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  بسم الله الرحمن الرحيم
  الأرزبعد الحصاد لمحصول  تكنولوجيا ما

  ضبط الجودة
  : تقديم

ذور المتشققة أو المتصدعة من نسبة الحبوب الكاملة ( الأرزبذور تقلل   الأرزب
ة ورة الكامل ر المقش لامة القش ة س الي) و/أو درج ن  الإجم  نإف هعليالخام. الأرزم

رھو  الأرزالوقاية من تشقق حبوب  ة الأكث ال لإدارة أھمي دة بالنسبة لمنتجي  أعم جي
ين  عمالالأورجال  الأرز الأرز.المعني تند  ب التس ة  الأعم لأرزالتجاري ي درجة  ل عل

ة  ط  الأرزسلامة حب تم خل ام . ي ن الخ ة م د فصل  الأرزالناتج المقشور المكسور بع
ط مع  ة والحبوب المكسورة المتوسطة والحبوب الصغيرة والتي تخل الحبوب الكامل

اء عل ة بن وب الكامل فات  ىالحب ودة.مواص نمكنَّت اإذ الج ة  ا م ين عملي تحس
 بأكثرالزيادة  هيشابن ذلك إف%، 10 حبوب كاملة) بنسبة زيادة التقشير(الحصول على

  الأرز. إنتاجفي % 10من 

در ة  تق وب الكامل لامة الحب ي س ودان  الأرزف ي الس تج ف لالمن ن  بأق % 30م
ام  ى% بناء عل50قل من أسلامة القشر  وإجمالي ابقة في ع ه  م.2010دراسة س علي

  السودان.في  أھمية أكثر يصبح الأرزتحسين جودة فإن 

  الأرز:ما بعد حصاد  مشاكل خلاصة
هملاحظة الخبير خلال  ىعل بناءً  تج  ىعل جولت رة تي في ولاي الأرزمن الجزي

ـنالك عدد من الشــن ھإم ف2010في العام  الأبيضوالنيل  ة ـ ام  الأرزقوق في حب  الخ
اد  بب الحص ك بس أخروذل أخير(  المت ري ) ت ة ال ف عملي ة ،وق ة والرطوب  الجوي

و نالمنخفضة ع وازن المحت ة  ىت وبي لحب اد الأرزالرط ت الحص ي وق تلاف ف . اخ
ين ل تتسبب في الأ فترتي الرطوبة النسبية ب ار واللي زاز داخل الا دمصاص والنھ مت
  .م) 2010توكوموتو مزيد من التشقق (الحبة مما ينتج عنه 

يطور  أنقبل استثمار الميكنة الزراعية والتسھيلات الزراعية يمكن للسودان 
ات ل مخطط  البرمجي ل  إدارةمث م  الأرزحق اجالملائ ن  أرز لإنت ة م ودة عالي ام بج خ

  .الإيضاحيةخلال الحقول 

دان الأساسية مشكلةالخام ھو ال الأرزالشق في بذرة إن  ة بالنسبة للبل  الإفريقي
د الحصاد يمكن للأرزالمنتجة  د بع ة الفق اؤه. غالبي اج إنھ ام ذو الجودة الأرز بإنت     الخ

 اد.الحصالمزرعة عند  وإدارةالنوعي )  أو( 
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  :البني الأرز التصدعات في وأالشقوق  أنواع
ة الأرز ي حب قوق ف واع الش يح أن ن توض ورة يمك ور  المقش لال الص ن خ م

  التالية:

  

  

  

  المقشور في السودان: بنية الأرز
عت درجة القشر فِ رُ  إذابدرجة كافية و هيتم قشر في السودان لا المقشور الأرز

ولكن تزيد نسبة الحبوب المكسورة والحبوب  الأبيض ىإليتحول اللون والتبييض 
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 البني الأرزبسبب التشققات في  تنتجالنسبة العالية من الكسر  دقيق. ىإلطحن التي تُ 
 الأرز. تركيب  الأرزبضاعة  أوھي سلعة فقط الحبة الكاملة الخام .  الأرزمن  الناتج

% حبوب كاملة بعد القشر والتدريج 90من  أكثرالمستورد ھو الفيتنامي 
 الأرز% من 60من  أكثرالقشر  أوفيتنام تبلغ درجة سلامة الطحن والخلط .وفي 

الحبوب الكاملة  سنة كانت درجة سلامة قشر أربعين، وقبل الخام في الوقت الحاضر
نخفاض تكنولوجيا ما بعد الحصاد وكذلك كل دول جنوب لإ نظراً % 35قل من أ

، وفي الوقت الحاضر بلغت درجة سلامة الحبوب الكاملة للأرزالمنتجة  ياآسشرق 
  %.30% وفي السودان حوالي 50من  أكثرفي ھذه الدول 

ة منيمكن الحصول عل يبتال ى درجة عالي لأرزدرجة سلامة  ىعلأض وي من  ل
وفير  لال ت ة )خ أرزخ ودة عالي دة ( ج ة جي ذلك ف .ام ذو نوعي ارات الأرز إك ن قش

د  الحديثة ل فاق ذات رولات المطاط، وتكنولوجيا الطحن أو القشر تساھم أيضاً في تقلي
د من درجة سلامة الأرز ولكن يبق م عامل  ىما بعد الحصاد وتزي ھو تحسين أن أھ

  جودة الأرز الخام .

 :)السودان(المغمور  الأرزبنية  .1
            في المناطق المغمورةالموجود في السودان  الأرزيتم حصاد وقشر 

( المستنقعات ) في ولاية النيل الأبيض وتنحصر تجارته فقط بالقرب من مناطق 
 والتبييض درجة القشر الإنتاج ويكون لون الأرز المقشور بني خفيف مما يعني أن

وفي حالة زيادة  .ق ( التصدع )قشتوذلك بسبب ارتفاع النسبة المئوية لل جداً  منخفضة
من الحبوب  مزيداً  تنتجن ھذه الشقوق إف الأرزض يبغرض تبي والتبييض درجة القشر
  دقيق مما يقلل من سلامة القشر. إليطحن والحبوب التي تُ المكسورة 

ل عليھا يقصد بھا البذرة الكاملة  " الأرزسلامة حبة  في  "المقشور الأرزمن المتحَصَّ
  %:30العينة التي في الصورة تقدر بحوالي 
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 المستورد ( فيتنام ): الأرزبنية  .2
لأرزالعينة التي في الصورة  اع في السودان  ل ام ويب المقشور المستورد من فيتن

رلونه ابيض ونسبة الحبوب الكاملة  ا موضح  %90من  أكث ه شوائب كم ولا توجد ب
  التالية:في الصورة 

  

  

ين  أوالمغمور يحصد في الحقل الرطب  الأرز ً الل ا اء وتختلف  وأحيان وق الم ف
وائي. والأرزالمغمور  الأرزمابين ظروف الحصاد  رار  الأرز الھ وم بتك المغمور يق

ه يكون  أثناءعمليات الامتزاز والادمصاص  د الحصاد وعلي ا بع ادالحصاد وم  الإجھ
  . الأرزحبة  ىتصدعات كبيرة عل أومما ينتج تشققات  الأرزحبة  ىكبير عل

  

يب التالي ( في الصورة ) الترك ىفي الحقل يحتوي عل دلمحصوا الخام الأرز
ام ويرحل  الأرز حيث يعبأ تم تنظيف  ىإلالخ م ي زارع ومن ث قيفة الم ام  الأرزس الخ
  الشوائب ولكن تكنولوجيا التنظيف غير كافية . لإزالة
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    :ح الخبير في تكنولوجيا الحصاد ومابعد الحصادااقتر

 :  الأرزتكنولوجيا حصاد  .1

ل الشاحنات. إللات وترحل االخام في جو الأرزحبوب  أتعب اط تحمي حبوب ى نق
يقان  الأرز وق س ام تجفف ف وائي الخ ك  الأرزالھ ل وھنال ي الحق رة ف وب كثي ي حب ف
ام  د وتصدع الخ اف زائ ا جف ذور أويحدث لھ الوقت المناسب لحصاد  .تشقق في الب
ر توقيت ومشروع، أثناء مرحلة تنفيذ الالھوائي سيتم التعرف عليه  الأرز اف يعتب  إيق

  الحقل. ىإلدات اصالح لإدخالكبيرة  أھميةعملية الري ذو 

ترتوكوموتو)  ر (مس رح الخبي و أنويقت ط المحت ون متوس وبي  ىيك لأرزالرط  ل
ر% 24قل من أالحصاد وقت  ادي% لت15من  وأكث ام الأرزب الإضرار ف ا  ،الخ بينم

و13قل من أالمعمول به في الحصاد  لأرزرطوبي  ى% محت يتم دراسة  ل ام . وس الخ
 الأرزنوعية جيدة من  ىعل صولالمرحلة المبكرة لوقف عملية الري قبل الحصاد للح

  شر.وسلامة القَ 

ام المحصو الأرز طة الحاصدة لا دالخ وي عل بواس زال يحت واد  ىي ن الم دد م ع
يتطلب وجود ماكينة التنظيف  الحشائش لذلكشر وبذور والقِ  الأرزالغريبة مثل سيقان 

  المقشور. الأرزو أ\و الأرزفي ساحة تنظيف البذور لتوفير نوعية جيدة من بذور 

Others (Glass & Metal)

Raw Paddy

Raw Paddy harvested

Chaff & Leavs 

Structure of Raw Paddy

Emputy Grain & Husk

Damaged grain

Twig & Branch

Sand & Stone

Other grain & Seed

Impurities
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 تكنولوجيا ما بعد حصاد الأرز : .2
 

 اتزان المحتوي الرطوبي :  . أ

و الأرزالطقس في السودان يكون حار وجاف في موسم حصاد   ىويكون المحت
  .البني يكون كثيراً  الأرز% والتشقق في 11قل من أالرطوبي للحبوب الخام النظيفة 

ام للأرزالرطوبي  ىالرسم البياني التالي يوضح اتزان المحتو د درجة و  (خ بني) عن
  درجة مئوية . 25 – 10حرارة 

+  

  

و لأرزالرطوبي  ىالمحت ام  ل ي السودان يصل الخ ل من أ ىإلف % بصورة 10ق
و بفعلموسم الحصاد  فيطبيعية  إذا  .الرطوبي ىالرطوبة النسبية وتوازنھا مع المحت

د الحصاد  ىكانت درجة المحتو ل من أالرطوبي عن وإ% ف15ق الرطوبي  ىن المحت
لأرز ف  ل ام يج ن أ ىإلالخ ل م اء %10ق رة أثن اد  فت د الحص ا بع ً م ا دون طبيعي       ب
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سطح  ىالتصدعات عل أوالرطوبي المنخفض ينتج الشقوق  ىعملية تجفيف . المحتو
  .الحبوب المكسورة وبالتالي يزيد من فاقد ما بعد الحصاد  ىإلالحبوب الخام ويؤدي 

 المواد الغريبة :  . ب

ة  يءكل ش ك السوويشمل  - الأرزماعدا حب روع والقِ يذل واد ت -شرق والف ر م عتب
ا إالمقشور ف الأرزوفي حالة  ،غريبة غ طولھ رن الحبوب التي يبل ع طول  أكث من رب

ً الحبة الكاملة تشمل    .قل من الربع )أ( في اليابان  أيضا

واء عل ين يُ  ىالاحت رات الط ل وك راب والرم ع منعالت ً من ً  ا ا ان بات ي الياب ي  ،ف وف
ا ة  أمريك واد الغريب ي أي شالم دا  آخر يءتعن ر الناضجة  الأرزماع وب غي ذا الحب ل

ا يعرف  نضمَّ والزجاجية كلھا تُ المعدنية والجزيئات وبذور الحشائش والجزيئات  فيم
ـ اس بواسطة  Dockage بال لأرزدرجات  وتعُطى Dockage Testerوتق ام  ل الخ
  الخام. الأرزكيلو جرام من  1في المواد الغريبة  ىعله احتوائ ىعل بناءً 

 :التالفة  أوالحبوب المتضررة   . ت

  حبوب تالفة : الآتيةما بعد الحصاد والحبوب نسبة فاقد  الحبوب التالفة تزيد من

 ا  أور والحبوب النابتة : وھي الحبوب التي ظھرت عليھا جذ ك التي بھ ارتل  آث
 .إنبات أونمو 

  رة  الأرزالحبوب المتدھورة بفعل الكائنات الدقيقة : وھذه تشمل حبوب المتخم
 . بالأمراضوتشمل كذلك الحبوب المصابة والحبوب التي تغير لونھا 

  وب ة ةذات النقط الأرزحب وداء: أو البقع ي الح الس ا وھ ون فيھ ي يك وب الت ب
ً الجنين متعفن  ويفقد اللون . ا

 سوسة الحبوب.مثل  :الحبوب التي ھاجمتھا الحشرات 

  ً ققا بيرم متش ا الاندوس ي يكون فيھ وب الت ققة : وھي الحب وب المتش ذه  الحب وھ
ن  قوق يمك ة لإ أنالش دث نتيج ة تح ف  ومتصاص الرطوب ام  الأرزلتجفي الخ

 أو ،والتجفيف تحت الشمس من خلال التجفيف الطبيعي الأمطارھطول  أثناء
 .عملية التجفيف ءثناأبسرعة عندما تجف الحبوب عند درجة حرارة عالية 

ة   در وكال ة( المص مكية  الأغذي روة الس ات والث ة والغاب  –، وزارة الزراع
 اليابان ) .

تحكم في  المتشققة.حبوب الفي السودان ھي  الأرزكبر مشكلة تواجه أ إن  يجب ال
ة  50الخام تحت درجة حرارة  الأرزدرجة حرارة حبوب  اءدرجة مئوي ات  أثن عملي

  التشقق.ما بعد الحصاد لمنع حدوث 
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ل أالخام عند الحصاد سوف يكون  للأرز يالرطوب ىالمحتو أن ىإليشير الخبير  ق
  % في الدول الجافة .17من 

  الخام : الأرزالبسيطة لفحص جودة  ةالأدا  . ث
 

ة ات الزراعي ة والتعاوني ك الزراع تخدم بن د اس ي تايلان ي  أداة ف الفحص التجريب
ات والتسعينات نفي فترة الثماني للأرزجاري تال الإنتاجالخام في مشاريع  الأرزلجودة 

ً  ، حيثمن القرن الماضي دما زارعين مق ل الم وم البنك بتموي وم  يق م يق المزارعون ث
  : كالآتي والإجراءات ،دخام بعد الحصا في صورة أرزبالسداد للبنك 

  َ◌َوب الكاملة ومعدل الحبوب المكسورشر ومعدل الحبيقاس معدل الق ً ا  ة مؤقت
دلاً  ار  ب تخدام اختب ن اس فم از تنظي ار  جھ ارة واختب ار القش وب واختب الحب
 من المزارعين . الأرزج لشراء يوالتدر تبييضال
 ولكن  ،از قياس الرطوبة في نقاط الشراءالرطوبي بواسطة جھ ىالمحتوس يقا

نانھمالمزارعين يقيسون الرطوبة بواسطة  ل ال أس دان " فحص( العض ) قب بل
  ".رطبة

 ر ال صعناص وزن  فح ي :ال اليھ وائب  الإجم ة ، وزن الش واد "للعين الم
ة ة  "،الغريب ف الأرزوزن عين ام النظي ل ووزن  الأرزوزن  ،الخ ي الكام البن

 الحبوب المكسورة .
  وم ودة يق رض ج تش بع ام  الأرزالمف اءً الخ ام  ىعل بن راء الخ فات ش مواص

ً  الإجماليبالسعر وإبلاغه  للمزارع ا دل " الأسعارللمواصفات وجدول  وفق مع
دل  ة ومع ام النظيف وب الخ دل الحب ة ومع واد الغريب ل  الأرزالم ي الكام البن

وب  دل الحب ام  المكسورة".ومع وذج يوضح أداة فحص الأرز الخ ي نم ا ف كم
 الصورة التالية:
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  البسيطة الخشبية أداة القشَر
  

  
  

  لوح القشَر
  

  
  أبعاد أداة القشر المصنوعة من الخشب

  
  
  

 3 cm Thickness

φ 4 cm

Wood

40 ～ 50 cm

Husking Wooden Board

25 mm Pitch

> 100 mm> 100 mm

Husking Round Bar (Wood)

40~50 cm

30
 c

m



 

 

10 

  المقشور:وخام لا للأرزمواصفات جودة  إنشاء  . ج
 والأرزالخام  للأرزمواصفات جودة  إصدارالحكومة العمل علي  ىعل   

 والتجار.في ضمان تنفيذ تجارة سلسة بين المنتجين الكبيرة  لأھميتهالمقشور 
  :الأرزتسويق   . ح

المحلي المنتج بالسودان حيث يتم فقط  الأرزسوق لتجارة  إنشاءلم يتم  
تيراد إ ويق الأرزس د وتس تان والھن ام وباكس ر وفيتن ن مص ور م ي ه المقش ف

 .ىالعاصمة والمدن الكبر

د تحسين جودة  الأرز ه كسلعة بع  الأرزالمقشور المنتج في السودان سوف يعترف ب
  ا.ملھالمقشور مع وضع مواصفات جودة  والأرزالخام 

  :الأرز في السودانمستقبل صناعة   . خ
اجكبيرة  إمكانياتالسودان لديه   ذ الأرز لإنت وائي ل لك يجب وضع الھ

الخطة التالية  الياباني، ويقترح الخبير الاعتبارفي  الأرزبرنامج تنمية صناعة 
 علي سبيل المثال :

  علي سبيل المثال : خارطة طريق لتطوير صناعة الأرز،الحكومة إنشاء  ىيتعين عل

  سنوات ) : 10لي إ1من المرحلة الأولي ( 

  ام والأرز المقشور وفي نفس الوقت إنشاء إنشاء مواصفات جودة للأرز الخ
 المنفذة.أو المؤسسة ة جھال
 ا ال ك تكنولوجي ي ذل ا ف ودة بم فات الج ال مواص ي مج دريب ف صالت  فح

 المعنيين. للأشخاص
  دريب منتجي وق عل الأرزيجب ت ين بالس اجالمواصفات ى والمعني  أرز لإنت

 عالية.خام ذو جودة 
 د الحصاد من ال ا بع ا الحصاد وم ر طتحسين تكنولوجي دد التمري  ىإلحن متع

ن  دة طح ن  الأرزوح دة طح وي عل الأرز( وح ف  ىتحت دة تنظي  الأرزوح
ل  ،من مسار واحد الأرزمطحنة الخام،  وزن والتغليف والسيور مث دات ال مع

 ).التخزين  ،مصاعد الدلو
 الأرزالحكومة دعم الوسطاء وتجار  ىعل  ً ً  المحليين ماليا  .وتقنيا
  الأرزتجارة  لإنتاج وبرمجة الخطة المالية. 
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  سنة ) : 15إلي  5من (  المرحلة الثانية

اء  ي  إنش ات منتج احن  وأصحاب الأرزجمعي ار  الأرزمط ك التج ي ذل ا ف بم
 بأنفسھم.لتطوير صناعتھم 

  .المدن أو\المتوسطة والكبيرة الحجم في الولايات و الأرزبناء مطاحن  
ً بناء     .لذلك مرافق التخزين في نقاط التجميع تبعا
رىفي  الأرزوحدات طحن   ا  الق ة  أنيمكنھ رة في المرحل د المطاحن الكبي تم

د  الأرز ىعندما يزداد الطلب عل .الثانية والثالثة المقشور ذو الجودة العالية لاب
 .الأرز بجودة الصادر لإنتاجالطحن  إعادةمن بناء مرافق 

  سنة ) : 20إلي  10من المرحلة الثالثة (

 العربية  للأقطارالمقشور  الأرزتصدير  ىعل يكون قادراً  أنللسودان  أمكن إذا
ة ن إف والإفريقي ق الطح ق  أو\ون مراف ادةمراف ن  إع دتال لأرزالطح ر يص

 التجميع.نقاط  أو\وستكون مطلوبة في الميناء 
  ودة ين ج ذاقتحس ور الأرز وم ي المقش ب المحل دولي عل: الطل ودة  ىوال ج

ً ومذاقأعلى  تطلب جودةً يالمقشور س الأرز ومذاق  أكثر للأرز. ا
رتُ  أنيجب  ى البحوث ىج ددوأصناف الأرز  عل اءً  تحُ ات  ىعل بن احتياج

   .نزبائال



 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Sample Dividing 

  

  

  

  

   

1/4 for Analysis
multi times :
Final 50 gr



   



  

Prototype of Parboiling Equipment 

 

 

  

   

Testing Process of Parboiled Rice (Draft)

Sun drying on the Drying floor
Moisture content: 13 % - 15 %

Parboiling

Drying

Paddy temperature is less than 70 ℃,                                         '
- Parboiling time:  inaccordance with Pastelization of the surface
of Brown rice

Soaking

Dried Paddy Cleaning
and put it into Net-bag

Put Cleaned psdy in a net-bag into Soaking tank
Soaking Time:  16 - 20 hr

Dehydration
Pick out the paddy in Net-bag from
Soaking tank

A
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m
m

φ　567ｍｍ

φ　660 mm

Cover

Drum

 Drum

A - A

Steel Net

Water

3
5

0
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m

<  φ   550 mm

Parboiling Equipment

Steel Net
Cover

8 pieces
L 50 x 50



Outline of Furnace  

  

  

   

Steaming Tank  

Support: L ５０ｘ 50 
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Utilization of Rice (Paddy) 

  

Fuel

Commercial Rice

Cockies  / Starch

Feed & Rice Bran
Oil

Small Broken

Fine Broken

Bran

Mix

Mix

Head Rice Large Broken

Medium Broken

Husk

Village
RMU

 Paddy

Milled Rice

Village
RMU

Village
RMU

Middleman

Village
RMU

Middleman

Village
RMU

Village
RMU

Village
RMU

Domestic Consumption

Rice Producers (Farmers)

Milled Rice

 Paddy Milled Rice

Milled Rice

 Paddy

Milled Rice

Export Rice Mills  &
Re-milling Plant at Port

Export Rice Mills  &
Re-milling Facilities at Port

Large Scale Rice Mills
in Province & Cities

Large Scale Rice Mills
in Province & Cities

Domestic Rice Traders

RMU: Rice Milling Unit

 Paddy

 Paddy

 Paddy



 




