
開閉式の閘門を、多くの貨物船が
順番に通過していくパナマ運河

斜面で等高線を測り、土壌流出の防止
と同時に現金収入も期待できる果樹の
植栽を指導している坂井専門家（左）

焼き払われた山の斜面にトウモロコ
シが植えられている様子。栄養が乏し
くなって農地として使えなくなったら放
牧地にして活用するも、土壌流出が
起こりやすくなり、森林には戻らない

　
　
　
　
　
　
　

　
ア
メ
リ
カ
東
海
岸
と
ア
ジ
ア
の

国
々
を
結
ぶ
主
要
な
海
上
貿
易
路
と

な
っ
て
い
る
パ
ナ
マ
運
河
。全
長
約
80

キ
ロ
、
年
間
約
１
万
４
０
０
０
隻
も
の

貨
物
船
が
航
行
す
る
海
上
交
通
の
要

衝
だ
。航
行
量
の
増
加
に
伴
い
、
２
０

１
４
年
に
は
運
河
の
拡
張
工
事
が
完

了
す
る
予
定
と
な
っ
て
い
る
。

　
し
か
し
近
年
、
こ
の
パ
ナ
マ
運
河
を

心
配
す
る
声
が
挙
が
っ
て
い
る
。運
河

流
域
の
人
口
が
増
加
し
、
土
地
の
開
墾

な
ど
に
よ
る
森
林
減
少
や
水
源
の
か

ん
養
機
能
の
低
下
が
深
刻
化
し
て
い

る
の
だ
。運
河
の
水
源
と
な
っ
て
い
る

の
は
流
域
の
山
々
。そ
れ
だ
け
に
、
森

の
保
水
力
が
下
が
り
、
運
河
へ
の
水
の

供
給
が
減
っ
て
し
ま
え
ば
、
各
国
の
貨

物
船
の
航
行
に
支
障
が
出
て
し
ま
う
。

巡
り
巡
っ
て
世
界
中
の
貿
易
や
経
済

粗
放
な
焼
き
畑

懸
念
広
が
る
運
河
へ
の
給
水

　

活
動
に
影
響
し
か
ね
な
い
。

　
パ
ナ
マ
政
府
は
１
９
７
５
年
、
運
河

の
東
側
に
位
置
す
る
ア
ラ
フ
エ
ラ
湖

を
含
む
チ
ャ
グ
レ
ス
川
流
域
の
大
半

を
国
立
公
園
に
指
定
し
、
自
然
環
境
保

全
に
努
め
て
い
る
。し
か
し
こ
の
地
域

で
は
国
立
公
園
に
指
定
さ
れ
る
前
か

ら
住
民
が
生
活
し
て
お
り
、
平
ら
な
土

地
が
少
な
い
環
境
で
農
地
を
確
保
す

る
た
め
に
、
粗
放
な
焼
き
畑
な
ど
〝
持

続
的
で
は
な
い
〞
形
で
土
地
が
利
用
さ

れ
て
き
た
。そ
こ
で
２
０
０
０
〜
05

年
、
J
I
C
A
は
「
パ
ナ
マ
運
河
流
域

保
全
計
画
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
を
、
そ
し

て
06
年
か
ら
「
ア
ラ
フ
エ
ラ
湖
流
域
総

合
管
理
・
参
加
型
村
落
開
発
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
」
を
実
施
。プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で

は
、住
民
が
流
域
の
森
を
管
理
し
、〝
持

続
的
に
〞
土
地
を
利
用
し
て
い
く
こ
と

で
、
パ
ナ
マ
運
河
の
安
定
し
た
水
源
と

し
て
、
ま
た
、
首
都
近
郊
の
１
５
０
万

人
以
上
の
住
民
の
生
活
用
水
や
工
業

用
水
の
水
源
と
し
て
保
全
す
る
こ
と

を
目
指
し
て
い
る
。

　「
持
続
的
に
土
地
を
利
用
す
る
」
と

は
ど
う
い
う
こ
と
か
―
。

　
平
地
の
少
な
い
こ
の
辺
り
で
は
、
山

の
斜
面
を
焼
き
払
っ
て
農
地
に
し
、
ト

ウ
モ
ロ
コ
シ
や
コ
メ
な
ど
を
育
て
る

伝
統
的
農
法
が
常
識
だ
っ
た
。し
か

し
、
栄
養
の
乏
し
い
土
地
が
多
く
、
生

産
性
が
下
が
る
た
び
に
別
の
土
地
を

焼
き
、
新
た
な
農
地
を
確
保
せ
ざ
る
を

得
な
か
っ
た
。斜
め
な
土
地
だ
け
に
森

林
が
失
わ
れ
る
と
土
壌
流
出
も
起
こ

り
や
す
く
な
る
。そ
こ
で
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
で
は
、
土
壌
流
出
の
防
止
策
の
一
つ

と
し
て
斜
面
を
棚
田
状
の
畑
に
整
備

し
、
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
や
コ
メ
な
ど
の
農

作
物
や
、
斜
面
で
も
栽
培
可
能
な
樹
木

を
育
て
始
め
た
。樹
木
に
実
が
付
け

ば
、
新
た
な
現
金
収
入
源
に
も
な
る
の

だ
。

　
坂
井
勇
夫
チ
ー
フ
ア
ド
バ
イ
ザ
ー

を
は
じ
め
と
し
た
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
専
門
家

（
Ｎ
Ｔ
Ｃ
イ
ン
タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル
株
式

会
社
）
は
、
環
境
省
の
職
員
ら
と
と
も

に
流
域
周
辺
の
村
々
を
回
っ
て
集
会

を
開
き
、
住
民
た
ち
に
10
人
程
度
の
グ

ル
ー
プ
を
組
織
し
て
も
ら
っ
た
。そ
し

て
、そ
れ
ぞ
れ
が 

〝
グ
ル
ー
プ
農
場
〞を

つ
く
り
、
こ
の
農
場
の
利
用
方
法
に
つ

い
て
自
分
た
ち
で
計
画
し
て
い
く
。

　
そ
の
計
画
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
の
が
、

各
村
で
農
業
や
林
業
技
術
な
ど
を
指

導
す
る
環
境
省
の
普
及
員
だ
。例
え

ば
、
地
形
を
測
量
し
、
ど
こ
に
ど
の
作

物
を
植
え
る
べ
き
か
、
住
民
た
ち
の
ニ

ー
ズ
を
聞
き
な
が
ら
ア
ド
バ
イ
ス
。そ

の
後
、
作
物
や
栽
培
場
所
が
決
ま
っ
た

ら
、
等
高
線
上
に
畝
を
作
っ
て
栽
培
し

た
り
、
棚
田
状
に
整
備
し
た
土
地
に
栽

培
し
た
り
、
土
壌
が
流
れ
や
す
い
斜
面

で
は
コ
ー
ヒ
ー
や
果
樹
な
ど
の
樹
木

型
作
物
を
栽
培
し
て
い
く
こ
と
な
ど
、

環
境
保
全
を
意
識
し
た
さ
ま
ざ
ま
な

〝
コ
ツ
〞を
住
民
た
ち
に
教
え
て
い
く
。

環
境
に
負
荷
を
か
け
な
い

農
業
技
術
を
指
導

持
続
的
な
農
地
の
利
用
で

運
河
に
明
る
い
未
来
を

特集　コミュニティーフォレストリー
森に生きる

運河水源の森を守る

パ ナ マ

from PANAMA

　
こ
の
よ
う
な
実
践
を
通
じ
た
農
業

技
術
の
指
導
に
加
え
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

で
は
環
境
教
育
の
推
進
や
組
織
強
化

な
ど
も
行
っ
て
い
る
。

　「
基
本
的
に
、
住
民
た
ち
は
家
族
単

位
で
農
作
業
を
し
て
い
る
の
で
、
集
団

行
動
に
は
あ
ま
り
慣
れ
て
い
ま
せ
ん
。

農
地
や
農
機
具
を
共
同
で
使
っ
た
り
、

農
作
技
術
を
学
び
な
が
ら
共
に
作
業

に
当
た
る
と
い
う
意
識
を
分
か
っ
て

も
ら
う
ま
で
が
大
変
で
し
た
」
と
坂
井

専
門
家
。だ
か
ら
こ
そ
、
周
り
と
協
力

し
て
農
地
を
持
続
的
に
利
用
す
る
メ

リ
ッ
ト
を
住
民
た
ち
が
理
解
し
て
く

れ
た
と
き
の
喜
び
は
ひ
と
し
お
だ
っ

た
と
い
う
。

　
ま
た
、溝
口
航
太
郎
専
門
家（
N
T
C

イ
ン
タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル
株
式
会
社
）

は
、「
あ
る
村
で
は
新
た
な
収
入
源
で

あ
る
エ
コ
ツ
ー
リ
ズ
ム
活
動
推
進
の
た

め
に
モ
デ
ル
ツ
ア
ー
を
企
画
し
た
り
、

栽
培
し
た
パ
イ
ナ
ッ
プ
ル
か
ら
作
っ
た

ジ
ャ
ム
の
販
売
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
た
り

と
、〝
も
っ
と
こ
う
し
よ
う
〞と
い
う
意

見
を
共
有
し
て
グ
ル
ー
プ
の
モ
チ
ベ
ー

シ
ョ
ン
を
高
め
て
い
ま
し
た
」と
話
す
。

地
道
な
取
り
組
み
が
実
を
結
ん
だ
結

果
だ
。

　
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
７
月
で
終
了
を

迎
え
る
。坂
井
専
門
家
た
ち
は
環
境
省

の
職
員
と
と
も
に
普
及
員
向
け
の
ガ

イ
ド
ラ
イ
ン
を
作
成
。Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
の
支

援
が
終
わ
っ
て
も
パ
ナ
マ
側
が
こ
の

取
り
組
み
を
続
け
、
さ
ら
に
国
内
外
の

他
の
地
域
で
も
参
考
に
な
れ
ば
と
い

う
願
い
が
込
め
ら
れ
て
い
る
。

　
小
さ
な
一
歩
か
も
し
れ
な
い
。し
か

し
こ
う
し
た
積
み
重
ね
の
一
つ
一
つ

が
、
パ
ナ
マ
経
済
の
支
柱
と
な
っ
て
い

る
運
河
の
未
来
を
明
る
い
方
向
へ
と

導
い
て
い
る
。

日本から１万4,000キロ。
遠い国と思われがちな中米・パナマ。
しかし、貿易立国の日本にとっても、
多くの貨物船が航行するパナマ運河は重要な存在だ。
運河に流れ込む水は、流域の森からの恵み―。
その森を守るJICAの支援が長年にわたり行われている。

グループ農場の利用計画を立てるために地図を作成し、
どこに何を植えるかなどを住民たちで話し合う

斜面を棚田のように整備して平らな場所にネギを植え、斜
めの場所には土壌流出を抑える植物を植える工夫を行う

パナマ
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