
特集 
水道ニッポン、世界へ

特集 
水道ニッポン、世界へ

通
じ
て
建
設
を
支
援
し
て
き
た
新
し
い

浄
水
場
が
、
今
年
１
月
に
稼
働
し
始
め

た
。
供
給
能
力
は
こ
れ
ま
で
の
１
日
あ

た
り
６
５
０
０
ト
ン
か
ら
１
万
７
０
０

０
ト
ン
に
拡
大
し
、
今
後
、
同
郡
の
２

万
５
０
０
０
人
に
新
し
く
水
道
水
が
供

給
さ
れ
る
計
画
だ
。

　「
新
し
い
浄
水
場
が
完
成
し
て
、
職

員
も
生
き
生
き
と
仕
事
を
し
て
い
ま

す
」。
こ
う
語
る
の
は
、
カ
ム
ア
ン
県

水
道
公
社
の
カ
ン
グ
ン
・
セ
ン
ギ
エ
ム

総
裁
。
彼
に
は
、
お
互
い
に
〝
兄
弟
〞

の
よ
う
な
存
在
だ
と
言
い
合
え
る
日
本

人
が
い
る
。
お
と
と
し
、
さ
い
た
ま
市

水
道
局
を
定
年
退
職
し
た
、
下
村
政
裕

Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
専
門
家
だ
。

　
さ
い
た
ま
市
水
道
局
は
ラ
オ
ス
と
の

つ
な
が
り
が
非
常
に
深
い
。
協
力
の
歴

史
は
１
９
９
２
年
に
始
ま
り
、
こ
れ
ま

で
下
村
専
門
家
を
含
む
多
く
の
職
員

が
、
上
水
道
の
開
発
や
研
修
生
の
相
互

派
遣
プ
ロ
グ
ラ
ム
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な

取
り
組
み
に
関
わ
っ
て
き
た
。「
94
年

に
短
期
専
門
家
だ
っ
た
下
村
さ
ん
と
出

会
っ
て
か
ら
、
20
年
以
上
の
付
き
合
い

に
な
り
ま
す
。
水
道
に
関
す
る
デ
ー
タ

収
集
や
計
画
の
立
て
方
な
ど
、
い
ろ
い

ろ
な
こ
と
を
教
わ
り
ま
し
た
」
と
カ
ン

グ
ン
総
裁
は
話
す
。

　
ラ
オ
ス
で
は
首
相
令
に
よ
っ
て
、
２

０
２
０
年
ま
で
に
都
市
部
全
体
の
水
道

普
及
率
を
80
%
と
す
る
目
標
が
掲
げ
ら

れ
て
い
る
が
、
実
際
の
普
及
率
は
２
０

１
０
年
時
点
で
55
%
と
ま
だ
ま
だ
低

い
。
そ
の
反
面
、
近
年
の
都
市
化
の
進

展
に
伴
い
、
水
の
需
要
は
拡
大
し
て
い

る
。
水
道
施
設
の
さ
ら
な
る
拡
張
や
更

新
、
そ
の
た
め
の
投
資
資
金
を
確
保
す

る
に
は
、
国
内
に
あ
る
全
18
都
県
の
水

道
公
社
そ
れ
ぞ
れ
が
、
自
ら
作
成
し
た

事
業
計
画
に
基
づ
い
た
業
務
を
展
開

し
、
結
果
を
分
析
・
評
価
し
な
が
ら
運

営
の
効
率
化
を
図
っ
て
い
く
力
が
不
可

欠
と
な
る
。

　
そ
こ
で
、
２
０
１
２
年
に
立
ち
上
が

っ
た
の
が
、
水
道
公
社
職
員
の
人
材
育

成
に
焦
点
を
当
て
た
日
本
の
技
術
協
力

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
、
通
称
「
M
a
W
a
S
U

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
だ
。
下
村
専
門
家
が

チ
ー
フ
ア
ド
バ
イ
ザ
ー
を
務
め
、
ビ
エ

ン
チ
ャ
ン
都
、
ル
ア
ン
プ
ラ
バ
ン
県
、

カ
ム
ア
ン
県
の
３
水
道
公
社
を
モ
デ
ル

公
社
と
し
た
５
年
間
の
取
り
組
み
が
進

め
ら
れ
て
い
る
。

　
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
、
さ
ま
ざ
ま
な

O
J
T
を
通
じ
て
、
計
画
、
設
計
、
メ

ン
テ
ナ
ン
ス
、
水
質
管
理
な
ど
、
水
源

か
ら
蛇
口
ま
で
の
幅
広
い
技
術
や
ノ
ウ

ハ
ウ
を
伝
え
て
い
る
。
20
人
の
職
員
が

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
参
加
し
て
い
る
ビ
エ

ン
チ
ャ
ン
都
水
道
公
社
を
訪
れ
る
と
、

フ
ロ
ア
の
一
室
か
ら
下
村
専
門
家
の
声

が
聞
こ
え
て
き
た
。

　「
な
ぜ
、
こ
の
月
だ
け
給
水
量
が
大

幅
に
減
少
し
て
い
る
の
か
。
た
だ
数
値

化
す
る
だ
け
で
は
な
く
、
そ
の
原
因
を

探
る
こ
と
が
大
切
な
の
で
す
」。
こ
の

日
の
O
J
T
で
は
、
浄
水
場
か
ら
配
水

管
に
送
り
出
さ
れ
た
水
量
と
、
実
際
に

利
用
者
に
供
給
さ
れ
、
料
金
請
求
の
対

象
と
な
っ
た
水
量
の
集
計
デ
ー
タ
を
担

当
職
員
が
報
告
。
そ
れ
を
基
に
、
２
つ

の
水
量
の
差
、
つ
ま
り
漏
水
な
ど
が
原

因
で
利
用
者
に
届
く
前
に
失
わ
れ
る

「
無
収
水
」
を
テ
ー
マ
に
、
削
減
目
標

や
対
策
を
議
論
し
た
。「
水
道
事
業
は

感
覚
で
運
営
で
き
る
も
の
で
は
な
く
、

何
よ
り
も
デ
ー
タ
管
理
が
重
要
で
す
。

デ
ー
タ
の
収
集
・
分
析
能
力
の
向
上
は

も
ち
ろ
ん
、
な
ぜ
そ
れ
が
必
要
な
の
か

を
理
解
し
て
も
ら
う
た
め
の
〝
意
識
改

革
〞
を
重
視
し
て
い
ま
す
」
と
下
村
専

門
家
は
話
す
。

　
O
J
T
の
最
中
、
懸
命
に
メ
モ
を
取

る
男
性
の
姿
が
あ
っ
た
。
松
山
市
公
営

企
業
局
に
20
年
以
上
勤
め
る
佐
伯
孝
志

専
門
家
だ
。
今
年
２
月
か
ら
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
に
参
加
し
、
こ
れ
か
ら
徐
々
に
モ

デ
ル
公
社
で
の
O
J
T
を
下
村
専
門
家

か
ら
引
き
継
ぐ
こ
と
に
な
っ
て
い
る
。

　
水
道
分
野
に
関
す
る
国
際
協
力
に
携

わ
る
こ
と
。
そ
れ
は
佐
伯
専
門
家
に
と

っ
て
長
年
の
夢
だ
っ
た
。「
分
岐
点
と

な
っ
た
の
が
、
約
10
年
前
に
現
職
参
加

し
た
青
年
海
外
協
力
隊
で
す
。
水
道
施

設
や
管
路
を
管
理
す
る
た
め
の
電
子
地

図
を
作
る
業
務
に
長
く
携
わ
っ
て
い
た

の
で
、
そ
の
経
験
を
生
か
し
て
、
カ
ン

ボ
ジ
ア
の
ア
ン
コ
ー
ル
遺
跡
群
を
管
理

し
て
い
る
職
員
に
、
電
子
地
図
の
活
用

法
な
ど
を
教
え
ま
し
た
」。
現
地
の
人

た
ち
と
一
か
ら
何
か
を
積
み
上
げ
て
い

く
喜
び
を
感
じ
た
と
い
う
佐
伯
専
門

家
。
今
度
は
よ
り
自
分
の
専
門
性
を
生

か
し
た
い
と
思
い
、
今
回
の
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
に
思
い
切
っ
て
手
を
挙
げ
た
。

　
ラ
オ
ス
に
と
っ
て
、
水
道
事
業
全
体

を
対
象
に
し
た
取
り
組
み
は
、
か
つ
て

な
い
ほ
ど
ス
ケ
ー
ル
の
大
き
な
挑
戦

だ
。
そ
こ
で
、
下
村
専
門
家
と
佐
伯
専

門
家
に
加
え
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
開
始
当

初
か
ら
協
力
し
て
い
る
埼
玉
県
企
業

局
、
川
崎
市
上
下
水
道
局
、
そ
れ
に
横

浜
市
水
道
局
の
職
員
も
短
期
専
門
家
と

し
て
派
遣
さ
れ
、
各
自
治
体
の
知
見
を

結
集
し
た
取
り
組
み
が
進
め
ら
れ
て
い

る
。
佐
伯
専
門
家
は
、「
他
の
自
治
体

と
同
様
、
松
山
市
も
決
し
て
人
手
が
足

り
て
い
る
と
は
言
え
な
い
中
、
上
司
に

は
、〝
職
員
が
世
界
を
経
験
す
る
こ
と

は
職
場
に
と
っ
て
も
良
い
風
を
吹
き
込

ん
で
く
れ
る
は
ず
〞
と
言
っ
て
送
り
出

し
て
も
ら
い
ま
し
た
。や
る
か
ら
に
は
、

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
目
標
達
成
に
一
つ
で

も
貢
献
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
」
と

意
気
込
む
。

　「
地
方
の
水
事
情
も
ぜ
ひ
知
っ
て
も

ら
い
た
い
」。
そ
う
話
す
下
村
専
門
家

に
案
内
さ
れ
て
向
か
っ
た
先
は
、
ビ
エ

ン
チ
ャ
ン
都
の
隣
、
ボ
リ
カ
ム
サ
イ
県

に
あ
る
ト
ン
ナ
ミ
ー
村
だ
。

　
歩
い
て
い
る
と
、
５
世
帯
の
住
民
で

１
つ
の
井
戸
を
共
同
利
用
し
て
い
る
と

話
す
男
性
に
出
会
っ
た
。「
井
戸
の
水

は
容
器
に
入
れ
て
し
ば
ら
く
置
い
て
お

き
ま
す
。
そ
し
て
、ご
み
が
沈
ん
だ
後
、

上
澄
み
部
分
の
水
だ
け
を
料
理
や
飲
み

水
と
し
て
使
っ
て
い
ま
す
」
と
い
う
男

性
の
言
葉
に
、
思
わ
ず
絶
句
し
て
し
ま

っ
た
。
乾
期
で
井
戸
の
水
が
無
く
な
っ

た
と
き
は
、
近
く
の
川
ま
で
洗
濯
に
行

く
と
い
う
。

　「
水
道
な
ん
て
料
金
が
高
い
し
必
要

な
い
。
こ
こ
は
き
れ
い
な
地
下
水
が
あ

る
か
ら
十
分
」
と
話
す
別
の
住
民
が
使

っ
て
い
る
水
を
見
せ
て
も
ら
う
と
、
表

面
に
は
白
い
不
純
物
が
浮
か
ん
で
い

た
。
水
道
が
あ
る
暮
ら
し
を
イ
メ
ー
ジ

す
る
こ
と
す
ら
難
し
い
―
―
。
そ
ん
な

環
境
の
中
で
水
道
を
普
及
さ
せ
て
い
く

の
は
、
簡
単
な
こ
と
で
は
な
い
と
痛
感

し
た
。

　
ラ
オ
ス
国
も
対
策
強
化
に
向
け
て
動

き
出
し
て
い
る
。
昨
年
12
月
、
公
共
事

業
運
輸
省
の
中
に
新
し
く
水
道
局
が
設

立
さ
れ
、
政
策
課
題
の
一
つ
に
「
地
方

の
水
道
開
発
」
を
掲
げ
て
い
る
。
水
道

局
の
ポ
ー
マ
・
ウ
ェ
オ
ラ
ワ
ン
局
長
は
、

「
ま
ず
は
、
水
道
公
社
自
身
で
資
金
調

達
で
き
る
能
力
を
高
め
る
必
要
が
あ
り

ま
す
。
あ
わ
せ
て
、
水
道
開
発
の
た
め

の
投
資
フ
ァ
ン
ド
の
設
立
に
つ
い
て
も

検
討
し
て
い
く
方
針
で
す
」
と
話
す
。

　
M
a
W
a
S
U
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
中

で
も
、
モ
デ
ル
公
社
で
の
成
果
を
、
地

方
を
含
め
た
全
国
に
広
げ
て
い
く
た
め

の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
の
作
成
や
研
修
シ
ス

テ
ム
の
構
築
が
進
め
ら
れ
て
い
る
。
だ

が
地
方
給
水
は
、
利
用
者
が
少
数
か
つ

分
散
し
て
い
る
た
め
効
率
が
悪
い
、
経

済
的
に
貧
し
い
と
い
っ
た
、
都
市
部
と

は
違
う
難
し
さ
を
抱
え
て
い
る
。
下
村

専
門
家
は
、「
多
く
の
人
が
水
道
の
無

い
生
活
を
送
っ
て
い
ま
す
。
私
た
ち
は

そ
う
い
う
人
た
ち
の
た
め
に
活
動
し
て

い
る
ん
だ
と
い
う
こ
と
は
、
常
に
胸
に

刻
む
よ
う
に
し
て
い
ま
す
」
と
話
す
。

　「
最
初
、
現
地
の
水
道
公
社
の
職
員

に
ラ
オ
ス
の
水
は
飲
め
る
の
か
を
尋
ね

る
と
、〝
飲
め
な
い
〞
と
い
う
と
こ
ろ

か
ら
の
ス
タ
ー
ト
で
し
た
。
そ
れ
が
今

で
は
、
同
じ
質
問
を
し
て
も
、〝
飲
め

る
よ
う
に
す
る
〞
と
答
え
る
よ
う
に
な

り
ま
し
た
」。
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
開
始
か

ら
約
３
年
半
、
業
務
調
整
を
担
当
す
る

木
下
雄
介
専
門
家
は
、
職
員
の
意
識
の

変
化
を
実
感
し
て
い
る
と
い
う
。

　
水
需
要
予
測
や
財
務
収
支
の
見
通
し

に
基
づ
い
た
事
業
計
画
を
作
成
し
、
業

務
を
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
し
て
い
く
仕
組
み

も
整
い
つ
つ
あ
る
。
ビ
エ
ン
チ
ャ
ン
都

水
道
公
社
で
水
道
メ
ー
タ
ー
の
管
理
を

担
う
カ
ム
ラ
・
ウ
ォ
ン
パ
チ
ャ
ン
さ
ん

は
、「
デ
ー
タ
を
管
理
し
て
、
計
画
的

に
メ
ー
タ
ー
を
更
新
し
て
い
く
大
切
さ

を
学
び
ま
し
た
。
O
J
T
を
通
じ
た
距

離
の
近
い
研
修
が
、
理
解
を
深
め
る
助

け
に
な
っ
て
い
ま
す
」
と
話
す
。

　
新
し
く
始
ま
っ
た
業
務
も
あ
る
。
そ

の
一
つ
が
、
水
道
利
用
者
へ
の
ア
ン
ケ

ー
ト
調
査
だ
。
顧
客
サ
ー
ビ
ス
担
当
の

オ
ン
ソ
ン
・
ト
ン
ナ
ン
マ
ウ
ォ
ン
さ
ん

は
、「
顧
客
が
料
金
設
定
を
ど
う
感
じ

て
い
る
か
、
高
い
と
答
え
た
人
は
な
ぜ

そ
う
感
じ
る
の
か
な
ど
が
分
か
り
、
事

業
を
改
善
し
て
い
く
上
で
の
参
考
に
な

っ
て
い
ま
す
」
と
話
す
。
こ
の
他
、
小

学
校
の
児
童
に
水
道
の
大
切
さ
を
伝
え

る
水
道
教
室
も
始
ま
り
、子
ど
も
た
ち
、

そ
し
て
親
か
ら
も
好
評
だ
と
い
う
。

　
そ
し
て
今
、
モ
デ
ル
公
社
の
職
員
の

間
に
は
、
早
く
も
〝
全
国
展
開
〞
に
向

け
た
意
識
が
高
ま
っ
て
い
る
。
取
材
の

中
で
、「
専
門
家
か
ら
教
わ
っ
た
こ
と

を
、
今
度
は
私
た
ち
が
他
の
県
に
教
え

て
い
く
番
だ
」
と
い
う
頼
も
し
い
言
葉

を
何
度
も
聞
い
た
。
ま
た
、
ビ
エ
ン
チ

ャ
ン
都
に
あ
る
研
修
セ
ン
タ
ー
に
は
、

過
去
に
日
本
の
協
力
に
よ
っ
て
作
成
さ

れ
た
テ
キ
ス
ト
が
大
切
に
保
管
さ
れ
て

い
る
。
こ
こ
で
も
、
今
後
は
モ
デ
ル
公

社
の
職
員
が
講
師
を
務
め
、
若
手
人
材

を
育
成
し
て
い
く
こ
と
が
期
待
さ
れ
て

い
る
。

　
人
々
が
水
道
の
蛇
口
か
ら
水
を
飲
め

る
よ
う
に
な
る
こ
と
―
―
。
こ
れ
が
、

下
村
専
門
家
が
抱
く
究
極
の
夢
だ
と
い

う
。「
私
は
今
回
、
さ
い
た
ま
市
水
道

ラ
オ
ス
の
水
道
と
共
に

20
年
以
上
の
歴
史
が
そ
こ
に

国
際
協
力
へ
の
思
い
を
胸
に

広
が
る
協
力
の
輪

飲
み
水
は
ご
み
が
沈
ん
で
か
ら

地
方
の
村
で
見
た
現
実

「
次
は
自
分
た
ち
が
全
国
に
」

職
員
の
意
識
が
変
わ
っ
た

局
か
ら
約
40
年
に
わ
た
っ
て
教
わ
っ
て

き
た
こ
と
を
、
全
て
残
し
て
い
こ
う
と

い
う
気
持
ち
で
こ
こ
に
来
て
い
ま
す
。

自
分
の
水
道
人
生
に
一
つ
の
結
論
を
出

す
と
い
う
意
味
で
も
、
第
二
の
ふ
る
さ

と
で
あ
る
ラ
オ
ス
の
人
た
ち
に
寄
り
添

い
続
け
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
」。

　「
水
道
一
家
」
と
い
う
言
葉
が
表
す

よ
う
に
、
ラ
オ
ス
と
日
本
か
ら
共
通
の

使
命
を
胸
に
集
ま
っ
た
人
々
。
お
互
い

の
信
頼
関
係
が
あ
っ
て
こ
そ
成
り
立
つ

そ
の
姿
に
、
確
か
な
希
望
を
感
じ
た
。

（
編
集
部
　
中
森
雅
人
）

　　
３
月
下
旬
。
ラ
オ
ス
で
は
暑
期
と
呼

ば
れ
、
一
年
で
最
も
気
温
が
高
く
な
る

時
期
だ
。
う
だ
る
よ
う
な
暑
さ
の
中
、

道
路
脇
の
地
面
を
掘
削
す
る
作
業
員
の

額
に
は
、
じ
ん
わ
り
と
汗
が
に
じ
ん
で

い
る
。足
元
に
伸
び
る
細
長
い
溝
に
は
、

も
う
す
ぐ
真
新
し
い
配
水
管
が
引
き
込

ま
れ
、こ
の
村
に
と
っ
て
初
め
て
の〝
水

道
水
〞
が
各
家
庭
に
届
け
ら
れ
る
こ
と

に
な
る
。

　
こ
こ
は
、
首
都
ビ
エ

ン
チ
ャ
ン
か
ら
車
で
約

５
時
間
、
カ
ム
ア
ン
県

タ
ケ
ク
郡
に
あ
る
小
さ

な
村
。
井
戸
の
水
を
使

っ
て
生
活
し
て
い
る
と

い
う
女
性
は
、「
困
る

の
は
、
乾
期
に
な
る
と

水
が
無
く
な
る
こ
と
で

す
。
水
道
が
使
え
る
よ

う
に
な
れ
ば
、
も
っ
と

生
活
が
便
利
に
な
る
と

期
待
し
て
い
ま
す
」
と

話
す
。
タ
ケ
ク
郡
の
都

市
部
全
体
に
お
け
る
水

道
普
及
率
は
50
%
程

度
。
既
存
の
浄
水
場
は

老
朽
化
が
進
ん
で
い

る
。
こ
う
し
た
中
、
日

本
が
無
償
資
金
協
力
を

カムアン県タケク郡の村に
配水管を引くために、道路
脇の地面を掘削する作業員
たち。これから同郡の33キ
ロにわたって管路を拡張し
ていく計画だ

ビエンチャン都の小学校で行
われた水道教室。水道水が
できるまでの過程を学んだ

比較的水道が普及している首都圏
でも昼間は断水することが多いた
め、夜間に水をためるための大きな
タンクを保有している家庭が多い

日
本
の
水
道
を
支
え
て
き
た

〝
心
〞を
伝
え
る

着工から３年かけてタケク郡に完成した新しい浄水場

ビエンチャン都水道公社でOJTを行う下村専門家（左から２人目）。事業を効率
化することで、ある程度の予算を確保できることを、日々の研修の中で伝えている

from ラオス

Laos

ま        

わ        

す

ボリカムサイ県のトンナミー村で使
われている井戸。家畜がうろつき、
衛生面での問題を抱えている

電子地図の仕組みについて説明する佐伯専門家。施設管理の効率化を図るた
め、電子地図の導入や精度の向上にも取り組んでいる

ビエンチャン都水道公社のカンプイ・
ウォンサカンプイ総裁。「今は日本か
ら支援を受けているが、いずれはお互
いに支え合える存在になりたい」と話
していた

チナイモ浄水場に隣接する研修センター。実際のものと同じ資機材を
使いながら、水道メーターの仕組みや、水道管の接続・修繕の手法な
ど、幅広い技術やノウハウを伝えている

国
民
の
約
８
割
が
水
道
の
無
い
生
活
を
送
る
東
南
ア
ジ
ア
の
ラ
オ
ス
で
は
、

水
道
施
設
の
拡
張
や
更
新
が
喫
緊
の
課
題
と
な
っ
て
い
る
。

水
道
事
業
を
計
画
的
に
運
営
し
て
い
け
る
体
制
作
り
を
支
援
し
よ
う
と
立
ち
上
が
っ
た
の
は
、

日
本
の
地
方
自
治
体
で
働
く
職
員
た
ち
。

そ
こ
に
は
水
道
に
携
わ
る
者
同
士
、
心
の
通
っ
た
協
力
の
姿
が
あ
っ
た
。

ビエンチャン

ボリカムサイ県

カムアン県
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通
じ
て
建
設
を
支
援
し
て
き
た
新
し
い

浄
水
場
が
、
今
年
１
月
に
稼
働
し
始
め

た
。
供
給
能
力
は
こ
れ
ま
で
の
１
日
あ

た
り
６
５
０
０
ト
ン
か
ら
１
万
７
０
０

０
ト
ン
に
拡
大
し
、
今
後
、
同
郡
の
２

万
５
０
０
０
人
に
新
し
く
水
道
水
が
供

給
さ
れ
る
計
画
だ
。

　「
新
し
い
浄
水
場
が
完
成
し
て
、
職

員
も
生
き
生
き
と
仕
事
を
し
て
い
ま

す
」。
こ
う
語
る
の
は
、
カ
ム
ア
ン
県

水
道
公
社
の
カ
ン
グ
ン
・
セ
ン
ギ
エ
ム

総
裁
。
彼
に
は
、
お
互
い
に
〝
兄
弟
〞

の
よ
う
な
存
在
だ
と
言
い
合
え
る
日
本

人
が
い
る
。
お
と
と
し
、
さ
い
た
ま
市

水
道
局
を
定
年
退
職
し
た
、
下
村
政
裕

Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
専
門
家
だ
。

　
さ
い
た
ま
市
水
道
局
は
ラ
オ
ス
と
の

つ
な
が
り
が
非
常
に
深
い
。
協
力
の
歴

史
は
１
９
９
２
年
に
始
ま
り
、
こ
れ
ま

で
下
村
専
門
家
を
含
む
多
く
の
職
員

が
、
上
水
道
の
開
発
や
研
修
生
の
相
互

派
遣
プ
ロ
グ
ラ
ム
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な

取
り
組
み
に
関
わ
っ
て
き
た
。「
94
年

に
短
期
専
門
家
だ
っ
た
下
村
さ
ん
と
出

会
っ
て
か
ら
、
20
年
以
上
の
付
き
合
い

に
な
り
ま
す
。
水
道
に
関
す
る
デ
ー
タ

収
集
や
計
画
の
立
て
方
な
ど
、
い
ろ
い

ろ
な
こ
と
を
教
わ
り
ま
し
た
」
と
カ
ン

グ
ン
総
裁
は
話
す
。

　
ラ
オ
ス
で
は
首
相
令
に
よ
っ
て
、
２

０
２
０
年
ま
で
に
都
市
部
全
体
の
水
道

普
及
率
を
80
%
と
す
る
目
標
が
掲
げ
ら

れ
て
い
る
が
、
実
際
の
普
及
率
は
２
０

１
０
年
時
点
で
55
%
と
ま
だ
ま
だ
低

い
。
そ
の
反
面
、
近
年
の
都
市
化
の
進

展
に
伴
い
、
水
の
需
要
は
拡
大
し
て
い

る
。
水
道
施
設
の
さ
ら
な
る
拡
張
や
更

新
、
そ
の
た
め
の
投
資
資
金
を
確
保
す

る
に
は
、
国
内
に
あ
る
全
18
都
県
の
水

道
公
社
そ
れ
ぞ
れ
が
、
自
ら
作
成
し
た

事
業
計
画
に
基
づ
い
た
業
務
を
展
開

し
、
結
果
を
分
析
・
評
価
し
な
が
ら
運

営
の
効
率
化
を
図
っ
て
い
く
力
が
不
可

欠
と
な
る
。

　
そ
こ
で
、
２
０
１
２
年
に
立
ち
上
が

っ
た
の
が
、
水
道
公
社
職
員
の
人
材
育

成
に
焦
点
を
当
て
た
日
本
の
技
術
協
力

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
、
通
称
「
M
a
W
a
S
U

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
だ
。
下
村
専
門
家
が

チ
ー
フ
ア
ド
バ
イ
ザ
ー
を
務
め
、
ビ
エ

ン
チ
ャ
ン
都
、
ル
ア
ン
プ
ラ
バ
ン
県
、

カ
ム
ア
ン
県
の
３
水
道
公
社
を
モ
デ
ル

公
社
と
し
た
５
年
間
の
取
り
組
み
が
進

め
ら
れ
て
い
る
。

　
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
、
さ
ま
ざ
ま
な

O
J
T
を
通
じ
て
、
計
画
、
設
計
、
メ

ン
テ
ナ
ン
ス
、
水
質
管
理
な
ど
、
水
源

か
ら
蛇
口
ま
で
の
幅
広
い
技
術
や
ノ
ウ

ハ
ウ
を
伝
え
て
い
る
。
20
人
の
職
員
が

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
参
加
し
て
い
る
ビ
エ

ン
チ
ャ
ン
都
水
道
公
社
を
訪
れ
る
と
、

フ
ロ
ア
の
一
室
か
ら
下
村
専
門
家
の
声

が
聞
こ
え
て
き
た
。

　「
な
ぜ
、
こ
の
月
だ
け
給
水
量
が
大

幅
に
減
少
し
て
い
る
の
か
。
た
だ
数
値

化
す
る
だ
け
で
は
な
く
、
そ
の
原
因
を

探
る
こ
と
が
大
切
な
の
で
す
」。
こ
の

日
の
O
J
T
で
は
、
浄
水
場
か
ら
配
水

管
に
送
り
出
さ
れ
た
水
量
と
、
実
際
に

利
用
者
に
供
給
さ
れ
、
料
金
請
求
の
対

象
と
な
っ
た
水
量
の
集
計
デ
ー
タ
を
担

当
職
員
が
報
告
。
そ
れ
を
基
に
、
２
つ

の
水
量
の
差
、
つ
ま
り
漏
水
な
ど
が
原

因
で
利
用
者
に
届
く
前
に
失
わ
れ
る

「
無
収
水
」
を
テ
ー
マ
に
、
削
減
目
標

や
対
策
を
議
論
し
た
。「
水
道
事
業
は

感
覚
で
運
営
で
き
る
も
の
で
は
な
く
、

何
よ
り
も
デ
ー
タ
管
理
が
重
要
で
す
。

デ
ー
タ
の
収
集
・
分
析
能
力
の
向
上
は

も
ち
ろ
ん
、
な
ぜ
そ
れ
が
必
要
な
の
か

を
理
解
し
て
も
ら
う
た
め
の
〝
意
識
改

革
〞
を
重
視
し
て
い
ま
す
」
と
下
村
専

門
家
は
話
す
。

　
O
J
T
の
最
中
、
懸
命
に
メ
モ
を
取

る
男
性
の
姿
が
あ
っ
た
。
松
山
市
公
営

企
業
局
に
20
年
以
上
勤
め
る
佐
伯
孝
志

専
門
家
だ
。
今
年
２
月
か
ら
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
に
参
加
し
、
こ
れ
か
ら
徐
々
に
モ

デ
ル
公
社
で
の
O
J
T
を
下
村
専
門
家

か
ら
引
き
継
ぐ
こ
と
に
な
っ
て
い
る
。

　
水
道
分
野
に
関
す
る
国
際
協
力
に
携

わ
る
こ
と
。
そ
れ
は
佐
伯
専
門
家
に
と

っ
て
長
年
の
夢
だ
っ
た
。「
分
岐
点
と

な
っ
た
の
が
、
約
10
年
前
に
現
職
参
加

し
た
青
年
海
外
協
力
隊
で
す
。
水
道
施

設
や
管
路
を
管
理
す
る
た
め
の
電
子
地

図
を
作
る
業
務
に
長
く
携
わ
っ
て
い
た

の
で
、
そ
の
経
験
を
生
か
し
て
、
カ
ン

ボ
ジ
ア
の
ア
ン
コ
ー
ル
遺
跡
群
を
管
理

し
て
い
る
職
員
に
、
電
子
地
図
の
活
用

法
な
ど
を
教
え
ま
し
た
」。
現
地
の
人

た
ち
と
一
か
ら
何
か
を
積
み
上
げ
て
い

く
喜
び
を
感
じ
た
と
い
う
佐
伯
専
門

家
。
今
度
は
よ
り
自
分
の
専
門
性
を
生

か
し
た
い
と
思
い
、
今
回
の
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
に
思
い
切
っ
て
手
を
挙
げ
た
。

　
ラ
オ
ス
に
と
っ
て
、
水
道
事
業
全
体

を
対
象
に
し
た
取
り
組
み
は
、
か
つ
て

な
い
ほ
ど
ス
ケ
ー
ル
の
大
き
な
挑
戦

だ
。
そ
こ
で
、
下
村
専
門
家
と
佐
伯
専

門
家
に
加
え
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
開
始
当

初
か
ら
協
力
し
て
い
る
埼
玉
県
企
業

局
、
川
崎
市
上
下
水
道
局
、
そ
れ
に
横

浜
市
水
道
局
の
職
員
も
短
期
専
門
家
と

し
て
派
遣
さ
れ
、
各
自
治
体
の
知
見
を

結
集
し
た
取
り
組
み
が
進
め
ら
れ
て
い

る
。
佐
伯
専
門
家
は
、「
他
の
自
治
体

と
同
様
、
松
山
市
も
決
し
て
人
手
が
足

り
て
い
る
と
は
言
え
な
い
中
、
上
司
に

は
、〝
職
員
が
世
界
を
経
験
す
る
こ
と

は
職
場
に
と
っ
て
も
良
い
風
を
吹
き
込

ん
で
く
れ
る
は
ず
〞
と
言
っ
て
送
り
出

し
て
も
ら
い
ま
し
た
。や
る
か
ら
に
は
、

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
目
標
達
成
に
一
つ
で

も
貢
献
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
」
と

意
気
込
む
。

　「
地
方
の
水
事
情
も
ぜ
ひ
知
っ
て
も

ら
い
た
い
」。
そ
う
話
す
下
村
専
門
家

に
案
内
さ
れ
て
向
か
っ
た
先
は
、
ビ
エ

ン
チ
ャ
ン
都
の
隣
、
ボ
リ
カ
ム
サ
イ
県

に
あ
る
ト
ン
ナ
ミ
ー
村
だ
。

　
歩
い
て
い
る
と
、
５
世
帯
の
住
民
で

１
つ
の
井
戸
を
共
同
利
用
し
て
い
る
と

話
す
男
性
に
出
会
っ
た
。「
井
戸
の
水

は
容
器
に
入
れ
て
し
ば
ら
く
置
い
て
お

き
ま
す
。
そ
し
て
、ご
み
が
沈
ん
だ
後
、

上
澄
み
部
分
の
水
だ
け
を
料
理
や
飲
み

水
と
し
て
使
っ
て
い
ま
す
」
と
い
う
男

性
の
言
葉
に
、
思
わ
ず
絶
句
し
て
し
ま

っ
た
。
乾
期
で
井
戸
の
水
が
無
く
な
っ

た
と
き
は
、
近
く
の
川
ま
で
洗
濯
に
行

く
と
い
う
。

　「
水
道
な
ん
て
料
金
が
高
い
し
必
要

な
い
。
こ
こ
は
き
れ
い
な
地
下
水
が
あ

る
か
ら
十
分
」
と
話
す
別
の
住
民
が
使

っ
て
い
る
水
を
見
せ
て
も
ら
う
と
、
表

面
に
は
白
い
不
純
物
が
浮
か
ん
で
い

た
。
水
道
が
あ
る
暮
ら
し
を
イ
メ
ー
ジ

す
る
こ
と
す
ら
難
し
い
―
―
。
そ
ん
な

環
境
の
中
で
水
道
を
普
及
さ
せ
て
い
く

の
は
、
簡
単
な
こ
と
で
は
な
い
と
痛
感

し
た
。

　
ラ
オ
ス
国
も
対
策
強
化
に
向
け
て
動

き
出
し
て
い
る
。
昨
年
12
月
、
公
共
事

業
運
輸
省
の
中
に
新
し
く
水
道
局
が
設

立
さ
れ
、
政
策
課
題
の
一
つ
に
「
地
方

の
水
道
開
発
」
を
掲
げ
て
い
る
。
水
道

局
の
ポ
ー
マ
・
ウ
ェ
オ
ラ
ワ
ン
局
長
は
、

「
ま
ず
は
、
水
道
公
社
自
身
で
資
金
調

達
で
き
る
能
力
を
高
め
る
必
要
が
あ
り

ま
す
。
あ
わ
せ
て
、
水
道
開
発
の
た
め

の
投
資
フ
ァ
ン
ド
の
設
立
に
つ
い
て
も

検
討
し
て
い
く
方
針
で
す
」
と
話
す
。

　
M
a
W
a
S
U
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
中

で
も
、
モ
デ
ル
公
社
で
の
成
果
を
、
地

方
を
含
め
た
全
国
に
広
げ
て
い
く
た
め

の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
の
作
成
や
研
修
シ
ス

テ
ム
の
構
築
が
進
め
ら
れ
て
い
る
。
だ

が
地
方
給
水
は
、
利
用
者
が
少
数
か
つ

分
散
し
て
い
る
た
め
効
率
が
悪
い
、
経

済
的
に
貧
し
い
と
い
っ
た
、
都
市
部
と

は
違
う
難
し
さ
を
抱
え
て
い
る
。
下
村

専
門
家
は
、「
多
く
の
人
が
水
道
の
無

い
生
活
を
送
っ
て
い
ま
す
。
私
た
ち
は

そ
う
い
う
人
た
ち
の
た
め
に
活
動
し
て

い
る
ん
だ
と
い
う
こ
と
は
、
常
に
胸
に

刻
む
よ
う
に
し
て
い
ま
す
」
と
話
す
。

　「
最
初
、
現
地
の
水
道
公
社
の
職
員

に
ラ
オ
ス
の
水
は
飲
め
る
の
か
を
尋
ね

る
と
、〝
飲
め
な
い
〞
と
い
う
と
こ
ろ

か
ら
の
ス
タ
ー
ト
で
し
た
。
そ
れ
が
今

で
は
、
同
じ
質
問
を
し
て
も
、〝
飲
め

る
よ
う
に
す
る
〞
と
答
え
る
よ
う
に
な

り
ま
し
た
」。
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
開
始
か

ら
約
３
年
半
、
業
務
調
整
を
担
当
す
る

木
下
雄
介
専
門
家
は
、
職
員
の
意
識
の

変
化
を
実
感
し
て
い
る
と
い
う
。

　
水
需
要
予
測
や
財
務
収
支
の
見
通
し

に
基
づ
い
た
事
業
計
画
を
作
成
し
、
業

務
を
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
し
て
い
く
仕
組
み

も
整
い
つ
つ
あ
る
。
ビ
エ
ン
チ
ャ
ン
都

水
道
公
社
で
水
道
メ
ー
タ
ー
の
管
理
を

担
う
カ
ム
ラ
・
ウ
ォ
ン
パ
チ
ャ
ン
さ
ん

は
、「
デ
ー
タ
を
管
理
し
て
、
計
画
的

に
メ
ー
タ
ー
を
更
新
し
て
い
く
大
切
さ

を
学
び
ま
し
た
。
O
J
T
を
通
じ
た
距

離
の
近
い
研
修
が
、
理
解
を
深
め
る
助

け
に
な
っ
て
い
ま
す
」
と
話
す
。

　
新
し
く
始
ま
っ
た
業
務
も
あ
る
。
そ

の
一
つ
が
、
水
道
利
用
者
へ
の
ア
ン
ケ

ー
ト
調
査
だ
。
顧
客
サ
ー
ビ
ス
担
当
の

オ
ン
ソ
ン
・
ト
ン
ナ
ン
マ
ウ
ォ
ン
さ
ん

は
、「
顧
客
が
料
金
設
定
を
ど
う
感
じ

て
い
る
か
、
高
い
と
答
え
た
人
は
な
ぜ

そ
う
感
じ
る
の
か
な
ど
が
分
か
り
、
事

業
を
改
善
し
て
い
く
上
で
の
参
考
に
な

っ
て
い
ま
す
」
と
話
す
。
こ
の
他
、
小

学
校
の
児
童
に
水
道
の
大
切
さ
を
伝
え

る
水
道
教
室
も
始
ま
り
、子
ど
も
た
ち
、

そ
し
て
親
か
ら
も
好
評
だ
と
い
う
。

　
そ
し
て
今
、
モ
デ
ル
公
社
の
職
員
の

間
に
は
、
早
く
も
〝
全
国
展
開
〞
に
向

け
た
意
識
が
高
ま
っ
て
い
る
。
取
材
の

中
で
、「
専
門
家
か
ら
教
わ
っ
た
こ
と

を
、
今
度
は
私
た
ち
が
他
の
県
に
教
え

て
い
く
番
だ
」
と
い
う
頼
も
し
い
言
葉

を
何
度
も
聞
い
た
。
ま
た
、
ビ
エ
ン
チ

ャ
ン
都
に
あ
る
研
修
セ
ン
タ
ー
に
は
、

過
去
に
日
本
の
協
力
に
よ
っ
て
作
成
さ

れ
た
テ
キ
ス
ト
が
大
切
に
保
管
さ
れ
て

い
る
。
こ
こ
で
も
、
今
後
は
モ
デ
ル
公

社
の
職
員
が
講
師
を
務
め
、
若
手
人
材

を
育
成
し
て
い
く
こ
と
が
期
待
さ
れ
て

い
る
。

　
人
々
が
水
道
の
蛇
口
か
ら
水
を
飲
め

る
よ
う
に
な
る
こ
と
―
―
。
こ
れ
が
、

下
村
専
門
家
が
抱
く
究
極
の
夢
だ
と
い

う
。「
私
は
今
回
、
さ
い
た
ま
市
水
道

ラ
オ
ス
の
水
道
と
共
に

20
年
以
上
の
歴
史
が
そ
こ
に

国
際
協
力
へ
の
思
い
を
胸
に

広
が
る
協
力
の
輪

飲
み
水
は
ご
み
が
沈
ん
で
か
ら

地
方
の
村
で
見
た
現
実

「
次
は
自
分
た
ち
が
全
国
に
」

職
員
の
意
識
が
変
わ
っ
た

局
か
ら
約
40
年
に
わ
た
っ
て
教
わ
っ
て

き
た
こ
と
を
、
全
て
残
し
て
い
こ
う
と

い
う
気
持
ち
で
こ
こ
に
来
て
い
ま
す
。

自
分
の
水
道
人
生
に
一
つ
の
結
論
を
出

す
と
い
う
意
味
で
も
、
第
二
の
ふ
る
さ

と
で
あ
る
ラ
オ
ス
の
人
た
ち
に
寄
り
添

い
続
け
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
」。

　「
水
道
一
家
」
と
い
う
言
葉
が
表
す

よ
う
に
、
ラ
オ
ス
と
日
本
か
ら
共
通
の

使
命
を
胸
に
集
ま
っ
た
人
々
。
お
互
い

の
信
頼
関
係
が
あ
っ
て
こ
そ
成
り
立
つ

そ
の
姿
に
、
確
か
な
希
望
を
感
じ
た
。

（
編
集
部
　
中
森
雅
人
）

　　
３
月
下
旬
。
ラ
オ
ス
で
は
暑
期
と
呼

ば
れ
、
一
年
で
最
も
気
温
が
高
く
な
る

時
期
だ
。
う
だ
る
よ
う
な
暑
さ
の
中
、

道
路
脇
の
地
面
を
掘
削
す
る
作
業
員
の

額
に
は
、
じ
ん
わ
り
と
汗
が
に
じ
ん
で

い
る
。足
元
に
伸
び
る
細
長
い
溝
に
は
、

も
う
す
ぐ
真
新
し
い
配
水
管
が
引
き
込

ま
れ
、こ
の
村
に
と
っ
て
初
め
て
の〝
水

道
水
〞
が
各
家
庭
に
届
け
ら
れ
る
こ
と

に
な
る
。

　
こ
こ
は
、
首
都
ビ
エ

ン
チ
ャ
ン
か
ら
車
で
約

５
時
間
、
カ
ム
ア
ン
県

タ
ケ
ク
郡
に
あ
る
小
さ

な
村
。
井
戸
の
水
を
使

っ
て
生
活
し
て
い
る
と

い
う
女
性
は
、「
困
る

の
は
、
乾
期
に
な
る
と

水
が
無
く
な
る
こ
と
で

す
。
水
道
が
使
え
る
よ

う
に
な
れ
ば
、
も
っ
と

生
活
が
便
利
に
な
る
と

期
待
し
て
い
ま
す
」
と

話
す
。
タ
ケ
ク
郡
の
都

市
部
全
体
に
お
け
る
水

道
普
及
率
は
50
%
程

度
。
既
存
の
浄
水
場
は

老
朽
化
が
進
ん
で
い

る
。
こ
う
し
た
中
、
日

本
が
無
償
資
金
協
力
を

カムアン県タケク郡の村に
配水管を引くために、道路
脇の地面を掘削する作業員
たち。これから同郡の33キ
ロにわたって管路を拡張し
ていく計画だ

ビエンチャン都の小学校で行
われた水道教室。水道水が
できるまでの過程を学んだ

比較的水道が普及している首都圏
でも昼間は断水することが多いた
め、夜間に水をためるための大きな
タンクを保有している家庭が多い

日
本
の
水
道
を
支
え
て
き
た

〝
心
〞を
伝
え
る

着工から３年かけてタケク郡に完成した新しい浄水場

ビエンチャン都水道公社でOJTを行う下村専門家（左から２人目）。事業を効率
化することで、ある程度の予算を確保できることを、日々の研修の中で伝えている

from ラオス

Laos

ま        

わ        

す

ボリカムサイ県のトンナミー村で使
われている井戸。家畜がうろつき、
衛生面での問題を抱えている

電子地図の仕組みについて説明する佐伯専門家。施設管理の効率化を図るた
め、電子地図の導入や精度の向上にも取り組んでいる

ビエンチャン都水道公社のカンプイ・
ウォンサカンプイ総裁。「今は日本か
ら支援を受けているが、いずれはお互
いに支え合える存在になりたい」と話
していた

チナイモ浄水場に隣接する研修センター。実際のものと同じ資機材を
使いながら、水道メーターの仕組みや、水道管の接続・修繕の手法な
ど、幅広い技術やノウハウを伝えている

国
民
の
約
８
割
が
水
道
の
無
い
生
活
を
送
る
東
南
ア
ジ
ア
の
ラ
オ
ス
で
は
、

水
道
施
設
の
拡
張
や
更
新
が
喫
緊
の
課
題
と
な
っ
て
い
る
。

水
道
事
業
を
計
画
的
に
運
営
し
て
い
け
る
体
制
作
り
を
支
援
し
よ
う
と
立
ち
上
が
っ
た
の
は
、

日
本
の
地
方
自
治
体
で
働
く
職
員
た
ち
。

そ
こ
に
は
水
道
に
携
わ
る
者
同
士
、
心
の
通
っ
た
協
力
の
姿
が
あ
っ
た
。

ビエンチャン

ボリカムサイ県

カムアン県
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