
Unidad 5. Ecuaciones de primer grado

–	 Conocer las propiedades de una igualdad matemática y utilizarlas para la resolución de una ecuación 
de primer grado.

–	 Identificar por iniciativa propia situaciones del entorno en las que a través del planteamiento y 
solución de una ecuación de primer grado se pueda dar respuesta a una interrogante que se presente.

Relación y desarrollo

Competencias de la Unidad

Unidad 3: Ecuación cuadrá-
tica
•	 Ecuación cuadrática
•	 Aplicaciones de la ecua-
ción cuadrática

Unidad 4: Función cuadráti-
ca de la forma y = ax2 + c
•	 Función y = ax2

•	 Función y = ax2 + c

Séptimo grado Noveno grado Primer año de bachillerato

Unidad 5: Ecuaciones de pri-
mer grado
•	 Igualdad de expresiones 
matemáticas

•	 Ecuación de primer grado
•	 Aplicación de ecuaciones 

de primer grado

Unidad 2: Sistemas de ecua-
ciones de primer grado con 
dos incógnitas
•	 Métodos para resolver 

ecuaciones de primer gra-
do con dos incógnitas 

•	 Aplicación de las ecuacio-
nes de primer grado con 
dos incógnitas

Unidad 2: Operaciones con 
polinomios y números com-
plejos
•	 Productos notables y fac-
torización

•	 División de polinomios
•	 Ecuación cuadrática y nú-

meros complejos

Octavo grado
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Lección Horas Clases

1. Igualdad de expresiones 
matemáticas

1 1. Igualdad de dos expresiones numéricas

1 2. Igualdad de dos expresiones algebraicas

2. Ecuación de primer grado

1 1. Solución de una ecuación

1 2. Propiedades de la igualdad

1 3. Solución de ecuaciones aplicando la propiedad 1 de las 
igualdades

1 4. Solución de ecuaciones aplicando la propiedad 2 de las 
igualdades

1 5. Método de transposición de términos

1 6. Solución de ecuaciones aplicando la propiedad 3 de las 
igualdades

1 7. Solución de ecuaciones aplicando la propiedad 4 de las 
igualdades

1 8. Solución de ecuaciones aplicando más de una propiedad

1 9. Solución de ecuaciones con incógnitas en ambos 
miembros

1 10. Practica lo aprendido

1 11. Solución de ecuaciones con signos de agrupación

1 12. Ecuaciones con solución fraccionaria y decimal

1 13. Ecuaciones con términos y coeficientes decimales

1 14. Ecuaciones con términos y coeficientes fraccionarios

1 15. Practica lo aprendido

Plan de estudio de la Unidad
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Lección 1: Igualdad de expresiones matemáticas
Plantear la relación de dos expresiones matemáticas que representan la misma cantidad, utilizando 
para ello el símbolo de igualdad: =.

Lección 2: Ecuación de primer grado
Abordar la solución de una ecuación y el uso de las propiedades de una igualdad matemática para 
determinar la solución de una ecuación. En esta lección se estudiarán ecuaciones con características 
especiales como las que incluyen signos de agrupación, las que tienen solución fraccionaria o decimal, 
con términos y coeficientes decimales y por último con términos y coeficientes fraccionarios.

Lección 3: Aplicación de ecuaciones de primer grado
Esta lección es de suma importancia porque plantea la ecuación de primer grado como una herramien-
ta para resolver problemas cuya solución es difícil de encontrar sin el uso de una incógnita. En ese sen-
tido, durante la clase hay que hacer énfasis no solo en la manera de resolver una ecuación sino también 
en la manera de cómo plantear una ecuación para una determinada situación.

Lección Horas Clases

3. Aplicación de ecuaciones de 
primer grado

1 1. Aplicación de ecuaciones utilizando una propiedad de las 
igualdades

1 2. Aplicación de ecuaciones utilizando más de una propiedad 
de las igualdades

1 3. Aplicación de ecuaciones que incluyen una incógnita en 
términos de otra

1 4. Aplicación de ecuaciones con variables en ambos miembros

1 5. Aplicaciones en situaciones de distancia, velocidad y tiempo

1 6. Aplicaciones en situaciones de proporcionalidad directa, 
parte 1

1 7. Aplicaciones en situaciones de proporcionalidad directa, 
parte 2

1 8. Aplicaciones en situaciones de proporcionalidad directa, 
parte 3

1 Prueba de la Unidad 5 

1 Prueba del segundo trimestre

25 horas clase + prueba de la Unidad 5 + prueba del segundo trimestre

Puntos esenciales de cada lección
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E

1.1 Igualdad de dos expresiones numéricas
Materiales:
Carteles con la ilustración de las balan-
zas para el P .

Secuencia:
En la clase 3.1 de la Unidad 4 se traba-
jó por primera vez el concepto de una 
igualdad matemática, así que los estu-
diantes ya tienen una idea de las igual-
dades de expresiones matemáticas. 
Por lo tanto, esta clase estará dedicada 
solo al planteamiento de igualdades de 
expresiones numéricas.

Propósito:
1 , 2  Plantear igualdades numéricas a 
partir de la intuición.

3  Establecer que el símbolo (=) se uti-
liza para indicar la relación de dos ex-
presiones numéricas que representan 
la misma cantidad.

4  Hacer énfasis en que para los litera-
les c) y d) la solución planteada no es 
la única.

R

P

S

U5 1.1

a) 6 + 1 = 5 + 2	      b) 8 − 3 = 5
c) 2 + 3 = 3 + 2	      d) 8 − 3 = 4 + 1

  B1.                 B2.                         B3.
3 = 3       1 + 1 + 1 = 3       1 + 1 + 1 = 2 + 1

1.	 a) 3             b) 7, 2             c) 2, 6
	 d) 7             e) 5                  f) 1, 3

2.	 a) 5         b) 28        c) 20, 3    d) 15, 4
	 e) 14, 2   f) 21, 7   g) 17, 1    h) 20, 2

Observa las siguientes balanzas y escribe las 
igualdades representadas en cada una de 
ellas:

1

2

3

4

5 28 20       3

3 2

7

7

5 1 3

15        4

14        2 21       7 17        1 20        2

2 6

	 Expresa igualdades de dos expresiones numéricas.

Tarea: página 90 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.2 Igualdad de dos expresiones algebraicas
Materiales:
Carteles con la ilustración de las balan-
zas para el P  y el E .

Secuencia:
Dado que en la clase anterior solo se 
plantearon igualdades de expresiones 
numéricas, para la clase de hoy se am-
pliará el planteamiento de una igual-
dad que incluye expresiones algebrai-
cas.

Propósito:
1 , 2  Plantear igualdades que incluyen 
expresiones algebraicas a partir de la 
práctica de la clase anterior.

3  Establecer que el símbolo (=) se uti-
liza para indicar la relación de dos ex-
presiones algebraicas que representan 
la misma cantidad.

R

P

S

E
U5 1.2

Representa la igualdad matemática de las 
expresiones que están en los platillos de la 
siguiente balanza.

x + 3 = 10 + 10 + 5

2x + 30 = x + 4 + 5

1

2

3

x + 8 = 10 4x + 3 = 39

3x + 6 = 8 + 4 4x + 2 = 2x + 6

a) x + 8 = 10             b) 4x + 3 = 39

c) 3x + 6 = 8 + 4       d) 4x + 2 = 2x + 6

	 Expresa igualdades de dos expresiones algebraicas.

Tarea: página 91 del Cuaderno de Ejercicios.
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a), c) y d) 5 no 
es solución de la 
ecuación.

b) 5 es solución de 
la ecuación.

2.1 Solución de una ecuación

S

RP
U5 2.1

Se cobrarán $470. Se reciben $300 en billetes de 100 y el 
resto en billetes de $5. ¿Cuántos billetes de $5 se recibirán?
 x  cantidad de billetes de $5 
¿Cuál es el valor de x en 5x + 300 = 470?

Por tanto: x es 34.

1

2

3

4

5 es 
solución de la 
ecuación

5 no es
solución de la 
ecuación

5 no es
solución de la 
ecuación

Secuencia:
Los estudiantes ya se han familiarizado 
con el concepto de igualdad matemá-
tica (planteamiento de la relación de 
dos expresiones numéricas o algebrai-
cas que representan la misma canti-
dad), se aprovecha esta clase para la 
introducción de los términos ecuación, 
incógnita, solución y resolución de 
una ecuación. Los términos de miem-
bro izquierdo y miembro derecho ya se 
abordaron en la clase 3.1 de la Unidad 
4, en caso de que los estudiantes pre-
senten dificultades para recordarlos, 
se les puede orientar para que revisen 
la clase antes mencionada.

Propósito:
1 , 2  Determinar el valor de la incóg-
nita utilizando tablas; es decir, en este 
caso se busca que el estudiante deter-
mine el número de billetes a través del 
ensayo y error, organizando los resulta-
dos en una tabla.  

3  Establecer el significado de ecua-
ción, incógnita y solución de una ecua-
ción. Al mismo tiempo se establece 
que al proceso que se realiza para de-
terminar la solución de una ecuación 
se le llama resolver la ecuación.

4  Resolución de algunos ítems.

b) 3x – 8 = 7
3 × 5 – 8 = 7
    15 – 8 = 7
             7 = 7

c) 8x + 9 = 17
8 × 5 + 9 = 17
    40 + 9 = 17
          49 ≠ 17

d) 4x – 8 = 4
4 × 5 – 8 = 4
    20 – 8 = 4
          12 ≠ 4

Por tanto, 5 es 
solución de la 
ecuación.

Por tanto, 5 no 
es solución de la 
ecuación.

Por tanto, 5 no 
es solución de la 
ecuación.

	 Identifica si un valor es solución de una ecuación. 

Tarea: página 92 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.2 Propiedades de la igualdad

S R

Materiales:
Cartel con la representación de la ba-
lanza.

Secuencia:
En la clase anterior se estudió el con-
cepto de resolución de una ecuación, 
y para esta clase se presentan las pro-
piedades de una igualdad matemática 
como herramientas para la resolución.

Propósito:
1 , 2  Identificar las propiedades de 
una igualdad a través de la intuición. 
En el caso particular de la situación, 
deberá identificar la cantidad de obje-
tos que tiene que ir retirando cada vez 
en la balanza para que se mantenga en 
equilibrio. En el segundo paso de la S  
se debe enfatizar que el número de ob-
jetos en cada lado de la balanza se ha 
dividido en dos partes iguales y luego 
se ha retirado una de las partes.

3  Establecer las propiedades de una 
igualdad. En este punto se debe expli-
car que esas propiedades son las he-
rramientas a utilizar para resolver una 
ecuación.

P
U5 2.2 E

2x + 1 = 7

Para 2x + 1 = 7, ¿cuál es el valor de x? 
	 x  una bolita 
	 una unidad  un cubo.

Quitando un cubo en ambos lados 
de la balanza.

Dividiendo en dos partes iguales 
cada uno de los lados y quitando 
una parte de estas en cada lado.

2x = 6

...

...
x = 3

      3x + 2 = 41
3x + 2 − 2 = 41 − 2   Propiedad 2
             3x = 39

      3x ÷ 3 = 39 ÷ 3   Propiedad 4
               x = 13

1

2

3

Propiedad 2

Propiedad 4

Propiedad 1

Propiedad 3

a)	 Propiedad 2
	 Propiedad 4

b)	Propiedad 1 
	 Propiedad 3

	 Identifica las propiedades de una igualdad matemática.

Tarea: página 93 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.3 Solución de ecuaciones aplicando la propiedad 1 de las igualdades
Secuencia:
En la clase anterior se presentaron las 
propiedades de una igualdad, y espe-
cíficamente se trabajó la identificación 
de ellas en la solución de una ecuación. 
Por lo que a partir de esta clase se co-
menzará a trabajar en sus aplicaciones, 
de modo que se utilizará la propiedad 
1 para resolver ecuaciones. 

Propósito:
1 , 2  Aplicar la propiedad 1 de una 
igualdad para resolver las ecuaciones. 
Los estudiantes en este momento ya 
conocen las propiedades de una igual-
dad y han practicado la identificación 
de las propiedades en la solución de 
una ecuación en la clase anterior; por 
tanto, se espera que tengan la oportu-
nidad de resolver las ecuaciones plan-
teadas.

3  Establecer que para resolver ecua-
ciones como las presentadas en 1  se 
aplica la propiedad 1; en este punto 
es importante señalar que al proceso 
que se sigue para que x se encuentre 
en un miembro y un número en el otro 
miembro se le llama resolver la ecua-
ción, o despejar la incógnita.

4  Solución de algunos ítems.

2. a) x – 4 = 5
  x – 4 + 4 = 5 + 4
            x = 9

    d) x – 6 = –10
  x – 6 + 6 = –10 + 6
               x = –4

Resuelve:
a) x − 3 = 2    b) −6 + x = 1    c) x − 7 = −4    d) x − 4 = −8

S

RP
U5 2.3

  b) −6 + x = 1
−6 + x + 6 = 1 + 6
            x = 7
Se suma 6 en ambos 
miembros.
  d) x − 4 = −8
x − 4 + 4 = −8 + 4
          x = –4
Se suma 4 en ambos 
miembros.

  a) x − 3 = 2
x − 3 + 3 = 2 + 3
          x = 5
Se suma 3 en ambos 
miembros.
  c) x − 7 = −4
x − 7 + 7 = −4 + 7
          x = 3
Se suma 7 en ambos 
miembros.

1

2

3

4

4 4 + +
5

3 3

x = 9 x = 10 x = 4 x = –4

1.	 a) 4 y 4     b) + y +
	 c) 5           d) 3 y 3

2.	 a) x = 9    b) x = 10
	 c) x = 4    d) x = –4

	 Resuelve una ecuación de primer grado sumando la misma 
cantidad en ambos miembros.

Tarea: página 94 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.4 Solución de ecuaciones aplicando la propiedad 2 de las igualdades

S

Secuencia:
Anteriormente se aplicó la propiedad 
1 de una igualdad para resolver una 
ecuación de primer grado, por lo que 
en esta clase se resolverán ecuaciones 
aplicando la propiedad 2.

Propósito:
1 , 2  Aplicar la propiedad 2 de una 
igualdad para resolver las ecuaciones. 
En este momento los estudiantes ya 
conocen las propiedades de una igual-
dad y han aplicado la propiedad 1 para 
resolver ecuaciones en la clase ante-
rior; por tanto, se espera que tengan 
la oportunidad de resolver las ecuacio-
nes planteadas. En caso de que los es-
tudiantes presenten dificultades para 
resolver las ecuaciones, puede orien-
tarlos para que se apoyen de la infor-
mación que se presenta en el recuadro 
de presaber y el de pista.

3  Establecer que para resolver ecua-
ciones como las presentadas en 1  se 
aplica la propiedad 2.

4  Solución de algunos ítems.

2. a) x + 8 = 13
  x + 8 – 8 = 13 – 8
               x = 5

    d) x + 6 = –10
  x + 6 – 6 = –10 – 6
               x = –16

RP
U5 2.4

Resuelve:
a) x + 2 = 3     b) 4 + x = 9     c) x + 7 = 4     d) x + 4 = −8

1

2

3

4

4 4

3 3

– –

–5

x = 5 x = 3 x = –4 x = –16

1.	 a) 4 y 4       b) – y –
	 c) –5           d) –11

2.	 a) x = 5      b) x = 3
	 c) x = –4    d) x = –16

	 Resuelve una ecuación de primer grado restando la misma 
cantidad en ambos miembros.

  a) x + 2 = 3
x + 2 – 2 = 3 – 2
          x = 1
Se resta 2 en ambos 
miembros.
  c) x + 7 = 4
x + 7 – 7 = 4 – 7
          x = –3
Se resta 7 en ambos 
miembros.

  b) 4 + x = 9
4 + x – 4 = 9 – 4
          x = 5
Se resta 4 en ambos 
miembros.
  d) x + 4 = –8
x + 4 – 4 = –8 – 4
          x = –12
Se resta 4 en ambos 
miembros.

Tarea: página 95 del Cuaderno de Ejercicios.

–11
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2.5 Método de transposición de términos
Secuencia:
En las clases 2.3 y 2.4 se han aplicado 
las propiedades 1 y 2 respectivamente 
para resolver una ecuación de primer 
grado; por lo que en esta clase se pre-
senta el método de transposición de 
términos como una forma práctica de 
la aplicación de las propiedades 1 y 2 
en la resolución de ecuaciones de pri-
mer grado.

Propósito:
1 , 2  Resolver la ecuación utilizando 
la propiedad 1 de una igualdad; cuan-
do se ha determinado la solución debe 
señalarse el hecho de que en el paso 
3 del proceso se observa cómo el 3 
que estaba restando en el miembro 
izquierdo pasó a sumar al miembro de-
recho. Si este paso no está explícito en 
el proceso de solución entonces debe 
escribirse en la solución planteada en 
la pizarra para que todos los estudian-
tes puedan observar.

3  Establecer que hay un método prác-
tico para resolver la ecuación, el cuál 
tiene como nombre transposición de 
términos. Señalar que la transposición 
de términos es una forma práctica de 
aplicar la propiedad 1 y 2 de una igual-
dad.

4  Solución de algunos ítems.

b) x – 1 = 3
         x = 3 + 1
           x = 4

f) x + 6 = 8
        x = 8 – 6
          x = 2

E

S

R

P
U5 2.5

Resuelve: x − 3 = 4

Observa que en el paso 3, el 3 está su-
mando en el miembro derecho.

El 5 estaba sumando en el miem-
bro izquierdo y pasa al miembro 
derecho restando.

1

2

3

4

x = 4 x = 45
7

x = 6

3
2

x = 2 x = 1 x = 2

a) 5 y 7          b) x = 4

c) x = 4          d) x = 6

e) 3 y 2           f) x = 2

g) x = 1         h) x = 2

	 Resuelve una ecuación de primer grado realizando la trans-
posición de términos.

x − 3 = 4

x − 3 + 3 = 4 + 3

x = 4 + 3
x = 7

Paso 1

Paso 2

Paso 3

x + 5 = 12

x = 12 – 5
x = 7

Tarea: página 96 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.6 Solución de ecuaciones aplicando la propiedad 3 de las igualdades
Secuencia:
En clases anteriores se han aplicado las 
propiedades 1 y 2 para la resolución de 
ecuaciones de primer grado y opcio-
nalmente el método de transposición. 
Por lo que en esta clase se aplicará la 
propiedad 3 de una igualdad para re-
solver una ecuación de primer grado. 
Al igual que se hizo con las propieda-
des 1 y 2 al ofrecer un método práctico 
de aplicación con la transposición de 
términos, también se presenta una for-
ma práctica de aplicación de la propie-
dad 3 en la resolución de una ecuación 
de primer grado.

Propósito:
1 , 2  Aplicar la propiedad 3 de una 
igualdad para resolver las ecuaciones. 
En este momento los estudiantes ya 
conocen el recíproco de un número y 
las propiedades de una igualdad. Por 
tanto se espera que tengan la oportu-
nidad de resolver las ecuaciones plan-
teadas. En c), si los estudiantes no tie-
nen dificultades, en lugar de reescribir 
el miembro izquierdo en forma de un 
producto, se multiplican por –2 ambos 
miembros, para que el denominador 
de la fracción sea 1 y se elimine el sig-
no negativo.

3  Señalar que en el proceso donde la 
incógnita se encuentre en el numera-
dor de una fracción, se debe reescribir 
la ecuación de forma que la fracción 
quede expresada como la multiplica-
ción de una fracción por la incógnita, 
como en el caso de c). También hay 
que explicar que se puede aplicar la 
propiedad 3 de una forma práctica, en 
la que se hace que el coeficiente de la 
incógnita sea 1 y se multiplica el núme-
ro del otro miembro por el recíproco 
del coeficiente original de la incógnita. 
A este proceso no se le debe llamar 
transposición de término ya que el co-
eficiente no es un término.

4  Solución de algunos ítems.

2. a) 1
4 x = 3	       d) – 5x

4  = –10
            x = 3 × 4	                x = –10 × –  45
            x = 12	                 x = 8

S

RP
U5 2.6

Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) 15  x = 10     b) 
2
3  x = 6     c) – 

x
2  = 6

a) 1
5  x = 10

 1
5x × 5 = 10 ×  5

       x = 50

Se multiplica por 
5 en ambos 
miembros.

b) 23  x = 6
2
3  x × 3

2  = 6 × 3
2

        x = 18
2

          x = 9

Se multiplica por    
3
2  en ambos miem-
bros.

c) – x2  = 6

          – 12  x = 6

– 12  x × (–2) = 6 × (–2)

               x = –12

Se multiplica por –2 
en ambos miembros.

Despejar x implica que 
tenga coeficiente 1. 1.

a) 9 y 9
b) 3 y 3
c) (–6), (–6) y –18
d) (– 32) y (– 

3
2)

e) 4
 f) 3
g) (–5)
h) (– 53)

1

2

3

4

9 9
3 3 (–6)

–18

4 3 –5

x = 12 x = 36 x = –14 x = 8

	 Resuelve una ecuación de primer grado multiplicando la 
misma cantidad en ambos miembros.

Tarea: página 97 del Cuaderno de Ejercicios.
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(–  32 )
(–  32 )
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2.7 Solución de ecuaciones aplicando la propiedad 4 de las igualdades
Secuencia:
Para esta clase se aplicará la propie-
dad 4 de una igualdad para resolver 
una ecuación de primer grado. Al igual 
que se hizo con las propiedades 1, 2 
y 3 al ofrecer un método práctico de 
su aplicación en la resolución de una 
ecuación de primer grado, también se 
presenta una forma práctica de aplica-
ción de la propiedad 4.

Propósito:
1 , 2  Aplicar la propiedad 4 de una 
igualdad para resolver las ecuaciones. 
En este momento los estudiantes ya 
conocen el recíproco de un número y 
las propiedades de una igualdad. Por 
tanto se espera que tengan la oportu-
nidad de resolver las ecuaciones plan-
teadas; en caso de que los estudiantes 
presenten dificultades para resolver-
las, puede orientarlos para que se apo-
yen de la información que se presenta 
en el recuadro de presaber. Se pueden 
aceptar dos soluciones, aplicando la 
propiedad 4 o 3.

3  Establecer que en ecuaciones como 
las presentadas en 1  se aplica la pro-
piedad 4 o 3 para resolverlas; también 
hay que explicar que se puede aplicar 
la propiedad 4 de una forma práctica 
en la que se hace que el coeficiente de 
la incógnita sea 1 y se divide el núme-
ro del otro miembro por el coeficiente 
original de la incógnita. A este proceso 
no se le debe llamar transposición de 
término ya que el coeficiente no es un 
término.

4  Solución de algunos ítems.

2. a) 7x = 14
         x = 14 ÷ 7
           x = 2

d) –x = 9
     x = 9 ÷ (–1)
       x = –9

S

R
P

U5 2.7

Resuelve: 7x = –21

Se puede resolver de dos formas.

Con propiedad 4
        7x = –21
7x ÷ 7  = (–21) ÷ 7
        x = –3

Con propiedad 3

       7x = –21

7x × 1
7  = –21 × 1

7
       x = – 21

7
       x = –3

Un número mul-
tiplicado por su 
“recíproco” es 1.

1

2

3

4

x = 2

3 3 2
4

6

–3

2

x = –4 x = –4 x = –9

1.	a) 3 y 3       b) 2        c) 4
   	d) 6 y –3     e) –5     f) (–3) y –9
   	g) (–1) y –5             h) (–2) y 2

2.	a) 2     b) –4     c) –4     d) –9

	 Resuelve una ecuación de primer grado dividiendo por la 
misma cantidad en ambos miembros.

Tarea: página 98 del Cuaderno de Ejercicios.

(–3)
–9

(–1) (–2)
–5 –5



1

2

3

4

4

3 6 8

x = 2 x = –14 x = –30 x = 14
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2.8 Solución de ecuaciones aplicando más de una propiedad
Secuencia:
Desde la clase 2.3 solo se han resuel-
to ecuaciones de primer grado que 
requieren de la aplicación de una sola 
propiedad. Por lo que ahora se trabaja-
rá con ecuaciones en las que se deben 
aplicar 2 propiedades para resolverlas.

Propósito:
1 , 2  Aplicar más de una propiedad 
de una igualdad para resolver las ecua-
ciones. En caso de que los estudiantes 
presenten dificultades para resolver 
las ecuaciones, puede orientarlos para 
que se apoyen de la información que se 
presenta en el recuadro de pista. Hay 
que hacer énfasis en que no se puede 
aplicar directamente la propiedad 3 o 
4 hasta que se tenga el término con la 
incógnita solo en uno de los miembros.

3  Establecer los pasos para resolver 
ecuaciones como las presentadas en 
el 1 .

4  Solución de algunos ítems.

2. a) 2x + 1 = 5
            2x = 5 – 1
               2x = 4
                 x = 4 ÷ 2
                 x = 2

    d) x2  – 3 = 4

             1
2 x = 4 + 3

             1
2 x = 7

             x = 7 × 2

             x = 14

R

S
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        Resuelve:
a) 5x + 7 = –8   b) –2x – 6 = 10   c) x5  – 7 = 3

a) 5x + 7 = –8
           5x = –8 – 7
           5x = –15
           x = –15 ÷ 5
          x = –3

b) –2x – 6 = 10
           –2x = 10 + 6
           –2x = 16
            x = 16 ÷ (–2)
            x = –8

c) x5  – 7 = 3
          x

5  = 3 + 7
          x

5  = 10
         x = 10 × 5
         x = 50

Para poder aplicar 
la propiedad 3 o 4 
solo tiene que haber 
un término en el 
miembro  izquierdo.

1. 
a) 3 y 4
b) 6, (–2) y –8
c) 8, 12, 10 y 120

2.
a) x = 2
b) x = –14
c) x = –30
d) x = 14

	 Resuelve una ecuación de primer grado aplicando más de 
una propiedad de una igualdad.

Tarea: página 99 del Cuaderno de Ejercicios.
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12
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2.9 Solución de ecuaciones con incógnitas en ambos miembros
Secuencia:
En esta clase se presentan ecuacio-
nes que tengan incógnitas en ambos 
miembros. Al principio este tipo de 
ecuaciones pueden presentar dificul-
tades al estudiante por el hecho de 
que la aplicación de las propiedades 
se hace utilizando una cantidad desco-
nocida (la incógnita), razón por la cual 
se aborda este tipo de ecuaciones una 
vez que los estudiantes han alcanzado 
cierto grado de dominio de las propie-
dades de una igualdad.

Propósito:
1 , 2  Aplicar las propiedades de una 
igualdad para resolver la ecuación. La 
solución de este tipo de ecuaciones 
puede representar problemas ya que 
es la primera vez que los estudiantes 
aplicarán las propiedades de una igual-
dad utilizando una cantidad descono-
cida representada por una variable; 
por tanto, se debe enfatizar que las 
propiedades siguen siendo igualmente 
válidas en estos casos.

3  Establecer los pasos para resolver 
ecuaciones que tienen incógnitas en 
ambos miembros.

4  Solución de algunos ítems.

2. a)   2x = –3 + x
    2x – x = –3
             x = –3

    d) 8x + 2 = 3x + 7
     8x – 3x = 7 – 2
               5x = 5
                 x = 5 ÷ 5
              x = 1

S
R

P
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Resuelve la ecuación: 
3x = 4 + 2x

         3x = 4 + 2x ... Transponiendo
3x − 2x = 4               2x al miembro
         x = 4                   izquierdo.

E
     a) 5x = 24 + x
5x  –  x = 24
          4x = 24
          x =  6

b) 6x + 3 = 3x + 24
6x − 3x  = 24 − 3
         3x = 21
         x = 7

1

2

3

4

–

x = –3 x = –3 x = 3 x = 1

1. a) 7x, –4x y –3     b) –, 7x, –14 y –2

2. a) x = –3                b) x = –3
    c) x = 3                  d) x = 1

	 Resuelve una ecuación de primer grado con incógnitas en 
ambos miembros.

Tarea: página 100 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.10 Practica lo aprendido

Solución de algunos ítems:

1. a) x – 4 = 3
            x = 3 + 4
               x = 7

     c) x + 5 = 8
            x = 8 – 5
               x = 3

    e) 4x = 16
         x = 16 ÷ 4
           x = 4

    h) –  1
2 x = 6

              x = 6 × (–2)
              x = –12

2. a) 3x + 8 = –4
            3x = –4 – 8
               3x = –12
                 x = –12 ÷ 3
                 x = –4

     f) 5x – 3 = 12
            5x = 12 + 3
               5x = 15
                 x = 15 ÷ 5
                 x = 3

3. a) 2x – 3 = –x – 9
       2x + x = –9 + 3
               3x = –6
                 x = –6 ÷ 3
              x = –2

     f) x + 13 = 43 – 14x 
     x + 14x = 43 – 13
             15x = 30
                 x = 30 ÷ 15
              x = 2

x = 7 x = –3 x = 3

x = –8 x = 4 x = –4

x = 15 x = –12 x = 24

x = –4 x = –4 x = 5

x = 4 x = –4 x = 3

x = –2 x = 3 x = –4

x = 4 x = 3 x = 2

Resuelve problemas correspondientes a ecuaciones de pri-
mer grado.

Tarea: página 101 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.11 Solución de ecuaciones con signos de agrupación
Secuencia:
Una vez que se resolvieron ecuaciones 
de primer grado a través de la utiliza-
ción directa de las propiedades de una 
igualdad, se comenzará con el estudio 
de aquellas con características espe-
ciales. Para comenzar con este tipo de 
ecuaciones, en esta clase se trabajan 
aquellas que presentan signos de agru-
pación.  

Propósito:
1 , 2  Resolver la ecuación, primero 
realizando el producto indicado para 
luego resolver la ecuación resultante 
tal como se ha hecho en las clases an-
teriores. En la clase 2.4 de la Unidad 4 
los estudiantes aprendieron la forma 
de realizar el producto de una expre-
sión algebraica con dos términos por 
un número. Puede darse que algunos 
estudiantes no realicen el producto, 
sino que pasen el 4 a restar al miem-
bro izquierdo y luego dividan por 2 en 
ambos miembros y que después pasen 
el 3 a restar al miembro izquierdo. En 
caso de lo anterior, aceptar su solución 
ya que es totalmente válida, y en la pi-
zarra pueden quedar escritas ambas 
soluciones. También es recomendable 
explicar a los estudiantes que se puede 
utilizar cualquier letra para represen-
tar a la incógnita y que no necesaria-
mente debe ser x.

3  En el numeral 1 se puede referir 
también como propiedad distributiva 
a la multiplicación de una expresión 
algebraica con dos términos por un nú-
mero. Si algún estudiante presenta la 
forma de solución de la ecuación en la 
que no se realiza el producto indicado, 
entonces en este punto también es im-
portante decir que es posible resolver 
la ecuación de esa forma.

4  Solución de algunos ítems.
2. a) 3 + 4(x – 2) = 7 
         3 + 4x – 8 = 7
                  4x – 5 = 7
                        4x = 7 + 5
                           x = 12 ÷ 4
                          x = 3
    d) –3(x – 1) – 2 = 10 
           –3x + 3 – 2 = 10                
                 –3x + 1 = 10
                        –3x = 10 – 1
                             x = 9 ÷ (–3)
                            x = –3

S R

P
U5 2.11
EResuelve:

2(x + 3) + 4 = 20

     2(x + 3) + 4 = 20
2x + 2 × 3 + 4 = 20
       2x + 6 + 4 = 20
           2x + 10 = 20
                    2x = 20 − 10
                    2x = 10
                  x = 5

Propiedad distributiva:
   a(b + c) = a × b + a × c
(b + c) × a = b × a + c × a

a) 3 + (x − 5) = 6
       3 + x − 5 = 6
           x − 2 = 6
                x = 6 + 2
                x = 8

b) 4 − (x − 3) = 9
       4 − x + 3 = 9
           −x + 7 = 9
                  −x = 9 − 7
                  −x = 2
                x = −2

1

2

3

4

x = 3 x = –3 x = 2 x = –3

1. a) 6, 6, 6 y 24               b) 12, 17, 17 y 30

2. a) x = 3                         b) x = –3
    c) x = 2                         d) x = –3

	 Resuelve una ecuación de primer grado que incluye signos 
de agrupación.

Tarea: página 102 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.12 Ecuaciones con solución fraccionaria o decimal

S

Secuencia:
Siguiendo con las ecuaciones que pre-
sentan características especiales, en 
esta clase se trabajan ecuaciones cuya 
solución es fraccionaria. La ecuación 
puede ser de cualquiera de los tipos 
antes vistos pero lo importante es el 
hecho de que su solución es fracciona-
ria, positiva o negativa.

Propósito:
1 , 2  Resolver las ecuaciones cuyas 
soluciones son fraccionarias o decima-
les. Por lo general se expresa la solu-
ción en forma de fracción. Cuando esta 
fracción no representa un decimal fini-
to, no es necesario representarlo en la 
forma decimal.

3  Solución de algunos ítems.
a) 6x = 2
      x = 2 ÷ 6

      x = 2
6

      x = 1
3

f)  8(4x – 1) – 4 = 3(1 – x)
       32x – 8 – 4 = 3 – 3x
         32x – 12 = 3 – 3x
           32x + 3x = 3 + 12
                    35x = 15

                        x = 15
35 

	          x = 3
7

P
U5 2.12

E
Resuelve:
a) 4x = 2     b) 5x + 1 = −6

a) 4x = 2
     x = 2 ÷ 4
     x = 1

2  o  x = 0.5

b) 5x + 1 = −6
           5x = –6 − 1
           5x = –7
             5 = –7 ÷ 5
   x = – 12  o  x = –1.4

El cociente de dos 
números puede ser 
expresado como una 
fracción.

8x + 10 = 3 − 6x
8x + 6x = 3 − 10
       14x = −7
         x = −7 ÷ 14
         x = −  714
 x = – 12  o  x = –0.5

1

2

3

1
3

x = 3
2

x = 1
2x = –

4
7

x = 3
7

x =2
5x = –

R
a) x = 1

3      b) x = 3
2        c) x = – 12

d) x = 4
7      e) x = – 25     f) x = 3

7

	 Resuelve una ecuación de primer grado que tiene solucio-
nes fraccionarias y decimales.

Tarea: página 103 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.13 Ecuaciones con términos y coeficientes decimales
Secuencia:
Para esta clase se aborda la solución 
de ecuaciones que tienen términos y 
coeficientes decimales. Los estudian-
tes en primaria aprendieron sobre las 
potencias de 10 por lo que se hace uso 
de ese hecho para mostrar la forma 
de resolver una ecuación con esta ca-
racterística. Opcionalmente se puede 
mostrar la forma de resolver la ecua-
ción sin hacer uso de las potencias de 
10 y utilizando los conocimientos de 
operaciones con decimales que los es-
tudiantes adquirieron en primaria.

Propósito:
1 , 2  Resolver la ecuación convirtiendo 
los términos y coeficientes decimales a 
enteros. Los estudiantes ya conocen 
las potencias de 10 y las propiedades 
de una igualdad por lo que cuentan 
con las herramientas necesarias para 
resolver el problema. También se pue-
de hacer referencia a los recuadros de 
pista y presaber para que les sirvan 
como apoyo. La ecuación puede ser re-
suelta de una segunda forma en la que 
no se multiplique por una potencia de 
10, y en todo el proceso se realicen 
operaciones con decimales. Esta solu-
ción es igualmente válida.

3  Establecer que una manera de resol-
ver una ecuación que tiene términos y 
coeficientes decimales es multiplicar 
ambos miembros por una potencia de 
10. Si algún estudiante ha resuelto la 
ecuación sin multiplicar por la poten-
cia de 10, es importante aclarar que 
este proceso es igualmente válido.

4  Solución de algunos ítems.
a) 0.3x – 0.2 = 3.4
           3x – 2 = 34
                 3x = 34 + 2
                 3x = 36
                   x = 12

d) 0.02x + 0.04 = 0.18 – 0.05x
                2x + 4 = 18 – 5x
              2x + 5x = 18 – 4
                      7x = 14
                         x = 2

S

P E
U5 2.13

Resuelve: 
0.5x − 2.5 = 1.5

Se puede resolver de dos formas:
Con decimales
0.5x − 2.5 = 1.5
          0.5x = 1.5 + 2.5
          0.5x = 4
             x = 4 ÷ 0.5
             x = 8  

         Se multiplica por 100
0.25 − 0.02x = 0.03x + 0.2
         25 − 2x = 3x + 20
       –2x − 3x = 20 – 25
               –5x = –5
                    x = –5

–5
                x = 1

Cambiando a enteros
                 0.5x − 2.5 = 1.5
          10(0.5x − 2.5) = 10 × 1.5
10 × 0.5x − 10 × 2.5 = 15
                              5x = 40
                           x = 40 ÷ 5
                           x = 8

Se eligió la potencia de 10 con igual cantidad de ceros 
que el término con mayor cantidad de cifras a la derecha 
del punto decimal.

Si los números fueran enteros 
sería más fácil despejar x.

1

2

3

4

x = 12 x = 13 x = –3 x = 2

R
a) x = 12        b) x = 13

c) x = –3        d) x = 2

	 Resuelve una ecuación de primer grado con coeficientes y 
términos decimales.

Tarea: página 104 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.14 Ecuaciones con términos y coeficientes fraccionarios

E

S

Secuencia:
Para finalizar con las ecuaciones que 
tienen alguna característica especial 
se trabaja con las que tienen términos 
y coeficientes fraccionarios. Los estu-
diantes previamente han aprendido 
sobre el mcm, por lo que se hace uso 
de ese hecho para mostrar cómo resol-
ver una ecuación con esta característi-
ca. Básicamente la idea es convertir las 
ecuaciones de este tipo en ecuaciones 
con términos y coeficientes enteros.

Propósito:
1 , 2  Resolver la ecuación convirtien-
do los términos y coeficientes frac-
cionarios a enteros. Los estudiantes 
ya aprendieron el cálculo del mcm y 
las propiedades de una igualdad por 
lo que cuentan con las herramientas 
necesarias para resolver el problema. 
También se puede hacer referencia al 
recuadro de pista para que les sirva 
como apoyo.

3  Es importante hacer énfasis a los es-
tudiantes de que no cometan el error: 
–2(x + 2) = –2x + 2, es decir, el núme-
ro debe multiplicarse por los dos tér-
minos de la expresión algebraica, tal 
como se muestra en el libro de texto.

4  Solución de algunos ítems.

a) 1
2 x – 3 = 1

4 x
      4 × ( 1

2 x – 3) = 4 × 1
4 x

  4 × 1
2 x – 4 × 3 = 4 × 1

4 x
            2x – 12 = x
               2x – x = 12
                       x = 12

f) – x + 5
2  = 3

4
 4 × – x + 5

2  = 4 × 3
4

  –  42 (x + 5) = 
4
4  × 3

   –2(x + 5) = 3
   –2x – 10 = 3
            –2x = 3 + 10
            –2x = 13
             x = – 13

2

R

P
U5 2.14

Resuelve: a) 13x – 5 = 1
6x       b) x − 22  = 1

4x

        mcm: 6

        a) 13x – 5 = 1
6x

       6  1
3x – 5  = 6 × 1

6x
6 × 1

3x – 6 × 5 = 6 × 1
6x

         6
3x – 30 = 6

6x
         2x – 30 = x 
           2x – x = 30

                  x = 30

   mcm: 4

   b) x − 22  = 1
4x

 4 × x − 22  = 4 × 1
4x

4
2(x – 2) = 

4
4x

 2(x – 2) = x
    2x – 4 = x
    2x – x = 4

          x = 4
Se calculó el mcm de los denominadores para mul-
tiplicar ambos miembros.

3

4

1

2

13
2x = –10

9x =

x = 12 x = –8 x = 6

x = 3

a) x = 12              b) x = –8

c) x = 6                d) x = 3

	 Resuelve una ecuación con términos y coeficientes fraccio-
narios.

– x + 2
12  = 1

24x

24 ×   – x + 2
12  = 24 × 1

24x

– 24
12 (x + 2) = 

24
24x

–2(x + 2) = x
–2x – 4 = x
–2x – x = 4

–3x = 4

–x = – 43

Tarea: página 105 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.15 Practica lo aprendido
En el literal e del numeral 2, la ecua-
ción planteada debe ser: 

      0.05x – 0.034 = 0.015x + 0.001

Solución de algunos ítems:

1.
a) 3 + 4(x – 2) = –3 – 5(x – 5)
       3 + 4x – 8 = –3 – 5x + 25
             4x – 5 = –5x + 22
           4x + 5x = 5 + 22
	      9x = 27
                      x = 3

f) 3(x – 2) + x = 5(x – 3) + 9
     3x – 6 + x = 5x – 15 + 9
             4x – 6 = 5x – 6
           4x – 5x = –6 + 6
                    –x = 0
                      x = 0

2.
a) 0.5x + 3 = 0.4x + 3.3
      5x + 30 = 4x + 33
      5x – 4x = 33 – 30
                 x = 3

f) 2.25x + 1.97 = 3.75x – 4.03
      225x + 197 = 375x – 403
    225x – 375x = –403 – 197
               –150x = –600
                        x = 4

3.

a) 1
2 x = 1

4 x + 5
2

4 × 1
2 x = 4 × 1

4 x + 4 × 5
2

      2x = x + 10
2x – x = 10
         x = 10

h) x + 5
12  = x + 7

24
24 × x + 5

12  = 24 × x + 7
24

    2(x + 5) = x + 7
     2x + 10 = x + 7
       2x – x = 7 – 10
                x = –3

x = 3 x = 2

x = –4 x = 2

x = 4 x = 0

x = 3 x = 6

x = 8 x = 2

x = 1 x = 4

x = 10

x = –2

x = –4 x = –3

5
12

x = – 17
48x =

3
2x =

7
10x =

Resuelve problemas correspondientes a ecuaciones de pri-
mer grado.

Tarea: página 106 del Cuaderno de Ejercicios.
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3.1 Aplicación de ecuaciones utilizando una propiedad de las igualdades

S

RP
U5 3.1

Secuencia:
En esta lección se trabajará la aplica-
ción de las ecuaciones de primer grado 
a situaciones del entorno. Para resol-
verlas se utiliza una propiedad de una 
igualdad. 

Propósito:
1 , 2  Dar respuesta a las interrogantes 
de cada uno de los numerales a través 
de la aplicación de ecuaciones de pri-
mer grado que se resuelven utilizan-
do una propiedad de las igualdades; 
en la aplicación es importante elegir 
convenientemente la cantidad que se 
representa con la incógnita y aclarar 
que representa a la misma. También es 
importante orientar a los estudiantes 
sobre la elaboración de un gráfico o di-
bujo que puede servir como un apoyo 
para encontrar una respuesta a la inte-
rrogante planteada.

3  Solución de los ítems.

1.	Sea x la pérdida o ganancia en 
dólares en el tercer mes.

1,800 + (–600) + x = 7,000
     1,800 – 600 + x = 7,000
                1,200 + x = 7,000
                1,200 + x = 7,000
                              x = 7,000 – 1,200
                              x = 5,800
Ganó 5,800 dólares.

2.	Sea x el número buscado.
            x – 5 = –12
                 x = –7
El número buscado es –7.

1

2

3

Ganó 5,800 dólares

El valor de x es –7

1.
Sea x la pérdida o ganancia 
en dólares en el tercer mes.
1,800 + (–600) + x = 7,000
                               x = 5,800
Ganó 5,800 dólares.

2.
Sea x el número buscado.
            x – 5 = –12
                 x = –7
El número buscado es –7.

          Resuelve: 
1.	Precio de membresía de la cancha: $16.
	 Tarifa por uso: $1.
	 ¿Cuántas veces se ha usado si se han pagado 35 dóla-

res? 
2. Al restarle 8 al número x, resulta –3. Encuentra x.

1. Sea x el número de veces que ha usado la can-
cha.

           16 + x = 35
                x = 35 – 16
                x = 19             R. Se ha usado 19 veces.
2. Sea x el número buscado.
             x – 8 = –3
                x = –3 + 8
                x = 5               R. El número es 5.

	 Resuelve una situación del entorno aplicando una ecuación 
de primer grado que se resuelve utilizando una propiedad de una igualdad.

Tarea: página 107 del Cuaderno de Ejercicios.
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Secuencia:
Para esta clase se aplican ecuaciones 
que requieren la utilización de más de 
una propiedad de una igualdad para su 
solución; se difiere con la estructura de 
las clases anteriores por el hecho de 
que no cuenta con una C , pero esto 
se debe a que en la clase anterior se 
establecieron los pasos para la aplica-
ción de una ecuación para resolver un 
problema del entorno.

Propósito:
1  Practicar la aplicación de ecuaciones 
que se resuelven aplicando más de una 
propiedad a situaciones del entorno. 

Solución de los ítems.

1. Sea x la base salarial de cada traba-
jador.

     3(x + 50) = 1,425
      3x + 150 = 1,425
                 3x = 1,425 – 150
                 3x = 1,275
                   x = 425

La base salarial de cada trabajador es 
425 dólares.

2. Sea x el costo del teléfono sin des-
cuento.

    12(x – 20) = 2,400
    12x – 240 = 2,400
               12x = 2,400 + 240
               12x = 2,640
                   x = 220

El costo del teléfono sin el descuento 
es 220 dólares.

3. Sea x la cantidad mínima de libros 
que debe vender.

	    5x = 200
                    x = 200 ÷ 5
                    x = 40

Con 40 libros obtiene justamente lo 
que invierte mensualmente por lo que 
debe vender como mínimo 41 libros 
para empezar a tener ganancias. 

3.2 Aplicación de ecuaciones utilizando más de una propiedad de las igualdades

S

RP
U5 3.2

Se han cortado 3 árboles. Cada árbol restante 
tiene 5 papayas. La cosecha total después de 
cortar los árboles es 355 papayas. ¿Cuántos 
árboles había al principio?

La base salarial de cada traba-
jador es 425 dólares.

El costo del teléfono sin el 
descuento era 220 dólares.

1

La base salarial de cada trabajador es 425 dólares

El teléfono sin descuento cuesta 220 dólares

Debe vender como mínimo 41 libros

 3(x + 50) =  1,425

   12(x – 20) = 2,400
                   x =  220

x =  425

1.	Sea x la base salarial de cada 
trabajador.

2. Sea x el costo del teléfono sin 
descuento.

Sea x el número de árboles que tenía Miguel 
inicialmente.

R. 74 árboles

355
355
355 + 15
370
74

5(x − 3)
5x − 15

5x
5x
x

=
=
=
=
=

	 Resuelve una situación del entorno aplicando una ecuación 
de primer grado que se resuelve utilizando más de una propiedad de una igual-
dad.

Tarea: página 108 del Cuaderno de Ejercicios.
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3.3 Aplicación de ecuaciones que incluyen una incógnita en términos de otra

S

Secuencia:
Siguiendo con la secuencia de la aplica-
ción de diferentes tipos de ecuaciones 
de primer grado a situaciones del en-
torno; para esta clase se utilizan ecua-
ciones que tienen una incógnita en tér-
minos de otra.

Propósito:
1  Practicar la aplicación de ecuaciones 
que se resuelven aplicando más de una 
propiedad a situaciones del entorno.  
Solución de los ítems.

1.	 Sea x el peso de un reproductor de 
DVD.

 	 Por tanto: x + 10 el peso de un tele-
visor.

       5x + 8(x + 10) = 106
             5x + 8x + 80 = 106
                            13x = 106 – 80
                            13x = 26
                                x = 2
Peso de un televisor.
                 x + 10 = 2 + 10
                             = 12
El reproductor de DVD pesa 2 libras y el 
televisor 12 libras.

2. Sea x el primer número.
    Por tanto: x + 1 es el otro número.
	 x + (x + 1) = 13
              x + x + 1 = 13
                       2x = 13 – 1
                       2x = 12
                              x = 6
El otro número:
            x + 1 = 6 + 1
                      = 7
Los números son 6 y 7.

3. Sea x el primer número.
    Por tanto:
    x + 1 el segundo número y
    x + 2 el tercer número.

 x + (x + 1) + (x + 2) = 18
      x + x + 1 + x + 2 = 18
                       3x + 3 = 18
                              3x = 18 – 3
                              3x = 15
                                x = 5

Segundo número.
 x + 1 = 5 + 1
           = 6
Tercer número.
 x + 2 = 5 + 2
           = 7

RP
U5 3.3

Pago día de semana: $4 
Pago día de fin de semana: $6
Si en el mes trabajó 20 días y le pagaron 84 dóla-
res, ¿cuántos días de semana y fines de semana 
trabajó?

Sea x el número de días de semana que José 
trabajó.

R. 18 días de semana y 2 días de fines de semana.

844x + 6(20 − x) =
844x + 120 − 6x =
84120 − 2x =

−36−2x =
18x =

84 − 120−2x =

El reproductor pesa 2 libras 
y el televisor 12 libras.

1

El reproductor pesa 2 libras y el televisor 12 libras

Los números son 6 y 7

Los números son 5, 6 y 7 

1.	Sea x el peso de un repro-
ductor de DVD.

	
	 Por tanto x + 10 el peso de 

un televisor.

 5x + 8(x + 10) = 106
x = 2

Peso de un televisor
                 x + 10 = 2 + 10
                             = 12

	 Aplica una ecuación de primer grado con una incógnita en 
términos de otra a una situación del entorno.

Tarea: página 109 del Cuaderno de Ejercicios.
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3.4 Aplicación de ecuaciones con variables en ambos miembros
Secuencia:
En esta clase se usan ecuaciones con 
miembros en ambos términos para re-
solver problemas del entorno.

Propósito:
1  Resolver situaciones del entorno 
aplicando ecuaciones que se resuelven  
utilizando más de una propiedad. Solu-
ción de los ítems.

1. Sea x la cantidad de horas que se usa 
el parqueo.

	     x = 2 + 0.5x
          10x = 20 + 5x
 10x – 5x = 20
            5x = 20
              x = 4

El costo es el mismo a las 4 horas de 
uso.

2. Sea x la cantidad de días que se 
renta el equipo.

	 20x + 10 = 18x + 26
            20x – 18x = 26 – 10
	            2x = 16
	              x = 8

El costo es el mismo al rentarlo duran-
te 8 días.

Marta
20x + 10 = 20 × 5 + 10
                 = 100 + 10
                 = 110

José
18x + 26 = 18 × 5 + 26
                 = 90 + 26
                 = 116

Para 5 días es mejor alquilar con Mar-
ta, porque el costo es menor.

3. Sea x la cantidad de semanas.

   200 – 2x = 328 – 4x
  –2x + 4x = 328 – 200 
           2x = 128
                x = 64

Estarán al mismo nivel en 64 semanas.

S

RP
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Se irá al gimnasio por 5 meses. Cobran $20 
mensuales sin membresía. Cobran $10 mensuales 
con membresía y una cuota única de $30. ¿Después 
de cuántos meses se habrá gastado la misma can-
tidad de dinero con o sin membresía?¿Conviene 
pagar la membresía según el tiempo que se ha pla-
nificado entrenar?

Sea x la cantidad de meses que han pasado 
hasta haber pagado la misma cantidad de dinero.

R. En el mes 3 el gasto es el 
mismo con o sin membre-
sía. Para que le salga más 
barato le conviene adquirir 
la membresía dado que irá 
por 5 meses.

30 + 10x
30
30
3

20x
20x − 10x

10x
x

=
=
=
=

El costo es el mismo a las 4 horas 
de uso.

1

El costo es el mismo a las 4 horas

El costo es el mismo a los 8 días, por 5 días es mejor alquilar con Marta

A las 64 semanas tendrán la misma cantidad

1. Sea x la cantidad de horas que 
se usa el parqueo.

           x = 2 + 0.5x
x = 4 

2. Sea x la cantidad de días que 
se renta el equipo.

   20x + 10 = 18x + 26
x = 8 

El costo es el mismo al rentarlo 
durante 8 días.

Marta: 110 José: 116
Para 5 días es mejor alquilar con 
Marta, porque el costo es menor.

	 Resuelve una situación del entorno aplicando una ecuación 
de primer grado con la incógnita en ambos miembros.

Tarea: página 110 del Cuaderno de Ejercicios.
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3.5 Aplicaciones en situaciones de distancia, velocidad y tiempo

S

Secuencia:
Para esta clase las situaciones propues-
tas involucran conceptos de distancia, 
velocidad y tiempo. Se utiliza el hecho 
de que los estudiantes ya aprendieron 
previamente el uso de fórmulas para 
realizar cálculos en situaciones de este 
tipo como apoyo para que el estudian-
te plantee una ecuación adecuada se-
gún la situación.

Propósito:
1 , 2  Tomar en cuenta las condiciones 
de la situación para considerar como 
válida la solución de una ecuación 
en una situación determinada. Como 
muestra este problema, la solución de 
una ecuación, no necesariamente es la 
respuesta a la situación planteada, ya 
que su validez depende de las condi-
ciones establecidas, es decir, a pesar 
de que al resolver la ecuación se sabe 
que Julia alcanzará a Marta en 6 minu-
tos, esto no sucederá, puesto que Mar-
ta ya habrá llegado a la escuela antes 
de que Julia la alcance, porque 300 > 
280. 

Observación:  En el sentido estricto, el 
concepto de la velocidad contiene el 
sentido del movimiento; en esta clase 
se utiliza esta palabra solo para indicar 
la rapidez.

3  Solución del primer ítem.
1. a) Sea x + 2 la cantidad de horas que 
ha recorrido el vehículo A.
Por tanto x es la cantidad de horas que 
ha recorrido el otro vehículo.
              60(x + 2) = 90x 
            60x + 120 = 90x
            60x – 90x = –120
                     –30x = –120
                           x = 4
Luego de que el segundo vehículo sal-
ga, tardará 4 horas en alcanzarlo.
               60(x + 2) = 60(4 + 2)
                                = 60(6) 
                                = 360
b) No logra alcanzarlo, en ese tiempo 
el vehículo A habrá recorrido 360 km.
3. Sea x el tiempo que ha corrido José.
Por tanto x + 2 el tiempo de Ana.
    150(x + 2) + 175x = 1 600
  150x + 300 + 175x = 1 600
                          325x = 1 600 – 300
                          325x = 1 300 
                                x = 4

RP
U5 3.5

Julia salió 4 minutos más tarde siguiendo a su hermana 
Marta.  La velocidad de Marta fue de 30 m/min y la de Julia 
fue de 50 m/min. ¿En cuántos minutos alcanzó Julia a Marta?, 
si la distancia entre la casa y la escuela fuera de 280 m, ¿Julia 
puede alcanzar a Marta en el camino?

Sea x el número de minutos transcurridos mientras cami-
na Julia.

50x
50x
−120
−120
6

30(x + 4)
30x + 120
30x − 50x

−20x
x

=
=
=
=
=

R. 6 minutos

De manera que, si la distancia entre la casa y la escuela fuera 
de 280 m, Julia no podría alcanzar a Marta porque:
6 × 50 = 300 m que es mayor que 280 m.

1

2

3

a) Luego de 4 horas

Se encuentran luego de 9 minutos

Se vuelven a encontrar en 4 minutos

b) No logra alcanzarlo

a) Sea x + 2 la cantidad 
de horas que ha reco-
rrido el vehículo A.
Por tanto x es la can-
tidad de horas que ha 
recorrido el otro vehí-
culo.

60(x + 2) = 90x 
x = 4

El 2o vehículo tardará 4 
h en alcanzar a A.
b) No logra alcanzarlo, 
en ese tiempo A habrá 
recorrido 360 km.

1.

	 Aplica una ecuación de primer grado a una situación de dis-
tancia, velocidad y tiempo.

Tarea: página 111 del Cuaderno de Ejercicios.
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3.6 Aplicaciones en situaciones de proporcionalidad directa, parte 1

Secuencia:
La aplicación de ecuaciones de primer 
grado a situaciones de proporciona-
lidad directa se divide en tres partes. 
En esta clase se desarrolla la parte 1, 
previamente se presenta la propiedad 
fundamental de la proporcionalidad, 
para que a partir de su aplicación se 
pueda resolver una ecuación y dar res-
puesta a la interrogante planteada en 
el problema.

Propósito:
1 , 2  Dar respuesta a la interrogante 
planteada en la situación a través de 
una ecuación formulada a partir de la 
aplicación de la propiedad fundamen-
tal de la proporcionalidad. La propor-
cionalidad a la cual se aplica la propie-
dad fundamental se establece a partir 
de la situación. 
La propiedad fundamental se ofrece 
como una herramienta para que el 
estudiante la utilice cuando analice la 
situación, se debe aclarar que esta pro-
piedad es únicamente aplicable a una 
proporción directa. 
En el P , en lugar de 990 calorías se 
debe hacer referencia a 990 kilocalo-
rías.

3  Practicar la aplicación de ecuaciones 
de primer grado a situaciones de pro-
porcionalidad directa. Solución de los 
ítems.

1. Sea x la cantidad de pasteles que se 
necesitan.

               18 : 48 = 3 : x
                    18x = 3 × 48
                    18x = 144
                        x = 8
Se necesitan 8 pasteles para 48 niños.

2. Sea x la cantidad de envases que se 
tendrán.

                   5 : 13 = 85 : x
                         5x = 13 × 85
                         5x = 1 105
                           x = 221

Se tendrán 221 envases llenos en 13 
minutos.

E

S
R

P U5 3.6
Si se tiene la proporción:

Propiedad fundamental

3 : b = 6 : d
0

0 × bd

6b

0

0 × bd

3d

=

=

=

3
b

3
b

6
d
6
d

Aplicando lo anterior, responde:
Al comer 3 pupusas de frijol con queso se 
consumen 990 kilocalorías, ¿cuántas kilocalo-
rías se consumen si se comen 5? 	

Sea x el número de kilocalorías.
990 : x
5 × 990
4 950
1 650

3 : 5
3x
3x
x

=
=
=
= R. 1 650 kilocalorías

Sea x el número de cajas que se pue-
den envolver.

R. 11 cajas

2 : x
2 × 231
462
11

42 : 231
42x
42x

x

=
=
=
=

1

2

3

Se necesitan 8 pasteles

Se tendrán 221 envases llenos

1.	 Sea x la cantidad de pasteles que 
se necesitan.

18 : 48 = 3 : x
x = 8

Se necesitan 8 pasteles para 48 niños.

	 Resuelve una situación de proporcionalidad directa con una 
ecuación de primer grado.

Tarea: página 112 del Cuaderno de Ejercicios.
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3.7 Aplicaciones en situaciones de proporcionalidad directa, parte 2

S

Secuencia:
Debido a que en la clase anterior se 
tomó un tiempo para el análisis de la 
deducción de la propiedad fundamen-
tal de la proporcionalidad, para esta 
clase se retoman situaciones como las 
de la clase anterior, para que los estu-
diantes sigan practicando el plantea-
miento de ecuaciones para este tipo 
de contextos y la aplicación de la pro-
piedad fundamental como herramien-
ta para la solución de ellas.

Propósito:
1  Solución de los ítems.
1.	Sea x la cantidad de aulas que podrá 

pintar.

                   5 : 45 = 2 : x
                         5x = 2 × 45
                         5x = 90
                           x = 18

Podrá pintar 18 aulas.

2. Sea x la cantidad en kilómetros.

                 10 : 24 = 12.5 : x
                       10x = 24 × 12.5
                       10x = 300
                           x = 30

Hay 30 km de distancia.

3. a) 4 : x = 48 : 24 
          48x = 4 × 24
          48x = 96
              x = 2

    b) 2x : 36 = 2 : 12 
        12 × 2x = 2 × 36
              24x = 72
                   x = 3

R

P
U5 3.7

EUna máquina empaquetadora pre-
para 42 cajas de camisas en 7 días, 
¿cuántas cajas se han empaqueta-
do en 10 días?

R. 60 cajas

Sea x el número de cajas empa-
quetadas.

x : 10
7x
7x
420
60

42 : 7
42 × 10

420
7x
x

=
=
=
=
=

a) 5 : x = 10 : 14
10x 
10x
70
7

5 × 14
70

10x
x

=
=
=
=

b) 4 : 3x = 2 : 15

3x × 2
6x
60
10

4 × 15
60
6x
x

=
=
=
=

1

Se pueden pintar 18 aulas

Hay 30 kilómetros

x = 2 x = 3

1.	 Sea x la cantidad de aulas que 
podrá pintar.

5 : 45 = 2 : x
x = 18

Podrá pintar 18 aulas.

	 Aplica a una situación de proporcionalidad directa una ecua-
ción de primer grado con signos de agrupación.

Tarea: página 113 del Cuaderno de Ejercicios.
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3.8 Aplicaciones en situaciones de proporcionalidad directa, parte 3
Secuencia:
Para esta clase se retoman las situacio-
nes de proporcionalidad directa, con la 
diferencia de que a partir de la propor-
cionalidad planteada la ecuación obte-
nida incluye una variable en términos 
de otra. Por lo que ahora se trabajará 
con situaciones que permiten practicar 
el planteamiento de proporciones que 
dan lugar a ecuaciones que tienen una 
variable en términos de otra.

Propósito:
1 , 2  Dar respuesta a la interrogan-
te planteada a través del uso de una 
ecuación de primer grado con una in-
cógnita en términos de otra. La ecua-
ción se determina a través de la apli-
cación de la propiedad fundamental  
a la proporcionalidad implícita en la 
situación planteada. En este punto se 
debe aclarar que hay dos formas para 
encontrar la respuesta,  en donde cada 
una de ellas parte de una decisión dis-
tinta de la incógnita. Se debe decir a 
los estudiantes que ambas respuestas 
son igualmente válidas.

3  Practicar la aplicación de la propie-
dad fundamental de la proporciona-
lidad cuando la incógnita aparece en 
dos términos.

4  Solución de algunos ítems.
1. Sea x el área para cultivar caña. 
Por tanto, 63 – x es el área para culti-
var piña.
                   4 : 3 = x : (63 – x)
                      3x = 4(63 – x)
                      3x = 252 – 4x
             3x + 4x = 252
                      7x = 252
                        x = 36
Región del cultivo de piña:       
               63 – x = 63 – 36
                           = 27
Se usarán 36 manzanas para la caña y 
27 para la piña.

2. Sea x el valor de la tarjeta de regalo.
                  9 : 12 = (x + 900) : 1,400
       12(x + 900) = 9 × 1,400
    12x + 10,800 = 12,600
                     12x = 12,600 – 10,800 
                     12x = 1,800
                         x = 150
El valor de la tarjeta de regalo es de 
150 dólares.

S

R

P
U5 3.8

Mezclando café y leche a una razón de 5 : 2 
se prepararon 840 ml de una bebida. ¿Cuán-
tos mililitros de leche se usaron?

(840 – x) : x
2 × (840 − x)
1 680 − 2x
1 680
240

5 : 2
5x
5x
7x
x

=
=
=
=
=

Forma 1 Forma 2
2 : 7 = x : 840

2 × 840 = 7x
7x = 1 680 
x = 240

Dos opciones. 
Sea x la cantidad de leche en mililitros.

E 3 : (2x + 3) = 6 : 14
6 × (2x + 3)
42

24

2

3 × 14
6(2x + 3)

12x
x

=
=

=

=

a)

3 × 8
24
36
3

4 × (3x − 3)
4 × (3x − 3)

12x
x

=
=
=
=

b) 4 : 3 = 8 : (3x − 3)

Razón de la cantidad 
de leche respecto al 
total de la bebida.

Razón de la cantidad de 
leche respecto a la de 
café.

1

2

4

3

36 manzanas para caña y 27 para piña

El valor es 150 dólares

x = 4 x = 5

1.	36 manzanas para caña y 
27 para piña.

	 Realiza sumas que tienen como sumandos al cero y a otro 
número no decimal ni fraccionario.

Tarea: página 114 del Cuaderno de Ejercicios.
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Descripción.
La prueba de esta unidad está forma-
da por 9 numerales, 5 en la parte I y 4 
en la parte II, algunos de los numerales 
tienen más de un literal, es importante 
aclarar que cada numeral será tomado 
como un ítem; por tanto esta prueba 
contiene 10 ítems (5 en la página 1, 5 
en la página 2).

Parte I

Criterios para asignar puntos parcia-
les.

Ítems del 1 al 5:
No aplica punto parcial

Notación.
C1.2 Significa que el ítem corresponde 
a la clase 1.2 de la Unidad 1.

Relación entre los ítems y las clases 
del libro de texto.
Ítem 1 – C 2.3, 2.4 y 2.5
Ítem 2 – C 2.7
Ítem 3 – C 2.8
Ítem 4 – C 2.9
Ítem 5 – C 2.11

Algunos procedimientos.
Ítem 1:
    x + 2 = 7
           x = 7 – 2
         x = 5 
Ítem 2:
    2x = 6
      x = 6 ÷ 2
     x = 3 
Ítem 3:
     2x + 1 = 5
           2x = 5 – 1
           2x = 4
            x = 2
Ítem 4:
         2x = –3 + x 
           x = –3
Ítem 5:
    3 + 4(x – 2) = 7
       3 + 4x – 8 = 7
              4x – 5 = 7
                   4x = 7 + 5
                    4x = 12
                  x = 12 ÷ 4
                  x = 3

Prueba de la Unidad 5
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Parte II

Criterios para asignar puntos parcia-
les.

Ítem 1:
Indicar solo el número 5 800 y no se es-
pecifica que es una ganancia.

Ítem 2 y 3:
No aplica punto parcial

Ítem 4a y 4b:
No aplica punto parcial

Relación entre los ítems y las clases 
del libro de texto.
Ítem 1 – C 3.1
Ítem 2 – C 3.2
Ítem 3 – C 3.4
Ítem 4 – C 3.5

Algunos procedimientos.
Ítem 1:
Sea x dólares la ganancia o pérdida en 
el tercer mes

1,800 + (–600) + x = 7,000
             x + 1,200 = 7,000
                               x = 5,800

Ítem 2:
Sea x dólares la base salarial
 3(x + 50) = 1,425
 3x + 150 = 1,425
            3x = 1,275
            x = 425

Ítem 3: 
Sea x horas la duración del tiempo 
buscado 
       x = 2 + 0.5x
   0.5x = 2
       x = 4

Ítem 4:
a) Sea x horas el tiempo después de la 

salida del segundo
  	 	 60(2 + x) = 90x
	         60x + 120 = 90x
                       120 = 30x
                      x = 4

b)	Durante 4 horas, el segundo reco-
rrería 90 × 4 = 360 km, que es mayor 
que la distancia entre las dos canti-
dades.

Prueba de la Unidad 5
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Clasificación de los ítems según el do-
minio cognitivo.

La prueba consta de 11 numerales, 
sin embargo en total se consideran 20 
ítems pues cada literal cuenta como 
un ítem. Los 20 ítems se clasifican de 
acuerdo a los dominios cognitivos tal 
como se detalla a continuación:

Conocimiento (75 %). Del numeral 1 
al numeral 8d. Hay algunos numerales 
que tienen varios literales; por tanto, 
el dominio cognitivo corresponde a 14 
ítems.

Aplicación (15 %). Del ítem 8e al ítem 
9.

Razonamiento (10 %). Ítems 10 y 11.

Notación.
U1 C1.2 Significa que el ítem corres-
ponde a la clase 1.2 de la Unidad 1.

Prueba del segundo trimestre

* Significa que si el estudiante respon-
de por lo menos uno de estos y no pro-
porciona la respuesta correcta, enton-
ces se le da una puntuación parcial.

Relación entre los ítems y las clases 
del libro de texto.
Ítem 1 – U4 C 1.13
Ítem 2 – U4 C 1.17
Ítem 3 – U4 C 2.1
Ítem 4 – a) U4 C 2.4
Ítem 4 – b) U4 C 2.5
Ítem 5 – U4 C 2.7
Ítem 6 – U4 C 2.11

Observaciones.
Ítem 4:
a) La respuesta 6 – 8x también es co-

rrecta.
b) La respuesta –2y + 3x también es 

correcta.

Ítem 6:
a)	La respuesta 3 + 4a también es co-

rrecta.
b)	La respuesta –11 + 4x también es 

correcta.
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Relación entre los ítems y las clases 
del libro de texto.
Ítem 7 – a U4 C 3.1
Ítem 7 – b U4 C 3.2
Ítem 8 – U5 C 2.3 - 2.14
Ítem 9 – U5 C 3.4
Ítem 10 – U4 C 1.17
               U5 C 2.8
Ítem 11 – U5 C 3.5

Algunos procedimientos.
Ítem 8: 
d) 3x – 1 = x +5
     3x – x = 5 + 1
           2x = 6
             x = 3

e) 3x – 2(x – 1) = 4
       3x – 2x + 2 = 4
                  x + 2 = 4
                        x = 2

f) 1.2x + 0.4 = 0.5x + 2.5
        12x + 4 = 5x + 25
      12x – 5x = 25 – 4 
                 7x = 21
                   x = 3

g) x2  – x
3  = 5

6
    3x – 2x = 5
               x = 5
Ítem 9:
Sea x el número de estudiantes.
         3x + 1 = 4x – 5
       3x – 4x = –5 – 1
                –x = –6
                  x = 6
Ítem 10:
Sustituyendo x = 5, se tiene que

a × 5 – 3 = 7
    5a – 3 = 7
          5a = 10
             a = 2

Ítem 11:
Sea x km la distancia entre dos casas.

De las 10 de la mañana hasta las 4 de la 
tarde, han transcurrido 6 horas.

                   x
6  + 1 + x

4  = 6
              2x + 12 + 3x = 72
                       5x + 12 = 72
                                5x = 60
                           x = 12

Prueba del segundo trimestre


