
Figuras planas y 
construcción de cuerpos 

geométricos

regulares labrados en piedra, estos cinco poliedros fueron considerados por los pitagó-
ricos como perfectos y aunque no demostraron que eran los únicos, sí sabían que solo 
existían esos; con el aporte de Platón y la justificación de este resultado en el libro Los 
elementos de Euclides es que logra quedar establecido. 

Los poliedros se han utilizado a lo largo de la historia en 
construcciones arquitectónicas como elementos represen-
tativos del arte, la belleza y la perfección; entre los cuerpos 
geométricos más utilizados se encuentran las pirámides, ci-
lindros, cubos, prismas, entre otros.

El conocimiento y uso de los cuerpos geo-
métricos data desde los tiempos prehis-
tóricos, algunos registros suponen el tra-
bajo con los poliedros regulares desde el 
periodo neolítico (aproximadamente 1500 
a. C.) en el cual se identificaron poliedros 

Concepción platónica de los poliedros como 
regidores del Universo.

Gran Pirámide de Giza, construida 
por los antiguos egipcios.

En esta unidad aprenderás sobre figuras planas, el estudio de los triángulos y la cons-
trucción de algunas rectas notables con regla y compás; el estudio de la circunferencia, 
además de lo correspondiente a los poliedros regulares, prismas, pirámides y cuerpos 
redondos. Se hará un análisis de las rectas y planos en el espacio para establecer los pa-
trones y las proyecciones de los cuerpos geométricos. 
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1.1 Puntos y rectas

se llama línea recta AB
l  m

segmento AB

CD
 = CD -

      

llama rectas perpendiculares -
CD  

CD
rectas 

paralelas CD

C D
CD

l

C D

-

CD.
.
.

C

D

CD

E

F

C
D
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-

l -

l

             Traslación         Rotación                                  Simetría

-
-

Teselado.

m

l AAA

6

2

7

8

3

5

11

12

1

Horse/Bird (No.76) 1949 Colored pen-
cil, ink, watercolor. De M. C. Escher.

www.mcescher.com

Retrato de Esher en Roma. 
De M. C. Escher.



imagen.

-

l m

m -

l

?

?

2. ¡Construyendo teselados!

l

m

1

2

3

5
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1.3 Traslación

 b) Traza CC

CC

 a) Traza CC

-

1            2
C

-

CC CC 1            2
C C

-

C

D

C

O

C

O

CC CC
CC

1. 

2. a)
 CC CC

1        2C

C
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1.4 Simetría

-

l.
CC l.

CM .

1               2

b) Se debe hacer 

1               2

l

C

D

l 
-

l.
CM  

 CM = 

eje se llama simetría eje de simetría. 

-
CC l CM = 

l -
CC mediatriz de CC

l m 

m.

m
C

l

C

l

C

D

M

C M

l

= 
C

1. a) 2.
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1.5 Rotación

1
O

2

-

rotación.

. O

C

O

-

rotación simétrica

-

-
-

C

O

D

1
O

2

a)
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CD
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O
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C

CC

congruentes. 

-

C

D

E

F

G

H

O

C

D E

F

O



a)                             b)            c)                  d)

1.

-

llama arco AB

sector circular.

ángu-
lo central.

-

l

O

O

l
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Elementos de un círculo
Centro: 

Radio

Diámetro:

Cuerda:

O

O

O
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-

Q

M

 a) QM
 b) 
 c)   

-
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 a)     b)     c)

E

D C

F

E

D C

F

H

G

E

D C

F

H

G

C

E

D

F

H

G

imagen. E

D

F

H

G

 = E

D

F

H

G

E

D

F

H

G

C

C

-



2.4 Rectas perpendiculares

l

l
l. Se 

l. 

 a)       b)

C.

l

C

l
l

C

l

a)                                         b)                                         c)                                             d)

l lll
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2.5 Distancia entre un punto y una línea recta

Se le llama distancia entre un punto y una recta
l.

-

-

l -
l

distancia entre el punto P y la 
línea recta l

l  < .

l

l m
l m

C.
C.

C.

C

C

D

Q
l

CD

CD Q

l

l

m

Q

l.
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2.6 Mediatriz de un segmento

a b

D

C

a a

b

mediatriz de un segmento -

l
.

l

l l  . 

M

l
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a)

b)

l -

l

l

.

M

l

-
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 2.7 Bisectriz de un ángulo

Paso 1
-

-

Paso 2

Paso 3 -

-
-

O

O O

O

1 2

3

OC

Dbisectriz. 

DOC = 1
2  
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 a)

O

 b)

O

C
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D



2.8 Tangente a una circunferencia

-

línea se le llama recta tangente
punto de tangencia 

-

C O D

E
2

1

3
2

O

Punto Tangente
Recta Tangente

O

O
O

C

O
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a r = 12.

 l = 2  × 12 ×  = 2  × 12 × 1
12 = 2 .        

2.9 Longitud de arco de un sector circular

l ×

l = 2 r.

r

a

l r ×  a .

a

r

l

12 cm

   l 18

-

1. 2.   l 18

 l  = 18
l = 18

1
2

1

2

l = 18

l = 18

l = 18

1
6

1

6

l = 18

l = 18

l 

l = 18
l = 3

l = 18
l
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2.10 Área de un sector circular

2 

-

S = r2 × a

-
A =  × r2. 

r
 = 3.14159...

a

r

S

a r = 15

S =  × 152 ×  =  × 152 × 1
15 = 15 

2 cm

15 cm

Área    S 16 Área    S 16

-

1. 2.

S

1

1

S  = 16
S = 16
S = 16

S = 16

S = 16

S = 2

1
8

1

8

S  = 16
S = 16

S = 16

S = 16

S = 16
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2.11 Incentro de un triángulo

-

-
-

C.

C C

Imagen 1 Imagen 2

C

incentro del triángulo
-

-

C.
C.

C

O

O

8 cm



cara -

a)                             b)                           c)             d)

1.                          2.

poliedros -
-

prismas. 
pirámides. 

cubo.

cuerpos redondos.

poliedro

base caras .

a)     b)             c)          d)

Cara
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Base del prisma mostrado 
en el literal a).

Cara lateral del prisma 
mostrado en el literal a).

Base de la pirámide 
mostrada en el literal b).

Cara lateral de la pirámide 
mostrada en el literal b).



176

poliedro regular -

8

12

          sí.
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3.3 Relación de posición entre rectas y planos

-
-

P Q R.
 
 •
 •

-

l
l m

l

m

l C

Q
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-

a) 
b) EC

DH EF GH.
DH HG FG.

C se dice 

C

E

H G

F

D

.
.

.
.

C

E

H G

F

D

Sobre un mismo plano No están en el mismo plano

l m

l m

l m

l

m

Rectas secantes Rectas paralelas Rectas cruzadas

posición cruzada rectas 
cruzadas l m en la imagen.

Q

l

m
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3.4 Perpendicularidad entre un plano y una recta

    a) l m
    b) l n
    c) l

l
l

l O

l

O

l

m

n

Q

l

l
.

A

BC

D
P

l

m

n



H

C

D

E

F G

H

CD

E F

D
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-

    a)    b)      c)         d)

 a)      b)
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3.6 Proyección ortogonal

La proyección ortogonal

-

 
vista frontal vista lateral vista sobre el piso.

a)                         b)

Imagen 1 Imagen 2 Imagen 3
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a)        b)



3.7 Desarrollo plano de un prisma y su área total

-

2.
 2.

2.

      A
T = A

l 
+ A

b

A
l

A
b

5 cm

3 cm

3 cm

2 cm

5 cm

Área de las basesÁrea lateral Área total

2 cm

5 cm

-
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A
T = A

l 
+ A

b
.

            A
l 

            A
b

                  A
T 

2

    a)             b)    c)                   d)

-

-

6 cm

2 cm

5 cm

3 cm
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3.8 Desarrollo plano de una pirámide y su área total

      A
T = A

l 
+ A

b

A
l

A
b

6 cm

3 cm

5 cm

-

2  

l 
2

b 
2

T 
= 

l b
2

5 cm
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3.9 Desarrollo plano de un cilindro y su área total

D.

lc = 2 r.

b
2

l
2

T  
2

T  b  l

    A
T

r2 r × h

r h

r

2 r
h

3 cm

15 cm

8 cm

B

A

B

A

6 cm

C

D

B

A
3 cm

cm
6 cm
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a)        b)

-

a) b)

6 cm

5 cm

12 cm
8 cm

6 cm

3 cm

B

C

E

D F

3 cm

5 cm


