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Figuras planas y
construccion de cuerpos
geométricos

Unidad

El conocimiento y uso de los cuerpos geo-
métricos data desde los tiempos prehis-
toricos, algunos registros suponen el tra-

Tetraedro . Dodecaedro Icosaedro Octaedro

(Tierra)  (Fuege) ~ (Universs)  (hgua) (hire) bajo con los poliedros regulares desde el
Concepcion platénica de los poliedros como periodo neolitico (aproximadamente 1500
regidores del Universo. a. C.) en el cual se identificaron poliedros

regulares labrados en piedra, estos cinco poliedros fueron considerados por los pitago-
ricos como perfectos y aunque no demostraron que eran los Unicos, si sabian que solo
existian esos; con el aporte de Platdn vy la justificacion de este resultado en el libro Los
elementos de Euclides es que logra quedar establecido.

Los poliedros se han utilizado a lo largo de la historia en
construcciones arquitecténicas como elementos represen-
tativos del arte, la belleza y la perfeccidn; entre los cuerpos
geométricos mas utilizados se encuentran las piramides, ci-
lindros, cubos, prismas, entre otros.

Gran Piramide de Giza, construida
por los antiguos egipcios.

En esta unidad aprenderas sobre figuras planas, el estudio de los triangulos y la cons-
truccidn de algunas rectas notables con regla y compas; el estudio de la circunferencia,
ademas de lo correspondiente a los poliedros regulares, prismas, piramides y cuerpos
redondos. Se hara un analisis de las rectas y planos en el espacio para establecer los pa-
trones y las proyecciones de los cuerpos geométricos.



1.1 Puntos y rectas

a) La linea que pasa por los puntos A, By se extiende indefinidamente

se llama linea recta AB, regularmente se denota con una letra por . l .

ejemplo [, m, etc. A B
b) A la figura formada por la unién de Ay B se le lama segmento AB, 7B

se simboliza como AB y se lee "segmento AB". K f:,
c) Si dos segmentos tienen igual longitud, tal como AB y CD, entonces o)

se simboliza como AB = CD. Al referirse a la longitud de un segmen- é B

to se omite el simbolo (" ) en la escritura. La longitud de AB es AB. A
d) Cuando una recta corta a otra formando un angulo de 90° se les

C D

llama rectas perpendiculares; se utiliza el simbolo (1) para repre-
sentar este hecho. En laimagen AB L CD vy se lee "el segmento AB

es perpendicular al segmento CD". B
o B
e) A dos rectas que jamas se corten una con la otra se les llama rectas A/

paralelas y se utiliza el simbolo (|| ). En laimagen AB || CD se lee "el /D
C

segmento AB es paralelo al segmento CD".

1. Observa el siguiente cuadrilatero, utiliza los simbolos "1" o "[|" para A = D

decir qué segmentos son perpendiculares y qué segmentos son

paralelos.

B C

2. Observando la imagen de la derecha, écudles de las siguientes A

afirmaciones son falsas y cudles son verdaderas?

a)AD || BC b) AC L CD

c)ACLBC d) AB L AD

e) AB || DC fyBCLCD

B C

3. En la siguiente figura indica cuales de los segmentos son:
a) Paralelos a AD
b) Paralelos a FG
c) Perpendiculares a KL d §

G

4. En laimagen de abajo hecha por cuadrados, indica cudles de los segmentos que se muestran son:

a) Paralelos a AM ” p , .
b) Perpendiculares a AB

B C D E

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.2 Patrones de figuras

En la imagen de la derecha, indica cudles de los segmentos
que se muestran son paralelos y cuales son perpendiculares,
utiliza los simbolos "L" o """' A\A/C

B

©EI movimiento de una figura sin cambiar su tamafio o forma recibe un nombre seguin la manera en la
que se hace.
Existen tres tipos de movimiento:

Traslacion Rotacion Simetria

P I |

N

1. Segun laimagen de la derecha, responde el tipo de movi-
miento que se debe utilizar en cada item para lograr que

a) La figura a se sobreponga a la figura d.
b) La figura a se sobreponga a la figura c.
c) La figura a se sobreponga a la figura f.
d) La figura e que se sobrepone a la figura f.

e) La figura h que se sobrepone a la figura a.

2. Observando la imagen de la derecha, responde qué tipo
de movimiento se debe realizar en cada caso para lograr
que

a) La figura f se sobreponga a la figura g.
b) La figura a se sobreponga a la figura k. I
c) La figura d se sobreponga a la figura k.

3. Segun la imagen del item 3:

a) Si doblamos la imagen por la recta [, éa cual figura se
sobrepondra la figura d?

b)éPor cual recta debe doblarse la imagen para que la
figura f se sobreponga sobre la figura a?

G;Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )
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1.3 Traslacion

En cada imagen, indica un tipo de movimiento (traslacidn, simetria o rotacion) que esté presente.

B
bgm\\ } )

“W'

2. ] 3. ]

@En la traslacién, los segmentos que unen los puntos correspondientes son A A
paralelos y tienen la misma longitud. -
. . ANl ! 1 1 1 2
En la figura se tiene que AA' || CC' y AA'= CC". .
C c'
G
1. Observando la imagen de la derecha, el AABC ha sido M
trasladado segun la distancia y direccion dada por la ] AT
flecha KL, convirtiéndose en el tridngulo APQR. Na" / \" : \;*l
Traslada AABC utilizando la direccidn y sentido dado / c
por la flecha MN. gl /N
N N ///
Q
2.Dibuja el segmento AA' y elabora el cuadrildtero o3
A'B'C'D' con base en la direccién y longitud de AA' de
modo que sea el trasladado paralelamente de ABCD.
A D
B C
3. Traslada paralelamente el tridangulo AABC segun la di-
reccion y sentidos de la flecha AP. P A
\
[\
B \\
\\
C

@Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.4 Simetria

Traza AA', luego traslada el AABC seglin AA'. A
L 2
A
C
B
©EI movimiento que se realiza doblando el dibujo por medio de un eje se l
llama simetria y el eje se llama eje de simetria. En la simetria, el seg-
mento que conecta 2 puntos correspondientes se intersecta con el eje
perpendicularmente, formando dos segmentos iguales. Por ejemplo, en ¢ M ¢
la ilustracion de la derecha CC' L [y CM = C'M.
Por tanto en la siguiente figura, se tiene que En geometria se utilizan simbolos como 1 para deno-
tar que dos o mas segmento son iguales, por ejem-
l plo, para denotar que AB = BC se hace:
A ' A H B H C
B B ¢ La relacién entre la recta [/ y cada segmento se expresa con el sim-
M bolo "1". Por ejemplo, AA' 1 [.
C. C' —_— —_—
“ f - ¢ Larelacién entre CM y C'M se expresa como CM = C'M.
DT D ¢ Larecta [/ pasa perpendicularmente por el punto medio del segmen-
to CC'. A esta recta se le llama mediatriz de CC'.

1. Dibuja la figura simétrica en cada imagen, respecto a la recta [ y la recta m.

[ m

a) b)

A
.
2.En laimagen de la derecha, el AABC se puede sobreponer perfectamen-
te al AA'B'C' al doblar el dibujo por medio de un eje. Dibuja el eje de
simetria. B

3. Dibuja la figura trasladada simétricamente respecto del eje

L \ Ldel DABC.

@Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )

C

Unidad 8

[
~
~N



1.5 Rotacion

a) Traslada la figura segun la flecha AP. b) Dibujar la figura simétrica del cuadrilatero
ABCD por la recta /.

©AI movimiento de una figura con un determinado angulo respecto a un punto A

central se le llama rotacion. Generalmente, el sentido del angulo de rotacion

se considera en contra de las agujas del reloj. Por ejemplo, la imagen muestra k\ B

la rotacion de OB a OA con el <BOA.

0
C B

En la ilustracion de la derecha, AA'B'C' re-

presenta una rotacion de AABC respecto i

al punto O. R 27 A

[ [ 4
c' A (o)

-

1. Dibuja el AA'B'C' que es el rotado del AABC, respecto al

punto Oy un angulo de 90°.
C
o A B

2. Dibuja el rectangulo A'B'C'D' que es el rotado del
ABCD, respecto al punto D y un angulo de 180°.

3.En la imagen de la derecha, icdmo se debe hacer para
lograr sobreponer la figura A a la figura B?

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.6 Resolucion de problemas de movimiento de figuras

En las imagenes de abajo:
a) Dibuja la figura simétrica tomando como eje el segmento EF.
b) Rota la figura respecto del punto O con un angulo de 180°.

a) A F b) A F
B C B C o
D E D E
© ] \
Cuando se traslada una figura y se logra sobreponerla a otra perfecta- Q

mente, se dice que las dos figuras son congruentes.

Como en laimagen de la derecha, el AOPQ es el trasladado del AABC,
luego los triangulos son congruentes. 0

En la figura de la izquierda, para lograr sobreponerse el AABC al
A AA'B'C' primero se mueve el AABC con una rotacién con respecto al
punto Cy con un angulo de 90° en sentido horario, luego se traslada
la figura en la direccién de Ca C' de CC'.

@®

o
9
b

A\« ]

1. Responde las preguntas referidas a la imagen de la derecha.
a) ¢éComo debe moverse la figura a, para lograr sobreponerse
al triangulo b?

b) ¢Como debe moverse la figura e para lograr sobreponerse fA \/I
a la figura f? I/\/

c) ¢Qué figuras son congruentes con la figura a?

2. ¢Como se debe trasladar la figura 1 para sobreponerse perfectamente a la figura 2? Menciona los
pasos a seguir.

Unidad 8

[Debe realizarse mas de un movimiento.j

Figura |1 Figura 2

[N
~N
O

@Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.1 Caracteristicas y elementos del circulo

1. Rota la figura 1, tomando como centro de rotacion el punto O
mediante un angulo de 90°.

D, C
F_E

o A B

Figura 1
2. ¢Como se debe mover la figura 1 para sobreponerse perfecta-
mente a la figura 2? Menciona los pasos a seguir.
Figura 2 Figura 1
©Cuando se tienen dos puntos Ay B sobre la circunferen- 0] B

cia, a la linea limitada por estos puntos se le llama arco
AB y se expresa como AB.

La figura limitada por los radios que pasan por los ex-
tremo del arco se llama sector circular.

El angulo formado por los radios es llamado angulo
central.

Angulo
central

Sector circular

/ A

A

Todo sector circular es una figura simétrica respecto a un eje.

Por ejemplo en la imagen el sector circular OAB es simétrico respecto al
eje [ que pasa por el punto Oy por el punto medio del arco AB.

En un circulo su diametro es el eje de simetria.

1. Tomando como radio los segmentos
AB y CD mostrados en las imagenes,
construye sectores circulares segun el
angulo solicitado.

a) 60° b) 90°

o I C\
D

2. Dada la medida de un radio de 4 cm, dibuja sectores circulares cuyos angulos sean de:
a) 30° b) 60°

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.2 Caracteristicas de circulos que se intersectan

1. ¢Cémo se puede sobreponer la figura 1 a la figura 2?

Figura 1 Figura 2

2. Tomando como radio los segmentos mostrados en los literales a) y b), construye sectores circulares

segun el angulo solicitado.

a) 135° b) 90°

r—ne

©Dos circulos que se intersectan son simétricos respecto a la recta o eje
que pasa por los centros de ambos circulos. Por ejemplo, en la imagen
de la derecha, la recta m es eje de simetria de los circulos intersecta-
dos.

Ademas, la recta que pasa por la interseccidon de dos circunferencias,
es perpendicular a la recta que une sus centros. Como puede observar-
se en laimagen, [ L m.

En caso de que los circulos sean de igual radio, entonces también la
recta que une las intersecciones de las circunferencias es un eje de
simetria.

1. En la gréfica se observan dos circulos (de distintos radios) inter-
sectados con centros Ay B.
a) ¢Qué segmentos son iguales a AP?
b) éQué relacion hay entre ABy PQ?
c) éQué angulos son iguales a £ AQP?
d) ¢Qué angulos son iguales a £ ABP?

2. Enlaimagen de abajo, traza una recta perpendicular a la recta /. jUtiliza lo aprendido en la conclusion!

C C
A B

[ Utiliza regla y compas. ]

@Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas?
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2.3 Dibujo de figuras planas utilizando regla y compas

1. Dada la medida de un radio de 5 cm, dibuja los sectores circulares cuyos angulos sean de
a) 45° b) 120°

5cm 5cm

2. Dibuja por lo menos dos ejes de simetria de la siguiente grafica:

©Se utilizd compas para dibujar circulos y arcos de circunferencias, asi también, se pueden copiar las
longitudes de segmentos.
En la clase se dibujo un hexagono utilizando regla y compas siguiendo estos pasos:

a) b) c)
2 % n e A@C
d) e) f)
E H E E
AN LA e
F G F F

N

J

1. Dibuja un tridngulo isésceles (dos lados iguales) utilizando regla y compds, y tomando AB como base.

A B

2. Copia laimagen izquierda a la cuadricula de la derecha. Utiliza regla y compds para realizar los trazos.

—>

N

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.4 Rectas perpendiculares

1. En las imagenes a) y b) de abajo, marca con una "x" las rectas que no son un eje de simetria para las
circunferencias intersectadas.
a) Circunferencias con radios iguales. b) Circunferencias con radios distintos.

l

! m

N n
o B

2. Copia laimagen izquierda a la cuadricula de la derecha. Utiliza regla y compds para realizar los trazos.

©Para trazar unalinea perpendicular desde un punto a unarecta se utilizan
caracteristicas de circulos que se intersectan. Recuerda que, la recta
que pasa por la interseccién de dos circunferencias es perpendicular a
la recta que une sus centros, asi como se muestra en la imagen de la
derecha.

Otra forma de trazar rectas perpendiculares es:

oP
1. Dibujar un punto P y una recta / como las del Problema inicial de la
clase.
2. Dibujar una parte del circulo con centro en P y que cruce a la recta /. / .B
Se coloca A,B a los puntos donde se intersectan. A
3. Dibujar dos circulos del mismo radio que tengan como centro Ay B,
respectivamente. Se coloca C en el punto donde se intersectan los dos
circulos. C
4, Trazar la recta PC.
- J
A

Utilizando regla y compads, en el AABC traza una recta perpendicular.
a) Desde el punto A hacia BC.
b) Desde el punto C hacia BA.

Unidad 8

o
[EY
0o
(08)

G;Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.5 Distancia entre un punto y una linea recta

1. Dibuja un triangulo equilatero, tal y como se hizo en la clase 2.3, utilizando las circunferencias inter-
sectadas abajo.

..U

2. Traza la recta perpendicular desde el punto P hacia la recta /.

L

©Si desde el punto P, que se ubica fuera de la recta /, se traza una perpen- p
dicular a la recta / y se establece como Q el punto de corte, a la longitud
== . . , 1Distancia entre el
del segmento PQ se le llama: distancia entre el punto P y la linea recta 'punto Py la recta /.
I. La distancia es la menor de las longitudes del segmento que une el | 4’
punto Py la recta /. Por ejemplo, en la ilustracion PQ < PR. R Q
[
Si hay dos rectas paralelas [y m, para cualquier punto que se tome
de la recta / la distancia con la recta m es constante. + f +
m H M N
.
1. Utilizando regla y compas, en el triangulo AABC encuentra A
la distancia que hay:
a) Entre Ay la prolongacién de BC.
b) Entre By AC.
B C

2. Utilizando regla y compas, en el dibujo de la derecha:
a) Encuentra la distancia que hay entre el punto Ay las
rectas [y m.
b) ¢ Cudl recta estd mas cercana al punto A? Ae

o~

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.6 Mediatriz de un segmento

®1. En laimagen de abajo, traza una recta perpendicular a la recta [ que pase por el punto A.
A l

2. En laimagen de abajo se trazan segmentos perpendiculares a la recta /, todos de igual medida.
a) Traza la recta m que pase por los puntos de arriba de [ y traza una recta n que pase por los puntos
abajo de /.
b) éQué relacidon hay entre las rectas m y n?

]

11

©Considerando el procedimiento para trazar la mediatriz de un segmen- / )
to, se pueden hacer las siguientes conclusiones:
a) Dado que los circulos poseen el mismo radio, la recta / es un eje de
simetria. Ademas, / L AB.
b) El punto B puede sobreponerse perfectamente sobre el punto A,
luego AM = BM.
/
P
Si se establece un punto P sobre la mediatriz de AB y se dobla el dibujo por
la recta /, entonces PA se sobrepone en PB.
Por tanto, PA = PB.
A M B Ademds, todo punto ubicado en la mediatriz de un segmento equidista de
los puntos Ay B.
. J

1. Encuentra la mediatriz del segmento AB utilizando regla y compas.

A

B

2. A partir del segmento AB y tomdandolo como base, construye un tridngulo isésceles. Utiliza la media-
triz del segmento y la conclusién escrita anteriormente.

Unidad 8

A B

@Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.7 Bisectriz de un angulo

En laimagen: P
a) Encuentra la distancia que hay desde el punto P al segmento AB.

b) Encuentra la mediatriz del segmento AB.
A \
B

<
©La semirecta que divide un dangulo en dos partes iguales se llama bisectriz. Tam- D
bién se puede decir que la bisectriz es el eje de simetria de ese dangulo.
C 0
B

Por tanto: <DOC = <COB = % <DOB.

Los pasos para construir la bisectriz de un dangulo son:

1. Dibujar un circulo que tenga como centro el punto O. Establecer como A y B las intersecciones con
los lados del angulo y la circunferencia.

2. Dibujar dos arcos del mismo radio, tomando como sus centros Ay B. Y a la interseccion de las dos

circunferencias nombrarlas con P. A

3. Trazar la semirrecta OP.

Dado que la bisectriz de <AOB es su eje de simetria, las distan- P

cias trazadas desde el punto P sobre la bisectriz a los lados del

angulo son iguales.

En general, todo punto ubicado sobre la bisectriz de un angu-

lo tiene igual distancia hacia los lados del angulo. Asi como se

L muestra en la imagen: 0 —B )

1.En cada literal encuentra la bisectriz ) x b) 0

de «xXOY utilizando regla y compas. X 7
o) Y Y

2.En la imagen de la derecha realiza lo si-
guiente: <

a) Traza la bisectriz del angulo que for-
man los caminos. “

b) Maria construyé un corral para sus ca- ‘\ﬂ?
ballos como se muestra en la figura. Sin \ W
trazar las distancias, ése puede decir &ﬁ

que el corral estad a igual distancia de < h ﬁ (&)
%’ ‘ M EEﬁ

ambas calles? Explica.

]
G;Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.8 Tangente a una circunferencia

Utilizando regla y compas, realiza lo siguiente en el triangulo de abajo.
a) Traza la mediatriz del segmento AC.
b) Traza la bisectriz del angulo < BAC.

B

(&

Al mover la linea perpendicular a la recta, que pasa por el centro del circulo O, hay
un momento en el que la recta tiene solo un punto comun con la circunferencia. A

e
L

/
/
/.

En ese momento, se dice que esa recta es tangencial al circulo, y a esta

linea se le llama recta tangente al circulo y el Unico punto que la recta

_ Recta Tangente  tiene en comun con la circunferencia se le llama punto de tangencia y
Punto Tangente es perpendicular al radio.

Por ejemplo, en la imagen se ha trazado la recta tangente a la circunfe-

rencia cuyo punto de tangencia es A.

Para trazarla se ha hecho el siguiente procedimiento: \P
Se traza una circunferencia tomando como centro el punto A. Se di-
bujan dos arcos del mismo radio con sus centros en las intersecciones ‘.
de la circunferencia, con la recta que pasa por OA. Se marca como P el A
punto de interseccidn entre los dos arcos. Se traza la recta AP, esta es la

tangente al punto A.

En la imagen de abajo realiza lo siguiente:
a) Traza las rectas tangentes que pasan por los puntos Ay B.
b) Nombra como P la interseccion de las dos rectas elaboradas en el literal a).
c) Completa las afirmaciones siguientes: PA = ,0A =

A

@Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )
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2.9 Longitud de arco de un sector circular

En el siguiente sector circular:
a) Traza la bisectriz del angulo que sostiene el arco AB.
b) Traza la recta tangente al sector circular en el punto P.
c) ¢Qué angulo forman al intersectarse la bisectriz y la tangente elaboradas en los literales anteriores?

P
A
B
0]
©Para encontrar la longitud de arco sostenido por un angulo a, se debe multiplicar , !

la razén entre los angulos por la longitud de la circunferencia.
.: i
. . . \ o 1
Longitud de arco de una circunferencia: [ = 2mr x so. W3

1. Calcula la longitud del arco correspondiente a un angulo central de 120° y un radio de 3 cm. Deja
constancia de tus procesos.

2. La imagen muestra el movimiento oscilatorio de un péndulo doble. Si el péndulo se mueve como se
indica en la figura y con las medidas respectivas, calcula la longitud recorrida por el péndulo.

60°

9cm El péndulo es un sistema fisi-
co que oscila y se mantiene
en movimiento constante bajo
accion de la gravedad u otra
\\ 30 caracteristica fisica.

6cm

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.10 Area de un sector circular

La imagen muestra un abanico extendido (considera que todos los sectores circulares que se forman
son iguales).

a) Calcula la longitud del arco que describe el abanico extendido.

b) Traza la recta tangente al sector circular en el punto A.

18 cm

©Para encontrar el drea de un sector circular, se debe multiplicar la razén entre los s
angulos por el area del circulo.

s . a
Area del sector circular: S = tr? x 360 N

1. Calcula el area del sector circular mostrado en la imagen, completando los datos que hacen falta.

2. En la figura, encuentra el area de la regidon sombreada.

120°

3cm 2cm——

G;Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )
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2.11 Incentro de un triangulo

El London Eye es una de las ruedas de la fortuna o norias mas grandes del mundo,
Inglaterra.

a) Encuentra la longitud del arco sefialado en la imagen.
b) Encuentra el area del sector circular seiialado en la imagen.

ubicada en Londres,

Longitud del arco del sector

Area del sector

©En la figura, el punto P se llama incentro del triangulo, cumple con ser la
interseccion de las tres bisectrices de un triangulo y es el centro de una
circunferencia que estd al interior del tridangulo y es tangente a sus tres
lados.

Encuentra el incentro del AABC y nombra el punto como P. jUtiliza regla y compas!

@Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




3.1 Clasificacion de cuerpos geométricos

1. En la siguiente imagen, encuentra el drea de la figura sombreada.

A B
?

2. Encuentra el incentro del ADEF y nombra el punto como P. jUtiliza regla y compas!

D\
F E

©Los cuerpos geomeétricos cuyas caras laterales y sus bases son figuras planas son llamados poliedros.
e Si las caras laterales son rectangulos, son llamados prismas rectos.
e Si las caras laterales son triangulos, reciben el nombre de piramides.

Los cuerpos geométricos cuyas caras laterales son curvas, se llaman cuerpos redondos. Son ejemplos
de ellos los cilindros, conos y esferas. )

1. Observa las siguientes imagenes. Traslada el numeral de cada imagen en el grupo que le corresponda y

al lado escribe el nombre del cuerpo geométrico que representan.
c) d) e) f)

Poliedros Cuerpos redondos

Unidad 8

@Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2. Dibuja en el lugar correspondiente las figuras planas que conforman la base y las caras laterales de

cada cuerpo geométrico.

a)
Base

Cara lateral

b)

Base

Cara lateral

3. Escribe las diferencias y similitudes de los siguientes cuerpos geométricos, entre a) y b); ¢) y d).

a) b)

Similitudes

Diferencias

Similitudes

Diferencias

@Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas?




3.2 Caracteristicas de poliedros regulares

1.Si el punto P se considera como incentro de algun triangulo. Dibuja un
triangulo para el que se cumpla que P es su incentro.

2. Dibuja en el lugar correspondiente las figuras planas que conforman la base y las caras laterales del
siguiente cuerpo geométrico.

Base Cara lateral

©Se llaman poliedros regulares los cuerpos geométricos en los que se cumple que todas sus caras son
congruentes y son poligonos regulares. Se le lama plano desarrollado de un cuerpo geométrico, a la
figura plana con la que se construyd el cuerpo geométrico.

Por ejemplo: El cubo es un poliedro regular, porque todas sus caras son cuadrados congruentes.

Desarrollo del cubo

N

Traslada el literal del poliedro regular de la izquierda a la tabla de la derecha segun la descripcién que
se presenta y luego completa la columna @ con el nombre del poliedro regular.

/A\‘ Literal @ Numero de caras @ Forma de las caras @ Nombre del poliedro regular
b) V“ 12 Pentagono regular
4 Triangulo equilatero
Q) 4A 20 Tridngulo equilatero
‘ 6 Cuadrado
8 Tridngulo equilatero
d)
e)

C

@Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )
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3.3 Relacidn de posicidn entre rectas y planos

1. Laimagen representa el poligono que forma la base y la cara lateral de un cuerpo geométrico. Dibuja
el cuerpo correspondiente a esta descripcion.

a) Base Cara lateral

-

b) Base Cara lateral

-

2. Copia en una pagina de papel bond el siguiente plano desarrollado, luego recértalo
y pega las pestaias y observa cual poliedro se forma. ¢ Qué poliedro obtienes?

©En geometria, un plano es un elemento de dos dimen-
siones (largo y ancho), pero carece de espesor o altura 'y
se simbolizan con letras mayusculas como: P, Q, R.
* Por dos puntos pasan muchos planos.
e Por tres puntos que no estan en una linea pasa un
Unico plano.

También, un plano queda determinado por
a) Una recta y un punto b) Dos rectas paralelas. c) Dos rectas secantes que

exterior a la recta. se cortan.

En geometria del espacio, dos rectas que no son paralelas y no se
cortan, se dice que estan en posicion cruzada y se llaman rectas
cruzadas. Asi como /y m en la imagen.

194 QCuénto tiempo necesité para resolver los problemas?




Es decir, la relacion de posicion de dos lineas rectas en el espacio se puede clasificar como el siguiente:

Sobre un mismo plano No estan en el mismo plano

LV &

Rectas secantes Rectas paralelas

La relacion entre rectas se mantiene para los segmentos.

Rectas cruzadas

1. En la siguiente imagen, asumiendo que las carreteras son lineas rectas, identifica las rectas que estan

en posicién cruzada.

—

el afio

En la imagen se muestra el Monumento Bienve-
nido a casa. Este monumento fue construido en
1994 durante la administraciéon del alcalde Ar-
mando Calderdn Sol. El monumento conmemora
a todos los salvadorefios que viven fuera del pais
y que son ahora un gran pilar para la economia
salvadorefia. El monumento fue remodelado en

N

2. Observa el prisma rectangular de la imagen y responde:
a) ¢Qué segmentos son secantes a EG?

b) ¢Qué lados son paralelos a AB?

c) éQué segmentos del prisma rectangular estan en H
posicion cruzada con la recta AG? 7

d)éQué segmentos del prisma rectangular estan en =

posicion cruzada con la recta BC? £

3. Observa la siguente silla.
a) Identifica los pares de rectas que son paralelas.

b) Identifica los pares de rectas que son secantes.

@Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas?
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@Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas?

3.4 Perpendicularidad entre un plano y una recta

1. Copia en una pagina de papel bond
el plano desarrollado de la derecha,
luego recértalo y pega las pestaias y
observa cual poliedro se forma. {Qué
poliedro obtienes?

D
2. En el cuerpo geométrico, qué segmentos:
a) estan sobre rectas secantes a la recta sobre la cual estda BD E
b)son paralelos a BC
c) estan sobre rectas en posicion cruzada con la recta que con- C
tiene a BC
A B

N
©Como lo muestra la imagen, la recta / es perpendicular a cualquier linea que esta sobre el plano Py que

pasa por la interseccion de [y el plano P, en la imagen el punto O. En este caso, se dice que larecta/es
perpendicular al plano P. Si una recta es perpendicular a dos rectas en el plano P que pasan por el punto

de interseccion de [ y el plano P, entonces [ es perpendicular a P.
/

En prismas y cilindros las dos bases son paralelas y se llama altura al segmento que une las dos bases
y es perpendicular a ellas. En pirdamides y conos, la altura es el segmento que une el vértice y la base y
es perpendicular a la base.

En laimagen hay una pirdmide rectangular dentro de un prisma rec-
tangular, las bases y alturas de ambos poliedros coinciden.

a) éQué segmentos de la piramide son paralelos a BF?

b) ¢ Qué segmentos de la piramide son perpendiculares a EG?

c) éQué segmentos estan en posicion cruzada con TH?

d) ¢ Qué segmento representa la altura de los dos cuerpos geomé-
tricos?

e) Si el lado BF mide 5 cm, écudnto mide la altura de la piramide?




3.5 Cuerpos geométricos formados por el movimiento de figuras planas

A
1. Observa la pirdmide rectangular y responde, équé lados estan sobre rectas...
a) secantes a la recta que pasa por AB.
b) paralelas a la recta que pasa por BC.
c) que se encuentran en posicién cruzada con la recta que pasa por BC.
B D
C

{

2. En la imagen se observa un estante formado por tablas dispuestas vertical-
mente, asi como se muestra. ¢ Qué representa el eje que atraviesa las tablas
que forman el estante?

L)
AY

f
v

:

¢ La unién de infinitos puntos alineados forman una linea recta.
¢ La unidn de infinitas rectas alineadas forman un plano.
¢ La unidn de infinitos planos forman un cuerpo geométrico.

1. Si se toma como base las siguientes figuras, dibuja el cuerpo geométrico que se forma al desplazar
verticalmente cada figura.

a) b)
2.En la imagen se observan dos cuerpos geométricos. Dibuja la figura que se debe desplazar vertical-
mente para lograr obtener el cuerpo geométrico.

a) b)

4\ —2

Unidad 8

[N
Yo}
~N
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3.6 Proyeccion ortogonal

1. En la imagen de la derecha se observa un estante formado por tablas dispuestas ver-
ticalmente, asi como se muestra. Responde las siguientes preguntas considerandolo
Como un cuerpo geométrico.

a) ¢Qué forma tiene su base? |
b)éQué representa el eje que atraviesa verticalmente las tablas que forman el estante?

2. Si se toma como base las siguientes figuras sombreadas, dibuja el cuerpo geométrico que se forma
al desplazar verticalmente cada figura.

a) T b) T

N

©Se le lama proyeccion ortogonal de un cuerpo a aquella donde las rectas proyectantes son perpendi-
culares al plano de proyeccién.
La imagen de abajo es un prisma encerrado en tres paredes, considerando las paredes como planos se
puede dibujar la proyeccion ortogonal a cada uno de ellos como figuras planas, asi como lo muestra la

imagen 3.
Se consideran tres tipos de perspectivas, vista frontal, vista lateral y vista sobre el piso.
Lateral Frontal
Later; 4
Frontal
Piso
Piso
Imagen 1 Imagen 2 Imagen 3
. J
Dibuja los cuerpos geométricos que generan las siguientes proyecciones ortogonales.
a) Lateral Frontal b) Lateral Frontal

Piso

Piso
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3.7 Desarrollo plano de un prisma y su area total

1. Si se toma como base la figura sombreada, dibuja el cuerpo geométrico que se forma al desplazar
verticalmente cada figura.

/7 [ 1 /

2. Dibuja la proyeccién ortogonal de la siguiente figura.

—

Lateral Frontal

Piso

©EI area total de cualquier prisma puede obtenerse con la siguiente relacion:
, , A=A+A,

Donde A;: Area lateral y A, : Area de la base.

Para calcular el drea total del siguiente prisma triangular, se hace:

4cm 1 3cm
: El area total del prisma se puede calcular con: A, =A +A,
5cm :
! A =5x3+4x3+3x3=15+12+9=36
M A,=4x3+2+4x3:2=6+6=12
AT=36+12=48cm2
G J

1. Encuentra el area total del prisma triangular mostrado a continuacién:

Unidad 8

Respuesta: cm?
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2. En laimagen se muestra la proyeccion ortogonal de un prisma con base cuadrada. Encuentra el area
total del prisma que se forma.

Lateral Frontal

N N
S-S
o
3

Piso Respuesta: cm?

3. En los siguientes literales, a), b), c) y d), se muestran distintos desarrollos planos de un prisma hexa-
gonal. Encierra en un circulo el unico de ellos que es incorrecto y no logra formar el prisma.

a) — b)
c) d)
(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




3.8 Desarrollo plano de una piramide y su area total

1. Dibuja la proyeccion ortogonal de la siguiente figura.

Lateral Frontal

\ '
| '
0 i
i
'
I
\ '
| '
} '
| '
\ '
: '
| '
} '
| '
\ '
0 i
| B
\
\
\
\

Piso

2. Encuentra el drea total del prisma con base cuadrada que se muestra a continuacion.

_____ - Respuesta: cm?
5cm

@EI area total de cualquier pirdmide puede obtenerse con la siguiente relacién:
A=A+A,

Donde A Area lateral y A,: Area de la base.
Por ejemplo, para calcular el area total de la superficie de la piramide:

4cm
Debe considerarse que la pirdmide esta formada por 4 caras que son triangulos isésceles congruentes
entre si y por un cuadrado como base. Por tanto:

Unidad 8

Area de un tridngulo: 4 x5+2 =20+ 2 =10 cm?
Area lateral: A = 10 x 4 = 40 cm?

Area de la base: A =4 x 4 =16 cm?

Areatotal: A = A +A =40+ 16 = 56 cm?
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1. La imagen muestra una pirdmide con base cuadrada, donde la altura de cada cara lateral es 8 cm.
Encuentra su drea total.

Respuesta: cm?

2. En la imagen siguiente se muestra la proyeccion ortogonal de una piramide. Encuentra el area total

del cuerpo geométrico que se forma.

Lateral

Frontal

3cm

4cm

Piso

Respuesta: cm?

3. En los siguientes literales, a), b), c) y d) se muestran distintos planos desarrollados de una piramide
hexagonal. Encierra en un circulo el Unico de ellos que es incorrecto y no logra formar la pirdmide.

a)

-
&
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3.9 Desarrollo plano de un cilindro y su area total

1. Encuentra el drea total del siguiente prisma 2. Encuentrael dreatotal delasiguiente piramide
rectangular. con base cuadrada y la altura de cada triangu-
lo que forman sus caras es de 8 cm.

_—— - -
- -~ ~

B = -

~_-3cm

Respuesta: cm?

©EI area total de un cilindro se puede obtener mediante la relacién:

Area total de un cilindro = Area de las bases + Area lateral
A=A +A h
A, =2rr’ +2nr x h

A
\ 4

(3
@

Donde r, es el radio del circulo y 4, es la altura del cilindro.

1. El siguiente cilindro tiene de altura 6 cm y el radio de la base es 3 cm. Encuentra el area total.

Respuesta: cm?

2. En la siguiente imagen hay un cilindro cortado justo a la mitad, encuentra su area total.

/ \
1) /

Unidad 8

Respuesta: cm?
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3.10 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada de acuerdo a lo que aprendiste.

Sé consciente con lo que respondas.

ftem

Si

Podria
mejorar

No

Comentario

1. Resuelvo problemas como en la siguiente figura:

a)éQué movimiento se debe hacer al AOAE para
sobreponerse al AODG?

b)¢Qué movimiento se debe hacer al AOAE para
sobreponerse al AOBF?

c) éQué movimiento se debe hacer al AOAE para
sobreponerse al AOCF?

A H D
E G
B F C

2. Resuelvo problemas como
a) Encuentra la recta tangente a la
circunferencia en el punto A.

b) Calcula la longitud del arco correspondiente a un angu-

lo central de 45° y un radio de 4 cm.

¢) Encuentra el area del sector circular correspondiente a
un angulo central de 120° y un radio de 9 cm.

3. Resuelvo problemas como
La imagen muestra un prisma formado por el despla-
zamiento vertical de un triangulo. Encuentra el area total
del prisma triangular.

Respuesta: cm?

204
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Problemas de aplicacion ~

1. Mosaico. Un mosaico es una obra realizada con pequefias piezas de ﬁ@
piedra, ceramica o vidrio de diversas formas o colores, llamados te- &%}ﬁ
selas. Este tipo de obras se observan comunmente en las paredes o
pisos de algunas casas, en ocaciones se trata de un teselado hecho
con simetrias, rotaciones y traslaciones.

O]
ittty

§/ S g K
el el
Carcacy

En la imagen debajo, una parte de las figuras simétricas ha sido am- K
5 £
pliada, responde lo siguiente acerca de esa figura: R S 2
a) ¢Qué tipo de movimiento se debe realizar para sobreponer la fi- ﬁé}@ﬁ@}ﬁ @}ﬁ
gura 1 sobre la figura 9? ¢Y para sobreponerse a la figura 10? S et

b) Si la figura 1 realiza rotaciones con respecto al punto A, équé fi-
guras se obtienen?

PRI,
O
%
N

SN
s
X

2. Dibujo técnico. La proyeccién ortogonal es un método muy utiliza-
do por las personas que realizan dibujo técnico, este sirve para re-

presentar objetos tridimensionales en vistas bidimensionales man- E}
teniendo su verdadera magnitud y forma. Este método también es

utilizado por algunos arquitectos en la elaboracion de planos.

Dibuja el cuerpo geométrico que se forma, a partir de la proyeccion
ortogonal que se muestra debajo.

Unidad 8

Piso

—/
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