Unidad 2. Sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incognitas

Competencia de la Unidad

Utilizar los sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incdgnitas, para resolver situaciones del entor-
no, aplicando el método de solucién que considere mas adecuado.

( Séptimo grado )

Unidad 4: Comunicacion con

simbolos

e Expresiones algebraicas

e Operaciones con expresio-
nes algebraicas

e Representacion de relacio-
nes entre expresiones ma-
tematicas

Unidad 5: Ecuaciones de pri-

mer grado

e |gualdad de expresiones
matematicas

¢ Ecuacion de primer grado

e Aplicacion de ecuaciones
de primer grado

Relacién y desarrollo
( Octavo grado )

Unidad 1: Operaciones alge-

braicas

e Operaciones con polino-
mios

e Aplicacién de las expresio-
nes algebraicas

|

Unidad 2: Sistemas de ecua-
ciones de primer grado con
dos incdgnitas

e Métodos para resolver

ecuaciones de primer gra-
do con dos incégnitas

e Aplicacién de las ecuacio-
nes de primer grado con
dos incognitas

( Noveno grado )

Unidad 1: Multiplicacion de

polinomios

e Multiplicacién de polino-
mios

* Productos notables

e Factorizacion

Unidad 3: Ecuacion cuadra-

tica

e Ecuacion cuadratica

e Aplicaciones de la ecua-
cion cuadratica
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Plan de estudio de la Unidad

Leccion Horas Clases
1 1. Solucién de ecuaciones de primer grado con una incdgnita
1 2. Aplicaciéon de ecuaciones de primer grado con una
incégnita
1 3. Sentido de la ecuacién de primer grado con dos incégnitas
1 4. Sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incognitas
1 5. Sentido del método de reduccion
1 6. Método de reduccidn por adicién
1 7. Método de reduccion por adicidon o sustraccion, parte 1
1. Métodos para resolver la ecua- 1 8. Método de reduccién por adicién o sustraccién, parte 2

cion de primer grado con dos

incognitas 1 9. Sentido del método de sustitucion
1 10. Método de sustitucion
1 11. Solucién de sistemas de ecuaciones con dos incégnitas
1 12. Sistemas de ecuaciones con coeficientes decimales
1 13. Sistemas de ecuaciones con coeficientes fraccionarios
1 14. Sistemas de ecuaciones que contienen signos de

agrupacion
1 15. Sistemas de ecuaciones de la formaax+ by +c=0
2 16. Practica lo aprendido
1 1. Aplicacion de sistemas de ecuaciones en geometria
2. Aplicacién de las ecuaciones de . . . S
P o, 1 2. Aplicacidn de sistemas de ecuaciones en ciencias naturales

primer grado con dos incégnitas

1 3. Aplicacion de sistemas de ecuaciones en aritmética, parte 1
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4. Aplicacion de sistemas de ecuaciones en aritmética, parte 2

5. Practica lo aprendido

Prueba de la Unidad 2

23 horas clase + prueba de la Unidad 2
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Puntos esenciales de cada leccidn

Leccion 1: Métodos para resolver la ecuacién de primer grado con dos incognitas

A partir de la solucién de ecuaciones de primer grado con una incdgnita, se introducen las ecuaciones de primer
grado con dos incdgnitas con el objeto de resolver situaciones cotidianas, luego se trabaja con los métodos para
resolver sistemas de ecuaciones (el de reduccion por adicién o sustraccion y el método de sustitucidn), esto
cuidando la secuencia del uso del nimero como coeficiente desde coeficientes enteros e iguales hasta el uso
de coeficientes decimales o fraccionarios con distinto valor absoluto; y se finaliza con sistemas de ecuaciones
donde se tienen operaciones indicadas.

Se busca fortalecer las competencias de los estudiantes de tal manera que estén en condiciones de resolver un
sistema de ecuaciones eligiendo el método mas adecuado independientemente del tipo de coeficientes que
acompaian a las incégnitas.

Leccion 2: Aplicacidn de la ecuacion de primer grado con dos incégnitas

Una vez que se haya aprendido a resolver los sistemas de ecuaciones, se busca aplicarlos para la solucién de
situaciones de distintos contextos, entre los que se pueden mencionar: geometria, ciencias naturales, aritmética,
etc. Es importante garantizar el desarrollo de las competencias del estudiante para que sea él quien esté en
condiciones de identificar cuando es necesario utilizar los sistemas de ecuaciones en la solucion de situaciones
del entorno.



Métodos para resolver ecuaciones de primer gra-

do con dos incdgnitas

~
1.1 Solucién de ecuaciones de primer grado con una incégnita
. P Resuelve las siguientes ecuaciones:
a) 3+4{x~2)=-3-5(x~-5) b) 0.2x-0.03 =0.17x +0.21 o) px+E=x
s a) 3+4{x-2)=-3-5[(x-5) b) 0.2x-0.03=0.17x+0.21 c) '1%“" +-§L=x
3+4x-8=-3-5x+25 0x-3=17x+121 7 g
Ax—5=-5x+22 20x-17x=21+3 2 xgkriizg=1iny
4r+5x=22+5 Ixr=24 T+ 10=12x
Gx =27 x=8 Tx-12x=-10
r=3 —5x =-10
r=2
‘ 1. Determina el valor de x que satisface |as siguientes ecuaciones:
a)3x-8=4 b) -4x-2=-18 ¢)2x-3=-x-9
x=4 x=4 x=-2
d) 11x-15=12 + 2x e)5[2x-3)-6=4x+3 fl3lx=2)+x=5(x-3)+9
x=3 x=4 x=0
2. Resuelve las siguientes ecuaciones:
a) 0.5x-1.2=04x+3.3 bl 3+08x=24+09x
x=45 x=6
c} 0.2x-0.04=0.16x + 0.28 d} 1.31x+ 0.04 = 1.35x - 0.04
x=8 x=2
3. Resuelve los siguientes ejercicios:
1 o o x_5._4
a) x-3=7x b -3-5="3
x=12 x=—
2
A e e W
—_ _l x:_1_3
*="10 2
r—3_1 -4 __ 3
s T R
5
x=6 x==
4
x+5 _ x+7 x+3 r. 3
E: 12~ 24 h} [ 2 i)
x=-3 x=-4
J
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Indicador de logro

1.1 Utiliza lo aprendido en 7° grado para resolver ecuaciones de primer grado con una incégnita.

)

En la Unidad 5 de séptimo grado se abordd por
primera vez el contenido de ecuaciones de primer
grado, donde se aprendidé a resolver situaciones
mediante expresiones matemadticas que permiten

®, ® Recordar el proceso de solucién de una ecuacién de
primer grado y determinar el valor de la variable que satis-
face la igualdad, utilizando adecuadamente las operacio-
nes algebraicas con diferentes tipos de niumeros.

determinar el valor que satisface la expresion.

En esta clase se busca recordar esos contenidos
para preparar al estudiante para la introduccién
de las ecuaciones de primer grado con dos incdg-

Knitas. ) K Dy,

Solucién de algunos items:

2.¢)0.2x-0.03=0.17x+0.21
0.2x-0.17x=0.21+0.03

Posibles dificultades:
Es la primera clase de la unidad, se espera que en séptimo

0.03x=0.24 grado hayan aprendido a resolver ecuaciones, en caso que
x=8 lo olvidaran o en algunos casos extremos que no compren-
dieran los procesos cuando vieron esos contenidos; sera
necesario que se retroalimenten los procesos a realizar u
organizar el trabajo por parejas o equipos de tres para que
juntos vayan recordando lo aprendido.
4 N\
4 Fecha: u21.1 \
® 1.3)3x-8=4
@ Resuelve las ecuaciones: 3x=12
a) 3+4(x-2)=-3-5(x-5) x=4
b)0.2x-0.03=0.17x+0.21 2.b)-4x-2=-18
7 5 _ -4x =-16
) FX+g=x cea
(S a) 3+4(x-2)=-3-5(-5) 3 265n
+x =—
3+4x-8=-3-5x+25 BRI
Ax-5=-5x+22 4.d)11x— 15 =12 + 2%
dx+5x=22+5
9x=12+15
O9x =27 =3
x=3
Serda necesario presentar la solucién de las 3
\_ ecuaciones. Tarea: pagina 24 del Cuaderno de Ejercicios. )

J
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1.2 Aplicacidn de las ecuaciones de primer grado con una incégnita

P

S

:;;"‘ ;

Resuelve la siguiente situacidn: una la-
guna tiene 1200 m de perimetro, Ana
corre a una velocidad de 140 m/min en
direccion horaria, mientras que José
corre a una velocidad de 160 m/min
en sentido antihorario. 5i ambos salen
del mismo punto al mismo tiempo, Jen
cuantos minutos se vuelven a encon-
trar?

Encuentro

La suma de las distancias recorridas por Ana y José es equivalente a 1200 m.

Ana losé 140x + 160x = 1200
300x=1200
Velockdad 3 i
(metros/minutos) 140 m/min 160 m/min . 13-“::%“
Tiempo & 4 r=4
[minutos)
SRR 140 160
(metros) Ana y José se encontraran después de 4 minutos.

1. Julia tiene una libreria, ella tiene 55 de ganancias por cada libro que vende y sus gastos mensuales
de funcionamiento son de 5150, {cual es la minima cantidad de libros que necesita vender para no
quedar endeudada? 30 libros.

2. Un tangue esta lleno de agua, Al utilizar |a cuarta parte por la mafiana y la octava parte por la tarde
quedan en el tanque 100 galones, icudl es la capacidad del tangue? 160 galones.

3. Marta renta un equipo multimedia a 520 por dia de uso, m&s una cuota Unica de 510, cuando se re-
tira el equipo del local, José tiene un negocio del mismao tipo en el que cobra 518 por dia de uso del
equipo, mas una cuota Unica de 526 al retirar el equipo. Carlos desea alquilar el equipo por 5 dias, ia
los cudntos dias el costo del alquiler es el mismo en los dos negocios?, en cual negocio debe alguilar
el equipo Carlos? A los 8 diasy Carlos debe alquilar el equipo donde Marta.

4. 5 contrata un bus para hacer una excursion, si se hubieran completado los asientos el costo del
pasaje por persona hubiera sido de $10, pero faltaron 10 personas, entonces el costo del pasaje por
persona es de 515. {Cudntos asientos tiene el bus? 30 asientos.

5. Un vehiculo sale de la ciudad A a la velocidad de 60 km/h, dos horas més tarde sale de la misma ciu-
dad otro vehiculo, siguiendo al primero, con una velocidad de 90 km/h.
a) ¢En cudntas horas alcanza el otro vehiculo al primera? 4 horas.
b} Si la distancia entre |a ciudad A y otra ciudad B fuera 350 km, {lograria el segundo auto alcanzar al
primero? No logra alcanzarlo, pues lo alcanzara cuando haya recorrido 360 km.

/
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Indicador de logro

1.2 Utiliza lo aprendido sobre ecuaciones de primer grado con una incégnita para resolver situaciones cotidianas. J

En séptimo grado se resolvieron situaciones me-
diante el uso de ecuaciones de primer grado, en
esta clase se recordara el proceso resolviendo
situaciones analogas para que se retroalimente
y fije el aprendizaje sobre las aplicaciones de las
ecuaciones de primer grado con una incognita; y
asi preparar al estudiante para el estudio de las
ecuaciones de primer grado con dos incégnitas.

\_ J

Solucién de algunos items:

®, ® Modelar una situacién mediante una expresion alge-
braica que permita determinar el valor de la variable des-
conocida (tiempo).

\_ J

5: a):’ h | | Posibles dificultades:
x numer,o.lde oras en que alcanza al otro Algunos estudiantes podrian tener dificultades para mo-
automovil. delar las situaciones, o en algunos casos extremos, en re-
solver las ecuaciones.
60(x +2) =90 x
60x + 120 i 90x En esos casos serd necesario verificar el total de estudian-
—30x : -120 tes y si son pocos pueden organizarse por equipos para
x=4 que superen dificultades con el apoyo entre estudiantes,
y si es la mayoria, sera necesario dar una explicacion ge-
neral.
4 N\
4 Fecha: )
U21.2
Perimetro de la laguna: 1200 m ® 1. 5x=150; x = 30
Velocidad de Ana: 140 m/min
Velocidad de José: 160 m/min 2. x —%x —%x =100; x = 160
Si ambos salen del mismo punto al mismo
tiempo, éen cuantos minutos se vuelven a 3.20x + 10 = 18x + 26
? ' ’
encontrar: x = 8; en la sucursal de Marta.
@ Distancia recorrida por Ana: 140x 4.10x = 15(x - 10); x = 30
Distancia recorrida por José: 160x
140x + 160x = 1200
300x =1200
= 1200
e :00 Tarea: pagina 25 del Cuaderno de Ejercicios.
O -,




1.3 Sentido de la ecuacidn de primer grado con dos incognitas

p Carlos es un jugador de baloncesto, v en la final de 2015 acertd 7 tiros en total, {cudntos tiros libres y
de 2 puntos acertd?

a) Considerando que acertd x tiros libres y v tiros de 2 puntos, escribe una ecuacion gue represente
la condicidn “acertd 7 tiros.”
b) Construye una tabla para determinar los valores para xy y.

S --
: a) Considerando x tiros libres y ¥ tiros de 2 puntos, entonces al formar la Las ecuationes gue se

ecuacion con la condicion “acerto ¥ tiros”, se obtiene x4+ y= 7, aprendieron en séptima
b} grada se llaman ecuacio-
x 0|1|2|3|4|5|6|7 nes de primer grada can
| e 5 una incagnita, por ajem-
N e | 5|3 ]2|1]|0 plo:
Totalacertado | 4|7 | T\ 7|\ FIF |7 Sx+f=11

Las ecuaciones de la farma ¥ + ¥ = 7 se llaman ecuaciones de primer grado | /"o s¢ tienen dos valo-
h res desconocides: x v v,

con dos inndgnitas. y tal como se desarrolld anteriormente, para estas R A A0 W
ecuaciones existe mas de un par de valores que las satisfacen. na con dos incognitas.

.-"E-«I
&= Segun Carlos, por acertar 7 firos obtuve 10 puntos. £ Cudntos tiros libres y cudntos de 2 puntos acerto?
a) Escribe una ecuacion que represente la condicion "obtuvo 10 puntos.”
b) Agrega una fila a |a tabla anterior y encuentra los pares de valores gue cumplen la nueva condicion.

x 0 1 2 3 4 5 | 5] 7
¥ 7|54 ]3]|2]|1]|0
Tatal acertado; x + y 7 A A A el
Total de puntos: x + 2y 14 (13 |12 (11|10 | 8 l 8 | 7

Se considera siempre que ha acertado x tiros libres y v tiros de 2 puntos, entonces al formar una expre-
sidn con la condicion “obtuvo 10 puntos”, se obtiene x + 2y = 10.

c Para satisfacer las dos condiciones v encontrar los valores de x v ¥ que satisfagan las dos condiciones,
se plantean las dos ecuaciones de forma simultanea [ ¥ +y =7
x+2y=10
& la combinacion de dos ecuaciones se le llama sistema de dos ecuaciones y la solucion del sistema
serd el par de valores que satisfacen las dos ecuaciones. En el ejemplo, la solucion del sistema es x =4,
¥=3

' %"'Lee |a siguiente situacion:

Ana tiene en su cartera 8 billetes, haciendo un total de 555, unos billetes son de 55 y otros de 510,
¢ Cudntos billetes de cada tipo tiene, considerando que Ana tiene x billetes de 55 y ¥ de 5107

a) Escribe una ecuacion que represente la condicidn “Ana tiene 8 billetes”. x +7y = 8
b) Escribe una ecuacion que represente la condicion “un total de 555", 5x+ 10y =55
¢} Elabora la tabla y determina cudntos billetes de cada tipo tiene, x=5, y=3

/
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Indicador de logro

1.3 Resuelve una situacion mediante una ecuacién o un sistema de ecuaciones de primer grado con dos

incognitas.

Los estudiantes han recordado y practicado la so-
lucion de ecuaciones de primer grado con una in-
cognita, es el momento de ampliar el conocimien-
to sobre ecuaciones y se inicia con una situacion
en la que intervienen dos incégnitas, con el objeto
de generar la necesidad de su uso para resolver
situaciones del entorno.

Se espera que con los conocimientos previos los
estudiantes puedan resolverla y que al finalizar
se pueda concretizar el concepto de ecuacién de
primer grado con dos incdgnitas; asi como el con-
Kcepto de sistema. )

Posibles dificultades:

Puede que algunos estudiantes no logren repre-
sentar algebraicamente las condiciones dadas en
las situaciones, en ese caso es importante hacer
énfasis en la relacion entre lenguaje comun y el
lenguaje algebraico.

®, ® Determinar todos los valores que satisfacen la con-
dicion establecida sobre el nimero de tiros acertados por
el jugador, mediante el cual se formalizard el concepto de
ecuacion de primer grado con dos incégnitas.

® Resolver una situacién que tiene una doble condicién
para introducir el concepto de sistema de ecuaciones,
mediante el uso de tablas como apoyo visual.

(" rocta: N
Fecha: U213
® ¢Cudntos tiros libres y de 2 puntos acert6? @ x |lol1l2l3lals|el7
. , . . . 7 6 5 4 3 2110
Si acertd x tiros libres y y tiros de 2 puntos. Es- J
. . s . ez x+y 7 7 7 7 7 717 |7
cribe la ecuacién que representa la condicion.
x+2y|14 |13 |12 (11|10| 9 | 8 | 7
Determinar los valores paraxy y
® a)x+y=8
@ x+y=7 b) 5x + 10y =55
x 0|12 |3|4|5|6|7]|8
x [0|1|2|3]4|5|6]|7 y |8l7|6|5|al3|2]1]0
Yy |[7]6|5]4]3]2|1]0 x+y |8|8|8|8|8|8|8|8]|8
Total | 7 |7 |7 |7 |7 |7 |7|7 S5x+10y | 80 | 75 | 70 | 65 | 60 | 55 | 50 | 45 | 40
Tarea: pdagina 26 del Cuaderno de Ejercicios.
O -,
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1.4 Sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incdgnitas

-P'En la tienda Vida Sana, una libra de uvas v una de manzanas cuesta 55
y una libra de uvas y tres de manzanas cuesta $11. §Cudl es el precio de
una libra de uvas y una libra de manzanas?

a) Representa cada condicidn con una ecuacidn,
b) Construye una tabla para determinar los pares de valores que cum-
plen cada ecuacion.

' s a) Considera como x el precio de la libra de uvas y como v el precio de |a libra de manzanas.

Costo de una libra de uvas + costo de una libra de manzanas —— x+y=5

Costo de una libra de uvas + costo de tres libras de manzanas = x+3y=11
b Para elaborar |a tabla, considera fas dos condiciones { * * = >
| Para elaborar la tabla, considera las dos condiciones x+3y=11
x 0 1 2 3 4 5
b 5 4 3 2 1 0
T4y 5 5 5 5 5 5
a3y 15 13 11 9 7 5

Los valores para x y ¥ que cumplen |as dos condiciones son x = 2, ¥ = 3; entonces, el precio de una libra
de uvas es de 52 y el de manzanas 53.

c Los valores gque cumplen las dos condiciones del problema se les llama solucidn del sistema, entonces
resolver un sistema de ecuaciones es encontrar los valores que satisfacen las dos ecuaciones,

1' 1. De los siguientes pares de valores, écual es la solucion del sistema de ecuaciones {

x=y=10,
de+y=32"
ajx=15 ¥=5
bjx=20, ¥=6
chx=14, y=4
El literal c)
2. A cudl sistema de ecuaciones corresponde la solucidn x =3, y=17
x+y=4 x+y=4 x+y=4
a][z::-y=a m[2x+y=5 "}{3“23:11
El literal c)

/
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Indicador de logro

1.4 Determina el valor de las incégnitas que cumplen un sistema de ecuaciones de la forma

ax+by+c=0

En la clase anterior se introdujo el concepto de
ecuacion de primer grado con dos incognitas vy el
concepto de sistemas de ecuaciones; para esta
clase se trabajara con el concepto de solucién del
sistema, en un primer momento mediante el uso
de la tabla como recurso auxiliar, luego se espera
que puedan verificar si un par de valores corres-
ponden a la solucién del sistema, sustituyendo los
respectivos valores para las variables y realizando
las operaciones necesarias.

\_

Posibles dificultades:

J

®, ® Determinar la solucién de un sistema mediante el
uso de una tabla como recurso de apoyo.

® Fijar el concepto de solucién de un sistema. En esta
clase se consideran tres casos:

1.

2.

K valor numérico en las ecuaciones.

En el Problema inicial, dado que el sistema utiliza la ta-
bla para determinar la solucién.

En el ejercicio 1, dado un sistema y algunos pares de va-
lores para las incognitas, el estudiante debera hacer una
sustitucion en el sistema para que al realizar las opera-
ciones necesarias pueda determinar cual es la solucién.

. En el ejercicio 2, dado un par de valores y algunos siste-

mas, debe determinar de cual de los sistemas es solu-
cién el par de valores.
En el caso 1y 2, es necesario el uso de la sustitucidn de

Es probable que los estudiantes no hagan la sustitucion adecuada o que las operaciones indicadas no sean realizadas

utilizando la ley de los signos adecuadamente.

En ambos casos serd importante buscar la manera de superarlas, para ello se puede tomar como opcién organizar a
los estudiantes de tal forma que los mas aventajados puedan dar apoyo a los que presenten dificultades.

J

(
4 Fecha:

cada ecuacion.

@ x: precio de Ib de uvas
y: precio de Ib de manzanas
llbuvas+1lbM:x+y=5
llbuvas+3IbM:x+3y=11

x+y | 5]|5]|5
x+3y|15]13 |11

N | G
v o un

U214

a) Representa cada condicion con una ecuacion.
b) Construye una tabla de valores que cumplen

x—-y=10
2x+y =32

®1.{

c)x=14, y=4

2. De cual sistema de ecuaciones es solu-
cion, x=3,y=1?

x+y=4
d {3x+2y=11

Tarea: pdagina 27 del Cuaderno de Ejercicios.
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~
1.5 Sentido del método de reduccion
' P En el Mercado Central el precio de 2 pifias y 5 sandias es de 12
ddlares y el de 2 pifias y 3 sandias es de B dolares, écudl es el
precio de 1 pifia y de 1 sandia?
| s Si se representa graficamente:
3 E . : . Liamando x ddlares al precio de la
Precio de 1 pifia * ", precio de 1 sandia @ pifia y v délares al de la sandia, al
representar |a solucidn grafica 1y 2
D0000OO —> uuni) wioe
i~ {zx+5y=12 ®
L A ... e 0 ddlares (2] 2x+3y=8 (&)
. . w4 dilares (3 A Ppartir de estas dos ecuaciones se
7 abtiene: 2y=4 (3)
@ —> 2060 y=2
2x+3x2=8, de donde
El precio de 1 pifia es de 51 y el de la sandia de 52. se obtiene x = 1.
c Para resolver un sistema de ecuaciones en el que los coeficlentes de una de las incdgnitas tienen (gual
signo e igual valor absoluto:
1. 5e encuentra la diferencia restando los miembros izguierdos y 2r + 5y =12
derechos de las dos ecuaciones, respectivamente. () 2x+3y=8
2y=4
2. 5e obtiene una nueva ecuacion con una incdgnita, yei
3. 5e resuelve |a ecuacion obtenida.
4. Se sustituye el valor obtenido en cualquiera de las dos ecuaciones SUMWHEE y=tenk
del sistema. eruacion (7,
. 2x+3y=8
Al proceso descrito se le llama reduccidn. Par ejemplo, para el sistema o s
resuelto, x tiene coeficientes de igual valor absoluto e igual signo. y
Ir+5y=12 dx=2
2r+3v=8 x=1
‘ Resuelve los sistermas de ecuaciones aplicando reduccion por sustraccion.
2+ Ty=22 3x-2y=120 —x+34y=0
a) i b) 1
2r+3y=14 2x=2y=10 2x+34y=9
_ _ _ _ _ _3
m x=4, y=2 x=10, y=5 x—3,y—§
J

o5
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Indicador de logro

1.5 Resuelve un sistema de ecuaciones con dos incognitas en el que una de ellas tiene coeficientes de
igual signo e igual valor absoluto, mediante el método de reduccidn por sustraccion.

)

Anteriormente se trabajé una forma para deter-
minar la solucién de un sistema y una manera de
verificar si un par de valores son o no solucién del
sistema. En esta clase se introducira un método

®, ® llustrar el paso a paso del método de reduccién por
sustraccién para resolver sistemas de ecuaciones de pri-
mer grado con dos incégnitas, en los casos en que los coe-
ficientes son iguales.

para determinar la solucién de un sistema de una
manera mas practica.

Se comienza con el uso de recursos graficos que le
permitan asimilar con facilidad los pasos a seguir
y de manera simultdnea se van concretizando los
pasos de manera algebraica para formalizar el mé-

todo utilizado
VA .

Solucidn de algunos items:

a){ w+7y=22 (1)

2x+3y =14

Restando miembro a miembro: Sustituyendo y = 2 en la ecuacidn @

2x+7y=22 2x+3y=14
(-) 2x+3y=14 2x+3x2=14
~ av-8 2x+6=14
Y= x=4
[ )
4 Fecha: A
u21.5
® El precio de 2 pifias y 5 sandias es $12. ® a) { 2x+7y=22
El de 2 pifias y 3 sandias es $8. 2x+3y=14
¢Cual es el precio de 1 pifiay de 1 sandia? x=4, y=2

b) {3x-2y=20

@ 2x+5y =12 2x-2y=10
2x+3y=8
x=10, y=5
2x+5y=12 2x+3x2=8 c) | ~x+34y=0
(<) 2x+3y=8 26+6=8 2x+34y=9
2y =4 2x =2
y=2 x=1 x=3’y:%

Tarea: pagina 28 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.6 Método de reduccién por adicidn

: : . ~5y=25(1)
Resuelve el sistema de ecuaciones | - -T W
3x+5y=1512) Considera el signo
Considera los signos de los coeficientes e indica qué operacidn realizar para y ¥BiaC Easoiuth de
4 los coeficientes de
aplicar el método de reduccion. Ia letra y.

s Al sumar las miembros izquierdo y derecho, respectivamente, de las dos ecuaciones se obtiene:

3x-5y=25 — . i'l_}

+) Sx+5y=15 —s |_'5 Generalmente, en dlgebra,

2 == a0 se suprime &l simbolo = y

se expresa la multiplica-

x=5 cléin con paréntesls; por
ejemplo, 5= 5= 5(5).

Sustituye x=5en (2] y encuentra el valor de y,

Sx+5y=15
5(5) + 5= 15
Sy=15-25
Sy =-10
y==2

La solucién del sistemaesx=5, v =-2.

L

c Para resolver un sistema de ecuaciones de primer grado con dos incagnitas,

aplicando reduccidn, es necesario considerar siempre el valor absoluto y el | Talcomose muestra, cuan-

signo de los coeficientes de las incognitas. dey S ‘resuive un sidtema
En = sie o 2 de ecuaciones aplicando

! : ; | ! reduccion, se ohtiene una
5i los coeficientes de una de ellas tienen igual valor absoluto pero distinto | jercera ecuacion con una
signo, se suman respectivamente los términos en ambos miembros de lasdos | incognita:

ecuaciones,
* 5i la ecuacion obienida

i aih . ¥ n contiens a v, 52 dic
Par ejemplo, en el sistema resuelto anteriormente, los coeficientes de y tie- adiche f ftt et

nen igual valor absoluto, pero distinto signa: o S} |3 -ecustidn, obtanids
= no contiens & x, se dice
A R reducir x.
Sx+5¥=15

b

s

‘ Resuelve los sistemas de ecuaciones aplicando el métoda de reduccion por adicion,

] ?I—4j'=3 h} 1::4-3;,':2[!
2x+4y=42 ~2x+5y=—4
x=5y=8 x=7,y=2

o Ix+2y=4 d) x=2y==-7
—Fx—=qy==2 D3 42y=2
x=2,y=_1 x:S’y:G

@ Guia metodoldgica




Indicador de logro

1.6 Aplica el método de reduccion por adicidn para resolver sistemas de ecuaciones con dos incognitas,
en las que el valor absoluto de los coeficientes de una de ellas es igual, pero con distinto signo.

En la clase anterior se resolvieron ecuaciones en
las que Unicamente se resta miembro a miembro
para reducirlas a una ecuacién con una incégnita.
En esta clase se resolveran ecuaciones en las que
una de las incégnitas tiene igual coeficiente pero
con signo distinto, por lo que Unicamente sera ne-
cesario sumar miembro a miembro para reducir-

las a una ecuacién con una sola incégnita.

N

Solucién de algunos items:

J

)

®, ® Resolver un sistema de ecuaciones para modelar el
proceso de reduccién por adicién, haciendo énfasis en Ila
naturaleza del numero y signo de los coeficientes.

) 7x—4y=3 Sustituye x =5 en @ y calcula el valor
2x +4y =42 de y:
2x +4y =42
Sumando miembro a miembro: 2(5) + 4y = 42
7x—4y=3 _,@ 4y =42-10
(+) 2x+4y=42 —»@ 4y =32
9x =45 y = 8
x=5
La solucidn del sistemaesx =5,y =8.
\
4 Fecha )
U21.6 ® a) {7x—4y=3
® Resuelve 2x+4y=42 x=5,y=38;
{ 3x -5y =25 ©
S5x+5y=15 (2) b){ 2x+3y =20
—-2x+5y=-4 x=7, y=2;
@ 30— 5y =25 —> () 3x+2y=4
(+)5x+5y =15 —> (3) 9 { y
3x =40 —3x—-4y=-2 x=2, y=-1,
x=5
5x+5y=15 d) { x-2y=-7
5(5) + 5y =15 —2x+2y=2 x=5,y=6;
5y=-10
y==2 Tarea: pagina 29 del Cuaderno de Ejercicios.
O -,




1.7 Método de reduccién por adicidn o sustraccién, parte 1

' P {Como puedes reducir un sisterma cuando los valores absolutos de los coeficientes de la incognita a
reducir no son iguales?

- . . +3‘}'=—4:fi:3
Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones; { =
8 dx+2y=4 Lz
-s' 1] x4 — dr+12y=-16
{2} — () dx+2y =4 Recuerds |2 propiedad de
10y =-20 las igualdades: cuando mub-
y==2 tiplicas una ecuatién par un
numero, se multiplica todos
g o los términos de ambaos miem-
Sustituyendo y en (1 x+3y=—4 Bros. Por ejempla, si multpli-
x+3[_2]=_4 cas la ecuacian x + 3y = -4 por
4
r=h==4 ; :
x=-4+6 Hx +3y) =4t-4)
x=2

La solucion del sistemaesx=2, yv=-2

c Para resolver el sistema de ecuaciones donde ninguna de las incognitas tiene coeficiente con igual
valor-absolute, pero al analizar los coeficientes para una de las incognitas uno es maltiplo del otro, es
necesario:

1, \dentificar la incégnita que conviene reducir.

2. Multiplicar una ecuacidn por un numero de modo que el valor absoluto del coeficiente sea igual al
coeficiente de la misma Incdgnita de |a otra ecuacion.

3. Determinar qué operacion realizar: suma o resta.

4. Resolver la ecuacidn reducida.

5. Sustituir el valor encontrado en el numeral 4 en cualguiera de las ecuaciones del sistema,

Para el ejemplo resuelto se eligio reducir x, pues tiene coeficiente 1en /1 ),

‘ Resuelve los sistemas de ecuaciones aplicando el método de reduccion por adicidn o sustraccion.

) 2x+y=3 b) [5": +6y=8 Identificar la incognita en la

Jx+dy=17 x=4,y=1 x+3y=7 x=-2,y=3 que se deses reduch, loe-

20 Pensar un numero por

el que se debe muldplicar

para gue sus coeficientes

2x+3y=—1 tengan igual valor absoluto,
Gx+5y==7 x=-2,y=1

}{3::+1;,r=25 d)

Sx+5y=684 x=1,y=11

/
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Indicador de logro

1.7 Utiliza el método de reduccion por adicién o sustraccion para resolver sistemas de ecuaciones con d

incégnitas, donde en una de ellas un coeficiente es multiplo

os
del otro.

En las dos clases anteriores de esta unidad, se ha ®, ® Resolver un sistema de ecuaciones en el que es ne-
aprendido el método de solucion de sistemas de cesario transformar una de las ecuaciones multiplicando
ecuaciones lineales con dos incégnitas; pero en por un nimero adecuado en ambos miembros para aplicar
ambos casos se tiene una incdgnita cuyos coefi- el método de reduccién por adicidn o sustraccion.

cientes tienen igual valor absoluto y que Unica-
mente presentan diferencia en signos, por lo que
en un caso se resta y en el otro se realiza una suma
para reducir las ecuaciones a una sola con dos in-
cognitas. Para esta clase se resolveran sistemas en
los que es necesario transformar una de las ecua-
ciones para obtener uno de los dos casos conoci-
dos, para ello se buscard multiplicar cada uno de
los términos por un nimero conveniente.

NS
Solucidn de algunos items:
) { 2x+y=9 @ Sustituyendo x en @
Posibles dificultades:
3x+5y=17 -

Y @ 2x+y =3 No haberse fijado bien el proceso
2(4)+y=9 de solucién de ecuaciones de pri-

(1) xs 10x + 5y = 45 _q_ N
~ 8+y=9-8 mer grado con una incognita; en

(2) — (-)_3x+5y =17 _ ) et
S y=1 ese caso sera necesario asignar al-
7x =28 La solucién del sistema es: gunos ejercicios para que los estu-
x=4 diantes practiquen.

x=4, y=1

u21.7 ® a) {

4x+2y=4 (2)
b
@ (x4 —  4x+12y=-16 ){

@ —> (-) 4x+2y =4

10y =-20 9 {
y=-2
Sustituyendo y en @

x+3y=-4 d) {

x+3(-2)=-4

x—6=-4

x=-4+6

x=2 Tarea:

~N
2x+y=9

3x+5y=17 x=4,y=1
5x+6y=8

x+3y=7 x=-2,y=3
3x+2y=25 _ ~

9x +5y =64 x=1y=11
2x+3y=-1

6x + 5y =-7 x=-2,y=1

pagina 30 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.8 Método de reduccidn por adicidén o sustraccion, parte 2

3x-4y=3 (1)

Resuelve el sist ;
suelve el si Ema[ir—B}':l &)

¢Qué debes hacer para que los coeficientes de una de las incdgnitas tengan igual valor absoluto y apli-

car el método de reduccidn?

s () %2 — o+ x-8y=6
%3 = |-} br—9y=3

¥=3

Sustituyendo y en (2

2x—3y=1
2x=-3(3)=1
2x=-9=1
2x=1+9
2x=10
=5

La solucidn del sistema es x=5, y=3.

) x3 . 9yx-12y=9

iy | *(~)8x—-12y=4
x =5

.1.
(2}

Loy

Sustituyendo xen 1)

Ix—dy=3
35)-4y=3
15-4y=3
—4y=3-15
—4y=-12
¥y=3

La solucion del sistemaes x=5, y=3.

c Para resolver el sistema de ecuaciones de primer grado con dos incégnitas aplicando reduccidn, es

necesario:

1. Identificar |a incdgnita que se va a reducir,

2. Multiplicar cada una de las ecuaciones per un numero de tal manera que la incognita que se va a

reducir tenga coeficientes de jgual valor absoluto.
3. Identificar si se suma o resta para reducir.

4, Resalver la ecuacidn reducida,

5. Sustituir el valor obtenido en la ecuacion reducida; en una de las ecuaciones del sistema.

‘ " Resuelve los sistemas de ecuaciones aplicando el meétodo de reduccion por adicion o sustraccian,

EI[Ex—2y=1B b) 2x+3y=37
Tx-5y=41 3% + 59 = 58
x=8,y=3 x=11,y=5
B = Sy ==1 1x+2v=6

N ax-3y=1 a1
= Fx-2y=0
x=4,y=5 x:6[y:%

Para igualar los valores absolu-
tos de los coefitiantes primera
piensa la Incognita gue vas
reducin

Para tener coeficlentes dal mis-
mo valor sbsoluto, se puede
pensar en & mom de los cos-
fickentes para gue los calcuios
sean mds sencillos.

/

o
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Indicador de logro

1.8 Resuelve un sistema de ecuaciones con dos incégnitas, en las que el valor absoluto de los coeficiente
es diferente, mediante el método de reduccion.

Anteriormente se resolvieron sistemas de ecua-
ciones en las que es necesario transformar una de
las ecuaciones para poder aplicar el método de re-

’

®, ® Resolver un sistema de ecuaciones donde es necesario
transformar las dos ecuaciones multiplicando por ndmeros
adecuados para poder reducirlas a una con una incégnita.

duccién por adicidon o sustraccion dependiendo de
los signos que acompaian a la variable seleccio-
nada; para esta clase se resolveran sistemas en los
que sera necesario transformar las dos ecuaciones
para poder eliminar una incégnita.

Para transformar las ecuaciones sera necesario
pensar en multiplicar un nimero que lleve a una
incégnita a coeficientes iguales. PAN )

Solucién de algunos items:

){3x 2y=18(1)
7x-5y=41(2)

@XS
@XZ

Posibles dificultades:

Probablemente no puedan seleccionar adecuadamente
15x - 10y = 90 el nimero por el que se deba multiplicar cada una de las

(-) 14x-10y =82 ecuaciones para reducir en la variable seleccionada; en
Y =8 ese caso sera necesario hacer un recordatorio sobre el

minimo comun multiplo para que se les facilite identificar

sustituyendo x en @ por cual nimero multiplicar y de ser necesario asignar al-
3(8) -2y =18 gunos ejercicios para que practiquen.
-2y=18-24
y=3
La solucién del sistemaes: x=8, y=3
4 N\
4 Fecha: )
U21.8

3x—-2y=18

®Resue|ve 3x—4y=3 @ ® a) {7x_5y=41 x=81y=3;
2x-3y=1(2)
2x+3y =37
b - - M
@@xz —> bx—-8y=6 {3x+5y=58 x=11,y=5;
x3 — > () 6x—-9y=3
y=3 _
Sustituyendo y en C { 6x -5y =-1 = =5
@ Max-3y=1 r=hy =5
2x—3(3) =

2x=9=1 %x+2y=6
2x=10 d) { ] _ 3.
x=5 sx-2y=0 xX=6,y=3;

La solucidn del sistemaesx =5, y=3.

Tarea: pagina 31 del Cuaderno de Ejercicios. )
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1.9 Sentido del método de sustitucién

i P En el Mercado Central el costo de 1 quintal de frijol y 7 quintales de maiz es de 440 dolares v el costo de
1 quintal de frijol es de 10 ddlares menos que el de 2 quintales de malz. i Cuél es el precio de un quintal
de frijol y de uno de maiz?

s_ Si se representa graficamente:
Precio de un guintal de frijol ., precio de un guintal de maiz Q 2

Cls ooy ~==, Representando por x el precio

I C i . del qguintal de frijol |
. + G’%@@@m =440 g . i d: r::i.:t:araesarhl'j:fa:ef T:sjél:s

&@ - 10,58 | condiciones se forma el sistema:

®- ﬁiﬁ—ln' sustituye (@) por | [r+7J'= 410 (1)
ARt :  P®-10 | x=2y-10 (2)

En la ecuacién (2 puede verse

gue x=2y-10.
Al sustituir (2) en (1) se obtiene:  Sustituyenda el valor obtenido 2
y=50en la ecuacién (2 ) x=2y-10
(2y=10) + Ty =440
x=2(50)~10 l
2y=10+ 7y = 440 "
9y = 440+ 10 g Heoma)

9y = 450 =90 lf

y=50 (2y~10)+7y=440 |

c' De las dos ecuaciones del sistema se obtuve una nueva ecuacidn con una incognita, sustituyendo |a
incognita x en la ecuacion x + 7y = 440, y al resolverla se obtiene que el costo del quintal de malz es de
550 y el de frijol de 590,

Tal como se muestra en el ejemplo, el método que reduce en una incognita al sustituir una de las incog-
nitas por su expresion equivalente, se llama sustitucidan.

"~‘ Resuelve los sistemas de ecuaciones aplicando sustitucion.

x=3y=3 B B 9x=3v =12
a:'[x=9_'y—3 ¥=6,y=1 bi[;+r=11~2:4: x=3,y=5
1
3x—=y=10 2x—-y=-1
2 _ 19 _14 — —
9 [%m=9—zx ¥= ST d’[2y=?-x x=ly=3

/
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Indicador de logro

1.9 Conoce el método de sustitucion para resolver sistemas de ecuaciones con dos incégnitas.

®, ® Introducir el método de sustitucién utilizando un
ejemplo donde una de las incégnitas estd expresada en
términos de la otra.

En las clases de la 1.5 a la 1.8, se han resuelto sis-
temas de ecuaciones mediante el método de re-
duccién por adicidn o sustraccidn, en cada clase
se han analizado diferentes casos con relaciéon a
los coeficientes, variando los valores y signos; para
esta clase se introducira otro método de solucién
de los sistemas de ecuaciones y para facilitar la
comprension se hace uso del recurso grafico.

Es importante hacer énfasis en las caracteristicas
que tiene el tipo de sistemas que conviene resol-
Kver mediante este método. ) L

J

Solucién de algunos items:

2) {x—3y=3 @

x=9y-3

Posibles dificultades:

No realizar adecuadamente el despeje de una in-
cognita o que cuando se sustituya no se realicen
adecuadamente las operaciones indicadas.

Sustituyendo x en @

Sustituyendo y en @

En ambos casos se sugiere que se haga un recor-

(9y-3)-3y=3 x=9(1) -3 datorio para que Ips estl{dia'nt'es aclaren dudas
9y-3-3y=3 x=9—-13 y de ser posible z'115|gnar.ejerC|C|os pa}ra que cada
6v=34+3 =6 uno pueda practicar, cuidando los tiempos para
Y _ no afectar el desarrollo de todos los contenidos
6y=6 propuestos en octavo grado.
y=1
4 N\
4 Fecha: )

u21.9

1 qq de frijol y 7 qq de maiz = $440
1 qq de frijol = 2 qq de maiz menos $10
¢Cudl es el precio de un quintal de frijol y el de uno

d iz?
€ maiz x+7y=440 @
x=2y-10 (2)

@ Al sustituir (2) en (1)se obtiene: c)

ly=29—2x T
(2y —10) + 7y = 440 2
9y =440+ 10
y=50 d){éx:%)i_l x=1,y=3;
Sustituyendo i = 50 en la ecuacion (2) yEim
x=2(50)-10 Tarea: pagina 32 del Cuaderno de
x =90 Ejercicios.
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1.10 Método de sustitucién

P'Aplica el método de sustitucion para resolver el siguiente sistema y describe el proceso realizado:

Sx+y=14
2x+3y=16
' s Se tiene el sistema:
Sx+y=14 1’1 Despefa la Incognita que
2r+3y=16 (2) tenga coeficiente 1.
Se despeja v en la ecuacian 1 y se cbtiene: y =14 -5x,
se sustituye ¥ por 14 — 5z en |a ecuacidn iz';: fr 3
. Ex+y=14
2x+3y=18
22+ 3(14 - 52) = 16 ,1
2x+42=15x=16 v AR
-13x+42=16 =
=13x=16-42 l
o 2c430=16
x=2
Al sustituirx=2eny=14-5x l
y=14-5% LZI+5[14-5I]= ]
y=14~5(2)
=14-1 i ;
y=1 0 La solucion del sistemaesx=2, y=4,
y=4

LS

c Para resolver un sistema de ecuaciones de primer grado con dos incognitas aplicando sustitucién, es
necesario considerar:

1. |dentificar la incognita que resulta mas ficil despejar.

2. Realizar el despeje.

3. Sustituir la Incognita despejada en el numeral 2 en la otra ecuacidn.
4, Resolver | ecuacion obtenida.

' ‘ Resuelve los sistemas de ecuaciones aplicando el método de sustitucion.

Jxty=24

r-3y=-11 :
a) s x=5y=9 b}[ _ x=7, y=6 Para identificar la incognita
Tx—3y=8 dr+2y=40 gue resulta mds Tacll despejar

se puece ver los coeficientes.

xr= y+g _—6 [ =2x-5 _ __
cl[?x =57 FTH VT Myssees *=3y=-11

%
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Indicador de logro

1.10 Resuelve un sistema de ecuaciones con dos incégnitas mediante el método de sustitucion. J
Proposito

En la clase anterior se introdujo el método de sus- ®, ® Resolver un sistema de ecuaciones mediante el mé-

titucion para resolver sistemas de ecuaciones de todo de sustituciéon, despejando la incégnita que tiene

primer grado con dos incognitas, en los casos pre- coeficiente 1 previamente al proceso de sustitucion.

sentados ya se tenia despejada la variable a sus-
tituir; en esta clase se resolveran sistemas donde
para realizar el proceso de sustitucidon primero sera
necesario despejar la variable a reducir.

N VN )

Solucién de algunos items:

{3x+y=24@
7x-3y=8(2)

Se despeja y, y se tiene y = 24 — 3x y se sustituye Al sustituirx=5eny =24 -3x
en la ecuacion 2. y=24-3x
y=24-3(5)
a) 7x—3y=8 y=24-15
7x—-3(24-3x)=8 y=9
7x—72+9x=8
16x =80
x=5
[ 0\
4 Fecha: )
® U21.10
Resuelve por sustitucion: { 3 _
a) x+y=24 _ _
{5x+y=14 ® 7x-3y=8 X=5Y=9
2x+3y=16
. . -3y=-11
Se despeja y en la ecuacién @ y se obtiene: b) { 4x N iy - 40 x=7,y=6;
y=14—5x Xray=
Se sustituye y en la ecuacién
2x+3(1&:l—ny)-16 @ c){x=y+9 x=3—9,y=_—6,
- 7x—2y=57 5 5
2x+42-15x=16
-13x=-26
y=5x+4 x=-3,y=-11;
Al sustituirx=2eny=14-5x
y=14-5(2) . o
Tarea: pagina 33 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.11 Solucidn de sistemas de ecuaciones con dos incognitas

10x-3y=4
3y=4x+2

* |ndica el método que consideras mas adecuado para resolverlo. Justifica tu respuesta.
* Determina la solucion,

" Dado el sistema [

S

* Aplicando reduccién, * Aplicando sustitucion.
10x-3y=4 (1) {lmui}lzd €y
3y=4x+2 (2) 3y=4x+2 (2)
10x—3y=4 * Sustituye 3y en la ecuacidn (1

(+) —dx+3y=2 10x-3y=4

& % i d) ek

10x—4x-2 =4

=1

* 6x=4+2

x=1

* En (2 sustituye x=1 .
* Sustituyex=1en 2,

Byf4i1}+2 3y=4(1) +2
y=4+2
Iy=4+2
3v=6
A dv=6
¥ y=2
La solucion del sistemaesx=1,v=2. La solucion del sistemaesx=1, ¥ =2.

c Para resolver un sistema de ecuaciones, se puede seleccionar un método segln los tipos de ecuaciones.
« Cuando las incégnitas tienen coeficientes del mismo valor absoluto o uno de sus coeficientes es ml-
tipla del otro, es mas facil aplicar el métoda de reduccidn.

« Cuando una ecuacion tiene despejada una incégnita o la incognita tiene coeficiente 1, es mds facil
aplicar sustitucidn:

‘ 1. Resuelve los sistemas de ecuaciones aplicando el método que consideres mas adecuado.

3r+2v= _ =3x+4y=6 - -
x=2,y=4 x x=-2,y=0
][2)' B = 2 Y h}{gx—-&y=—13 Y
y=2x+11 o {3x—2y=12 -
"}{5;“5:,,:_1 x=-4,y=3 A greyes =2,y=-3

2. ¢En qué casos es mas ofil emplear el método de sustitucion? ¢En que casos es mas util emplear el
método de reduccion?
Reduccion: si una de las incégnitas tiene coeficientes del mismo valor absoluto o uno de sus
coeficientes es multiplo del otro.
Sustitucion: si una ecuacidn tiene despejada una incdégnita o la incdgnita tiene coeficiente 1.

/
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1.11 Resuelve un sistema de ecuaciones con dos incégnitas, aplicando el método mas adecuado. J
Proposito

Anteriormente se resolvieron sistemas de ecua- ®, ® Resolver un sistema de ecuaciones mediante el uso

ciones donde era necesario despejar una variable de dos métodos, reduccidn y sustitucion.

para sustituir en la otra ecuacién. Para esta clase
se resolverdn sistemas de ecuaciones donde se
utiliza el método de sustitucion; pero sin despejar
la variable, este puede utilizarse para simplificar el
proceso de solucidon. Es importante aclarar que se
puede utilizar el proceso completo, en el caso de
gue no se retome el proceso sugerido.

N NS W,
Solucién de algunos items:
3x+2y=14 (1) Posibles dificultades:
a) {2y= ) @ Puede que el estudiante no identifique el método mas
adecuado para resolver un sistema, en ese caso es im-
Se sustituye 2y = 5x — 2, en la ecuacidn @ portante enfatizar en que se debe utilizar el método que
3x+2y=14 simplifique el proceso de solucién, aunque se debe dar
3x+ (5x—2) = 14 por aceptada la solucidn en caso de que se aplique correc-
8x—2=14 tamente el método seleccionado.
8x=16
x=2
Al sustituirx=2en 2y =5x -2
2y=5x-2
2y=5(2)-2
2y=10-2
y=4
\
[ Fecha: B
Fecha: U2 1.11
@ Resuelve {10x—3y=4 ® a) {3x+2y=14
3y=4x+2 2y=5x-2 x=2,y=4;
@ Aplicando reduccion. ){—3x +ay=6
{10x—3y=4@ 9x-8y=—18  *=-2,y=0;
3y=4x+2 @
10x -3y =4 c {y=2x+11
(4) _Ax+3y=2 S5x+6y=-2 x=—-4,y=3;
6x =6
x=1 3x—-2y=12
d) { =2 =—
Sustituyendox=1,en (2) dx+y=5 ¥=2,y=-3;
3y=4(1)+2
L y=2 Tarea: pagina 34 del Cuaderno de Ejercicios.
N )
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1.12 Sistemas de ecuaciones con coeficientes decimales

P'Resuelve al sistema de ecuaciones.

04x+17y=58 (1 Comerte: log coeficientes en
Olx+03v=12 (2 nimeras anteros y aplice uno
¥ i de los metodos estudiados,

s 1. Se convierten en ecuaciones con coeficientes enteros:

11 %10 —= 4x+17y=58
(21 x10— x+3y =12
Cuando se multiplica un namers dedimal por 10, 100

2. 5e despeja xen,| 2) 0 1000; es equivalente a mover el punto decimal a la
x+3y=12 de_fgl;a tantas unidades como ceros acompanan a la
2=12-3y (3) uri

3. Se sustituye x en la ecuacion (1 Dnl'%?flﬁg: 1:"; u%i};;g :;n

dr+17y =58 0.123 % 1000 123 0.2 % 1000 = 200
412 -3y) +17v =58
48-12y+ 17y =58 Hgm_en.!a mull:igliﬁr tados los términos de arril;r.rs

5y =58 - 48 migmbros de la ecuacion.

Sy =10
y=2
4. Se sustituye y=2en (3]
x=12-3(2) La solucidn del sistemaes x =6, y = 2.

x=6

N,

c Tal eomo se muestra en el ejemplo desarrollado, para resolver &l sistema de ecuaciones cuyos coefi-
clentes son decimales, se multiplica cada ecuacion por un numero tal que los coeficientes se conviertan
en numeros enteros, luego se aplica el método gue se considere mas adecuado.

'-"”Hesuelve el sistema aplicando el método mas adecuado.
J fPor cuanto se debe mul-

tiplicar cada ecuacidn para

| {D.lr +04y=3 ) 015 + 0.08y=1 convertir los coeficientes en
Sr+y=21 0.5x+0.3y=3.5 numeros enteros?
x=3,y=6 x=4,y=5
Aungque no 58 conwiertan en ente-
ros los coeficientes se puede resol-
) 02r+03y=01 d 0.8x+2y=09 ver e sistema, pero el cdleulo serd
x+0.5y=3.5 j{ﬂ.#x—3y=—l},55 mas complelo.
x=5y=-3 x=3y=% Intenta resolver los sistemas sin
comertir los coeficente a ndmeros
enteros, luego compara tus resulta-
dos.
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1.12 Determina la solucién de un sistema de ecuaciones con dos incégnitas cuyos coeficientes son decimales,

utilizando el método mas adecuado.

En clases anteriores se estudiaron dos métodos de
solucién de sistemas de ecuaciones consideran-
do variantes en los coeficientes y sus respectivos
signos; para esta clase se resolverdn sistemas de
ecuaciones que pueden ser resueltos por cual-
quiera de los métodos estudiados; la variante a
considerar es el uso del coeficiente decimal.

Es importante enfatizar en que se pueden conver-
tir los coeficientes a nimeros enteros o trabajarlos

Kdirectamente con coeficientes decimales. j

Solucién de algunos items:

0.2x+0.4y=301)
sx+y=21 (2

Se sustituye y = 21 - 5x, en la ecuacién @

a)

0.2x+0.4y=3

0.2x+0.4(21-5x) =3

0.2x+8.4-2x=3
-1.8x=-5.4

x=3

)

®, ® Resolver sistemas de ecuaciones con dos incégnitas
donde los coeficientes son nimeros decimales; convirtién-
dolos a nimeros naturales y multiplicando por potencias
de 10.

Al sustituirx=3 eny=21-5x
y=21-5x
y=21-5(3)
y=21-15
y=6
Este sistema se ha resuelto directamente con los coefi-

cientes decimales, para modelar la informacién adicio-
nal del Libro de Texto.

(e )
echa: Uu21.12
Se sustituye y =2 en @
@ Resuelve {0_4x+ 1.7y=5.8 @ x=12-3(2)
0.1x+0.3y=12 (2) x=6
La solucidn del sistemaesx =6,y =2
@ @ x10 —> 4x+ 17y =58
(2) x10—> x+3y =12 ®a) {0.2x+0.4y=3
Se despeja x en Sx+y=21
x+3y=12 x=3,y=6
x=12-3y b) {0.15x+0.08y=1
Se sustituye x en la ecuacion @ 0.5x+0.3y=35
4(12-3y)+17y =58
48— 12y +17y = 58 x=4,y=5
5y=58-48
Y —> Tarea: pdgina 35 del Cuaderno de Ejercicios.
- 2 y,
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1.13 Sistemas de ecuaciones con coeficientes fraccionarios

P Resuelve el sistema de ecuaciones.

2.3
Fwtp 12

Il

- S -~
R +y=15 L2

Convigrte los coeficlentes
en numeras enteros v lusgo
aplica uno de los mélodos
eswdiados:  reduccion o
sushtucian,

S

1. Se convierten en ecuaciones con coeficientes enteros:

1) %12 — Sx+9y=144
2)%x9 — » 7x+9y=135

2. Se reduce en y, restando (2 /de (1)

1 ——  8xsoy=144
() — ) 7x+9y=135
x =9

3. Se sustituye x =9 en la ecuacion (1)
B(9)+9y =144
9y =144 - 72
9y=72

y=8 La solucion del sistemaesx=9, y = 8.

c Tal como se muestra en el ejemplo desarrollado, para resol-
ver el sistema de ecuaciones cuyo coeficiente es un nimero
fraccionario, se multiplica cada ecuacian per un nimero tal
que los coeficientes fraccionarios se conviertan en numeros
enteros, luego se aplica &l método de solucidn que se consi-
tdere mas adecuado.

"? Resuelve los sisternas aplicando el método mas adecuado.

.%.14..%.}-:5 . %.\:-r %}'=3 mera multiplicar, consi-
al ) dera el mem de |03 deno-

Jx+5y=63 x—2y=-d minadores.

x=6,y=9 x=6y=4

1 2 4 2

TX=-5y=-4 TX+EY==2

x+3y=7 Fr+y=4

x:4'y:9 x=—3,y=5

5e debe aplicar las propiedades de las
igualdades estudiadas en séptimo grada.

Mo alvidar multiplicar todos ios términes
de ambas miembros de las scuaciones,

Aungue no se comviertan en enteros los
coeficientes se puede resolver el sistema,
pero ol célowlo serd mas complejo.

Intenta resolver los sistemas sin converfir
Ios coeficiente a numeros enteros, |Usgo
compara tus resultados.

-

Para saber por cudl ng-

/
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1.13 Utiliza el método mds adecuado para resolver un sistema de ecuaciones con dos incégnitas, cuyos

coeficientes son fraccionarios.

En la clase anterior se resolvieron sistemas de
ecuaciones con coeficientes decimales utilizando
cualquiera de los métodos estudiados; ahora se
considerara el uso de coeficientes fraccionarios. Es
importante hacer énfasis en que se pueden con-
vertir los coeficientes a nUmeros enteros o traba-
jarlos directamente con coeficientes fraccionarios,
tal como se trabajé con los coeficientes decimales.

®, ® Resolver sistemas de ecuaciones con coeficientes
fraccionarios utilizando como estrategia convertirlos a en-
teros.

Solucién de algunos items:
c) fx‘iy ‘O . .
Alsustituirx=4en3y=7-x
X+ §y -7 @
2y=7-4
Se sustituye %y =7 -x, en la ecuacion @ y=3
1 2
Sx—3y=—4 . o
2% 737 Posibles dificultades:
%x— 2(7-x)=-4 El estudiante podria tener dificultades para convertir nu-
1 meros fraccionarios a decimales o para operar con nime-
2x—14+2x=-4 ros fraccionarios; en ambos casos sera necesario mostrar
2y —14=—4 un ejemplo del proceso a seguir, para aclarar dudas.
2
x=4
4 Fecha A
U21.13

2 3
S 4+=
3x

4 y=12(1)
%x+y=15 @

@ Se convierten en enteros los coeficientes:

(1)x12 —> 8x+9y=144
(2)x9 —> 7x+9y=135

Sereduceengnreﬂando<:>de<:>

(1)—>  8x+9y=144
(2) —> (=) 7x+9y =135
X =9

Se sustituye x =9 en la ecuacién @
8(9) +9y = 144
9y =72
y=8
La solucién del sistemaesx =9,y =8

1 1
® a) 2FH3Y=0
3x+5y=63
x=6,y=9
1 1 _
b) 3ty =3 x=6,y=4
xX—2y=-—

Tarea: pdagina 36 del Cuaderno de Ejercicios.

O\
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1.14 Sistemas de ecuaciones que contienen signos de agrupacién
P'Hesuelve el sistema de ecuaciones.
Suprimir los signos de agrupaclan para oblener

8x—3{x-y)=50 '\,1: urt sistema equivalente y luego aplicar uno de los
3{x+y}-(6y-5x)=41 (2] metados estudiados: reduccidn o sustitucion.

' s 1. Realiza las operaciones indicadas:

(1) — > Bx-3x+3y=50 — > Sx+3y=50
(2) —= 3x+3y-6y+5r=41 —» Br-3y=41

2. Reduce en y, sumando (11 y (2] En séptimo grado se aprendia a

~ “suprimir tos signos de agrupacian
) — 5x+3y=50 efettuando las operaciones indi-

() —— (+) 8x=3y=41 cadas y aplicando la ey de Ios sig-
13x =91 nis.
x=7

3. Sustituye x en la ecuacién (1)
Sx+3y=50
5(7)+3y=50
3y=50-35
3y=15
y=5 La solucion del sistemaes x=7, ¥=5.

c' Para resolver un sistema de ecuaciones de primer grado con dos incognitas que tene signos de agrupa-
clén, como el que se muestra en el ejemplo, s necesario:

= Suprimir |os signos de agru]::_a_ciﬁn y efectuar las operaciones indicadas,
= Resolver el sistema aplicando el método que se considere mas adecuada.

‘ ‘Resuelve el sistema aplicando el método mas adecuado,

dx—3r=21 2x—y)+34=0 23 11
= =-3 h =—-— ==
N\ ayonyry =27 573V Macrsy=2 =TT
1 3.
g |Fts@zen=10 o d) Fldx—8)+ 5y =12 139 2%
5(6x+y) -10=45 3(2x + 34) - Sy =4 19" = 1o

/
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indicadas con signos de agrupacion.

1.14 Determina la solucién de un sistema de ecuaciones con dos incégnitas que comprende operacionesj

Anteriormente se resolvieron sistemas de ecua-
ciones con coeficientes fraccionarios utilizando los
métodos estudiados, para esta clase se considera-
rd el uso de signos de agrupacion; es importante
hacer énfasis en que para resolverlos es necesario
primero realizar las operaciones indicadas.

N J

Solucidn de algunos items:

a) 4x-3y=21 (O
dy-x)+y ==27 (2)

®, ® Resolver sistemas de ecuaciones con dos incégnitas
gue contienen operaciones indicadas, utilizando cualquier

método.

N

Al sustituiry=-3 en4x-3y=21

4x—-3y=21
4x—-3(-3)=21
4x—3y=21 4x+9=21
-4x +5y =-27 4x=21-9
4x =12
Reduce en x, sumando (1) y (2). x=3
4x—3y =21
(+) —4x +5y ==27 Posibles dificultades:
. Los estudiantes pueden tener dificultades con la ley de los
Y= signos al realizar las operaciones indicadas, en ese caso,
y=-3 se puede hacer referencia a las clases sobre multiplicacion
de un polinomio por un nimero, desarrolladas en la Uni-
dad 1 de octavo grado.
\
4 Fecha: )
U21.14 Sustituye x=7 en (1)
Resuelve @ 5(7) + 3y = 50
8x—3(x—y) =50 3y=50-35
3(x+y)—(6y-5x)=41(2) y=5
La solucidn del sistemaesx=7,y=5
@ @—> 5x+3y =50 [4x—3y=21
s 8x-3y=41 ® a) |a(y-x)+y=-27
x=3, y=-3
Reduce en y, sumando @ y @ J
_ 2(x—-y)+34=0
@—» S5x+3y=50 b) {3x+5y=—7
@—» (+) 8x—-3y=41 . 3.1
13x =91 27772
x=7
Tarea: pagina 37 del Cuaderno de Ejercicios.
O -,

©



1.15 Sistemas de ecuaciones de laforma ax+ by +c=0

P Resuelve el sistema de ecuaciones:

— Transformar cada una de las ecuaciones del sis-

{E‘E:“' 13y-14.5=0 L tema a la forma ax + by = —¢, dejando jos dos

04x-03y-25=0 (2] tErmings con ingognitas & un solo miembro de
la igualdad.

5' 1. Transpone el término independiente e para llevar a la forma ax + by = -c.

(1) — > 0.8x+1.3y=145

(2} —— 04x-03y=25

2. Multiplica por 10 para convertir los coeficientes a nlimeros enteros,

x 10— 8x+13y=145
#10—— 4xr—3y =125

3. Reduce x, restando 2 veces (2 de (1)

(1)  —— Bx+13y=145

(2) x2—— (-} Bx—6y=50

' 19y =95
¥=5

4. Sustituye ¥ =5 en la ecuacién {2}

dx-3y=25

4x—3(5) =25

dx-15=125
dx=25+15

4x =40

x=10

La solucién del sistema es x =10, y= 5.

C' Para resolver un sistema de ecuaciones de primer grado con dos incognitas de la forma ax+ by + e =0,
como el que se muestra en &l ejemplo, se debe:

= Llevar las ecuaciones a la forma ax + by = —¢, efectuando la transposicion de térmings,
» Resolver el sistema aplicando el método gue se considere mas adecuado.

‘ Resuelve los sisternas aplicando el métode més adecuado.

al 2x+5y+1=0 b) Ix-5y-4=0 Intenta también resnhferii»s sisteimas
Ix—2y-8=0 15y =4x+3 sin llevar a la forma ax + b =—r,
x=2,y=-1 x=3,y=1

/
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1.15 Resuelve un sistema de ecuaciones con dos incégnitas cuya formaes ax + by + ¢ = 0.

En la clase anterior se resolvieron sistemas de ecuaciones que contienen operaciones indicadas, estos pueden

solucionarse mediante el método que se considere mds adecuado; para esta clase se resolveran sistemas de
ecuaciones de la forma ax + by + ¢ = 0, donde sera necesario realizar primero una transposicién de términos para

llevarlos a la forma que se ha venido trabajando, igualando a un nimero distinto de cero, ax + by = —c.

Proposito

®, ® Practicar el proceso de solucién de sistemas de ecuaciones donde se realiza previamente una transposicion

de términos.

Solucién de algunos items:

2x+5y+1=0 (O
a)
3x-2y-8=0 @

2x+5y =-1
3x—-2y =8
Reduce en x, sumando (1) y (2).
(1)x3 —> 6x + 15y =-3
(2)x2—> (-) 6x-4y =16
19y =-19
y=-1

Al sustituiry=-1en3x-2y=8

3x—2y=8
3x-2(-1)=8
3x+2=8
x=2

Posibles dificultades:

Es probable que los estudiantes tengan dificulta-
des para realizar la transposicidn de términos, en
este caso indicar que se revise la leccidn 2 de la
Unidad 5 de séptimo grado.

f
4 Fecha:

@ Resuelve {

@ ®—> 0.8x+1.3y=14.5
() ——> 0.4x- 0.3y=2.5

x10 —> 8x+ 13y =145

4x -3y =25

0.8x+1.3y-145=0 (O
04x-03y-25=0 (3

x10 ——>

Reduce x, restando 2 veces (2) de (1)

1) —> 8x+13y=145
(2)x2—> (-) 8x—6y =50
19y =95
y=5

U21.15

®

4. Sustituye y = 5 en la ecuacion (2)
4x—3(5) =
4x—15 =25
4x=25+15
x=10

2x+5y+1=0

3x-2y-8=0 X7%Y="1

3x-5y—-4=0
15y =4x+3

b)[

x=3,y=1

Tarea: pagina 38 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.16 Practica lo aprendido

Resuelve los sistemas de ecuaciones aplicando el método més adecuado.

1 x+3y=4 2 x+3y=7

Tl 2x-y=1 " | 5a=2y=-16
x=1y=1 x=-2, y=3

3 r+dy=3 s x+v=16
bx—5y=-11 " | 5x=3y=32
x=-1,y=1 x=10, y=6
r+y=30 6 0.8x-02y=7
0.8x-05y=-2 " | 04x+2y=14
x=10, y=20 x=10, y=5

1.17 Practica lo aprendido

Resuelve los sistemas de ecuaciones aplicando el método mas adecuado.

5 {Ex—h—?=0 6
" | -13x+30y-4=0 B -
Rl

v=2y=1 x=5, y=—4

1 1 1 1
—x=-=y=4 TEtTy=3
3,427 2 243 ¢
R A
x+y=10 3E-F e
x=9, y=1 x=3, y=10
3x +2y=1 r=2x+y)=3y=2
3 v—5 4, i i
T:x-r-Zy —3-—3:4-?_'_9:3
x=1, y=-1 x=12, y==-2

02x+03y+02=0

o

J
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1.16 y 1.17 Resuelve problemas correspondientes a sistemas de ecuaciones.

Solucién de algunos items:

Clase 1.16:

1 x+3y=4
) 2x-y=1

Reduce en y, sumando@y@
@ — > x+3y=4
@ x3 ——>6x-3y=3

x+3y=4

(+) 6x-3y=3
Tx=17

x=1

Al sustituirx=1lenx+3y=4

x+3y=4
1+3y=4
3y=3
y=1

Tarea: paginas 39 y 40 del Cuaderno de Ejercicios.

clase 1.17:
1 1
=X - =y= 4
1 2 2
x+y=10

Reduce en y, sumando @ y @

@ x2 — 3 x-y=8
@ — x+y=10

x—y=8
(+) x+y=10
2x =18
x=9

Al sustituirx=9enx+y=10
x+y=10

9+y=10
y=1



dos incégnitas

Aplicacion de las ecuaciones de primer grado con

2.1 Aplicacidon de sistemas de ecuaciones en geometria

- Encuentra las dimensiones de un portdn, sabiendo que
el perimetro mide 16 metros y la base mide 2 metros
mas que la altura.

g

=5 1.ldentifica las cantidades conocidas y las desconocidas, y define las incdgnitas; sea x la base y v la

altura.
“El perimetro mide 16 m" — = 2x+2y=16
“La base excedeen 2 malaaltura” ——s y=x=2
G 1}
2. Encuentra las igualdades y escribe el sistema 2x+2y=16 =
y=x-2. (2} Eicribir una ecuacidn para
cada una de las condiclones
: e que piantaa el problema,
3. Resuelve el sistema aplicando sustitucién. i
- El perirmatro s
+He=-2)=
ZL f{zxx _24]_ & :: Hbase] + 2altura) = 16
ax-4=16 e
dx=20
x=5
» Sustituye el valor x=5en (2)
y=5-2
¥y=3 La base es S my la altura 3 m.

4. Verifica si la solucion es pertinente a la situacién.
Los valores son positivos, por tanto son pertinentes para las dimensiones del porton.

c Para resolver problemas mediante el uso de sistemas de ecuaciones de primer grado con des incdgni-
tas, es necesario:

1. Definir las cantidades gue se representan con las incognitas,

2, Escribir las ecuaciones que corresponden a |as condiciones del problema para plantear el sistema.
3. Resolver el sistema de ecuaciones.

4, Verificar si |a solucion es pertinente a la situacian,

1. Don Carlos heredd una parcela de forma rectangular, en la cual el largo mas el ancho mide 30 metros
y la diferencia entre el largo y el ancho es de 6 metros. ¢ Cuanto mide de largo y de ancho la parcela?
Largo 18 y ancho 12

2. La base de un rectangulo mide 20 cm mas que su altura. 51 el perimetro mide 172 cm, {cudles son las

dimensiones del rectdngulo? Base 53 y altura 33

/
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2.1 Utiliza los sistemas de ecuaciones para resolver problemas sobre geometria.

)

Con esta clase se da inicio al estudio de las aplica-
ciones de los sistemas de ecuaciones lineales con
dos incdégnitas para resolver situaciones del entor-
no, en este momento, se espera que ya todos los
estudiantes resuelvan sin dificultad cualquier sis-
tema de ecuaciones lineales. Es importante hacer
énfasis en la importancia del uso que se les da en
diferentes contextos.

En este momento ademads de saber resolver un sis-
tema es necesario que el estudiante pueda expre-

Ksar situaciones en lenguaje algebraico. y

Solucién de algunos items:

2. x: base del rectangulo
y: altura del rectangulo

b) {2x+2y=172 ®
y=x-20 @

Resolviendo por sustitucién:

2x +2(x—20) =172
4x—-40=172
dx =212

x=53

cada una de las incognitas.

\_

®, ® Resolver una situacién del drea de geometria me-
diante el uso de sistemas de ecuaciones lineales con dos
incégnitas. Siempre es necesario indicar qué representa

Sustituye el valorx =53 eny =
x—20
y=53-20
y=33

La base es 53 my la altura 33 m.

Posibles dificultades:

Es posible que el estudiante no pueda modelar las situacio-
nes planteadas, en ese caso es importante que se recuer-
den las férmulas a utilizar, haciendo énfasis en la traduc-

cion del lenguaje coloquial al algebraico.

(
4 Fecha:

perimetro = 16 metros
base = 2 metros mas que la altura.

x: base del portén
y: altura del portén

Representando las
condiciones: 26+2y=16 (V)
y=x-2Q@

Resolviendo por sustitucion:
2x+2(x—2)=16

4x—-4=16
4x =20
x=5

u221

® Encuentra la— base y altura de un portdn si

Sustituye el valor x =5 en (2)
y=5-2
y=3

La base es 5 m y la altura 3 m.

x: largo de la parcela
y:ancho de la parcela

® 2. [x+y=30

=18, y=12
X-y=6 X Y
x: base del rectangulo
y: altura del rectangulo
1 [Zx +2y=172

= =33
y=x-20 >3,y

Tarea: pdagina 41 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.2 Aplicacidn de sistemas de ecuaciones en ciencias naturales

-P'Antuniu, para ir a la escuela que dista 12 km de su casa, viaja en bicicleta a una velocidad de 20 km por
hora, desde su casa hasta el mercado y de ahi hasta la escuela corre a 4 km por hora. El recorrido tarda
en total 1 hora. éCudl es la distancia gue hay entre su casa y el mercado y del mercado a la escuela?

a)Elabora la tabla que representa la relacion
entre distancias y tiempos.

b} Escribe un sistema de ecuaciones que repre-
sente la informacion, luego resuélvelo.

a Desde la casa (C)al | Desde el mercado Total
mercado (M) (M} a la escusls (E)
i aistancia
Distancia xkm ykm 12 km Velocid Hemps
Velocidad 20 km por hora 4kmporhora | ======== distancia
Tiempg = ———
' velacidad
Tiempo =5 hora < hora 1 hora
: o x+y=12
b} Se plantea el sistema con las condiciones dadas: [ XY =q
20 4
5 " ilcanda rariicaida: L — r+y=12
e resuelve aplicando reduccion: () %30 3Pl e
—4y=-8
* Sustituyendoy=2en (1) y=2
x+2=12
=10
Los valores x = 10 km, ¥ = 2 km satisfacen las dos condiciones del problema; por tanto desde la casa al
mercado hay 10 km y del mercado a la escuela hay 2 km.

C Para resolver situaciones de las ciencias naturales, es importante que se identifique e indique las mag-
nitudes que seran representadas por las incagnitas x v v; luego plantear el sistema y resolverlo.

‘ 1. Carlos viajd a la playa el fin de semana en su vehiculo; desde su casa a la playa hay 50 km, desde su
casa hasta la gasolinera llevaba una velocidad de 30 km por hora, y de ahi hasta la playa condujo a
15 km por hora, El recorrido tarda en total 2 horas. §Cudl es la distancia que hay entre su casa y la
gasolinera y de la gasolinera a la playa?
De la casa a la gasolinera 40 km y de la gasolinera a la calle 10 km.
2. Un bote que navega en aguas tranquilas, alcanza una velocidad de 25 km por hora y con el viento a su
favor 30 km por hora. Para ir desde el muelle hasta el punto de pesca tardd 3 horas y media. é Cudnto
tiempo navegd en aguas tranguilas y cuanto tiempo con el viento a su favor, considerando que entre
los dos lugares hay 92 kilometros?
En aguas tranquilas 2.6 horas y con el viento a favor 0.9 horas. m

. /
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Indicador de logro

2.2 Utiliza los sistemas de ecuaciones para resolver problemas de las ciencias naturales. J

Con esta clase se busca modelar situaciones del area de las ciencias naturales para resolverlas mediante el uso de
sistemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas.

En este momento ademas de saber resolver un sistema, es necesario que el estudiante pueda expresar situaciones
en lenguaje algebraico, asi como el conocimiento de algunas férmulas de uso en el estudio de las ciencias.

Solucién de algunos items:
Sustituyendo y = 10 en (1)
1.
casaala | gasol. a x+10=50
Total
gasol. la playa x =40
Distancia | xkm ykm 50 km Los valores x = 40 km, y = 10 km satisfacen las dos
Velocidad | 30 km/h | 15 km/h condiciones del problema; por tanto, desde la casa
. ) ala gasolinera hay 40 kmy de la gasolinera a la playa
Tiempo 30 h T h 2h hay 10 km.
x+y=50 @
{£+L= 2 (2 Posibles dificultades:
3015 Es probable que el estudiante no conozca to-
davia algunos conceptos y férmulas necesarias
Se resuelve aplicando reduccion: para modelar cada una de las situaciones plan-
_ teadas. En ambos casos sera necesario dar la in-
@ _— x+y=50 ., . . i
X+ 2% = 60 formacién y orientaciones necesarias a manera
(2) x30 —— ) y: de pistas para facilitar la solucion de los proble-
—y =-10 mas planteados.
y=10
4 N\
4 Fecha: )
uz2.2 Se resuelve aplicando reduccidn:
® a) Completa la tabla ® — x+y=12
b) Escribe un sistema de ecuaciones que re- (2) x20 —> (-) x+5y =20
presente la informacion, luego resuélvelo. -4y =-8
y=2
@ casaal | merc.a | L Sustituyendo y =2 en (1)
merc. la esc.
x+2=12
Distancia x km y km 12 km x =10
Velocidad | 20 km/h | 4 km/h
i X 5
Tiempo 55 h o h 1h C x+y=50
x+y=12 %+%:2 x=40, y=10
N
0t =1
Tarea: pagina 42 del Cuaderno de Ejercicios.j
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2.3 Aplicacidn de sistemas de ecuaciones en aritmética, parte 1

: P Ana comprd su vestido con un descuento del 15%, su hermana Beatriz comprd otro vestido 25 ddlares

mas caro gque el de Ana, pero consiguid un descuento del 20%, y al final solamente pagd 8 dalares mas
gue Ana. {Cudl era el precio de cada vestido sin el descuento?

a) Elabora la tabla que representa la relacidn entre los precios.
h] Escribe el sisterna de ecuaciones gue represente |as condiciones del problema y resuélvelo.

S:

Vestido de Ana Vestido de Beatriz Comparacidn de precios
Precio ariginal xddlares v ddlares ¥=x+15
Descuento 15% dex Whdey | 2 m=mm——=—=
Precio con descuento 0.85x ddlares 0.8y ddlares 0.8y = 0.85zx + 8 dolares

—

y=x+25 (1

2. Se plantea el sistema con las condiciones del problema: l 0.8y =0.85x +8 2

* Se convierten en enteros los coeficientes de la ecuacion (2
80y = 85x + BOO

3. Aplicando el método de sustitucion: * Sustituyendo x = 240 en la ecuacion (1

80(x + 25) = B5x + BOO y=240+25
80x + 2000 = 85x + 800 ¥ =265
80x — 85x =800 - 2000
x=240
4. Precio sin descuento i Descuento Precio con descuento
Ana $240.00 536.00 $204.00
Beatriz $265.00 553.00 5212.00

Por tanto, Ana pagd 5204.00 por el vestido y Beatriz 5212 .00.

c Para resolver situaciones sobre tanto por ciento mediante el uso de sistemas de ecuaciones, es impor-
tante indicar los datos que seran representados por las magnitudes x y v; luego plantear el sistema y
resolverlo.

* 1. Maria ha comprado un pantaldn y una blusa. Los precios de estas prendas suman $70.00, pero le han
hecho un descuento del 10% en el pantalén y un 20% en la blusa, pagando en total 559.00, cudl es
el precio sin descuento de cada prenda? Blusa $40.00y pantalén $30.00.

2. Un comerciante compra dos objetos por 5200.00 y los vende por un total de $233.00. 5i en la venta
de uno de los objetos gana el 25% y en el otro pierde el 20%, dcuanto pagd por cada uno de los ob-
jetos? Uno de los objetos $162.2 y el otro $37.8.

/
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Indicador de logro

2.3 Resuelve situaciones sobre porcentajes mediante el uso de sistemas de ecuaciones de primer grado con

dos incégnitas.

)

operaciones con decimales.

Para esta clase se resolverdn situaciones que corresponden al drea de aritmética mediante sistemas de ecuaciones
lineales con dos incégnitas. Es importante que el estudiante domine la regla de tres y los porcentajes; asi como las

Solucion de algunos items:

1.

Compara-

Blusa Pantaldn L.
cién

Precio

Descuento | 20 % dex | 10 % dey

Precio con 0.8x + 0.9y
descuento

x+y=70 @

0.8x+0.9y=59 (2)

Aplicando el método de reduccién:

Posibles dificultades:

Puede ser que se haya olvidado el
original | *dolares | yddlares | x+y=70 proceso de calculo de porcentajes o la
aplicacion de la regla de tres, en ese
caso puede referirse a la leccién 3 de
0.80x 0.90y - 59 la Unidad 6 de séptimo grado.

0.8x + 0.8y =56
(=) 0.8x +0.9y =59
-0.1y=-3
y=30
x+y=70
x+30=70
x=40
La blusa cuesta $40 y el pantaldn $30.
4 N\
4 Fecha: . . o )
U22.3 Aplicando el método de sustitucion:
a) Completa la tabla 80(x + 25) = 85x + 800
b) Escribe el sistema de ecuaciones que re- 80x + 2000 = 85x + 800
presente las condiciones del problema, re- 80x — 85x = 800 — 2000
suélvelo. x =240
Sustituyendo x =240 en (1)
@ V. de Ana BV. de' Comparacién
eatriz y = 240 + 25
Precio original | x ddlares | y ddlares y=x+25 y= 265
Descuento 15%dex | 20%dey ®
Precio con x+ Y= 70 @
descuento 0.85x 0.8y 0.8y=0.85x+8 0.8x+0.9 y= 59
x=40,y=30 @
{ y=x+25 La blusa cuesta $40 y el pantalén $30.
0.8y=0.85x+8 @
Tarea: pagina 43 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.4 Aplicacidn de sistemas de ecuaciones en aritmética, parte 2

-P'En el zooldgico tienen avestruces y cebras a razon de 7 a 8, sl entre
todas se cuentan 92 patas, écudntas avestruces y cuantas cebras hay?

' s 1. Uamando y al nimero de avestruces y x al nimero de cebras, representa las condiciones:
“arazonde 7a8" yx=78 — = 8y=Tx
“se cuentan 92 patas” dr+2y=92 — dx+2y=92

, ® |as partas de una razdn;

; By=Tx (1)
2. 5e plantea el sisterna: =
P Ax+2y=92 (2) Pl
- Antecedente  Consecugnts
* La propiedad fundamental de las
3. Se resuelve el sistema: proporciones.

» Despejar y de la ecuacidn (1) ol

4 grd=h=r
Y=gx
* Sustituir y = %x, en la ecuacidn 3 * Sustituye el valor x = 16 en | E j
4x+2(Lx) =92 y=%(16)
ax+Lx=92 y=72)
l6x+ 7x =368 y=14
23x =368
x=16

Por lo tanto, hay 14 avestruces y 16 cebras.
c Los sisternas de ecuaciones pueden utilizarse para resolver distintas situaciones de la vida cotidiana, tal

como se evidencia en los ejemplos desarrollados:

= Geometria; areas de figuras planas, perimetro, etc.  » Matematica financiera; tanto por ciento, etc.
= Ciencias naturales: movimiento rectilineo, etc. » Aritmética: razones, proporciones, eic,

"} 1. Un fontanero y su ayudante reciben por la instalacién de tres sanitarios $270.00, los que se reparten
en la razon 7:2, {cuanto dinero recibira cada uno? El fontanero $210.00 y el ayudante $60.00.

2. Las edades de dos hermanos son entre si como 2:5 y ambas edades suman 28 afios, {cual es la edad
de cada uno? El mayor 20 afios y el menor 8 afios.

3. El perimetro de una cancha de flthol mide 432 metros. Si la razdn entre el ancho y el largo es 5:7,
fcudnto mide cada lado de la cancha? Elancho 90y el largo 126.

/
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Indicador de logro

2.4 Utiliza los sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incégnitas para resolver problemas que
incluyen razones y proporciones.

Para esta clase se continta con la solucidn de situaciones del drea de aritmética, en este caso se hace referencia
al uso de las razones para modelar una situacion mediante un sistema de ecuaciones y determinar los valores de
las incégnitas que satisfacen la situacion.

Solucion de algunos items:

1l.“arazonde7a2” y:x=7:2 Sustituye el valor x = 60 en @
2y =7x 7
¥ =+51(60)
“Reciben en total 270 délares” y=7(30)
x+y=270 y =210
{x +2§ ; ?760 % El fontanero recibird $210 y el ayudante $60.

Despejar y de la ecuacién y = %x

Aplicando sustitucion: Posibles dificultades:

X+ %x =270 Es posible que algunos estudiantes tengan dificul-
2x + 7x = 540 tades al utilizar las proporciones para modelar las
9x = 540 situaciones planteadas, en ese caso se puede hacer
- referencia a la leccion 3 de la Unidad 5 de séptimo
x =60 grado y de ser necesario hacer un breve recordato-

rio general.

[ 0
4 Fecha: A
u224

Sustituye el valor x = 16 en
Hay avestruces y cebras a razén de 7 a 8. Total Y . @
de patas 92, ¢cuantas avestruces y cebras hay? y= §(16)
y=7(2)
®1, B @ y=14
dx +2y =92 @
Despejar y de la ecuacion, y = Zx 2y =7x @ _ _
pejar y V=3 ® x =60,y =210
Aplicando sustitucion: x+y=270 (2)
7 e —
4x + =92 Ellos recibiran $210 y S60 respectiva-
16x + 7x = 368 mente.
23x =368
x=16 Tarea: pagina 44 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.5 Practica lo aprendido
Resuelve los problemas aplicando las estrategias y métodos de solucidn aprendidos.

1. Mario entrena en el ric. Primero nada contra la corriente y demora 30 minutos en recorrer 2 kilome-
tros. Luego, nada a favor de la corriente y demora 15 minutos en recorrer la misma distancia,
a) ¢Cuantas cantidades desconocidas involucra el problema? ¢Cuales son?
b} éCudles son los datos conocidos del problema?
¢} ¢Qué condiciones impone el problema sobre estas cantidades? ¢ Codmo se expresan matemdticamen-
te estas condiciones?
d} éCual es la velocidad de Mario respecto al rio y la velocidad del rio respecto a la orilla?

2. Carlos pagd una cuenta de 5300 con billetes de 55 y de 510. En total empled 45 hilletes para hacer el
pago, écudntos billetes de cada valor utilizé? 30 billetes de S5y 15 billetes de $10.

3. Un numero de dos cifras es tal, que la cifra que ocupa el lugar de las decenas es el doble de la que ocupa
el lugar de las unidades, y la diferencia de las dos cifras es igual a 3. Calcula ese nimero.
El nimero es el 63.

4. luan dispone de un capital de 58,000.00, del cual una parte la deposita en una cuenta al 5% de interés
anual y otra al 6% anual. Calcula ambas partes sabiendo que el capital acumulado al cabo de un afio
serd de 58,450.00, 3000 al 5 %y 5000 al 6 %.

5. Miguel pagd 584.00 por 3 cajas de clavos y 5 cajas de tornillos. José compré 5 cajas de clavos y 7 de
tornillos, y tuvo que pagar 5124.00, écudl es el precio de cada caja de clavos y de cada caja de tornillos?
Por la caja de clavos pago S8y por la de tornillos $12.

2.6 Practica lo aprendido

Valora si los datos y las condiciones son suficientes para gue los siguientes problemas tengan solucion o
que la solucidn sea logica.

1. Enla granja El Corral se han envasado 300 litros de leche en 120 botellas de dos y einco litros. éCudntas
botellas de cada tipo se han utilizade? 20 de 5 litros y 100 de 2 litros.

2. El propietaric de una hacienda ha decidido sembrar dos tipos de cultive: maiz y frijol. La semilla del
rmaiz cuesta 54 por tarea, y la del frijol 58 por tarea. El costo de mano de obra es de 510 por tarea para
el maiz y de 520 por tarea para el frijol. Si el propietario dispone gastar 5216 en semillas y 55,400 en
mano de obra, écudntas hectdreas de cada cultivo podrd sembrar?

Con los datos y condiciones proporcionadas, no tiene solucion.

3. 5i al antecedente de una razon le sumamos 3 v al consecuente le restamos 2, la razdn se convierte en
6:7; pero si al antecedente le restamos 5 y al consecuente le sumamos 2, la razdn resultante es 2:5,
écual es el valor del antecedente v del consecuente de la razon? Antecedente 15y consecuente 23.

4. Un elaborador de jugos artesanales se dispone a preparar una mezcla entre dos variedades, Para res-
ponder a un pedido de compra, el volumen total de la mezcla a obtener debe ser de 1420 litros. Si el
volumen de coco gue interviene en la mezcla es igual a dos tercios del volumen de pifia mas 120 litros,
dcudntos litros de cada variedad deben mezclarse para obtener la variedad de jugo deseada?
Volumen de pifia 780 litros y volumen de coco 640 litros.

J
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Indicador de logro

2.5y 2.6. Aplica los sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incégnitas, para resolver proble-
mas en los que se deben modelar situaciones del entorno.

Clase 2.5:

3x+5y=84
S5x+7y=124

Reduce en x, sumando @ y @

(1) x5 ——— 15x+25y=420
(2) x3 5 15x+21y=372

15x + 25y =420

(<) 15x+21y=372
4y =48
y=12

El precio de la caja de clavos es de S8y el precio de la caja de tornillos es de $12.
Clase 2.6:

3. Considerando las condiciones entre antecedente y consecuente, se tiene:

(y+3):(x-2)
(y-5):(x+2)

6:7
2:5

6x-7y=33
2x-5y=-29

Reduce en x, sumando @ y @
@ —— > bx—7y=33
@ x3 ——> 6x—15y=-87
6x - 7y=33
(<) 6x—15y=-87

8y =120
y=15

Al sustituir y =15 en 6x -7y =33
6x—7y=33
6x—5(15) = 33
3x=33+105
x=23

Antecedente 15y consecuente 21.

Tarea: paginas 45 y 46 del Cuaderno de Ejercicios.
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