Unidad 3. Funcion lineal

Competencia de la Unidad

Resolversituaciones del entorno mediante el uso de lafuncionlineal, identificando, modelando, interpretando
y graficando correctamente las relaciones entre las variables.

( Séptimo grado )

Unidad 5: Ecuaciones de pri-

mer grado

e |gualdad de expresiones
matematicas

e Ecuacion de primer grado

e Aplicacién de ecuaciones
de primer grado

Unidad 6: Proporcionalidad

directa e inversa

¢ Proporcionalidad directa

e Proporcionalidad inversa

e Aplicacién de la proporcio-
nalidad

Relacién y desarrollo
( Octavo grado )

Unidad 2: Sistemas de ecua-

ciones de primer grado con

dos incdgnitas

e Métodos para resolver
ecuaciones de primer gra-
do con dos incégnitas

e Aplicaciéon de las ecuacio-
nes de primer grado con
dos incdgnitas

Unidad 3: Funcidn lineal
e Funcidn lineal
e Funcion lineal y ecuacién

de primer grado con dos
incégnitas

e Aplicacién de la funcién li-
neal

( Noveno grado )

Unidad 3: Ecuacion cuadra-

tica

e Ecuacion cuadratica

e Aplicaciones de la ecua-
cién cuadratica

Unidad 4: Funcion cuadrati-
cadelaformay=ax’+c

e Funcién y=ax?

e Funcidbny=ax?*+c
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Plan de estudio de la Unidad

Leccidn Horas Clases
1 1. Recordando el sentido de la proporcionalidad directa
1 2. Aplicaciones de la proporcionalidad directa
1 3. Sentido de la funcidn lineal
1 4. Funcion lineal
1 5. Sentido de la razén de cambio
1 6. Razén de cambio
1 7. Caracteristicas de la funcion y=ax + b
8. Relacion entre la grafica de lafunciony=ax+ by la
1 de
y=ax
1 9. Analisis grafico de la pendiente positiva
1. Funcion lineal 1 10. Analisis grafico de la pendiente negativa
1 11. Relacidn entre la razén de cambio y pendiente de la
graficadey=ax+0b
1 12. Pendiente e intercepto de la grafica de la funcion
y=ax+b
1 13. Relacidn entre tabla, ecuacién y grafica de funcién
lineal
1 Prueba del primer trimestre
1 14. Trazo de la grafica de la funcidn lineal dada la
pendiente y el intercepto
1 15. Relacidn entre la ecuacidn y grafica de la funcion
lineal
1 16. Valores de y cuando se delimitan los valores de x
1 17. Expresiones de la funcién en y = ax + b mediante la
lectura de la grafica
1 18. Ecuacion de la funcidn a partir de un punto de la
grafica y la pendiente
1 19. Ecuacidn de la funcidn a partir de dos puntos de la

grafica

D




20. Ecuacion de la funcion a partir de los interceptos con
los ejes

21. Practica lo aprendido

22. Practica lo aprendido

2. Funcidn lineal y ecuacion
de primer grado con dos
incégnitas

1. Trazo de la grafica de una ecuacién de primer grado con
dos incdgnitas

2. Relacion entre la grafica de la ecuacion ax + by + ¢ =0
ylafuncibny=ax+b

3. Grafica de la ecuacion ax + by + ¢ = 0 a partir de los
interceptos

4. Trazo de la grafica de la ecuacion de la forma ax + by +
c=0,cuandoa=0

5. Trazo de la grafica de la ecuacion de la forma ax + by +
c=0,cuandob =0

6. Intercepto de la grafica de dos ecuaciones de la forma
ax+by+c=0

7. Solucion grafica de un sistema de ecuaciones de la
forma
ax+by+c=0

8. Practica lo aprendido

3. Aplicacién de la funcién lineal

1. Aplicaciones de la funcidn lineal, parte 1

2. Aplicaciones de la funcién lineal, parte 2

3. Aplicaciones de la funcién lineal, parte 3

4. Practica lo aprendido

5. Practica lo aprendido

Prueba de la Unidad 3

35 horas clase + prueba de la Unidad 3 + prueba del primer trimestre
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Puntos esenciales de cada leccion

Leccion 1: Funcion lineal

Luego de trabajar la proporcionalidad directa en séptimo grado e introducir la definicién de funcién, se retoman
estos contenidos para dar paso a la definicién general de la funcién lineal a partir de situaciones que se modelan
en la forma y = ax + b. Primero, se hace un anélisis de los valores de a y b y su relacion con la grafica de la
funcién lineal: razén de cambio, inclinacidén y pendiente de la recta e intercepto con el eje y. Luego se encuentra
la ecuacidn de una funcién lineal a partir de condiciones iniciales.

Leccion 2: Funcion lineal y ecuacidon de primer grado con dos incégnitas
A partir de las caracteristicas de la grafica de la funcion lineal y = ax + b se analizan las ecuaciones lineales con
dos incégnitas estableciendo relaciones entre ambos contenidos. Se comienza trazando la grafica de la ecuacion
delaformaax+ by +c=0, se definen ademas los interceptos con los ejes de coordenadas y el significado grafico
de la solucién de sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas.

Leccion 3: Aplicacion de la funcién lineal
Se resuelven situaciones que se modelan a partir de funciones lineales. Los problemas planteados en esta leccién
van desde situaciones de la vida cotidiana hasta contenidos puramente matematicos.



Funcion lineal

1.1 Recordando el sentido de la proporcionalidad directa

' P Un corredor de maratdn ha avanzado 2 km en los primeros 8 minutos de su recorrido. Si mantiene la
velocidad después de los 8 minutos:

& |

1. Encuentra la constante de proporcionalidad, =
2. Representa |a distancia recorrida v, después de x minutos. |
3. éCudnto tiempo tardard en completar los 42 km del recorrido? ' 2,

S

. Como se conoce un par de valores para x vy v, 5e sustituyen en la expresion v = ax para calcular ef
valor de a.

y=ax,cuandox=8,y=2.
_it=c:{3]

i=
L=

e 2

2. Al expresar la distancia y, después de x minutos, se tiene v = %.t.

3. Para determinar en cuanto tiempo completa los 42 km de recorrido, se sustituye el valor de y = 42,
1
en y=5x.

42 = 3, entonces x = 168 minutos.

Por tanto, para completar los 42 km, necesita 2 horas con 48 minutos,

. ‘1 Un automdvil consume 5 litros de gasoling por cada 100 kildémetros gue recorre.

a) Encuentra la constante de proporcionalidad. o = %

b) Representa la cantidad de litros de gasolina consumida v, después de x
kilémetros. ¥ =55

c) éCudntos litros de gasolina necesita para recorrer 1250 kildmetros?
62.5 litros

2. Por un grifo salen 38 litros de agua en 5 minutos, completa la tabla y responde.

Tiempo 5 10 15 20
Litros de agua 3g T8 114 152

a) ¢Es proporcional el ndmero de litros al tiempo transcurrido? Justifica tu respuesta. Si; el nimero y de litros

b) ¢Cudnto tiempo debe transcurrir para gue se tengan 228 litros? después de x minutos
30 minutos se escribe y = 7.6x.

3. Tres fotografias cuestan 5 dolares, seis fotografias 9 ddlares. Razona si el numero de fotografias es
directamente proporcional a su precio.  No; % + %

4, Por 3 horas de trabajo, Alberto ha cobrado 560, ¢ Cudnto cobrara por 8 horas, si el pago recibido es
directamente proporcional al tiempo trabajado? $160

J
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Indicador de logro

1.1 Utiliza lo aprendido en 7° grado para resolver situaciones que involucren proporcionalidad directa. J

En la Unidad 6 de séptimo grado se abordaron los
conceptos de funcidn, proporcionalidad directa
con valores positivos y negativos en las variables,
la constante de proporcionalidad y la representa-
cion en la forma y = ax. En esta clase se pretende
recordar esos contenidos a través de la resolucion
de problemas y preparar al estudiante para el es-
tudio de la funcién lineal.

o

Para poder resolver el Problema inicial los estudian-
tes deben recordar que si y es una funcién de x tal
que puede expresarse en la forma y = ax entonces
vy es directamente proporcional a x, y al nUmero a
se le llama constante de proporcionalidad.

Debe aclararse ademas, que en el numeral 1 del
Problema inicial se proveen valores particulares de
xYy Y,y debe encontrarse el nUmero a despejandolo
de y = ax (esto aplica también para los problemas
1y2).

/

®, ® Representar la proporcionalidad directa en la forma
y = ax encontrando el valor de la constante de proporcio-
nalidad a. Utilizar la proporcionalidad directa para calcular
el valor de y dado un valor especifico de x.

© Resolver situaciones que impliquen la proporcionalidad
directa escribiéndola en la forma y = ax y determinar si
dos cantidades son directamente proporcionales.

/

(

do su velocidad constante.

dad.

minos del tiempo x.

@ lLy=ax=2=a(8)=a=%
2. Sustituyendo @: y=1x
3. Se sustituye y = 42:
42 =1 x = x=4(42) = x =168

Necesita 2 horas con 48 minutos.

Fecha: Usiil

Un corredor avanza 2 km en 8 min, mantenien-

1. Encuentra la constante de proporcionali-
2. Representa la distancia recorrida y en tér-

3. ¢Cuanto tardara en recorrer 42 km?

® 1.a)a=%

b)y=35x

c) Necesita 62.5 litros.
2.

Tiempo 5]110| 15 | 20
Itdeagua | 38 | 76 | 114 | 152

a) Si, el numero y de litros de agua
después de x minutos es y = 7.6x.

b) 30 minutos.
3. No son proporcionales.

4. Cobrard $S160.
Tarea: pagina 50 del Cuaderno de Ejercicios. )




1.2 Aplicaciones de la proporcionalidad directa

P'La tabla muestra |a relacion entre el lado de un cuadrado y su perimetro, completa la tabla y realiza lo

siguiente;

1. Determina si existe proporcionalidad directa entre la medida del lado del cuadrado x y su respectivo
perimetro v, justifica tu respuesta utilizando |a relacion ¥ = ax.

2. Representa el perimetro v, cuando el lado del cuadrado mide x.

3. Representa graficamente la relacion entre la medida del lado de un cuadrado y su perimetro.

Lado ¥ (cm)

1

Perimetra ¥ {cm)

4

s Al completar la tabla se tiene:

1. Como se conocen algunos valores para x y los respectivos valores para v, se puede calcular la
constante de proporcionalidad calculando el cociente entre ellos:

Six=2,v=8 entonces B=qal2),a= % = 4, se puede verificar que el cociente es igual para todos los

Cas0s.

2. Como la constante de proporcionalidad es 4, entonces y = 4x,

3. Para elaborar la grafica de la relacion entre el lado del cuadrado
¥ suU perimetro, es necesario representar en el plano algunos
pares de valores para x y y de |a tabla, luego se unen con seg-
mentos de recta para considerar todos los posibles valores que

Lado x (crm)

3

4

5

Perimetra y {cm)

12

iG

20

pueda tormar el lado del cuadrado.

* Six=0,y=4(0) =0, este seria el minimo valor que puede
tomar x, en este caso el cuadrado se vuelve un punto.

e Six=05,y=405)=2.

Asi se pueden determinar mas pares ordenados haciendo variar

la medida del lado del cuadrado.

c Para representar |a relacion de proporcionalidad directa en farma ¥ = ax, a partir de un par de valores
de las variables;

» Se sustituyen |os valores en las variables y se forma la ecuacion.

= Seencuentra el valor de la constante en una ecuacion.
* Se sustituye el valor de la constante en ¥ = ax,

Para elaborar la grafica de proporcionalidad directa v = ax, se toma el punto de origen OI0, 0) y otro
punto; luggo se traza la linea recta que pasa por esos puntos.

e

4

®
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hora de camino, si continda a velocidad constante hasta llegar a su destino:

‘ 1. Un automdvil que viaja desde San Salvador hacia San Miguel, ha recorrido 50 km después de una

a) Determina si existe proporcionalidad directa entre el tiempo transcurrido x v |a distancia recorrida
¥, justifica tu respuesta. Si, pues continda a velocidad constante

b} Representa |a distancia recorrida ¥, cuando ha transcurrida x horas. y = 50x

c} Representa graficamente |a relacidn entre el iempo transcurrido x y 13 distancia recorrida v.

2. La grafica muestra la relacion entre la cantidad de

pasteles en el eje x y el total a pagar en ddlares, en
el eje y.

a) éCuanto cuestan 2 pasteles? S1

bjEncuentra la constante de proporcionalidad
entre el ndmero de pasteles y el costo. o = %

c) Escribe la relacion entre el nimero de pasteles x
y €l costo a pagar v de |a forma y = ax.
_1
y=5%

.Un depdsito se llena mediante una bomba que

vierte 20 galones de agua por minuto.
La azul

a) ldentifica, {cudl de las tres rectas representa el
agua del depdsito en funcién del tiempo?

b) Determina la constante de proporcionalidad.
a=20
c) Escribe en |a forma v = ax, a relacion que hay
entre la cantidad ¥ de agua que tiene el depdsito
después de x minutos. y = 20x

d)¢Qué cantidad de agua tendrd el depdsito des-
pués de 15 minutos? Tendra 300 galones

Para esm‘hdr la funcian v = ax 2 partir delzs grafica:

* 5S¢ glige un punto por el que pasa |a grafica, cuyos valores son nlmeros enteras.

* 5p sustituye @l valor de vy v del par ordenado en ¥ = ax v se encuentra el valor de @
= S escribe v = ax, sustituyendo a por el valor encontrado.

©




Indicador de logro

1.2 Utiliza lo aprendido en séptimo grado para resolver situaciones que involucren la proporcionalidad

directa.

Similar a la clase 1.1, se continta con el estudio
de situaciones que involucran la proporcionalidad
directa. En esta clase también se presentan tablas
y graficas para identificar si dos cantidades son di-
rectamente proporcionales.

N J

Materiales:

e Plano cartesiano dibujado sobre un pliego de pa-
pel bond para resolver el numeral 3 del Proble-
ma inicial y el item 1. c) del bloque de problemas.
Para no elaborar un plano por cada ejercicio o
problema puede forrar una tabla de madera, pri-
mero con papel bond y luego con plastico (cinta
ancha transparente), luego dibuje una cuadricula
con plumén permanente; este recurso le servird
en las clases que involucran el uso de graficas, con
plumon de pizarra dibuje los ejes en el lugar con-
veniente.

e Metro o escuadra de madera para trazar las gra-
ficas.

@irecta.

®, ® Representar la relacién de proporcionalidad directa
entre la longitud del lado de un cuadrado y su perimetro,
escribiéndola en la forma y = ax y trazando su grafica.

© Establecer el procedimiento para encontrar la relacién
de proporcionalidad y = ax a partir de dos valores parti-
culares de x y y, y trazar la grafica de la proporcionalidad

J

Posibles dificultades:

Si los estudiantes no recuerdan cémo calcular el perimetro
de un cuadrado puede indicarlo al momento de escribir el
Problema inicial en la pizarra: “el perimetro de un cuadra-
do se calcula sumando las longitudes de sus cuatro lados”;
dado que las longitudes son iguales entonces el perimetro
puede escribirse como una multiplicacidon. Recuerde ade-
mas que la grafica de la proporcionalidad directa es una
linea recta; debido a la naturaleza del Problema inicial en
este caso no pueden incluirse valores negativos.

Primero escriba en la pizarra el problema inicial junto con su solucién. Después de esto, borrelo y escriba los
ejercicios segun el plan de pizarra en la siguiente pagina.

o N)
Fecha: U31.2
: 1. Al sustituir x = 2 y y = 8 para encontrar el valor
@ Relacién entre el lado de un cuadrado y de a: 8
; } 8=al2)=a===a=4
su perimetro: 2
Lado x (cm) 1121345 El cociente % en cualquier caso es igual a 4.
Perimetroy (cm) | 4 | 8
o : . 2.y=4x
1.Determina si son directamente proporciona- y
lesxyy. 3. Se representan en el plano al- |«
2.Escribe y en términos de x. gunos pares de valores de x y 10
3.Representa graficamente la relacion entre x ?’éé/tge unen con segmentos de :
y)y. ' a
2
&
Los valores faltantes en la tabla son 12, 16 y
20 respectivamente.
O -,

@
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Continuacion de la clase 1.2.

Solucién de algunos items:

Problema 1: y y=/50x

100 {2,100}
75
50 (1,50}

25

Observaciones:

Problema 1: no es posible colocar los valores en el eje y de uno en uno; indique a los estudiantes que escriban de 25

en 25 o de 50 en 50 los valores de y.

Problemas 2 y 3: al extraer informacidn de la grafica debe recordar que la primera coordenada corresponde al valor de
x y la segunda al valor de y. Indique a los estudiantes que tomen valores enteros para las coordenadas para facilitar

célculos.

velocidad es constante.
b) y = 50x
c) Graficade y =50x:

01 2 34

U3i.2

® 1. 3) Si existe proporcionalidad directa ya que la

2. a) Cuestan 1.

3. a) La recta azul.
b)a=20
c)y=20x
d) Tendrd 300 galones.

Tarea: pdagina 51 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.3 Sentido de la funcidn lineal

P La pila de la casa de Carmen tiene 5 litros de agua, al abrir el grifo, este arroja 3 litros de agua por mi-
nuto. La tabla muestra la variacion de los litros de agua en la pila a medida gue transcurre el tiempo,
completa los espacios vacios y responde,

& (minutos) [i] 1 2 3 4
A (litros de agua) 5 B 11

a) Analiza como varia la cantidad de agua en la pila con el paso del Hempeo, ées ¥ directamente
proporcional a x?

b)éQué cantidad de agua tendra |a pila después de 5 minutos?

c} ¢ Qué cantidad de agua tendrd |a pila después de x minutos?

d) Escribe una ecuacidn donde v esté en términos de x.

! s Al completar la tabla se tiene:

F{minutos) | o 1 2 3 4
v {litros de agua) | 5 543=8 g+3=11 1143=14 | 14+43=17

a) Para determinar si  es directamente proporcional a x, se calculan los cocientes %, luego se com-
paran. Por ejemplo, -%-: 8, % = 5.5, y asl sucesivamente se comparan todos a medida que el iempo
transcurre y la cantidad de agua en la pila aumenta, de donde se puede concluir que la razdn % no
es constante y por tanto, ¥ no es directamente proporcional a x.

b} Después de cinco minutos la pila tendrd 20 litros de agua, 20=5+34+3+3+3+3=5+3(5).

c) Como la cantidad de agua en la pila es igual a los litros que tenia al Inicio mas 3 litros por cada
minuto transcurrido, entonces después de x minutos tendra 5 + 3x litros de agua.

d) Considerando la cantidad de agua después de x minutos, se tiene que y=5+3xoy=3x+5.

c. 5i se tienen dos variables x v v, donde y se puede escribir como una expresidn de primer grado en x,
como el ejemplo mostrado arriba, se dice gue ¥ es una funcion lineal de x, generalmente se expresa
de la forma ¥ = ax+ b; donde a indica que es una relacion de proporcionalidad entre |as variables, b
s una constante y recibe el nombre de ecuacidn de la funcién. Se puede obtener el valor de b obser-
vandao |la tabla donde x = 0. Cuando la constante b toma el valor de cerg, la funcion lineal coincide con
la propercionalidad directa y se expresa como ¥ = ax.

Para el ejemplo anterior, se tiene ¥ = 3x + 5, donde se puede identificar v = 3 y b= 5. Por eso se dice
que la cantidad de agua en la pila no es directamente proporcional al tiempo transcurrido.

"} "Un recipiente que contiene agua hasta 1cm de altura comienza a llenarse a un ritmo constante de
3 cm por minuto,
a) Completa en |a siguiente tabla los valores para la cantidad de agua que tiene el recipiente, donde
xes el nimero de minutos transcurridos y ¥ es |a altura hasta donde se ha llenado el recipiente.

¥ (minutos) ] 1 2 3 4 | 5 [ 7
¥ (centimetras) 1 4 | 7| 10|13 |16 |19 | 2

b)iCual es la altura del agua después de un minuto? ¢Y después de dos minutos? 4y 7 cm respectivamente
c) Determina el aumento de la altura en x minutos. 1+ 3x
d) Escribe una ecuacién donde y esté en términosde x. y=3x+1

@ Guia metodoldgica




Indicador de logro

1.3 Representa dos variables en una tabla y escribe la expresiéon y = ax + b. J
Proposito

Las clases 1.1 y 1.2 sirvieron para recordar ®, ® Representar una situacién sobre el llenado de una

la proporcionalidad directa (expresarla en la pila mediante la expresion de la forma y = ax + by compa-

forma y = ax y trazar su grafica). En esta cla- rarla con la relacién de proporcionalidad directa.

se se presentan diversas situaciones cuyas

cantidades estan relacionadas en la forma © Definir la funcién lineal y = ax + b e indicar cuando coin-

y =ax + b, es decir, ¥ es una funcion lineal de x. cide con la proporcionalidad directa.

En la Unidad 4 de séptimo grado “Comunicacién
con simbolos” ya se han trabajado patrones nu-
méricos cuya expresion algebraica era de la forma

am +n. J K J

Posibles dificultades:
Recordar que dos cantidades son proporcionales si

el cociente ‘% es constante.

(. )
4 Fecha: U313 )
@ Variacion de los litros de agua a medida b) Después de 5 minutos:
que transcurre el tiempo: 5+ 3(5) = 20 litros.
x(minutos) | 0 | 1 | 2| 3| 4 Después de x minutos:
Y (litros) 5/8 |11 5 + 3x litros.
a) éEs y directamente proporcional a x? €)y=3x+5.
b) éCual sera la cantidad de agua después ® a)
de _? minutos? ¢Y después de x minu- xmn)|ol1]2]3]als]6]7
tos®
y(m) [1]|4]7]10]13|16|19]22
c) Escribe y en términos de x.
b) 4 cmy 7 cm respectivamente.
Los valores de la tabla son 14 y 17 res- ,
pectivamente. c) Elaumento es 1 + 3x centimetros.
a) No, ya que los cocientes 2 no son cons- d)y=3x+1.
X s . . . .
tantes. Tarea: pdagina 52 del Cuaderno de Ejercicios.
O -,
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1.4 Funcion lineal

P Determina si [a relacion entre las variables para cada una de las siguientes situaciones corresponde a
una funcion lineal,

1. Una candela de 140 milimetros (mm) de largo se enciende y se acorta
4 mm por minuta transcurrido. Tomando como v la longitud de la can- [! | xminutos
dela después de x minutos de encenderla, expresa v en funcion de x.

2. Carlos obtiene un salario de $200 por cada carro vendido, Representa _
con y el salario que Carlos recibe al vender x carros, expresa y en fun- ‘ N
cion de x.

! s 1. Como se acorta 4 mm por minuto, después de x minutos se acorta 4x, por tanto la longitud de la
candela gue tenia 140 mm al inicio, después de x minutos serd y = 140 - 4x; es decir, ¥y = -4x+ 140, si
se compara con la expresion ¥ = qx + b, se obtiene a = -4 y b = 140; por tanto, es una funcion lineal,

2. Carlos recibe 5200 por cada carro vendido, 5i vende x carros tiene un ingreso de 200x; entonces su
salario mensual al vender x carros sera y = 200x, al comparar con la expresidn ¥ = ax + b, se obtiene
que @ = 200 v b = 0; por tanto, es una funcidn lineal,

C La expresion vy =ax + b, para @ < 0y la expresién de proporcionalidad directa v = ax, también son casos
de la funcion lineal.

*» Laexpresion y=ox+ b, para 1< 0,2 medida que x aumenta, v disminuye,
= |aexpresion ¥y =ax, corresponde a la-funcion lineal cuando b =0,

Por ejemplo, en lasituacion 2 gue se desarrolld, se puede ver que v = 200x, donde b = 0y corresponde
a una funcion lineal, y también es una relaclan de proporcionalidad donde |a razan -} =200,

‘ 1. Identifica las ecuaciones que carresponden a una funcidn lineal.

a) y=2x+1 b}}'=% c) y==3x+2 d) y=3x
Lineal,a=2yb=1 No es lineal Lineal, a=-3yb=2 Lineal,a=3yb=0

2. Escribe y en funcidn de x, luego analiza si corresponde a una funcidn lineal.

a) Perimetro v de un cuadrado cuyo lado mide x. y =4x; es una funcidn lineal
b) Altura v de un triangulo de base x y su area 16 cm* - % no es una funcién lineal
¢} Perimetro v de un circulo de radio x.

y = 21x; es una funcidn lineal

J
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Indicador de logro

1.4 Identifica la funcidn lineal dada su ecuacion.

)

Como en la clase 1.3 se definid la funcién lineal,
ahora debe determinarse si las situaciones abor-
dadas en el Problema inicial y los ejercicios corres-
ponden a funciones lineales. Ademas, para esta
clase se incluyen situaciones donde el valor de y

®, ® Representar una situacién sobre el llenado de una
pila mediante la expresion de la forma y = ax + by compa-
rarla con la relacién de proporcionalidad directa.

© Establecer la relacién entre la funcién lineal y la relacién

disminuye a medida que x aumenta. de proporcionalidad directa.
S y q S prop Y.
Posibles dificultades:
En el Problema inicial 1, no reconocer que al acor-
tarse la candela 4 mm por minuto transcurrido, el
valor de a es —4.
En el ejercicio 2. c) de la fijacion, no clasificarla como
una funcidn lineal debido al valor de la constante a
= 2m. En una funcién lineal y = ax + b, a puede to-
mar el valor de cualquier nimero.
(. )
4 Fecha: )
Uusig
. . . . 2. Si Carlos vende x carros, entonces su in-
® Determina si son funciones lineales: , .
greso es de 200x ddlares. Luego:
1. La longitud y después de x minutos de una y =200x
candela, cuya longitud es 140 mm y que se @ =200, b =0y es una funcion lineal.
acorta 4 mm por minuto transcurrido.
2. El salario y de Carlos al vender x carros, si 1.a)Es funC|on‘I!ne.j:\I, a=2yb=1.
recibe $200 por cada carro vendido. b) No es f.u,nC|.on lineal.
c) Es funcién lineal, a =-3y b = 2.
) ) d) Es funcién lineal,a =3y b =0.
1. Después de x minutos la candela se acorta
4x; si su longitud original era 140 mm en- 2.a)y = 4x; es funcidn lineal.
. _16
tonces: b)y ==
y =140 — 4x = —4x + 140 c) y = 21x; es funcion lineal.
a=-4,b =140y es una funcién lineal.
Tarea: pdagina 53 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.5 Sentido de la razén de cambio

P'Marta tiene un taller de costura, mensualmente tiene un gasto fijo de 10 ddlares en energia eléctrica,
mas 3 délares por cada hora trabajada.

a) Completa la siguiente tabla tomando como y el total mensual a pagar por la energia eléctrica al
trabajar x horas al mas.
i[huras trabajadas) 0 1 2 3 4
¥ {ddlarss) 10

b} Sitrabaja 8 horas, écuanto paga de energia eléctrica? ¥ si se trabajan 100 horas, {cudnto pagaria?
c) Expresa y como una funcidn lineal de x.
d) Determina como cambian los valores de v a medida que los valores de x cambian.

s_ a) Al completar la tabla con las horas trabajadas y el total a pagar, se tiene:

x (horas trabajadas) o 1 2 3 |
v [didlares) 10 13 16 19 22

b) Como cada hora que trabaja genera un costo de 3 délares, entonces el total a pagar después de 8
horastrabajadases y=10+3+3+3+3+3+3 +3+3 =10+ 3{8) = 10 + 24 = 34 ddlares; y si trabaja
100, seria y = 10 + 3(100) = 310 ddlares.

c) Considerando el resultado del literal b), el total a pagar después de x horas trabajadas es v = 10 + 3x,
que es equivalente a y = 3x + 10.

d] Para determinar como cambian los valores de y respecto a los de x, se toman 2 cantidades de horas
trabajadas distintas: 1 hora y 3 horas.

Variacionenx:3-1=2 ‘ Variacidn en y =

Varlacion en v: 19136 e g %= 3, el cambio en y es 3 veces el cambioen .

c Al comparar |a variacidn de la variable v respecto a la variacion de x en una funcidn lineal, a esa razdn
se le llama razon de cambio; es decir, Razdn de cambio = {%ﬁ-ﬂ-{
Para el ejernplo desarroilado |3 razon de cambio es 3, esto se puede verificar comparando los valores
de v con los de x en dos Hempos cualesquiera de la tabla.

";-Miguel acompafid a su padre a comprar y observd que 2 libras de tomates cuestan & 3.00. Le preguntd
a s5u padre como se calcula el precio para diferente cantidad de libras de tomates, su padre le explica
gue debe refacionar el nimero de libras de tomates con el precio de una libra.

aj Llamando x al nimero de libras y ¥ al precio, completa la tabla con los datos que hacen falta,

x (libras) o 1 2 3 4 5 3 7
¥ [dolares) 0 1.5 3 4.5 6 7.5 9 10.5

b} Si desea comprar 10 libras de tomates, {cueanto debe pagar? S15

£ 5i un comerciante desea comprar 50 libras de tomates, {cudnto debe pagar? S75
d) Determina la razon de cambio tomando los resultados de los literales bl yc). 3
e) Si un comerciante desea comprar x libras de tomates, écudnto debe pagar? 2

%x délares m

/
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Indicador de logro

1.6 Resuelve situaciones mediante el andlisis de la razon de cambio haciendo uso de tablas. J

Para esta clase se comienza a estudiar la razén de
cambio de una funcidn lineal, mas adelante se re-
lacionara con la constante a en la ecuacion de la
funcidn lineal.

\_

®, ® Modelar la situacién presentada en el Problema ini-
cial mediante una funcion lineal y determinar la razén de
cambio entre los valores.

© Definir la razén de cambio de una funcién lineal.

NS J

Posibles dificultades:

No lograr determinar la ecuacidn de la funcién pre-
sentada en el Problema inicial; en este caso recuer-
de a los estudiantes que si el valor de y es cero cuan-
do x = 0 entonces la funcidn es de la forma y = ax.

(

®

®

Fecha:

U3i.5

El gasto mensual de Marta en energia eléc-
trica es de $10, mas $3 por cada hora tra-
bajada.

a) Completa la tabla:

x (horas) 0|12 3 4
y (ddlares) | 10

b) aCuéntOJoaga si trabaja 8 horas? ¢Y si tra-
baja 100~

c) Expresa y como funcién lineal de x.

d) Determina cobmo cambian los valores de y
a medida que cambian los de x.

a) Los valores son 13, 16, 19 y 22 respecti-
vamente.

b) Después de 8 horas:
10 + 3(8) = 34 ddlares.

Después de 100 horas:
10 + 3(100) = 310 ddlares.
c)y=3x+10

d) Variaciéneny _ 19-13 _ 3
Variacionenx -~ 3-1

a) Los valores correspondientes son 4.5, 6, 7.5,
9y 10.5 respectivamente.

b)$15.00

c) $75.00

d)Razdén de cambio: %

e) Debe pagar %x dolares.

Tarea: pagina 54 del Cuaderno de Ejercicios. )
J
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1.6 Razén de cambio

' P Observa los datos de la tabla: T Ta T 27 & I.a

¥| 20| 1B 16 14 12

a) Expresa ¥ como una funcion lineal de x.

b)Si x toma el valor de 6, écuanto vale ¥? ¥ si x toma el valor de 9, {cudnto vale ¥?

¢} Calcula la razon de cambio de y respecto a x.

d) Compara la razdn de cambio con el valor de a en el resultado del literal a). ¢ Qué concluyes?

1 41

s a) Al observar x = 0, y = 20 y cada vez que x aumenta una i P e
unidad ¥ disminuye 2, entonces al expresar venfuncidnde [ o[ g [ 1 [ 2 |

3 a |
x, se tiene y = 20-2x, lo cual es equivalentea y=—2x+20. [ 1 55 | 1 [

x| m |l | ..
b} Para determinar el valor de y, se analiza la variacidn de los valores que se reflejan en la tabla, tal
como se muestra en la figura. Mientras x aumenta una unidad, ¥ disminuye 2; por tanto;
Six=6, y=20-2(6)=20-12=8.
Slx=9, y=20-2{9)=20-18=2,

c) Se toman los valores en dos momentos v se determina el cambio en las dos variables:
Variacidn en x: 4 -1 = 3, Variacion en y: 12 -18 = 6.

: Variacid ——"
Utilizando la expresién Razén de cambio = yratiiiss: se tiene Razén de cambio: 57 =-2.

d) Al comparar la funcidn ¥ = =2x + 20, con la forma de la funcidn lineal ¥ = ax + b, se tiene que
a =-2, en donde se puede concluir que 1a razon de cambio es igual al valor de a.

C En la funcldn lineal ¥ = ax + b, la razdn de cambio es constante y es equivalente al valor de g, es decir;
Razdn de cambio = (ieconeny _ g
Considerando la expresian para determinar fa razon de cambio se tiene:
* Variacion eny = a x {variacidn en x), es decir, que el aumenta en ¥ es proporcional al aumento en x.
» E| valor de @ es equivalente al aumento de ¥ cuando x aumenta una upidad,
E
"B’ para cada una de las siguientes funciones lineales, realiza:

1. Identifica la razén de cambio.
2, Determina el valor de ¥, cuando x = 4.

a) ¥y=3x-5 b} y=-2x+3
Solucion.
a) Parala funcidén y=3x-5 b) Parala funcién y ==2x+ 3
1. Razon de cambio: 3 1. Razan de cambio: -2
2. Valor de y, cuando x = 4: 2. Valor de y, cuando x = 4:
y=3(4]-5=12-5=7 y=-2(4)+3=-8+3=-5

‘ Para cada una de las siguientes funciones lineales, realiza;
1. Identifica la razon de cambio.
2. Determina el valor de v, cuando x = 6.

a) y=2x-7 b} y=-3x+4 c]y:%x+1
Razon de cambio: 2 Razén de cambio: -3 Razén de cambio: L
y=5 y=-14 y=4

J
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Indicador de logro

1.6 Resuelve situaciones mediante el analisis de la razon y comparacion con la ecuacion de la funcion. J

Ya definida la ecuacién de la funcidn lineal y la ra- ®, ® Modelar la situacién presentada en el Problema ini-
z6n de cambio, para esta clase se compara el valor cial mediante una funcién lineal y determinar la razén de
de a en la ecuacion y = ax + b con la razén de cam- cambio entre los valores.
bio de la funcidn para establecer la igualdad entre
ambas cantidades. © Establecer la igualdad entre el valor del coeficiente de
la variable x en la ecuacién de una funcion lineal y el valor
Y ) Qﬂe la raz6n de cambio de la misma. )
(s )
echa:
U316 @ Identifica la razén de cambio y calcula el valor
® Toli1l2131a de)ycua3ndo;c—4.
a)y=3x-
20|18 | 16| 14 | 12 . .
Razén de cambio: 3
a) Expresa y como funcién lineal de x. Six=4,y=3(4)-5=7
b) Six =6, écudl es el valor de y? Y six=9? b)y=-2x+3
c) Calcula la razén de cambio y compara este Razén de cambio: -2
resultado con el valor de a. Six=4,y=-2(4)+3=-5
@ a) Si x aumenta una unidad entonces y dismi- —ox—7
nuye 2:y = —2x + 20 ® a)y=2x

b)Six=6,y=-2(6)+20=8 Razén de cambio: 2
) Six=6,y=2(6)-7=5
Six=9,y=-2(9)+20=2
12-18 b)y=-3x+4
2-1 =2 Razén de cambio: —3
Six=6,y=-3(6)+4=-14

¢) Razén de cambio:

a = -2, por tanto la razén de cambio y el

valor de a son iguales.

Tarea: pagina 55 del Cuaderno de Ejercicios. )
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1.7 Caracteristicas de la funciébn y=ax + b

p'Si se tiene en |a refrigeradora una jarra con agua a una temperatura de 3° Cy luego se pone a calentar
en la cocina y esta eleva la temperatura del agua 2° C por cada minuto que transcurre, si se representa
con x el tiempo transcurrido y con ¥ la temperatura.

a) En tu cuaderno, elabora |a siguiente tabla y complétala:

& iminutos) ] 1 2 3 4 5
¥ [centigradas)

b) Expresa ¥ como una funcion lineal de x.

c) Grafica los pares ordenados {x, v) en el plana,

d) Estima otros valores para ¥ tomando por ejemplo 0.5, 1.5, etc., para x. Grafica los pares ordenados
de los valores estimados.

al Al ir sumando los 2° € a la temperatura, por cada minuto gue transcurre, |a tabla gueda de la
siguiente manera:

T 1rninu_tuj] a 1 2 3 4 5
¥ [centigradas) | 3 5 7 g 11 13

b) Al analizar la variacion de los valores ¥ con los de x, se observa que cada vez gue x aumenta 1, ¥
aumenta 2, tal como se muestra en la figura, de donde se obtiene que y = 2x + 3.

+1 +1 1 +1

. Vi Tin Vol
2 {minutos) 0 1 2 3 4 5
| [centigrados) | 3 | & 7 g 11 13
T &2 *2 47

¢} Considerando los valores calculados en el literal a), los puntos quedan graficados como se muestra
en la figura:

S P X . 5 5 O A O 5 Para graficar los pares ordenados en el
TE° 1 T .- I e e e R phmmeﬁanq:

g A [ ' E| valor de x5 sitda sobre |a recta horizon-
| I | | | ‘taboeje x, y a parlir de ahi se coentan las
[ oL Ll unidades de v desplazgdndase hacia arriba
B I A O s es positiva o hacia abajo si es negativa.

d) Al estimar y graficar otros valores para las variables

xy ¥, los puntos van quedando cada vez mas juntos

11 hasta formar una linea recta, tal como se muestra
en la figura.

e
&
e
|

1 m
=1
o
B

!

/
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c La gréfica de la funcidn y = ax + b es una linea recta, que se

puede graficar conociendo los valores de las variables xy ¥
para al meros dos pares ordenatdos.

Por ejemplo, para la funcldn v = 2x + 3, la gréfica es una linea
recta que pasa por el punto (0, 3.

Todas las funciones lineales y = ax + b tienen una linea recta
como graficay siempre pasan por el punte (0, b,y enel caso
que h =0, pasan por el origen del sistema de coordenadas
cartesianas.

; ‘ :1. En tu cuaderno, elabora la tabla y complétala, siguiendo la secuencia planteada,

i x o] 23] a]s
!y=I+5 5 [ 7 8 9 10

a) Grafica los pares ordenados (x, ¥} en el plano.
b) Estima otros valores para y asighdndole otros valores a la variable x.
c) Completa la grafica de |a funcion.

2. En tu cuaderno, elabora la tabla y complétala, calculando los respectivos valores de v,

x we | =3 =2 ] - 0 1 2 3
y=2r+3 w | =31 -1 1 3 5 7

a) Grafica los pares ordenados (x, ¥) en el plano.
b} Estima otros valores para v asignandole otros valores a la variable x.
¢} Completa la grafica de la funcidn.

142




Indicador de logro

1.7 Utiliza la grafica de la funcién y = ax + b para describir sus caracteristicas.

En séptimo grado se trazé la grafica de la proporcionalidad directa, ubicando los puntos que satisfacen la relacion
de proporcionalidad en el plano cartesiano y verificando que todos se encuentran sobre una linea recta.

De la misma forma en esta clase se plantea una situacion que puede modelarse utilizando una funcidn lineal, y
para trazar la gréfica de la misma el estudiante debe ubicar los puntos que satisfacen la ecuacidn de la funcién en
el plano cartesiano y concluir que se encuentran sobre una linea recta. )

\_

Propésito

®, ® Modelar una situacién mediante una funcién lineal y trazar la grafica de la misma haciendo uso de los puntos
que satisfacen la ecuacién de la funcién. ©, Determinar las caracteristicas de la gréafica de una funcién lineal y los
elementos necesarios para trazarla.

Observacion:

En el plan de pizarra, observe que aunque se ha en-
contrado la ecuacién de la funcidn, es decir y = 2x +
3, no se ha considerado la parte de la grafica don-
de x es negativo; debido a la situacion que se esta
abordando en el Problema inicial. En la Solucién pro-
puesta en el Libro de texto, en la pagina 52, si se han
tomado valores donde x < 0; omita estos resultados.

Materiales:

e Plano cartesiano dibujado sobre un pliego de
papel bond para resolver el literal c) y d) del
Problema inicial y el bloque de problemas.

e Metro o escuadra de madera para trazar las gra-
ficas.

Primero escriba en la pizarra el problema inicial junto con su solucion. Después de esto, borrelo y escriba los ejerci-

cios segun el plan de pizarra que sigue.

4 Fecha:

va 2 °C cada minuto.
a) Completa la siguiente tabla:

x{(min)| 0| 1|2 |3]|4]|5
y(Q | 3

usi.z

® Se tiene una jarra con agua a temperatura de
3°C; se pone a calentar y la temperatura se ele-

N )

b)Cada vez que x aumenta una unidad, y au-

menta 2, luego:
y=2x+3

c)

b) Expresa y como una funcién lineal de x.

c) Grafica los pares (x, y). Estima otros valores
para yy grafica los pares ordenados.

a) Se van sumando 2 °C a la temperatura por
cada minuto que transcurre. Los valores de
la tabla son 5, 7,9, 11 y 13 grados centigra-

dos respectivamente.

y=2x+3

-,
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Continuacioén de la clase 1.7
Solucién de algunos items:

1. Dado que no aparece ninguna situacion, se consideran también valores
negativos de x para trazar la grafica de la funcion:

Fecha: U3 1.7

/15—4—3—2—10 1 2 3 4 54

Tarea: pagina 56 del Cuaderno de Ejercicios.
O ),
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1.8 Relacidn entre la gréfica de la funcion y=ax + b ylade y= ax

Pﬁ partir de la grafica de ¥ = 3x, realiza lo siguiente:

a) Elabora la tabla, complétala y grafica la funcion
4 =3x+2 en el mismo plano que y = 3x.

¥ e | =3 | =2

=1

y=3k w | =9 | =6

-3

b) Encuentra similitudes y diferencias entre la
grificade y=3x yladey=3xr+2

¢} Compara las graficas para x = 0y x = 2. iQué

concluyes?

’ s a) Asignandole a x los valores enteros desde -3 a 3 y determinando los respectivos valores de v para
cada funcidn se puede observar que |os valores de v = 3x + 2, son el resultado de sumarle 2 a los
valores de v = 3x. La tabla queda de |a siguiente manera:

=3

-9y

Aol sl Onl Bl Bal WA

—Ta&

1§ —u']'l —u'TI 24| sd| 8d|

ary
|

b) Al representar los puntos en el plano y unirlos, se &
tienen las graficas gue se muestran en el plano
de |a derecha, en ellas se puede ver que ambas 1
corresponden a una linea recta, y tienen razon de B
cambio 3, pero se diferencian en que v = 3x corta _
alejeyenOyy=3x+2cortaaleje yen 2. 1 1 1 | [T 11

c) Para x =0 el valor de y en y=3x + 2 es el valor de | i
¥ =3x aumentado en 2. Lo mismo sucede para
x=2 Engeneral, elvalorde yeny=3x+2esel
de ¥ = 3x aumentado en 2.

J
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c La grafica de la funcidn v = ax + b pasa por el punto {0, b} y es paralela a la grdfica de la funcion y = ax;
entonces, la grifica de v = ax + b, corresponde a la grafica de ¥ = ax desplazada b unidades sabre el

ejey,

* Laconstante b es el valor de v cuando x = 0, v se le llama intercepto de la funcidn lineal con el eje v.

s En el caso de las funciones de la forma v = ax, donde b= 0, el intercepto corresponde al origen del
sistema de coordenadas cartesianas; donde x=0 y v=0.

= La grafica de la funcion y = ax + b es una recta paralela a la grafica de la funcion y = ax,

1"1.Helaciona las siguientes funciones
con sus respectivas graficas, luego
identifica diferencias y similitudes.

al y=x+12
bl y=x-2
Cj_]-':.‘l.‘-l'l

djy=x

Recta negra que pasa por (0, 2)
Recta azul que pasa por (0, —2)
Recta roja que pasa por (0, 1)
Recta negra que pasa por (0, 0)

Similitudes: la razén de cambio en todas
las funciones es igual a 1, y todas tienen
por grafica una linea recta.

Diferencias: sus interceptos con el eje y
tienen diferentes coordenadas.

2. Considerando los resultados encontrados en el Problema inicial, determina qué relacion hay entre las
graficas de las funciones.

a) y=2x
b) ¥=2x+3

c) y=2x-3

Las tres funciones tienen por grafica una linea recta con razén de cambio igual
a 2, es decir, son rectas paralelas. Las graficas de las funciones en b) y c) resul-
tan de desplazar la grafica de la funcidn en a) 3 y —3 unidades respectivamente
sobre el eje y.




Indicador de logro

1.8 Identifica la relacién entre las gréficas de las funciones y=axyy=ax+ b. J

Establecidas las caracteristicas de la funcidn lineal, en esta clase se pretende comparar la grafica de y = ax con la
de y = ax + b viendo la segunda como un desplazamiento vertical de la primera. Esto sirve como introduccion para
los desplazamientos verticales y horizontales de las gréficas de funciones que se abordaran en noveno grado y en
primero y segundo afio de bachillerato.

Proposito

®, ® Determinar las similitudes y diferencias entre las graficas de las funciones y = 3x y y = 3x + 2, visualizando
el desplazamiento vertical de dos unidades hacia arriba de la grafica de la primera para obtener la grafica de la
segunda.

Materiales:

e Plano cartesiano dibujado sobre
un pliego de papel bond para
resolver el literal a) del Proble-
ma inicial y el ejercicio 1 del blo-
gue de problemas.

e Metro o escuadra de madera
para trazar las gréficas.

Primero escriba en la pizarra el problema inicial junto con su solucién. Después de esto, borrelo y escriba los ejerci-
cios segun el plan de pizarra que se muestra en la siguiente pagina.

4 )
4 Fecha: U3 1.8 \
@ a) Completa la siguiente tabla: b)Similitudes: son lineas y
rectas, con razén de T3F . 2
x |8|-2|-1]0j1]2]3 cambio igual a 3.
y=3x |-9|-6|-3/0[3 6|9
y=3x+2 Diferencias: y = 3x corta
al eje y en 0, mientras
b) Encuentra similitudes y diferencias entre quey=3x+2en 2.
las graficasde y=3xyy=3x+2.
c) Compara las graficas parax =0y x = 2; c) El valor degv =3x+2esel
iqué concluyes? valor de y = 3x aumenta-
do en dos.

@ a) Se suma 2 a los resultados de y = 3x:

x |-3|-2|-1|lo0|1]2]3
y=3x |3 “6\ S330y3Y 6N 9 Tarea: pagina 57 del Cuaderno de Ejercicios.
y=3x+2| 744k 14 24 54 g4 11
O -,
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Continuacién de la clase 1.8

Posibles dificultades:
En la conclusidn se hace referencia a que las graficas de las funciones lineales y = ax y y = ax + b son paralelas; es
posible que deba recordar a sus estudiantes la definicidn de rectas paralelas:

“Dos rectas son paralelas si, aunque se prolonguen, guardan la misma distancia entre si”.

f/ Fecha: \\
U3 1.8
® v Sxrl , . ”
y=x+2 A= x Similitudes: la razon de cambio es 1, las graficas son
4 lineas rectas.
3 yEx—2
i Diferencias: sus interceptos con el eje y tienen coor-
T denadas diferentes.
2. Son rectas paralelas con razén de cambio igual a 2 e interceptos con el eje y con coordenadas
(0, 0), (0, 3) y (0, —3) respectivamente; b) y c) son el resultado de desplazar la grafica de a) 3y
-3 unidades respectivamente sobre el eje y.
O -,
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1.9 Anadlisis grafico de la pendiente positiva

P'Para la funcidn de cada una de las graficas, realiza

a) {Qué sucede con el valor de v cuando el
convencional?

lo siguiente:

valor de x aumenta una unidad U otra cantidad

b} §Qué valor le corresponde a ¥ cuanda x vale 87

c) Determina la razdén de cambio.

¥l

y¥=2i+3

En la grafica de v = 2x + 3, se puede observar que
si x aumenta 1 unidad, ¥ aumenta 2.

r"éuandh aumenta 1

unidad en x, sola au-
menta la mitad de la
unidad en .

=2

En la gréfica de v = %;“ 3, se dificulta determi-
nar con exactitud cuanto aumenta ¥ cuando x
aumenta una unidad. En este caso se puede con-
siderar otros valores, por ejemplo, si x aumenta
2 unidades, y aumenta 1.

4

J

o
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b} Para determinar el valor gue le corresponde a v, cuando x vale 8, es necesario analizar la grafica,
en donde se tiene gue

Enlagraficade y=2x+3,six=2,y=7. En la grafica de y =%.1:+3. six=2,y=4.

* Del literal a} se tiene que por cada unidad « Del literal a) se tiene que cada 2 unidades
fue aumenta x, y aumenta 2; entonces, que aumenta x, y aumenta 1, entonces
tomo de 2 a 8 x aumenta 6, y aumenta 12, como de 2 a 8 x aumenta 6, entonces ¥
por tanto, six =8, y = 13. aumenta 3, por tanto, six=8 y=7.

c) Para determinar la razon de cambio, se sustituye en |la expresidn:
_ Variacién en
Razdn de cambio = pa—“lmmi

Para la funcidn ¥ = 2x + 3, Para la funcidnvz%—x+3.
=2 ; -
Razéin da cambla = 7- =2 Razdn de cambio = %- =05
a=2 n=%
Al aumentar 1 en x, y aumenta 2, Al aumentar 1 en x, y aumenta %

C La inclinacion de la grafica de una funcion lineal ¥ = ax + b, depende del valor de la razon de cambio,
entonces cada vez que o aumenta, tambien aumenta la inclinacion de la recta y viceversa,

En los ejemplos desarrallados se observa que la inclinacién de la gréfica de la funcion y = 2x + 3 es ma-
yor que 1a de la funcion v = —}x+ 3.

Por tante, si se guiere cambiar la inclinacion de una linea recta, se modifica unicamente el valor de a
en la funcidn ¥ = ax + b,

L ‘ Observa las graficas de las funciones y responde para cada caso:

a) ¢Qué sucede con el valor de v cuando el valor de x aumenta una unidad?
b) ¢Qué valor le corresponde a ¥, cuando x vale 67
c) Determina la razan de cambio.

1. T 17 % EE
:p:}xi]_

& t T i
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Indicador de logro

1.9 Analiza el significado de la razén de cambio haciendo uso de la grafica con pendiente positiva.

En esta clase se establece la relacidn entre la inclinacion de la grafica de la funcidn lineal y = ax + b y el valor del
coeficiente de la variable x (o sea, el valor de a) cuando este es positivo.

Propésito

© Analizar el cambio de los valores de la funcién y = ax + b, para a > 0, cuando la variable independiente x cambia
una medida convencional, e identificar resultados en la gréfica de la funcién.

Posibles dificultades: Materiales:

Si los estudiantes no logran realizar el literal a) del Problema ini- * Plano cartesiano dibujado so-
cial se debe indicar que coloquen un punto sobre la grafica de bre un pliego de papel bond con
la funcién cuyas coordenadas sean enteras. Luego plantee la si- las graficas del Problema inicial
guiente interrogante: “si en la funcién y = 2x + 3, a partir del y del bloque de problemas.
punto nos desplazamos una unidad hacia la derecha, ¢cuantas * Metro o escuadra de madera
unidades debemos desplazarnos hacia arriba para coincidir nue- para trazar las graficas.
vamente con la funcion?”

Esto servira para visualizar que deben moverse dos unidades ha-
cia arriba y concluir que cuando x aumenta una unidad, y aumen-
ta 2. De forma similar para la segunda funcién, solo debe cuidar
gue ahora x puede aumentar mas de una unidad.

Primero escriba en la pizarra el problema inicial junto con su solucién. Después de esto, bdrrelo y escriba los ejerci-
cios segun el plan de pizarra que sigue.

4 .
Fecha: U3 1.9

® Con Iasgréﬁcasdey=2x+3yy=%x+3:

a) ¢Qué sucede con y cuando x aumenta una
unidad u otra cantidad convencional? ol

b) éCudl es el valor de y si x = 8? S5 5 oo 123 45X

c) Determina la razon de cambio 1 _ _
Eny =% + 3: si x aumenta 2 unidades enton-

=2x+3
vl ces y aumenta 1 unidad.
b) Al analizar las graficas, six =8eny=2x+3

@ a) En y = 2x + 3: si x au- 2 resulta y = 19, mientras que en y = 2x + 3

menta 1 unidad enton-

ées y aumenta 2 unida- resultay=7.
es.
Eny=2x+3, a=2; mient =1
N c)Eny 3; , @ =2; mientras que en y = 5%
+3,G=T.
O 5,
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Continuacion de la clase 1.9

Solucién de algunos items:

1. a) y aumenta 3 unidades
b)y=19
c) Razén de cambio: 3

2. a) y aumenta % unidades
b)y=3

c) Razén de cambio: %

a) y aumenta 3
b)y=19
c¢) Razén de cambio: a =3

U3i.9

a) y aumenta %
b)y=3 L
c) Razén de cambio: a = 3

Tarea: pagina 58 del Cuaderno de Ejercicios
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1.10 Analisis grafico de la pendiente negativa

-P'Fara la funcidn de cada una de las graficas, realiza lo siguiente:

a) Analiza, égué sucede con el valor de ¥ cuando el valor de x aumenta una unidad u otra cantidad

convencional?
b) Determina la razdén de cambio.

y=-Ix+3

b -4 -2 a

-2

-2

-4

Rl

ap
*

Y

-2

En la grafica de y = =2x + 3, se puede observar
gue si x aumenta 1 unidad, ¥ disminuye 2.

a) Al analizar qué sucede con los valores de ¥ cuando x aumenta una unidad, se obtiene que

Jlﬂ

Cuando x aumenta una
uridad, y disminuye la
mitad de la uridad.

En la gréficade y = —%x+ 3, se dificulta deter-
minar con exactitud cudnto aumenta ¥ cuando x
aumenta una unidad. En este caso se puede con-
siderar otros valores, por ejemplo, si x aumenta
2 unidades, y disminuye 1.

J
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£ : . _ Variacion en y . :
b) Para calcular la razon de cambio (Rezén de cambio = = —ec ), se tiene:

Para la funcidn v =-2x + 3. Para la funcidn y = —%x +3.
Razén de cambio = 'Tl =-2 Razén de cambio = % = -% -0.5
a=-2 =_
Al aumentar 1 en x, y disminuye 2. Al aumentar 1 en x, v disminuye 0.5 o %.

c Al aumentar una unidad en la variable &, la variable ¥ disminuye; entonces, la razon de cambio es nega-
tiva, es decir, cada vez que se desplaza una unidad a la derecha en |a direccign del eje x, la linea recta
que corresponde a la grafica de |a funcion se desplaza hacia abajo tantas unidades como el valor de la
razon de cambio,

Por tanto, para una funcién y = ax + b se tiene que
* Siga >0, al aumentar 1 unidad en x; ¥ aumenta a unidades.
Ejemplo: para y=3x+ 2, a >0, entonces cuando x aumenta 1 unidad, ¥ aumenta 3 unidades.

* 5ia <0, al aumentar 1 unidad en x, v disminuye -a unidades.
Ejemplo: para ¥y =-3x+2, ¢ <0, entonces cuando x aumenta 1 unidad, v disminuye 3 unidades.

‘ ‘Observa las graficas de las funciones y responde para cada caso:

a) ¢ Qué sucede con el valor de ¥ cuando el valor de x aumenta una unidad?
b) Determina la razdn de cambio.

W1 [ 9t
5 {5
bE-ix+l
4

-3

et

Gréfico 1 Grafico 2




Indicador de logro

1.10 Resuelve situaciones mediante el analisis de la razon de cambio haciendo uso de graficas con pen-
diente 1lnegativa.

En la clase anterior se relaciond la razon de cambio de una funcidn lineal con la inclinacién de su recta, cuando
el valor del coeficiente de la variable independiente es positivo. Para esta clase se hara un andlisis similar, con la
variante de que la razén de cambio de las funciones presentadas son negativas.

Proposito

®, ® Analizar el cambio de los valores de la funcién y =ax+ b, para a <0, cuando la variable independiente x
cambia una medida convencional, e identificar resultados en la grafica de la funcidn.

©, Determinar el aumento o disminucién de y = ax + b a partir del aumento de x y del valor de la razén de cambio
de la funcién lineal.

Primero escriba en la pizarra el problema inicial junto con su solucion. Después de esto, bérrelo y escriba los ejercicios
segun el plan de pizarra que sigue.

(7 N)
Fecha: U3 1.10

® Conlas gréficasdey=—2x+3yy=— %x+3:

a) ¢Qué sucede con y cuando x aumenta
una unidad u otra cantidad convencio-

nal?
b) Determina la razon de cambio. 5
AL Eny = —2x + 3: si x aumenta 2 unidades entonces
@ £ y disminuye 1.
a) En y = 2x + 3:si x
?g‘r?ggg‘t‘; lditsjr?wlidnaudyeenz_ b) Eny =—2x + 3, @ = —2; mientras que en y = —3x +
unidades. 3,a= —%-
> =
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Continuacion de la clase 1.10.

Solucién de algunos items:
Gréfico 1
a) y disminuye dos unidades
b) Razdén de cambio: -2

Grafico 2
a) y disminuye % unidad
b) Razdn de cambio: —%

[ )
4 Fecha: )
U3 1.10 5
® 1. y=-2x+1 ) y3
ys 12$1 y——%x+l
1 . Y > -
214 S 4 5 3 10| 1 a1 x
-1
-2
) & -3
R 7
-2 2 . . 1
S a) y disminuye =
- ¢) Razén de cambio: a = —%
a) y disminuye 2
b) Razén de cambio: a =-2 o L
Tarea: pagina 59 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.11 Relacién entre la razon de cambio y pendiente de la gréficadey=ax + b

P'Para la funcign ¥ = 4x - 2, realiza lo siguiente:

a) Determina la razdn de cambio mediante conteo de
unidades.

b) Determina |a diferencia entre los valores de x y ¥, toma
como referencia las coordenadas de los dos puntos in-
dicados,

c) Caleula el cociente entre la diferencia de los valores de
las coordenadas en v, con la diferencia de los valores = 3
de las coordenadas en x.

d)Compara el resultado obtenido en los literales a) y ¢),
égué concluyes?

: s a) Al determinar la razén de cambio mediante conteo de unidades que incrementa ¥, cuando x au-
menta 1 unidad, se tiene:
¥l
Razn de cambio = 5 = 4

b) Para determinar la diferencia entre los valores de las
coordenadas en x y v, se restan las coordenadas de
los dos puntos seleccionados [Punto Ay B}, [+

iEanas!

Diferenciaen y=6-=2 =4,
Diferenciaenx=2-1=1.

c) Al calcular el cociente entre la diferencia de los valo-
res de las coordenadas en v, con la diferencia en los
valores de las coordenadas en x, se tiene:

h -

Diferenciaeny _ 4

S mr————" e

d} Al comparar los resultados obtenidos en el literal a) y en el literal ¢} se observa gue los resultados
son iguales.

N /
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c En la grafica de la funcidn lineal v = ax + b, la razdn de cambio coinclde con el valar de la pendiente y
puede determinarse mediante el calculo del cociente del incremento para cada una de |as coordenadas
xy v de dos puntos dados,

Por ejemplo, para una funcién ¥ = 4¥ — 2, que pasa por los puntos (1, 2) y (2, 6), se tiene:

Razon de cambio = Pendiente = ;—E; £ % =4

* Para cualquier funcién que pasa por los puntos P (x., v ) y P.{x,, v,), la pendiente se calcula mediante

la formula: ¥,

Pendiente = X, X,

* Elcoeficiente a enla funcidn y = ax + b, corresponde a la pendiente de |a linea recta de |a grafica de
la funcidn, la cual tiene el mismao valor que la razdn de cambio.

Para cada una de las funciones mostradas en las graficas siguientes realiza lo que se indica a continua-
cign;

a) éPuedes determinar, cudntas unidades avanza en ¥ cuando x avanza 1 unidad? lustifica tu res-

puesta.
b} Calcula el incremento en x y ¥, considerando las coordenadas de los puntos indicados.

] Calcula la pendiente de la funcion de cada grafica.

a0 4 J]'..l.-_l.‘-j-

Tl

B
L
i
Hm

i

En la vida cofidiana se hace uzo de Iz pendiente en
diferentes contextos; por ejemplo, una pendiente: se
encuentra en la inclinacién de un techa, de una carre-
tera, 0 hien de una escalera apoyada en una pared, En
matematica & usa la palabra pendiente para definir, de
farma particular, el grado de indinacian de algo.

En 1a figura se muestrzs una obra arquitectanica donde
e pusde observar claramente el uso de la pendiente
de la linea recta, en este gjemplo ¢f puente mas grande
del munde, fabricada con harmigon armado en Millau,
Francia:

©




Indicador de logro

1.11 Identifica la relacion entre la razon de cambio y la pendiente en la funcidn lineal.

Como en clases anteriores se ha establecido la relacidn entre la razén de cambio de la funcidn lineal y la incli-
nacion de su recta, en esta clase se abordara el concepto de pendiente de una recta, vinculandolo a la razén de
cambio de la misma, y en consecuencia, al valor del coeficiente de la variable independiente x en la ecuacion de
la funcidn.

Propésito

®, ® calcular la razén de cambio de una funcién lineal haciendo uso de la gréfica de la misma y contando las
unidades que aumenta y cuando x aumenta una unidad. Comparar dicho valor con el resultado del cociente de la
diferencia de las coordenadas en y entre la diferencia de las coordenadas en x de dos puntos sobre la gréafica de
la funcion.

Posibles dificultades:

Puede que los estudiantes no comprendan el literal a) del Problema inicial, en este caso indicarles que calcular la
razon de cambio mediante el conteo de unidades equivale a aumentar una unidad en x y ver cuantas aumenta y
(hacer uso de la grafica de la funcidn).

Primero escriba en la pizarra el problema inicial junto con su solucién. Después de esto, borrelo y escriba los ejercicios
segln el plan de pizarra que sigue.

[ )
4 Fecha: U3 1.11 h
@ ., a) Cuando x aumenta una y
Para la funcion y = 4x - 2: unidad entonces y au- 6
s 5
a) Determina la razén de cambio median- menta 4,.Iuego larazén 4
. de cambio es 4. R
te el conteo de unidades. i
b) Diferencia en y: 2
—_ T
b) Determina la diferencia entre los valores _6 -2 - 4 —
de xy y para los puntos A(2, 6) y B(1, 2). Diferencia en x: -1
2-1=1 :2
c) Calcula el cociente entre la diferencia de c) 7,

Diferenciaeny _ 4
los valores de las coordenadas en y con Diferencia en x

la diferencia de los valores de las coorde-
nadas en x, y compara lo resultados de
a) y ¢); équé concluyes?

Los resultados obtenidos en los literales a) y c)
son iguales.

O o,
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Continuacion de la clase 1.11.

Solucién de algunos items:

Grafico 1

a) y avanza dos unidades hacia arriba.

b) Con los puntos (1, 3) y (3, 7) se observa que el incremento en x es 3—1 = 2; mientrasqueenyes7 -3 =4.

c) Pendiente = % =2

Grafico 2

a) y avanza una unidad hacia arriba.

b) Con los puntos (-4, 0) y (0, 4) se observa que el incremento en x es 0 — (—4) = 4; mientrasque enyes4—-0=4.

c) Pendiente = 2o

b) Incrementoenx:7-3=4
Incrementoeny:3—-1=2

c¢) Pendient

4
e-2-2

2
g )
4 Fecha: )
U3si1l.11
® :
s (3,7) 6
/Z ‘ A
’1/6 3
is Y
\‘\4 3 \‘.
Y ERVAEN 2 i
1}
2 ///
1 3.3 -2 L. 1 2 38 4
IR 2] ¥
2 7_? NEIEES
a) Avanza 1
a) Avanza 2 b) Incrementoeny: 4-0=4

Incrementoen x:0—(—4) =4
c) Pendiente = % =1

Tarea: pdagina 61 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.12 Pendiente e intercepto de la grafica de la funcién y = ax + b

C' Para identificar la pendiente y ef punto de corte de la grafica de la funcion ¥ = ax + b con el gje v,
Unicamente es necesario considerar gue el valor del coeficiente « indica [a pendiente, y |a constante
b corresponde al valor de y donde |2 grafica corta al eje v. Al valor donde la grafica corta al eje yse le

eje ¥, analizando la grafica.
1. y=2x-1

P'Para cada una de las funciones, calcula la pendiente y determina el valor de ydonde la gréﬁca corta al

2. y=-3x+2

1l y=2x-1
Pendiente: g = 2
Corteconel ejevib=-1

Al graficar las funciones se tiene:

1. | 3

,\r=b:~1i !

llama intercepto.

* As| |3 funcion ¥ = ax + b, tene;

b gl
“-punto de corte

Pandiente: o
Intercepto con el eje v b

“= Para determinar la pendiente de una funcidn, Unicamente se identifica el valor de a; mientras que el
valor de b corresponde al valor de v donde la grafica corta al gje v, asi para las funciones dadas se tiene:

2. y=-3x+2
Pendiente:a=-3
Corteconelgjey: bh=2

| Punto de corte

= Por gjemiplo, la prafica de la furicién ¥ = 3x - 5, Hene: Pendiente: 3

a) y=3x+12
e] y=x+d

f) y=x-2

Intercepto con el efe y: =5

1. Para cada una de las funciones, identifica la pendiente y el intercepto con el eje y.
b} y=-2x+1

c) y=5x-12 d) ¥

E) v==x+6

2. Identifica la pendiente e indica el intercepto con el gje y.
c) y=-2x d) ¥

a) y=3x

Pendiente: 3
Intercepto: O

b} ¥=2x

Pendiente: 2
Intercepto: O

Pendiente: -2
Intercepto: O

=2x-5
h} y=ril,-x+3

=X

Pendiente: 1 5&1
Intercepto: O

b, corresponde

praficamente al
punta {0, b,

J

©
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Indicador de logro

1.12 Identifica la pendiente y el intercepto de una funcion y = ax + b. J

Para esta clase se estudia cdmo identificar la pen-
diente de una recta y las coordenadas del inter-
cepto de esta con el eje y a partir de la ecuacidn

de la funcién lineal.

o

Solucién de algunos items:

Primer item

a) Pendiente 3; intercepto 2

b) Pendiente —2; intercepto 1
c¢) Pendiente 5; intercepto —2
d) Pendiente 2; intercepto -5
e) Pendiente 1; intercepto 4

f) Pendiente 1; intercepto —2
g) Pendiente —1; intercepto 6
h) Pendiente %; intercepto 3

®, ® Calcular el valor de la pendiente de la gréfica de una
funcion lineal y la coordenada en y del intercepto de la
grafica con el eje y utilizando la ecuacion de la funcién.

© Definir el valor de la pendiente y de la segunda coorde-
nada del punto de interseccién de la grafica de una funcion
lineal con el eje y a partir de la ecuacién de la funcion.

\_ J

Materiales:

e Plano cartesiano dibujado sobre un pliego de papel bond
para ilustrar las graficas de las funciones del Problema
inicial.

e Metro o escuadra de madera para trazar las graficas.

(( Fecha: U3 1.12 \\
) 2. Pendiente: a = -3 .
Para cada funcion calcula la pendiente y deter- Corte con el eje y: b=2
mina graficamente el valor de y donde la recta No. 3
corta al eje y: 1
% 2 x
—
-2
@ 1ly=2x-1 2.y=-3x+2 ®
y=2x-1 y=—3x+2
1. Pendiente:a =2 % ®
Corte conelejey: b=-1 3 a)a=3,b=2 e)a=1,b=4
2
) b)a=-2,b=1 fla=1,b=-2
— e cJa=5b=-2 gla=-1,b=6
; d)a=2,b=-5 hya=2,b=3

Tarea: pagina 63 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.13 Relacidn entre tabla, ecuacién y grafica de funcién lineal
: P Para la funcidn v = 2x + 1, identifica la relacidn entre las siguientes representaciones: tabla, ecuacion y
grafica.
s Al analizar la funcion y = 2x+ 1y comparar la respectiva tabla para algunos valores de x con la ecuacion
v la grafica, se puede observar lo siguiente:
TABLA ECUACION GRAFICA
T fy=2x+1
Walor de 3, cuando x =0 Intercepto
\\
o N ! %
i T | EET .
X 21 Fof 1] _@r +®—————_,_ = .
v IO ERE XS b -t jO 2 &%
A A &
2 2 2 z
: -
-
L
Aumento en ¥, cuando xaumenta 1 = Razdn de cambia = Pendiente
.c' En el diagrama anterior que relaciona |a tabla, ecuacion y grafica de la funcion ¥ = ax + b, se puede
observar que
Tahla Ecuacian Grafica
Valor dew, cuando x =0 b Intercepta con el eje y
Aumento en v, al aumentar 1 unidad en x it Pendiente
" ‘Para cada una de las funciones, determina el valor de a, b y el intercepto, luego identifica la relacicn
* entre las siguientes representaciones: tabla, ecuacion y gréfica.
a) y=3x+1 b) y=4x-3 €} y==2x+5
a=3,b=1 a=4,b=-3 a=-2,b=5
Intercepto (0, 1) Intercepto (0, —3) Intercepto (0, 5)
d) y=-3x-4 e)] y=5x—4 fl y=-2x-1
a=-3,b=-4 a=5>b=-4 a=-2,b=-1
Intercepto (0, —4) Intercepto (0, —4) Intercepto (0, —1)
gl y=2x-3 h} y=—4x+1 i) ¥=-5x+3
a=2,b=-3 a=-4,b=1 a=-5>b=3
Intercepto (0, —3) Intercepto (0, 1) Intercepto (0, 3)
J

©

Guia metodoldgica




Indicador de logro

1.13 Identifica la relacion entre los elementos de la tabla, la ecuacion y la gréfica de la funcidn lineal. J

Hasta este punto de la leccidn se han establecido
caracteristicas de una funcién lineal, en principio
utilizando tablas para deducir la ecuacién de la
funcién y trazar la grafica de la misma. Para esta
clase se retoman todas estas herramientas (tabla,
ecuacion y grafica) para determinar las relaciones
entre ellas.

recta.

®, ®, © Analizar la relacidn entre las herramientas uti-
lizadas para definir una funcidn lineal: tablas de valores,
ecuacion de la funcién y gréfica de la funcién; identifican-
do la razén de cambio, el valor de las constantes a y b en
y = ax + by la pendiente e intercepto con el eje x de la

® Fijar los conocimientos sobre la relacion entre la tabla,

la ecuacion y la grafica de una funcién lineal.
N AN vl y,
Solucién de algunos items:
En todos los literales, la relaciéon entre la tabla, la
ecuacion y la grafica de la funcién es la misma que
se ha descrito en la Conclusién.
Materiales:
e Tabla sobre papel bond para escribir los valores
de la funcién y = 2x + 1 como la que presenta la
Solucién del Problema inicial.
e Plano cartesiano sobre un pliego de papel bond
para trazar la grafica de la funcion y = 2x + 1.
(( Fecha: \\
: U3 1.13 y
Para la funcién y = 2x + 1, identifica la rela- ‘| /) > Pendiente
cién entre: tabla, ecuacion y grafica. | /1t
Intercepto ——»
Valor de y cuan- ey BERRER
@ dox=0 -
1 1 -2
4 VAR y=2x+¥1 =3
x |-2|-1)0\ 1|2 -4
y|-3|-1\2/| 2 | 5 Y
Aumento en SN A ® a)a =3, b=1,intercepto (0, 1)
y cuando x b) a =4, b =-3, intercepto (0, -3)
aumenta 1 c)a=-2,b=>5,intercepto (0, 5)
5) +® d) a =-3, b =4, intercepto (0, —4)
Y e) a =5, b =-4, intercepto (0, —4)
Razdén de cambio
Tarea: pagina 64 del rn Ejercicios.
\\ area: pagina 64 del Cuaderno de Ejercicios /)
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1.14 Trazo de la gréfica de la funcidn lineal dada la pendiente y el intercepto

P Traza él gm'.ﬁc.u dela fﬁnﬁié;n ysax+ b, si.a =.2 yh=-1,

=
s_ ¥ La | pendiente - indi- v 52 mega la grifica v
L L | erue s aumenta 2 i uniendp el interceprn | ./ﬁf:h‘l
Graficar el infereeplo f unigades coanco T £ & gunto A,
aumantal | | 1 1=
NE
_ - \‘1 .I.a.
T T f 12 379 1 177 72 = S
| | i
} f[,_.ljij—ﬂ
-3

C Para graficar una funcion ¥ = e + b, dado el valor de oy b, se colaca el punta (0, b), luego se determina
un nuevo punto por donde pasa la grafica a partir de la pendiente, considerando la variacién en x y la
variacion en v, tal como se ha desarrollado en el ejemplo anterior.

E
Se=|dentifica el valor de @ y b en la funcidn ¥ = -3x + 1, luego graficala.

Solucidn.
Al comparar |a funcién y = —=3x + 1 con la expresion de la funcidn lineal y = ax + b, se tiene que a = -3y
b=1,

La pendiente jngica :

i T que v diskniye 3 Tr=-an+1
Intercepta " 1 | 4 unidedes poanda T 1
| || of AuEmenE 1,
L b ' b IG.EI]PIFQ:'_ : ba
. N T T Fra3 =3+ % 1 2 | FR -
B N S S | S - L) ezl || 1 [ [ |
L . || ol LT
a1 | -a S5e ftraza | la grafica
| unienps el interceplo
al e -] - oon & punta A 4
Q; 1, Traza la gréfica de la funcion ¥ = ax + b en cada caso.
a) Sia=3yh=-2 b) Sia=-2yh=1
2. Para cada una de las funciones, identifica el valor de a v b, luego graficalas.
al y=3x+1 b) y=2x-2 o) y=-2x+3 d) y=2x-3
a=3,b=1 a=2,b=-2 a=-2,b=3 a=2,b=-3
= = . perl
el y=x+3 fly=x-2 gl y=3x+3 h) y=—5x-3
a=1,b=3 a=1,b=-2 a=%,b=3 =—%,b=—3

@ Guia metodoldgica




Indicador de logro

1.14 Traza el grafico de la funcién y = ax + b, dado el valor de a y b. J

En esta clase se traza la grafica de una funcién li-
neal y = ax+ b a partir de los valoresde ay b en la
ecuacioén de la funcién, colocando el punto de in-
terseccion de la recta con el eje y e interpretando
el valor de la razén de cambio.

Solucién de algunos items:
l.a)a=3yb=-2 b)a=-2yb=1
y=3x-2 y=-2x+1

\_ AN Y.

®), Trazar la grafica de la funcién lineal y = 2x — 1, colocan-
do sobre el plano cartesiano el intercepto (0, —1); a partir
de este encontrar las coordenadas de otro punto sobre
la grafica de la recta interpretando el valor de la razén de
cambio en la ecuacién de la funcién.

®, © Determinary ejemplificar los pasos para graficar una
funcién lineal:
=qax + b a partir de los valoresde a y b.

Materiales:

e Plano cartesiano sobre un pliego de papel bond para tra-
zar la grdfica de la funcion y = 2x — 1 del Problema inicial
y las graficas del ejercicio 1 del bloque de problemas.

e Metro o escuadra de madera para trazar las graficas.

(
Fecha: U3 1.14

® Traza el gréficode y=ax+bsi a=2yb=-1.

@ a = 2 indica que y aumenta 2 unidades
cuando x aumenta 1; b = -1 indica que el
intercepto es (0, —1). Luego:

\\
@ Identifica ay by grafica la funcién y=-3x + 1

a=-3yb=1;sixau- y=-3x+1
menta 1 unidad entonces
y disminuye 3, y el inter-
ceptoes (0, 1).

R o
-2 -10
-1

R)1a)a=30b=-2 -

Tarea: pdgina 65 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.15 Relacidn entre la ecuacion y grafica de la funcion lineal

P- Relaciona cada funcion con su respectiva grafica, con-
sidera el valor de a y b para justificar tu respuesta.

S

al y=2x+3
b) y=4x+3
¢l y=—2x+3

d) y=-Fx+3

Al observar la ecuacion de las 4 fun-
ciones, se tiene gue todas intersecan
al eje ¥ en ¥ = 3, pues tienen b= 3; es
decir, pasan por el punto (0, 3), esto se
puede verificar en la grafica.

Al analizar el valor de a para cada fun-
cidn, se tiene:

ajlafunciGn ¥y =2x+3, tienea=2, lo
gue indica gue cuando x aumenta 1
unidad, ¥ aumenta 2 (ver grafico 1).

bLa funcidn y = %x +3 tiene a = 3,
lo que indica que cuando x aumenta
2 unidades, y aumenta 1 (ver grafico
2).

c) La funcign y = =2x + 3, tiene @ = =2, [

lo que indica que cuando x aumenta

1 unidad, ¥ disminuye 2 (ver grafico

3}

d] La funcidn y = -—i—x+ 3, tiene a =-%,
lo gue indica que cuando x aumenta
2 unidades, y disminuye 1 (ver grafi-
cod),

Grafico 4

c Para relacionar la grafica de una funcion lineal con la respectiva expresion matematica, dnicamente se

debe refacionar:

* Elyalorde b conel punto de interseccion de la grafica con el gje y.
* Elvalor de a con |a variacidn de ¥ cuando x aumenta una unidad.

Para el ejemplo desarrollado, como todas las funciones tienen igual valor de b, pasan por el mismo

punto (0, &), donde intersecan al eje v,

/

Guia metodoldgica




fl h
Eﬁraﬁm en el mismo plano las siguientes funciones, luego
analiza tus resultados. {Qué concluyes?

al ¥y=2x e) y=2x-12
b) y=2x+2 fl y=2x-4
c) y=2x+4 gl y=2x-6
dy v=2x+6

Solucian.

= Al observar la ecuacion de las 7 funciones, se tiene que
todas tienen la misma pendiente ¢ = 2; es decir, por
cada unidad que aumenta x, v aumenta 2.

* Eneste caso, la pendiente no permite establecer relacion
entre la grafica v la ecuacidn de la funcin. Entonces,
se establecerd la relacidn entre grafica y la ecuacion
relacionando el valor de b con el punto de interseccidn
de la grafica con el gje v.

+ Al realizar la relacion de cada funcién con su respectiva
grafica, se puede concluir que si la pendiente de las
funciones es la misma y Gnicamente cambia el valor de
b, las graficas son rectas paralelas.

‘ "1.Relaciona cada funcién con su respectiva grafica,
" considera el valor de a v b para justificar tu respuesta,
al ¥=3x+4 Rectag
b) y=3x-4 Rectaf
€} ¥=-3x+4 Rectah
d) ¥y=-3x-4 Rectai

2. Analiza las siguientes funciones y describe gué relacian
existe entre |as graficas de a) y b) y las de ¢} y d).

al y=4x+4
b) y=4x-4 a) y b) son paralelas
€} y=5x+1
d) y=5x-1 c)y d) son paralelas




Indicador de logro

1.15 Relaciona la ecuacion de la funcién con la grafica de la funcion y = ax + b. J
Para esta clase se relaciona la ecuacion de una ®, ® Identificar en cada caso la grafica de una funcién li-
funcion lineal y = ax + b con su respectiva gréfica, neal y = ax + b a partir de los valores de a y b, cuando b
utilizando los componentes vistos en las clases an- toma el mismo valor en dos o mas funciones.

teriores, es decir, relacionando la razén de cambio

con la pendiente y el valor de b con el intercepto © Determinar las condiciones para relacionar la ecuacién
con el eje y. Ademas, esta clase sirve para dar la de una funcién lineal con la linea recta de su grafica.

nocidén al estudiante de que por un punto pasan

infinitas rectas (como en el Problema inicial), y la

condicidn de rectas paralelas.

NS J

Solucidn de algunos items:

Las rectas de las funciones en a) y b) son para- Materiales:

lelas ya que a = 4 en ambas. El intercepto de la e Plano cartesiano sobre un pliego de papel bond con las

funcién en a) es (0, 4) y la de la funcién en b) es graficas del P.roblema (el .
(0, -4) * Plano cartesiano sobre un pliego de papel bond con las

graficas del Ejemplo.

Las rectas de las funciones en c) y d) son para-
lelas ya que a = 5 en ambas. El intercepto de la
funcion en c) es (0, 1) y la de la funcién en d) es
(0,-1).

Posibles dificultades:
En el Problema inicial, hacer énfasis en que las graficas tie-
nen el mismo intercepto a saber (0, 3). Es necesario analizar

la razén de cambio de la ecuacién junto con la pendiente
Observacion: de la recta.

En el plan de pizarra solo se tomaran los litera-
les a), b), c), e) y f).

(f Fecha: U3 1.15 \\
Grafica en el mismo plano las siguientes fun-
Relaciona cada funciédn con su respectiva ciones:
grafica: a)y = 2x balelf
a)y=2x+3 c)y=-2x+3 b)y=2x+2 ,
¥ c)y=2x+4 0
e)y=2x-2 LN x
fly=2x-4 V;
® 1.a)Rectag
b) Recta f 2. a)y b) son paralelas; c)
c) Recta h y d) son paralelas.
d) Recta i
Tarea: pagina 66 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.16 Valores de ¥y cuando se delimitan los valores de x

' P Para la funcidn v = 5x - 3, si x estd entre =1 y 4, Jentre qué valores estd v?

! s Para determinar entre qué valores esta v, se puede considerar dos posibles soluciones.

A partir de la expresion: A gnnlrd::lagrﬁﬁca
Para determinar los valores de vy, se sustituye el valor de - I,"ﬂi
xen |a expresion y se realizan |as operaciones indicadas. .u'l ',‘, et
Six=-1 Six=4 3 .“f
y=5(-1)-3 y=5(4)-3 5
y==5-3 y=20-3 "ll
y=-8 ¥=17 By ] II'I '=5 L s
) Wi Gammt lII. : _ YR
)
Para la funcion y = 5x = 3, cuando x estd entre =1 y 4, y estd | ?
entre —8y 17. i

c Para determinar entre qué valores se encuentra y, cuando se conocen los valores de x, se puede utilizar
cualgulera de las opciones mostradas anteriormenite.
= A partir de |z ecuacion: sustituyendo los valores de x de los extremos; se encuentran los valores de

¥ de los extremos,
* A partir de la grafica: identificando |as coordenadas de x, se buscan las correspondientes coordena-

dasde v

La opcian a utilizar dependera si se conoce la gréfica o la ecuacion de la funcion.

‘ " 1. A partir de la ecuacién de cada funcién, determina en-
tre qué valores se encuentra ¥, conociendo los respec- X 'tl i
tivos valores de x. (=2,110)

a) Sl ¥ = 2k + 3, éentre qué valores estd v, si x estd entre
-3y57 Entre-3y13

b)Si ¥ =—x + 5, éentre qué valores esta v, si x estd entre
2y5? EntreOy3 _ i3

) 5i ¥ =3x -5, ientre qué valores estd y, si x estd entre
-1 '!'r.q.? Entre —8y7 I =5 S - 3 o F] 1] . ;
d)Siv= %x =5, ientre qué valores esta y, si x estd entre -2
~3y-62 Entre—9y -7 o O (R e B
RS0l B (3.45) -

2. Para la gréfica de la derecha, determina entre qué va-
lores esta v, si x estd entre -2 y 3.

m Entre -5y 10

@



Indicador de logro

1.16 Determina los valores de y, cuando se delimitan los valores de x.

En las clases anteriores se han establecido las rela-
ciones entre la ecuacién de la funcidn lineal y = ax
+ b y el significado grafico que tienen los valores
de ay benlalinea recta. En esta clase, y haciendo
uso de esas herramientas, se hace el analisis del

®, ® Determinar el rango de valores posibles que toma
la variable y en la funcién lineal y = 5x — 3 a partir de va-
lores dados para la variable independiente x. En el plan
de pizarra solo se colocard la solucién algebraica usando
la expresion; indique a sus estudiantes que verifiquen sus

rango de valores posibles para la variable indepen-
diente y a partir de los valores de x.

resultados analizando la grafica de la funcion.

© Generalizar el proceso para encontrar el rango de va-
lores de la variable y en una funcién lineal a partir de los
valores de la variable x.

\_ NS J

Materiales:

e Plano cartesiano sobre un pliego de papel bond
con la gréfica de la funcién del Problema inicial.

* Metro o escuadra de madera.

Posibles dificultades:

En el bloque de ejercicios, es posible que en la funcién lineal
del ejercicio 1. b) los estudiantes respondan que el valor de
2y se encuentra entre 3y 0, pues si x =2 entonces y = 3, y si
x = 5 entonces y = 0. Indique, al comenzar los ejercicios,
gue los valores de y siempre deben ordenarse del menor
valor al mayor, lo mismo aplica para el ejercicio 2.

[ )
4 Fecha: U3 1.16 A
» _ ) ®1.a)y=2x+3:
@ Para la funcion y = 5x — 3, si x estd entre Six=-3:
-1y 4, éientre qué valores esta y? y=2(-3)+3=-3
@ Utilizando la ecuacién de la funcién, six=—-1 Sta=5:
j y=2(5)+3=13
entonces: . !
a >0, luego si x estd entre =3 y 5 entonces y
r= Eg_l) -3 esta entre -3y 13.
. . b) y estd entre Oy 3
Mientras que si x = 4: c) y esté entre—8y 7
y= i(74) -3 d) y estad entre -9y -7

a > 0, si x aumenta entonces y aumenta.
Por lo tanto, si x esta entre =1 y 4 enton-
ces y esta entre -8y 17.

2. yestaentre-5y 10

Tarea: pagina 67 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.17 Expresion de la funcién en y = ax + b mediante la lectura de la gréfica

P'Esr.rlhe la ecuacion para cada una de |as funciones, cuyas graficas se muestran a continuacion:

LT T T T T T 3 "

= Para escribir la expresion matematica de una funcion, se identifica el intercepto b con el eje ¥, y se
analiza la pendiente a.

I -4

bh=2, “=_T3=_'2" y=—%x+1,

'c ‘Para escribir la ecuacion de una funcién de I3 farmay=ax + b, a partir del grifico, es necesario identifi-
car el intercepto con el eje v, y determinar la pendiente de la recta, tal coma se muestra en los ejemplos
desarrallados.




1 Escribe Ia ecuacion de cada una de las funciones cuyas graficas se muestran a continuacion:

a]y:2x+3 b}y:%x+3

E T 34 4 0 t & § % 4
- -
E3
-
dj y=2x-3

= 3

'

-3

J
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Indicador de logro

1.17 Escribe la funcién de la formay = ax + b, a pa
cepto.

rtir del grafico, identificando la pendiente y el inter-

)

Para esta clase los estudiantes deben escribir la
ecuacion de una funcidn lineal a partir de la gréfica
de la misma. Para ello deben identificar en la recta
el intercepto de esta con el eje y y su pendiente.

\_

Solucién de algunos items:

a) Intercepto (0, 3), entonces b = 3.

_2 _
a—1—2

Luego la ecuacidén de la funcién es:
y=2x+3

b) Intercepto (0, 3), entonces b = 3.

a=%
3

Luego la ecuacioén de la funcién es:
2
==x+3
Y 3

c) Intercepto (0, 2), entonces b = 2.

a=—=-3
1
Luego la ecuacién de la funcién es:
y=-3x+2

\_

®, ® Encontrar la ecuacion de las funciones lineales a par-
tir de sus graficas, mediante la identificacion de las coor-
denadas de los interceptos con el eje y y el valor de la pen-
diente de la recta.

© Determinar el procedimiento para encontrar y escribir
la ecuacién de una funcién lineal a partir de su gréfica. )

d) Intercepto (0, —3), entonces b = —3.

_2 _
a—1-2

Luego la ecuacioén de la funcién es:
y=2x-3

Materiales:

¢ Plano cartesiano sobre un pliego de papel bond con las
graficas de la funciones del Problema inicial.

® Plano cartesiano sobre un pliego de papel bond con la
gréfica de la funcién del literal a) del bloque de ejercicios
y problemas.

¢ Metro o escuadra de madera.

Para el plan de pizarra colocar las graficas de las funciones en la parte de solucién para optimizar el espacio.

(
4 Fecha: U3 1.17

@ Escribe la ecuacion para cada una de las fun-
ciones cuyas graficas se presentan:

1. Se identifica el intercepto con el eje y y se
analiza la pendiente como se muestra en
la grafica.

y
6
5
b=1ya=3;luego la ecua- 4
.z 3
cionde larectaesy=3x+ 1. ,
(011

€ -2 —1_71C 1 zxa

2.De forma similar al numeral
anterior, b=2,a = —%. Lue-
go, la ecuacién de la recta es: b
y =—%x+ 2
®1.a)b=3,a=2: ¥
y=2x+3 ié(
2 03 1I
b) y =3%+3 1
c)y=—3x+2 e
dy=2x-3

Tarea: pagina 68 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.18 Ecuacién de la funcidn a partir de un punto de la gréfica y la pendiente

P

" Escribe la ecuacion de la funcion lineal cuya grafica tiene pendiente % ¥ pasa por el punto (3, 4).

s Para determinar la ecuacidn, se identifican los elementos proporcionados.

A partir de los datos proporcionados: Representacidn grafica de la funcidn

avanzar 3 unidades en x hacla la derecha, se
avanza 2 unidades en ¥ hacia arriba y se llega
al punto (6, 6).

C' Para determinar la ecuacion de la funcidn lineal cuando se conoce la pendiente y las coordenadas
(x, ¥} de un punto por donde pasa |a grafica, se realiza lo siguiente:

1. Sustituir la pendiente en la forma y=ax+ b,
2. Sustituir los valores de las coordenadas del punto [x, v) en ¥ = ax+ by calcular el valor de b,

3. Escribir la ecuacidn v = atx + b con fos valores et y b encontrados.

s
+ La pendiente es %, la funcidn lineal es y = %x +h, ¥
# La grafica pasa por el punto (3, 4), al sustituir el
valordexyyenlaexpresidnsetiene:x=3,y=4 gl oiicimimimnenmnemaciaana.
'
2 |
4=%(3)+b B
4=2+H 4 !
] 3 1
2=h i i
Entonces, y = -%—x +2, / '
» Para graficar, se toma el punta (2, 4] ya dado;
luego, con la pendiente se busca un nue- : , .
vo punto por donde pasa la grafica, Como 0 3 6 x
la pendiente es %, desde el punto (3, 4) al
b

/
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‘ Escribe la ecuacion de cada una de las funciones cuyas graficas se muestran a continuacion:

a) b}
f
y=-2x+1
£ ¥ K
X
c) d)
¥
i
1
|
& o > €
2 x
=1
L SR
+2




Indicador de logro

1.18 Escribe la funcién de la forma y = ax + b, conociendo las coordenadas de un punto de la grafica y

el valor de a.

En la clase 1.17 se dedujo la ecuacién de una fun-
cion lineal a partir de su grafica, identificando en
la misma las coordenadas del intercepto con el eje
y vy el valor de la pendiente de la recta. En esta
clase se proporciona la pendiente de la recta y un
punto sobre la misma que no necesariamente es
el intercepto sobre el eje y para que el estudiante
recuerde que este punto satisface la ecuacién de
la funcién y = ax + b y encontrar el valor de b.

®, ® Utilizar las condiciones iniciales sobre el valor de la
pendiente de la grafica de una funcidn lineal y un punto
sobre la misma para encontrar la ecuacion de la funcién.

© Determinar el procedimiento para encontrar y escribir
la ecuacién de una funcidn lineal a partir del valor de la
pendiente de la grafica y las coordenadas de un punto so-
bre la misma.

N NG W,
Solucidn de algunos items:
a)y=-2x+b;six=2entoncesy=-3, c)y= %x + b; six=2entonces y =3,
luego: luego:
—3=—2(2)+b 3=i(2)+b

b=-3+4 2
b=1 b=3-1 La ecuacién de la funcién es:

La ecuacion de la funcién es: b=2 y= 1.4
y=-2x+1 2

=x+b;six=1ent =-1

b)lﬁie éc, bj six =1 entonces y ’ Posibles dificultades:

8o: “1=1+0b En el Problema inicial, los estudiantes podrian no recordar
b=-1-1 qué significa que la grafica de la funcién pase por el punto
b==2 (3, 4); en este caso, se les debe recordar que (3, 4) satisface

La ecuacién de la funcién es: la ecuacion de la funcidn, es decir, si x = 3 entonces y = 4.
y=x-2
4 .
Fecha: U3 1.18 )
® Escribe la ecuacién de la funcion lineal ® a)a=-2,y=-2x+ b; se sustituyen x =2y
cuya grafica tiene pendiente % y pasa por y=-3:
el punto (3, 4). 3=-2(2)+b y
b=-3+4

a-= %, la ecuacidn es y = %x + b. Se sus- b=1

tituyen x =3 y y = 4 en la ecuacidén para

encontrar el valor de b: La ecuacidn de la funcién es:

=%(3)+b y=-2x+1
b=4-2 b)y=x-2
b=2 C)y=2x+2
La ecuacién de la funcién es: d)y=-2x-1
y= %x +2
Tarea: pagina 70 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.19 Ecuacién de la funcién a partir de dos puntos de la grafica

P'F:ara la funcién de la grifica con las dos coordenadas dadas, escribe la ecuacién de la forma y=ax+b.

i
¥
.,-'-""FFFF
_:-"'-F'-H-
=

//"_,_..,--"""-FF |

i i
b

s La ecuacion de la funcidn se puede determinar aplicando una de las farmas siguientes:

Calculando la pendiente: Mediante sistemnas de ecuaciones:

Como pasa por los puntes (-3, 2) v (3, 4], entonces:
* Para el punto (-3, 2}, sustituyendo se tiene:
i:%:l 2=-3a+b @O

= Pasa por los puntos (-3, 2) y (3, 4], entonces:

= Para el punto (3, 4}, sustituyendo se tiene:

+ La grafica de |a funcidn v = %JH b pasa por el
d=3g+b &

punto (3, 4), al sustituir los valores se tiene:

e |
4=5(3)+b Al resolver las ecuaciones (1) y (2) coma sistemas
4=1+h te ecuaciones, se encuentran los valores de a =-%
A= y b = 3, luego se escribe la funcidn y = -%.—x +3.
b=3

Entonces, la funcidn lineal es y= %m- 3.

N,

c Para determinar la ecuacion de una funcidn cuando se conocen las coordenadas de dos puntos
Alx,, v )y Bix,, v,) dela grafica, se puede:

L s

Ya— Xy
‘tﬂ- Iﬂ'

1, Determinar |a pendiente o utilizande [a férmulaa =

2. Sustituyendo en ¥ = e + b, el valor de a calculado en 1 y las coordenadas de uno de los puntos
dados, para encontrar el valor de b,

3. Escribir la ecuacion v = ax + b, sustituyendo los valores de a y b encontrados.

©




O bien, se puede tomar |as coordenadas de los-dos puntos dados para formar un sistema de ecuaciones

lineales, tal como se muestra en &l ejemplo desarrollado,

‘ Escribe la ecuacion de cada una de las funciones cuyas graficas se muestran a continuacion:

b)

2x+ 1

A

c)

'

d)

P e

/isz—Z

22

ool

e

{1,-4)

b

A

b

/
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Indicador de logro

1.19 Escribe la funcion de la forma y = ax + b, identificando dos puntos de la grafica. J

Ahora que el estudiante puede determinar la
ecuacion de la funcién lineal a partir de un punto
y la pendiente, se le presenta el caso en el que se
dispone de dos puntos de la grafica de una funcidn
lineal para determinar su ecuacién.

®, © Determinar la ecuacion de una funcion lineal a partir
de dos puntos, por medio del calculo de la pendiente, o
bien, la resolucién de un sistema de ecuaciones.

AN w
Solucion de algunos items: 5_4=}
a) Pendiente 1=>b.Llaecuacibnesy=2x+1.
1-(-2)7 1+2 ~ 3 c) Pendiente
Intercepto o= —4-2 =—4—2=—_6=_3
Se evalua (1, —1) en la ecuacién 1-(-1) 1+1 2
—?l) f :;zcl;-f b Intercepto
1 :_2 b Se evalta (-1, 2) en la ecuacién
—1+2:b y=-3x+b
1:b 2=-3(-1)+b
- 2=3+b
Por lo tanto, y =—2x+1 2_3=}
b) Pendi =0
) Pef3 |_e£lte 3 La ecuacidénesy =-3x—1.
a=—5 =472

Intercepto Posibles dificultades:

Se evalda (2, 5) en la ecuacion Es posible que el estudiante no coloque el signo de las
y=2x+b coordenadas de los puntos cuando calcula la pendiente,
5=2(2)+b por lo que se sugiere recalcar esto en la solucién del Pro-
5=4+b blema inicial.

(. )
4 Fecha: )
U3 1.19
® a)y=—-2x+1
Para la funcion de la grafica con las dos b)y=2x+1
coordenadas dadas, escribe la ecuacion T c)y=-3x-1
de laformay=ax+b. " d)y=2x-2

Los puntos son (-3, 2) y (3, 4).

y=%x+b:4=%(3)+b
4=1+b
b=3

Entonces, la funcién linealesy = %x +3.

O\

Se determina b evaluando el punto (3, 4) en la ecuacion

Tarea: pagina 72 del Cuaderno
de Ejercicios.

o,
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1.20 Ecuacién de la funcidn a partir de los interceptos con los ejes

-P'Escribe la ecuacion de la funcidn lineal que pasa por lo puntos (-4, 0) v (0, 6).

_s Para determinar la ecuacidn de la funcién lineal que pasa por los puntos, es necesario considerar:

« El punto (0, 6) tiene la forma (0, ¥), por lo que corresponde al intercepto con ¢

Los purttos de fa form i
el eje ¥, entonces b = 6. s z

[x, O] {0, ) se llaman

* Se calcula la pendiente con las coordenadas de los puntos (=4, 0] y (O, 6). interceptos.
s b=l _ 6 _6._3 |0, v) intercepto con el
a= = === "]
O-{-4] " 0+4~ 9 "% gjo v (x, 0) Intercepta

. - P 2 | con el efe x.
* Se escribe la ecuacidn sustituyendo el valor determinade de a y b en la e

expresion ¥ = ax + b, y se obtiene y= %x +6.

% ")

-

c' Cuando se conocen |as coordenadas de dos puntos de la forma (x, 0), (0, ¥) de la grafica de una funcion
lineal, entances se puede determinar la ecuaciaon considerando que

1. Para (0, v) === v = b corresponde al intercepto con el gje y.
2.Lapendiente o =§ =5 = L =-4.

3. 5e escribe la ecuacion sustituyendo |os valores calculados de a y b en la expresion y = g + b,

‘=
\E'Cnnsiderandu las coordenadas de los puntos que se muestra en la grifica de la funcién, escribe la
respectiva ecuacion.

¥ M
i & ./_u
Solucion. o €
Para determinar la ecuacidn de la funcién lineal que pasa por los P
puntos que se muestran en la grfica, se procede de manera similar al i
; ; A
ejemplo anterior. D e
* Seidentifica el intercepto con el eje v, b= 2. ',f,»’ 4 X
» Secalcula la pendiente a = 2= 2.
* Se escribe la ecuacion sustituyendo el valor determinado para a y Ei
b, en la expresion y = ax+ b, se obtiene y = -;—x +2 4
‘ 1. Escribe la ecuacidn parg la funcian lineal que pasa por los puntos: W
a)(0,3)y(4,0) Y=—7x+3 \
b)(-2,0)y(0,4) y=2x+4 '
c)(3,00y(0,8) y=-2x+6 \
2. Considerando las coordenadas de los puntos gue se muestra en la \1
grifica de la funcién, escribe la respectiva ecuacion. ' bTIL N
y=-3x+3 \ ¥
%
l"l
W "l

/

@ Guia metodoldgica




Indicador de logro

1.20 Escribe la funcién de la forma y = ax + b, a partir de las coordenadas de dos puntos de la forma

(x,0) y (0, y).

)

Para esta clase se estudia la ecuacion de la funcidn
lineal a partir de los interceptos con los ejes coor-
denados, este es un caso particular de lo tratado
en la clase anterior.

N J

Solucidn de algunos items:

3 3
1.a)a=—z,b=3,y=—zx+3

conoce el intercepto de la funcién lineal.

Qos son los interceptos con los ejes coordenados.

®, © Determinar la ecuacion de una funcion lineal a partir
de sus interceptos con los ejes. En este punto el estudiante
es capaz de calcular la pendiente a partir de dos puntos y

Mostrar la simplificacién del proceso para obtener la ecua-
cién de la funcidn lineal a partir de dos puntos cuando es-

J

Observacion: Otra formula utilizada cuando se tienen
los interceptos con los ejes (r, 0) y (0, s) es la ecuacion

2. Intercepto en el eje y: (0, 3) X Y1
Intercepto en el eje x: (1, 0) res
a=-3=-3,b=3,y="3x+3
(( Fecha: \\
U31.20 , y
Escribe la ecuaciéon de la ’;
Escribe la ecuacién de la funcidn lineal funcién lineal a partir del :
que pasa por los puntos (-4, 0) y (0, 6). siguiente grafico. T
Intercepto R
——) = -
@ Intercepto (0, 2) b=2 -
(0, 6) wmmp- h = 6 Pendiente
q=—-2=-2
Pendiente -3, 3 2
La funcidn lineal es y = Fx+2.
q=-2-0 __6 _6_3
0-(-4) 0+4- 4 2 1.a)y=—%x+3 2.y=-3x+3
Por lo que, la funcién lineal es b)y=2x+4
C)y=-2x+6
y= %x + 6.
\\ Tarea: pagina 74 del Cuaderno de Ejercicios. /)
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1.21 Practica lo aprendido

Resuelve de manera ordenada, en tu cuaderno, cada una de las situaciones planteadas:

1. Un determinado dia, Ana pagd 3.6 dolares por 3 euros, ¥ Carlos pagd 8.4 dolares por 7 euros.

a) Encuentra la ecuacion de la recta gue nos da el precio en euros ¥, de x ddlares. y = %x
b} Represéntala graficamente.
¢) ¢Cudnto habrian pagade por 15 euros? $18

. Unalgodonerorecoge 30 kg de algoddn por cada hora de trabajo, y demora media hora preparandose
todos los dias cuando inicia |a jornada. La funcién lineal que representa esta situacion estd dada por
la ecuacidn y = 30x - 15; donde v representa los kg de algoddn recogido y x es el Hempo transcurrido
en horas.

a) Realiza una tabla para la funcidn y graficala.

b) éCuantos kg de algoddn se recogeran en una jornada de 8 horas? 225 kg

. Se llena una piscina con una manguera en forma constante, de modo que la altura alcanzada por el
agua aumenta 15 cm por cada hora que transcurre. 5i inicialmente el agua que habia en la piscina
llegaba a una altura de 12 cm.

a) éCual serd la altura alcanzada por el agua después de 3 horas? 57 cm

b} Escribe la altura v del agua después de x horas, y = 15x+ 12

. Para la funcion de la gréfica, realiza lo siguiente:
a) Identifica el intercepto, b =-1

b} Determina la razon de cambio. a=-2

¢} Escribe la ecuacion de la funcign, y=-2x-1

4 'R P
. Grafica las siguientes funciones en el mismo plano,
luego realiza lo que se pide en cada numeral. 4!
'ﬂ:] y=3x b} y=3x+1
c) y=3x-1 d) y==3x+1 - -1
e y=-3x-1 fl ¥y=3x+2
g) y=3x+3 h) y=3x+5 ' ' ™
I. |dentifica el intercepto.
Il. Determina la razon de cambio.
. éQué concluyes?
a)b=0,a=3 b)b=1,a=3 Se concluye que si las
c)b=-1,a=3 db=1,a=-3 funciones lineales tienen la
e)b=-1,a=-3 f)b=2,a=3 misma pendiente entonces
g)b=3,a=3 h)b=5a=3 son rectas paralelas.

/
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A
¥
el
a=4g 3
Sy
3 £
x
L b4
e) y=7u+3 fl y=-3x+6
+~ i
y T\[u,a]

(2,0

i
b

=N PR Rk LI, PP P e A
S
o

H
-

b = W
5. Determina la ecuacion y = ax + b, considerando la informacion proporcionada en cada caso.

a) Tiene pendiente 3 y pasa por el punto (0, 5). y=3x+5

b) Tiene pendiente 5y pasa por el punto (4, 3). ¥ = %x

c] Pasa por los puntos (0, -2}y (6, 2). ¥ = %x -2

d) Pasa por los puntos (=2, 1)y (-1, 3). y=2x+5

) La funcidn cuya grafica es paralela a la de |a funcion ¥ = 3x -2, y pasa por el punto (0, 7). y =3x + 7




Indicador de logro

1.21 Resuelve problemas correspondientes a la funcion lineal.

Solucién de algunos items:

1. b)
H o
= S
R T
1 i 1 [] £t [] 1 [] ]

2.Q)

y | 15 | 45 | 75 | 105|135

e

b) y = 30(8) — 15 = 225

Observacion: Es importante conside-
rar que en los problemas del 1 al 3 Ia
solucidn tiene sentido para valores de
X mayores o iguales a cero.

Tarea: pagina 76 del Cuaderno de Ejercicios.

3.a)15(3) +12=57

4. b)
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1.22 Practica lo aprendido
Resuelve de manera ordenada, en tu cuaderno, cada una de las situaciones planteadas.

1. Para las funciones de las graficas siguientes:
a) Determina cudntas unidades avanza v, cuando x avanza 1 unidad, justifica tu respuesta.
b} Elincremento en xy v, considerando las coordenadas de los puntos indicados.
¢} Calcula la pendiente de la funcion en cada caso.

JI.E(\ Y :'r E“k
4
&
-2, 3
7 2
2 € -& -4 -z \ 0 F 4 :l:?
| 11

. Y -2
3 =4 -2 0 [l x’

a) y avanza 5 unidades a) y avanza —4 unidades
cuando x avanza 1 -2 cuando x avanza 1 uni-
unidad. dad.

b)Enxeslyenyes5 4 [l b)Enxeslyenyes—4.

a=5 W Woc)a=-4
2. Identifica |a pendiente y el intercepto para cada una de las siguientes funciones:
a) y=x+1 b) y=7x+4 ¢}y =-5x+4 d:y=—§::-2
a=1,b=1 a=7,b=4 a=-51b=4 a=3,b=-2
3. Determina entre qué valores esta v, en cada caso.
al y=8x-10, xestiaentre-1y5. b} y=-6x+5, xestaentre-2y3.
7y estd entre =18 y 30 y estd entre-13y 17

4. Escribe la ecuacion de la funcion graficada en cada literal;

JI' d T
2 ) 2l
y=-3x+7
&




Indicador de logro

1.22 Resuelve problemas correspondientes a la funcién lineal.

Solucién de algunos items:

ysnl\ /

1. a) Graficamente

A
b |

y avanza 5 unidades cuando x avanza 1 unidad.
b) Los puntos indicados son (1, 1) y
(2, 6), el incremento en x es 1y el incremento en

yes5.

3.a)y=8(-1)-10=-18
y=8(5)-10=30
y estd entre —18 y 30
Yol 5,30

-1

N — £ i

=
A B
1 -

H\

| -4
= w/
i 1P A

b)y=-6(-2)+5=17,y=-6(3) +5=-13

y estd entre-13y 17

o

4. a) Graficamentea=-3yb=7
La ecuacidnesy =-3x + 7

r\
T8

0

\
3 Y
\
T\
’ \
A
' e T . N . T

11

b) Gréficamentea=4y b=-2
La ecuacidnesy =4x—2

Tarea: pagina 77 del Cuaderno de Ejercicios.
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4. c) Pendiente a = 2

3
Intercepto
Se evalla (-3, 3) en la ecuacién
y= %x +b
3= %(—3) +b
3=-2+0b
3+2=0b
5=b

Asila ecuacionesy = %x +5.

e) Pendiente

_ 5-2 _5-2_3_1
A= 3-2)74+27672
Intercepto
Se evalla (-2, 2) en la ecuacién

y= %x +b
2= %(—2) +b
2=-1+b
2+1=b
3=b
Asila ecuacionesy = %x +3.
f) Pendiente
-_5__
a=-5= 3
Intercepto
b=6

Por lo tanto, la ecuacion es:
y=-3x+6.

5. ¢) Pendiente

_2-(=2) _2+2 _4_2
@=76-0 76 6 3
Intercepto
b=-2

Asi, la ecuaciénesy = %x— 2.

e) Sea y = ax + b la ecuacién de la funcidn lineal que se pide, entonces por paralelismo se debe cumplir que la
pendiente a = 3y el intercepto b =7.

Entonces la ecuacidn esy =3x + 7.

@



dos incognitas

Funcion lineal y ecuacion de primer grado con

2.1 Trazo de la gréfica de una ecuacién de primer grado con dos incégnitas

-P{Cﬁmo puedes representar graficamente la ecuacidn x + 2y + 4 =07

[ s Para representar graficamente una ecuacion x + 2y + 4 = 0, es necesario conocer algunos valores de x '

v los respectivos valores de v, para representarlos en el plano como pares ordenados. Por ejemplo, si
x=-4, al sustituir en la ecuacidn se tiene -4 + 2y + 4 =0, 2y =0, entonces y = 0. Los valores abtenidos

se organizan en la tabla.

Para facilitar e céleuln, s puede

Tl e | 43| 2] -1 0 1 2 3 4 resolver en ¥ [2 ecuacidn, asl se tiene:
1 3 5 7 r+Iv+d=0= 2y=-x—4, xy 4 pasan
o | B ) =F =g R =T 2T H a la derecha; y = ~3x - 2, se divide

entre 2 ambos miembros,

L

Otra manera de hacerlo es encontrando el valor de ¥ que corresponde a un valor x, y sustituyendo
otros valores para x.

Six=-2,y =-1{-2) -2, entonces y =-1.

x ¥

-4, 0}
-4 =2 o F] I
{3050 a
=& =1]
ERE T a8
1, =2}
o B T S
{1 -3)
- (3,=331

[, A

_c Para representar graficamente la ecuacion de la forma ax + by + ¢ = 0, es necesario determinar algunos
valores para xy v que hacen cierta Ia ecuacion y representarlos como pares ordenados en el plano,

Al comparar la representacion grafica de la ecuacién de la forma ax + by + ¢ = 0, con la grafica de la
funcion lineal, se puede concluir que en ambos casos la grafica es una linea recta y que para graficar la
ecuacion ax + by +¢ = 0, es necesario encontrar-el valor de y correspondiente a x.

‘ * Para cada una de las ecuaciones:

1. Determina el valor de y correspondiente a x.
2. Elabora la tabla para organizar los pares ordenados.
3. Represéntalas graficamente.

a) —x+y-3=0 b) ~2x+y=-2=0 c) x+2y-6=0
Ly=x+3 1.y=2x+2 1.y=—%x+3

J
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Indicador de logro

2.1 Comprueba que la grafica de una ecuacion de primer grado con dos incégnitas tiene la misma forma J

de la funcidn lineal.
Proposito

Se introduce la ecuacidén de primer grado con dos ®, ® Representar graficamente una ecuacién de primer
incégnitas que se estudiara a lo largo de esta lec- grado con dos incégnitas por medio de la tabulacidn de
cion. Se establecera que la representacion grafica valores para comprobar que su forma es la misma que la
de esta ecuacion coincide con la funcidn lineal que de una funcién lineal.
se obtiene despejando la variable y. JAS )
Solucién de algunos items:

a)l.y=x+3 3.

2. y

x |2 |-1] 0 1 2

y|1]2]3]|4a]|s

3. 5
y L
; yFx+3 /
4 3 -2 7T o T2 3 x
3 /
)l y=—5x+3
2
2.
! x |2|-1l0 |12
R S—— T 3 x 7 5
b)l.y=2x+2
2. X -2 -1 0 1 2
y | 2] 0|2]4]6
(( Fecha: \\
usalil 5

® ¢Cémo puedes representar graficamente la Esta grafica es también :
ecuacion x + 2y +4=07? la representacién gra- 2ox7

» ﬁcadey=—lx—2.

@ Evaluando valores de x en la ecuacion: 2 ; \

Six=—4=-4+2y+4=0=y=0 .

Six=—3=-3+2y+4=0=y=—1

Six=-2 ==2+2y+4=0=y=-1 ®a)1.y=x+3 b)l.y=2x+2

Six=—1=-1+2y+4=0=y=-3

Six=0=0+2y+4=0=y==-2

Six=1=1+2y+4=0—y=-3

R -2 0 2 4 x

c) 1.y=—%x+3

x |-4|-3|-2|-1|]0|1|2]|3]|4

-3|-%| -4

3
y|lo|-3]1|-5|-2]-

NI[3,]
NIN

Tarea: pagina 78 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.2 Relacién entre la gréfica de la ecuacién ax + by +c=0ylafuncibn y=ax+b

P Lleva la ecuacidn —6x + 2y + 12 = 0, a la forma ¥ = ax + b, luego graficala,

s * Para llevar la ecuacion —6x+ 2y + 12 =0 ala forma y = ax + b, se despeja v
2y =6x-12, -6x y 12 pasan al miembro derecho,

v =3x - B, se dividen ambos miembros entre 2.

R + Ahora para graficar, se tiene que la pendiente es
by ; y
i a = 3, y el intercepto b = -6, es decir pasa por el
punto (0, 6.
» Se determina otro punto de la grafica:
S /"* T2 size1
| ¥=3{1)-6
S (T
y==a

-

0 sea que |a grafica pasa por el punto {1, =3).

Trazar la grafica que pasa por |os puntos {0, —6) y
{1,-3)

C Para llevar |a ecuacién de primer grado con dos incognitas a la forma v = ax + b de la linea recta, es
necesario:

1. Resolver la ecuacion 6x + 2y + 12 =0, sobre v,

2. Identificar la pendiente a y el intercepta h.

3. A partir de la pendiente y el intercepto, encontrar las coordenadas de otro punto de a grafica.
4, Trazar la linea recta que pasa por los dos puntos determinados.

‘ Para cada una de las siguientes ecuaciones, realiza:

1. Ueva la ecuacidn a la forma y = ax + b, resolviendo sobre ¥,
2. Determina otro punto por donde pasa la grafica.
3. Traza la grafica.

al—x+v=6 1L.y=x+6 2.(1,7)
b) 2e+¥=10 1.y=-2x+10 2.(1,8)
c} Ix-y=1 l.y=3x-1 2.(1,2)

/

@ Guia metodoldgica




Indicador de logro

2.2 Transforma las ecuaciones de primer grado con dos incégnitas a la forma y = ax + b, de la funcion J

lineal.
Proposito
Ahora que el estudiante conoce que la ecuacion ®, ®Despejar la variable y de una ecuacion dada para lle-
de primer grado determina una funcidn lineal se varla a la forma y = ax + b y obtener dos puntos, de tal
procede a determinar dicha funcidn realizando el manera que uno de ellos sea el intercepto de la funcién,
despeje de la variable y. para luego graficarla.
Resumir el proceso para convertir una ecuacién de primer
grado con dos incégnitas a una funcidn lineal y elaborar su

\_ Yy, Qgréﬁca. Yy,

Solucién de algunos items:

b)1.y=-2x+10 c)l.y=3x-1
2.(1, 8) 2.(1,2)
3. 3.

[ )
4 Fecha: )
U3 2.2 i
Lleva la ecuacion -6x + 2y + 12 =0, a la S— ] 4
formay = ax + b, luego graficala. ‘
Se despeja y: 2y =6x— 12 1
@ y=3x-6 4
Intercepto b = —6 asi la recta pasa por el "
punto (O, 6).
Se determina otro punto de la grafica: ® ajly=x+6 3. 3
Six=1,y=3(1)-6 2.(1.7) ;.
y=-3 ok
El punto es (1, -3) Al
Trazar la gréfica que pasa por WS 754
(0,-6)y (1, -3) Tarea: pagina 79 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.3 Grafica de la ecuacién ax + by + ¢ = 0 a partir de los interceptos

P Para la ecuacion 2x + y -4 = 0, realiza lo siguiente:

1. Identifica |os interceptos con el eje ¥, cuando x =0,
2. dentifica los interceptos con el eje x, cuando y = 0.
3. Traza la grafica de la ecuacidn.

Los interceptos con los ejes son:
1. El intercepto con el eje ¥, como x = 0, se tiene
20)+y=-4=0
O+y—-4=10
y=4

Se obtiene el punto {0, 4).

2. Elintercepto con el eje x, ¥ = 0, entonces sustituyendo
en la expresion 2x+ vy -4 =0
2x+0-4=0 -
2x-4=0
x=4
x=2

M

Se obtiene el punto (2, D).

3. Representa los puntos (0, 4] y (2, 0) y traza la gréfica.

c' Para trazar la grafica de la ecuacion ax + by + ¢ = 0, basta con conocer dos puntos y se pueden utilizar
los interceptos con los ejes x y ¥, es necesario:

1. |dentificar el intercepto con el eje ¥, (0, i),

2. Determinar el intercepto con el gje x, haciendo v = 0y calculando el respectivo valor de , obtenien-
do el punto (x, 0),

3. Representar los interceptos v trazar |a grifica,

' ‘ Para cada una de las ecuaciones, realiza lo siguiente:

1. Determina el valor de los interceptos de la grafica con los ejes vy x.
2.Traza la grafica de |a ecuacion.

a) 3x+y=6 b) 5x-2y=10 ¢} 3x-y=—6
1.Eny (0, 6). Enx (2, 0). 1.Eny(0,-5). Enx (2, 0). 1.Eny (0, 6). Enx (-2, 0).

/
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Indicador de logro

2.3 Grafica la ecuacién de la forma ax + by + ¢ = 0, identificando los interceptos con los ejes x y . J

En esta clase se aborda la representacion grafica
de la ecuacién de primer grado con dos incdgnitas
a partir de sus interceptos con los ejes y asi pres-
cindir del despeje de la variable y.

®, ® Graficar una ecuacion de primer grado con dos in-
cognitas encontrando los interceptos de la funciéon con los
ejes coordenados.

© Establecer los pasos para graficar la ecuaciéon ax + by +
¢ =0 a partir de los interceptos con los ejes.

Solucién de algunos items:
a) 2. b) 2. c) 2.
y y
10 4 y /
2 (0,6) 6
0 7 x
6 & (0,6) 4
-2
4 2
-4
(-2,0)
2 x
-4 2 0 2 4
(2,0 . /
-6 -4 -2 0 )\ 4
Materiales:

¢ Plano cartesiano sobre un pliego de papel bond para grafi-
car la ecuacion del Problema inicial y las del literal a) y b)
del bloque de ejercicios y problemas.

* Metro o escuadra de madera.

(

Fecha:

3. Traza la grafica de la ecuacion.

@ 1.5ix=0 =2(0)+y-4=0
y—4=0
se despeja y, y=4

El intercepto en y es (0, 4).

2.5iy=0 = 2x+0-4=0 T

Para la ecuacion 2x +y — 4 =0, realiza lo siguiente: 2.
1. Identifica los interceptos con el eje y, cuando x = 0.
2. Identifica los interceptos con el eje x, cuando y = 0.

N)

U3 2.3
® a)1.Eny(0,6). Enx (2, 0).

b) 1. Eny (0, -5). En x (2, 0).
2. i

€« —_— X

2x—-4=0
se despejax, x=2.
El intercepto en x es (2, 0).

O\
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2.4 Trazo de la gréfica de la ecuacion de la forma ax + by + ¢ =0, cuandoa =0

P

Para la ecuacion 3y - 9 = 0, realiza lo siguiente:

1. Resuelve la ecuacidn en y.
2. Determina al menos 4 pares de valores para x vy ¥ gue cumplen la igualdad.
3. Traza |a grafica de la ecuacidn,

S \

1. Al resolver la ecuacidn en ¥, se tiene 3y =9, entonces y = 3.
2. Para determinar los pares ordenados, como en |a ecuacion y = 3, no aparece x, entonces seran todos
los pares ordenados que tengan v = 3, por ejemplo: (-1, 3], (0, 3}, 11, 3}, (2, 3}, (5, 3), etc.
3. Entonces al representar graficamente se tiene:
| |
& &
5 4+ 5
4 F
-1, 3} g3} ljy.ay {3 |5, 31
[ R & L L -] 4 & =
¥y=3
2 b 2
1- 1
3 o 1 1 3 1 S T 4 a 1 1 i a 5 ox

c' Para representar graficamente la ecuacion by + ¢ = 0, se traza una recta horizontal en v = - ir,'pues i
puede tomar cualguier valor; por tanto, la grafica sera una recta paralela al eje x, tal como se muestra
en el ejemplo desarrollado.

‘:' En cada una de las siguientes ecuaciones de la forma by + c=0:

1. Despeja la incdgnita ¥.
2. Represéntala graficarmente trazando la linea recta paralela al eje x, |a cual pasa por el punto (0, —%}.

al 2y-10=0 b] -3y-9=0 c) %y-ﬁyﬂ] d) 4v+12=0
1.y=5 l.y=-3 1.y=0 l.y=-3

/
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Indicador de logro

2.4 Representa graficamente la ecuacion de la forma by = c.

Proposito

Se estudia el caso en el que la ecuacidn de primer
grado con dos incdgnitas tiene cero como coefi-
ciente de la variable x y por tanto, la representa-
cion grafica es una recta horizontal.

®, ® Interpretar que los pares ordenados que cumplen la
ecuacion by = c pertenecen a una recta horizontal.

Solucién de algunos items:

a)1.2y-10=0—>2y=10—y=5

2. y b) 2. y

(0,5)

(0,-3) y=-3

c)2.

(
Fecha: U3 2.4

®1.a)y

Para la ecuacién 3y — 9 =0, realiza lo siguiente: 2. a)
.a

1. Resuelve la ecuacién en y.

2. Determina al menos 4 pares de valores paraxyy
que cumplen la igualdad.

3. Traza la grafica de la ecuacion.

3- y
(S 13y-9=0 :
3y=9 ,
y=9+3 ;

=3

y=3 : d
2. (_1r 3)1 (01 3)1 1 0 T 2 3 4 5 x
(1l 3)’ (21 3)’ (5' 3) CiCiOS.

5

(0,5)
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2.5 Trazo de la grafica de la ecuacién ax + by + ¢ =0, cuando b=0

P Para la ecuacién 3x + 6 = 0, realiza lo siguiente:

1. Resuelve la ecuacion en x.
2. Determina al menos 4 pares de valores para x y y gue cumplen la igualdad.
3. Traza la grafica de la ecuacion.

S

1. Al resolver la ecuacidn en x, se tiene 3x = -b, entonces x =-2.

2. Para determinar los pares ordenados, como en la ecuacidn x = -2, no aparece ¥y, entonces seran
todos los pares ordenados que tengan x = -2, por ejemplo: (-2, -3}, (-2, =2), (-2, -1}, (-2, 0}, (-2, 1},
(-2, 2), (-2, 3), etc.

3. Entonces, al representar graficamente se tiene:

L q
¥ ¥
-2, 3) x=-2
L 3 3
-2, 2}
® {— ]
{2, 1}
[t . i
A4=2,0 | | l | 2
% -2 4 © 1 2 3y 3 -1 o 1 3 iy
-2, -1}
e |
2, -7}
e 2 24
7, -3}
o coo3 34

£

c Para representar graficamente la ecuacién ax + ¢ =0, tnicamente se traza una recta vertical en x = -—

pues v puede tomar cualguier valor; por tanto, la gréfica serd una recta paralela al eje v, tal camo se
muestra en el ejemplo desarrollado,

‘ “En cada una de las siguientes ecuaciones ax+c=0:

1. Despeja la incognita x.
1. Represéntala graficamente trazando |a linea recta paralela al eje v, la cual pasa por el punto l-%, Q).

a) x-2=0 b) ~2x+6=0 ¢} 5x+20=0 d) 3x-2=0
l.x=2 1l.x=3 lLx=-4 l.x=4

/
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Indicador de logro

2.5 Representa graficamente la ecuacién de la forma ax = c. J
Proposito

Ahora se estudia el caso en el cual el coeficiente ®, ® De forma andloga al caso visto en la clase anterior

de y es cero y por tanto la representacion de la se debe interpretar que los pares ordenados que cumplen

grafica es una recta vertical. la ecuacién ax = c pertenecen a una recta vertical. Has-

ta esta clase el estudiante ha adquirido los conocimientos
para reconocer y graficar diversos tipos de ecuaciones de

\_ D, Qa linea recta. Dy,

Solucién de algunos items:

a) 2. yT k=2 d) 1. %x-Z:Oﬁx—[].:Oﬁx:[I.
6
2.
5 y x=4
4 6
34 5
2 4
1 3
(2,0 2
-1 0 1 3 4 5 X
1
@0 |
-1 0 1 2 3 5 X
(. )
4 Fecha: U3 2.5 )
y , - ® l.a)x-2=0
Para la ecuacion 3x + 6 = 0, realiza lo siguiente: =2
1. Resuelve la ecuacion en x.
2. Determina al menos 4 pares de valores para x y
y que cumplen la igualdad. 2.a) i =2
3. Traza la grafica de la ecuacidn. .
@ 1.3x+6=0 3. [l y !
3x=-6 2 Z
x=—-6+3 1 ;
x=-2 — (20)
2. (_21 _3)1 (_21 _2)1 2
(_21 _1)1 (_2; O)r 3
(=2, 1), (-2, 2), Tarea: pagina 82 del Cuaderno de
(-2,3) Ejercicios.
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2.6 Intercepto de la grafica de dos ecuaciones de la forma ax+ by +¢ =0

—3x+y+6=0 1)

Para el sisterna de ecuaciones i
r-y+2=00

realiza lo siguiente:

1. Lleva las dos ecuaciones a la forma v=ax+ b,
2. Grafica las dos ecuaciones en un mismo plano.
3. ldentifica las coordenadas del punto donde se intersecan las dos rectas.
4. Interpreta el sentido del punto de interseccion,

s. 1, Al resolver las ecuaciones en y se tiene [.‘Ir' =3x-6(D
y=x+2 2

2. Paraobtenerlagrafica decadaecuacion seidentifican
dos puntos, estos pueden ser el intercepto con el eje
¥y un punto adicional.

(1) Six =3, entonces: 2
y=3(3)-6 y=x+2 :
¥y=9-6 y=3+2 i |
¥y=3 ¥y=5 4 5 .

_2 /
Pasa por los puntos Pasa por los puntos
10.1 _E} 'l'l 131 3.:' {Dr 2' '5" {ar 5] -
3. Al trazar lineas paralelas al eje v y eje x, respectiva- -8
mente, se determina las coordenadas del punto en
que se cortan las dos gréficas, tal como se muestra 7

en la grafica corresponde al punto (4, &),

4. Como el punto {4, 6) corresponde a la grafica de las dos ecuaciones, se puede decir que satisface las
dos ecuaciones; por tanto corresponde a la solucion del sisterna de las dos ecuaciones lineales con
dos incognitas. Entonces la solucidn del sistemaesx=4, y=6.

Otra manera de encontrar la solucidn del sistema propuesto es mediante cualguiera de los métodos ya
conocidos.

c Cuando se grafica un sistema de ecuaciones lineales con dos incognitas enun solo plano, las coordenadas
del punto en que se Intersacan las dos graficas, corresponde a la salucién del sistema, por tanto, un
sisterna de ecuaciones también se puede resolver de manera grafica, representando las dos graficas en
un solo plano e identificando las coordenadas que corresponden al punto de interseccidn.

‘ ' Para cada uno de los sistemas de ecuaciones, realiza lo siguiente:

1. Lleva las dos ecuaciones a la forma pendiente intercepto.
2. Grafica las dos ecuaciones en un mismo plana.
3. Identifica |as coordenadas del punto donde se intersecan las dos rectas.
4, Encuentra la solucién aplicando un método conocido.
a) x+y=7 @1 y=—x+7 4.(4,3) b) [ 2x+y=8 @ Ly=-20+8 4.(4,0)
-x+y=-1 2 y=x-1 -2r+y=-8 & y=2x-38

J
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Indicador de logro

2.6 Determina el intercepto de la grafica de dos ecuaciones de la forma ax + by + ¢ = 0.

En la Unidad 2 se estudiaron los métodos para re-
solver un sistema de ecuaciones lineales con dos
incégnitas. En esta clase se explica graficamente
el significado de su solucién utilizando los conoci-
mientos adquiridos en esta leccion.

Proposito

®, ® Interpretar el intercepto de dos rectas como la solu-
cion del sistema de ecuaciones lineales con dos incognitas
gue se obtiene de sus ecuaciones.

. J
Solucién de algunos items:
1. (Enfatizar la facilidad de aplicar el método de b) 2.
reduccién). P f
a) 2. 8\ 2x +|y =8
N —x+y=7 6
4
2
-4 -2
-1
(. )
4 Fecha: U3 2.6 )
. ' 3. El intercepto (4, 6) satisface
Dado el sistema {_3x+y+6=0 O or fanto( corr)es onde a (Ig
realiza lo siguiente: x-y+2=00Q yor P

graficalas en un mismo plano.

3. Interpreta este resultado

@ 1.[y=3x—6 (@)

y=x+2 @

2. Identifica el punto de interseccion de las dos rectas.

#

1. Lleva las dos ecuaciones a la forma y =ax + by

Six =3, entonces:
@ Puntos (0,-6)y (3, 3) #
@ puntos (0,2)y(3,5)

solucion del sistema. Entonces la
solucion del sistemaesx=4,y=6.

x+y=7 CD 1. |y=—x+7 @

® a) {—x+y=—1® {yzx_l ®)
2. xty=7 3. (4, 3)
L 4 (4,3)

Tarea: pagina 83 del Cuaderno de Ejercicios. )
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2.7 Solucién grafica de un sistema de ecuaciones de la forma ax+ by +¢c =0

2x+3y=12 @

: Resuelve graficamente el sistema:
§ —s-3y=3 @

Fara graficar las ecuaciones, pue-
des determinar |05 Interceptos
confos ejes Xy

== Para resolver el sistema graficamente, se pueden utilizar los interceptos, y realizar lo siguiente;
1. Determinar las coordenadas de los interceptos de cada una de las ecuaciones con los ejes x y y.

2. Se grafican las dos ecuaciones en un mismo plano, a partir de los interceptos.

#
Ecuacidn FI'!tErr_Elpim W |nhertg|:_ltu =EY | par ordenado
[# = EI] LJI = ul {
2e+dy=12 |2(0)+3y=12 |2x+3(0)=12 | (0.4)v(6.0) x4+ 3y=12
y=4 x=6 !
(0, 4) (6, 0)
-r+3y=3 -0 +3r=3 |-x+30h=3 (0, 1y1-2,0)
bl x=-3
o, 1) {-3.0)

3. Construir las graficas e identificar el intercepto.

4. Analizar la solucidn, tal como se muestra en |a gréfica,
la solucién del sistema de ecuacionesesx=3, y=2, -&

L

C Para determinar la solucién de un sistema de ecuaciones de manera grafica, se pueden utilizar los in-
terceptos y se realiza lo slgulente;

1. Determinar el intercepto con cada uno de los eles xy v,
2. Representar los interceptos en el plano y construir la grafica.
3. ldentificar los valores de x y v que corresponden al punto de interseccién de las rectas.

" ‘ Determina la solucion de los siguientes sistemas de ecuaciones, de forma grafica.

al [3x+4_j.r=12 @ -x+y=-2 @

srdy=—a @ &3 b |gezye2 @ 9

/
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2.7 Determina la solucién de un sistema de dos ecuaciones de primer grado con dos incégnitas de for-
ma grafica.

Propésito

®), ®© Resolver un sistema de ecuaciones lineales con dos
incognitas a partir de la representacion grafica del inter-
cepto.

En la clase anterior se interpretd el intercepto de
dos rectas como la solucién del sistema de ecua-
ciones que establecen. Esto se utiliza ahora para
resolver sistemas de dos ecuaciones lineales.

Solucién de algunos items:

a) b)
NP -
x4y =12 —x+2y=2 6,4)
N
N\
N
—~0 N ¥ 0 2 4 x
) ~\_(8, 13) ~
4 x+4y=-4 [ - |xly=2
\ 4
4 Fecha: U3 2.7 )
® Resuelve graficamente el sistema ® a) .
{2x+3y=12® by 12
5 N\,
-x-3y=3 @ N
0 7 4 *
3 Intercapio eje v - batercepto sjex — \
. Brwacion (=0l | w=m . Par proenatia R — AN L 1o
x4 3v= 12 | 2+ Ay=12 | Zrs U0l=22 | (0.4} wi6, 0 xhay=14 T~
y=d k3§ . T~
in, 4 6.0
—pedyed |=0)e3yed | —ved0he3 | (milyi-3 00
¥=1 x=—3
0, 1) -3,0

Solucion x =8,y =-3

El intercepto es (3, 2)

"~ Entonces la solucion del
sistemaesx=3yy=2.

B el B e

Tarea: pagina 84 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.8 Practica lo aprendido

Resuelve los problemas aplicando las estrategias y métodos de solucion aprendidos.

1. Para cada una de las ecuaciones lineales, realiza lo siguiente:
* Resuélvela en v, llevandola a la forma ¥ = ax + b, si es posible,
* |dentifica los interceptos con cada uno de |os ejes, si es posible.
» Graficala en el plano cartesiano,

a) 2e+y=6 b} x+3y=12 c) 3x+4y=12 d) 5x—3v=15
y=-2x+6,(0,6),(3,0) y=-3x+4,(0,4),(12,0) y=-3x+3,(0,3),(4,00 y=3x-5,(0,-5),(3,0)
e) Tv-3=0 f) 3y+9=0 g) x-1=0 h) 2x+6=0
Y= 6, (Or 6) Y= -3, (Or _3) x =3, (3, O) x=-3, (_31 0)
2. Relaciona cada ecuacidn del sistermna con su respectiva representacion grafica e identifica la solucidn.
a) b)
| ¥
3! 5 5
D y=-x+a

1 (1,3)

-3

3. Para cada uno de los sistemas realiza lo siguiente:
* Expresa las ecuaciones en fa forma y = ax + b.
* Grafica las dos ecuaciones en un mismo plano,
* Determina la solucion del sistema.

}[-2x+5y 10 (D h:l{ x-y=1 @ ][ ~x+2y=-6{1 d) {-x+l~,r=—ll$|

2x+3y=6 @ 2x+3y=122 2x-y=-2 @ x+y=3 @
y=gx+2 0.2 y=x-1 y= 2x—3 y=x-1
y=—%x+2 ©.2) y:—%x+4 5.2 y==2x+2 2.2) y=-x+3 &1

4. Grafica cada uno de los sistemas de ecuaciones e indica si tienen solucién, justifica tu respuesta.

al 4x+6y=12 [ b) —x+3y=5 @ d -x+3y=3D d) —3x+4y=0 1
2x+3y=6 @ ~x+3y=-2 & -3x-y=9 @ ~-4x-3y=0 2
Si tiene No tiene Sitiene,x=-3,y=0 Sitiene,x=0,y=0

/
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2.8 Resuelve problemas correspondientes a la funcién lineal. J

Solucién de algunos items:

l.a)y=-2x+6
Interceptos
En el eje y: (0, 6)
Enelejex:siy=0

2x+0=6 3 ;
2x=6 (PR \
x=3 | F] 1 i T
Punto (3, 0) Al - T i 5
y 4.2a)
7
y:--2x+5 4x + 6y =12 ‘):,5
6 \ Si tiene solucidn.
. N ) Ambas ecuaciones
0 representan la mis-
4 N ma grafica por lo
. “ gue cada punto de
3 NG .
N la recta es solucion
2 R Y 0 BV del sistema.
\\
1 2x+3y =6
-1 o0 1 2 4,
1
4.Db) T 1] 4.¢)[Nig-d=8 ¥
3.3)
y
6
N\
N
4 —2x #+ 5y =10
AN
/
X,z) 4.d) T
L~ N f Aredyen
T N
- -2
4 0 2 \ékx il
2x+3y=6

Tarea: pagina 85 del Cuaderno de Ejercicios.
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Aplicacion de la funcion lineal

3.1 Aplicaciones de la funcién lineal, parte 1

p'En el recibo del consumo mensual de agua de la casa de Carlos, aparecen reflejados los siguientes con-
ceptos: servicio de aleantarillado $3.00 mensuales y $0.50 por metro cibico {m?) de agua consumida.

1, iCuanto deberd pagar en un mes que haya consumido 16 m*?

2. Escribe el total ¥ a pagar, cuando se consumen x metros clbicos de agua.

3. Representa graficamente la funcion que relaciona el consumo del agua en metros cubicos con el
costo total a pagar,

s 1. Para determinar cuanto debe pagar Carlos al consu-
mir 16 metros cubicos de agua, se considera servicio
de alcantarillado + 0.50 = total de m® de agua consu-
midos:

3+0.5(16)=3+8=11.
Por 16 metros clbicos deberd pagar 11 ddlares.

2. A partir del literal anterior, si se sustituye para x me-
tros cubicos se tiene: ¥ = 3 +0.5x, que es equivalente
ay=0.5x+3.

3. Conoclendo el costo cuando no se ha generado con-
sumo de agua y el costo cuando se consumen 16 me-
tros clbicos, se puede trazar la grafica, tal como se
muestra en la figura.

Como x representa el consumo, x 2 0; por tanto, no
aparece la grafica para valores negativos de x.

-c Para resolver problemas aplicando la funcidn lineal, inicarmente se necesita identificar las dos variables
xy ¥,y pensar en ¥ como una funcion lineal de x, luego dar respuesta a la situacion planteada.

' ‘ “La relacién entre |los grados Fahrenheit (F) y los Celsius (C) es la siguiente:
* 0" Cesequivalentea 32°Fy 100° Ca 212°F

* 5i x" C equivalen a »* F, y es una funcién lineal de x, encuentra la ecuacién gue relaciona las dos
variables, y = %x +32

1. Determina la variacion térmica de un dia de invierno en que se registra una temperatura minima
de 0* Cy una maxirma de 15° C, exprésala en grados Fahrenheit. 27 °F

2. éA qué temperatura un termometro Fahrenheit marca numéricamente el triple que el de Celsius?
80 °F

. /
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Indicador de logro

3.1 Resuelve problemas mediante el uso de la funcién lineal.

)

En esta leccidn se estudiaran las aplicaciones de la
funcidn lineal. Para esta clase se trabaja un proble-
ma aplicado vy sencillo sobre el planteamiento de
una funcion lineal a partir del enunciado.

Indicar a los estudiantes que lean el enunciado del

roblema en el LT.
N .

Solucién de algunos items:

La ecuacién que relaciona las variables tiene la
formay=ax+b.

El punto (0, 32) da el intercepto b = 32

Pendiente
_212-32_180 _9
100-0 100 5

La ecuacidnesy = %x +32.
1.Six=0entoncesy = %(0) +32=32

Six =15 entonces y = %(15) +32=59

La variacion es 59 —32 =27 °F

®, ® Escribir como funcidn lineal y representar grafica-
mente la solucién de un problema aplicado.

y=3x

%x+32=3x
9x + 160 = 15x
9x — 15x=-160
—6x =-160
_ 160

X="g

_80

X=73

Se calcula la temperatura en grados Fahrenheit:
y= 3(%) =80

Por lo tanto a 80 °F serd el triple que su correspondien-
te temperatura en grados Celsius.

(

Fecha:

sumido 16 m3?

metros cubicos de agua.

gar.

O)!

2.y=0.5x+3

3+0.5(16) =3 + 8 = 11.

u3i3.i

® 1. (Cuanto debera pagar en un mes que haya con-
2. Escribe el total y a pagar, cuando se consumen x

3. Representa graficamente la funcién que relacio-
na el consumo del agua con el costo total a pa- .

Por 16 metros cubicos debera pagar 11 délares.

N )

750 5 10 15 20 25 30 x

_5 m?

® 1.y=%x+32

2.27°F
3.80°F

Tarea: pagina 86 del Cuaderno de Ejercicios.
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3.2 Aplicaciones de la funcién lineal, parte 2

P

Mario participd en una carrera, después de 5 minutos
tuvo dificultades e hizo una parada, luego de 3 minu-
tos se restablecid v retoma la carrera, para recuperar
el tiempo perdido auments la velocidad. Consideran-
do y kildmetros recorridos en x minutos, responde:

1. éA gué distancia del punto de partida hizo la para-
da Maria?

2. Expresa la distancia recorrida v después de transcu-
rrido x minutos en el recorrido, tanto antes como
después de |a parada.

-2

S,

. Para determinar a qué distancia se en-
contraba Mario, se traza una linea para- ¥
lela al eje x y que pase por el punto en
que se detuvo, se puede ohservar que
Mario pard a 5 km del punto de partida.

2. Distancia antes y después de |a parada.
= Al determinar la razén de cambio an-
tes de |la parada, se observa que por
cada minuto que pasa, Mario recorre 1
km, es decir, @ = 1; por tanto, la distan-
cia v antes de la paradaesy=x.

« Al determinar la razdn de cambio des-
pués de la parada puede verse que por
cada minuto que transcurre, Mario

| (12,13)

recorre 2 km, es decir, @ = 2, ademas -z P
pasa por el punto (12, 13}; de donde se in
obtiene el valor de & al sustituir en = T
y=ax+b:

13=2(12)+b

13=24+h

13-24=5

-1i=#h

For tanto, la distancia ¥ después de la parada puede expresarse como y = 2x - 11,

/

D
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:'IQ’:Maria salio de su casa hacia la escuela que dista 1 500m de su casa.
De la casa hasta el punto A se desplazd en bicicleta, y a partir de ahi se fue caminando. La grafica
muestra la relacion entre el tiempo @ (minutos) transcurridos desde gue sale de casa y la distancia
recorrida v {metros).

a) Determina la velocidad en metros por minuto mientras se desplaza en bicicleta. 100 m/min

b) Expresa la relacion entre el tiempo transcurrido x minutos y la distancia recorrida vy metros, desde
0a s minutes. y=100x

¢} éCudl es la velocidad de Maria cuando se desplaza caminando? 10 m/min

d) Expresala relacién entre los x minutos transcurridos y la distancia ¥ recorrida desde 5 a 25 minutos,
y=10x + 450

min |




Indicador de logro

3.2 Extrae informacién de un grafico para resolver problemas. J

Para esta clase se presenta un problema aplicado
cuya solucién implica la comprensién de un grafi-
co asi como utilizar mds de una funcién lineal.

®, ® Interpretar la grafica que representa el problema
planteado. Ejemplificar el caso en el que se deben utilizar
diferentes funciones lineales dependiendo del valor de la
variable x.

Indicar al estudiante que lea el enunciado del pro-
Kblema para utilizar el tiempo adecuadamente. VAN

Solucién de algunos items:

Recordar a los estudiantes que la a) c)
velocidad se calcula como la razén 83:0 m 84:0 m
de la distancia sobre el tiempo. (25,700)
700 700
a) Distancia recorrida: 500 m 600 . 1 5500 2%
Tiempo: 5 min 500 s00 | el L >
Velocidad = 500 m + 5 min 400 —fr o 400
=100 m/min 300 E 300
b) Intercepto b=0 200 200
. 500 |
Pendiente a = === = 100 100 100
oof |
Ecuaciény =100x -5 o] 55 10 15 20 25 30 X -5 0 5 10 15 20 25 30 X
. . . [ i | min
c) Distancia recorrida: 200 m 100 e 100
Tiempo = 20 min
Velocidad =200 m + 20 min 200

=10 m/min

d) Pendiente a = 5o = 10. Intercepto, la ecuacion esy = 10x + by pasa por (5500)
500 = 10(5) + b, de donde b = 450.

Por lo tanto, la distancia recorrida desde 5 min hasta 50 min se puede escribir

como y = 10x + 450.

[ N
(" Fecha: u3s.2 ® La distanciaes y = 2x— 11 )
® Responde . 2[m
1. ¢A qué distancia del punto de / e K,,a;’;
partida hizo la parada Mario? =l - F/ .
2. Expresa la distancia recorrida y | it il
después de transcurrido x minu- s e - ."ll
tos en el recorrido, tanto antes - ¥ e o
como después de la parada. - o
@ 1. Mario paré a 5 km del punto de partida. 1. 100 m/min
2. Antes Después 2.y =100x
a=1 a=2 3. 10 m/min
b=0 pasa por (12, 13) 4.y =10x + 450
la distancia es 13=2(12)+b
y=x 13=24+b Tarea: pdagina 87 del Cuaderno de Ejercicios.
-11=b

-,
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3.3 Aplicaciones de la funcién lineal, parte 3

ZP En el rectangulo ABCD, el punto E se mueve sobre el borde del rectangulo desde el punto A, hasta D,
pasando por los puntos B y €. Cuando el punto € se ha movido x cm, se toma el 4rea del tridngulo AED
como ¥ cm®. Observa las figuras y responde:

oA D A - o

wog
v

2
A—=m

€ a%=—>F B
Figura 1 Figura 2 Figura 3

1. Explica qué sucede con el drea del tridngulo AED, cuando:

a) E se desplaza sobre el lado AB, es decir0< x <5,
b) E se desplaza sobre el lado BC, es decir 55x < 13,
c) E se desplaza sobre el lado CD, es decir 13 < x < 18.

2. Expresa el drea v del triangulo AED, cuando E se mueve de A hasta B (ver figura 1).
3. Determina el drea vy del tridngulo AED, cuando E se mueve de B hasta C (ver figura 2).

4, Expresa el drea y del triangulo AED, cuando E se mueve de C hasta D (ver figura 3).

| s 1. Al observar el movimiento que realiza el punto E en cada uno de los casos se puede concluir que

a) Cuando E se mueve sobre el lado AB, el drea del tridngulo AED aumenta.

b} Cuando E se mueve sobre el lado BC, el drea del triangulo se mantiene constante, pues la base es
8cmy la altura es 5cm, en cualguier momento.

c) Cuando E se mueve sobre el lado CD, el drea del triangulo disminuye hasta llegar a cero.

2. El drea del triangulo AED, cuando E se mueve sobre AB, se puede calcular considerando que la base
es 8 cm y la altura x, entonces v = %-{E]!xl =dx; esdecir, y=4x paral<sx x5,

3. El drea del triangulo AED, cuando E se mueve sobre BC, en este caso la base es 8 ey la altura 5 cm,
entoncesel dreaesy = %El; esdeciry=20para5<sx<13,

4. El drea del tridngulo AED, cuando E se mueve sobre CD, en este caso la base es 8 em y |a altura es
(18 — x) cm, entonces el drea es Jr=-%-{3:|t13—x} =418 -x)=72 - 4x; esdecir, y=—4x+72, para
13=x<18.

i ‘ Representa graficamente en un mismo plano el area del triangulo AED, cuando:

a) E se mueve sobre el lado AB.
h] E s mueve sobre el lado BC.
) E se mueve sobre el lado CD.




Indicador de logro

3.3 Determina el area de una figura plana mediante el uso de la funcidn lineal. J

Para esta clase se presenta un problema de razo-
namiento sobre dreas de figuras planas, en el que
se deben utilizar funciones lineales para represen-
tar la situacion planteada.

\_ J

Solucién de algunos items:

R o
Fi

o 5200 ¥=20 (13,20

- 1B

v % —dx +72

ol 3 4 B 8 10 12 34 16 1B N &

®, ® Escribir las funciones lineales que describen el proce-
so planteado en cada uno de los numerales del problema.

\_ W,
Materiales:
¢ Pliego de papel bond con los rectangulos del Problema
inicial.

¢ Pliego de papel bond con la imagen del ejercicio del blo-
que de problemas y ejercicios.

AED, cuando:

Expresa el drea y del triangulo AED, cuando:
2. E se mueve de A hasta B.
3. E se mueve de B hasta C.
4. E se mueve de C hasta D.

1. a) Aumenta.

c¢) Disminuye.

O\

s )
(" Fecha: U33.3 A
® 1. Explica qué sucede con el area del triangulo y =%(g)(x) = Ay

a) E se desplaza sobre el lado AB, es decir 0 < x < 5.
b) E se desplaza sobre el lado BC, es decir 5<x < 13.
¢) E se desplaza sobre el lado CD, es decir 13 <x < 18. | 4. Labasees8cmylaalturaes (18-x)

b) Se mantiene constante pues la base es 8cm ¥ ARS8 Minal i
y la altura es 5cm, en cualquier momento.

2. La base es 8 cm y la altura x. Area:

3.Llabasees8cmylaaltura5cm
8(5)

Area:y ==>=20
Area: y = %(8)(18 -x)
y=72-4x

y=—4x+72 ® o e e
* ;' I".I:'-L'-.r-

Tarea: pagina 88 del Cuaderno de Ejercicios.
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3.4 Practica lo aprendido

Resuelve los problemas aplicando las estrategias y métodos de solucidn aprendidos.

1. Don Juan, Hene una microempresa familiar dedicada a la elaboracidn de armarios. Esta microempresa

cuenta con un pequefo local por el cual pagan 800 délares mensuales de alguiler v dos empleados
gue cobran 600 ddlares mensuales cada uno. El costo de materia prima de cada armario mas gastos de
distribucion asciende a 100 délares y el precio por unidad de venta es de 150 dolares.

a) Define la funcion lineal Costo total v, de elaboracion de x unidades de clésets y graficala. v = 100x + 2000

b) Define la funcidn lineal v Ingreso total, por la venta de x cldsets y graficala, (considera que
Ingreso = precio unitario por numero de unidades vendidas). y = 150x

¢) Define la funcidn lineal y Utilidad total {Utilidad = Ingreso total = Costo total], para x armarios ven-
didos. y =50x—-2000

d) Para que don luan no se quede endeudado, cudntos armarios debe vender como minimo por mes?
40 armarios

. Miguel lavd [a pila de su casa, luego - - - - . -4 o

abrid el grifo y observd que por cada = =]
minuto gque transcurria, el nivel de o
agua en la pila subia un centimetro; _ =
mientras que la pila de su tia tenia = e Il | o
agua hasta un nivel de 2 centimetros b o ho .
y al abrir el grifo la cantidad de agua e g
aumentd de la misma manera que
en el caso de Miguel. Considerando
que ambas pilas tienen 90 cm de | |
altura, realiza lo siguiente:

a) Toma la medida del nivel de agua en distintos momentos y organiza los resultados en una tabla.

b) iEs posible determinar el Hiempo de llenado de |a pila?

c) éEs posible comparar los datos del llenado de |a pila de Miguel con los datos del llenado de la pila de
la Ha?, {existe alguna relacidn? Miguel: 90 minutos  Su tia: 88 minutos

Sellenan ala mismarazén 1 m/1 min

. Han llegado las rebajas de fin de afio y en una tienda r’/_ "\
aplican el 20% de descuento en todos los productos.

a) Escribe una ecuacidn gue relacione el precio reba-
jado ¥ con el precio original x. y = 0.8x

b} éCudnto se debe pagar por una camisa gue original-
mente costaba 560.007 548

¢) Considera productos de distintos precios y elabora
una grafica que relacione el precio original x con el \
rebajado y. L /'I




Indicador de logro

3.4 Resuelve problemas correspondientes a la funcion lineal. J

Solucién de algunos items:

1.a) y = 800 + 2(600) + 100x Pila de la tia
y =100x + 2000 x(min) | 0 |1 ]2 ]5]10
b) y = 150x y(em) | 2|3 | 4|7 |12
¢)y =150x — (100x + 2 000) b) La pila de Miguel se llena a razén
y =50x—2000 1 m/1 min. Entonces la pila estara llena
cuando hayan pasado 90 minutos, pues la
d) Para no endeudarse la utilidad pila tendra agua a un nivel de 90 cm.
debe ser cero siy =0, es decir:
0 =50x—2000 La pila de su tia después de x minutos tiene
2000 = 50x x + 2 centimetros de agua. Si la pila se llena
2000+50=x en x minutos entonces x + 2 = 90, por lo que
40=x la pila se llenard en x = 88 minutos.
Por lo tanto, para no quedar endeudado don c) Si pueden compararse los datos de las dos
Juan debe vender 40 armarios. pilas: ambas se llenan a la misma razén 1
m/1 min.

2. a) Pila de Miguel
3.a)y:80=x:100

x(min)| 0| 1|2 | 5|10 100y = 80x
y =80x + 100
y(m) | 0|1 ]| 2|5 ]10 y=0.8x
b) y = 0.8(60)
y=48
3.¢) x (Precio original) 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70

y (Precio rebajado) 8 |16 | 24 | 32 | 40 | 48 | 56

"

¥is

&0 i

170, dd}

e 160, 48}

&0 | | L TEd ik

30 4, 3Ty

150, 24)
20 1 1 7
. (20, 161
o 1, &) .- S
Tarea: pagina 90 del Cuaderno de Ejercicios.
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3.5 Practica lo aprendido
Resuelve los problemas aplicando las estrategias y métodos de solucidn aprendidos.
1. En una ciudad existen dos compaiias de telefonia:

* La compaiiia A ofrece una cuota fija de 515.00 al mes, mas 50.05 el minuto consumido.
* L a compafifa B cobra Unicamente el consuma a 50.25 el minuto.

a) Grafica en un mismo plano la funcién lineal entre x minutos consumidos y el imparte ¥ de pago de
la factura mensual para ambas compariias.

k) Si se habld menos de 70 minutos al mes, dcudl compafia conviene contratar? Compafia B

c) éEn qué casos es indiferente que se contrate cualquiera de las dos compafias? x = 75

d) éEn qué caso conviene contratar la compafiia A? Si en el mes se habla mas de 75 minutos.

2. Enuna ciudad se cuenta con una regulacion sobre estacionamientos, la norma indica que se debe pagar
cierta cantidad por cada minuto y gue no hay un minimo.

* losé deposita 51.10 y el parguimetro indica que dispone de 45 minutos (3/4 de hora),
* Beatriz con $3.30 tiene 3 horas y media.

a) Halla la ecuacion que relaciona el precio con el tiempo. Y = %x + %

b) Dibuja la grafica.

c) éCudnto hay gue pagar por estacionarse 40 minutos (2/3 de hora)? $1.03

d) i se paga 54.50, ¢de cuanto Hempo se dispone para estacionarse? 300 minutos o 5 horas

3. Marta es vendedora de automdwiles, tiene un sueldo fijo de 5800 mesuales mas una comision de 5100
por cada automdvil que venda. Encuentra la funcidn que expresa el sueldo de Marta en un mes gue
haya vendido x automdviles y dibuja su grafica. y = 100x + 800

4. A lulia sus padres le dan cada mes 510.00 para su refrigerio mas $0.50 por cada dia que haga la limpieza.
Encuentra la funcidn que expresa el dinero que recibe lulia, al final del mes, habiendo hecho la limpieza
x dias y dibuja su grafica. y=0.5x+ 10

5. En un negocio de reparacion de llantas un trabajador tiene un sueldo diario formado por la suma de
una base fija mas 52 por cada llanta reparada. En cierto dia del mes, después de que habia reparado 12
llantas, el empleado calculd gue su sueldo diario era de 544.

a) ¢Cudl es el sueldo diario fijo del trabajadar? $20
b} éCual es la funcidn que representa el sueldo del trabajador cuando arregla x llantas? y=2x+ 20
c) Grafica la funcidn lineal que representa el sueldo diario del trabajador.

6. En una factura de agua potable el cargo fijo es de 53.00, y el costo del metro cibico de agua es de $1.50.
Considerando que el monto a cancelar se calcula mediante una funcion lineal:

a) Escribe la ecuacion para determinar el total de la factura y para x metros cubicos. y = 1.5x + 3
b) Elabora una grafica para la relacidn entre el consumo de agua x y el costo a pagar ¥,
c) éCuanto se facturd en diciembre, 5i en ese mes el consumo fue de 28 m3?  $45

218
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3.5 Resuelve problemas correspondientes a la funcion lineal.

1. Si se dificulta trazar la grafica se debe
sugerir la escala mostrada en la solucién.
a) Compaiia A: y = 0.05x + 15
Compaiiia B: y = 0.25x

¥1s 4
s
1 L=
175 I'.uulml'll.'-.:.'__,_,_,-o-""r

_:—'-'-FFF-F
1R il
{ 1
18 I/,
5
5

Coetpafils b

I

TR =T O TR R
El riin

b) La compaiiia B
c) Es indiferente si el cobro de las
compaiiias es el mismo.
0.25x =0.05x + 15
25x = 5x + 1500
20x =1500
x=75

Asi, es indiferente si en el mes se ha-
bla 75 minutos.

d) Si en el mes se habla mas de 75
minutos.

Aplicacion de la matematica al entorno

2. Se utilizan los tiempos en minutos.
a) Los puntos son (45, 1.1) y (210, 3.3)

Pendiente
233-11_22 _ 22 _ 1
@=310-45 - 165 _ 1650 ~ 75

Intercepto
1
1.1= %(45) +b

-3
1.1-5+b

11=6+10b
5=10b
1_
1-0

iy _1..1
La ecuacion esy= ﬁx + 5

¢) Utilizar calculadora en este literal.

d)  45=stx+s
45=2x+5
15(45) = 2x + 15(5)
15(45 - 5) = 2%
15(40) = 2x
15(20) = x
300 =x

En esta clase se plantean situaciones del entorno que el estudiante debe resolver mediante la generacién de un
modelo matematico, fortaleciendo asi el desarrollo de capacidades productivas y ciudadanas. Es importante que se
aproveche este momento para enfatizar en el uso adecuado de los recursos naturales.

Observacion: Es importante hacer énfasis al estudiante que para algunos de estos problemas, la solucién tiene sen-
tido para valores de x mayores o iguales a cero. Es importante que se identifiquen y se justifique la razon.

Tarea: pagina 91 del Cuaderno de Ejercicios.
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