Unidad 5. Criterios de congruencia de triangulos

Competencia de la Unidad

Utilizar los criterios para determinar la congruencia entre triangulos, caracterizar algunas figuras planas y
resolver situaciones matematicas de la vida cotidiana.

Grimero y segundo cicIcD

e Construcciéon de angulos
usando el transportador

¢ Clasificacion y construc-
cion de triangulos

e Clasificacion y construc-
cion de cuadrilateros

e Clasificacion de cuerpos
geométricos

e Figuras simétricas

e Perimetro y area de trian-
gulos y cuadrilateros

e Patrones de cubos y pris-
mas rectangulares y trian-
gulares

¢ Longitud de la circunferen-
cia y area del circulo

e Longitud y area de secto-
res circulares notables

e Volumen del prisma

¢ Traslaciones, giros y sime-
tria rotacional

( Séptimo grado )

Unidad 8: Figuras planas

y construccion de cuerpos

geométricos

e Movimiento de figuras en
el plano

e Circulos, segmentos y an-
gulos

* Planos, cuerpos geométri-
cos y area total del prisma,
pirdamide y cilindro

Relacién y desarrollo
( Octavo grado )

Unidad 4: Paralelismo y an-

gulos de un poligono

¢ Suma de los angulos inter-
nos y externos de un poli-
gono

¢ Rectas paralelas y angulos

Unidad 5: Criterios de con-
gruencia de triangulos

¢ Congruencia de triangulos

Unidad 6: Caracteristicas de
los triangulos y cuadrilateros
e Triangulos

e Paralelogramos

l

Unidad 7: Area y volumen de

sélidos geométricos

e Caracteristicas y elemen-
tos de los solidos geomé-
tricos

e Calculo del volumen de s6-
lidos geométricos

¢ Aplicaciones de volimenes

e Areas de sélidos geométri-
cos

e Aplicaciones de areas

( Noveno grado )

Unidad 5: Figuras semejan-

tes

e Semejanza

e Semejanza de triangulos

e Semejanzay paralelismo

e Aplicaciéon de semejanza y
triangulos semejantes

l

Unidad 6: Teorema de Pita-

goras

¢ Teorema de Pitagoras

e Aplicacién del teorema de
Pitagoras

Unidad 7: Angulo inscrito y

central

* Angulo central e inscrito

e Aplicacién de angulos cen-
tral e inscrito

Guia Metodoldgica



Plan de estudio de la Unidad

Leccion Horas Clases

1 1. Sentido de la congruencia de dos figuras
1 2. Congruencia de tridngulos
1 3. Primer criterio de congruencia de triangulos
1 4. Segundo criterio de congruencia de triangulos

1. Congruencia de triangulos 1 5. Tercer criterio de congruencia de tridngulos
1 6. Aplicacidon delos criterios de congruencia de tridngulos
1 7. Aplicacion de criterios de congruencia de triangulos
1 8. Aplicacién de la congruencia de tridngulos, parte 1
1 9. Aplicacién de la congruencia de triangulos, parte 2
1 Prueba de la Unidad 5

9 horas clase + prueba de la Unidad 5




Puntos esenciales de la leccidn

Leccion 1: Congruencia de tridngulos

Se inicia la unidad con la introduccidn del sentido de la congruencia de figuras planas, luego se define la con-
gruencia de triangulos estableciendo relaciones entre sus elementos; seguidamente se introducen los criterios
de congruencia de triangulos haciendo énfasis en el proceso de construccidn de figuras, y para finalizar se pre-
senta una serie de aplicaciones de los criterios de congruencia a diferentes contextos.

° Guia Metodoldgica



Congruencia de triangulos

1.1 Sentido de la congruencia de dos figuras

P De los tridngulos 2 al 5, identifica los que coinciden cuando se sobreponen con el tridngulo 1 (puedes

voltearlo al sobreponer). Dos segmentos son congruentes si sus

longitudes son iguales. Ejemplo: AB = CD.

A B C | D
Dos angulos son congruentes si tienen la
misma medida. Ejemplo: «F = <H.

H
Tridangulo 1 Tridngulo2  Triangulo 3  Triangulo 4 Tridngulo 5 <'/7
F 45° 450

S Al recortar el triangulo 1 y sobreponerlo uno a uno se tiene que Unicamente coincide en todos sus
lados y angulos con el triangulo 3y el 5.

paa
Tridngulo 1 Triangulo 2 Triangulo 3 Triangulo 4 Triangulo 5
_ J

C Dos figuras que coinciden cuando se sobreponen de manera directa o volteando al revés una de ellas si
es necesario, se llaman congruentes.

A los elementos correspon-
Los vértices, lados y angulos que coinciden al sobreponer dos figuras dientes de una ﬁ,g“ra también
q se les llama homélogos.
congruentes se llaman correspondientes.

®Los tridngulos son congruentes. Identifica los vértices, lados y dngulos correspondientes.

A D
Vértices correspondientes: Ay D,ByE,CyF.
Lados correspondientes: ABy DE, BCy EF, CAy FD.
B c E F Angulos correspondientes: <Ay <D, By XE, «Cy «F.
Tridngulo 1 Tridngulo 2

Los siguientes triangulos son congruentes. Comparalos e identifica los vértices, lados y angulos

correspondientes.
A G oF

Aunque los triangulos
estén en distinta posicion
son congruentes, puedes
girarlos o darles vuelta
B — para que coincidan.
C B Vértices correspondientes: Cy G, Ay E,ByF.
Lados correspondientes: CAy GE, CB y GF, ABy EF.
Angulos correspondientes: «Cy <G, <Ay <E, <By «F.




Indicador de logro

1.1 Determina cuando dos figuras son congruentes.

)

En la unidad anterior se trabajé con angulos in-
ternos y externos de un poligono, en esta clase
se compararan figuras; uno de los elementos a
considerar en ese proceso de comparacion son los
angulos internos; luego se establecerd una corres-
pondencia entre cada uno de los elementos com-
parados en una figura plana. Cuando se comparan
figuras es importante considerar que si es necesa-

®, ® Comparar figuras sobreponiéndolas, con el objeto
de identificar las que coinciden en todos sus elementos y
abstraer del proceso el concepto de figuras congruentes.

© Identificar los lados homélogos en dos triangulos con-

gruentes, utilizando las definiciones dadas en la Conclu-
sion.

J

rio la figura se debe rotar o voltear.
P AN

Solucién de algunos items:

Vértices correspondientes: Posibles dificultades:

CyG,AyEBYyF Es posible que los cortes no se realicen con precision, lo
que puede hacer que las figuras no coincidan, para evitar

Lados correspondientes: esto es importante hacer énfasis sobre el tipo de corte al

CAy GE, CBy GF, ABy EF. momento en que se realice la actividad.

Angulos correspondientes:

ACy XAG, XAy XE, xBy <F

[ )
4 Fecha: Us1.1 N\

®

De los triangulos 2 al 5, identifica los que
coinciden cuando se sobreponen con el
triangulo 1 (puedes voltearlo al sobreponer).
Observacion: Ver ilustracion en el LT y traba-
jar con recortes.

Tridngulo 3

Triangulo 4

Tridngulo 1 Tridngulo 2 Tridngulo 5

Al recortar el triangulo 1 y sobreponerlo uno
a uno se tiene que Unicamente coincide en
todos sus lados y angulos con el triangulo 3
y el 5.

Vértices correspondientes:
AyD,ByE CyF

A D
Lados correspondientes:
ABy DE, BCy EF, CAy FD.
B ¢ B4 F Angulos correspondientes:
Tridngulo 1 Triangulo 2

JAvy <D, 4By <«E, «Cy <F.
® Vértices correspondientes:
CyG,AyE ByF

Lados correspondientes:
CAy GE, CBy GF, ABy EF.

Angulos correspondientes:
ACy xG, XAy XE, «By <xF.

Tarea: pagina 108 del Cuaderno de Ejercicios.

=,
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1.2 Congruencia de triangulos

P Silos AABC y AA'B'C' son congruentes, compara las medidas de sus lados y angulos correspondientes.

Cl
A

La notacién A', B', y C', se lee “A prima”,

“B prima” y “C prima” y se utiliza para

. representar puntos que son diferentes,

C A pero que se corresponden con los pun-

B tosA,ByC.
Bl

S Al comparar la longitud de los lados correspondientes y la medida de los dangulos correspondientes se
obtiene que

1
¢ Puedes comparar la lon-
AB=A'B' A= <A A gitud de cada uno de sus
lados y amplitud de sus
AC=A'C' 4B = <B' angulos respectivamente,
haciendo uso de regla,
BC=B'C «C=«C c A compas vy transportador.

- B'

c En los tridngulos congruentes, las medidas de los lados y los angulos correspondientes son iguales.
Para indicar que los tridangulos AABC y AA'B'C' son congruentes se utiliza el simbolo =; es decir:
AABC = AA'B'C', que se lee el triangulo ABC es congruente con el tridangulo A'B'C'.

Dado que los siguientes tridngulos son congruentes, identifica los lados y angulos correspondientes y
representa la congruencia de los tridangulos usando el simbolo =.

A D
B E
CF
F B E
AB = DE XA =<D AB =DE XA =<D
BC =EF B =<E Cuando se escribe la congruencia de trian- BC =EF B =<E
AC =DF AC=<xF gulos, es necesario tomar en cuenta que AC =DF AC=<xF
se deben escribir las letras en orden de los

Por tanto, AABC = ADEF. vértices correspondientes. Por tanto, AABC = ADEF.

10)




Indicador de logro

1.2 Identifica cuando dos tridangulos son congruentes. J

ecuencia

En la clase anterior se introdujo el concepto de
congruencia, para esta clase se estudiara la con-
gruencia de tridngulos como un caso particular de
congruencia de figuras, es importante hacer én-
fasis en que los elementos a comparar deben ser
correspondientes.

\_ J

Solucidn de algunos items:

A D

C F

1. En los triangulos:

AB = DE SA=<D
BC=EF IB=<E
AC = DF AC=<F

Por tanto, AABC = ADEF.

Proposito

®, ® Comparar la medida de los elementos correspon-
dientes en dos tridangulos congruentes, para establecer la
relacién de igualdad que se da entre ellos.

© Introducir la notacién que se utiliza para representar la
congruencia de triangulos.

\_ J

Posibles dificultades:

La falta de precision en la medida de las figuras geométri-
cas, puede dificultar la identificacién de los lados o dngulos
iguales. En ese caso es necesario dar orientaciones genera-
les sobre el uso de los instrumentos de medida.

Materiales:
Cada estudiante y el profesor deben contar con regla y
transportador.

(

Fecha:

dientes.
Observacion: Ver los triangulos en el LT.

de los angulos se obtiene:

c
A
ﬁ c
B
.

AB =A'B' XA = <A
AC=A'C' XB = «B'
BC=B'C' xC=<C

® Si los AABC y AA'B'C' son congruentes, compara
las medidas de sus lados y dangulos correspon-

@ Al comparar la longitud de los lados y la medida

U51.2

® 1. En los triangulos:

AB =DE XA =<D
BC=EF 4B =<«E
AC =DF AC=<«F

Por tanto, AABC = ADEF.

2. En los tridngulos:

AB =DE XA =<D
BC=EF IB =<E
AC =DF AC=<F

Por tanto, AABC = ADEF.

Tarea: pagina 109 del Cuaderno de Ejercicios.

5,
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1.3 Primer criterio de congruencia de triangulos

Utilizando compas y regla, realiza lo siguiente:

a) Construye un triangulo utilizando los tres segmentos
de la derecha como lados.

b) Compara tus resultados con los obtenidos por tus
compafieros, écdmo son los tridangulos?

a) Para construir el tridangulo se realiza lo si- A
guiente: |
o Construye un segmento de longitud BC. e
e Traza una circunferencia de radio BA y ’
centro en By otra con centroen Cyradio | A
CA. 1" c
e |dentifica la interseccién de los dos arcos. : ‘ A
* Une los puntos y construye el tridangulo - B c {
ABC.

b) Al comparar los tridngulos se observa que
coinciden en todas las medidas; es decir,
tienen sus lados y dngulos respectivamente
iguales sin importar la posicién.

cl BI

l

c Primer criterio de congruencia:

Dos tridngulos que tienen sus tres lados iguales, son congruentes. Este criterio se conoce como Lado,
Lado, Lado (LLL); es decir, AABC = AA'B'C' dado que AB=A'B', AC=A'C'y BC=B'C'.

Identifica los pares de tridngulos congruentes:

a) AABC: AB=5.BC=7.CA=6 El tratado Los Elementos, de Euclides, ha sido durante 2300 afios
’ ’ ! un documento insuperado. Como toda obra maestra puede ser
b) ADEF; DE =2, EF = 4, FD = 3 leido una y otra vez, suministrando nuevos aspectos del genio
! ! ! de su creador. AUn hoy, estos viejos escritos constituyen una
) AGHI; GH=4, HI= 5,IH=3 fuente ilimitada de goce para los que disfrutan con la ingenio-
! ! ! sidad y el artificio de un argumento matematico elegante. Dun-
d) AJKL; JK=5,KL=7,L)=8 ham, W. (1992). Viaje a través de los genios. p.116.
e) AMNO; MN=3,NO = 4, 0OM =5 En la proposicién 1.22. del tratado Los Elementos,
! ! ! Euclides hace referencia a la congruencia de trian-
f) APQR; PQ =5, QR =8, RP =7 gulos estableciendo: “Construir un tridngulo con
! ! ! tres segmentos iguales a otros tres dados. Pero es
g) ASTU:ST=7.TU=5 US=6 necesario que dos de ellos tomados juntos de
! ! ! cualquier manera sean mayores que el restante”.

h) AXYZ; XY =4,YZ=3,ZX =2
a)yg)b)yh);c)ye);d)yf)




Indicador de logro

1.3 Determina el minimo de elementos necesarios que deben ser iguales para que dos tridngulos seanJ

congruentes.

Luego de haber introducido el simbolo que repre-
senta la congruencia, asi como el concepto de con-
gruencia de triangulos, se analizard cual debe ser
el nimero minimo de elementos que deben tener
iguales dos tridngulos para que sean congruentes;
en ese sentido en esta clase introduce el primer
criterio de congruencia “Lado, Lado, Lado (LLL)".

Posibles dificultades:

El uso inadecuado del compas, podria impedir
gue se realicen los trazos sugeridos; en ese caso es
importante dar una orientacion general al respecto
y dejar como tarea que complementen el trazo de
los tridngulos de la fijacion.

Materiales:

Cada estudiante y el profesor deben contar con es-

tuche de geometria y compas.

Proposito

®, ® Construir un triangulo dada la longitud de sus tres
lados. Para esta actividad es importante que no se les in-
dique la posicidn del tridngulo, para que luego puedan
comparar y determinar que no importa la posicién en que
dibujen los tridngulos, siempre serdn congruentes si las
medidas de sus lados son iguales.

© Utilizar el criterio de congruencia que se ha definido en
la Conclusién, en este apartado no es necesario que di-
bujen los tridngulos, basta con que vayan comparando las
longitudes de los lados; pero si se dispone de tiempo pue-
de dibujarse para que practiquen el uso del compas.

(

Fecha:

~
Us51.3 A

@ a) Construye un triangulo usando la longitud de
los segmentos mostrados en el LT, utiliza regla y
compas.

b Compara los resultados con tus compaiieros,
écoémo son los triangulos?

d | Avk
B C c B

Al comparar los tridngulos se observa que coinciden
en todas las medidas; es decir, son congruentes.

® Utilizando el criterio de congruencia
LLL, son congruentes las siguientes
parejas de tridngulos:

a)y g)
b)y h)
c)ye)
d)yf)

Tarea: pagina 110 del Cuaderno de Ejer-
cicios.

=,
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1.4 Segundo criterio de congruencia de triangulos

P Utilizando regla y transportador, realiza lo siguiente:

a) Construye un triangulo utilizando el segmento y los dos an-

gulos de la derecha, como dos angulos y el lado comprendi-
do entre ellos.

. 4B
b) Compara tus resultados con los obtenidos por tus com-

pafieros, écdmo son los triangulos?

S a) Para construir el tridngulo usando la medida
de dos angulos y el lado comprendido entre
ellos.

o Construye un segmento de longitud BC. '

e Mide el dngulo By el angulo C en los respec- C
tivos extremos del segmento BC. . :

¢ |dentifica la interseccidn de los rayos de los

’ "l
angulos trazados «By «C. 0—‘——5 C

e Une los puntos y forma el AABC. A
b) Al comparar los tridangulos, puedes ver que

coinciden en todas las medidas; es decir,

tienen sus lados y dngulos respectivamente

. o L c B'
iguales sin importar la posicién.

C Segundo criterio de congruencia:

Dos triangulos que tienen dos angulos iguales, asi como el lado comprendido entre ellos respectiva-
mente igual, son congruentes. Este criterio se conoce como Angulo, Lado, Angulo (ALA).
AABC = AA'B'C' dado que <B = «B', BC=B'C' y«C=<C".

Identifica los pares de tridngulos congruentes:

a) DABC; BC =5, B = 35°, «C = 100° b) ADEF; EF = 6, XE = 50°, F = 70°
¢) AGHI; GH = 6, %G = 40°, «H = 110° d) AJKL; JK = 5, %) = 60°, <K = 50°

e) AMNO; MO = 5, %M = 100°, %0 = 35° f) APQR; PR =6, <P = 110°, 4R = 40°
g) ASTU; ST =5, «T = 50°, «U = 60° h) AXYZ; XZ = 6, <X = 60°, <Y = 50°

Son congruentes los siguientes triangulos: a) y e); b) y h); c) y f)

14



Indicador de logro

1.4 Identifica los diferentes casos que se tienen para determinar si dos triangulos son congruentes. J

En la clase anterior se trabajé con el primer crite-
rio de congruencia, en esta clase se trabajara el
segundo criterio, proporcionando tres elemen-
tos del tridngulo para que ellos realicen el trazo;
a diferencia de la anterior, en esta clase es impor-
tante el orden en que se colocan los elementos.

Proposito

®, ® Construir un triangulo dados dos angulos y el lado
comprendido entre ellos; a partir de la comparacion de los
trazos, introducir el segundo criterio de congruencia “An-
gulo, Lado, Angulo (ALA)”. Es importante que cuando se
comparen los resultados se haga énfasis en la posicion de
los dngulos respecto al segmento dado.

© Practicar el proceso de identificacién de tridngulos con-
gruentes utilizando el criterio visto en esta clase.

N NG W,
Materiales:
El profesor y cada uno de los estudiantes deben
contar con estuche de geometria.
[ )
4 Fecha: Us 1.4 \
a) Construye un triangulo utilizando el segmento y los ® Utilizando el criterio de con-
dos angulos mostrados en el LT, utiliza regla y trans- gruencia ALA, son congruentes
portador. las siguientes parejas de trian-
b) Compara los resultados con tus compaiieros, écomo gulos:
son los triangulos?
2/ a)ye)
. b)yh
Al comparar los tridngulos, se puede Jyh)
i . s " e c)yf)
ver que coinciden en todas las medi-
das; es decir, tienen sus lados y dngu- g
los respectivamente iguales sin impor-
tar la posicion. i ¢
N
k Tarea: pagina 111 del Cuaderno
L o B de Ejercicios. )
N\ )
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1.5 Tercer criterio de congruencia de triangulos

P Utilizando regla, transportador y compas, realiza lo siguiente: B C

S

a) Construye un triangulo utilizando los dos segmentos y el an-

entre ellos.

pafieros, ¢como son los triangulos?

gulo de la derecha, como dos lados y el dangulo comprendido | A
r—T @
b) Compara tus resultados con los obtenidos por tus com-
Zc

a) Para construir el triangulo a partir de la medida
de dos lados y el angulo comprendido entre
ellos, se realiza lo siguiente:

¢ Traza un segmento de longitud BC.

¢ Mide el angulo C.

¢ Traza una circunferencia de radio CA.

¢ Marca la interseccion de la circunferencia y
el rayo del «C.

¢ Une los puntos y construye el triangulo ABC.

b) Al comparar los triangulos se observa que coin-
ciden en todas las medidas; es decir, tienen sus
lados y angulos respectivamente iguales sin im-
portar la posicion.

A

€
Cl

JEaTs AT

Al

_

C Tercer criterio de congruencia:

Dos triangulos que tienen dos de sus lados iguales, asi como el angulo comprendido entre ellos tam-
bién igual, son congruentes. Este criterio es conocido como Lado, Angulo, Lado (LAL); AABC = AA'B'C'

dado que BC=B'C', «C=<«C'yCA=C'A".

Identifica los pares de triangulos congruentes:

a) AABC; BC = 3, CA = 4, «C = 50°
¢) AGHI; GH = 4, HI = 3, <H = 60°
e) AMNO; OM =3, MN = 4, <M = 60°

g) ASTU; US =4, TU = 3, 2U = 50°

Son congruentes los siguientes triangulos:

b) ADEF; EF = 3, FD = 5, %F = 60°
d) AJKL; JK = 5, KL = 4, %K = 50°

f) APQR; RP = 4, PQ = 5, %P = 50°
h) AXYZ; YX = 5, XZ = 3, %X = 60°

a)yg); b)yh);c)ye)

10/




Indicador de logro

1.5 Identifica los diferentes casos que se tienen para determinar si dos tridngulos son congruentes. J

En las dos clases anteriores se ha trabajado con ®, ® Construir un tridngulo con los elementos dados y

dos criterios, con los cuales se puede determinar luego compararlo con los obtenidos por sus compafieros.

si dos tridngulos son congruentes; en esta clase se Es necesario considerar que el orden en que se colocan los

presentaran tres elementos distintos a los analiza- elementos es importante.

dos para introducir el tercer criterio de congruen-

cia “Lado, Angulo, Lado (LAL)”. © Fijar el proceso de comparacién de los tridngulos utili-
\_ ) Cando el criterio de congruencia estudiado en esta clase. )

Observacion:

Es importante sefialar que la suma de los angulos
externos de un poligono es siempre 360°, puede
permitirse el calculo en esta clase Unicamente
para efectos de fijacion.

[ )
4 Fecha: U51.5 N
a) Construye un triangulo utilizando los dos seg- ® Utilizando el criterio de congruencia
mentos y el angulo mostrado en el LT, utiliza re- LAL, son congruentes las siguientes
gla, compas y transportador. parejas de tridngulos:
b) Compara los resultados obtenidos con otros es- a)yg)
tudiantes de tu grado, écomo son los triangulos? b)y h)
cye)
P & A g c
g e c x
Al comparar los triangulos, se puede ver que coin-
ciden en todas las medidas; es decir, tienen sus la-
dos y angulos respectivamente iguales sin importar
icion. rea: pagina 112 del Cuaderno de Ejercicios.
K\ la posicién Ta pag j J)
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1.6 Aplicacion de los criterios de congruencia de triangulos

P Dado el pentagono regular, explica por qué AABE = AEDA.

D
En el pentdgono regular la medida de
£ c sus lados y angulos internos son iguales.
A B
s Afirmaciones Justificaciones
EA = AF Lado comun a ambos triangulos.
AB = ED Por ser lados de un pentdgono regular.
ZEAB = <DEA Son angulos internos del pentagono
regular.
AABE = AEDA Por criterio LAL.

A la serie de argumentos, donde cada uno En el problema mostrado anteriormente, las caracteristicas

sigue de manera ldgica los anteriores y cada de los lados y dngulos internos del pentagono regular y los
argumento es fundamentado por otros ya criterios de congruencia de triangulos son asuntos compro-
comprobados se le llama Demostracién. bados y la solucién mostrada es la demostracion.

Realiza las siguientes demostraciones:

1. Dado que el cuadrilatero ABCD es un romboide y 2. Dado que AB || CD y DO = BO.
AC es diagonal, demuestra que AABC = ACDA. Demuestra que AABO = ACDO.
D
A D
[0}
A c
B C
«CAB = <ACD B XABO = «CDO por hipdtesis,
«CAD = XACB por ser alternos internos, XAOB =<xCOD por ser opuestos,
AC=CA por ser el mismo segmento, OB =0D por hipotesis,
AABC = ACDA por criterio ALA. AABO = ACDO  por criterio ALA.

18]




Indicador de logro

1.6 Aplica criterios de congruencia para demostrar relaciones entre tridangulos formados a partir de poligonos. J
Proposito

En las Gltimas tres clases se han estudiado los tres ®, ® Demostrar relaciones entre los tridngulos que se for-

criterios de congruencia, por lo que en esta clase man con los lados y diagonales de un pentagono regular.

se utilizaran para d
poligonos.

emostrar propiedades de los
© Utilizar los criterios de congruencia para determinar si
dos triangulos dados son congruentes.

AN J

(
4 Fecha:

® o

®

Afirmaciones

EA = AE
AB=ED
<XEAB = <DEA
AABE = AEDA

U51.6

® ) :
Dado un pentagono regular, explica
C por qué AABE = AEDA.

B C
Observacion: entregar recortes del
pentagono del LT, o ver imagen en LT. LCAB = JACD Por ser alternos internos.
X CAD = <ACB
Justificaciones AC=CA  Por ser el mismo segmento.

Lado comun a ambos tridngulos.
Por ser lados de un pentagono regular. | AABC=ACDA Por criterio ALA.
Son angulos internos del pentagono

regular.
Por criterio LAL. Tarea: pagina 113 del Cuaderno de Ejer-

cicios.
)
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1.7 Aplicacion de criterios de congruencia de triangulos

P Dado que en el cuadrilatero ABCD, AD || BC, y BC = DA, demuestra que AB = CD.

A D

Utiliza congruencia de triangulos
que contenga AB y DC, para
demostrar la igualdad de lados.

B C

S Para los tridngulos AABC =2 ACDA.

Afirmacion Justificacion
BC=DA Por hipodtesis.
CA=AC Por ser lado comun a ambos
tridngulos.
XBCA = xDAC Por ser alternos internos entre
paralelas. B
AABC = ACDA Por criterio LAL.

De donde se concluye que AB = CD, por ser lados correspondientes de dos tridngulos congruentes.

C La demostracion esta estructurada de la siguiente manera:
BC = DA, argumento dado en el enunciado y se le denomina hipétesis.

CA=AC En matematica se usa el lenguaje:
ABCA = ADAC, resultados ya comprobados. sl entoncesC_
AABC =2 ACDA

___Icorresponde a la hipétesis y
\

Az \____“/, corresponde a la conclusion.
AB = CD, argumento o asunto a demostrar, conclusién.

1. Dos segmentos AC y BD se cortan en el punto 2. En un circulo, dos diametros AC y BD se
0. Considerando que BO = DOy AO = CO, de- intersectan en el centro O del circulo. De-
muestra que AB = CD, luego escribe la hipéte- muestra que AD = CB.

sis y la conclusién.

A
A \
o D D
| B
C C

20)




Indicador de logro

1.7 Aplica criterios de congruencia para demostrar relaciones entre triangulos formados a partir de
poligonos.

Proposito
En la clase anterior se utilizaron los criterios de ®, ® Demostrar que en un cuadrilatero, al trazar una dia-
congruencia para demostrar si dos tridngulos da- gonal, se forman dos triangulos congruentes.
dos son congruentes, en esta clase nuevamente se
utilizaran los criterios de congruencia asi como lo © Demostrar si dos tridngulos dados son congruentes,
aprendido sobre paralelismo para demostrar que para ello es necesario utilizar los criterios de congruencia y
dos triangulos son congruentes. Qo aprendido sobre triangulos. )
Solucién de algunos items:
1. A 2.

c N

Afirmacion Justificacion c
BO =DO Por hipétesis. Afirmacién Justificacion
AO=CO Por hipétesis. BO=DO Por ser radios.
AO=CO Por ser radios.
<XAOB = <COD Por ser opuestos por el
vértice. <AOD =<«COB  Por ser opuestos por el
AABO = ACDO Por criterio LAL. vértice.

AAQOD = ACOB Por criterio LAL.

Posibles dificultades:

Al igual que en la clase anterior puede ser que no
se logren hacer las justificaciones que permitan
realizar la demostracidn, en ese caso se pueden
poner a trabajar por parejas.

De donde se concluye que AD = CB.

((Fecha U5 1.7 N)
® 5 Dado que en el cuadrilatero De donde se concluye que AB = CD,
ABCD, por ser lados correspondientes de dos
AD || BC, y BC = DA, demuestra triangulos congruentes. A
B ¢ que AB = CD.

o D
® . |® B
Para los triangulos \/ c
AABC = ACDA. : Afirmacion  Justificacion

B c\\\\ o .
Afirmacién Justificacién BO=DO Por hipétesis.
T AO=CO

BC=DA Por hipétesis.

CA=AC Por ser lado comun a ambos trian- 4AOB = %COD  Por ser opuestos por
gulos. -

el vértice.
<BCA = <DAC i
Por ser alternos internos entre AABO = ACDO  Por criterio LAL.
paralelas.
K\ AABC = ACDA  p\ criterio LAL. Tarea: pagina 114 del Cuaderno de Ejercicios.j
J
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1.8 Aplicacion de la congruencia de triangulos, parte 1

P

El mapa siguiente muestra 5 ciudades. La Ciudad B

. "l
uudqd M debe su nombre al .hecho de que T P
se ubica exactamente a la mitad del cami- Ciudad A 6km "
no entre dos pares de ciudades: la ciudad & (| 7 /5km

) . | g
Ay la ciudad C; y las otras dos son las ciu- S . S
. - . . S T — ¢ Ciudad C
dades By D. ¢Qué distancia separa a la ciu- 3 km
dad AdelaD? -l
CiudadD . .

Piptad
e

@@@ ¢

Al comparar las distancias entre cada una de las ciudades se observa que se forman dos tridngulos,
cuyos elementos se relacionan de la siguiente manera:

AM = CM = 3 km, por referencia de ubicacion de las ciudades.

MD = MB = 6 km, por referencia de ubicacién de las ciudades. Ciudad B

5km

Ciudad M
- 6 km
<LAMD = «CMB, por ser opuestos por el vértice. Ciudad A .

@/

Ciudad C

3 km

AAMD = ACMB, por criterio LAL.

Ciudad D
DA = BC, por ser lados correspondientes de dos
tridngulos congruentes.

Por tanto, la distancia entre la ciudad Ay la ciudad D es 5 km.

Analiza y realiza lo que se pide en cada caso. C

1.Enlafigural, BC=EC,CA=CDyAB=DE.

30
a) Identifica si hay tridngulos congruentes y justifica A S E
indicando el criterio de congruencia. 48
b) Calcula el valor de 6.
C
Figura 1
E B

2. Enlafigura 2, AC=DC, BC = EC.

a) Identifica si hay triangulos congruentes y justi-
D 3x fica indicando el criterio de congruencia.

b) Calcula el valor de x.
Figura 2

2]




Indicador de logro

1.8 Aplica criterios de congruencia para resolver situaciones del entorno. J
Proposito

En las dos clases anteriores, se han utilizado los ®, ® Utilizar la congruencia de tridngulos para determinar

criterios de congruencia para demostrar que dos la longitud de uno de los lados de un tridangulo que corres-

tridngulos dados son congruentes, esto conside- ponde a la distancia entre dos ciudades.

rando la posicidn en una figura dada; ahora se uti-

lizaran para resolver situaciones cotidianas.

\_ AN J

Solucién de algunos items:

a) BC = EC; CA = CD y AB = DE; por b) Calculando el valor 6

hipotesis. 106 =180°

AABC = ACDE por criterio LLL. 0=18°
a) b)
AC=DCy BC = EC, por hipdtesis. En el APQD, %D = <A =3, por definicion
JACB=<DCE=x+6 de congruencia, <DPB = <APC = q, por
AABC = ACDE por criterio LAL. ser opuestos por el vértice.

Ademas, €Q = 180° - 3x; entonces:

B +a+(180° - 3x) =180°
B+180°- (B +x)+(180° —3x) = 180°
2 x 180° - 4x = 180°

-4x =-180°
x =45°
(. )
(" Fecha: usis A
® En el mapa mostrado en el LT, la ciudad M se AAMD = ACMB, por criterio LAL.
ubica a la mitad del camino entre dos pares de DA = BC, por ser lados correspondientes de
ciudades: ciudad Ay C; y ciudad By D. ¢Qué dos triangulos congruentes.
distancia separa a la ciudad A de la D? Por tanto, la distancia entre la ciudad Ay la

ciudad D es 5 km.

@ AM = CM = 3 km, por referencia de ubicacion ® 1. BC=EC, CA=CDy AB = DE; por

de las ciudades. hipétesis.

MD = MB = 6 km, por referencia de ubicacion AABC = ACDA por criterio LLL
de las ciudades.

<XAMD = <CMB, por ser opuestos por el vér- 100 =180°

tice. 0 =18°

Tarea: pagina 115 del Cuaderno de Ejercicios.

- g,
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1.9 Aplicacion de la congruencia de triangulos, parte 2

P Carlos participard en una competencia de patinaje que se reali-
zara los préximos dias y ya tiene lista su rampa para practicar; su
primo José, se ha motivado y quiere construir una rampa similar >
alade Carlos, pues también quiere participar en la competencia.
Carlos le envia una fotografia con la informacién que se muestra
en la figura y le comenta que la medida del dngulo entre los dos
lados proporcionados es 13°.

¢Como podria hacer José para elaborar la rampa con los tres
datos proporcionados por Carlos?

S 1. Recordar las condiciones del problema:
¢ |dentificar los lados conocidos que se indican en la figura.
¢ Indicar el angulo entre los lados conocidos; es decir, 13°.
¢ Observar que en el costado se forma un tridngulo.

2. Aplicar un criterio de congruencia de triangulos.
Como se conocen dos lados y el dngulo entre ellos, entonces por
criterio LAL, se puede construir la nueva rampa.

3. Extraer los datos y construir la rampa.
¢ Medir y cortar las piezas segin las medidas indicadas en el
tridngulo.
o Colocar las piezas cortadas la primera como base y la segunda
de tal manera que en la interseccion de ambas formen un
angulo de 13°.

Analiza y realiza lo que se pide en cada caso.

1. Se necesita reemplazar unas piezas en la pasarela cuyo
disefio se muestra en la figura. Antonio estd a cargo de
construir las piezas a reemplazar; para ello necesita elaborar
una réplica, tomando como referencia las piezas que estan
colocadas.

a) ¢Cuantas y cuales medidas debe tomar Antonio como mini-
mo para replicar exactamente las piezas que se indican en
la figura?

b) éLas medidas indicadas en el numeral anterior son una
manera Unica de replicar las piezas? Justifica tu respuesta.

. Observa la imagen y responde. ¢ Por
qué la banca con el apoyo diagonal
es mas estable que la otra? Justifica
tu respuesta.




Indicador de logro

1.9 Aplica criterios de congruencia para resolver situaciones del entorno.

En la clase anterior, se resolvieron situaciones uti-
lizando la congruencia de tridngulos y la relacién
entre los angulos; para esta clase se utilizara nue-
vamente la congruencia de triangulos para resol-
ver situaciones del entorno.

Proposito

®, ® Resolver la situacién planteada en el Problema ini-
cial, esta informacién puede usarse para crear la rampa y
servir como una actividad integradora.

Solucién de algunos items:
1.
Porque si se definen los tres lados, el tridngulo es una figura
qgue no se deforma y eso hace que soporte mayor peso. Por
esa razén en la mayoria de estructuras se utilizan figuras
triangulares.
a) Puede tomar la medida de los 3 segmentos. Posibles dificultades:
b) Puede tomar también cualquiera de las si- Si los estudiantes no pueden resolver las situaciones de
guientes opciones de medida de: manera individual, se pueden organizar por parejas.
- Un segmento y dos angulos.
- Dos angulos y un segmento entre ellos.
Porque se forma un tridngulo y se consideran
los casos de congruencia.
U5 1.9 )

dos por Carlos?

truir la nueva rampa.

- ¢CoOmo podria hacer José
para elaborar la rampa con
los tres datos proporciona-

Como se conocen dos lados y el angulo entre
ellos, entonces por criterio LAL, se puede cons-

Extraer los datos y construir la rampa, mi-
diendo y cortando las piezas segun las me-
didas indicadas en el triangulo.

®

a) Puede tomar la medida de los 3 segmen-
tos.
b) Puede tomar también cualquiera de las
siguientes opciones de medida de:
- Un segmento y dos angulos.
- Dos angulos y un segmento.
Porque se forma un tridngulo y se con-
sideran los casos de congruencia.

Tarea: pagina 116 del Cuaderno de Ejercicios. )
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