Area y volumen de
sOlidos geomeétricos

El matematico y gedmetra Euclides, relaciond los volumenes
de los prismas y pirdmides, estableciendo en la proposicion
10 del libro XII del texto Los Elementos, que el volumen del
cono es un tercio comparado con el volumen del cilindro que
tiene la misma base y altura; aunque es importante mencio-
nar que él no fue el primero en dedicarse al estudio de los
solidos, pues ya Platdon habia estudiado los sélidos regulares:
llustracion de la relacion entre tetraedro, hexaedro (cubo), octaedro, dodecaedro e icosae-
volumen del cono y del cilindro. dro conocidos en la actualidad como sélidos platénicos.

En la vida cotidiana, los sdlidos son utilizados como base para
construir objetos decorativos, disefio de edificios, materiales
deportivos, educativos, depdsitos para almacenar diferentes
productos medicinales, cosméticos, industriales, etc.

: :
Edificio de la Loteria Nacional (1970)

En esta unidad conoceras el origen de los
solidos mas comunes, sus caracteristicas,
calculo de areas, volumenes y relaciones
que existen entre el volumen del cilindro,
Bases iguales cono y esfera; asi como su uso en diferen-

Deduccion del volumen de la esfera tes contextos del entorno.
a partir del volumen del cilindro.




1.1 Solidos de revolucion

I Se tiene un trozo de cartulina en forma de rectangulo, como muestra
la figura.

Si se gira alrededor de un palillo de dientes, équé se puede observar?
¢Se forma algun sélido geométrico que ya conoces?

S

Al doblar el rectangulo a modo que gire, se puede ver que el i < >
sélido que se forma es un cilindro.

C A los sélidos geométricos que pueden generarse girando una figura plana alrededor de un eje se les
llama sélidos de revolucién.

@1. ¢Qué solido se genera si se gira un triagn- < . > :
gulo rectangulo alrededor de un cateto?
El sélido que se forma es un cono.

2. éCon qué figura se ha generado el siguiente sdlido?

Para generar el sélido, la figura plana que se ha ro-
tado es la mitad de un trapecio isosceles, como se
puede ver a la derecha.

1. Dibuja el solido que se forma al girar:

a) Un semicirculo b) Dos rectangulos

2. éCudl es la figura plana que se ha girado para obtener los siguientes cuerpos geométricos?

¢



1.2 Caracteristicas y elementos del cono y la esfera

&

I Escribe las caracteristicas de los siguientes cuerpos geométricos:

a) b b)

DU S
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d) e)

f)

P -

a) Tiene dos bases poligonales y sus caras son planas.

b) Tiene una sola base y una cuspide, ademds sus caras son planas.
¢) Esta formado por una sola cara plana circular, un vértice y su cara lateral es curva.

d) Todas sus caras son planas y cuadradas.
e) Tiene dos bases circulares y su cara lateral es curva.

f) Es una superficie totalmente curva, no tiene caras laterales ni bases.

C El cono es un sélido limitado por un circulo y por una superficie curva.

El cono puede verse como una superficie de revolucion. La
figura plana que se gira para generar el cono es un tridngu-
lo rectangulo y el eje de rotacidon es uno de los catetos del
triangulo.

Los elementos que componen un cono son:

e Generatriz (g): es la linea que mediante la rotacién gene-
ra el cono.

e Base: cara circular sobre la cual se apoya el cono.

¢ Radio (r): radio de la base.

e Vértice o cuspide.

e Altura (h): segmento que une el vértice y el centro de la
base. La altura esta contenida en el eje de giro.

«—— Eje de giro —p
I

Altura

Eje o altura

Base




Una esfera es un cuerpo redondo formado por una sola
superficie curva. Puede verse también como un sélido de
revolucion, haciendo girar un semicirculo alrededor de su
didmetro.

Todo punto sobre la superficie curva equidista de un punto
llamado centro.

Los elementos de una esfera son:

Centro: punto interior de la esfera que equidista de cual-
quier punto de la esfera.

Radio: distancia del centro a un punto cualquiera de Ila
esfera.

Cuerda: segmento que une dos puntos cualesquiera de la
esfera.

Didmetro: cuerda que pasa por el centro de la esfera.
Polos: puntos donde la esfera corta al eje de rotacién.

j<— Eje de giro —p

Y%
Q Centro -
ok

Polo ——-1

Radio

/Superﬁcie curva

Radio

Centro

Diametro

[E

. Dibuja en tu cuaderno los siguientes sélidos, luego escribe el nombre a los elementos que se indican

con los espacios en blanco y donde sea necesario, traza una flecha para relacionar el nombre con el

respectivo elemento.

[ Altura ]

Base ]

2. Completa colocando los nombres de los elementos de la esfera o dibujando lo que falte, donde co-

rresponda.

Cuerda ]

AN




2.1 Volumen del prisma y del cilindro

P

Observa las siguientes situaciones, luego contesta:

lem’ < }1cm

1) Con cubitos de 1 cm? se forma una base como se muestra: | | | | \/2
a) ¢Qué solido se obtiene si se apilan 4 bloques? >em
b) Deduce el volumen del sélido formado. 5 4m

2)Se tiene un disco de radio 3 cm y altura 1 cm
a) ¢Qué solido se obtiene si se apilan 5 discos? 3cm
3T lcm
b) Deduce el volumen del sélido formado.

S |
1. a) Se obtiene un prisma rectangular. =P 15cm?  Un cilindro es un sélido limitado

— 2 X
b) V=15cm?’x4cm o PO dos caras circulares y por una

superficie curva. La superficie cur-
= 15 cm’ va se llama cara lateral y las dos

91t cm?

4cm
3 @ .
lom’ < }1 cm —p 15cm  caras circulares se llaman bases.
| | | | \/gcm El volumen de un prima es:
5em V., ..ma = Area de base x altura
. s — 2
2. a) Se obtiene un cilindro. = ggimz El drea de un circulo de radio r
b)V=9mcm?x5cm 5 em or e esta dado por la férmula:
L J

C Se deduce entonces, que el volumen del cilindro se obtiene de una manera andloga
al volumen de un prisma, es decir, el volumen de un cilindro es igual al producto del
area de la base (A, = tr?) por la altura ().

=A, xh=nr*h

cilindro

@Observa la siguiente secuencia de cuerpos geométricos, éa qué figura plana se aproxima la base del
prisma cuando se aumenta el numero de lados?

i II“‘II ‘IIIIIII ‘IIIIIII

La base se aproxima a un circulo. Por tanto, el volumen del prisma se aproxima al volumen del cilindro
cuando el numero de lados de la base aumenta.

Encuentra el volumen de los siguientes sélidos utilizando el drea de la base y la altura.
d) e)

f) Altura: 4cm

[N

. Area: 8 cm?

3cm



2.2 Comparacion del volumen del prisma y la piramide cuadrangular

-

P

Si se tiene un prisma y una piramide que tienen una Un poliedro es un cuerpo geométrico limitado por
base cuadrangular congruente e igual altura, écuantas caras planas y que encierran un volumen.
veces cabe el volumen de la pirdmide en el prisma?,

. . . Una pirdamide es un poliedro limitado por una sola
équé se puede concluir con el resultado obtenido? P P P

base poligonal y por varias caras laterales, con for-
ma triangular, que tienen un vértice comun.

S Para resolver la situacion planteada es importante con-
siderar que, tanto la piramide como el prisma, estan he-
chos de un material resistente al agua.

Para determinar cuantas veces cabe el volumen de la
piramide en el del prisma, se llena de agua la pirdmide
y se vierte en el prisma, se puede comprobar que este
proceso se realiza 3 veces.

A partir de este resultado se concluye que el prisma
tiene tres veces el volumen de la pirdmide. Es decir, el
volumen de la piramide es la tercera parte del volumen

del prisma.

C El volumen de la pirdmide es igual a un tercio del producto del drea de la base (A,) por su altura (h):

_leBxh

pirdmide — 3

1. éCudl es el volumen de una pirdmide que tiene por base un cuadrado de
lado 4 cm y tiene una altura de 9 cm?

2. ¢Cudl es la altura de una pirdmide que tiene por base un cuadrado de lado 2 cm
y tiene por volumen 16 m3?

3. La Gran Piramide de Giza es la Unica que perdura de las siete
maravillas del mundo antiguo. Actualmente tiene una altura de
137 m y la base es un cuadrado de 230 m de lado. ¢Cuadl es su
volumen aproximado?




2.3 Volumen de la pirdamide triangular

I Calcula el volumen de una piramide de base
triangular, si su base tiene las dimensiones Observa que la base
mostradas en la figura y la altura de la pira- en este ejemplo es
: triangular.
mide es 7cm.

I 6cm |

S

Se sabe que el volumen de una pirdmide es igual a V4 = %Agx h y como en este caso la base es un
triangulo, entonces el drea de la base es:

_1 _6x4_24 _ 2
AB_2 X6 x4 = =5 =12 cm?.

Luego, el volumen de la pirdmide es: V

pirdmide =%X 12 x7 =28 cm3.
G

C El volumen de la pirdmide triangular, se determina de manera similar al de la pirdmide cuadrangular
V pirémide = % x A x h. En general, para una piramide de base cualquiera el volumen se calcula de manera
similar.

®&Cuél es el volumen de la piramide mostrada si la altura del triangulo de la base es de 6 cm?

El area de la base es AB=%X 12x6= 122—XG=36 cm?.

Por tanto, el volumen de la pirdmide es:

_lABxh=%x36x5=60cm3. -

pirémide ~ 3 '
|

I 12 cm ]

1. Para cada uno de los casos, calcula el volumen del prisma y luego el volumen de la respectiva

pirdamide:
a) 3,/7\4 b) :
1 | :
. ; .
1 1 1
: ; 115 cm
6| ! I |
1 1 :
L X Iy
N i3Tm__
- = 4cm

2. Encuentra el volumen de una piramide cuya base es 25 cm? y su altura es 9 cm.

3. Encuentra el volumen de una pirdmide cuyos lados del tridngulo rectangulo, se 30
muestran en la figura, y la altura de la pirdmide mide 30 cm.

25cm

24 cm



2.4 Volumen del cono

I Se tiene un cilindro y un cono de bases congruentes, écuantas veces cabe el volumen del cono en el
cilindro?, équé se puede concluir con el resultado obtenido?

S Para resolver la situacion planteada es importante
considerar que tanto el cono como el cilindro estan
hechos de un material resistente al agua.

Para determinar cuantas veces cabe el volumen del
cono en el del cilindro, se llena de agua el cono y se
vierte en el cilindro, se puede comprobar que este
proceso se realiza 3 veces.

A partir de este resultado se puede concluir que
el cilindro tiene tres veces el volumen del cono. Es
decir, el volumen del cono es la tercera parte del
volumen del cilindro.

-

C El volumen del cono es igual a un tercio del volumen del cilindro; es decir, es un tercio del producto del
area de la base (A,) por la altura (h).

-1 _1_ >
-3ABxh—3nrh

cono

@EI volumen de una piramide es igual a un tercio del drea de su base por su altura. Observa la siguiente
secuencia de cuerpos geométricos:

/[
/[
/
/ { /

¢A qué figura se aproxima la base de la piramide cuando aumentas su nimero de lados?

Solucidn.
La base se aproxima a un circulo. Asi, cuando el nimero de lados de la base de una piramide aumenta
mds y mas, esta se aproxima a un cono.

Calcula el volumen del cilindro, luego encuentra el volumen del cono de igual base y altura que el
cilindro.

a) b)

y

25cm

- -




2.5 Volumen de la esfera

I Se tiene una esfera y un cilindro con el mismo radio, la altura del cilindro es el didametro de la esfera,
écudntas veces cabe el volumen de la esfera en el cilindro?, équé puedes concluir con el resultado ob-
tenido?

S Para resolver la situacion planteada
es importante considerar que,
tanto la esfera como el cilindro,
estan hechos de un material
resistente al agua.

Se considera la mitad de una esfera
hueca. Se llena de agua la mitad de
la esfera y se vierte en el cilindro.
Para llenar el cilindro se necesita
hacer este procedimiento tres
veces.

N
A partir de este resultado, se puede concluir que el volumen de la semiesfera es la tercera parte del

volumen del cilindro; pero la esfera estd formada por dos semiesferas. Entonces, el volumen de la
esfera es dos terceras partes del volumen del cilindro.

!

Bases iguales

El volumen de la esfera es igual a dos tercios del volumen de un cilindro que tenga el mismo radio y su
altura sea igual al diametro de la esfera. Es decir,

= %(VC,,,,,U,,O) = %m’zh (pero h del cilindro es 2r) A la mitad de una
esfera se le conoce

como semiesfera.

esfera

%TU’Z(ZI‘) = %(2717‘3) = %mﬁ

C El volumen de la esfera es igual a dos tercios del volumen del cilindro; es decir, es dos tercios del pro-
ducto del area de la base (A,) por la altura (h).

2 4
Vesfera = ?(Vcilindro) = ?nra

1. Calcula el volumen de una esfera inscrita en un cilindro de 2 m de altura. 0

o

2m

2. Determina el volumen de la siguiente esfera.

3. Calcula el volumen de una semiesfera de 10 cm de radio.



3.1 Volumen de sdlidos compuestos

I Calcula el volumen del siguiente sélido:

Puedes descomponer el sélido en
cuerpos geométricos conocidos.

S Primero se encuentra el volumen de la semiesfera:

1 1(4 500 250
Tvesfem = T(?nra (7'[ x 53 ) 6 = Tt = —IT =83.3r cm?.

Luego se encuentra el volumen del cono:

Viono = —rtrzh —n x 52x 12 =100 cm?®.

Entonces el volumen del sélido es:

V= %Vesfem +Veono = zgon cm?+ 1007t cm?® = %ﬂ' cm?® = 183.3r cm?.

- J

C Para determinar el volumen de sélidos compuestos, se realiza lo siguiente:

¢ Se descompone el sélido en cuerpos geométricos conocidos y se calculan sus volimenes.
* Se suman los volumenes calculados.

Calcula el volumen de los siguientes sélidos:

a) b)




3.2 Practica lo aprendido

. Un vaso de papel en forma de cono
tiene un radio de 3 cm y una altura de
9 cm, écudnta agua puede contener?

Puedes considerar que

1cmi=1ml=0.0338135fl oz
(fl oz: onzas fluidas).

. ¢Qué cantidad de agua puede almacenar un recipiente esférico con radio igual a 18 cm?

. Calcula el volumen de una pelota cuyo didmetro mide 16 cm.

. Calcula el volumen del siguiente cuerpo geométrico:

wo gz

. Compara los volumenes de los tres cuerpos, équé relacidon encuentras entre ellos?

. Si el radio de la Tierra es de 6370 km, calcula el volumen de nuestro
planeta utilizando distintas aproximaciones del nimero r:
a)3 b) 3.14 cn

. Encuentra el volumen de un depésito cilindrico cuya circunferencia de la base (longitud de la circunfe-
rencia) mide 8t my la altura 6.3 m.

. Unlaboratorio farmacéutico envasa alcohol en frascos de forma cilindrica, que miden 4 cm de diametro
y 10 cm de altura. Calcula la capacidad en litros de cada frasco de alcohol.

~N
o
©
i
c
>




3.3 Practica lo aprendido

1. Encuentra el volumen de los siguientes sélidos.

2. Siun cilindro de radio 5 cm tiene un volumen de 3007t cm?3, écudl es su altura?

3. Encuentra la altura de un cilindro cuyo volumen es de 60t cm? y el radio de la base es de 8 cm.

4. Encuentra el volumen de un cilindro de 15 cm de altura y 8 cm de didametro.

5. La base de una pirdmide regular es un cuadrado de 10 cm de lado. Su altura es de 15 cm. Encuentra su
volumen.

6. Calcula el volumen de una piramide triangular que tiene de altura 12 cm 12em
y las caracteristicas del triangulo base son: 5 cm de alturay 6 cm de base.

5cm

Sc

7. éCual es la altura de un cono que tiene un volumen de 135t cm®y 9 cm de radio?

8. Calcula el volumen de un cono de 4 cm de radio de la base y 9 cm de altura.

9. Encuentra el radio de una esfera cuyo volumen es 361 cm?®.

.




4.1 Desarrollo del cono y longitud de arco

I Dado un cono de papel, se hace un corte como indica la figura, y ademas, se corta el circulo por la orilla,
pero sin despegarlo del resto del cono:

a) ¢Qué figura se obtiene? Dibujalo en tu cuaderno.
b) ¢Como se llama la figura que se obtuvo?

c) Describe qué figuras geométricas que ya conoces aparecen en el cono
desplegado.

d) Identifica, sobre tu dibujo, las generatrices y el radio del cono, icual es la

longitud de arco que forma el patrén de un cono?
S

Al cortar el cono como sugiere la indicacién,
se obtiene una figura compuesta, tal como base
se muestra en la imagen de la derecha.

b) Una figura plana compuesta que describe
un sélido geométrico, se conoce como pa-
tron o plano desarrollado del sélido.

¢) En el patrén del cono aparece un circulo &é\’
con radio r, que corresponde al radio del Q§'° g
cono y un sector circular, cuyo radio es la Q;z?
generatriz g del cono.

d) La circunferencia de la base es 2mr, si se
vuelve a armar el cono, el arco del sector
circular se enrolla en la circunferencia de la \

: ; i eneratriz .
base. Asi, el arco tiene una longitud de g sector circular
L=2nr

Otra forma de calcularlo es tomando el radio del sector circular

como g, y el angulo central que es la porcidn del circulo limitada Un sector circular es la por-
por dos radios, que son las generatrices del cono; el arco del sec- cion de circulo limitada por
tor circular es =2 veces la circunferencia del circulo que forma el e [EEUES, IR ol @

360

i g angulo central 6.
sector, asi la longitud del arco del sector es:

_ 0 __6_ LY
L-2ngxm = 18007Tg ;.




C El patron del cono esta compuesto por un circulo de radio r, que es el radio del cono; y por un sector
circular, cuyo radio es la generatriz del cono y el dngulo central 6.

Las férmulas para calcular la longitud de arco de un sector circular son:

L=2mr..(1)
__6

@Encuentra la longitud de arco en los siguientes casos:

a) El radio de la base es r =8 cm
b) La generatriz g =12 cm y el angulo central 8 = 240°

Solucién.
a) L=2nr; entonces, L =2t x 8 = 165; 0 bien,

240°
180°

b)L=%ng;entonces,L= HX12=%71><12=4HX4=1671.

Es importante observar que los elementos conocidos son los que determinan la férmula que se utilizara
para calcular la longitud de arco.

1. Dada la siguiente figura del patron del cono, escribe el nombre a los elementos indicados.

8eneratrijz

radio

2. Encuentra la longitud de arco de un cono, cuya generatriz mide 10 cm y el angulo central es 60°.

3. Encuentra la longitud de arco de un cono, cuyo radio mide 5 cm.



4.2 Relacion entre los elementos del patron del cono

I Utilizando las formulas de la clase anterior, determina las medidas de los siguientes elementos:

1. El radio r, dado el dngulo central 0 del sector circular y la generatriz g del cono.
2. El dngulo central O del sector circular, dada la generatriz g y el radio r del cono.

3. La generatriz g, dado el dngulo central 0 y la longitud de arco del sector circular.
4. la generatriz g dado angulo central 6 y del arco del sector circular L.

S Se tienen las siguientes formulas; encuentra la longitud de arco L:
0

Longitud de arco de un

L=2nr...(1) L =155 8 -.-(2) sector circular.
1.Por (1) y (2), se obtiene la 2. Por(3), 8=3%r ... (4) L = 5ap: 18
siguiente relacion: g
0 3. Por (3), g= 2 (5) -
2]-[7/- = m’ ng . ) (- JRLARRIIITITIINIE
r=%og---- (3) 4. Por (2), g=%‘:1 ............. (6)

Con el dngulo central 6 y
generatriz g.

-

C Las medidas del cono se pueden calcular cuando la relacion de la [ Rragdio del cono: r
circunferencia de la base es igual a la longitud de arco del sector | Angulo central del sector circular: 8

circular, es decir: 0 Generatriz del cono: g
L=2nr...(1), 2nr = 130° '8 Longitud del arco del sector circular: L

@Encuentra el angulo central 8 del sector circular, dada la generatriz g = 30 cm y el radio del cono

r=4cm.
Solucién.
Como 2nr = %Oo x ntg; luego 6 = % x r, sustituyendo los valores se tiene:

360° 360°

0==g xr=-35-x4=48" entonces, 0 = 48".

1. Encuentra el angulo 6 del sector circular del plano desarrollado del cono, si la generatrizg =18 cmy

el radio del conoesr=9cm.

2. Encuentra el radio r de un cono, si su generatriz g =6 cm y el angulo del sector circular del desarrollo
del cono es 6 =120°.

3. Encuentra la generatriz del desarrollo del cono, si su radio mide 4 cm y el dngulo central del sector

circular mide 60°.
4. Encuentra la generatriz del desarrollo del cono, si su angulo es 6 = 120° y la longitud de su arco es

L=8mcm.



4.3 Area superficial del cono

P El patrén del cono esta formado por los siguientes elementos:
a) La cara lateral del cono que es un sector circular con angulo 8 = %Po xr, g es la generatriz del cono,
el cual es el radio del sector circular,
b) Un circulo de radio r.

Expresa el drea de la cara lateral y del circulo del cono. ¢ Cual es su area total?

S a) El area lateral del cono A,..., es el area del sector circular en el patrén del cono, el cual es
proporcional al area total del circulo con el radio g; ng?, por el angulo central 6 del sector circular:

0
ALateral = n-gZ x 360° (1)

Luego por (1) y sustituyendo 6 = %oo xren (1), se tiene:

2w O
ALateraI - ng x 360°

= 1g? x 1 x 0

360°
_ 2 1 360°
=1g* X 355X = X 7.

ALateraI = nrg
b) El drea de la base es: A, = rtr.

El area total serd la suma del area lateral mas el area de la base, es decir:
— — 2 —
ATotal - ALateraI + ABase - T[rg +nre = TU"(g + r)'

&

C Se utiliza el plano desarrollado del cono para calcular su area lateral y total, cuando el radio del cono
es ry la generatriz es g:

Area lateral A,,,...;: Es el area del sector circular que aparece en el desarrollo del cono. Su area esta
dada por:

ALateraI = nrg
Area total A, Es la suma del area lateral y el 4rea de la base.

Como la base del cono es un circulo, se tiene que el area total es:

- - 2 —
ATotal - ALatera/ + ABase - T[rg +nre = nr(g + r)'

1. Calcula el area lateral y total del cono que se muestra en la figura:

2. Encuentra la generatriz de un cono que tiene las siguientes especificaciones:
radio de r =6 cm y una area lateral de A ., = 1207T cm?.



4.4 Area superficial de la esfera

I Se tiene una esfera y un circulo de radio r, ¢ qué relacidn existe entre el area de la esfera comparada con
la del circulo?, ¢qué se puede concluir sobre el drea de la esfera?

Luego se realiza lo siguiente:

hasta cubrir la esfera.

Al hacer este procedimiento, debes
tomar en cuenta que para recubrir
totalmente la esfera, es necesario
cortar 3 pedazos de cordel con igual
longitud que el primero.

Con este resultado, se tiene que el area
superficial de la esfera es cuatro veces
el area del circulo de igual radio.

1. Se corta la esfera en 2 partes iguales, formando asi dos semiesferas (ver figura A).

2. Se fija el cordel en el centro del circulo de una de las semiesferas, se enrolla hasta cubrir todo el
circulo y se corta lo que sobra (ver figura B); luego se desenrolla el cordel utilizado.

3. Se fija el cordel sobre uno de los polos de la esfera y se enrolla (ver figura C), se repite este proceso

S Para resolver esta situacidn, es necesario tomar una esfera que se pueda cortar, un cordel y un clavo.

Corta por el medio
una esfera (bola) de
radio r

Envuelve el cordel
alrededor de un alfiler
colocado en el centro

de la regién circular

Envuelve el cordel
alrededor del
hemisferio

Figura A

Figura B

Figura C

C Como el area de un circulo de radio r es igual a rtr?, entonces el area superficial de la esfera es:

— 2
Aesfera =4nr

®Otra forma de ver el area de la esfera

Al comparar el area de la esfera con el area lateral de un cilindro, cuyo radio sea igual al de la esfera 'y
su altura es el diametro de la esfera, équé se obtiene?, écudl es la relacion entre el area de la esferay

el area lateral del cilindro?

Se puede hacer la misma actividad anterior, pero ahora cubriendo el cilindro con el cordel y luego cubrir

la esfera con ese mismo cordel.

Solucién.

Se puede concluir que, el area de una esfera de radio r es igual al area lateral de un cilindro de radio r
y altura 2r. Es decir, A = 2rntrh = 2ntr(2r) = 4nr?.

1. ¢ Cual sera el area total de una esfera cuyo diametro es igual a 12 cm?

2. iCual es el diametro de una esfera cuya area es igual a 1447t cm??




5.1 Areas superficiales en sélidos compuestos

I Encuentra el area superficial del siguiente sélido:

Area de la semiesfera: Asemiesfera = %(4nr2)
N [A>~_5 Area lateral del cilindro: Ao = 21Th
1 |
4 ! : | Area lateral del cono: Aicono =TIT8
[ = 4 ,
1 i Area del circulo: Acircuto = TT12
; |

S Primero se encuentra el area de la semiesfera:
ASemiesfera = %(4]17‘2) =2 xmx3*=18mcm?

Luego, se calcula el area lateral del cilindro:
ALateral =2nrh =2nx 2 x 8 =321 cm?,

El area lateral del cono:
Aono =Trg =mx 2 x5 =10 cm?,

Luego, del area del circulo de la semiesfera se resta el area del circulo de la tapa del cilindro:
6 4
Acircutos = n(?)z - n(?)z =9 — 4t =51 cm?.

Por tanto, el drea de la figura A:
AFigura = ASemiesfera + ALateraI + ALcona + ACircqus = 187'[ + 327'[ + 10" + 57'[ = 657'[ sz-

-

C Para encontrar el drea superficial de figuras compuestas, se suman o se restan las areas de cada uno de
los sélidos que aparecen en el problema.

1. Encuentra el area del cuerpo geométrico que se muestra en la figura 1.

2. Calcula el drea superficial de las esferas cuyos radios son: 5 cm, 10 cm

y 50 cm. ¢ Qué relacion hay entre las areas de las esferas? Figura 1

3. Se construird una bodega con la forma de un cilindro para almacenar o
granos basicos, con un techo semiesférico como se muestra en la fi-
gura 2. Si las paredes del cilindro tienen una altura de 10 m y el area ,
lateral del cilindro es de 1007t m?, determina el radio del cilindro.



5.2 Practica lo aprendido

1. Calcula el area lateral y total de un cono cuya altura mide 4 cm, la generatriz mide 5 cm y el radio de la
base es de 3 cm.

5cm

2. Calcula el drea de una semiesfera de 10 cm de radio.

Encuentra el area de una esfera que tiene un volumen de 144 cm?.

w

4. Una esfera de radio 4 cm sera recubierta con una capa metdlica de 1 cm de espesor. Calcula la cantidad
de material necesario para recubrir la esfera.

5. Calcula el area superficial de las siguientes figuras:

14 cm

6. Encuentra el volumen de la siguiente figura, si el didametro del cono es 6 cm.

12

~
o
©
i
c
>




Volimenes de sélidos geométricos:

Volumen de un cilindro: V. =A,xh=nr’h

cilindro

Volumen de la piramide: Vp -%AB xh

irdmide

Areas de sélidos geométricos:

Area lateral del cilindro: A, =27trh
ateral

Area total del cilindro: A

cilindro

=2nr(h +r)

1. (Cudl es el volumen de un cilindro cuyo radio es de 3 cm y su altura

es de 15 cm?

Volumendeuncono: V. =1xA xh=%nrh
cono~ 3 B 3

Volumen de la esfera: V. = %rtr3

esfera -

Area total del cono: A =nr(g + 1)
cono

Area delaesfera: A . =4mr?
esfera

15cm

2. Calcula el dreay volumen de los siguientes sélidos:

a) b)

4. Calcula el volumen del siguiente cono:

=12 m

5. Calcula el volumen de una pirdmide cuadrangular cuya base tiene de lado 10 cm

y 12 cm de altura.

6. Calcula el area total y volumen de un cono de 7 cm de radio de la 10 cm

base, 24 cm de altura y generatriz 25 cm.

7. Calcula el area total y volumen de la siguiente figura compuesta:

6cm

4—4cm—p



