3.1 Resolucion de ecuaciones cuadraticas por factorizacion

Problema inicial

Resuelve las siguientes ecuaciones cuadraticas utilizando factorizacién: Siay b son nimeros reales tales que
a)x*—15x +56=0 b)5x2+11x—12=0 ab=0entoncesa=00b=0.

Solucién
a) Para factorizar el polinomio se buscan dos nimeros cuyo producto sea 56 y cuya suma sea igual a
—15 (como el producto es positivo y la suma negativa ambos nimeros deben ser negativos). Para
encontrarlos puede descomponerse 56 en sus factores primos y buscar una combinacion de ellos que
cumplan lo dicho anteriormente. Se verifica entonces que: (—8)(-7) =56 y — 8 — 7 = — 15, por lo que
x*—15x + 56 puede factorizarse en el producto (x — 8)(x — 7). Luego:

(x—8)(x—7)=0
como el producto es cero, uno de los factores debe ser igual a cero:
x—8=0 o x-7=0.

Por lo tanto, las soluciones sonx =80 x = 7.

b) Para factorizar 5x* + 11x — 12 se descomponen 5y —12 en dos factores y se aplica el método de la
tijera:

5x —4—> —A4x
' ‘ b
X 3 — 15x
5x? -12 11x

1}
|
w

entonces, 5x*+ 11x —12 = (5x—4)(x+3) =0, porloque 5x—4 =00 x + 3 = 0. Entonces, x =
son las soluciones de 5x* + 11x — 12 = 0.

oX

G EN

Definicion
Una ecuacién de la forma ax? + bx + ¢ = 0, donde @, b y ¢ son nimeros reales y a # 0 se llama ecuacién
cuadratica. Para resolverla utilizando factorizacion se escribe ax? + bx + ¢ como producto de dos binomios
lineales, se iguala cada uno de ellos a cero y se resuelven ambas ecuaciones lineales.

Ejemplo

o .5 4
Resuelve por factorizacién, la ecuacion Sx* -2 =-3x.

Si se encuentra una ecuacién equivalente a la dada pero cuyos coeficientes sean todos enteros, la
factorizacion resultara mas facil. Asi, al multiplicar ambos miembros por 6, se obtiene la ecuacion equivalente
15x? — 12 = —8x. Para utilizar factorizacion la ecuacién debe estar igualada a cero: se pasa —8x al miembro
izquierdo y se obtiene la ecuacién 15x? + 8x — 12 = 0. Al factorizar por el método de la tijera se obtiene

(5x +6)(3x—2) =0, por lo que las soluciones de la ecuacién son x = — % yx= %
b 3
Problemasu
1. Calcula las soluciones de cada ecuacidén utilizando factorizacion.
a)x*+2x-15=0 b)x*—15x +44=0 c)x*+4x+3=0
d)x?+7x-60=0 e) x>+ 16x +63=0 f)F02—x-15=0
g)3x’+2x+3=0 h)3x2+ 13x—10=0 i) 8x>—38x +35=0
i) 4x2 +21x - 18 =0 k) 0.2x2 +0.3x —0.2 =0 ) 327 - S5 — 5=

2. Encuentra una ecuacién de grado 2 que tenga por soluciones a 1y —15.
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3.2 Resolucion de ecuaciones cuadraticas con la férmula general

Problema inicial

L . s Las soluciones de la ecuacion
Resuelve las siguientes ecuaciones cuadraticas:

ax?+ bx +c=0 (a+0) son:

a)2x*+3x—-1=0 b)x*-2x-6=0 _—bi+\b—4ac
x——za o
Solucién

a) Esta ecuacion no puede resolverse por factorizacidn; cuando esto ocurre se resuelve utilizando la férmula
general. En estecaso,a=2,b=3yc=-1:

_ —3#+/32-4(2)(-1) _ -3++/9+8 _ —31\/ﬁ_
4

X =

2(2) 4

Entonces, las soluciones de 2x? + 3x —1 =0 son:
-3 +4/17 -3-+17
X = T yXxX= T .

b) Si se intenta resolver la ecuacidn por factorizacion, se llega a que no es posible encontrar dos nUmeros
enteros cuyo producto sea—6 y cuya suma sea —2. De forma similar al literal anterior, se utiliza la formula
generalcona=1,b=-2yc=-6:

e ~(-2) +~[(-2) = 4(1)(-6) _ 2+\4+24 _2%28 _ 2i22\/7 - 1447

2(1) 2 2

Observa que se simplifica porque puede sacarse 2

2127
2

Entonces, las soluciones de x> —2x — 6 =0 son: ;
como factor comun en el numerador:

x=1+V7yx=1-+7. 2227 _2012V7) _ 4 47
2 2 o

Conclusién
Cuando una ecuacién cuadratica no pueda resolverse mediante factorizacion, se utiliza la férmula general.

Ejemplo

Resuelve la ecuacidon x =7 — %.

Notese que x = 0 no es solucidn de la ecuacion. La ecuacidén puede llevarse a una ecuacion cuadratica al

multiplicar por x ambos miembros:
P P x’=7x—-4 =2 x*-7x+4=0

esta ecuacion no puede resolverse mediante factorizacion, porlo que al aplicar la férmula general se obtiene:
A (=7)2-4(1)(4) _ 7+£49-16 7%+/33
= =

2(1) 2

Entonces, las soluciones de x =7 — 2 son:

Yo 74433 7-+33
X=—— Yy x= .

<
Problemasm
Calcula las soluciones de cada ecuacién:

a)3x*+x-1=0 b) x?=-2(2x +1) c)x*-3(2x+1)=0 d)2x(3-x)=3

=2 _ 2_ 15, .45 _ -g_2 —_34+2
e)x=x>-1 f) x SX+, 0 g)2x=8 p h) x 3+x



3.3 Definicion de numero complejo

Definicién

Se llama unidad imaginaria, y se denota por i, al nUmero que satisface 2

1=

=-1, es decir:

Dados dos nimeros reales cualesquiera a y b, el nimero de la forma z = a + bi se llama nimero complejo.
Al conjunto de todos los numeros complejos, es decir, aquellos de la forma a + bi se le denota por C.

Sea z = a + bi un nimero complejo:

1. Si b =0 entonces z es un nimero real.

2.Si a y b son diferentes de cero entonces z se llama nimero

imaginario.

3.Sia=0vy b # 0entonces z = bi se lama numero imaginario puro.

Para denotar numeros complejos,
usualmente se utilizan las letras zy w.
Si se necesitan mas de dos numeros
complejos, se utilizan subindices, por
ejemplo, zi, 2,, 23, 2,4, etc.

Al nimero a se le llama parte real de z, y se denota por Re(z); mientras que al nimero b se le llama parte
imaginaria de z, y se denota por Im(z). Dos nimeros complejos son iguales si sus correspondientes partes
real e imaginaria son iguales, y viceversa.

Ejemplo 1
Para cada caso, determina Re(z) e Im(2): .
a)z=5-7i b)z=v2+1 c)z=%+9l
a) Re(z) =5 b) Re(z) = V2 c) Lo primero es reescribir z:
Im(2) =-7 Im(z) =1 49 5,9
(2) (2) 2—2+2_2+21
Luego, Re(z)=—2elm(z) = %.
Ejemplo 2

Seanz=2x+3iyw =4+ (y—1)i dos nimeros complejos. Determina los valores de los nimeros reales x

Y Yy para que se cumpla Z=W.

Para que se cumpla la igualdad entre los nimeros complejos z y w debe ocurrir:
Re(z) = Re(w)
2x=4
al resolver ambas ecuaciones lineales se obtiene:

x=2

Im(z) = Im(w)

Por lo tanto, para que se cumpla z = w los valores de x y y deben ser 2 y 4 respectivamente.

b 3
Problemasm

1. Para cada caso, determina la parte real y la parte imaginaria de z:

a)z=—-3+8i

d)z=11i

1
b)z= 5 61

e)z=3

c)z=v5-+31

12—
f)z——3

2. Para cada caso, determina los valores de los nimeros reales x y 'y para que se cumpla z = w:

a)z=(x+1)+5, w=—-6+(4-y)
C)z=(x+y)+41 , w=-2x+3yi

52

b)z=10-3x1 , w=8y+15i
dz=—x+3yi, w=(y-1)—-x1



3.4 Suma, resta y multiplicacion de nimeros complejos

Problema inicial
Seanz =3+ 71y w=2-3i. ¢{Cudl es el resultado de las operaciones
z+w,z—wyzw?

Considera el nimero ¢ como una
variable para realizar las operaciones.

Solucién
Como en la suma de polinomios, solo pueden sumarse aquellos términos que sean “semejantes”:
Z+w=3+71+2-31
=(3+2)+[7+(3)]i
=(3+2)+(7-3)i
=5+4]
Para la resta deben cuidarse los signos de la parte real e imaginaria de w:
z—w=3+71—-(2-31)
=(3-2)+[7-(3)z
=(3-2)+(7+3)i
=1+10;
La multiplicacion se desarrolla como si fuese el producto de binomios, y teniendo en cuenta que > = -1:
zw = (3 +71)(2 - 31)
=3(2) + [3(=3) + 7(2)]1 + 7(-3)7?
=6+ (-9+14)i-21(-1)
=6+21+5;
=27 +51
Porlotanto,z+w=5+4i,z—w=1+101y zw = 27 + 5i.
Definicién
La suma y resta de los nimeros complejos z = a + bi y w = ¢ + di se denotan por z + w y z — w respectiva-

mente, y se definen:
z+rw=(a+c)+(b+d)

z—w=(a-c)+(b-d)i.

El producto de los nimeros complejos z=a + biy w = ¢ + di se denotan por zw y se define:
zw = (ac — bd) + (ad + be)i.

El complejo conjugado de z = a + bi, o simplemente conjugado de z, es otro numero
complejo denotado por Z tal que Z = a — bi. Se llama médulo del nimero complejo
z=a + bi al nimero real denotado por |z| y definido por:

|z| =VzZ =a? + D%

zZ = (a + bi)(a - bi)
=q?- b2
=2+ b?

b
Problemasm

1. Para cada caso, calcula z + w, z — w y zw. Ademas, encuentra el conjugado y el mdédulo de cada nimero:

a)z=-5+4i,w=2-3i b)z=4-i,w=-6+4i
c)z=-3-2l,w=-5+1 d)z=8-1,w=12+31
e)z=5-2i,w=61 flz=-3+8i, w=2

2.Sea z = a + bi un nimero complejo. Demuestra lo siguiente:
a)z+z=2Re(z) b) z-Z=2Im(2):



3.5 Division de numeros complejos

Problema inicial
a+bi

. . z
Seanz=a+ biy w = c +di. Para calcular == ——~
w  c+di

c—di
c—di’
2. Efectua los productos indicados.

realiza los siguientes pasos:

1. Multiplica por %:

3. Encuentra el resultado.
N

Solucién

1. Al multiplicar por = se esta multiplicando por 1, o sea que la expresién original no se altera:

gll=

z _a+bi _a+bi _ c—di

w  c+di  c+di c-di

_ (a+bi)(c—di)
T crdi)c-di)

2. Al efectuar los productos indicados, se obtiene:

(a+bi)(c—di) _ ac+bd+ (—ad + bc)i
(c+di)c—di) ~ ct+d? :

3. La division de z entre w es entonces el nimero complejo:

ac+bd | —ad+bc :

CZ + dZ CZ + dZ
Definicién
Sean los nimeros complejos z=a+ biy w = ¢ + di. La divisidon de z entre w se denota por%y estd dada por:
z _a+bi _ac+bd , —ad+bc .
w c+di c+d? ¢+ d?
Ejemplo

Divide 4 + 37 entre 5 — 1.

En este caso, al multiplicar por el conjugado de 5 —i en el numerador y denominador, se tiene que:
4+30 _4+31 % 5+1 _ (4+31)(5+1) _ (20—-3) + (4 + 15)i _ 17 +19; _ﬂ_l_g-

5-1  5-1  5+1 52 4 12 26 26 26 26

4+3i 17 19.
Por lo tanto, ——=t = =L + =2},
5-1 26 26

<
Problemasw

4 Ve N
1. Para cada caso, calcula o Observa que el objetivo en cada
a)z=3, w=2+41 b)z=5w=2-7i una de las operaciones vistas con
c)z=-7i,w=6-2i d)z=2+9,w=-3-i It;J.s Inumeros' ’complejos es ’escrl-
. . . . ir la operacién como un numero
e)z=—-4+6l, w=2+71 flz=—-3-21, w=5+2i P .
) . ! . complejo u + vi. Asi, en el caso de
g)z=4-21, w=-5i h)z=-2+61, w=31 la divisién, el objetivo es quitar el
numero complejo del denomina-
) . . o dor multiplicando numerador vy
2- Sean z2=Qa+ bl y w=c+ dl,‘ rea|lZa IO SIgUIentei denominador por el conjugado del
[ 2\ denominador.
a) Calcula £ b) Calcula (3) N J
w w
c) Calcula % d) Compara los resultados de b) y c)

>4



3.6 Raices cuadradas de nimeros negativos*

Problema inicial

Sea x un numero complejo. Determina todos los valores de x que satisfacen: x> = -5 i=V-1,1?=-1 ]

Solucién

Se busca el nimero complejo tal que, al elevarlo al cuadrado, su resultado sea igual a —5; observa que -5
puede escribirse como el producto 5(-1), entonces: x* = 5(-1) = 572,

luego, x? = 5i2 se cumple para x =V5 i 0 x = -5 i. En efecto:
(5i) = (V5)i*=-5 (V5 i) = (V5 )iz =5

Por lo tanto, los valores de x que satisfacen x2= -5 sonx=V5iyx=—-5i.

Definicién
Sea a un numero real positivo (a > 0). Las raices cuadradas de — a son Vai y —\ai. Ademas:
V=a =Vai.
Ejemplo
Escribe los siguientes niumeros en la forma a + bi:
V=3 V3 5
— _ i - 2=—(-1)=1
a)V-3+-5 b)\/g c)\/_—5 ?=-(-1)
Primero se escriben las raices de nimeros negativos en la forma\ ai, luego se realizan las operaciones
respectivas: = e
N=3v=5=037)\5i N3 _ N3i N3 _ N3 (=i
AN=3V=5=03)5 1) VE = ) 5= 35 ()
:\/1_5 iZ _ i . - i (—_l)
- _\i§ N 5\
- |3 (—_l)
De lo anterior se concluye que: Luego, V=3 _ [3: 51\1
go, T = E L.
V=3\-5 = 1. ° BN
5
Luego, RER —\/E .
) . . V-5 5
En general, si @ y b son numeros reales positivos:
N/ T Vea , Na
1. N=a\=b # \(-a)(-a) 2. Tba i f?, También puedes multiplicar por el conju-
gado de V5 i, 0 sea, — V5 i y verificar que
P > se llega a la misma respuesta.
roblemas £
1. Para cada caso, encuentra las raices cuadradas de —a si:
a)a=2 b)a=3 ca=7 d)a=10
e)la=4 f)a =25 g)a=% h)a=%
2. Escribe los siguientes nimeros en la forma a + bi:
a) VT2 b) \7 =2 o) BT
V=3 -4 \24



3.7 Discriminante de la ecuacion cuadratica

Problema inicial

De la ecuacion cuadratica ax? + bx + ¢ = 0 se define el nimero A = b? — 4ac. Para cada una de las siguientes
ecuaciones calcula el valor de A, establece su signo y resuelve cada una utilizando la férmula general
(considera las soluciones complejas):

a)2x*-5x-1=0 b)x*—2x+1=0 c)x*+3x+5=0

. [A es una letra griega llamada ”Delta".j
Solucién

a) Al calcular A se tiene:

A=(-5)*-4(2)(-1)=25+8=33
es decir, A > 0. Al resolver la ecuacidn utilizando la férmula general (el valor de A es el radicando de

la férmula general): —(-5)++33 5433
x - - .
4 4

La ecuacidon 2x? — 5x — 1 = 0 tiene dos soluciones reales.

b) El valor de A es: A=(-2-4(1)(1)=4-4=0

o sea, A =0. Luego, el valor del radicando en la férmula general es cero y:

_ —-2)x\0 _ 2
x=—0—=35=L

La ecuacion x> —2x + 1 = 0 tiene una solucidn real.

c) El valor de A es:
A=32-4(1)(5)=9-20=-11

es decir, A < 0. Al resolver la ecuacién utilizando la formula general:

-3++4-11  -3++/111
2 - 2 '

La ecuacién x? + 3x + 5 = 0 tiene dos soluciones complejas.

X =

Definicion
Dada una ecuacién cuadratica ax?+ bx+c=0, cona, by c nimeros realesy a # 0, se le lama discriminante

de la ecuacion cuadratica al numero A = b2 — 4ac. El nimero y tipo de soluciones de la ecuacion cuadratica
puede determinarse de acuerdo a lo siguiente:

1.Si A > 0, la ecuacidn tiene dos soluciones reales, es decir, pertenecen a los nimeros reales.
2.Si A =0, la ecuacion tiene una solucion real.
3.Si A <0, la ecuacion tiene dos soluciones imaginarias, es decir, de la forma u + vi con v # 0.

Ejemplo
¢Cudl debe ser el valor de m para que la ecuacién x? + mx + 4 = 0 tenga una solucién real?
Para que tenga una solucion real debe cumplirse que A=0, esdecirA=m?-16=0. Luego, m=4om=—4.
Por lo tanto, para que la ecuacién x? + mx + 4 = 0 tenga una solucién real m debe ser 4 0 — 4.

Problemas;
1. Determina si las soluciones de cada ecuacidn son reales o imaginarias:
a)dx*+x-3=0 b)4x*+x+14=0

c)9x*—-30x+25=0 d) 15x%+ 12 =—8x

2. ¢Cudl debe ser el valor de m para que la ecuacién x> — 6x + 5 — m = 0 tenga una solucion real?
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3.8 Factorizacion de un polinomio*

Problema inicial

Utilizando numeros complejos factoriza el polinomio x? + 12x + 40.

Solucién
Similar al caso de la factorizacién del trinomio de la forma x? + (a + b)x + ab, en este caso deben encontrar-

se dos numeros complejos cuyo producto sea igual a 40 y cuya suma sea igual a 12. Primero se resuelve la
ecuacion x? + 12x + 40 = 0 utilizando la férmula general:

o ol2t V122-4(1)(40) _-12+-16 _ -12+4i _

2 2 2

-6+2;

luego, ) )
xX=—-6+21 o] xX=—6-21

x—(-6+2i)=0 o x—-(-6-2i)=0
x+6-21=0 o xX+6+2i=0

seanz=6-—2iy w =6 + 2i; puede comprobarse que zw =40y z+ w = 12, y se tiene:
(x+2)(x+w)=x*>+(z2+w)x+zw=x*+12x + 40.

Por lo tanto, x? + 12x + 40 = [x — (-6 + 21)][x — (-6 — 21)] = (x + 6 — 21)(x + 6 + 21).

Conclusién

Si x, y x, son las soluciones (reales o imaginarias) de la ecuacién cuadratica ax? + bx + ¢ = 0 entonces:

ax?+ bx+c=alx—x)(x—-x,).

Ejemplo

Factoriza el polinomio x* — 6x* + 15x — 14.

Los divisores del término independiente son a = £1, +2, +7, £14. Al sustituir x = 2 en el polinomio original
se obtiene:
22-6(2)*+15(2)-14=8-24+30-14=0

por el teorema del factor, x* — 6x? + 15x — 14 = (x — 2)d, donde d es un polinomio de grado 2; utilizando
division sintética se obtiene:
xX}—6x2+15x—-14=(x-2)(x*—4x+7)

el siguiente paso es factorizar el polinomio x> —4x + 7; esto puede realizarse utilizando la férmula cuadratica:

x= 4 £ (-4)*—-4(1)(7) :4i V=12 = 4122\/§i =2i\/§i.

2 2

Por lo tanto, &3 — 6x% + 15x — 14 = (x — 2)[x — (2 +V3i)][x — (2 =V3i)] = (x = 2)(x — 2 —=\3i)(x — 2 +3)).

b
Problemasm

Factoriza cada polinomio:

a)x?—12x+40 b) 5x? + 8x + 5 c)x*—6x2+2x+24
dx*+x+10 e) x®—3x? + 25x + 29 f) x> —7x%+ 20x - 50



3.9 Raices de un polinomio*

Problema inicial
Un nimero a (real o imaginario) es una raiz de un polinomio en variable x si al sustituir x = a en el polinomio
el resultado es cero. Calcula las raices de los siguientes polinomios:

a)3x—-12 b) 2x>+7x+3 c) x®—3x%+25x + 29

Solucién
a) Para determinar las raices de 3x — 12 hay que encontrar los valores de x que hacen cero el polinomio;
es decir, basta resolver la ecuacion 3x — 12 = 0 para determinar las raices. La solucién de la ecuacién
es x =4, entonces 4 es la Unica raiz de 3x — 12.

b) De igual forma que en el literal anterior, basta resolver la ecuacién 2x* + 7x + 3 = 0 para calcular las
raices del polinomio 2x? + 7x + 3. Resolviendo por factorizacion:

2%+ 7x+3=(2x+1)(x+3)=0.

1 p . .
Entonces x = —Syx= —3 son las raices del polinomio 2x? + 7x + 3.
c) Como el polinomio es de grado 3 se utiliza el teorema del factor para determinar alguno de los valores
que hacen cero el polinomio; se sustituye x por alguno de los nimeros +1, +29:

six =-1, entonces (-1)*-3(-1)2+25(-1) +29=-1-3-25+29=0

se utiliza divisidn sintética para realizar (x* — 3x* + 25x + 29) + (x + 1) y factorizar el polinomio original;
de esto se obtiene:
x3—3x2+25x+29=(x+1)(x*—4x + 29)

una de las raices del polinomio es x = — 1. Se calculan ahora las raices de x> — 4x + 29 resolviendo la
ecuacion x> —4x+29=0:

4:\(-4r-4(1)(29) _ 4£V-100 _ 4£100 _, ¢,

2 2 2

X =

Por lo tanto, las raices de x®*—3x?+ 25x+29sonx=—1,x=2+5iyx=2—5i.

Conclusién
Sea p un polinomio en una variable:

s N
Un polinomio de grado 1 se llama lineal, al de grado 2 se le conoce

1. Si p es de grado 1, entonces tiene una | como polinomio cuadratico y si es de grado 3 se le llama polinomio

raiz compleja. culbico. Un polinomio puede ser de grado n, para nn un entero no nega-
tivo, y cuando es de una variable es de la forma:
2. Si p es de grado 2 entonces tiene dos X"+ Qg XH e+ QX+ QWX+ Qo

raices complejas, contando aquellas | donde a, es distinto de cero.

que se repiten. Por ejemplo, el Un polinomio de grado n tiene n raices complejas. Si x3, X, ..., X, son
polinomio x? + 2x + 1 puede escribirse | |55 raices (distintas) del polinomio @, X" + G, X" + -+ + @,X2 + QX + dg
como (x+ 1)’y x=-1es unaraiz doble. entonces puede factorizarse como:
Qa2 = 261)™ (20 = 262) ™ -+ (o6 — 2,)™
3.Sipes de grado 3, entonces tiene tres donde a los m; se les llama multiplicidades de la raiz x; y cumplen que:
raices complejas, contando aquellas my+my+-+m,=n.
que se repiten.

Si un polinomio tiene una raiz imaginaria, el conjugado también es raiz.

5



3.10 Practica lo aprendido

contrario, utiliza la férmula general:
2

a)x2+§x+%=0

c) x(3x+10) =77
e)22x*+67x—-35=0
g)x’-6x+12=0
i)x?—=2x+26=0
k)x*+3x+6=0
m)4x*+x+14=0

o)x*+4x+14=0

2. Calcula el valor de x si:

Demuestra que x = 3.

4. Para cada caso, realizaz+ wy z— w:
a)z=2-l,w=3+71
c)z=-6-l,w=1
e)z=1-3,w=5-21
g)z=-5 w=15

5. Para cada caso, realiza zwy%z
a)z=-5+4i,w=2-31
c)z=-3-2l,w=-5+1
e)z=5-2i, w=61
g)z=-9+75,w=4+91

a)dx*+x+1
c)x*—x*—14x+24

x=1+ 1
1+ 1
1+
1+
3.S5ea x=2+ 3
2+ 3
2+ 33
2+2+'~.

b) x>+5x=0

d) 15x2 - 14 = 29x
f)2.7x*+4.2x +0.8=0
h)x*+5x+6=0
j)6x?+x+12=0

) -3x2-5=—x

n) 15x? + 8x =-12
p)x*+8x+17=0

¢Qué se puede observar de la expresion
encerrada en el recuadro rojo?

x=1+

b)z=-3+2i,w=2-4i
dz=2+i,w=8-1
f)z=9i, w=51
h)z=7-61, w=-11-31

b)z=4-1,w=—6+41
dz=8-i,w=12+31
flz=-3+8,w=2
h)z=7-6i, w=-11-3;

6. Factoriza cada polinomio utilizando nimeros complejos:

b) 9x% + 28x + 50
d) x* — 11x3 + 40x* — 56x + 24

~

1. Resuelve las siguientes ecuaciones, analizando primero si puede resolverse por factorizacion; de lo




3.11 Problemas de la unidad ~

1. Factoriza los siguientes polinomios:
a) (x+y)* = (x—y)? b) (x +y)* + (x - y)?

2. Utiliza productos notables para calcular el resultado de las siguientes operaciones:

a) 190(210) b) 96(104) —94(106)

c) V3+ 5 —\3-15 d) Y100(101)(102)(103) + 1
Tomax=V3+V5 —\3-v5 y Considera x = 100 y multiplica el primero
calcula x2. con el ultimo y el segundo con el tercero.

3. Considera los numeros complejos z; =1+ 21, 2,=-2 + 31y 2, = 1 — i. Calcula el resultado de las siguientes
operaciones:

a)z;+2,+2; b) 212, + 2,25+ 232 C) 212,23
2 2

Z Z Z ot s

d)z22+22+22 e) L4242 f) =—=
2 R & 25+ 22

4. Desarrolla cada uno de los productos para demostrar las igualdades:
a)(x+a)x+b)(x+c)=x>+(a+b+c)x*+(ab+ be +ac)x + abc

b) (a + b)(a®>—ab + b?) = a® + b?
c) (a* + b?)(x* + y?) = (ax + by)* + (ay — bx)?
5. Encuentra un polinomio de segundo grado en una variable x que cumpla lo siguiente: el coeficiente de

x y el término independiente sean iguales; los valores del polinomio al sustituir x por 1y 2 sean 7 y 18
respectivamente.

6. Sean x y y numeros reales positivos. Factoriza los siguientes polinomios (puedes dejar los términos de
los factores con raices cuadradas):

a)x+2Vx+1 b) x—y
c)y+4\y+4 d)x-1

7. Demuestra que para cualquier numero complejo z, se cumple que |z| 2 0.

8.Seanz=a+biyw=c+di, éisecumple que |zw| = |z| |w]|?

. , -
9.Seanz=a+biyw =c+di, ése cumple que |%| = _Ilwll ?

10. Determina los valores que puede tomar el nimero real m para que la ecuacién mx? + 2x + 1 =0 tenga
dos soluciones reales.

11. Determina los valores que puede tomar el nimero real m para que la ecuacion x* + 2x + m = 0 tenga
dos soluciones imaginarias.
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