Manejo

Después de establecido el cultivo de arroz (1 mes), se procede a la introduccion de los peces, log
peces no deben ser sembrados a densidades altas; los mismos permaneceran por espacio de o

meses.
Tabla 6-1.
ACTIVIDAD TILAPIA CARPA '
Densidad de siembra/ha 5,000 2,500
Peso a la cosecha (gr./alevin) 108.33 136.2
Tiempo de ceba (meses) 2 2
Rendimiento (kg./ha) 60 dias 172.48 267.75

Figura 6-14. El perfil de arroz en fangueo con peces

Tabla 6-2. Especificaciones para el arroz en fangueo

ANABEL P-1048 ORYZICA -1
Distancia de siembra 0.25 x 0.25 0.25x 0.25 0.20 x 0.20 '
Trasplante (cm)
Plantas por golpe T 2 2 2 N
Maduracién (dias) 130 - 135 118 -122 110-115 )
Rendimiento (gq/ha) 150 - 200 130 - 180 100 - 150 !

Figura 6-15. El perfil de arroz en fangueo con peces

-

Figura 6-16. Arroz en fangueo y cerca viva



Las especies forestales deben cumplir con los siguientes requisitos:

> El forraje debe dejar permitir el paso de la luz solar, a-manera de no interferir en el
desarrollo del cultivo agricola.

> Su sombra debe servir como refugio a los peces. _ 4
> Producir algtn fruto comestible, amanera que sirva de alimento para los peces.

Si siembran 4rboles, hay que podar cuando las ramas de arboles se hacen sombra al estanque.

6.4. Cultivo con Sombra

Descripcién. Figura 6-17. El cultivo de café con sombra

El uso de sombra para cultivo es

una tradicién en las 4rea tropicales.

En Etiopia donde originalmente . '
nace el Café (Coffea arabica), ﬂ.)%
intencionalmente las  personas . o, 2 gt
producen café bajo cobertura

forestal hace 2000 afios. El sistema —- \ ~
de cultivo con sombra continuo con )

la produccién de cacao con sombra

en el trépicos. Sin embargo, desde . -
los afios 70s la tendencia a usar el o
sistema generalmente disminuyé -
por el efectivo uso y manejo del -
agua y fertilizantes, producto de la ,., s ,
“modernizacién” de la produccién de ' o .'- .
café, que planta nuevas variedades : - ot

con alta densidad. Porque la produccién del café tradicional tiene costo bajo, bajo en riesgo, y
alto en recurso conservativo, pero baja en produccién total (Staver 1998). Sin embargo, este
cambio provocé la expansién de hierbas y pestes a la produccién de café y un aumento en el
uso de pesticidas y herbicidas.

\
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Producto de esta situacién, nuevamente se forzé a la revision de la “modernizacién” de la
produccion del café. A través de este proceso, la.produccién tradicional del café ha
reemergido. '

El concepto base del sistema de modernizacién es monocultura o “uniformidad” del cultivo.
Sin embargo, la produccién tradicional tiene estructuras multiples o “heterogeneidad” del
cultivo. El concepto tradicional o heterogeneidad, se basa en la utilizacién de sombra en el
cultivo, para maximizar la interaccién de los cultivos ¥ la cobertura forestal, para favorecer la
produccién de los cultivos. : -

Ventajas
La ventaja principal del cultivo con sorhbra es brindar bajos insumos, bajos costos, bajos
riesgos, y alto$ recursos conservativos en la produccién. El sombramiento puede suprimir y

controlar las malezas. La sombra y materiales como hojas que caen al suelo disminuyen el
crecimiento de malezas.
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_También la materia organica proveniente de la cobertura forestal brinda nutriente al suelo e

indirectamente a la produccién de café o cacao.

La funciéon de la sombra en la plantacién
también, es de proteccion contra las
variaciones del clima, la cobertura
conserva la humedad del area, reduce las
variaciones de temperatura, reduce la
evaporacion del agua y frena los vientos.

Figura 6-18. El cultivo de café con Laurel y guineo

La sombra es particularmente muy -
importante en las zonas con pluviosidad
irregular y estaciones secas prolongadas.
También protege los cultivos de los
aguaceros fuerte (provocan la caida de las
flores). '

Diseiio
Para el establecimiento de cualquier sistema que ut111ce la sombra como componente
importante debera tenerse en cuenta una serie de criterios:
» El 4rbol debe producir una sombra ligera y difusa. .
» Debe fener un sistema radicular profundo que no compita con los cultivos en la capa
superficial del suelo y que les permita resistir la sequia.
Debe producir mucho follaje y preferiblemente fijar nitrégeno del aire.
Resistir la poda sin inconvenientes.
No debe ser hospedero de plagas ni producir chupones.

VVV

En general es muy dificil que una especie cumpla con todas las exigencias; las mas préximas
pertenecen a la familia leguminosa. =~ -

Tabla 6-3. El nimero aproximando de drboles de sombra por hectdrea

Cultivo Agricola Nimero de Arboles Proteccién

800 Cacao 100 - 150 1 arbol protege entre
5y 10 matas de cacao.

800 Café . 100 - 150 1 arbol protege entre

16 y 25 matas de café.

Por ejemplo para el caso del café (la sombra es permanente), un cultivo muy difundido en
nuestro pais, los marcos de plantacién son de 2 x 2m, si se trata de la variedad caturra,
entonces el marco de plantacién al cual debe plantarse sera de 1.50 x 1.50m. Cuando el suelo
en muy fértil, entonces se utilizan distancias mayores.

Donde la sombra es permanente, con arboles grandes, se ubican de 4-5 hileras de café
(aproximadamente cada 8 — 10 m).

Un aspecto primordial para el desarrollo de la actividad es contar con algtn tipo de sombra,
por lo que es necesario conocer los tipos que existen.
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Inmediata: Para tener una sombra inmediata es necesario aprovechar la sombra que nos
brinda el bosque en su estado natural, se eliminan las especies indeseables.

Anterior a la plantacién de café o de cacao: Se plantan los arboles de sombra por lo menos 1
ano antes.

Transitoria: Se planta la sombra provisional y la permanente, y tan pronto la sombra
provisional se ha desarrollado se trasplanta el café o cacao. Econémicamente es el método mas
comun y més aceptable, por que el sombrio provisional puede aportar una produccién adicional
(banano, guandu) mientras el café o cacao se esta desarrollando.

Manejo
La actividad de poda y la regulacién de la sombra son las practicas mas importantes en la i

produccion cafetalera. Ambas influyen considerablemente en los resultados esperados de otras
labores, principalmente en el control de plagas y enfermedades.

El café al igual que el cacao necesitan de la sombra para su desarrollo y produccién. Los
requerimientos de sombra son del 60% al 70 %, en los primeros afios y 30% al 40% en las
plantaciones adultas.

Las distancias de plantaciones dependen del clima, suelo, densidades de siembra y del tamafio
de las copas de las especies seleccionadas para sombra. Una vez establecidos los arboles para
sombra es necesario mantener el nivel éptimo de la misma, por lo que debe practicarse
entresacas y podas. La intensidad y la frecuencia de la poda también depende de los factores
anteriormente mencionados, sin dejar de tener en cuenta los requerimientos de luz de los
cultivos asociados. ' -

Cuando las podas se realizan oportunamente, se facilita el manipuleo y se reducen los daiios a
los arboles de café. Las ramas altas deberan ser cortadas de manera que semejen una
cachamenta de'venado; y las ramas bajas se deben cortar totalmente. Este trabajo se realizara
una vez terminada la cosecha.

>

Otra manera de regular la sombra en aquellos lugares donde se planté a altas densidades con
especies de gran capacidad de rebrote, para ser utilizadas como sombra temporal y
posteriormente permanente, es el raleo. Este se puede realizar eliminando una hilera de por
medio en una sola direccidn, segin el estado de desarrollo del cultivo y de la misma sombra.

Para la sombra temporal con platano, se debe plantar a 5 x 5 metros en cuadros, en el caso del
cultivo de platano, se debe regular el nimero de cepas por lo que s¢ mantendra tres como
méximo de diferentes edades, debidamente deshojadas.

Especies recomendadas
Nombre cientifico Nombre vulgar
Gliricidia sepium Balo
Erythrina poeppiggiana Erytrina
Cordia alliodora Laurel
Inga spp Guaba
Albizia falcataria Albizia
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7. AGROFORESTERfA EN LA PRODUCCION PECUARIA:

. SILVOPASTORIL '

., Figura 7-1. Arb
La tradicion de los ganaderos en nuestro 'gura 7 rboles en pofreros para sombra

pais es la de no mantener dentro de las ¢l an ;f\,\ ANRE /”’:;:37 v

dreas de potreros arboles por diversas A S e <
razones, segun ellos interfiere con el i‘f:“h \ ¢ C ,‘(\3' »
rendimiento y productividad en dicho A ' i: e
renglon econdmico. -
Como wuna alternativa se contempla _,—-,:\‘fw i UM o rn W
intercalar pastos con darboles y arbustos e i S PR
forestales; lo que se conoce como sistema ,,: —_— o s -
“Silvopastoril”. La producciéon de pastos '_/__,%47. - i -
con arboles, depende, principaimente, de la =t oY =
cantidad de luz que llegue al suelo. - = —

Sin embargo el efecto negativo de los arboles sobre la cantidad de luz puede, ser compensada
con efectos positivos que provienen de los arboles.

En este texto, presentamos cuatro diferente tipos de sistemas siivopastoriles, que se puede
aplicar en las areas de pastos.

7.1 Cerca Viva

Descripcion

Ya, muchas fincas ganaderas practican este sistema. El establecimiento de los limites en las
propiedades ¥ de parcelas en las diferentes area dentro de las fincas, teniendo en cuenta sus
usos, siempre constituye un problema por lo oneroso que resulta el establecimiento’ de las

cercas colindantes.

Se conoce como cercas vivas, a la plantacién en linea de arbustos y arboles en los limites de las
parcelas, con el objetivo principal de impedir el paso de los animales o de personas y para
delimitar propiedades.

Las cercas vivas pueden ser compactas, con la vegetacion completamente cerrada; abiertas y se
complementa con alambre de pua. ' :

Ventajas .

Con la cerca viva se obtienen diversos beneficios, si la comparamos con la cerca muerta, ya
que mediante este método se puede bajar el costo de mantenimiento a largo plazo. La cerca
viva se puede mantener como tal hasta que muere después de cumplir su ciclo de vida, los
postes muertos deben ser remplazados cuando la base de los mismos se danan.

Las cercas vivas producen varios productos como alimento en forma de forraje para animales,
lefias, y postes para cercas. Si se mezcla con arboles frutales, se producen también alimentos

humanos.
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Si utiliza cercas vivas en 4reas inclinadas, puede sirve como medida para el control de la

erosién. Ademds, se pude contar como un rompeviento y su sombra se pueden aprovechar para
el descanso de los animales. : : : .

Diserio

Para el establecimiento de un sistema de cercas vivas para delimitar de terminada propiedad
es necesario conocer los limites reales de la misma, teniendo en cuenta la servidumbre, viales, -
areas de proteccién de rios y quebradas. Como un segundo paso, esti la superficie a

establecer, para determinar las necesidades de materiales a utilizar y los costos de
establecimiento. |

La seleccién de la especie esta inminentemente ligada con los objetivos del establecimiento del
sistema, por los diversos subproductos que podemos obtener y las caracteristicas del irea en T
cuestion, por aquello de la mejor adaptabilidad al area.

La seleccién de especies forestales, juega un papel importante en el manejo futuro del sistema 4
cuyas caracteristicas deseables deben ser:

> Rapidez de crecimiento. - [y
» Facilidad de reproduccién vegetativa.
> Rapidez de rebrote después de la poda. J
» Capacidad para la formacién de una cerca densa. -
> No ser hospedero de plagas y enfermedades.
» Proveer subproductos.
Establecimiento T
La delimitacién de una propiedad puede realizarse por medio de la plantacién de estacas J
. grandes, con marcos de plantacién de 1 a 2 m de distancia uno de otra, generalmente de este ]
material plantable de 2,5 m de largoy entre 8 a 20 cm de didmetro. Se realiza un corte muy
fino para no dafiar la corteza, el corte superior se hace en forma diagonal y el inferior recto, ya _J

que se a comprobado que enraiza facilmente. Una vez listo el material, se abren hoyos de 50
cm para establecer los postes. T

- Una vez colocados los postes, se fija el alambre-de pia con alambre galvanizado, haciendo un
solo amarre alrededor del poste. Se puede colocar un pedazo de pléstico, caucho entre el poste
y el alambre de pta. Por encima de todo se procede a clavar la grapa (hasta casi el fondo). -

Para divisién de las subparcelas se procede igualmente, siempre teniendo en cuenta la
distancia de establecimiento de la cerca y el area efectiva de siembra del cultivo agricola, para
evitar la disminucién del tiempo de luz que debe recibir el cultivo. En este caso la cerca debe

ser mas cerrada y se puede disponer de estacas de 1.756 m y didmetros desde 4 hasta 12 cm y
distancia de plantacién de 50 cm entre estaca.

Se puede utilizar Gliricidia sepium (balo), en estacas de 40 cm de largo y didmetros de 6 a 12
¢m, con un corte recto en su parte superior y en forma de punta en su parte inferior. La
distribucién de las plantas serd a 50 cm en hoyos de 15 cm de profundidad. Con este diseiio se
lograra obtener cercas muy tupidas por medio de los rebrotes.
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Manejo Figura 7-2 y 3. Poda de cerca viva
Para el mantenimiento de este )
sistema se demanda mano de
obra para la poda, la cual se
realizara sobre toda la parte
aérea de la planta finalizando
la estacion seca. Sin embargo,
también los postes muertos
demandan de esta fuerza,
porque necesitan a cambiar los
postes cuando se dafan en la
base, no necesariamente son
reemplazados los postes con
cerca viva.

7.2. Banco Forraje

Descripcion

El banco forraje es una forma de plantacién cuyo objetivo es proveer forraje de arboles a el
ganado, cuando la cantidad y calidad dentro de las areas de pastoreo disminuye. Los arboles
por sus caracteristicas tienden a mantener las hojas y su poder nutricional por mds tiempo
durante la temporada seca. El uso del follaje de arboles y de arbustos en la alimentacién
rumiantes es una practica conocida por nuestros productores aunque de manera empirica.
Para que un -arbol sea calificado como forrajero debe de reunir ventajas nutricionales, de
produccién y faciles de manejar agronémicamente.
En el drea demostrativa del Proyecto CEMARE se presenta con un disefio en bloque para el
banco de forraje, esto no quiere decir que es la tinica forma para el establecimiento del banco.
Entonces, las cercas vivas pueden servir como una forma de banco de forraJe al igual que el
sistema en callejones para forraje (ver siguiente seccion).

Ventanas
El banco de forraje es una respuesta a la alimentacién animal en la temporada seca 0 para

mantener un balance adecuado en la dieta animal. Generalmente, el crecimiento de las hierba
es poco durante de época seca, pero muchos arboles como Leucaena y Balo mantienen sus
hojas durante ese periodo y se puede contar con una reserva alimenticia para la temporada
seca. Con la aplicacién de este sistema se logra diversificar el alimento al ganado, ademads de
brindar una dieta balanceada a los animales.

Las varas o ramas después de alimentar los animales sirven como lefia.

Disefio

Se puede disefiar el banco de forraje como un bloque o linea de 4arboles. Sin embargo, su forma

estara en dependencia de su objetivo. Por ejemplo, generalmente se hace rotacién del ganado

dentro de las parcelas de pasto cada determinado tiempo, el banco de forraje puede ser

alternado con el pasto en forma de callejones forrajeros (ver siguiente seccién). Ademds el
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espaciamiento de los arboles entre las fajas Figura 7-4. Banco de forraje
puede hacerse mas ancho. Sin embargo, si el
objetivo del banco de forraje es producir
alrmento para animales estabulados vy
semiestabulados, el espaciamiento de los
arboles es menor y probablemente se pueden
. establecer bloques con alta densidad.

Especies recomendadas.
Debe cumplir con los siguientes requisitos:
> Que el contenido de nutrimento y
consumo sea adecuados como para
esperar cambios en el animal.
» Que sea tolerante a la poda.
> Que se pueda obtener niveles significativos de produccion de biomasa por unidad de
area.
> Preferiblemente especies nativas de facil establecimiento.

Los arboles recomendados para utilizar en los bancos de forrajes son:

Nombres cientifico Nombre vulgar
Leucaena leucocephala Leucaena
Albizia lebbeck Albizia
Samanea samam Algarrobo

. Dyphysa robinioides Macano
Glircidia sepium Balo
Guazuma ulmifolia Guacimo
Erythrina poeppiggiana Erythrina

Manejo

El banco de forraje puede ser ubicado en pequeiias areas, si se cuenta con un pequefio nimero
de animales y no se permitira el ramoneo, por lo tanto esa drea solamente estari destinada a
la produccién de biomasa, con el fin de alimentar animales estabulados o semiestabulados.

Se seleccion determinada area y se procede al marcado y estaquillado de la misma. Para este
sistema se puede utilizar tanto plantas como estacas de 1.50 m. :

Para el caso de plantas se establecerian con marcos de plantacion de 1.00 m, entre plantas e
hileras. Una vez las plantas hallan alcanzado 1.50 m de altura se realizaré la poda. Todo este —
material se trasladara al drea de estabulacién del ganado.

Una vez podada las plantas, se prbcederé a la aplicacién de abono, para ayudar a su
recuperacién rapida.

En el caso de utilizar estacas, se recomienda emplear estacas de 50cm, con un corte recto en la )
parte superior y una punta en_la inferior, debido a que hay un mayor porcentage de
supervivencia, se emplea menor ntimero de material, enraizan con mayor facilidad y brindan _
un mayor nﬁmgro de brote. Las distancias son las mismas, la diferencia estriba en la
capacidad que tiene la estaca en establecerse y brindar biomasa con mas rapidez (6-7 meses).

-
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7.3. Sistema Forrajeros en Callejones .
I Descripcidn Figura 7-5. Arboles forrajeros con pasto
El sistema en callejones es una combinacién de
l pasto con arboles forrajeros leguminosos. En
Panam4, no existen muchas experiencias de este
sistema, pero se han probado con efectividad en
l otros paises.

Este sistema es el resultado de la combinacion del
L banco forraje y la faja vegetal. Las fajas de

arboles, se debe utilizar aquellos que el ganados

consume. En muchos casos se utiliza Leucaena.

Ventajas

Las ventajas de este sistema es casi la misma que la del banco de forraje, ademés de servir
l para controlar la erosién. Colocando las fajas horizontalmente a la inclinacién, se puede lograr

un efecto contraerosivo a manera de formar una barrera.

Diserio

El espaciamiento entre fajas varia, si el campesino no esta convencido con plantar arboles, se
puede dejar espacios entre estas de 10 m de ancho entre cada fajas. Si el demuestra interés
por plantar arboles, se puede plantar con marcos de 3m o 5m. Todo depende del interés de la
persona. Sin embargo, el espaciamiento entre cada arboles debe mantener como maximo
50cm. Sihay suficiente semilla a plantar, recomendamos 30cm cada arboles. :

Se debe plantar pasto mejorado después de establecimiento de los arboles. Con pasto
mejorado, en este sistema se puede esperar mas produccién y un pasto de mejor calidad.

Establecimiento Figura 7-6. Manejo del sistema forrajero en callején

El orden de establecimiento de las fajas es /ﬂg .
muy importante. Hay que plantar siempre

los_érboles primero y esperar que estén mof

establecidos. Si se coloca el pasto S _

conjuntamente con las semillas de los S e ”~

arboles, la competencia entre el pasto ~ N

mejorado y arboles es muy alta y el indice de Lo DR GU

mortalidad serd alto. Entonces hay que SUESREE A, an

esperar minimo 3 meses. También cuando S AN - .
T se riega la semilla por las filas no debe hacer : LT R \ s T

cerca de los arboles para evitax competencia.

Si ya los pastos estan establecidos y se quiere establecer este tipo de sistema, hay que hacer
faja para la siembra. Si se coloca semillas de forma directa o plantan los arboles sin hacer este
tratamiento, el crecimiento de los 4rboles serd poco y la competencia no permitira el
crecimiento de los arboles. Si es posible, del ancho total de la faja trate de revolver 50 cm con
el objetivo de preparar las condiciones para la adaptacién y desarrollo de la planta futura.
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Si el area de plantacion de la faja es grande, recomendamos colocar la semillas directamente al
el suelo. El espaciamiento entre los arboles debe ser maximo 50cm. Recomendable 30cm entre

los arboles.

- Manejo
El tratamiento silvicultural principal que se le debe realizar a los arboles es la poda-para
evitar el sombramiento excesivo del pasto. El ganado come las hojas de los arboles y en
algunas ocasiones realizan podas cuando ramonean. Sin embargo, algunas ramas no se ven
afectadas y crecen, entonces la poda es muy importante.
Se recomienda dejar pastar el ganado dentro del sistema al menos una semana, siempre
verificando que tanto el drbol como el pasto no sufran sobre cargas y se deteriore el sistema
Posteriormente hay que verificar el estado ‘del sistema para determinar si aguanta otro
pastoreo, de lo contrario hay que dejarlo para su recuperacién.

7.4. Plantaciones con Pasto
Descripcion

El bosque con pastos, es una
combinacién de plantacién forestal y
pastura. El principio final de este
sistema es tener una plantacién forestal oo _
con alimento para ganado bajo su dosel.

Figura 7-7. Plantaciones con pasto

Ventanas —
La ventana principal es el aumento de -, ~ \
valor de las tierras sin afectar el ~ :\\ N
produccién ganadera. Con ~ g A

espaciamiento grande como 5 X 5m o 10
X 10m no afecta mucho a produccién del : - AVE .
pasto. Entonces se puede producir los N \
ganados y arboles conjuntamente.

z -

Nivel de fertilidad es mayor debajo de los arboles: debajo de un arbol leguminoso la cantidad
de nitrégeno disponible es mucho mayor, por la facilidad que presentan estos para su fijacién .
~AdemrAs-la-caida de hojas al suelo contribuye al mantenimiento de capacidad d'eTos*p‘Gtreros a -

través del ciclo de nutrlente

La humedad del suelo se mantiene debajo de los arboles, debido al efecto sombra y a la
recoleccion de agua que escurre por el tronco.

Ademés de estas ventajas, los arboles en pastos brindan subproductos como madera, forraje,
frutas, lefia, y sirve de proteccién a animales, del sol y del viento. Especialmente, sombra
para el ganado durante el tiempo seco. El sol fuerte de trépico permite un aumento del
bioritmo del animal, provocando una disminucién en peso y leche. La sombra es muy
importante porque le permite protejerce del sol en las horas de mayor incidencia mermando
sus posibles efectos.
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Diserio

El marco de plantacién para arboles en los pastos, debe permitir el nimero mayor de arboles
por hectéreas, sin efecto negativo sobre la productividad del pasto. Para arboles de sombra, el
marco de plantacién definitivo puede ser alrededor de 10 x 10 m; se puede plantar a 5 x 5m
para entresacar 75% de los arboles si son maderables. :

—

En caso de arboles que se vayan a desmochar para forraje, y cuya sombra se pueda controlar
facilmente, se puede usar un marco definitivo de 5 x 5 m.

.———’_—"‘}__—

Si existen limitaciones en el terreno a la hora de combinar con pasto utilizan a veces un
sistema llamado “bouquet”: donde se plantan en grupos de 4, distantes de 4 — 5 metros; entre
cada “bouquet” se deja una distancia de 8 — 9 metros para el pasto. Este tipo de plantacién

agrupada podria utilizarse también para arboles frutales.
Los arboles necesitan proteccién de los animales durante el primero o segundo afio de
crecimiento; particularmente los arboles forrajeros. Sin embargo, si introduce los animales
después del establecimiento de las plantaciones, no es necesaria la proteccion.
. Especies recomendadas
Las especies de arboles a intercalar con pasto deben preferiblemente responder a los criterios
siguientes:
» Hoja fina para dar una sombra difusa.
» Copa estrecha si son de hoja ancha.
L » Sistema radicular no superficial.
» Corteza no apetecible para los animales.
» Fijar nitrégeno. )
» Poder podarse con frecuencia.
1 » No tener efectos alelopaticos sobre la vegetacién vecina.
> No abrigar plagas y enfermedades que afecten los animales.
X » No producir frutas u hojas toxicas.
Nombre cientifico _ Nombre vulgar
3 ' Cassia fistula Cafiafistula - - _
Gliricidia sepium _ _ Balo
Diphysa robinioides Macano -
- °  Guazuma ulminifolia Guacimo
Samanea saman Algarrobo
l Enterolobium cyclocarpum Corotu
Spondia purpurea Jobillo
Bombacopsis quinatum - Cedro espino
Delonix regia Flamboyan
Establecimiento

El punto critico de este sistema es cuando introducir el ganado. Introducirlo al mismo tiempo
T de establecer la plantacién no es recomendable. La experiencia obtenida en el area
" demostrativa de Proyecto CEMARE demuestra que el establecimiento arboles con pasto y una
F; introduccién-del ganado con mismo tiempo no es el més recomendado. El ganado se come las
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hojas y la competencia entre el sistema radicular de los arboles y pasto es muy alta. Si ocurre
este efecto el crecimiento de los arboles sers . menor y el estrés es alto. Entonces
recomendamos como una primera fase establecer la plantacién forestal Yy esperar menos uno o
dos afios.

Manejo

La poda en los arboles es necesita para controlar la sombra y aprovechar el forraje. Se
practica el desmoche a una altura suficiente para que los animales no alcancen los brotes
nuevos.

Los arboles maderables se entresacan a medida que vayan creciendo: el mismo sistema de
plantacién en rotacién puede funcionar con los turnos de aprovechamiento de los arboles,

Formas de proteccién posible:
> Plantacién escalonada: se divide el pasto en varias parcelas. Las parcelas se plantan
una después-de la otra, de manera que se puedan utilizar unas parcelas mientras los"
arboles estén creciendo en otra.
» Proteccién individual de los 4rboles con alambre de piias, ramas espinosas.
» Utilizacién de 4rboles que se Propagan por estacas grandes (2 metros), lo que permite
que los brotes salgan fuera del alcance de los animales (ej. balo).

Al final de unos afios, la finca estars enteramente plantada sin tener que interrumpir la
produccién animal.

ne‘o de las plantacion  n pasto
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8. AGROFORESTERIA Y LA PRODUCCION DE ARBOLES
MADERABLES.

8.1. Sistema Taungya

Descripcion Figura 8-1. Pregfxracién del ér'ga de cultivo en Taungya
El sistema Taungya (agricultura de LT '
ladera) es donde los arboles y cultivos % . =3

i

ctecen de manera simultanea durante el
periodo de establecimiento de la
plantacién forestal, fue desarrollado en el
fin de siglo XIX en las plantaciones de
Teca en Myanmar, en el sudeste asiatico.
Este sistema fue introducido por todas
partes por el imperio Britanico. El sistema
Taungya fue introducido en Indonesia en
1873, Malasia en 1950 y en Thailandia en LTy
1991. ° RN e

El objetivo principal de sistema Taungya es establecer plantacionés forestales de forma
conjunta con cultivo ‘agricola de forma temporal o transitoria.

Al principio, él dnico objetivo era la recuperacién de tierras con vocacién forestal; para los
agricultores representaba la posibilidad de cultivar la tierra por determinada cantidad de
afios. Actualmente la obtencién de madera es normalmente la meta final, en este sistema los
ingresos a corto plazo constituyen una motivacién para los agricultores.

La forma comn del sistema 'Tauhgya incluye las caracteristicas siguientes:
» La tierra, generalmente ha estado controlada por el gobierno, y a parcelado a
pequerios propietarios.

> A las familias de agricultores dentro del sistema Taungya le est4 permitido cultivar
" los producto agricola con un previo acuerdo con el gobierno. C
» Los arboles estan plantados durante el primer y segundo afio en combinacién con
parcelas de agricola. '
> Los agricultores pueden mantener sus cultivos agricolas hasta que el dosel de los
arboles se cierre.
» Limpieza de maleza y sus titulos de propiedad depende del acuerdo con el gobierna.

Estas caracteristicas son los elementos fundamentales del sistema Taungya en los paises del
sudeste asiaticos. Sin embargo, se puede aplicar de el caso en las plantaciones forestales
prii'adas., El objetivo central del sistema Taungya es establecer plantaciones forestales y
permitir las laboresagricolas hasta que los arboles dominen los espacios libres mediante sus
copas. Sin embargo, en muchos caso en Panama4, los peones cultivan en los espacios entres las
hileras de 4rboles plantados. Se puede decir que este sistema utiliza una parte de la
ventajas del sistema Taungya, sin embargo, el concepto exacto de Taungya no permite estos
cambios al sistema.
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Ventaja
La ventaja principal del sistema Taungya es que brindan beneficios a las partes involucradas:

gobierno y agricultores. EIl gobierno puede disminuir el costo de establecimiento de
plantaciones forestales y el costo de mantenimiento de las mismas. Por su parte los
agricultores también pueden obtener un area de trabajo y establecer sus parcelas agricolas
para su subsistencia por un espacio de tiempo determinado.

En la plantacién forestal, el costo de mantenimiento es muy alto. Sin embargo, en el sistema
Taungya, los agricultores cultivan sus productos agricolas en los espacios entre los arboles,
entonces este procesos conlleva la aplicacién de abonos y limpieza para mayores rendimiento a
la hora de la cosecha del producto. De este proceso se pueden obtener efectos, positivos y
negativos. '

Parte de este efecto positivo es la limpieza y abonamiento del producto agricolas el cual se
traspasa a la plantacién de 4arboles. Sin embargo, si se plantan los arboles y producto
agricolas, los mismos entran en competencia por los nutriente, espacio para el crecimiento y
luz. Esto puede causar un efecto negativo a arboles. Entonces, dentro del disefios,
especialmente en el tépico de espaciamiento entre las plantas y seleccién de especies son
puntos que hay que tomar en consideracién.

En lo referente al aspecto humano, hay una serie de reportes de fallas en el sistema Taungya.
Por ejemplo, cuando los arboles cierran sus doseles, los agricultores deben buscar tierras
nuevamente o mudarse con la aprobacién del gobierno. Si los agricultores no tiene propiedad
sobre la tierra, el cierre del dosel significa que hay que abandonar este sitio y buscar nuevos
espacios para cultivar y subsistir. Entonces, cuando se inicia e introduce este sistema, hay que
investigar mucho sobre la relacién que se debe establecer entre el gobierno y los agricultores, y
que tipo de agricultor se le esta brindado areas de reforestacion.

Diserio

El disefio consiste en determinar las caracteristicas y el funcionamiento del nuevo sistema que
se pretende proponer a los agricultores. Para el disefio de un sistema taungya se hacen
necesario tener en cuenta las interacciones en estos sistemas, entre los que podemos
mencionar la interferencia entre los cultivos y los arboles (competencia, efectos alelopaticos) y
la provisién de sombra de los 4rboles para los cultivos. La competencia por agua, luz,
nutrientes y espacio depende de las especies involucradas, la densidad de las plantas y el tipo
de manejo.

Figura 8-2. 1ra afio del Taungya Figura 8-3. 3ra afio del Taungya
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Las técnicas de plantacién en el método Figura 8-4. Sistema Taungya en su primer Afio
Taungya, corresponden a las normas de

relativas a cada especie. Los marcos de

plantacion de los arboles varian entre 3y 6

metros. Las especies méas corrientemente

utilizadas se plantan en pseudoestacas o a

raiz desnuda. La plantacion debe

corresponder con el inicio de la estacion

lluviosa.

El sistema permite un crecimiento rapido
de los maderables, porqué se ven
beneficiados de las operaciones aplicadas a
los cultivos (desyerbe, fertilizacion,
aporque, etc).

Con especies que producen mucha sombra (Melina, Acacia mangium) el sistema no puede
mantenerse por mas de 2 afios de cosechas. Con otras, de copas mas ligeras, puede
prolongarse durante varios afios. El agricultor puede iniciar el ciclo con plantas de pleno sol
(arrez, maiz,.) y a medida que van creciendo los 4rboles, utilizar cultivos tolerantes a la
sombra (fiame, platano, jengibre,...). Para prolongar mas el aprovechamiento, puede sembrar
cultivos de sombra cuyo periodo de produccién corresponde con la rotacién de los arboles
(pimienta). -

En Panam4, el distanciamiento mis comin en plantaciones forestales es 3 x 3m entre los

-arboles. La finalidad de su establecimiento es contar con” una plantacion forestal, no para

establecimiento de parcela agricolas. Entonces, la prioridad es el aspecto forestal.

Es importante el distanciamiento en sistema Taungya, hay que conocer la distancia entre los
arboles y plantas agricolas. Si se siembran conjuntamente o muy cerca, la competencia por
agua, nutriente, espacio y luz va a ser alta.. Recomendamos tener por lo menos 30cm para
frijol, 50cm para cultivo de arroz, y 60 a 70 cm en maiz, entre los arboles y plantas agricolas.

Manejo -

Seguin la experiencia recopilada por nosotros nos indica que hasta el segundo afio se puede
mantener cultiVos con algo de rentabilidad. Sin embargo, al tercer afio la cosecha decaen
bastante. La cantidad de trabajo en el primera afio es siempre alto, por el establecimiento y
mantenimiento inicial de la plantacién y simultineamente las actividades de produccion
agricola. Sin embargo, si la preparacién del terreno para plantacién se hace con maquinarias,
la cantidad de trabajo de preparacién para la produccién agricola es mucho menos, y esto es
desventajoso para.los campesinos que no tienen recursos para alquilar las maquinarias.
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Primer Afio _
Actividades Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Delimitacién de 4rea
Limpieza del area
Marcado y estaquillado —_

Plantacién ———

Reposicién de fallas 3 e _
Siembra de cultivo
Limpieza del cultivo
Control de plagas
Abonamiento _—

Cosecha del cultivo _—_—

Segundo Afio

Actividades Ene - Feb Mar. Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Limpieza-del 4rea de cultivo
Marcado del cultivo _—

Establecimiento del cultivo

Limpieza del cultivo —_—
Abonamiento
Cosecha del cultivo manual o ————

Tercer Afio
Actividades Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Poda de arboles
Limpieza del 4rea de cultivo
Marcado del cultivo E—
Siembra del cultivo _—
Limpieza del cultivo —_ —

Cosecha del cultivo . ——
Cuarto Afio _ ;

Actividades Ene Feb Mar Abr May ‘Jun  Jul Ago Sep Oct -Nov Dic

Corta sanitaria — : ) T

Poda de arboles _— s

Extraccisn del matrial . EEE——

Continuan manejo forestal

Seleccién de las especies

Como se mencioné anteriormente el sistema taungya tiene como finalidad la produccién de
madera para aserrio, por lo tanto la seleccién de las especies esta orientada a los cultivos que
§e van a asociar a la plantacién la cual preferiblemente debe ser orientada a cultivos agricolas

trimestrales o anuales, para de esta forma lograr el maximo de rendimiento dul_:'ax_lte el periodo
efectivo de siembra dentro de 1a plantacién.

Especies agricolas recomendadas.

> Zea mays Maiz.

» Cajanus cajan Guandu.
» Musa spp Platano.
> Zingiber officinale Jengibre
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9. PLANIFICACION DE LA FINCA.

La planificacién de la finca comienza con el diagnéstico de la finca y sobre la base de esta

. informacién recopilada, se analiza los principales problemas y que sistema se adapta.

El deseo y planificacién son totalment. diferentes. Sin embargo, si no hay una visién a futuro
de la finca, no se puede llevar con entusiasmo la realizacion del plan. En otras palabras, si
hay un buen plan pero no hay interés en el mismo, el plan no se realiza. Sin embargo, si hay
solo deseo y no existe un plan basado en el diagnéstico, tampoco se puede realizar. Entonces,
en realidad el interés y la planificacién son muy importantes para mejorar las fincas.

Los sistemas que se presenta en este texto, son los que se puede aplicar para mejorar las fincas
a nivel nacional. Los sistemas agroforestales requieren de la combinacién e integracién entre
los mismos, aspecto importante para este fin. Entonces, el esfuerzo por el mejoramiento
continuo, y utilizacién del espacio vertical, horizontal, la visualizacion de los cambios que
ocurren en el sistema y el incremento de los arboles con anticipacién son muy necesario para
el sistema, en la busqueda de un perfeccionamiento en el manejo de las fincas. Entonces,
recomendamos realizan diagnésticos en las fincas cada afio y la planificacion de la finca cada
afio.

La planificacién es la base del diagndstico fisico, socioécondémico, y visualizacion de los
problemas. Tomando como base estos diagndsticos, se confecciona el mapa a futuro de la finca.

9.1. Disefio: Confeccion del Mapa a Futuro de la Finca (Deseada)

La confeccién del mapa actual de la finca es el primer paso dentro del diagnostico fisico.
Después de la revisién y del conocimiento de los sistemas agroforestales, se confecciona el
mapa de la finca a futuro. Este mapa es la visién de los duefios de las fincas. No es
importante que en esta visién se contemplen aspectos que son dificiles de ser alcanzados. Lo
importante es la visién de los campesinos. Muchas veces los productores hacen los mapas sin
ser realista ni racionalistas. Lo importante es tener una visién de los productores y las
aspiraciones que tienen.

9.2. Priorizacion en la Finea:-El Primer Afio (Ver figura 9-1)

Una vez se realiza el mapa de la finca a futuro, se lleva y revisa la matriz de la produccién

agricola (afio anterior) y la categoria de los problemas. Analice bien que tipo de problema se
debe atacar y solucionar. El formata de “Priorizacién de la Finca: El Primer Afio” es una guia
para visualizar los problemas que se debe atacan y que sistema agroforestal puede mejorar
la situacion de la finca.

Una cosa importante es poder detectar tres problemas que se deben atacar. Se podria tratar
de atacar todo los problemas desde el primer afio, pero este accién va a estar sobre cargada y
sera poco realista. Recomendamos concentrarse en tres problemas para mejorar la finca.

~ Para eso, primero se identifican los tres problemas y colocan en el formato de problemas.

Después de la identificacién, revise este texto nuevamente, y busque que tipo de sistema
agroforestal puede ser aplicado. Y llenen el espacio de sistemas. Probablemente, se puede
identificar méas de un sistema que pueda solucionar este problema. Si se detectan, llenen los
espacios de sistemas.
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9.3. Plan de Produccién Agricola para el Pritner Afio (Verfigura 9-2) = - =

El siguiente paso es buscar y priorizar la produccién agricola. Determine que producciéy
-agricola se quiere aumentar. Y seleccione solo cuatro producciones, como arroz, maiz, yuca, y
frijoles o platanos. Posteriormente busque en este texto nuevamente que sistema sirve parg
aumentar estas producciones agricolas. Hay que hacer la conexién con la “Priorizacién de la
Finca: El Primer Afio” con esta matriz. '

9.4. Factibilidad: Materiales y sus Disponibilidad (Ver figura 9-3)

Cuando el formato este completo se analiza la “Factibilidad” de los sistemas planteados. Se
hace el listado de materiales que se necesitan para la ejecucién de estos sistemas
agroforestales. El espacio de materiales, se puede completar con mas de una necesidad.
Después piense bien, se puede obtener los materiales facilmente o no. Si se puede marcar
como “O” (circulo), sino “X” (cruz). '

Si se va a llevar mucha cruz los materiales disponibles, debe revisar el sistema y decidir sj
utiliza. Sin embargo, si hay muchas cruces para materiales (arboles), recomendamos
consultar los técnicos en agroforesteria para resolver la escasez de los materiales, Por que un
pequerio vivero rural puede solucionar este problema de escasez de las materiales, que tienen
el papel principal.

9.5. Mapa del Plan para el Primer Afio
Esta es la ﬁltima_etapa del plan. Con los formatos de planificacién, se elabora nuevamente el

mapa del primer afio. Debe ser realista Yy pensar que porcentaje se puede realizar dentro.de un
arfo.

N

Este mapa es una integracién de los formatos de planificacién. Entonces, se debe volver a
revisar los formatos ya levantados y tratar de integrar las informaciones que se tienen.

9.6. E1 Resumen _
Para el disefio de un determinado sistema hay que partir de la premisa que cada agricultor,

cada finca en una regién, es un caso particular que tiene que ser analizados. Por lo tanto se’

recomienda seguir la siguiente metodologia: : . : _

» Un primer paso es la definicién del problema: Se definen el problema que interfieren
con mayor fuerza en rendimiento productivo de la finca.

> Posteriormente se escogen las alternativas las cuales deben ser aceptadas por el
productor y determinar las funciones que tendra cada componente dentro del
sistema. '

» Ubique el sistema agroforestal: Hay que tomar en cuenta en que parte de la finca, en
que subsistema va a funcionar. Por ejemplo, la pregunta seria en cual parcela de
cultivo de ciclo corto, o de cultivo perennes, se van a colocar las barreras vivas y los
arboles intercalados. ’ " '

» Determine los componentes del sistema: que especies de arboles y otros cultivos, con
qué se van a combinar. ' ' '

> Precise el arreglo del sistema: los marcos de plantacién entre arboles y otros cultivos.

> Prevea el manejo del sistema: como se va a establecer (método de siembra, vivero
calendario), quién y como lo van a manejar (métodos, insumos necesarios, costos).
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En muchos casos, frente al problema planteado, se pueden encontrar varias opciones
(sistemas) con varios disefios. La seleccién previa se hace en funcién de todos los criterios de
aceptabilidad, principalmente: )
. *» La rentabilidad de la alternativa: se puede evaluar sus costos(trabajo, semillas,
herramientas y demas insumos) y compararlos con los productos y servicios que se
i pueden esperar (en dinero o productos .tilizados al nivel de finca). Generalmente se
compraran cosas dificiles de medir, sobre todo en caso de servicios (conservacion). -
» La factibilidad de la alternativa: si no hay impedimentos econdmicos, sociales,
r culturales, ecoldgicos para realizarla.
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Centro para el Desarrollo Sostenible - CEDESO -

Proyecto - CEMARE-
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Autoridad Nacional del Ambiente
Centro para el Desarrollo Sostenible
Coclé - Rio Hato - Farallon

Tel.: 993-3585

Fax: 993-3366
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