A‘lgu‘nas semillas son muy susceptibles a ciertos quimicos y su germinacién se reduce
51gn1f_"1cat1vamente como resultado del tratamiento. Par ejemplo Orthocide y Agallol reducen 'l:
germinacién de Pinus caribaea cuando son aplicados a la semilla. '

Aplicacion al Suelo

Es una forma de aplicacién muy comun, especialmente cuando el foco de infeccion esta ene
suelo. La cantidad apropiada de fungicida es mezclada con 5 litros de agua /m2 y esta S6
aplica en regadera para que el suelo quede bien hiimedo. Se usa contra la pudricién de as
raices, humedeciendo el suelo hasta las capas suficientemente profundas para que alcance n
nivel méas bajos que los extremos de las raices. ”

Aplicacion al Follaje

Se disuelve la cantidad apropiada de fungicida en 1 a 1.5 litros de agua y se aplica..é:s
cantidad de mezcla por metro cuadrado con una bomba de espalda. La aplicacién se hace a las
partes aéreas de las plantulas hasta que se queden bien saturadas. Ocasionalmente se utiliza
este método contra el mal de semillero post-emergente, pero es mas frecuente usarlo contra la
enfermedades del follaje, siendo el objetive cubrir el follaje, con una capa de fungicid
protector. ' :

La Bomba de Espalda

Hay dos tipos de bomba de espalda, en un tipo es necesario mover el brazo de la bomb:
continuamente durante la aplicacion. Este tipo funciona con una presién de 1.0a 1.3 Kglem2.

En el otro tipe de bomba se mueve el brazo antes de usarla, aumentando la presion hast
aproximadamente 3.0 Kg/em?2 cada vez. Esta operacién se repite cuando se ha aplicado 1
mitad v cuando quede solamente una cuarta parte del producto quimico en la bomba. Con est
tipo de bomba, que mantiene la presion, se logra una aplicacién uniforme. :

Para la aplicacién uniforme del quimico se requiere mantener la presién de la.bomba como s
describe arriba y que el trabajador camine a lo largo del bancal a un ritmo constante y d
acuerdo a la tasa de aplicacién deseada. Se llega a un ritmo deseado a través de 2 0
practicas con la bomba y agua pura. Asi si se quiere cubrir 100mt? de bancal con 15 litros.d
mezela (0.15 litros/mts2) se llena la bomba con 15 litros de agua varias veces y el trabajado
practica la aplicacién hasta que conoce su velocidad de caminar, necesaria para vaciar |
bomba sobre 100 mt2 de bancal. No es una tarea fécil, por lo tanto es usual entrenar en est
faena a 2 0 3 personas, evitando asl que cualquier trabajador sin practica realice est

operacion.

Fungicidas Disponibles _
En el tabla que presentamos més adelante, se encuentran recomendaciones generales para !
aplicacién de fungicidas en los viveros forestales. Esta tabla es solamente una guia gener

hace falta mas experimentacion en cuanto a los guimicos y las dosis mas apropiadas.

Las dosis son aquellas recomendadas para la aplicacién después de un ataque, o sea sobre’la
plantulas germinadas. T
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Tabla 7. Dosis y Método de Aplicacion de Fungicidas

Nombre del fungicida Dosis del funcicida por | Forma de aplicacién
galon de agua

| Orthocide. 50 3-bg Regadera
Dithane M-45 3g Regadera
Agallol 2-4g Regadera
Agallol + 10g Regadera
Benlate 1g ' Bomba de espalda
Poliram-Combi 2g Bomba de Reépalda
Moloss 1-3 g Regadera
Moloss 2g Bomba de Espalda
Laldo Bordelés 20 g Bomba de Espalda

+ Dosis preventiva a los 3 dias de la siembra.
Peérdidas por Insectos

Por lo general las pérdidas debido a los insectos no son tan grandes en viveros forestales como
las causadas por las enfermedades. Sin embargo en'viveros individuales y ain en partes de un
vivero su efecto puede llegar a ser gravisimo. Por lo tanto se requiere el mismo grado de
atencion.

1. De la vigilancia para la prevencién de danos causados por insectos como el caso de la
prevencion de enfermedades va a depender el éxito que se tenga en el vivero. La primera
precaucién a tomarse contra los insectos es la de mantener el vivero en estado limpio y
manejado con plantulas sanas y vigorosas.

En realidad la Unica medida practica a tomarse cuando se presenta la plaga, es recurrir al
control quimico.

Conforme a esto se destaca la importancia crucial de tener el vivero bajo vigilancia estrecha, y
de esa manera detectar el aparecimiento de una plaga, desde sus inicios. Asi se podran

combatir antes de que se pierdan muchas plantulas y mientras la poblacién de insectos no
haya aumentado a proporciones grandes y dificiles de congrolar.
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En otras palabras la clave en el control de insectos és vigilancia estrecha en combinacién con
medidas apropiadas e inmediatas.

Las plagas més comunes que hemos encontrado en el vivero de CEMARE son las chinillas
tortuguillas, en plantones de Tabebuia sp que se pueden controlar con insecticidas de contact
o ingestién y la Hipsyphylla ( barrenador del tallo ) en plantones de Swietenia macrophylla y
Cedrela odorata, se recomienda en estos casos la aplicacién de acido acético a razdn de 2ce por .
galdon de agua, otro problema serio lo representan las arrieras que podemos controlar con |
aplicacién de hormitox, blitz y mirenex, directamente a las colonias o alrededor de ellas. '

Los Insecticidas .

Los insecticidas pueden ser clasificados segun la forma que penetre en el organismo del
insecto: '

a) Insecticidas de ingestién: Se aplica el quimico a las partes de la plantula que seran comidas
por el insecto.
b) Insecticidas de contacto: Se aplica el quimico para que se ponga en contacto con el insecto o.
sea mientras el insecto esta activo. Mas recientemente se han desarrollado guimicos que,
matan los insectos ain cuando solamente los pies tengan contacto con el quimico. :
¢) Insecticidas sistémicos. Se aplica el quimico al suelo o follaje y es absorbido por la plantula.’
Luego los insectos mueren o son rechazados cuando empiezan a alimentarse de estas:
plantulas. '

Los insecticidas también son agrupados segin su derivacién quimica. Los hidrocarburos
clorados (los érganos — cloros) son venenos del estémago y de contacto de amplio espectro..
Debido a su persistencia en el ambiente, muchos paises estan restringiendo severamente su
uso v reemplazandolos por otros quimicos. Ademéas muchos de los insectos han desarrollado
resistencia a estos quimicos, asi de todas maneras su utilidad estd disminuyendo. Los:
siguientes productos caen bajo esta clasificaciéon: Aldrin, BHC, DDT, Dicofol, Dieldrin, Endrin:
y Mirex. E

Los compuestos organo- fosforados son otro grupo de insecticidas importantes que han 51d0.
desarrollados desde 1940. Son extremadamente tdxicos, especialmente contra mamiferos y.
aves. Son venenos sistémicos v de contacto que se vuelven no tdxicos relativamente rapido:
después de su aplicacién y por lo tanto requieren cuidado en cuanto al método y momento de.
aplicacién. ' Lo

Ejemplos de este tipo de insecticida son: Dipterex, Perfekthion y Tamardn. De accién similar
son los carbamatos basado en carbaryl que también son de amplio espectro. Sevin, Carbofuran
y Furadan son ejemplos de los carbamatos.
Muchas plantas tienen compuestos toxicos y algunos son utilizados en la confeccién de
insecticidas, por ejemplo: Ambush y Pyrethrum son elaborados a partir de estas plantas. So '
insecticidas de contacto y los insectos no han desafrollado resistencia en contra de ellos. '

También no representan un peligro para el ambiente como lo es el caso de los arriba
mencionados. '
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Otros quimicos también usados como insecticidas incluyen los aceites de hidrocarburos (p. Ej.
Querosene) y algunos compuestos biolégicos que se obtienen de preparaciones de~bacterias,
hongos o virus. ‘

Insectos que Comunmente Darian Plantulas en Viveros Forestales
Los Gusanos Cortadores

Son larvas, miembros de la familia Noctuidae ( Orden Lepidoptera ) que alcanzan hasta 4 cm
de longitud cuando estan completamente desarrollados. El género més comin es Agrotis.

Pasan el dia en el suelo cuando pueden alimentarse de las raices de las plantulas. No obstante
~ su dafio caracteristico ocurre durante la noche cuando salen a la superficie del suelo y cortan
los tallos de las plantulas recién germinadas al nivel del suelo.

'Su control efectivo depende de la aplicacién del quimico inmediatamente después de haberse
iniciado los dafios. Se aplica DDT en forma de polvo humectable a razén de 1 Kg en 1000-
2000 lts de agua/ha. Es preferible aplicar estos insecticidas mientras los insectos estan arriba
del nivel del suelo. '

El gusano soldado es otro miembro de la familia Noctuidae, generalmente del género
Spodéptera que pueda causar problemas especialmente en viveros localizados en areas.
agricolas donde hay mas abundancia de plantas de la familia Gramineae. Estas larvas comen
las plantulas y se agrupan en grandes numeros o sea ejércitos de donde vienen su nombre
comin. Su control es igual como al del gusano cortador.

El Zampopo u Hormiga Arriera
Estas hormigas del género Atta pertenecen a la familia Formicidae (orden Hymenoéptera) y
pueden causar dafios considerables en poco tiempo. Cortan pedazos del follaje de las plantulas
las cuales son transportadas a un nido subterraneo donde mastican mas los pedazos de follaje
para formar la base organica de los jardines de los hongos. El micelio del hongo se desarrolla
en esta base organica y las hormigas se alimentan del micelio.

El control tiene que estar basado en la destruccién de la poblacién del nido. Este (ltimo parece
un terraplen elevado del suelo sin cobertura de vegetacion y con muchos agujeros de entrada.

Las hormigas generalmente viajan en caminos facilmente identificables y hasta 150 m desde'el
nido. FEl nido tiene un didmetro de 10 a 15 m y una profundidad de 4 m y contiene hasta 2
millones de hormigas.

Con productos como el Mirex, Hormitox y recientemente el Blitz se efectiia su control, el cual
se coloca en las entradas del nido y también en los caminos, preferiblemente en estado seco.
Algunos cebos no funcionan muy bien durante el periodo lluvioso. Al colocarlos directamente
sobre los bancales en forma de polvo, sirve como un protector.
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En casos serios se puede inyectar el bromuro de metilo en el nido, pero en este caso. e
importante tapar los agtjeros. :

Otro tipo de hormigas se alimenta de las semilllas en los semilleros, los cuales pueden se
protegldos con el DDT, Aldrin o Dieldrin en forma de polvo.

La Gallina Ciega o Larva de Abejorro

Son larvas, miembros de la familia Scarabeidae (orden coledptera) gque viven en el suel
alimentandose de las raices a profundidades de 2 a 10 cm. Por lo general son blancos de ma
de 2 cm de longitud pero tienen la forma muy caracteristica de la letra C. Solamente deberia;
ser un problema en viveros a raiz desnuda y pseudoestaca.
Un método de control es el de tamizar el suelo y asi eliminarlos. Se ha contado con 1
aplicacion de productos 6rganos — clorados para su control hasta la fecha. Alguno
recomiendan la incorporacién de Clordano en el suelo a razén de 9Kg/ha al principio y 1 a 1._
kg/ha cada dos afios después. Tamblen se ha usado Aldrin, Gamma-HCE y Dieldrin.

Figura 70. Algunos delos insectos que atacan a las plantas: 1- acaros, 2- escamas; 3
mariposa; 4- chinillas; 5- chinches; 6- polillas; 7- larvas, 8- grillos.

Precauciones con el Uso de los Quimicos

Los quimicos pueden ocasionar dafios fatales a los usuarios si no se usan mtehgentement
con la precaucién necesaria. Se recomienda observar las siguientes precauciones:
- Mantener los quimicos almacenados con llaves, fuera de las oficinas u otros lugares_d
trabajo y mas 1mportante aun, alejados de las provisiones alimenticias. '
- Asegurar que los quimicos sean empacados en recipientes metalicos o de polietileno par
asegurar su estado seco, evitar recipientes de papel o cartén, que sus nombres sea
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marcados en forma clara; a veces las tiendas venden quimicos en bolsas finas no
marcadas. El viverista debe corregir en su bodega esta mala practica.

Almacenar los productos sobre estantes para mantener su estado seco.

Evitar contacto directo en los quimicos en su preparacién y aplicacion. Debexria usarse
guantes y mascarillas durante estas operaciones, no comer, no fumar ni masticar durante
la manipulaciéon de los productos. Después de terminar de trabajar con quimicos no
olvidar lavarse con jabén y suficiente agua. El viverista tiene la responsabilidad de
asegurar la existencia de jabdn en el local para facilitar el aseo.

No efectuar la aplicacién de productos quimicos en contra de la direccién del viento.

Si el quimico se derrama, hacer una limpieza y lavarse bien inmediatamente.

No aplicar los guimicos con equipo gue tenga mangueras o conexiones defectuosas.

No arrojar los recipientes en cualquier parte, mayor seguridad se obtiene al enterrarlos a
un metro de profundidad, nunca deben arrojarlos en la basura ni en los rios.

Si se observan estas precauciones se disminuye la posibilidad de accidentes perc de ocurrir un
envenenamiento, se debe buscar inmediatamente la atencién médica.

4.12. ERRORES CORRIENTES EN LOS VIVEROS

Algunos errores que con frecuencia encontramos en el vivero son:

‘No cambiar la arena de las camas de germinacién 0 poca frecuencia de cambio. o

Una siembra de semillas demasiado densa.

Una siembra demasiada profunda.

Un transplante demasiado tardio.

Abonar la cama de germinacién.

Un germinador demasiado oscuro.

Una mezcla para las bolsas demasiado pesada.

Usar materia organica fresca para hacer la mezcla, para las bolsas como cascara de
arroz.

Transplantar en bolsas plantones que se producen mejor a raiz desnuda 0 como
pseudoestacas :

‘Un régimen de deshierbe poco frecuente

Usar herbicidas para combatir las malas hierbas, cerca del area de produccmn

Aplicar riego a la hora mas caliente del dia.

Por un sistema de siego inadecuado, regar con gotas grandes.

Aplicar demasiado riego. -

Trasladar bolsas dentro del vivero sin justificacién.

Sembrar semillas en una época del afioc de manera que los plantones estén listos en el
momento apto para hacer plantaciones.

Producir especies en un vivero que no tienen las condiciones 6ptimas para su desarrollo.

4,13, CALIDAD Y ENTREGA DE LOS PLANTONES:

Calidad

Al entregar los plantones que seran llevados al campo, estos deben tener un tamafio minimo
para asegurar un buen éxito de la plantacién. Por lo general deben tener una altura de 20 a 35
cm. Las pseudoestacas y los plantones a raiz desnuda, deben tener un tallo bien lignificado.

80



Durante el despacho de los plantones del vivero hay que seleccionar eliminando los enfermizog
mal formados, bifurcados, y de tamano irregular.

1

Figura 71. Blantas que no deben ser utilizadas para la reforestacion con
fines comerciales de madera: [- bifurcadas, 2- torcidus, 3~ pequenas ¥
quebradas.

Entrega

Antes de entregar los plantones en bolsa se les da un buen riego, para que tengan reserva d
agua durante el transporte y ademas para que no se desprenda la tierra al momento d
plantarlo. -

Figura 72. Los plantones que van a ser enrregados en el vivero deben lener un
crecimiento uniforme y un buen desarrollo. Arriba plantones de Neem hstos para
ser llevados al campo.

Tabla 8. Calendario de actividades a desarrollar en el vivero.
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Meses del afio

N° Tema DEFMAMJI J AS ON Observaciones
. Recoleccién de materiales Tierra, arena y
1 para la elaboracion de X X X X compuestos organicos
sustratos. ( gallinaza )
2 Elaboracién de sustratos X X X
3 ,Llenado de bolsas X XX X

4 Confeccién de
germinadores X X
5 Siembra en el germinador x X X X

6 Repica . X X X X X

7 Acondicionamiento de

Platabandas X XX X
‘ Para la producciéon de
8 Preparacion de bancales X X X plantulas a  raiz
desnuda y
pseudoestacas
9 Siembra en bancales X X X
10 Reordenamiento de X XX -
plautulas
. : El riego durante la
, estacion lluviosa se
11 Riego . - ¥ X X X X. X X X aplica de acuerdo a
: las exigencias de las
* plantas.
: Aplicacién de sombra
12 Sombra . X X X X durante los quince
primeros dias
13 Limpieza ¥ X X X X X X X X X X
14 Salida de Plantas X X X X
15 Reordenamiento del X X X
Vivero
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Tabla 9. Desarrollo de las principales especies forestales producidas en el vivero del Proyecto
CEMARE :

Dias Total Didmetro  Alfura

Nombre comin Nombre cientifico Inicio de en de Promedio Promedio
Germinacién vivero Dias  (imm) {em)
Espavé Anacardium excelsum 12 42 b4 5.9 21.6
Eucalipto Eucalyptus citriodora 4 56 60 2.5 22.4
Eucalipto Bucalyptus camaldulensis 5 56 61 3.7 24.8
Auricuriformis Acacia auricuriformis 5 - 69 74 43 362
Mangium Acacia mangium 6 69 75 4.2 38.0
Cedro amargo Cedrella odorata 7 70 77 8.7 24.6
Cocobolo Dalbergia retusa 8 70 77 41 18.4
Teca Tectona grandis 6 71 77 6.4 22.5
Cedroespino  Bombacopsis guinatum 7 71 78 7;7 24.“3
Caoba nacional Swietenia macrophylla 10 71 81 5.9 23.3
Panama Sterculia apetala 16 S. directa 70 86 9.5 245
Roble Tabebuia rosea 5 83 88 7.5 23.0
Caoba africana Khaya senegalensis 8 84 92 5.6 15.2
Casuarina Casuarina equisetifolia 12 83 95 | 2.5 34.0
Laurel Cordia alliodora ‘ 12 84 96 7.3 18.8
Casuarina Casuarina cunningamiana 13 84 97 +.1 35.0
Terminalia Terminalia ivorensis 14 84 98 3.8 12.4
Guayacan Tabebuia guavacan ) 97 103 3.6 11.5
Cabimo Copaifera aromatica 20 S. directa 84 104 4.0 18.0 ’
Nazareno Peltogyne purpurea 4] 115 120 3.4 15.9
Pino | Pinus caribaea 5 125 130 8.0 16.9
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5. REPRODUCCION VEGETATIVA

La reproduccién vegetativa de especies forestales es un sistema que puede ser utilizado segtn
la necesidad y fin que se proponga el productor; podemos mencionar las cercas vivas y los
cultivos en callejones en los sistemas agroforestales, pero mas importante alin lo es tanto para
el productor como para el investigador forestal, el mejoramiento genético, a partir de este
método de reproduccién. Trataremos de que en este capitulo se haga énfasis en los aspectos
més relevantes de los principales métodos de reproduccién vegetativa que pueden ser
utilizados en el sector forestal.

5.1. Herramientas

Para practicar la propagacién asexual o vegetativa de los arboles, ( estacas, injertos o acodos ),
se hace necesario contar con las siguientes herramientas y materiales:

Cuchilla o0 Navaja ( de acero duro y bien afilado ).

Tijera de podar ( de buena calidad ).
Serrucho portatil para patrones grandes, establecidos en la finca, a los que se le quiera
hacer renovacién de la produccién. ' ‘

Cinta de injerto ( 1.0 ~ 1.5 em de ancho, transparente, sin color, se puede adquirir de bolsas
plasticas cortdndolas como cintas del mismo tamafio ).

Bolsas pldsticas ( transparentes, 10 cm de ancho, 15 cm longitud )

Piedra de afilar ( de filo medio y fina )

Cera liquida ( si no hay, mezcle harina, suelo rojo y agua para untar en la herida); y asi no
permitir la entrada de agua. '

Placas pequefias ( para anotar la informacién necesaria y colocar a la plantas )

Musgo, aserrin o tierra negra para los acodo.

Tabla para corte ( preparela con madera para cortar y raspar los injertos, tiene una forma
de cuna y se puede usar los dos lados )

Figura 73. /- Cuchillas y su forma de filo. 2-
Piedras de afilar, deben ser colocadas en
agua antes del uso. 3- Tabla para hacer los
cortes.
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Seria conveniente preparar su propia caja de herramientas de madera, para guardar todos los
materiales. Asi se pueden llevar ficilmente a cualquier lugar de trabajo sin problema. Esta
caja puede ser utilizada también como una silla cuando se estd trabajando en la preparacién
de injertos. ;

- Mantenimiento de Herramientas

Para la preparacién de estacas o injertos, es necesario contar con herramientas cuidadas y
bien afiladas. Si las herramientas no cortan bien, se produce una superficie aspera en el corte
y las células no se desarrollan adecuadamente. Especialmente en caso del injerto, si no se
corta bien recto y fino, queda un espacio entre los cortes, dificultando la unién. Por lo tanto, es
indispensable que la cuchilla y tijera se mantengan siempre bien afilados. '

- Piedra de Afilar :

Se deben conseguir al menos dos tipos de piedras de afilar, un tipo rtstica para sacar un filo
rapidamente, y otra lisa para el acabado o corte mas fino. Antes de usar la piedra de afilar, se
mete unos minutos en el agua para que absorba agua. Cuando afile la cuchilla, trate de
utilizar toda la superficie de la piedra y no afilar solamente en el centro.

Figura 74. Forma
correcta en que se
debe  apoyar - la
cuchilla,  tratando
siempre de utilizar
toda la superficie de
la piedra.

- Afilado de Cuchilla

El filo de la cuchilla de injertar debe ser mucho mas fino que el de una cuchilla corriente par

que cumpla su objeto. Por este razon, se debe escoger una cuchilla fina, hecha de acero duro
para su trabajo. Hay cuchilla con filo en una cara y cuchilla con filo en ambas caras. Para
afilar la primera, se coloca el lado afilado ( al frente ) cara abajo con el mismo angulo del filoy
se afila 7 veces, y el lado revés (atrds ) 3 veces. Es decir que se afila a la razén de 7 : 3 (frent
atras). Después, pruebe si el filo es bueno o no tocandolo con el dedo pulgar. Si el filo es
inclinado, toque la esquina de la piedra con el filo y frételo dos o tres veces para aplastar el fi
inclinado. Después, afile el frente 4-5 veces y el revés 2-3 veces para_ tener un buen afilad
Para afilar la cuchilla de dos lados, afile igual los dos lados. Tome la cuchilla y coléque
encima de la piedra con el mismo angulo del filo. Sujete la cuchilla poniendo dos dedos encim
_ v empujela adelante y atras para sacar un filo recto.
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. Afilado de la Tijera Podadora )

La estructura de las tijeras podadoras de cualquier pais son casi iguales. No se recomienda
desarmar la tijera para su afilado porque muchas veces no se puede ajustar como antes y
queda un espacio entre los dos filos, aunque se apriete el tornillo. Por lo tanto, es mejor afilar
la tijera en su estado original con una pequena piedra de afilar. En la gran mayoria se afila la
parte principal donde esta el filo, afilando igual los dos lados. Para un filo ajustado, es bueno
guitar la suciedad. '

Figura 75. Tijera de podar
utilizada para las labores de
injerto, estacas y acodos.

5.2. Recoleccién de Materiales

5.2.1. Seleccién de Arbol Padre

Tanto en la reproduccién por estacas e injertos, debe seleccionar un arbol padre gue tenga
varios aspectos sobresalientes o superiores. Comtnmente a este arbol, se le llama “Arbol
Plus”. En el caso de los frutales ( naranjas, mangos, etc. ), se debe escoger un arbol que tenga
una alta produccién dé frutas cada afio, las cuales deben ser superior en sabor, tamafio y
calidad. Ademas de eso hay que tener en cuenta que este arbol debe tener buena condicion de
crecimiento, libre de enfermedades y plagas, con una altura conveniente para cortar y recoger
las ramas { un 4rbol de 2°4 m de altura es ideal ).

5.2.2. Recoleccién de Ramas

Generalmente las estacas son tomadas de las partes jévenes de las ramas en proceso de
crecimiento ( primer afio ). La parte vieja, como de dos o tres anos de edad, no aptas para
injertos ni estacas ( requiere muchos dias para echar raices o rebrotar y muchas veces ni
enraizan ). Es éptimo seleccionar las ramas que estan bien expuesta al sol, de unos 6 — 10 mm
de didmetro.

Observe las ramas del medio de la copa del arbol y elija ramas con menos de un afio de edad.
Corte las estacas en 30 — 40 cm de largo y ponga las bases en agua inmediatamente para que
absorban agua. 4
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De la rama joven, es mejor escoger la parte ya lignificada para que no se quiebre ni se doble
tan facilmente. Para encontrar tales materiales, normabmente se utilizan ramas eéxtremas
Sin embargo, estas pueden ser demasiado cortas o delgadas, entonces es mejor utilizar la part;
anterior a los brotes. Estos tienen crecimiento vigoroso y se puede obtener 4 - 5 estacas, au
usando solamente la parte lignificada. ' '

Tomando en cuenta las perdidas o fracasos en el trabajo, debemos recoger una mayor cantida
de ramas. En tal caso que se desea guardar muchas ramas para el trabajo de varios dias
mantenga las ramas con sus bases hacia abajo en un cubo con 10 cm de agua. Poéngalo en u
lugar fresco y oscuro ( en la refrigeradora si es posible ).

Figura 76. Seleccion de ramas de un
drbol padre y seccionamiento de
estacas. :

5.3. Reproduccion por Estacas

Desde tiempos remotos, en los paises tropicales se han multiplicado arboles ornamentales por.
estacas, pero en los ltimos afos en algunos paises, aun las estacas de arbeles frutales so
comunmente usadas. Una de las ventajas de este método de reproduccién es la de ser mu
sencillo, sin requerir de técnicas dificiles, por lo que pueden ser hecho con suma facilidad:

Por medio de la reproduccién de especies forestales bajo este sistema se consigue reproducir a
arbol padre, con caracteristicas idénticas, para ser utilizado con diversos fines ( conservacié

de la especie, fuentes semilleras, etc ). Esto conlleva una serie de pasos o procedimientos entr
los que podemos mencionar las siguientes:

- Epoca Para Plantar

Si se plantan las estacas al aire libre, tendran una mayor tasa de supervivencia al plantarla
en la estacién lluviosa cuando la humedad atmosférica es alta y las plantas tendran u
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crecimiento robusto. En el invernadero o dentro de la casa de germinacién se pueden. plantar
adn en la estacién seca, proporcionandole un riego adecuado.

- Preparacion de Estacas

Después de colectar las ramas del arbol padre se cortan las estacas. El didmetro de estacas
puede ser de 5-10 mm. Los brotes jévenes en proceso de crecimiento forman estacas pequeiias
que tienen un porcentaje muy alto de supervivencia, pero tienen una desventaja de tomar
mucho tiempo hasta llegar a ser arboles. Se cortan en el tamafio de 10 - 25 cm de largo,
dejando un minimo de 3 a 6 yemas. Esto debe hacerse justo antes de comenzar el trabajo.
Cuando las estacas son bastante cortas y pequefias, se pueden cortar verticalmente y ponerlas
acostadag en el suelo. En algunas especies con mas facilidad de desarrollar raices, se puede
obtener plantulas por ramas de 50 — 100 ¢m como las estacas grandes.

7

Figura 77. Seccionamiento de estacas para ser reproducidas sin hojas y con
- hojas semicortadas

Figura 78. 4 la izquierda, plantacion airecta de estacas de Bombacopsis qumatum en !a'
parcela experimental de reproduccion clonal en el Proyecto CEMARE, plantadas en '

época de invierno. A la derecha estaca rebrotada.
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5.8.1. Técnicas de Enraizamiento de Estacas
- Enraizamiento en Cajas ot

En una caja de madera o plastico de tamano aproximado de 50 cm x 50 cm x 12 cm d
profundidad, 1lénela en un 80% con arena del rio, tierra negra o tierra roja bien mojada. S
comprime levemente la superficie haciéndola plana. Abra huecos hasta una profundidad de 4
5 cm usando una estaca de gula que tiene mayor tamafho que las estacas a plantar. L
distancia de los huecos pueden ser de 4 - 5 cm. Coloque las estacas en los huecos y apriet
cuidadosamente. Riegue bien y suavemente. Se puede poner la caja en un invernadero
cuande se pone fuera, tiene que ser bajo una sombra ligera, hasta que las estacas comienzan
crecer, pero nunca deje en oscuridad completa.

i S

Figura 79. Las estacas una vez cortadas a las dimensiones exigidas se amarran en grupo de
diez a veinte, luego se abren orificios en el sustrato como lo muestra la figura de la derecha,
se untan de hormonas y se plantan procediendo a presionar el sustrato a su alrededor.

- Enraizamiento Directo en el Suelo

Prepare un terreno para formar un lecho o cama de 15 cm de altura y 1m de ancho para las
estacas. Después de nivelarlo, coloque las estacas usando la estaca guia hasta una profundidad
de 4 - 5 cm, con distancias de 10 cm entre si. Puede colocarlas con una leve inclinacién o
verticalmente, plantelas y riegue bien. Después de plantar, cibralas con una sombra hasta
que comiencen a desarrollar. ' :

Figura 80. Seccionamiento de estacas y
colocacion que deben llevar en la cama
de crecimiento. Estas pueden ser con
hoias.  sin  hoias o con  hoias

- Enraizamiento en Envases
Se recomienda en aquellos arboles con alto poder de enraizamiento. Estos pueden ser
plantados uno por uno en bolsas plasticas que se arreglan en platabandas con marco d
madera o hilo. -
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Sea cual sea el método de hacer las estacas, el mejor método de plantar es;

a) Meter las estacas en agua temporalmente.

b) Abrir huecos en el suelo utilizando una estaca guia.

¢) Sacar las estacas del agua.

d) Meterlas en los huecos y;

e) Apretar la tierra alrededor con el dedo. _

Es conocido el tratamiento del corte inferior de la estaca con un estimulante de enraizamiento
( por ejemplo: 1% del polvo IBA, Acido Butilico Indolico ) antes de meterla en el suelo, produce
un efecto marcado de enraizamiento en algunas especies de arboles.

5.3.2 Mantenimiento Después de la Siembra
- Riego

Sin importar que método se utilizo para producir las estacas, ni el sustrato en que se
plantaron, se debe regar inmediatamente después de plantar. En los dias siguientes se riegan
1 - 2 veces por dia, al amanecer y al atardecer, dependiendo de las condiciones climaticas de
cada region. En caso de cultivar las estacas en invernadero, un equipo de riego automaético
seria convenlente para mantener la humedad uniforme.

No es conveniente provocar una saturacion de la humedad, porque se favorece .el
aparecimiento de hongos, que pudren los tejidos y provocan la muerte de las estacas.

- Limpieza

La maleza comienza a crecer pocos dias después de plantar las estacas. Es importante
eliminar la maleza cuando es pequefia, si crece alta aumenta la posibilidad de arrancar las
estacas juntos con la maleza, fuera de ganarle a las estacas en la absorcién de nutrientes. Si
esto sucede se puede causar la muerte de las estacas enraizadas y dificultar el proceso en
aquellas que todavia no han comenzado a enraizar.

- Control fitosanitario

Una vez gue las estacas echan raices y las yemas crecen y desarrollan hojas, puede aparecer
plagas y enfermedades, por lo que se recomienda aplicar insecticida o fungicidas de manera
preventiva para evitar ataques. Por eso es importante siempre inspeccionar el desarrollo de
las plantas. El uso de un producto quimico debe estar relacionado con las plagas vy
enfermedades, entonces es importante conocer el nombre de la enfermedad o plaga que se
presente o que se pueda presentar.

- Transplante

Aquellas estacas que fueron plantadas en las cajas o las camas al aire libre, que ya muestran
sintomas de prendimiento son cuidadosamente extraidas para no dafiar sus raices ( 1-2 meses
después de la siembra ) y son transplantadas una por una en bolsas plasticas. Algunas veces
se pone un fertilizante a nivel de la superficie para adelantar el crecimiento, ( por ejemplo: 0.8
- 1.0 g de un compuesto de 8% de N.P.K.).
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Cuando las estacas llegan al tamafic que pueden establecerse aquellos que son para us
propio son liberadas de sus bolsas y plantadas en un lugar determinado. En caso-de ventas
las plantas son seleccionadas y enviadas al mercado.

Figura 81. A la izquierda esiaca de Bombacopsis
quinatum, enraizada en cajas con arena. A la derecha
estacas de la misma especie en crecimiento una vez
son pasadas a las bolsas con sustrato preparado a
base de tierra, arena y fertilizante quimico.

5.4. Reproduccion Por Injertos

- 5.4.1. Objetivo

La reproduccién de arboles frutales, ornamentales y forestales a través del injerto, de igual.
manera que con las estacas, permite heredar perfectamente las caracteristicas de los genes del
arbol madre a los plantones reproducidos por estos métodos.

El injerto es el mejor método para duplicar las mismas calidades de flores, frutos y madera de] -
arbol madre. Como norma los arboles frutales adelantan su fructificacién por injertos y se
puede cosechar frutas algunos afios antes que aquellos producidos por semillas. Ademas,
cuando los arboles producidos por semillas no tienen frutas de buen tamano o calidad, se
puede cambiar cada rama de los arboles injertando con mejores variedades. El injerto -es la
técnica de reproduccién vegetativa mas importante en el mejoramiento genético de arboles. -

5.4.2. Epoca Recomendada Para Injertar

El clima en los trépicos se puede dividir generalmente en la estacién seca y lluviosa. Durante
la estacién Iluviosa cuando la humedad atmosférica aumenta, las plantas reanudan su
actividad de crecimiento en forma acelerada, aparecen brotes y hojas nuevas; es considerada
la estacién con las mejores condiciones para hacer el injerto.

5.4.3. Preparacion del Patron

Légicamente, se requiere contar con patrones ( plantas jovenes en bolsa ), para hacer los
injertos. Estos patrones se consiguen de la siguiente manera: -
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- Producidos por semillas. - ‘

- Coleccionados y transplantados de plantas nacidas naturalmente ( plantas silvestres ).

- Usar plantas pequefias que crecieron naturalmente en las huertas ¢ alrededor de la casa.
En los dos ultimos casos, se puede utilizar cualquier plantula como patrén si la misma tiene
mas de 20 cm de altura.y 6 mm de didmetro, entonces, se transplantan con este objetivo. En el
caso de semillas, el procedimiento mas apropiado seria producir los patrones con semilla
durante el primer afio e injertarlos al afio siguiente ( es conveniente injertar las plantulas de 1
afio de edad ). En el caso de 2), no se puede traer plantulas demasiado grande porque las
plantulas silvestres pueden marchitarse si se colectan sin una preparacién anticipada. La
utilizacién de las plantulas nacidas seria limitada por la escasez de unidades; este método
parece mas adecuado para el uso domestico de injertar arboles frutales y ornamentales en
pequenas cantidades por los pequefios productores. Es conveniente ademas que estos patrones
o semillas para producir patrones, se tomen de plantas nativas sumamente productivas y
sanas.

Figura 82. Seleccion de
patrones - de Pinus
caribaea, en el Proyecto
CEMARE, para injertar
las yemas traidas de la
Reserva Forestal de La
Yeeuada

5.4.4. Recoleccion de Ramas Para Obtener Las Yemas Para Injerto

Coleccione las ramas en un tamafo provisional de 20 a 50 cm. Este material que se va a
utilizar para injerto tiene menor actividad de crecimiento que la de el patrén, por tal motivo es
conveniente colectar las ramas para injertoc un paco antes del comienzo de la labor. Una
semana antes se pueden cortar de 5 a 10cm las hojas a su alrededor, la siguiente semana, se
pueden cortar. En algunos casos, se hace necesario conservar las ramas para injerto, después
de tenerlas verticalmente en envases con agua, provocando con esto su absorcién, cave el
terreno bajo sombra y entiérrelas, en el suelo hasta 10 cm de profundidad. Asi la vitalidad de
las ramas se puede mantener cerca de una semana. Cuando es necesario guardar los injertos
mas de un mes sin perder su vitalidad, envuelva las ramas largas ( 30 — 40 ¢cm ) en papel
periédico y péngalas en bolsas de plastico, envuelva de nuevo con una liga y coloque en el
refrigerador. ,

Corte las ramas colectadas en unos 3-5-cm, dejando de 2 a 3 yemas. Péngalas en una bolsa
plastica, rocié con agua y coléquela en una caja bajo sombra para que no se sequen en el
transcurso del trabajo. El didmetro de las ramas para hacer injertos puede ser de 5-6 mm,
pero se pueden usar hasta 1 cm.
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Figura 83. Colecta de ramas de arboles plus de Pinus caribaea en la Reserva Foresial la
Yeguada para las labores de injerto en el Proyecto CEMARE. A la derecha se
esquemaliza esta la secuencia en la extraccion. 1— Seleccion del drbol. 2- Extraccion de
vemas. 3- Preparacion de vemas.

5.4.5. Técnicas de Injerto

Hay diferentes formas de injertar. Por mencionar algunos tenemos el injerto “de corte lateral”
y “ de cufia” porque sus técnicas son relativamente sencillas y tienen una alta tasa de
prendimiento, otro seria el injerto “de yema” o de T normal e invertida. De la forma en que se
realice, la consideracién mas importante al momento de injertar es que se de, la unién del tallo
y patrén por el cambium; el cual se encuentra en la parte interior de la corteza, que es donde
se transportan los nutrientes que requieren las plantas para su crecimiento. '

Figura 84, Diferentes formas de reaalizar los injertos: 1- de pua. 2- de cuha. 3- de
hendidura. 4- de corona. 5- de lengua. 6- de silla. 7- por incrustacion.
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- Injerto de Corte Lateral

Coleccione unas ramas y prepare podandolas en el tamafo conveniente para trabajar.
Después cortelas para formar injertos dejando 2-3 yemas, colocandolas una arriba de la otra.
Corte 1-2 ecm de lado de la base que serd insertada en el patrén y corte poco el otro lado, en
forma de cuiia. Corte verticalmente un lado del tallo del patrén e inserte la yema. El éxito o
fracaso del injerto depende de si se da la unién del cambium de los dos. Cuando difiere el
tamaifio del injerto y del patrénm, y también la manera de cortarlos, entonces raramente el
cambium de los dos se unirdn el uno con el otro, en los dos lades. Lo importante es que por lo
menos en un lado de los dos cambium se toquen completamente.

Figura 85. Injerto de corte
lateral, nétese el procedimiento a
seguir: 1- corte del patron.2-
introduccion de la -yema 3-
Amarre con la cinta y colocacion
de la bolsa pldstica. 4- la manera
en que se debe dar la unidn del
cambium.

Una vez que inserte el injerto, comuinmente se amarra con cinta de pléstico. De la vuelta a la
cinta 5-6 veces sin mover el injerto y también cubra con cinta la superficie del corte del patron.
Una vez que termine de cubrirlo, unte cera para injertar sobre el corte del injerto. También si
el corte del patrén no estd cubierto con cinta, Untelo con cera para evitar la transpiracion.
Para mantener la humedad atmosférica cerca del injerto, cubralo con una bolsa plastica
transparente y amarrela. Cuando la yema del injerto se hincha y crece a 3-4 cm, corte un poco
la esquina de la bolsa para que entre el aire de afuera. Luego deje 1 semana y quite la bolsa
completamente. S¥no lo expone al aire de afuera, y quita la bolsa de una vez, puede causar su
muerte.

- Injerto de Curia

En este método, se corta el patrén a una altura de 20 a 2bcm, luego se le hace otro corte
vertical en el centro del tallo de patrén y el injerto se corta en forma de la cufia para insertarlo
en el patron.

Igual con el injerto de corte, muy pocas veces son iguales losdidmetros del tallo de patrén y del
injerto. Sin embargo cualquier injerto no tendra éxito si los cambium del injerto y patrén no-
se pegan por lo menos de un'lade. Por eso, en el caso cuando el patrén es mas ancho que el
injerto, un lado sera espacio abierto, y cuando el injerto es més grande que el patrén, un lado
del injerto se extendera afuera del patrén. El método de amarrar y ‘de cubrir con la bolsa
plastica es igual con el de injerto de corte. Se utiliza este método, el injerto de cuiia, en algunas
especies de arboles frutales y ornamentales, pero se utiliza en la mayoria de los injertos
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forestales. Un ejemplo es el injerto de pino, pero este solamente se utiliza en casos especiale
a p ] P Y
como para establecimiento de huerto semillero de arboles plus o para crear un “Bonsai”.

Figura 86. Secuencia a seguir al realizar el injerto de cufia en pino, este procedimiento es similar para otrq
especies forestales

Una vez obtenida la yema del drbol padre, se le hace el Siempre se debe procurar que tengan
corte en forma de cufia : el mismo grosor que el patron.

. . Se introduce la ye
Se le hace el corte horizontal al patron y ¢ tayema

luego una incision vertical en todo el

centro.
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La yema y el patrén ya estin Se procede a amarrar con la cinta
montados, para ‘luego proceder a pldstica.
amarrarlos.

Se cubre con la bolsa pldstica de tamafio Injerto  prendido en proceso de
de las que se usan para. hacer duros, crecimiento.
cortdndole una de las esquinas superiores,
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- Injerto de Invitado

En este caso, se usan las ramas de un arbol fijo, para haccer la unién con una plantula
propagada por semilla. Escoja una plantula en bolsa cuya base tiene un didmetro de 6-10 mm.

El método de cortar es parecido con el injerto de corte lateral. Corte el tallo de la plantula a
una altura alrededor de 20 cm, corte 1.5-2.5 cm del lado que sera injertado y corte poco el
punto del lado opuesto. También corte de 1.5 ~2.5 cm de la rama del 4rbol padre y inalo con la
superficie cortada de la plantula.

Amaérrelo bien con la cinta plastica y después ate la bolsa al arbol con cuerda o alambre
delgado para fijarlo y evitar que se daiie o deteriore el injerto.

Figura 87. En el injerto de invitado se
procede de la siguiente manera como
lo indica la figura. 1- Se selecciona el
drbol de donde vamos a obtener la
rama con la yema para injerto. 2- Se-
selecciona el patrén y se le hace el
corte. 3- Hacemos el corte en la rama.
4- Realizamos la unidn, fijando el
patron al darbol que ha de servir para
injerto.

A diferencia de otros métodos, el injerto de invitado, se puede decir que es mas seguro, porqus
el patrén y el injerto ambos estan vivos, es decir que estan creciendo.

Mientras que no muera el patrén ( la plantula ) es posible que el mismo tenga éxito. Sin
embargo, se tendra dificultades cuando se quiere una produccién numerosa. oo

Una vez que el injerto pegue, corte la rama del rbol madre y plante l.a nueva plan'ta en e
suelo enel lugar determinado para su desarrollo o ‘utilicela como un medio de generar ingreso
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- Otras Técnicas de Injerto -

En adelante se muestran dos métodos de injerto de yema; de encaje, de silla, de cubierta, etc.

Figura 88. Injerto de T normal: 1- Se obtiene la rama a reproducir. 2-
Se extrae la yema. 3- Yema extraida. 4 y 5- Se hace el corte en T en el
patrén. 6- Se introduce la yema . 7- Se amarra con la cinia El mismo -
procedimiento se utiliza cuando se hace el de T invertida.

5.4.6. Mantenimiento
- Riego

En caso de plantulas en bolsa se debe regar dos veces por dia, en la mafana y la tarde.
Plantulas en el suelo expuesto también necesita riego en la estacién seca para prevenir
marchitamiento y para estimular el crecimiento.

Sombra

En el caso de las plantas injertadas en el campo’o las plantulas transplantadas al campo
después del injerto, debe construir una sombra inmediatamente para impedir la incidencia
directa de los rayos del sol. Las plantulas de bolsas que fueron injertados se pueden dejar
debajo de un arbol grande con la sombra mediana preferiblemente arreglandolas dentro de un
marco de madera. Nunca deje las plantulas injertadas en oscuridad completa porque la luz es
importante para su crecimiento y desarrollo. Una vez se haya dado la unién del injerto y la
herida haya cicatrizado bien, y los brotes comienzan a crecer, quite la sombra y ponga los

njertos en el sol para que crezcan sanos.: 98



- Limpieza y control de plagas y enfermedades -

Cuando las plantulas son plantadas en el campo se debe limpiar tempranc para que no s
perjudique el desarrollo de las plantulas. Es mejor aplicar fungicidas de antemano para
prevenir enfermedades. No espeve hasta que aparezcan los dafios. Debe pensar que siempr
apareceran enfermedades y plagas, por lo que es preferible realizar un control preventiv
antes.

Se dice que es mas efectivo fumigar alternativamente con un desinfectante de compuesto
cuprico ( como Oxicloruro de cobre etc. ) ¥ con otro que contenga sulfato ( como Furadan etc :
Para prevenir dafios causados por insectos, siempre examine bien.en el vivero y una vez
encontrado los insectos aplique los insecticidas correspondientes inmediatamente.

- Eliminacién de la cinta y manejo de los rebrotes

Cuando crecen los injertos, se debe quitar la cinta. Sino la quita, hay un peligro de que se
lesione la planta al crecer. Los brotes del patrén deben ser eliminado, sera mas eficiente hace
estos dos trabajos conjuntamente. Los injertos de pino tendran algunos brotes irregulares e
el drea unida. Después de quitar la cinta, estos brotes deben ser eliminados completamente y
amarre ligeramente el injerto del nuevo porque las partes unidas son ficiles de separar y
perderse.

5.4.7. Transplante y Fertilizaciéon

Cuando quiere obtener los injertos mas desarrollados, tienen que transplantarlos de las bolsas
pequefias a las mas grandes. En tal caso, ponga la tierra en el fondo de la bolsa méas grande
saque la plantula de la bolsa pequefia con mucho cuidado para no dafiar sus partes, pongala
en el fondo de la bolsa grande cuidadosamente agregando la tierra alrededor.

Plantulas injertadas y desarrolladas en bancales tienen que ser transplantados en bolsas para
facilitar su transporte. Cuando se excavan estas plantulas, las raices no tendrian mucho suelo
pero si pueden podarlas un poco. Igual como el caso anterior ponga la tierra en el fondo de la
bolsa v coloque la plantula verticalmente encima de la tierra, cubre las raices agregando la
tierra alrededor. Golpea unas veces al fondo de la bolsa para que la tierra cubra bien las
raices y llene los espacios. Adicione tierra, hasta cubrir totalmente la planta, dejando de 2 a
3cm para facilitar la penetracién del agua. Obviamente, debe regar bien los plantulas después
de esta labor.

5.4.8. Transporte y Siembra al Lugar Definitivo

Plantulas injertadas para el uso doméstico, como arboles frutales, son plantadas una vez que
se decide 2l lugar definitivo. Excave un hoyo de 50 cm de didmetro y de profundidad, meta
abono orgdnico o fertilizantes, cubra ligeramente con la tierra y plantela cuidadosamen

encima de este. Si es necesario, amarre la planta a una estaca para que no se caiga. En caso de
las plantas para la venta, seleccione los mejores para transportarlas juntos con sus bolsas al
mercado u otro sitio. Naturalmente, también es posible vender las plantas en su propio vive :
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5.5. Reproduccién Por Acodo

El acodo es la técnica de reproduccién que implica enraizar las ramas o rebrotes de un arbol
vivo para formar nuevas plantulas. Existen dos tipos de acodo que se pueden realizar; acodo
en el aire y acodo en la tierra. En ambos métodos, generalmente se hace un tratamiento
previo para facilitar el enraizamiento.

5.5.1. Acodo Aéreo

El acodo es la técnica de reproduccién vegetativa en donde se induce al enraizamignto de la
planta mediante el descortezamiento de una rama o el tronco principal en uno de las dos
maneras:

a) Descortezamiento alternado,

b) Descortezamiento circular.

A este descortezamiento se aplica fibra de cocos, musgos o tierra, los cuales son humedecidas
con agua en el lugar descortezado para estimular el enraizamiento. Se cubre esta area con una
bolsa plastica perforada v se amarran ambos lados. El didmetro del arbol tratado debe ser de
0.8 cm hasta 3.5 cm al maximo. El ancho del Area descortezada, debe ser 1/3 del didmetro de
la rama o el tronco. Eso significa que para una rama de 1 ¢cm de didmetro, el ancho del drea
descortezada sera de 3 mm, y para una de 2 ¢m, unos 7 mm de corteza puede ser removida con
una cuchilla. En el caso de descortezado alternado, hay dos vueltas de descortezado. La
distancia entre los dos vueltas sera la mitad del didmetro. Si se unta el drea descortezada con
un estimulante de enraizamiento, tendra una mejor tasa de enraizamiento y mayor nimero de
raices. En tal caso que uno quiera hacer acodo de un 4rbol padre grande, se tala el tronco y los
brotes que salen se tratan como acodos.

-

Figura 89. Formas de
reproduccién por acodo:

1- Acodo aéreo:

a- Descortezamiento circular.
b- Descortezamiento
alternado.

2- Acodo terrestre:

a- De planta entera o normal.
b- de un drbol talado
aprovechando su rebrote.




Figura 90. Acodo aéreo en ficus, con corte circular,
envuelto en papel toalla, notese en la figura de la
derecha el desarrollo de las raices.

5.5.2, Acodo Terreétre

En este método, las ramas inferiores del arbol padre son dobledas y enterradas en la tierra
para promover el enraizamiento y formar las nuevas plantulas a partir de esta labor. Puede
descortezar las ramas en los lugares que se entierren como en el caso de acodos aereos. Siunta
un estimulante de enraizamiento, elevara la eficiencia del acodo. Si tala el arbol y espera
rebrotes, puede aplicar el acodo a los rebrotes. ' '

La ventajas de este método es que se puede obtener numerosas plantulas del arbol padre
haciendo acodos a los rebrotes. Las pldntulas desarrolladas de acodo se plantan
cuidadosamente en las bolsas del tamafio adecuado sacando todos los musgos y fibra de cocos:
que se utilizaron, brindandole luego un huen mantenimiento( riego, limpieza, fertilizacién, etc,
para obtener plantas sanas y vigorosas. :
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