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I-;Qué es el Carbén?

Todas las personas saben que el carbdén se utiliza como
combustible para cocinar, pero el carbén no sdélo se utiliza
como combustible sino que también se puede utilizar de
otras maneras.

Una caracteristica del carbdn es que tiene gran superficie,
porque tiene innumerables hoyos. Esos hoyos tienen algunas
ventajas que pueden mejorar las condiciones del suelo como
veremos en los siguientes puntos:

> Las raices pueden ganar vitalidad de los microbios que se
multiplican en los hoyos del carbén.

>Pueden mejorar fisicamente el terreno porque permiten
mantener el aire y el agua en los hoyos del carbdn.




_

II-;Qué es el vinagre de carbén?

Cuando se produce
carbén sale humo y al
filtrarse gotea liquido.
Este liguido es el vinagre
de carbén.

Una caracteristica del
carbbén es que contiene
mds de 200 variedades
de componentes.

El vinagre de carbén
tiene multiples funciones
como veremos en |os
siguientes puntos:

@ En caso de una alta concentracién, puede servir como
desinfectante.

@ En caso de una baja concentracion, puede servir para la
multiplicacién de los microbios Utiles para nutrir el suelo.

lll-Diferentes maneras de hacer carbon

1-Haclendo un hoyo en el suelo.

Es la forma mds sencilla que se conoce, y también es mas
barata porque sélo se excava en el suelo en vez de construir
un horno.




Se encienden
las ramas secas

Se agrega la
lefia  encima
de las ramas
secas

Se agregan
nuevamen 1' e
ramas secas

Una vez
encendida la
leha, se cubre
con una ldmina
de metal y con
una capa de
fierra
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2-Horno de tambor o Tanque
El horno de tambor puede ser hecho a un precio bajo y
permite la colecta de vinagre de carbdn, pero el calor y el

&cido del vinagre de carbdn deterioran el tambor y acortan
su tiempo de servicio

Buscar el tambor
o tanque para

‘ el horno.

Se excava el suelo con una profundidad de 30cm, y se pone
el tangque como se muestra en el dibujo de arriba.
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Se pone una chimenea y se cubre el fanque o tambor con
fierra como se muestra en el dibujo de arriba.

3- Horno de ladrillos

Este tipo de horno es hecho con ladrillos. En comparacion con
los otros hornos, este es mds costoso de hacer, pero es sencillo
y mds adecuado para obtener una buena produccién de
carbén de lena y de vinagre. Ademds, puede ser usado
durante un largo periodo.

Por estas razones, en el caso del Proyecto PROCCAPA, se estd
aplicando este modelo de horno en los grupos que trabajan
con el proyecto.




IV-Construccion del horno de ladrillos

1-La estructura del horno de ladrillos

El horno se divide en dos partes: Como se muestra abgijo, la
parte de abagjo (cdmara del calentador) es para encender el
fuego, la parte de arriba (cdmara de carbédn)es para colocar
la lefia de la que se va a hacer el carbdn.

' el calentador

El tamaiio del horno depende de la cantidad de carbén que
se necesite. Un pequefio horno puede producir carbdén de
lena en aproximadamente un dia. Mientras mds grande sea
el horno toma mas tiempo para producir carbdn.

El tamario del horno que se esta utilizando en el drea de El
Cacao(distrito de Capira, provincia de Panamd), tiene las
siguientes medidas : la cdmara de carbén es de 0.75m x
0.88m x 0.80m = 0.53m3. La cdmara del calentador es de
0.40m x 0.50m x 0.80m = 0.16m3.




Camara de carbén Cdamara de calentado
A\ [ | |

Los materiales necesarios para construir el horno de ladrillo
son los suigientes:.

- 400 ladrillos

- 3 ladrillos cilindricos{Chimenal)

- 1 Idmina de metal{grosor 6mm) (80cm x 100 cm)

- 1 Ildmina de metal(grosor 6mm)} (45cm x 60 cm)

-1 cono inoxidable de acero para colectar
elhumo(campana)

- 4 hoja de metal galvanizado(zinc) como una azotea
para el horno de carbén

- 1 malla de metal galvanizado

2-Preparacion del sitio.

El sitio seleccionado para el horno debe ser lo mds alejado

posible del viento.




Si hay vientos constantes, construya el horno de modo que su
entrada este frente a la brisa. Es importante también que no

haya aguas subterrdneas cerca de la superficie.

3- Hacer techo para el horno
Se debe construir una cobertura con hojas de metal

galvanizado( zinc) para proteger el horno de la lluvia.




4-Excavar la tierra para construir el horno de ladrillos.

El horno se construye en la tiera para ayudar a retener la
temperatura y hacerlo hermético. El tamano del agujero
para construir el horno debe ser de 1m de ancho x 2m de

largo x 0.8m de profundidad.

"l:

5- Colocacion de los ladrillos para hacer el horno

Para pegar los ladrillos, se necesita buscar tiema 'y melaza
como pegamento para los ladrillos.

Lo importante es que debe buscarse tiera que no sea como
la arcilla, sino una tierra con particulas muy finas.

La fierra roja y negra se derrumba cuando se secaq, por €so,

esta no es conveniente para hacer la mezcla.




Se agrega la

melaza a la tierra

Se mezclan la tlerra y

la melaza

Los ladrillos se deben
mojar antes de

pegarlos.




El tamafo de la cdmara de carbdén es de 4 ladrillos x 5

ladrillos y un amplio espacio de 1 ladrillo es hecho para hacer

pasar el humo al fondo (enfrente de la cdmara del

calentador).

El tamafno de la cdmara del calentador es de 3 ladrillos x 2

ladrillos.

Se empieza «a
pegar los radrillos
desde abgjo con
el pegamento
de Ila mezcla

(tiera y melazq)

4 |adrillos

L1 |

5 ladrillos




Se sube la pared que divide la cdmara del calentador de la
cdmara de carbdn hasta una altura de 10 ladrillos, y encima de
ésta se dejan dos aberturas para que el aire caliente entre en

la cdmara de carbén.

Una vez que el paso del
humo(chimenea)} alcance 7

ladrilos de alto, se reduce

gradualmente el tamafo del
agujero de modo que un ladrillo
cilindrico pueda descansar
encima de éste como se
muestra en el dibujo.

Se colocan dos ladrillos de
cilindros el uno encima del otro
para formar una chimenea. El
paso del humo es muy
importnate, por eso, si es
demasiado estrecho esto
causard que el humo se
regrese. En ese caso seria mejor

desenterrar la tierra en el fondo

del paso del humo para hacer

mds espacio para el humo.
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muestra en el dibujo.

Se suben las paredes del horno hasta 14 capas de ladrillos. Al
final llena el exterior del horno con tiera para completar su

construccion.

Puntos importantes de la construccion del horno.

. Se debe tener cuidado al escoger el sitio para el horno.
Porque la lluvia durante la temporada de invierno es muy
fuerte y el agua surge de lugares inesperados.

‘Se debe escoger una buena tierra para la mezcla.

. Los ladrillos deben golpearse ligeramente con un martillo
para que la mezcla se adhiera dentro de los ladrillos y puedan

pegarse uno al otro.
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V-Preparacion para la produccién de carbén

1-Se colocan 5 6 ¢ ladrilos o piedras en el piso de la
camara del carbén y se coloca un alambre que cuelgue
por encima para asegurar la ventilacién del piso de la
cdmara.

2-Se llena verticalmente la cdmara de carbén con troncos

verdes.
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Preferiblemente ellos deben ser de manera uniforme a una
medida de 10cm de didmetro. Si el tamafio del fronco
variq, los troncos mds gruesos deben colocarse mds cerca
de la cdmara de calentador. Si un solo tronco varia en
espesor, el lado mds grueso debe colocarse hacia arriba.

La lefa para el carbén debe dejarse 4 semanas

aproximadamente después de tumbar el arbol para gue se

seque




3-Se colocan las
ldminas  grandes vy
pequefias de metal
encima de la cdmara
de carbdén y de la
cdmara del calentador
respectivamente. Se
Lienan las grietas entre
las ldminas de metal y
la parte de arriba del
horno con la mezcla

para que no haya

aberturas.

4-Se amontona ftierra
encima de las ldminas
de metal con un
espesor de
aproximadamente
20cm (se sella el horno
y s& mantiene el calor).
La tfierra encima de las
l&minas serd esterilizada
por el calor de la

produccién del carbén.
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5-Se coloca el cono inoxidable de acero para colectar el
humo encima de la salida de la chimenea. Se Fuerzan las
coyunturas interiores de una vara gruesa de bambuU con
una bamra de metal. Se Conecta el final de la vara de
bambU a la boca del cono de acero y se coloca la vara

hacia arriba.

Se sella bien
con barro
para que no
se salga el

humo.




Puntos importantes de la preparacion
para la produccién de carbén

‘ No deben quedar espacios abiertos entre los troncos en la
cdmara del carbdn.

. El cono no se debe colocar tan cerca de la salida del humo.

. El suelo encima del homno se debe colocar bien para que no

pueda entrar aire al horno.

Vi-Encendido del horno de carbén.

1-Se pone la lefa seca en la cdmara del calentador y se
enciende.
2-Una vez el fuego se establezca se agrega mas lefa para

mantener permanentemente el calor del fuego.

3-Se coloca un termémetro en
la salida del humo para medir
la temperatura.

4-Una vez la temperatura sobre
pase 70°C, la colecta del
vinagre de madera puede
empezar. El liguido estard

goteando del cono recolector

del humo ain por debagjo de

70°C. Pero esta sustancia es en

sU mayor parte agua.




5-Después de una hora, si
la temperatura del humo
no ha disminuido, significa
que la madera verde ha
empezado la auto-
carbonizacién.

6-Si la temperatura ha
disminuido, se pone la
lefa en la cdmara del
calentador otra vez y se
enciende para aumentar

la temperatura del humo.

D-Cuando el humo
alcance 80°C-85°C, se
quita la lefa de la
cdmara del calentador y
se cierra la entrada de la
cdmara con ladrillos
tapando el hoyo pequeio
de la ventilacién como se

muestra en el dibujo.




7-Cuando se inicia el cambio de humo blanco a un humo
transparente, la carbonizacién ha terminado. Se cierra la
salida del humo(chimenea) con dos ladrillos y se cubre la
abertura de la cdmara del calentador con fierra para
extinguir el fuego.

Tapado del Homo




8-El tiempo requerido para la carbonizacién depende de la
condicion de los froncos verdes y del fuego. El tiempo
transcurrido desde el punto(1) hasta el punto(1} cudndo la
auto-carbonizacidén empieza es de aproximadamente de 12
horas, y desde entonces hasta que se extinga el fuego son otras
12 horas mdas. En ofras palabras, toma de 24 a 30 horas el
proceso entero. Una produccién de carbdn rendird
aproximadamente 15-30 litros de vinagre de carbén y 4-5 sacos
de carbén.,




Puntos importantes del encendido
del horno de carbén.

1. Se debe estar seguro de la temperatura del humo antes
de empezar la coleccién de vinagre de carbén.

2. Una vez que se ha comenzado a reunir el vinagre de
carbdn, se colocan otros cilindros de ladrillos encima de la
salida del humo para prevenir que el viento sople lejos del
humo y asi se aumentard el rendimiento del vinagre de
carbdn.

3. Se debe tener cuidado del tiempo para cerrar la
entrada de la cdmara del calentador y del horno de
ventilacién.

4. Se debe tener cuidado del tiempo para extinguir el
fuego al final.

5. El horno necesita estar completamente hermético para
extinguir el fuego.

VIl Uso del carbdon

1. Si se aplican a la tierra, pedacitos muy pequenos del
carbén picado, puede ayudar a la multiplicacién de
microbios Utiles como es el rizobium.

2. Si se le aplica a la tierra, puede mejorar fisicamente el
suelo, porque el carbdn puede mantener el aire y el agua.

3. El carbdn puede absorber los materias contaminadas.
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Viil-Uso del vinagre de carbén?

1- Procesamiento del
vinagre de carbén :

@ Después de obtener el
vinagre de carbén, debe ser
purificado dejandolo en
reposo a la sombra por lo
menos un mes.

@ Antes de utilizarse, el
vinagre de carbdn debe ser
filtrado con un filtro viejo de
tela o café.

@ £l vinagre de carbén de
buena calidad tiene una
apariencia clara.

2-Uso del vinagre de carbén

@ Si se aplica a las hojas de los cultivos, estos pueden ganar
vitalidad y obtener alta calidad. Ademds puede controlar los
insectos daninos y las enfermedades.

‘Si se aplica a la tierra: er-alta concentracion, puede controlar
enfermedades del suelo y plagas como nématodos. En baja
concentracién, puede aumentar los microbios Utiles que nutren
el suelo y mejorar el crecimiento de las raices.

@ Si se utiliza para hacer abono bien fermentado, produce un
abono de alta calidad.

@ Si se aplica al estiércol del ganado le quita el mal olor.
También este estiércol se convierte en un abono de alta
calidad.

@ Es importante tomar en cuenta la proporcién adecuada de

é vinagre de carbén para que tenga efectos positivos como se

indica a continuacion:




@ En caso de aplicacion al follgje:
Deben disolverse 10 a 20 ml (2 a 4 cucharadas) de vinagre de
carbdén en 1 galdn de agua. Se aplica cada semana o cada
dos semanas.

@ En caso de aplicacién al suelo:

Deben disolverse 40 ml (8 cucharadas} de vinagre de carbén
en 1 galén de agua. Se aplica cada semana o cada dos
semanas.

@ En caso de desinfeccién del suelo:
Debe aplicarse 1 litro de vinagre de carbdn no diluido por metro
cuadrado. Y tiene que dejase 10 dias para sembrar.




ANEXO

1. Materiales y herramientas para
hacer un horno de carbon

Canttidad Unidad Precio

-Ladrillos 400 0.65 260.00
-Tubo de chimenea 3 1.00 3.00
-Melaza 5 galones |0.75 3.75
-Tierra colada 8 latas Material del dreq
-Tubo de bambu 4.5m 1.00 1.00
-Maya(70x90cm) 1 19.95 19.95
-Ldmina 61x45cm 1 77.00 77.00
-Ldmina 1000x80cm 1
-Cono/ campana 1 96.00 96.00
-Alambre dulce 1lb. 1.00 1.00
- Hoja de Zinc 4 22.85 91.40

Total

B/. 553.10




2. Herramientas

Canttidad  Unidad Precio

-Cinta métrica 1 4.00 4.00
-Escuadra 1 7.95 7.95
-Martillo 1 4.95 4.95
-Palaustre chico 1 1.95 195
-Nivel 1 2.50 2.50
-Termémetro 1 20.00 20.00
-Tangue de 5 galones 1 1.50 1.50
-Coladera chica 1 2.00 2.00
-Coa 1 5.75 5.75
-Piqueta 1 9.50 9.50
-Pala 1 5.60 5.60
-efc,

Total B/. 65.70

3. Costo Total
- Materiales B/. 553.10
- Herramientas B/. 65.70

- Gran total (aproximado} B/.620.00
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