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3.6.

Foto: Estudio de fertilizacion en Mandioca, Parcela D,._Ekperime_ntai dg_;}_'-G_reen.

De la fertilizacién quimica y organica del cultivo de la mandioca se deduce:

B El mayor rendimiento se obtiene aplicando 25-20-15 kg/ha de
fertilizantes (N:P:K) mas 22 5 tnlha de cascarrlia de coco, con

- incremento del 112 %, e

B Del anaIISlS econdémico. se deduce que usando Ia mltad de_ fertilizante
qmm[co v cascanl!a de coco, se logra mayor margen de ganancia.

B La recuperacnon ‘mas efectiva de la fertilidad del suelo, se logra
utilizando los abonos organicos (cascan[la de coco y estiércol de
bcvmo) combinado con fertilizante qmm[co. '

Rotac:on de cu!tlvos y [a fertlllzaclon

El a[godon es'uno ___Ios rubros de renta de mayor importanma socio-econdmica
del pais, porque involucra y.utiliza-la mano de obra de muchas familias, desde la
siembra-hasta Fa__s_ osecha El cultivo maiz es de mucha- lmportanma para el
consumo famillar y es el cerea[ mas. mpor‘tante para [a segurldad allmentarla

Para mcrementar er rendlmlento de Fos cultivos de’ afgodon y maiz ademas de la
del uso de los fertlllzan‘tes qumlcos y organicos (cascarilla: de: coco y estiércol
vacuno), es necesario establecer un. sistema de rotacién de estos cultivos. Por lo
tanto se debe buscar alternativas para el aumento del rendimiento de estos
cultivos y al mismo tiempo procurar para la recuperacion del suelo’mediante el
uso de fertilizantes y la rotacién de cultivos.
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3.6.1. Resultados de la fertilizacién en Algodén en rotacién después del cultlvo
de maiz

El rendimiento del cultivo de algodén en Kg. ha™ de la variedad IAN 425 se presenta
en el siguiente cuadro: ;

| Tratamuentos = ST T Re(r;(;;u::;%r;to
1. Testlgo : = . o 1.320
2. Fertlllzamon quwmca 60- 60 50 ' o 1101
3. Estiércol bovino (20 tn/ha) - S oo 507
4. Cascarilla de coco (30 tn/ha) IR X
5. 50 % Fertilizante Quimico + 50 % Estiércol bovmo 0 1,535

6. 50 % Fertilizante quimico + 50 % Casc. de COCO.: - 1.598

Los me;ores rendlmlentos del algodon se. ob‘tuweron con Ia aphcamon de cascarilla:
de coco, solo o combinado con fertilizante qulmlco con 30 t ha-:de cascarilla de
coco se tuvo un rendimiento de 1.613 kg. ha .

Con la aplicacion de 50% de cascarllla de coco + 50% de fertlllzante guimico se
tiene un rendimiento de 1.598 kg. ha™. '

Rotacion de Algoddn despues de maiz con Fertillzacmn PDE de J-Green.
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Con este estudio se realizé el analisis econdmico, este resultado se presenta en

el siguiente cuadro:

Costo del , Ingreso | Ingreso —
Tratamiento fertilizante Rend. | Precio Bruto fertilizante
Gs.kg" | Kg.ha' | Gstha Gs/ha | Gs. ha”
1. Testigo 0 1320 1850 | 2.443.313 | 2.443.313
2. Fert. Qui. 60-80-50 | 901.000 1101 1850 | 2.038.293 | 1.137.293
3. Estiércol bovino 400.000 1507 1850 | 2.788.542 | 2.388.542
4. Cascarilla de coco 450.000 1613 1850 | 2.884.364 | 2.534.364
5. 50 % Fert. Quim./ :
50 % Estiercol bov. 650.500 1635 1850 _2.840.342_ 2.189.842
6. 50 % fert quim /
50% casc. De Coco 675.500 1598 1850 | 2.957.687 | 2.282.187

Con la cascarilla de coco se logra el mejor rendimiento agrondmico y econémico,
con un ingreso neto de 2.534.364 Gs. Con las mezclas de fertilizantes quimicos y
organicos, el estiércol vacuno tuvo ingreso inferior al testigo. La aplicacion de
fertilizante guimico es el menos factible desde el punto de vista econdmico.

Oftro aspecto importante es la recuperacién quimica del suelo, gue se determina con
el analisis del suelo. En la siguiente tabla se puede observar el efecto de los
diferentes fertilizantes.

Tratamiento pH Mat.O0 P Ca’ Mg” K _ Na AI+H

| | S % tnp b cmol./kg .
1. Testigo - 58 0,31.918 0,71 0,44 0,06 0,01 0,00
2. Fet. Quimico. . 6,1 040 17,2 083 0,16 0,11_.0,01 0,00
3. Estiércol bov.© 6,0 0,57 17,3 090 067 009 001 0,00
4.Casc.decoco - 6,0 045 13,7069 044 011 001 0,00
5. F Quim + E bov 5_7_-- 031 218 061 017 008 001 0,00
6. F QUIm +C C 60"’ 0,45 187.'_ 0;72' 0,25 0,11 0,01 0,00

La matena orgamca de todos los: tratamlentos presentan valores superiores al
testigo. Tamblen el fosforo tuvo un ligero aumento en relacion al testigo en todos los
tratamlentos EI potaSIo presenta valores bajos en todos los tratamientos aungue
supenores al testlg R _

) uf:hzac;o ascanﬂa de coco en el cuit:vo de algodon mejora las
caractensttcas edafologlcas, y mantiene a humedad por periodo més largo

# La desvenfaja que presenta la cascarifla de coco es su incidencia negativa en
la germinacién, cuando se aplica poco dias antes de la siembra.

# Cada vez hay mayor demanda para la utilizacién de la cascarilla de coco,
incrementando su prec:o
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3.6.2. Resultados de ia fertilizacién en Maiz en rotacion después de algoddn

El rendimiento con la aplicacion de los diferentes fertilizantes en el cultivo de maiz
en rotacién con algoddn y abonos verdes de invierno, se observa en el siguiente

cuadro:
TRATAMIENTO RENDIMIENTO

Kg ha
1. Testigo (sin fertilizacién) 2.323
2. Fertilizacion quimica: 60-60-40 2.605
3. Estiércol bovino 20 tn/ha 2.634
4. Cascarilla de coco 30 tn/ha 3.092
5. 50 % fertilizante quimico + 50 % Estiércol bovino 2.995
6. 50 % fertilizante quimico + 50 % cascarilla de coco 2.940

El mayor rendimiento de maiz ocurrié con la aplicacion de 30 tn. ha 1 de cascarilla
de coco, con una produccion  3.092 kg. ha' de algodén en rama, de similar a la.
mezcla de fertilizante quimico con estiércol bovino y con cascarilla de coco. En:
oontras;ne, el tratamiento con menor rendimiento fue testigo con produccion de 2.323
Kg. ha™.

Rotacién de Maiz y la Fertilizacién, Parcela Demostrativa Experimental de .
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El analisis econdémico de la aplicacion de fertilizantes quimicos y orgénicos en el
cultivo de maiz, en rotacion a algoddén con abonos verdes de inviemo se
presenta en el siguiente cuadro:

Costo del | Rend. [Precio| ingreso | Ingreso

Tratamiento Fertilizante Maiz | Bruto Neto

't Gslha Kglha | 5 | Gs/ha | Gs/ha
1. Testigo sin fertilizacion 0 2323 | 850 |1.974.550(1.974.550
2. Fert. Quimica 60-60-40 860.200 | 2605 | 850 12.214.250/1.354.050
3. Estiércol bovino 20 tn/ha 600.000 | 2634 | 850 i2.238.900/1.638.900
4. Cascarilla de coco 30 in/ha 675.000 3092 | 850 |2.628.200/1.953.200
5.50% F. Q. +50 % E. Bovino | 730.100 | 2995 | 850 (2.545.750/1.815.650
6.50 % F. Q. + 50 % C. coco 767.600 | 2940 | 850 |2.499.000:1.731.400

Desde el punto de vista econdmico, el testigo resulta ser el mejor tratamiento, sin
embargo la ganancia estaria en la recuperacion quimica del suelo, especialmente
aplicando cascarilla de coco. El tratamiento con fertilizante quimico presenta el de
menor factibilidad econdmica por el elevado costo de estos fertilizantes.

La recuperacion quimica del suelo se determina con el andlisis del suelo, que se
puede observar en la siguiente tabla el efecto de los diferentes fertilizantes:

+3
Tratamiento  pH M.0. P cCa® Mg? K Na* A,
Yo PPIM veveiieenvieeecineenaes cmol./kg .
1. Testigo 6,2 0,4 45 154 0,36 0,09 00 0,0
2. Fet. Quimico 6.2 0.3 79 169 040 0,10 0,0 0,0
3. Estiércol bovine 5,9 0,1 80 128 045 011 00 0,0
4. Casc. de coco 6,2 0,2 56 119 043 0,0 00 0,0
5. F Quim. +E. bov 5,9 0,5 96 187 043 0,0 0,0 0,0
6. F. Quim. + C. c. 5,9 0,5 39 1,30 047 013 0,0 0,0

Los niveles de la materia organica mas altos se obtuvieron con la mezcla de
fertilizantes. El fosforo tuvo un leve aumento en relacién al testigo, en todos los

tratamientos con. ferttllzantes sea quimico u organico. El potasio presentd muy
porca variacion.

# Desde el punto de recuperacién quimica del suefo con estiércol bovino se
logra mejor resultado, seguido de la aplicacién de fertilizante quimico més
fertilizante organico.

% Es importanie la recuperacién de la fertilidad del suelo en respuesta a la
aplicacion de los compuestos orgénicos y se logra a corto plazo.
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3.7.

Asociacién de cultivos y el Indice de Equivalencia de la Tierra (IET)

Dentro de los sistemas productivos, la asociacion de los cultivos es una practica qu
consiste en la siembra de dos o mas rubros en forma intercalada en un are
determinada. Con los cultivos asociados se busca aumentar la cantidad d
productos cosechados por unidad de superficie, a fin de incrementar el ingreso
familiar aprovechando mejor los recursos productivos, en funciéon de los
requerimientos particulares de cada una de las especies asociadas.

La asociacion de cultivos con leguminosas, especificamente el poroto, puede ser
una alternativa importante para mejorar la eficiencia en la produccién de los suelo
degradados. Esta es una practica que consiste en la siembra en forma intercalad
en un area determinada del cultivo principal como el algodc’)n o el maiz, que
posteriormente se asocia con el poroto. La asociacion de maiz y poroto, es una
practica comun entre los pequefios productores, con el propésito de diversificar su
produccion para atender las necesidades basicas de alimentacion de la famili
También un rubro de renta como el algodén se suele asociar con el poroto, a fin de
lograr ingreso econdmico al mismo tiempo de disponer de rubro para consumo.

Para conocer la efectividad de la asociacion de maiz y algoddn con el cultivo de
poroto, se realiza el estudio denominado “Evaluacion del Indice de Equivalencia de
la Tierra (IET) en cultivos asociados”

Este estudio se realizé con el proposito de medir el indice de Equivalencia de la
Tierra (IET) o sea el uso eficiente de la finca con los dos cultivos mas tradicional es.
el maiz y el algoddn, asociando con el cultivo de poroto, a los efectos de determinar
mayor eficiencia en la pequefia finca campesina, a través de un sistema productivo
diversificado y sostenido. .

Los objetivos de este estudio fueron los siguientes:

(1) Determinar e! IET con la asociacion de los cultivos de maiz y poroto;
(2) Determinar e! |ET con la asociacion de los cultivos de algoddn y poroto;
(3) Evaluar el rendimientc de cada uno de los cultivos en asociacion y en
monocultivo, para identificar el tratamiento con mejores resultados.

Para el presente estudio se utilizaron Malz de la variedad karapé pyta, Algodon de
la variedad IAN — 125 y Poroto de la variedad Pyta-i. Los cuidados culturales se
realizaron en forma manual conforme a- las: necesidades. Las cosechas se
realizaron al finalizar el ciclo de cada especie, evaluando el é&rea (util
correspondiente a cada unidad experimental.

E! delineamiento experimental fue: (1) Disefio Bloque Completamente al Azar; (2)
Con 5 tratamientos y 3 repeticiones; (3) Cada unidad parcelaria con 4 m. de ancho y
4 m. de largo.

Para la eva]uacién de los tratamientos con asociacién, se calcularon para cada una
de ellas, el Indice de Equivalencia de la Tierra (IET), este indice cuantifica el namero
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de hectareas necesano para que las producciones de los monocultivo se igualen al
de una hectarea, de los mismos cultivos en asociacion y se midi6 el rendimiento de
ambos cultivos ‘en cada parcela y luego se calculs el IET, utilizando los rendimientos
promedlos de cada tratarnlento

Las varlables que fueron evaluados son:
(1) Rendimiento de cada uno de los cultivos y
(2) indlce de Equwalenma de Ia tierra (IET) para Ia asomamon de cultivos.

3.71 Asocnacmn de Maiz y Poroto y el Indlce de Evaluacmn de la Tierra (IET)
F’ara'este estudlo fueron uhhzados ios S|gmentes tratamlentos

1 _:_Malz solo con denS|dad de‘E m entre hileras y 0 5 m. entre plantas.

2) .. ‘Poroto solo; con densidad de 0,7 m. entre hileras y 0,35 m. entre plantas.
3) © Maiz + Poroto (con una hilera de poroto}

4) .- Maiz + Poroto (con dos hileras de poroto)

5) - Maiz + Poroto (3 hileras de poroto, 1 hilera de poroto en la hilera de maiz).

Con los rendimientos promedios se aplicé la siguiente formula:
IET= Am + _Ap
Mm Mp Endonde:
Am = Cultivo de maiz asociado
Mm = Monocultivo de maiz
Ap = Cultivo de poroto asociado
MP = Monocultivo de poroto.

El rendimiento de cada uno de los cultivos en monocultivo, asociados y el IET se
presenta en el siguiente cuadro:

Cultivo de Maiz | Cultivo de Poroto
Tratamientos Rend. kg/ha Rend. kg/ha ET
1. Maiz solo 482 Ny
2. Poroto solo 698
3. Maiz + 1 hilera de poroto 594 260 - 1,6
4. Maiz + 2 hileras de poroto 430 806 1,7
9. Maiz + 3 hileras de poroto 673 1209 3,0

Al evaluar el IET se puede observar que la asociaciéon de maiz con el poroto
tiene un efecto positivo, por que todos son superiores a uno, lo que indica gue
fueron eficientes en la produccién de cada cultivo, lo cual indica que la eficiencia
de la tierra ha mejorado con la mejor utilizacién del espacio fisico.

En el monocultivo el maiz tiene un rendimiento de 482 kg/ha y el poroto 698
kg/ha. Sin embargo cuando se asociaron los rendimientos mejoraron por lo tanto
esta asociacién de cultivo es muy favorable.
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Asociacion de cuitivo de Maiz con el cultivo de Poroto, PDE de Proyecto J-Green

Mediante la utilizacién del Indice de Equivalencia de la Tierra se puede deducir: -

E En la asociacién de maiz y poroto, los mejores rendimientos de cada uno
de estos cultivos se obtienen aumentando la cantidad de hileras de poroto
que se siembra entre el maiz (673 kg/ha de maiz y 1.209 kg/ha de poroto), al
sembrar 3 hileras de poroto (dos en la melga y una hilera de poroto en la
misma hilera de maiz).

B Con la asociacién de cultivos, maiz con poroio puede proporcronar mayor
beneficio econémico y para la seguridad alimentaria del pequefio agriculior.
gue realizando monocultivo de estos dos rubros.

# Los pequerfios productores generalmente disponen de poco terreno, por lo
tanto una alternativa importante seria realizar la siembra asociando maiz
con poroto, ademds con esta combinacién se puede lograr una produccién
sostenida en el proceso de la recuperacion de su suelo degradado.
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3.7.2. Asociacion de Algodén y Poroto vy el indice de Equivalencia de la Tierra
{IET)

Para realizar este estudio se uiilizaron los siguientes tratamientos:

1y Algodédn en monocuitsvo con 0,80 m entre hileras y 0,35 m. entre plantas.

2y Porotoen monocultwo con 0,7 m. entre hileras y 0,35 m. entre plantas.

3) Algodon .+ Poroto con una hilera de poroto entre las hileras de algodon.

4)  Algodén + Poroto, con dos hileras de poroto entre las hileras de algodon.

5y Algoddn + Pcro‘to con ires hileras de poroto (dos hileras en la melga y una
hliera de poroto en la h;lera dei aigodon

Para la evaluamon se mzde el rend;mlento de ambos cultivos en cada parcela y
luego se. ca!cula el IET, utilizando !os rendimientos promedios de cada
tz‘atamiento uiniizando Ia ssgwente fc_)rmuia :

iET CA + CP

o MAL MP '_ o
REE En donde: :

CA = Productmdad del cuttwo de algodon asociado

CP = Productividad del cultivo de poroto asociado

MA = Productividad de Algodon en monocultivo.

MP = Productividad de poroto en monoculiivo.

Los resultados de rendimientos de cada uno de los cultives en monocultivo v
asociados y el IET se presentan en el siguiente cuadro:

Cult. de Algoddn | Cull. de Poroto
Tratamientos Rend. kg/ha Rend. kg/ha IET
1. Algodoén solo 1.096 =
2. Poroto solo 1.214
3. Algoddn + 1 hilera de poroio 638 756 0,97
4. Algodon + 2 hileras de poroto 317 743 0,67
5. Algoddn + 3 hileras de poroto 257 845 0,67

Al evaluar el IET se puede observar que ia asociacién de algoddn con el poroto
tiene un efecto negativo, por que los valores del IET son inferiores a la unidad, io
gue indica que el sistema de asociacién de estos dos cullivos presenta una
disminucién en la produccion de cada cultivo, por lo tanto la eficiencia de la tierra
ha bajado al tratar de aprovecha mejor la tierra o espacio fisico, por que cuanto
mas plantas por hectarea se obliene menor produccién.

£l monocultivo de algoddn tiene un rendimiento de 1.096 kg/ha v el poroto 1.214
kg/ha. Pero cuando se asocian esios dos cullivos los rendimientos disminuyen
considerablemente por lo tanio la asociacion de algoddn y poroto afecta
negativamente a la produccion.
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Foto: Asoclacién de cultivo de Algoddn con el cultivo de Poroto, PDE de Proyecto J-Green

1)

?)

3)

4

Con la asociacién del cuitivo de Algodén y Poroto a través del Indice de
Equivalencia de la Tierra (IET)se puede deducir lo siguiente: |

Con la asociacion del cultivo de algodon con el poroto el IET es inferior a fa
unidad, por lo tanto, el pequefic productor de algodén no le conviene
sembrar estos dos rubros en forma asociada.

El mejor rendimiento de algodén (1.096 kg/ha} y de poroto (1.214 kg/ha) se
logra en monocultivo. Sin embargo el rendimiento del algodén disminuye
considerablemente en la medida que se incluye mayor densidad de poroto
al realizar la asociacion de estos dos cultivos.

El IET permite demostrar que, si siembra poroto a los 45 dias después de la
siembra de algodén los beneficios econdmicos que puede percibir el
productor puede disminuir considerablemente.

Este estudio permite demosirar que no todos los cultivos asociados pueden §
ser ventajoso en la finca del pequerio agricultor, por que cada especie 0
rubros presentan diferentes comportamientos en monocultivo o asociado
con ofro.
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CAPITULO 4

Diversificacion de la producciéon: Agricola, Pecuaria y Forestal

El area de implementacién del “Estudio de Validacion del Desarrollo Rural
Participativo basado en la Conservacion del Suelo”, se caracteriza por el sistema
tradicional de produccién de la finca campesina, siendo el monocultivo del algoddn
como principal cultivo de renta y los cultivos de maiz, mandioca y poroto como los
principales rubros de autoconsumo.

Por lo tanto una dé las causas de la degradacion de los suelos constituye el sistema
tradicional de produccién que implementan los productores en sus fincas, entre
estas practicas la de' mayor incidencia constituye la falta de rotacion de cultivo y el
sobre pastoreo invernal en las parcelas destinadas para el cultivo.

Las opciones tecnoldgicas a ser validadas deben ajustarse a los sistemas agricolas
predominantes, las condiciones socio-econémicas del productor, |a utilizacion de los
recursos naturales para la produccion: agricola, pecuaria y forestal.

La mayoria de los pequefios agriculiores no fienen en cuenta a los recursos
forestales como rubros de produccién, inclusive es escasa la plantacién de frutales o
cultivos permanentes, para aprovechar las adreas de mayor pendiente o parcelas
abandonadas por degradacién. Tampoco se toman las medidas para la
regeneracién natural de las especies nativas, a pesar de la escasez de arboles para
madera o lefia.

4.1. Diversificacion con la produccion agricola

Los agricultores pueden incluir en sus sistemas productivos varios rubros agricolas,
tanto para el consumo familiar como de renta a los efectos de mejorar
sustancialmente la seguridad alimentaria y los ingresos para la familia.

En la Parcela Demostrativa Experimental, se realizaron estudios para evaluar el
comporiamiento de las variedades de Mani, Sésamo, Soja y Poroto, a fin de
determinar, la mejor variedad que pueda ser ulilizados por los pequenos
productores.

Los objetivos de reallzar la evaluacion de variedades son:
(M Determmar eI rendlmlento por hectarea de las principales variedades de cada

cultivo;
{2) Observar ¢l desarroilo vegetativo de las diferentes variedades.
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El delineamienio experimental utilizado es el Disefio Blogues al Azar, con numero d
tratamiento igual al nimero de variedades, en {res repeticiones.

4.1.1. Evaluacién de Variedades de Mani (Arachis hipogea)

Los pequefios productores de nuestro pais cultivan mani principalmente para
autoconsumo y eventualmente si disponen de excedentes para comercializar &
el mercado local. El mani es un rubro muy importanie para la segurida
alimentaria de los campesinos, entre las variedades mas cultivadas se tienen ¢
negrito, colorado, blanco grande, negro grande, que son los mas suaves para ¢
consumo en forma natural. Debido a los bajos rendimientos de las vanedade
tradicionales existe poco interés por este rubro, por lo tanto es de sum
importancia evaluar el comportamiento y las bondades de las nuevas variedade
del mani, a fin de que se puedan incorporar en ei sistema productivo de I0
pequenos productores.

L.as variedades de Mani evaluadas en este estudio son:
1) Variedad TJ 21 (rastrera de ciclo largo)

2) Variedad Florman {rasirera de ciclo largo)

3) Variedad Guaicur( ¢ Ava (rastrera de ciclo largo)

4} Variedad Negrito (erecto de ciclo corio)

5} Variedad Pyta'{ (erecio de ciclo corio)

En este estudio se evaiuaron: (1) El rendimiento del mani con cascara; y (2)
rendimiento del mani sin cascara. :

1) El rendimiento por ha del mani con cascara se presenta a continuacion:

Tratamientos Rendimiento con cascara kg/ha
1. Variedad TJ-21 2.077
2. Variedad Florman 2.052
3. Variedad Guaicury o Ava 1.371
4. Variedad Negrito 2.238
5. Variedad Pyta’i 2,405

Conforme a este resultado la variedad Pyt es la que presenta mayo
rendimiento por hectarea con 2.405 kg/ha de mani con cascara. . .

2) El rendimiento por ha. de! mani sin cascara se presenta a continuacion:

Tratamientos Rendimiento sin cascara kg/ha
1. Variedad TJ-21 1.205
2. Variedad Florman 1.386
3. Variedad Guaicurt o Ava 767
4. Variedad Negrito 1.480
5. Variedad Pyia’i 1.509

Se observa que la variedad Pyt&'i es la que presenta mayor rendimienio por
hectarea de mani sin cascara con 1.509 kg/ha.
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VAL
5 VARIEDADES
"DE MANI

Foto: Estudio realizado en la Parcela Demostrativa Experimental, Proyectb_ J-Green

De acuerdo a los resultados obtenidos se puede concluir los siguientes:

1) La variedad de mani Pyia’i es la que presenta mayor rendimiento por
hectarea, tanto con cdascara y como sin cascara.

2) La variedad Guaicuru de ciclo largo es la variedad que presenté menor
rendimiento por hectarea, por que fue afectada por la sequia.

3) Las variedades erecta de ciclo corto presentaron mejores rendimientos.

4) El bajo rendimiento de las variedades rastreras de ciclo largo se debe a
la prolongada sequia registrada durante los meses de febrero y marzo.

4.1.2. Evaluacién de Variedades de Sésamo (Sesamum indicum)

El sésamo es una oleaginosa con gran capacidad para adaptarse a las diferentes
condiciones de suelo y clima, caracteristica gue favorecid su rapida difusion en
nuestro pais, constituyéndose en uno de los rubros alternativos para mejorar el
ingreso de los pequefnos productores. Un aspecto importante a ser considerado, es
la adaptabilidad que pueden tener las diferentes variedades de sésamo al suelo
degradado, que tiene directa relacién con el rendimiento. Por lo tanto, es de suma
importancia validar el comportamiento de las principales variedades difundidas en
nuestro pais, para evaluar su comportamiento agrondmico y fisioldgico a las
condiciones del suelo bastante degradado del Departamento de Paraguari.
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El sésamo cuenta actualmente con un mercado nacional creciente, convirtiéndose
en un interesante rubro de renta para los pequefios productores por lo tanto se
debe buscar las variedades que mejor se adaptan y las que presentan mayor_;
rendimiento en la prociucaon

Los tratam:entos para evaiuar ias vanedades de sésamos: -

1) Vanedad Treboi =

2) Variedad Escoba_ '

3) Variedad Mbareté

4) Vanedad Dorado

Los resuttados dei estudio realizado se presentan en los mgwentes cuadros:

1) EI c:clo vegetatlvo de las 4 variedades de sesamo:

] Feché_de; ;

RN 1 Fecha de Fecha de Ciclo
Variedades |  siembra - | emergencia | cosecha | vegetativo

1. Dorado "~ '20"/'10 / 2005" 28 /10 /2005 | 08/02/2006 | 100 dias

2. Escoba 20/10/2005 {25/10/2005 | 14/03/2006 | 144 dias

3. Mbareté 20/10/2005 |25/10/2005 | 14/04/2006 | 164 dias

4. Trébol 20/10/2005 |25/10/2005 | 10/04/2006 | 170 dias

2) El resultado del rendimiento de granos de las 4 variedades:

Variedades Rendimiento Kg/ha
1. Dorado 756.4
2. Mbareté 957,6
3. Trébol 1.514,9
4. Escoba 1.632,7

Conforme a este resultado las variedades Trebol y Escoba son las que presentan
mayor rendimiento por hectarea. '
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Foto: Evaluacién de variedades de S : mo, P_a'rc_éla'Déhos_tiﬁétiva Experimental de J-Green

Los resultados obtemdos aI reahzar el estudlo comparatlvo de las variedades

de Sésamo son:

1) Con relacién: al c:cio. La Vanedad Dorado es cie c:clo con‘o la variedad
' Escoba mediano, las variedades Mbarete y Trébol son de ciclo més largo.

2) Con relacion: al ataque de plagas, la variedad Dorado es Ia gue presenio
menor ataque de pulgon por la pubescenc:a que presenta.

3) El sésamo sembrado en suelo degradado: las variedades Trebo! y Escoba
‘son s:gmflcatlvamente supenar de las: vanedades Dorado y Mbareté.

4.1.3. Evaluacaon de var:edades de So;a (Glfcme max)

En nuestro paxs Ia SOJa constituye Ia fuente de mayor mgreso de divisas del
sector agncola 'y es producida pr:nczpafmente en forma mecanizada. Sin
embargo, los pequenos productores también pueden producir la soja como rubro
destinado para. el consumo familiar, de esa forma puede constituirse en un
imporiante rubro para la seguridad alimentaria de los campesinos. En el pais se
han desarrollado 'y adaptado numerosas variedades de soja, pero estédn poco
difundidas a nivel de-los’ pequefios productores, a fin de que puedan ser
incorporadas en la finca para diversificar la produccién. Las variedades de soja
Uniala, Aurora, CRIA = 2 (don Rufo) y CRIA — 3 (Pua'é) son las variedades
desarrolladas recxentemente por ‘el CRIA del MAG. Es |mportante validar el
comportamiento de las. variedades mencionadas en las condiciones’ del suelo y
del clima del Departamento de Paraguari.
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En el estudio comparativo de !as variedades de soja se mcluyeron los siguientes:’
1) Variedad Aurora

2) Variedad Uniala Sl

3) Variedad CRIA — 3 “Pua‘'é”

4) Varledad CR!A 2 "Don Rufo"

1) EI rendlmlento y el cu:lo de Ias 4 va rledades de so;a se presenta a continuacion:

Vartedades ~{ Rendimiento kglha' . Ciclo del cultivo _
1._' _ Aurora : Sl 11565 1 Intermedio 120 a 130 dias -
2. Uniala B Y 4 K Intermedio.120 a 130 dias
3. 'CRIA- 3 Pua e 1.272 . | ~ Precoz.110 a 120 dias
4. CR]A 2 Dcn Rufo 1 .189 s Precoz110 a 120 dias

l‘"

Conforme a ste resu!tado Ia varledad CR!A 3 "F’ua

" son la que presentaron
mayor. rendlmle to yC|cIo mas corto _

Evaluacion de variedades de soja, Parcela D. Experimental de J-Green

Con la evaluacién de variedades nacionales de soja se verifico que:

1) Las variedades de soja desarrolladas en nuestro pais presentaron buena
adaptacion a las condiciones de suelos arenosos y de baja fertilidad.

2) La variedad que presenté mayor rendimiento por hectdrea fue CRIA-3
conocida también con el nombre de “Pua’e” con 1.273 kg/ha. _

3) Las variedades precoces presentaron mayor rendimiento que las
intermedias, por que escaparon del periodo crifico de la sequia.
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4.1.4. Evaluacién de Variedades de Poroto

En el pais se han desarrollado y adaptado numerosas variedades de
leguminosas alimenticias, especialmente de poroto (Vigna ungiculata), por lo
tanto el Poroto constituye un importante rubro para la seguridad alimentaria de la
familia campesina, siendo necesaria su incorporacion como cultivo de la
diversificacién productiva de los pequefos productores.

Por lo tanto, es de suma importancia validar el comportamiento de las principales
variedades de poroto difundidas en nuestro pais, para ver su- comportamiento
agronémico y fisiolégico a las condiciones: de suelo bastante degradado del
Departamento de Paraguari.Ademas el poroto como es una leguminosa tiene la
ventaja de mejorar la fertilidad del suelo, por. medio de la fijacion del nitrégeno
atmosférico a través de las bactenas del genero Rhyzob:um gue vive en
simbiosis en la raiz de la planta : S

Los tratam1entos para reahzar este estudlo estan constltwdas por las siguientes
variedades: N _

1) Kumanda Pyta-i ( V:gna ung!culada)

2) Kumanda San Francisco-i (V!gna ung:culada)
3) Poroto Mungo (Vigna mungo) :

4) Kumanda arré ( Vfgna sp. )

Los resultados del rendlmlento y del 01clo vegetatlvo se presentan a continuacion:

El rend1miento de granos por hectarea de cada ‘una- de Ias variedades se
presenta en el siguiente cuadro.

,_Variedad Rendimiento kg/ha
1. Kumanda Pyta—i 1.285
2. Kumandé San Francisco — i 1.024
3. Kumanda Arré 963
4. Poroto Mungo 861

La variedad: de poroto Pyta — i es la que presenta mayor rendlmlento de granos
con una producclon de 1.285 kg/ha. :

Con relamon a las caracterlstlcas Fenoiogicas en el siguiente cuadro se
presenta el cuclo vegetatlvo de las cuatro variedades de poroto:

Variedade’s’ o F__egc_h'a_ ' Fecha de Fecha de | Fecha cosecha
- | siembra-| germinacion | floracién Ciclo del cultivo
1. Pyta—1i .11 20/10/05 | 23/10/05 | 22/12/05 | 09/01/06 (80 dias)
2. San Francisco- 1 :20/10/05 | 23/10/05 | 24/12/05 | 10/01/06 {81 dias)
3.Mungo - {20/10/05 | ~25/10/05 | 27/12/05 | 13/01/06 {83 dias)
4. K. Arré ~120/10/05| 23/10/05 | 20/05/12 | 06/01/06 (76 dias)
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El ciclo de las cuatro variedades de poroto son similares, llegando a formar
granos secos alrededor de 80 dias con una maduracion uniforme.

Para el consumo fresco, las vainas ya estan llenas a los 65 a 70 dias, pudiendo
ser comercializado a mejor precio durante este periodo.

Evaluacién de variedades de poroto, Parcela D. Experimental J-Green

De acuerdo a la evaluacion de Ias variedades a’e porotos se tiene los
s:gu:entes.

2 [Las dos vanedades de porotos mds cultivadas en el pa:s Pyta-i y San
Francisco son las que presentan mejor rendimiento.

e La variedad Pyt — i fue ligeramente superior a la vanedad San Francisco,
que a su vez fue superior a las ofras variedades. ’

B Con relacién al ciclo vegetativo todas las variedades de poroio evaluados
presentan ciclo corto, por lo tanto, se puede establecer dos a tres ciclos
de cultivo durante un periodo agricola.
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4.2. Diversificacion con la produccidn pecuaria
4.2.1. Importancia de los animales de granja en la economia famiiiar

La produccion pecuaria como ganado bovino, equino y animales menores (aves
de corral, cerdo, ovinos), constituyen componentes importantes del sistema
productivo campesino, para seguridad alimentaria, como animal de trabajo y
como rubro de renta.

La produccion de animales de granja es una actividad muy particular dentro de la
finca de los pequefios productores, por que la cria y el manejo del ganado
normalmente son considerados como actividad secundaria, sin embargo los
beneficios que se obtienen para mejorar la economia familiar y especialmente
para la seguridad alimentaria es de suma importancia. Por lo tanto dentro de un
enfoque de produccién diversificada de la finca, se debe encarar la produccién
pecuaria como una actividad |mportante imprescindible y complementaria a la
produccion agricola. '

Precisamente el éxito de la produccion pecuaria depende principalmente de los
buenos resultados que se puedan obtener en la produccién agricola, por que la
mayor parte de la alimentacion del ganado depende de los rubros agricolas. Un
aspecto muy importante ‘para los productores, es contar con los animales de
trabajo para realizar sus labores agricolas como el transporte,’la labranza, etc.,
por lo tanto, estos animales constituyen: su prmmpa! fuerza de trabajo para
realizar Eas actlvzdades dentro de Ia flnca o

Productor de la zona de estudio, su principal fuerza de trabajo son los bueyes.
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4.2.2. Medidas para la produccién de los animales de granja

También la cria de los animales es fundamental para garantizar la seguridad
alimentaria, si se logra producir leche, queso, huevos, carne en la propia finc:
inclusive muchos productores se dedican a producir estos alimentos para
venta de estos productos, constituyéndose en su principal fuente de ingresos.

La cria de animales domésticos esté ocupando una posicion sumamente
importante dentro del sistema productivo de los campesinos, siendo
practicamente imposible la vida de estos sin la presencia de los animales.

Sin embargo, en la situacion actual, el numero de animales criados no concuerd
con la disponibilidad de pastos naturales, que constituyen la principal fuente de
forraje. Los agricultores generalmente no consideran la disponibilidad de forra
para el invierno, por esta razdn estan usando sus tierras agricolas para el
pastoreo de sus ammales sin embargo, existen también numerosos campesinos
que no poseen suficiente tierra, por lo tanto el recurso forrajero se encuentra
permanentemente en déficit especialmente durante el invierno.

Como consecuenCIa de esta SItuaCIon esta ocumendo permanentemente el
sobre-pastoreo .invernal, lo cual acelera el proceso erosivo del suelo, haciendo
que se agrave aln mas la disminucién de los recursos forrajeros. Ante esta
situacion, en el presente Estudio de Validacion se ha tratado de encontrar F
estrategia mas aproplada para el manejo adecuado de los recursos naturales,
tendiente a la prevencién de la erosién del suelo, eliminando el problema de
sobre-pastoreo y validar las tecnoioglas para una explotacion ganadera
sostenible y por ende un desarrolio rural sostenible.

Por lo tanto las accnones para Ia produccmn pecuaria a nivel de los pequenos
agricultores, deben estar |nclu1das enla adecuada planificacidn para el manejo
integral. dela: finca, aprovechando Eos recursos productlvos con las medidas
tecnologlcas mas apropladas o .

En este sentldo ei aspecto de mayor mportanma constltuye la  produccion de
forraje para el ganado durante el periodo invernal, para tal efecto, la estrategia
debe ser la produccuon de suﬁ(nente cantldad y buena cahdad de forrajes de
corte : : . : : :

Entre Ias especnes forrajeras de corte que presentan buen comportamlento en la
zona se encuentran el pasto elefante la cafia de azicar, y el sorgo forrajero
Dentro de cada una de estas especies. existen numerosas variedades, por lo
tanto es lmportante ldentlflcar aquellas vaﬂedades de mejor producmon forrajera.

Para la 1dent|f|cac:|on y vahdacnon de Ias mejores varledades de especies
forrajeras se ha realizado la evaluamon de las pnnmpales espemes forrajeras en
la Parcela Demostratlva Expenmen‘tal
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4.2.3. Evaluacion de especies forrajeras

El objetive de la evaluacion de las principales variedades y especies forrajeras de
corte, es con miras a identificar y verificar en la zona de estudio del proyecio,
aquellas que estan adaptadas a las condiciones del pequefio productor v que le
permite contar con suficiente forraje durante el invierno y de esa forma se pueda
evitar el pastoreo del ganado en las parcelas de cultivo. '

La metodologia implementada en este estudio de validacion fue la siguienie:

(1) Introducir las mejores variedades de las especies forrajeras utilizadas en
nuesiro pais en la zona de implementacion del proyecto;

(2) Establecer pequefias parcelas de cada variedad de las diferentes especies
forrajeras;

(3) Realizar la evaluacion por muestreo de la masa verde de cada especie
forrajera. ' o

Foto: Eval_uar_;ién_ de forraje en la Parcela Demostrativa Experimental, Proyecto J-Green,

Las mediciones se basaron prinéipalmente en la cantidad de masa verde que
produce cada una de las variedades de las diferentes especies forrajeras,
ademas de evaluar el comportamiento agronomico.
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Las especies forrajeras y sus correspondientes variedades introducidas en |
Parcela Demostrativa Experimental para realizar las pruebas, se presentan en
siguiente cuadro:

Especies Forrajeras Variedades Procedencia
1) Paraiso Direccion de:
2} Enano Investigacién Y
1. Pasto Elefante 3) Taiwan A-114 Produccién  Animal
4) Taiwan A — 241 (DIPA) — MAG.
5) Camer(n Verde
1) Facén VICOSA SRL,
2. Sorgo Forrajero 2) Talero Empresa Semillero —
3) SAC - 500 Asuncion, Paraguay
1) RB 815627 Campo Experimental
2) PR61-632 de Cafia de Azucar
3. Caia de Azucar 3) RD 75-11 de Natalicio Talavera,
4) CL 61-620 Direccién de
5) RB 835486 Investigacion Agricola.
(DIA) — MAG '

4.2. 4 Resultados de Ia evaluacmn de Pasto Elefante

Entre Ias especnes forra}eras ei pasto eiefante es ia que presenta mej'
comportamiento para el corte, ademas con:. muy buena producmon de mas
verde y con excelente comportamlento agronomlco L

Para el presente estudlo se reallzo Ia |mplanta0|on de 5 vaﬂedades de pas
elefante, estas variedades son las que presentan mejor comportamlento e
coleccién de especies forrajeras que se encuentran.en la’ Parcela Experiment
de la Direccion de Investigacion y Produccién Animal del Mmlsteno de Agricultu
y Ganaderla que esta Iocallzada en Ia c1udad de San Lorenzo

Los resultados de ia evaiuacmn de ias vanedades de pasto eiefante se presen
en ei sngmente cuadro 5 ks : : .

Varledad de i Masa Verde S
 Pasto Eiefante 5 tn/halafo Mes de Floracién
' 1) Paraiso _ N 68,5 Marzo
2} Enano 52,5 Mayo
3) Taiwan A—114 82,0 Mayo
4) Taiwan A — 241 _ 90,0 No florecid
5) Camerun Verde 98,5 No Florecid
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Evalt_jacmn_ de Pas_to_Elefante enia Parc'ela Demostrati_va Experimen_tai,"J-Green.

Todas Ias vanedades de pasto elefante presentaron excelente desarrolio
vegetativo y en la’ evaluamon realizada las variedades que presentaron mayor
produccién ‘de masa- verde son el Camerun.-. Verde y el Talwan - 291 que
superaron 90 tn/h_a/ano' S : Sl

EI pasfo elefanfe enano es. una vanedad muy adecuada para cultivar
sobre los cordones de curvas de nivel como barrera viva, por que
produce muy. . ‘buen forra]e y por su reduc;da altura tiene menor
mcldenc:a sobre los cult:vos adyacentes. - R

425, Resuttados de_ a eva!uaclon de Sorgo Forrajero S

El Sorgo Forrajero presenta muy buen compor‘tam|ento para eI corte, ademas
con buena produccion de. masa verde y es bastante ristico para los suelos de
baja fertilidad. Por su: rapldo crecimiento se puede realizar tres a cuatro cortes al
afio y con buen manejo puede producw durante dos a tres afos.

En el presente estudlo" se |mplantaron 3 variedades de sorgo forrajero, estas
variedades son las que presentan me;or comportamiento para la produccion

forrajera.
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Para la evaluacion se realizaron tres cortes al afio, los cortes se realizaron antes

del iniciar la fioracion.

la produccion de masa verde de las ifres variedades del sorgo forrajero se
presenta en el siguiente cuadro:

- : Produccion de Masa Verde Tn/ha.
Numeros de Corte - Faecdn Talero =~ |+ SAC 500
1er: Corte . 277 245000 207
2do. Corte I i TR LaAt2 3,3
3er. Corte 5 LR LB, 3 S 2 7.3
Masa Verde Tnihalano-.-' bl A4 V42,900 39,8

Evaluacion de Sorgo Forrajero en ia Parcela Demostrativa Experimental, J-Green,

Las tres vanedades de sorgo forrajero que fueron evaiuadas presentaroa muy.

buena cantidad de masa verde. La variedad Facén es la que presentd mayol

rendimiento con una produccion de 44 tn/hafafio de masa verde.
4.2.6. Resultados de la evaluacién de Cafia de Azacar -

La Cafa de AzlGcar es un cultivo agricola tradicional de los productores de la
zona, destinada principalmente para la produccion artesanal de miel de cana
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pero puede constituirse como un excelente forraje por la muy buena produccion
de masa verde.

Para el presente estudio, se realizé la implantacion de 6 variedades de Cafa de
Azlcar, estas variedades son las que presentan mejor comportamiento en el
Campo Experimental de Cafia de Azucar, dependiente de la Direccion de
Investigacion Agricola del Ministerio de Agricultura y Ganaderia, que esta
localizado en Natalicio Talavera, Departamento del Guaira.

Los rehdimientos de las 6 variedades de Cana de Az(car se presenta en el
siguiente cuadro:

Variedad de Cafia de Az(icar Rendimiento de masa verde tnfha
1. BR - 815627 98,0
2. PR-61632 85,0
3. RD-7511 105,0
4. CL -61620 62,0
5. RB -72454 68,0
6. RB -855486 63,0

Las variedades RD7511 y la BR815627 presentan rhayor rendimiento de masa
verde. ' S :

Evaluacion de Cafia de Aziicar en la Parcela Demostrativa Experimental, J-Green.

Los pequefios produc_to:rés' produciendo Cafia de Azlcar pueden disponer de
suficiente cantidad de forrajes durante el invierno y de esa forma evitar el
pastoreo de su ganado en la parcela destinada para realizar su cultivo.
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4.3. Diversificacion con la produccion forestal

4.3.1. Medidas para establecer sistemas agroforestales

Si se considera que el consumo de lefia que seguira aumentando a nivel de los
pequefios productores, resulta urgente conservar los recursos forestales
existentes, planificar y ejecutar un plan para aumentar este recurso. El objetivo
principal de la reforestacion a través de agroforesteria para la obtencion de
productos como la lefia, postes, madera para muebles entre otros, sin embargo,
también cumple funciones medioambientales de alto valor como ser la
conservacion de agua, prevencion de la erosion del suelo, amortiguamiento en e
cambio climético.

Las practicas de agroforesteria pueden ser adoptadas por los agricultores de la
zona considerando la ejecucion sostenible de la produccién forestal en
combinacién con las practicas agronomicas y las obras fisicas para la
conservacion de suelos, de esta forma se puede contribuir a mejorar la
productividad agricola mediante la prevencion de la erosion y eI mejoramzento de
la fertilidad del suelo

Los recursos forestales en la zona de implementacion del Proyecto J-Green, se
encuentran bastante degradados, hasta el punio en que actualmente es muy
dificil conseguir en la zona la cantidad suficiente de lefia, si esta situacién
contintia, existe el riesgo de afectar a la subsistencia de Ios pobladores de la
zona.

Ante esta situacion es posible tomar algunas medidas mediante la reforestac:[on
Para la implementacion de esta medida es muy [mportante establecer la
combinacion adecuada entre la produccmn agricola y pecuaria a través de Ia
agroforesterla y 5|stemas sﬂvopastor[les

La agroforester[a es el smtema en el cual coexisten en un mismo tiempo vy
espacio plantac:[ones de especies forestales con cultivos agricolas. Es un
sistema en el cual se siembran y manejan cul‘tlvos de ciclo anual como son los
cultivos agricolas con plantacnones perennes segun el desarrollo de las especies
forestales, logrando de esa forma el uso eficiente del suelo através de la
constante producmon yla conservacmn de los recu rsos productlvos

La combmac[on de especses forestales con cultivos agncolas se puede
establecer lmplementando diferentes 'sistemas agroforestales, segin las
caracteristicas de la finca de los productores, las especies que se quieran
establecer, el objet[vo de la producmon y la capacidad écnica y econémica que
tiene cada uno de los agricultores.
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Por lo tanto para establecer sistemas agroforestales a nivel de los pequefos
productores es muy importante brindarles las orientaciones y las capacitaciones
necesarias para lograr los objetivos deseados.

Agroforesteria en finca de productor de Aguaiy-mi, San Roque Gonzalez - J-Green

Una de las I|m|ta0|ones para |mplementar ios sistemas agroforestales a nivel de
los pequefios productores, es Ia falta de mudas 0 plantlnes de las diferentes
espemes forestales '

4.3.2. Insta!ac:on de vwero foresta!

La formamon del vivero forestal es una medida necesana para cubrir las
necesmiades de plantlnes en cantidad y calidad- suficiente.. El vivero es el sitio
donde nacen y crecen las plantas forestales bajo cuidados especiales, hasta
alcanzar un tamano optimo para ser llevadas al lugar definitivo.

Los objetivos basicos de la implementacion de un vivero forestal es contar en
cantidad y calidad adecuada y a un costo razonable. Los wveros se puede
establecer en forma familiar, comercial y comunitaria.

Los factores que se deben considerar para la instalacién de un vivero son, la
ubicacion accesnble y proteccmn contra los anlmales la dlspombmdad de aguaen
cantidad y calidad Suflmente B
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El tamafio del vivero debe responder a ia cantidad de plantines que se desea
producir, que a su ves depende del area que se desea reforestar, es necesario
producir 20% mas de la cantidad de plantitas necesarias, para compensar la

pérdidas que eventualmente puedan ocurrir. Las principales especies forestales
que se multiplican se pueden mencionar, entre las nativas: Kurupay kuru, Yvyra
pyta, Peterevy, Tajy, Yvyra-ro, efc, y entre las especies exoticas tenemos a
Paralso gigante, Eucalipto, Grevilea, Pino, efc,

Para la [mpiementamon de un vivero forestal, primeramente se debe establece
un almacigo, levantando tablones de un metro de ancho con buna cantidad d
materia organ[ca en estos tablones se siembran las semillas, que deben esta
protegidos con media sombra. Posteriormente las plantitas son transplantadas en.
macetas (repicaje) para conseguir un desarrollo mas rapldo y asegurar e
prend[mlento ai ser transptantadas al:lugar deﬂnltlvo -

Vivero ﬁe especies forestales, Parcela Demostrativa Experimental, Proyecto J.Green,

4.3.3. Capacitacién a productores para instalacion de vivero

Para la implementacion de sistemas agroforestales a nivel de los pequefios .

“productores, el Proyecto J-Green ha realizado la capacitacion a los productores:

Lideres Conservacionistas sobre los diferentes aspectos para la produccién de:
mudas de especies forestales. '
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También se realizaron pract:cas en la Parcela-Demostrativa Experimental con la
implementacion de un vivero sencillo y practico, con el propos;io de lograr que
los productores puedan realizar la producczon de plantlnes de especses forestales
en su propla f;nca

Los aspectos consscferados en la capamtac:on comprenden Ias medsdas que se
deben adoptar para |la formacién de almacigo, como asi también los cuidados y
el manejo que se deben realizar cuando las plantitas son transplantadas en
maceta en el stero

Luego de: flnaltzar esta. etapa de capac;tac;on aquellos productores gue han
adquirido suficiente nivel de conocimiento técnico y que tengan las condiciones
fisicas favorables en sus terrencs, podran mstalar sus viveros familiares y
comenzar Ia produccson de mudas

Capacifacién. d_é produccién de mudas, Parcela Demostrativa Experimental, J-Green-

4.3.4 Establecimiento de sistema agroforestal en la finca

El transplante puede. reallzarse entre Ios meses de abril a settembre por que en
estos meses la temperatura es ba;a y el ambiente es humedo, con lo que se
facilita el prendimiento de las plantitas. Si es posible los transpfantes deben
realizarse después de una lluvia y por la tarde para dar tiempo a que se
recuperen las plantitas durante la noche.
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Instalacion de media sombra ristico, Parcela Demostrativa Experimental; J-Green

Para reallzar Ias plantamones forestales en Ia fmca de los productores se suelen
utilizar:las macetas con las plantitas. Debldo alas caracter[st[cas de la zona, las:
raices desnudas de las plantas no podrlan resistir. [a sequedad y debido a que el
suelo en estas zonas estd-bastante: degradado se. requiere de un sustrato que .
contenga nu‘trlentes para poder proteger Ia planta por un determlnado tiempo.

En eI Proyecto J Green se ha |mpu|sado Ia plantacnon de espeCIes nativas como
Cedro, Kurypay kury, Yvyra pyta; Peterevy, etc., y también. ‘especies exoticas:
como " Paraiso’ glgante -Grevilea, . Eucallpto Cedro Australlano etc., estas
especies- presentan un’ desarrollo mas. rapldo El método. de plantacién
basmamente debe ser sencillo-y practlco para que facnmente pueda ser difundido
por que los productores generalmente no-tienen mucha n00|on de la importancia
de Ia |mplementaC|on de sustemas agroforestales i e

Debldo a Ias dlversas y varladas caracter[st[cas de Ias espeCIes forestales es:
necesario definir-las' especies adecuadas para la conservacién de suelos. Las
condiciones que deben considerarse para ello son las siguientes: (1) Que sus:
raices sean profundas; (2) Que su copa (0 corona) sea amplia (3) Que tenga“
buena capacidad de rebrote (4) Que las ramas y hojas que caen sean:
abundantes. Dentro de las actlwdades ‘de desarrollo rural basado en la
conservacion de suelos, se deben seleccionar las especies considerando las
diversas utilidades o razones descnptas anteriormente. En caso de que una:
espeCIe tenga una sola utllldad plantar comblnando otra espeC|e puede tene__ :
mayores efectos '
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CAPITULO 5

Otras medidas de produccién sustentable

Con la implementacion del Estudio de Validacion del Desarrollo Rural Participativo
basado en la Conservacion de Suelo del Proyecto J- GREEN, se plantea la
validacion de numerosas tecnologias con miras a la produccion sustentable de los
pequefios productores. La validacion de estas tecnologias tiene el propodsito de
verificar en la zona de estudio del proyecto, las opciones tecnologicas que estén
ajustadas a los- sistemas : agricolas predominantes, las. condiciones socio-
economicas del productor con la utlllzamon y preservamon de los recursos naturales

Por lo tanto, el objetlvo de establecer Ias tecmcas de conservacion y recuperacion
del suelo degradado, asi como la metodologia para su difusion, son realizados con
el fin de lograr el'desarrollo agricola y rural en forma sostenible en la zona del
estudio, que comprende los Distritos de San Roque Gonzélez de Santa Cruz y
Acahay del Departamento de Paraguarl ' T

Ademas de Ios estudlos reallzados con las medldas de conservacmn con obras
fisicas, las practicas agronémicas para la recuperac:lon de. suelo degradado y la
diversificacion de la produccion, el Proyecto J-Green ha impulsado otras medidas
como la produccién organica de hortalizas, la produccnon y utilizacion de humus de
lombriz, la utilizacion de stevia o Ka'a he'e para mejorar la calidad del producto y el
método de cultivo basado en la Cria de Mlcroorgamsmos (CMO). En este capitulo
se presentan los estudlos de vahdacnon que tlenen relamon con estos temas.

51. Produccson orgamca de hortaiszas

Enla Parce]a Demostratlva Experimental se ha implementado la Huerta Organica,
poniendo especial énfasis en la produccién de hortalizas utilizando abonos
organicos, de bajo costo y que se encuentran al alcance de los pequerios
productores, al mismo tiempo establecer sistema de rotacién con abonos verdes y
asociaciones de diferentes cultivos, bajo un sistema de manejo mtegrado para lograr
una produccion sostenida y rentable.

La produccion de hortalizas en forma orgénica es una opcién muy interesante a
nivel familiar de los pequefios productores, que al producir hortalizas puede mejorar
la seguridad alimentaria de su familia, ademas tiene la posibilidad de generar
ingresos adicionales en forma permanente con la venta de algunos rubros horticolas
dada la gran demanda que existe actualmente por los productos saludables de parte
de los consumidores.

Como parte del Estudio de Validacidon en el marco del Proyecto J-GREEN, la
implementacion de la huerta orgdnica, permitira validar las técnicas de produccion
de hortalizas utilizando como fertilizantes los compuestos organicos, tales como
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estiércol de bovinos, humus de lombriz que se obtiene en la propia parcela -
experimental del proyecto, el manejo de lombricultura se presentara mas adelante.

Al mismo tiempo, en produccion se podra verificar el efecto de la rotacion de la
parcela con el uso de abonos verdes dentro del sistema de la produccion de
hortalizas.

Rotamon de abonos verdes con hortal:zas, Parceia D. Expenmental J-Green

El objetivo general de la validacién de tecnologias para la produccién organica de
hortalizas, -es el de desarrollar practicas que estén acordes a las posibilidades y
condiciones socioecondmicas de los pequefios productores de la zona de estudio: -
del Proyecto J-GREEN.

La implementacion de la huerta de producuon organ[ca tlene ios agmentes
objetivos espemflcos :

(1) Verificar la factibiiidad técnica de pi"oducir diferentes especies horticolas con el
sistema de produccion organica. :

(2) Validar la- utilizacion de diferentes compuestos organicos como fuente de
fertilizacion, a los que pueden acceder los pequefios productores.

(3) Establecer sistemas de rotacu)n de cultivos de horiahzas [ntercalando ei uso de
abonos verdes.
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La metodologia para la produccidn organica de hortalizas fue la siguiente:

(1) Preparacion de parcelas o tablones de 1,0 metro de acho por 10,0 metros de
largo para cada especie horticola a ser validada.

(2) Las especies que son de transplante, primeramente fueron sembradas en
almacigos y las demas en forma directa al lugar definitivo.

(3) Para establecer sistema de rotacion de cultivos con abonos verdes, se
establecieron franjas de abonos verdes intercalando los tablones de hortalizas..
En cada ciclo de cultivo se esta reallzando la rotacion entre las hortahzas con los
abonos verdes

Foto: Abonos verdes durante el verano en huerta organica en la PDE del Proyecto J-Green

Los requerimientos necesarios para la produccion organica de hortalizas son:
(1) Semillas de calidad confiable de las diferentes especies de hortalizas;

(2) Compuestos organicos para la fertilizacion tales como humus de lombriz,
estiercol de bovino y cascarilla de coco,

(3) Agua natural para riego prVeni_ente de un pozo o manantial.



80

Manual Técnico de Conservacion y Recuperacion de Suelo

Las hortalizas pueden ser cultivadas durante todo el afio, si se cuentan con
instalaciones apropiadas. A campo abierto son mas faciles de cultivar desde otofio a
primavera, época en la cual se obtienen productos de mejor calidad. En verano es’
necesario cubrir con media sombra (hojas de coco o malla negra) y elegir
variedades apropiadas para la época. :

Para lograr el éxito en la produccién de las hortalizas se debe realizar buena
preparacion del suelo, cercar bien la parcela para evitar el ingreso de animales
domesticos y asegurar la fuente de agua para el riego.

La siembra de algunas horializas de hojas como perejil y espinaca se realiza
directamente en el lugar definitivo, en surcos corridos trazados cada 30 a 50cm.:
Otras como la lechuga, cebolla y el repollo se siembran primero en almacigo (en:
surcos trazados cada 10cm) y luego se transplantan al lugar definitivo.

En el momento de realizar la siembra de hortalizas se deben cuidar los siguientes
aspectos: :

(1) __Usar semillas nuevas de buena cahdad y excelente germmac:on

{(2) = Realizar la suembra con cuidado, no echar muchas semillas Juntas

(3)  Tapar bien con tierra, pero no enterrar muy profundo (no.mas de 1cm). ;

(4)  Cubrir la superficie con paja- para: evitar el golpe de las: gotas de lluvia, la
sequedad o el ataque de pajaros cuando com:enza a germmar retirar la
cobertura BT :

El transptante at Iugar defmltlvo se reallza cuando Ias plantltas tlenen 5 a 6 hojas
verdaderas para el buen prendlmlento se 31gue Ios srgunentes pasos

(1 Regar Ilgeramente el almacugo antes de transptanta s

(2)  Sacar las mudas del almacigo con mucho cuidado para no danar las raices

(3)  Marcar los Iugares para hoyos usando piolin o hl|0 y hacer pequenos hoyos:
" en la parcela con los dedos o con tenedor. ¢

(4) - Introducir las ralces hasta la altura del cuello y regar abundantemente

Las distancias de plantacion en el lugar deﬂnl’uvo varia para cada hortaliza segun la
época y variedad pero es aproximadamente como se indica a continuacién:

Entre h" =ei'as

Cutive ... [Entreplantas .
Lechuga .....20a30cm . 20a30cm
Repollo, colifior, brécoli _ 60a70cm . 40a60cm
Cebolladeverdeo | 30ad0cm __ 10atsem
Perejl . 30ad0cm | Surcocorido
Espinaca | 80a40cm | Surcocorido
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Los cuidados del cultivo consisten en regar todos los dias, controlar las malezas
y arrancar las plantas enfermas. Para el control de las plagas como los pulgones,
oruga falso medidor, minador de la hoja se pueden establecer medidas de control
natural utilizando productos caseros que generalmente actiian como repelentes.
Es conveniente combinar las hortalizas con plantas repelentes para las plagas
(ajo, cebolla, oregano etc)

Produccién de hortalizas, Parcela Demostrativa Experimental del Proyecto J-Green

La cosecha de las hortalizas especialmente de hojas, normalmente se realiza entre
los 2 a 3 meses de la siembra. Es mejor cosechar en horas tempranas de la
manana cuando estd mas fresco porque contiene mucha humedad Es importante
en Ia cosecha conS|derar algunos aspectos como: '

(1) La lechuga se arranca de raiz, eliminar las hojas secas y lavar la raiz.

(2) Elrepolloy la coliflor la base de la cabeza y eliminar las hojas externas.

(3) El perejil y el orégano cortar las hojas unos 3 a 5 cm del suelo para posibilitar el
rebrote y seguir cosechando. Esto es posible también en la cebolla de verdeo.

(4) La acelga se arranca las hojas inferiores desarrolladas.

Con la expenenma obtenida en la Parcela Demostrativa Experimental se pudo
comprobar que la produccion organica de hortalizas se puede fmplementar con
resultados muy: favorables por lo tanto debe constituirse en una actividad de
mucha rmportanma a nivel de los pequefios ‘productores, por.que contnbuye
favorablemente para la seguridad alimentaria. Los productores pueden producw
cierto volumen, y _c_:o_m_e_r_mahzar con bastante facilidad como hortalizas organicas,
por lo tanto puede encararse como un rubro de renta, para mejorar la economia
familiar.
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5.2. Produccién de humus de lombriz

La lombricultura consiste en la cria de lombrices en cautiverio. Se practica con el
fin de reciclar diversos tipos de materia organica, de origen vegetal y animal,
para obtener el “humus de lombriz”, un abono natural muy eficaz para huerta y
jardines. El humus de lombriz es el excremento que la lombriz deja como
producto final de la digestion. Es una sustancia granufada de color marrén oscuro:
casi negruzco de aspecto muy pareCIdo al cafe y huele a mantmo de bosque

La. espeCIe de lombriz que ‘se cria- comunmente en el F’araguay es conocida
como-la Lombriz Ro;a Californiana (Eisenia foetida). Su cuerpo es atargado de.
color rojizo y llegan-a medir hasta 8 cm de largo Nacen de un’ huevo y alos 120
dias llegan a ser adu[tas : :

Son hermafroditas y se aparean cada'?;'a 110' dlas y deposﬁan capsu!as de color.
amarillento, de las que nacerén en 2 a 3 semanas cerca de 20 pequenas;
lombrlces Pueden vivir hasta mas de 10.anos : :

__Con ‘relacion a Ia ahmentacmn de las:_[ombnces se ha podldo vern‘lcar gue
prefieren’ - como -alimento . la" materia organica” de- origen vegetal y animal
parcialmente descompuesta. Si el material es muy fresco, puede fermentar
originando altas temperaturas que causaran dafios a las lombrices. Los tipos de
alimentos que prefieren las lombrices son: el estiércol de animales domesticos,
restos de cultivos, cascarilla de coco, asemn residuos de cocma desechos de.
matadero y otros.

En la Parcela Demostrativa Experimental se realizaron pruebas utilizando
diferentes sustratos, para producir humus de lombriz, se€ ha probando estiércol
bovino, cascarilla de coco y pasto o resto de cultivos, para venﬂcar la efectividad.
que tienen la lombnces parala descomposmlon |

De acuerdo a los resultados obtenidos se pudo comprobar que el estiércol bovmo'
nuevo (sin estacionar), es el sustrato ldea! para la obtenmon de manera rapida y
efectiva el humus de lombriz.

Todos {os restos organicos de vegetates se puede utlhzar para !a !ombrlcultura
sih embargo la cascarilla de coco ha presentado una formacién muy lenta de
humus, con un desarrollo muy reducido de las lombrices con este sustrato. Los
restos vegetales, como pastos, ho;as 'secas, etc.,, son también muy buenos
sustratos para la lombricuttura, pero el tlempo de la formamon de humus es mas
prolongado que el estiércol. El estlercot viejo o estacuonado no es recomendado”
por que disminuye la actividad de la fombriz.

Para criar las lombrices se pueden utilizar diferentes materiales como ladrillos;
tablas, y cualquier otro material, que este al alcance de los productores. A nivel
de los pequefios productores se puede realizar una instalacién de tipo rustica qu
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puede ser construida con el tallo del cocotero partido, material que el agricultor
dispone en su finca.

Para la construcciéon del criadero de lombriz se debe tener en cuenta los
siguientes puntos:

(4)

(5)

(6)

Se elige un lugar plano, sin riesgo de anegamiento.

El fondo es de tierra, se mezcla el suelo con un poco de cal o0 cemento y se
compacta bien para evitar la fuga de las lombrices por el fondo.

Se construyen [as paredes en forma de caja usando tablones o tallo de coco
partido como: se indica en la figura anterior (ancho 1.2m x altura 0.5m vy el
largo, de acuerdo ala neceS|dad)

Cuando:la cama es muy larga, se puede dividir, usando tablas en forma de
tabiques. La tabla debe estar perforada en su parte inferior para permitir el
paso de las lombrices.

Es lmportante proteger la cama con techo de hojas de coco, paja u otro
material, para no exponer al sol y evitar que la temperatura del sustrato suba
mucho. i

Ademas se debe cubrlr con paja para evitar Ia sequedad de Ia superficie y a
la vez proteger a Ias Iombrlces dei ataque de Ios enemlgos

Dos tipos de criadero de lombriz: de ladrillo y rustico (Mbocaya ygue), PDE de J-Green

Un aspecto muy importante en la lombricultura es la preparacién de la cama, que
es el lugar donde se depositan los alimentos y se desarrollan las l[ombrices. Para
~lograr buen resultado se debe proceder de la siguiente manera, primero se debe
" colocar una camada de pasto cortado o restos de cultivos, esta semra de refugio
“a'la lombriz en caso de falta de humedad '
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Los cu1dados que son necesarlos para Ia Iombrlcultura son Ios SIgwentes

Encima de esta se esparce el estiércol formando una capa de unos 10 cm de
espesor, se riega y se repite el proceso con otras dos capas de restos de cultivos y
de estiércol.

Si el materlal es fresco al poco tlempo comenzara a fermentarse y generara

calor. Unos diez dias despues sera necesario remover y airear el estiércol y_
apllcar un nego Cuando Ia temperatura ba;a se ||beran las Iombrlces '

_(1)Mantener Ia humedad adecuada en Ia cama sino hay Iluwa 'en invierno es

necesarlo regar por o menos, dos veces por semana y en verano ‘todos Ios__;-_:_
dlas

(2)Durante los 3 prlmeros meses Ias Iombrlces no necesrtaran mngun cmdado{._f.g
especial, solamente se riega y se suministra nuevos materiales si hace falta
porque en ese tiempo, las lombrices se habran comido una buena parte de los .
alimentos. La lombriz disminuye su_ actividad durante el invierno, por eso
consumira menos alimentos.

(3) Es necesario cubrir la superﬁme de. Ia cama con abundante paja para;ﬁ
mantener la humedad y la temperatura. Esta cobertura servira también para la
proteccion contra el ataque de los enemigos.
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(4) También se debe cuidar para que no ingrese a la cama agua contaminada,
sobre todo con residuos de agroquimicos.

Los principales enemigos de las lombrices son: algunos pajaros como el hornero
o alonsito, pitoglié y otros que se alimentan de insectos y gusanos. Estos,
remueven la superficie de la cama con sus patas y devoran las lombrices.
También las hormigas y los ratones. causan dafios anidandose en la cama.
Para proteger a las lombrices del atague de sus enemigos, es importante cubrir
la superficie de la cama con mallas o con una espesa camada de paja cortada.

La cosecha del humus de lombriz se pude realizar cada tres a cuatro meses,
segln la cantidad de materia organica y de lombrices. Debido a la intensidad de
acoplamiento de las lombrices californianas es aconsejable dividir la poblacién
original por lo menos tres veces al afio. Las divisiones se realizaran durante los
periodos de cosecha de humus.

Para la cosecha, se deja de regar la cama y se suspende el suminisiro de
alimentos. Enlas camas de los costados se cargan nuevos alimentos y se riega
bien. Asi, las. lombrices se trasladaran a la cama vecina atraidas por las mejores
condiciones que ella tiene. Se cosechara el humus elaborado pasando por un
colador o tamiz del malla relativamente gruesa (puede usarse por ejemplo un
catre de alambre viejo), para separar el humus de Ias Iombnces que quedaron y
los matenales no dlgendos :

Las Iombnces que quedaron seran recolectadas y trasladadas a otras camas
para seguir con un nuevo ciclo de produccién: de humus:. Esta operacién se
debera realizar con rapidez para evitar que las lombrices pierdan humedad y
mueran. Se esparcird el humus sobre una lona para eliminar el exceso de
humedad. Una vez que esté relativamente seco; se guardara en una bolsa (con
30 a 40% de humedad, es decir cuando se apns;ona con la mano y se forma una
masa). La bolsa debe tener algo de aireacion para mantener vivos a los
mlcroorgamsmos contemdos en el humus R :

Si las con'diciones SOn- favorables-', '-podré se’r conservado durante mas de un afio,
se debera almacenar en lugar seco y fresco, evitando la luz del sol. .

El humus de lombriz es bueno como fertilizante organico, proporcionando a los
cultivos casi todos los elementos necesarios, sus principales caracteristicas vy
ventajas son:

(1)Mejora la fertilidad del suelo.

(2)Ayuda a ablandar el suelo, con esto se logra mejorar el drenaje, la aireacion y
la retencién de humedad.

(3) Se disuelve facilmente en.el aguay proporc;ona rapidamente los nutrientes a
los cultivos.
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(4) Estimula el crecimiento de los cultivos porque contiene muchas hormonas.

(5) Protege a los cultivos de algunas enfermedades porque tiene accion contra lo
microbios que causan las enfermedades transmitidas por el suelo. '

(6) Contiene cuatro veces mas nitrégeno, veinticinco veces mas fosforo, y dos veces
y medio mas potasio que el estiércol de vaca. :

(7) No contamina el suelo absolutamente por ser un producto totalmente natural.

(8) Se puede preparar en cualquier lugar, con material disponible en cada zona.

Obtencion de humus de lombriz, Parceta Demostrativa Experimental de J-Green

En el Paraguay es posible producir el humus durante todo el afio, el humus es un
fertilizante ideal ya que contiene casi todos los elementos que necesitan los cultivos
y en forma equilibrada.

El humus de lombriz se puede aplicar de la siguiente manera:

(1)Se esparce en la superficie del suelo y se incorpora ligeramente para evitar que
sea arrastrado por el agua de luvia.
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(2) Es recomendable regar después de la aplicacion para que los microorganismos
activen prontamente.

(3) No es conveniente enterrar el humus porgue los microorganismos que contiene
necesitan de aire para respirar y activar.

El humus de lombriz es un material muy rico en nutrientes y minerales que
necesitan los cultivos. Su composicion quimica se presenta a continuacion.

ltem % ltem %
Humedad | 30 - 60% Calcio 2—-8%

pH 6.8-7.2 Magnesio 1-2.5%
Nitrégeno | 1.0 -2.6% Materia organica 30 - 70%
Fosforo [2-8% Carbono organico 14 - 30%
Potasio 1-2.5% Acido humico 2.8-58%

La cantidad de humus que se aplica al cultivo puede variar. A modo de referencia se
indica a continuacion algunos ejemplos de dosis de aplicacion.

Cutltivo Dosis - Cultivo | Dosis
Frutales grandes 2 kg/planta Hortalizas 1 kg/m2
Plantas de jardin 150g/m2 Almacigos 20% de tierra
Vivero (macetas) 15 a 20% de la tierra | Flores 1 a 2kg/m2

Ademas el humus que producen las lombrices tiene multiples aplicaciones como
la carnada para pesca, también carne y harina de lombriz para la alimentacion de
animales {(contiene mas de 60% de proteina).

5.3. Método de Cultivo basado en ia Cria de Microorganismos {CMO)

Una de las acciones del Proyecto J-Green es la validacion de nuevas tecnologias
en este contexto se realizd la "“Validacion del Método de Cultivo basado en la
Cria de Microorganismos” (CMO), aplicando un concepto totalmente nuevo. El
marco tedrico de este método se sustenta en el estudio realizado por el Sr.
Miyuki Hayashi, residente en el Estado de Parana, Brasil, que plantea el “Método
de Cultivo basado en el Ciclo del Carbono”.

Esté método se basa en la cadena tréfica, argumentando que la provision de los
nutrientes para las plantas en la producciéon agricola, depende totalmente de los
microorganismos del suelo, descartando por completo el uso de los fertilizantes
quimicos y abonos organicos (incluyendo el uso de compost). :

L.os primeros estudios del método de cultivo basado en CMO han generado gran
expectativa, por los resultados muy favorable en el control de la erosion y en la



88

Manual Técnico de Conservacion y Recuperacion de Suelo

recuperacion de los suelos degradados. Ademas, para implementar este método no
se necesita utilizar nuevos insumos ni implementos, por lo tanto los pequefios
productores pueden adoptar faciimente. :

La validacion de esta nueva tecnologia se estd realizando en la Parcela
Demostrativa Experimental (PDE) del Proyecto J-Green, ubicada en el Km. 91 de la
Ruta N° 1, San Roque Gonzalez de Santa Cruz y en algunas fincas de los
productores lideres conservacionistas.

A continuacion se presenta el estudio realizado con el cultivo de maiz, comparando
el método CMO con el sistema convencional.

Los objetivos del estudio de validacién del método CMO son los siguientes:

(1) Desarroliar la metodo!ogl’a'del cultivo basado en CMO vy verificar la efectividad
del mismo.

(2) Evaluar las diferentes etapas del desarrollo vegetativo del cultivo.

(3) Evaluar el rendimiento de maiz comparando el método CMO con el sistema
convencional.

(4) Observar y comparar el proceso de la erosion del suelo entre los dos métodos.
(5) Evaluar el cambio en la estructura del suelo en los dos métodos.

(6) Capacitar a los prodﬁctb:res lideres sobre el método CMOQ, para la difusion
horizontal.

La validacién del método de cultivo basado en CMO se realizé con el cultivo de
malz utilizando la Variedad Guarani V-251 6 Avati Chipa, en dos parce!as de 100
m? cada uno

1)} En la parcela N° 1 el método de cultivo basado en la Cria de Microorganismos,

2) En la parcela 2 el sistema convencionai.

Parcela N° 1: Con el Parcela N° 2: Con el
método de CMO. sistema Parcelade 10 m. X 10 m
Convencional. m.

.Superﬁcie: 100 m® L
Superficie: 100 m’

&
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5.3.1 Metodologia para lmpiementar la producc:on de cultivo con CMO.

La metodologia tmplementada para €l Metodo de Cultivo Basado en la Cria de
M!croorgamsmo es Ia mgwente -

(1) Incorporacnon de la masa verde: Los microorganismos necesutan como
fuente de energla materlal organlco con alto contenido de carbono, como las
que proporcionan. las gramineas. La parcela destinada para realizar la prueba
presentaba ‘un- suelo muy degradado, por esta razén la incorporacién del
material verde se realizé en dos ocasiones con brotes de cafia de azlcar
(cogollos) triturados. La incorporacion de masa verde se realiza cuando se
presenta buena humedad del suelo (después de una lluvia), para asegurar la
adecuada actividad de los microorganismos - durante - el. proceso de la
fermentacmn (por hongos filamentosos). A fin de evitar la muerte de los
microorganismos por el excesivo calor se colocd una cobertura de pajas y
ma!ezas a Ea parcela.

(2) Estlmular el desarrollo de los m:croorgamsmos del suelo: Con fin de
esttmular el desarrollo de los microorganismos naturales del suelo, con la
incorporacion de la masa verde se aplica pequefia canttdad de afrecho de
arroz, solamente 10 a 30 grs/m? (1 a 3 kg/100 m?), para ayudar a la
proliferacion de los hongos benéficos para la fermentacion. Si se aplica en
exceso el afrecho de arroz, pueden predominar las bacterias que provocan la
pudricién, por eso la aplicacién de afrecho debe ser en una cantidad muy
reducida, lo suficiente para alimentar a los microorganismos.

(3) Fermentacion de la masa verde: Se debe esperar que termine la
fermentacion de la masa verde, unos 15 a 22 dias después de la
incorporacién, para realizar la siembra. Por lo tanto se debe verificar que la
fermentacion haya concluido, luego se realiza la siembra. En este estudio la
mcorporacmn de masa verde se realizé a los 22 dias antes del la siembra de
maiz.

(4) Incorporacion de los restos de cultivos y malezas: Para reiniciar el
proceso e ir aumentando la cantidad de microorganismos benéficos del suelo,
inmediatamente después de la cosecha de maiz, los restos del cultivo (aun
verde) y las malezas deben ser incorporadas, dado que en ese momento se
tiene la mayor concentracion de carbono en la planta.

Para comprender mejor los pasos que se deben seguir para Ila
implementacién del método de cultive basado en la Cria de Microorganismos,
se presenta en forma secuenciada las fotograficas de la metodologia de este
método que se ha realizado para el cultivo de maiz en la Parcela
Demostrativa Experimental.
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Pasos phmplementar CMO, Parcela Demostrativa Experimental del Proyecto J-Green,

Las caracteristicas que presenta el suelo donde se realizé el estudio de CMO{
presentd contenido muy bajo de MO (0.07%) y macronutrientes, se frata de un:
suelo muy pobre y arenoso.

La siembra del maiz se realizé en las dos parcelas en la misma fecha y en forma:
manual, con una densidad de 0,80 m entre hileras y 0,35 m entre plantas,:
dejando 2 plantas por hoyo después del raleo. Se utilizd6 semilla Categoria
Fundacion de la variedad Guarani V-251 (Avati chipa). '

En las dos parcelas se realizaron los mismos cuidados culturales, tales como’f
raleo, dos carpidas en forma manual y una pulverizacion con Sevin para:
controlar cogollero.

En este estudio fueron evaluadas las siguientes variables:

(1) Desarrollo del cuitivo: Mediciones durante las diferentes etapas del
desarrollo (periodo inicial, floracion y fructificacién), de la parte aérea (tallo y-
hojas) y de la raiz.

(2) Grado de erosion del suelo: Después de cada lluvia se realizé la verificacion:
del arrastre de suelo que presenta cada una de las parcelas.

(3) Rendimiento del cultivo: Determinacién del rendimiento de grano de maiz e
cada parcela, expresados en kg/ha. Ademas se verificé la cantidad de granos:
por mazorca. '
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(4) Composicidn quimica y formacion de agregados: Se realizé analisis de suelo
para verificar la composicidén quimica y la formacion de los agregados en dos
oportunidades; antes de. realizar la prueba y después de la cosecha del
cultivo de maiz en cada una de las parcelas.

5.3.2. Resultados del Método de Cultivo basado en la Cria de

Microorganismos . -

Los resultados obtenidos con esta prueba fueron los siguientes:
1) Desarrolio del cultlvo Las med[CIOnes realizadas a la raiz, tallo y hoja,

durante el inicio de cremmlento en la floracion y durante la frutlflcalon se
presentan a contmuamon L

a) Desarrollo In[C[al"

05'30' dtas de [a s;embra se presenta en e[ siguiente
cuadro L _

e ongltud en cm. - Peso en [gramos
Parte de Ia planta_ | Con CMO|| SinCMO | C_dn CMO | Sin CMO
— e T
T Talloy hoja m | 22| 310 55

b} Desarrollo durante la etapa de f[oraC[on se presenta a contmuacmn

!Long;tud en c_m. ' Peso en jgramos
Parte de la planta . Con CMOQO| Sin CMO Con CMO Sin CMO
. Raiz 52 43 32,0 18,5
° Tal_loyh'ojé_ S 74092 6500 [ 3200

c) Desarrollo de mafz' én lé frutificacién se presenta en el cuadro siguiente:

lLongltud en om. Peso en |gramos

Parte de Ta planta Con CMO| SinCMO | ConCMO | Sin CMO
°  Raiz -} 54- 43 220 85

T Taloyhom | | 245|160 515 | 350
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Se pudo comprobar que el desarrollo de la planta durante la etapa de crecimiento
y la fructificacién, con el método CMO ha sido practicamente el doble que e
sistema convencional, como se puede observar en las fotografias que se
presentan a continuacion. : '

También con relacién al ciclo de! cultivo, la floracién con el método CMO ocurrié
a los 78 dias y en el sistema convencional a los 85 dias de la siembra.

Desarrollo del cultivo de maiz a los 30 dias y en floracién con el método CMO y sin CMO,

2) Erosién del suelo: Un aspecto importante observado es con relacion a la
erosion del suelo después de cada lluvia:
(1} En la parcela con el método de cultivo basado en CMO: practicamente .

no se ha observado erosion del suelo, el agua de las Huvias se infiltré
totalmente al suelo. _ _

(2) En la parcela con el sistema convencional: Se pudo observar que la
mayor parte del agua de las lluvias se escurre en la superficie
ocasionando serios problemas de erosion.

Parcela con el método CMQ sin erosidn y la parcela con el sistema convencional con
mucha erosién, observada después de las Iluvias
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3) Rendimiento del cultivo de Maiz: Se evaluaron la cantidad de granos por
' espiga y rendimiento del culiivo de maiz en kg/ha de cada una de las
parcelas: ERE i 1

G Cantidad de granos Rendimiento

Tratamientos . = | por espiga - de Granos
1) Método CMO (Parcela N° 1). | 440 granos (-promedio) | 1.120 kg/ha
2) Convencional (Parcela N° 2) | 130 granos (promedio} ~ | 140 kg/ha

-

con el método CMO y sistema convencional-en la _PE.

S

Produccion de maiz,

4) Resultado de Analisis del Suelo: Se exirajeron muestras de suelo para el
analisis: una muestra antes de iniciar la prueba de las dos parcelas (1).
Después de la cosecha; la parcela con el método CMO (2) y la parcela con
sistema convencional (3).

Los resultados de analisis de suelo se presenta en el siguiente cuadro:

Analisis de MO |P K Arena | Limo | Arcilla
Suelo pH | % mg/kg | cmol/kg | % % %
Previo al

estudio 53 (0,07 |4.93 0,03 88 5 7
CMO después

de cosecha 55 10,39 (6,77 0,06 87 4 9
Cultivo de maiz |

convencionalde [ 5,5 0,06 | 5,08 0,02 90 5 5

El mejoramiento de la estructura del suelo se comprueba con la infiltracion del
agua de lluvia y el desarrollo de la raiz del maiz, donde la parcela con el método
CMO fue muy superior al convencional.
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. Diferencias en el desarrollo de Ia raiz entre el método de cultivo basado en CMO y el

| _ s:stema convenc.-onal en PDE de J-

“Los ’Fe's"u'ltédos obtenidos Con éI'CuIﬁ\?O::de_ maiz, utilizando el método basado en
CMO vy el sistema convencional, presentaron diferencias muy significativas que
se puden resumir de la siguiente manera:

1)

3)

4)

Desarrollo del cultivo: La longitud y el peso de la raiz, tallo y hoja, en todas
las etapas del desarrollo del cultivo (inicial, floracién y fructificacion), fue
superior con el método CMO en 100% al convencional. Ademas las plantas
de la parcela con CMO fueron vigorosas, llegando a florecer una semana
antes que la parcela del sistema convencional. "

Erosion del Suelo: Se pudo observar después de cada lluvia, que la parcela
con el método CMO practlcamente no presenta arrastre superficial del suelo
(inclusive con 95 mm en un dia), sin embargo en la parcela con el sistema
convencional la erosién fue considerable. Esto demuestra la gran capacndad
de infiltracion que proporciona el metodo CMO.

Rendimiento del cultivo: El _aspecto mas importante se registré en el
rendimiento del cultivo. Con el método CMO se tuvo 1.120 kg/ha de granos
(el promedio de la zona con esta vanedad no superé 500 kg/ha), sin embargo
con el sistema convencional solo rindié 140 kg/ha con granos de mala calidad
Cabe aclarar, que durante la formacion de los granos se presenté un penodo
de sequia. Por lo tanto, se puede presumlr que en el método de CMO el suelo
acumulo suﬁcnente canﬂdad de agua que favorecno la formamon de Ios granos

Analisis del suelo: Conforme a los resultados del analisis de suelo, antes de
realizar el experimento el contenido de MO y los Macronutrientes es muy bajo
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En el andlisis realizado en cada parcela después de la cosecha de maiz, se
pudo comprobar que en el método de cultivo basado en la CMO el contenido
de MO, P y K es mayor que el sistema convencional.

5) Capacitacion de los productores Lideres Conservacionistas: Para los
productores este nuevo método es de facil aplicacion, por la que demostraron
gran mteres mctusuve aigunos agricultores decidieron realizar la prueba en su
finca y cuyas experiencias permitira la difusion horizontal.

Capacitacién de Productores Lideres Conservacionista del Proyecto J-Green en PDE.
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