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PROLOGO

La génesis de este proyecto sobre el estado ambiental de la cuenca
hidrografica méas importante de Panama amerita algunos sefialamientos. En
1991 y para proteger esta vital region, los gobiernos de Panaméa y Estados
Unidos

firman un convenio de donacién para un proyecto de manejo de recursos
naturales denominado MARENA. Uno de sus objetivos era establecer un
sistema de monitoreo que, ademés de precisar el estado de sus recursos
naturales, consolidase la capacidad del entonces Instituto Nacional de
Recursos Naturales Renovables (INRENARE) -hoy ANAM- para monitorearlos
permanentemente. Este sistema serviria como medio para facilitar la toma de

las mejores decisiones tendientes al manejo sostenible de la regién.

A mediados de 1995, el director de la USAID en Panama, David Muchtler,
solicité al STRI formulase un proyecto de monitoreo ambiental para la cuenca
canalera y fortalecimiento técnico y cientifico de INRENARE. Con decidido
apoyo del Dr. Ira Rubinoff, director del STRI, y del director de INRENARE,

Ing. Rolando Guillén, varios cientificos del STRI elaboraron el esquema de este
estudio al cual se llamé Proyecto de Monitoreo de los Recursos Naturales de

la Cuenca del Canal de Panamé, mejor conocido por sus siglas de PMCC.

Originalmente el énfasis fue sobre tres aspectos ambientales: el estado de la

cobertura boscosa, las aguas y suelos, y los animales vertebrados.

ES



Posteriormente se incorpora el tema de la poblacién humana, estudiandose las
4reas de mayor urbanizacién e industrializacién, algunos sectores de expulsion
demogréfica y casos de comunidades, campesinas e indigenas, aledafas o

dentro de los parques nacionales.

En la formulacién de las metodologias de investigacién tuvieron un papel
clave los doctores Richard Condit (bosques), Robert Stallard (hidrologia y
suelos), George Angehr (aves), Joseph Wright (mamiferos), Roberto Ibanez
(anfibios) y Stanley Heckadon-Moreno (poblaciones humanas). Se aspiraba a
que estas metodologias, tanto de las ciencias naturales como las sociales,
permitiesen forjar una visién integrada sobre el impacto ambiental del
desarrollo en esta cuenca y a la vez ofreciese recomendaciones claras para

el mejor uso de sus recursos naturales.

Para la pronta puesta en marcha de estos estudios fue sumamente util la
experiencia del STRI en métodos de investigacion sobre la flora y fauna
tropical. Este centro avanzado de investigacion data su presencia en el Istmo
de la época de la construccién del Canal y el establecimiento del laboratorio
biolégico de la isla Barro Colorado (BCI) en 1923. Existe un cierto

paralelismo histérico en el hecho que el estudio bioldgico mas importante
sobre la Cuenca del Canal de principios del siglo XX El Reconocimiento
Biolégico del Canal de Panama fue liderado por el Instituto Smithsonian entre
1910 y 1912. Concluye la centuria con otro gran esfuerzo cientifico por parte
de esta institucién, dedicada a expandir el conocimiento humano sobre esta

estratégica region istmena.

Se inicia formalmente el PMCC con la firma del acuerdo de donacidn entre la
USAID y STRI en marzo de 1996. STRI fungiria de coordinador cientifico del
estudio y trabajaria conjuntamente con INRENARE. En mayo se establece el
acuerdo tripartita USAID-INRENARE-STRI, normando las relaciones entre estas

instituciones.

Debido a que las tres organizaciones poseen distintos objetivos, sistemas
administrativos, culturas institucionales y necesidades de informacién, se

considerd prudente establecer una instancia de coordinacién: el comité



ejecutivo. Este ente tripartita sirvié de instancia de consulta, de toma de
decisiones por consenso y de facilitador entre el proyecto y las instituciones
participantes, conformandose con un representante de cada institucién
ademas del director cientifico del proyecto. Fungié como coordinador del

comité ejecutivo el Dr. Stanley Heckadon-Moreno.

El comité ejecutivo preparé los términos de referencia y seleccioné el personal
cientifico y administrativo del proyecto. A inicios de 1996 se escogid al
primer director cientifico, el Dr. Alexis Baules, panamefo doctorado en
teledeteccién en Alemania. Luego, a los responsables de los tres componen-
tes, el Dr. Roberto Ibafez (vertebrados), Salomén Aguilar (cobertura boscosa)
y Tomas Garcia (hidrologia y suelos). A la partida del Dr. Baules, en 1997, se
encarga de la direccién cientifica el Dr. Ibafez. Posteriormente, se integran
Amelia Sanjur (poblaciones humanas) y Raul Martinez (sistema de informacion

geografica).

Tanto el personal como los equipos se ubicaron en la Direccién de Cuencas
Hidrograficas de INRENARE, en Paraiso, a orillas del Canal. Se hizo una
fuerte inversion en equipos e instrumentos de laboratorio y campo. Una de
las mayores inversiones fue el sistema de informacién geografica (SIG), unidad
altamente especializada con sofisticados equipos computacionales, destinada
a aplicar a los sistemas de informacién las dltimas tecnologias de sensores
remotos, basadas en imagenes de satélites. Asimismo, se invirtié en
capacitar cientifica y técnicamente al personal del PMCC y de INRENARE,
entrenamiento que incluyé el uso de equipos y metodologias novedosas de
monitoreo ambiental, impartidas en Panama, Estados Unidos, México y Puerto

Rico.

Previo a los estudios de campo se hizo una intensa revisién de la literatura
cientifica sobre la regién, labor que se refleja en la extensa bibliografia que

aparece en los volumenes del informe final.

Un objetivo esencial era producir un mapa preciso de la cobertura boscosa,
empleando sensores remotos y satélites. No obstante, tal fue la nubosidad

sobre el Istmo durante 1996 y 1997, que esta imposibilitd la obtencién de



imégenes claras. Ciertamente, estudiar los trépicos himedos, adn con las

tecnologias y metodologias méas avanzadas, no asegura resultados inmediatos.

Este proyecto se realizé durante un periodo de grandes oscilaciones
climatolégicas: 1997 fue un afo de sequia severa a causa de una de las
Corrientes del Nifio més fuertes registradas en este siglo, mientras que 1998
fue de torrenciales aguaceros e inundaciones ocasionados por el fenémeno de

La Nina.

Originalmente el PMCC debia durar 2.5 afios, siendo su fecha de clausura
junio de 1998. No obstante, el valor de la informacidn recabada motivé a las
instituciones participantes a extenderlo hasta diciembre de 1999. Asimismo,
a dar los primeros pasos para asegurar su continuacién mas alla del afo 2000,
para servir como instrumento a la mejor administracién de los recursos

naturales de este ecosistema.

Consta el informe final de siete volumenes que suman cerca de 1,800 paginas;
dos tomos contienen los resultados de los cuatro componentes y tres tomos
son apéndices, uno de ellos con mapas y otro un instructivo para las bases de
datos digitales. Estos documentos pueden consultarse en la biblioteca

Earl S. Tupper del STRI, en la ANAM, la Comisién del Canal de Panama y las
oficinas de la USAID. Para hacer mas accesible la informacion, se ha publicado
este sumario ejecutivo, que resume los principales hallazgos. Posteriormente,
se imprimiré en forma de libro el grueso de los resultados de los estudios

realizados por los cuatro componentes del proyecto.
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En nombre de la Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo
Internacional (USAID), me es sumamente placentero presentar este sumario
del informe final del Proyecto de Monitoreo de la Cuenca del Canal de
Panama (PMCC), el monitoreo ecolégico més amplio realizado para una cuenca

en el pais y posiblemente, para América Latina.

En ocasiones debemos preguntarnos, asi como responder a las interrogantes
de otros, si la importancia de este programa justifica su alto costo. En ambos
casos, llegamos a la misma conclusién: la Cuenca del Canal es vital para
Panama, tanto por el agua que suple a sus dreas mds pobladas como para el

transito de las naves por el Canal.

Asi como cuidamos nuestra salud personal con exdmenes médicos periédicos,
Panamé debe salvaguardar la salud de su cuenca méas importante. El
monitoreo ambiental del calibre obtenido por el PMCC servira para
comprender mejor el estado de los recursos naturales de la Cuenca, de los
procesos que la alteran y aportaré informacién vital para guiar las decisiones
que se tomen para administrarla. Esperamos que este sumario sea leido

ampliamente por la comunidad panamena.

Estamos muy orgullosos del equipo que ha producido este impresionante
logro, y lo elogiamos como un nicleo de profesionales panamenos altamente
capacitados. Es nuestro anhelo que esta obra siente las bases sobre las cuales
pueda edificarse el sistema de monitoreo a largo plazo de la Cuenca del

Canal, cuya importancia es de nivel internacional.

Lars Klassen
Director

USAID Panama



Nos es grato presentar a la comunidad panamefa y a la comunidad
internacional el informe técnico sobre los avances y logros del Proyecto de

Monitoreo de la Cuenca del Canal.

La Cuenca Hidrogréfica del Canal de Panamé comprende el territorio que
capta, almacena y suple el agua que hace posible el funcionamiento de la via
interocednica y el abastecimiento de la principales ciudades y centros
poblados, en los que se concentra la mitad de los habitantes del pars.
Garantizar la cantidad y calidad del agua de esta Cuenca a través de un
Programa de Monitoreo es esencial para el bienestar economico, social y

ambiental de los panamenos.

El informe que presentamos en esta ocasién, producto de la conjuncién de
esfuerzos de sectores publicos, privados y de la sociedad civil, constituye el
punto de partida para la accién de ordenamiento y conservacién que el futuro

de la Cuenca y de los panamefios demanda.

Ricardo Anguizola
Administrador General

Autoridad Nacional del Ambiente
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Desde sus inicios en 1923 como un pequefio laboratorio en la isla Barro

Colorado, en el lago Gatin, Canal de Panama, el Instituto Smithsonian de
Investigaciones Tropicales ha tenido como propésito la investigacién de la
biologia tropical; cémo surgié y evoluciond la vida sobre el planeta, sobre

todo en los trépicos.

Durante décadas, los cientificos del STRI, sus investigadores visitantes y los
estudiantes en general, han utilizado las instalaciones del Instituto para
aumentar nuestros conocimientos sobre las plantas y animales del Istmo,
dandonos a comprender mejor su historia natural, la unién de las floras y las
faunas de las Américas y la separacién de sus aguas. Las generaciones de
cientificos de todo el mundo que han estudiado en Panam4 han hecho de
Barro Colorado y la Cuenca del Canal una de las dreas tropicales mejor

conocidas.

Me da gran satisfaccién que la inversién a largo plazo del Smithsonian en
investigacion bdsica ha sentado las bases de nuestra participacién en el
Proyecto de Monitoreo de la Cuenca del Canal, el estudio aplicado més
complejo y ambicioso que hemos realizado en esta la ultima década del siglo.

La sociedad moderna no existiria sin la tecnologia que se basa en las ciencias.

Ira Rubinoff
Director

Instituto Smithsonian de Investigaciones Tropicales



INTRODUCCION
LUCES Y SOMBRAS
EN EL MANEJO
AMBIENTAL DEL RIO
CHAGRES

A la media noche del 31 de diciembre de 1999 Panamd asumird uno
de los mayores retos de su existencia: administrar el canal intero-
ceanico, una de las principales arterias del transporte y del comercio
internacional. Medular al éxito de esta tarea serd el manejo
sostenible de los recursos naturales de la cuenca del Chagres, rio
caribefo cuyas aguas y afluentes, almacenadas en los lagos Gatun y
Alhajuela, permiten el funcionamiento del Canal y abastecen a las
potabilizadoras de Panama y Colén, ciudades que concentran casi el

80% de la poblacién urbana e industrias del pais.

Estratégicamente ubicada en la parte mas angosta y baja de las
Américas, la cuenca del Chagres o del Canal, de unos 3,300 kiléme-
tros cuadrados, es un extraordinario sistema de produccién y almace-
namiento de agua dulce. Ella estd, no en las periferias subdesarrolla-
das del pais, sino en su epicentro, en la regién metropolitana
Panama-Colén, donde los procesos de urbanizaciéon e industrializacién
son mas intensos; de alli la urgencia de conciliar este rapido
crecimiento sin mermar la capacidad de este fragil ecosistema de
producir agua en enormes cantidades y de excelente calidad. Y

ademas, sin degradar la rica diversidad biolégica de sus bosques, que

Stanley Heckadon-Moreno

Cipriano Gomez,

campesino de La Represa,
Lago Gatun, con una

jaba de Aame
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en el futuro sustentaran una novedosa industria del turismo cientifico

y naturalista.

Recoge este sumario los principales hallazgos del Proyecto de
Monitoreo de los Recursos Naturales de la Cuenca del Canal de
Panama, estudio realizado por una treintena de investigadores de las
ciencias naturales y sociales entre 1996 y 1999. Este esfuerzo
interdisciplinario e interinstitucional fue coordinado por el Instituto
Smithsonian de Investigaciones Tropicales (STRI), en estrecha
colaboracién con la Autoridad Nacional del Medio Ambiente de
Panama (ANAM) y fondos de la Agencia de los Estados Unidos para el

Desarrollo Internacional (USAID).

Aporta este estudio un panorama de luces y sombras sobre el estado
ambiental de la Cuenca y de los cambios que en ella se han suscitado
en las ultimas dos décadas. Como veremos, los logros son resultado
de decisiones tomadas gradualmente para proteger sus bosques. Los
grandes problemas por resolver, son efectos de no haber actuado

oportunamente para resguardar la calidad de sus aguas.

Esta investigacion aplicada busca precisar el estado de salud
ambiental de la Cuenca, para facilitar la toma de decisiones sobre los
usos que se le deben dar en el futuro, asi como probar y establecer
metodologias de monitoreo y formar cuadros cientificos y técnicos
para ponerlas en préactica.

Se divide este estudio en cuatro grandes componentes: (1) la distri-
bucion, diversidad y estructura de los bosques; (2) la situacién de los
animales vertebrados; (3) los factores que afectan la cantidad y
calidad de las aguas y los usos actuales del suelo; y (4) el crecimiento

de las poblaciones humanas y su impacto ambiental.
Las oleadas migratorias
Es el Chagres el rio de la comunicacién interoceanica. A sus orillas se

dié cita la humanidad para hacer realidad el suefio de unir los mares

por Panama. Representaban los “pueblos del rio” y las “estaciones



de La Linea” del Ferrocarril un arco iris étnico y cultural de gente,
venida de las islitas caribefias de habla francesa e inglesa durante la
construccién del ferrocarril interoceénico, entre los afios 1850-1885 y
las obras del Canal Francés (1880-1890); otras procedian de la costa

Atlantica colombiana, de Europa y de las lejanas China e India.

En el siglo XX, el poblamiento de la Cuenca se ha suscitado en tres
oleadas. La primera, la componen familias desplazadas a principios
de siglo por los pueblos que quedaron bajo las aguas del naciente
lago Gatun. Son ellas quienes formaron los primeros pueblos "del
lago”, con su economia de tubérculos para el autoconsumo y guineo

para la venta.

La segunda oleada de poblamiento toma fuerza después de la segun-
da guerra mundial, compuesta mayormente por inmigrantes campesi-
nos del Interior, es decir, de las provincias de la vertiente seca del
Pacifico: Coclé, Herrera y Los Santos, Veraguas y Chiriqui. Asimismo,
por indigenas emberéas proce-

dentes del rio Bayano, del

Darién y del Chocé colombiano.

La tercera oleada, la actual,
obedece ante todo al creci-
miento vegetativo de la misma
poblacion de la Cuenca y al
intenso desplazamiento de
familias de bajos ingresos de
las ciudades de Panama y
Colén, buscando tierras baratas
para sus viviendas y cercania a

puestos de trabajo.

La Transistmica: foco de industrializacién y urbanizacién

Desde la apertura de la carretera Transistmica en 1950, la Cuenca se

torna en un frente de colonizacién agropecuaria, de industrializacién

Vista aérea de la

ciudad de Coldn,
situada en la entrada
atlantica del Canal de

Panama.
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y urbanizacién. Entre 1950 y 1990 su poblacién aumenta cinco veces,
de 21,000 a 113,000 habitantes; entre 1980 y 1990 su tasa de creci-

miento anual fue de 3.8%, mientras que la tasa nacional era de 2.7%.

Mucha atencién presté el estudio al 4rea de Chilibre, el corregimiento
de mayor crecimiento demografico y econémico, donde los impactos
ambientales son méas visibles y deletéreos. Un ejemplo es la gravi-
sima degradacién del rio Chilibre y su afluente, el Chilibrillo. A princi-
pios de la década de 1950 eran pocas las industrias en la Transistmi-
ca; hoy son muchisimas: desde empresas porcinas y avicolas hasta
fabricas de papel, de plasticos y detergentes, fabricas de mosaicos y
bloques, de baterias, procesadoras y fundidoras de metal. Proliferan

los talleres de mecanica.

Una de las actividades mineras mas intensas de Panama se concentra
en la Cuenca, sobre todo cerca de la
Transistmica, incluyendo las dos Unicas
plantas de cemento del pais. De alli
proviene el grueso de la materia prima
usada por la dindmica industria de la
construccién de las ciudades de Panama

y Colén.

El dilema esencial de esta intensa
urbanizacién e industrializacién es que
no ha sido acompanada de la instalacion
de sistemas de recoleccién y disposicién
de basuras, de proyectos de reciclaje de
desechos ni de tratamientos de aguas

servidas.

Las condiciones sociales y econdmicas de la gente son preocupantes,
no obstante la riqueza bioldgica de la regién y su vital importancia
para la economia del pais. Para 1990 no existia un centro de
ensefanza secundaria publica completa. El sistema educativo tam-

poco prepara a los jévenes para aprovechar las nuevas oportunidades



de empleo que podria generar, por ejemplo, el turismo basado en la
riqueza biolégica del drea y su diversidad cultural. Muchos de
quienes trabajan son jornaleros eventuales de la industria de la
construccién o vendedores ambulantes de las calles capitalinas. Entre

los méas pobres estan quienes viven dentro de las areas protegidas.

De la “conquista” a la proteccion de las selvas
q

En las ultimas décadas, uno de los mayores éxitos en la proteccién de
la Cuenca del Canal es que parece haberse detenido la agresiva
expansién de los potreros a costa de los bosques. Este proceso,
iniciado en la década de 1950 como parte de la politica nacional de
“conquista de las selvas”, es decir, de expansién de la frontera
agropecuaria, destruyé mas del 50% de la superficie boscosa de la
Cuenca. Actualmente la cobertura boscosa se mantiene, recuperan-
dose gradualmente. Sus bosques abarcan 158,000 hectareas, el

47% de su superficie total. El 69% de estas selvas esta dentro de las

areas protegidas, establecidas por ley, en su mayoria, desde 1980.

También esta descendiendo la tasa anual de deforestacion, decre-
cimiento que se ilustra comparando las Gltimas dos sequias que acom-
paharon al fenémeno de la Corriente del Nifio. En la sequia de 1982-
1983 la deforestacién se estimé en casi 3,000 hectédreas, mientras que
en la de 1996-1997 se destruyeron menos de 30 hectareas de

bosques primarios.

Plantaciones forestales y rastrojos

Desde 1993 estén aumentando las areas reforestadas, cuya superficie
abarca mas de 3,000 hectareas. El despegue en el cultivo de arboles
maderables para comercializacién de la madera, sobre todo por el
sector privado, es producto de la implementacién de la ley de incen-
tivos forestales. Asimismo, resalta el aporte de las concesiones fores-
tales otorgadas por la ARI, para reforestar areas degradadas de la
antigua Zona del Canal ocupadas por pajonales de la exética y agresi-

va “paja canalera”.
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La abrumadora mayoria de estas tierras se estd plantando con éarboles
de Teca y poco uso de arboles nativos, a pesar de contar el pais con
mas de mil especies potenciales para uso forestal. El cultivo del arbol
es una inversién a largo plazo; ello requiere de la existencia de un
solido sistema de investigacién y extensién forestal. Es irdnico que
Panama, tierra de gran diversidad de arboles, no cuente aln con una

escuela de ciencias forestales.

Hay un aumento perceptible en las dreas cubiertas por “rastrojos” o
bosques secundarios, en las areas protegidas por el Estado y las fin-
cas particulares. Un nimero mayor de propietarios esté dejando
regenerar la vegetacién a orillas de los rios y quebradas y en las
cimas de los cerros, reflejo de una gradual toma de conciencia am-
biental de sus duenos. A esta recuperacién también ha contribuido la
politica del Banco Nacional de Panama, iniciada en 1990, de no otor-
gar préstamos agropecuarios en la Cuenca que impliquen la conver-
sién de bosques a potreros, medida acompafiada de una concienti-
zacién de los ganaderos para salvar los bosques de sus fincas.
Proteger los bosques secundarios es quizas la forma mas econdémica
de reforestar las tierras degradadas y proteger la biodiversidad de la

Cuenca del Canal.

La proteccién de los bosques

Hoy se cosechan los frutos de decisiones tomadas hace 10 a 15 afos
para salvar los bosques de la Cuenca; decisiones en que tuvieron un
papel clave las persistentes recomendaciones de investigadores y
técnicos, panamefios y norteamericanos. Entre estas medidas ameri-
tan sehalamiento la creacién del Parque Nacional Soberania en 1980,
durante el periodo del presidente Aristides Royo, protegiendo 20,000
hectareas en la margen este del Canal. Fundamental fue la accion del
presidente Eric Arturo del Valle, en 1985, a instancias del Grupo de
Trabajo de la Cuenca del Canal, de establecer el Parque Nacional
Chagres, resguardando casi 130,000 hectareas de bosques en las
cabeceras de los rios que mas aguas aportan al Canal: el Chagres, el

Pequeni y el Boquerdn. Ese dia se compré el seguro de vida de la via



Areas protegidas relacionadas
con la Cuenca del Canal

[ Areas con Bosques [ ] Areas Protegidas




Contraste entre los bosques

proteaidos del Parque
Nacional Soberania y la

zona de potreros

interocednica y de las cuatro potabilizadoras de Panama y Colén; en

las cabeceras selvaticas de estos rios se encuentra el agua de mayor
calidad.

A las medidas anteriores, se anaden la creacién del Parque Natural
Metropolitano, en Ciudad de Panam4, y el Parque Recreativo Gatun,
en Coldén. En 1993, durante el mandato del presidente Guillermo
Endara y por recomendacién de la sociedad civil, la asamblea legisla-
tiva establecié el Parque Nacional Camino de Cruces, abarcando
4,400 hectareas de bosques
dentro de las antiguas bases
militares de Albrook y
Clayton. Asi se consolidé el
cinturdén ecolégico selvatico
que, paralelo al Canal, cruza
el Istmo desde el Pacifico al
Atléntico. Este serd un esla-
bén clave del propuesto Co-
rredor Bioldgico Mesoame-
ricano, el cual ha sido adop-
tado por los gobiernos de
América Central como politi-
ca para salvar los bosques
himedos de la vertiente
Atléntica, que se extienden
desde el sur de México y

Belize hasta San Blas, en Panama, en la frontera con Colombia.

Para concluir con este resumen de los pasos seguidos para proteger
los bosques de la Cuenca, cabe recordar la creacién del Parque
Nacional Altos de Campana, en 1966, por el entonces ministro de

agricultura Rubén Dario Carles.

Conjuntamente con la consolidacion de este sistema de é4reas protegi-
das se ha capacitado gradualmente un cuerpo de guardabosques den-

tro de la ANAM y la Policia Nacional. A esto hay que anadir el



personal de STRI que custodia el Monumento Nacional Barro
Colorado, el érea silvestre protegida mas antigua de América Latina,
establecida en 1923 por Jay Morrow, a la sazén gobernador de la
entonces Zona del Canal, a peticién de la comunidad cientifica

internacional.

Las areas protegidas y la participacién de las municipalidades y

comunidades.

Hasta el presente, manejar las areas protegidas ha recaido casi exclu-
sivamente en el gobierno central, primero en INRENARE y luego en la
ANAM. Sin embargo, a partir de 1994, con la eleccién directa de los
alcaldes, se abre un nuevo capitulo de municipalizacién y descentra-
lizacion del pais. Ello abarcara el uso y proteccién de los recursos
naturales, lo que requiere fortalecer la capacidad de gestion ambien-
tal de las alcaldias. En la Cuenca del Canal debe incentivarse la for-

macion de areas protegidas municipales y privadas.

Es impostergable lograr la cooperacion de los pobladores de la
Cuenca, al igual que las empresas privadas y las organizaciones de la
sociedad civil, por medio de formas novedosas de participacién
ciudadana. Un ejemplo de ello es el caso del Patronato del Parque
Natural Metropolitano, formado por nueve instituciones publicas y
privadas, presidido por la alcaldia de la ciudad capital. Actualmente
se adelantan gestiones para establecer patronatos o fundaciones que
administren las areas selvaticas protegidas de Isla Galeta y Fuerte

Sherman, en la entrada Atlantica del Canal, en la provincia de Colén.

De los suelos, caminos y carreteras

Como se vera en el capitulo de hidrologia, la creciente proteccion y
recuperacién de los bosques ha reducido de manera gradual y cons-
tante las tasas de erosién de los suelos y sedimentacién de rios y

lagos. Aunque el transporte de sedimentos decrece en los rios mas
caudalosos, como el Chagres y el Pequeni, hay rios donde las tasas

de sedimentos son altas, debido a la construccién de caminos rurales







mal hechos y sin mantenimiento. En los afios venideros, la construc-
cién de caminos y carreteras dentro de la Cuenca debe realizarse
luego de los estudios previos de su impacto ambiental, seguidos de
la aplicaciéon de medidas de mitigacién. Casos preocupantes recien-
tes de grandes obras de infraestructura han sido la construccion del
Corredor Norte y la autopista Panama-Coldn, vias de cuatro carriles
que atraviezan una el Parque Natural Metropolitano y la otra el

Parque Nacional Soberania.

De la cantidad de las aguas

El constante aumento de la demanda de agua para uso del Canal y las
ciudades de la region metropolitana, permite vislumbrar que a corto
plazo llegara a tope la capacidad de produccién de la Cuenca. Ello
requerirad buscar fuentes adicionales de otros rios caudalosos de la
vertiente hiumeda del Atléntico para canalizarlos hacia el lago Gatun,
costosa pero necesaria tarea que recaerd sobre la Autoridad del
Canal de Panama. En vista de ello, la Asamblea Legislativa de
Panama emiti6 la Ley 44 del 31 de agosto de 1999, ampliando la
superficie de la Cuenca del Canal en mas de 2,000 kilémetros

cuadrados, que abarca los valles de los rios Indio y Coclé del Norte.

La pérdida de la calidad de las aguas

Un recurso insustituible de Panama, de incuantificable valor, ha sido
la altisima calidad del agua del Chagres y sus lagos. Tanto asi, que
los ingenieros sanitarios le han apodado el “champan panamefo”,
agua que, potabilizada a bajo costo, se ofrece a la ciudadania a 13
galones por centavo de ddlar. De no tomarse las medidas necesarias,
tas familias de la regién metropolitana tendran en el futuro inmediato
que comprar agua embotellada a razén de 4 a 5 balboas el galén. El
costo econdmico y social de la pérdida de calidad de las aguas del

Chagres asume magnitudes inestimables.

Aunque la calidad de las aguas en las tomas de las potabilizadoras de

las ciudades se mantiene buena, paulatinamente es mayor el numero



de rios y quebradas donde la contaminacién aumenta, como se verd
en el componente de hidrologia de este informe; el panorama es mas

agudo en los cursos que atraviesan la Transistmica.

A diferencia de la deforestacién, que es visualmente impactante, la
contaminacion de las aguas es un enemigo més oculto y por tanto
insidioso. Entre sus sintomas visibles esta la expansién de la vegeta-
cién acuatica, producto del uso creciente de detergentes, fertilizantes
y desechos humanos y animales; esta vegetacion es cada vez mas
extensa en las desembocaduras de los rios que desaguan a los lagos
Gatun, Alhajuela y Miraflores. Hay rios que ya no pueden usarse
siquiera para fines recreativos, pues sus aguas ocasionan escozor a

los banistas.

Imperativo es tomar medidas de mitigacién ambiental en el eje de la
Transistmica, como a lo largo de la nueva autopista Panama-Coldn y
la modernizada linea del ferrocarril interoceénico. Si a lo largo de
esta nueva via se repitiese el desarrollo ecolégicamente destructivo
que ha caracterizado a la Transistmica, el problema ambiental de la

Cuenca del Canal podria ser casi irreversible.

La ciencia, la politica y el buen manejo del agua

Una creencia generalizada de los panamefios en el siglo XX ha sido
que, sin tomar en cuenta el estilo de desarrollo que se suscite en la
Cuenca del Canal -tierra quebrada, lluviosa y de suelos muy pobres-
ella siempre estar4 en condiciones de producir muchisima agua y de
excelente calidad. Hasta hace poco, la costumbre ha sido ejecutar
obras, luego ver cudles son sus efectos ambientales, o cuando mas,
estudiar los impactos mientras éstas se ejecutan. Un mensaje de esta
investigacidn es que en algunos casos estamos sobrepasando los

limites de la naturaleza,

Asi como en el pasado se tomaron medidas para proteger los
bosques de la Cuenca, en el futuro inmediato seréd cuestién de buen

gobierno el establecer politicas para administrar sus aguas. Ello



requsriré de huevas formas de cooperacién entre las instituciones
‘pablicas y privadas, |a instauracion d.a normas de calidad y un progra-
ima sostenido de monitoreo amblental, Al igual que el concepto de-
mantanimiento, el de: monitares ha sido ajene & nuestra idissinerasia.
Hoy urge que cambie esta actitud. |

‘Proteger y monjtarear |a calidad de |as aguas de la Cuenca del Canal
s tarea insoslayable: de ello depende |3 salud de casi un millén de
-hlhﬁnm Estn es uno de los. grandes desafios del Panama del siglo
®XI y su xito o fracaso dependerd de |a capacidad nacional de
‘generar Una masa critica de investigadores, técnicos y administrada-
res ambientales.

‘Aspiramos 3 qua los resultados de sste sstudio sobre las relacianes
‘entre el hombre y la naturaleza en el entorno de este rio tropical
llamade Chagres, sean do utilidad para ls toma de décisionss que
‘ayudaran a resguardar este extraordinario patrimonia. natural,




El estudio de la vegetacién de la
Cuenca del Canal ha tenido varios
objetivos: delimitar la extensién de los
bosques, conocer las especies de
arboles existentes, su distribucién y
abundancia; determinar y precisar su
estructura, diferenciando entre los
bosques maduros y los secundarios;
establecer la biomasa por hectérea de
estos bosques y conocer més a fondo
el impacto del hombre sobre estos

bosques tropicales.

1. Metodologia

Para estudiar estos bosques se
emplearon “parcelas” y “transectos”,
dos metodologias complementarias que
el STRI ha desarrollado en Panama en

las Gltimas décadas. El método de

LA COBERTURA
BOSCOSA

parcelas, donde se marcan, mapean e
identifican todos los arboles mayores
de 10 centimetros, se conoce como
censo de parcelas de bosques tropi-
cales y actualmente se emplea en
Puerto Rico, Colombia, Ecuador,
Tailandia, Malasia, India y varios paises
de Africa. Como complemento se
aplicé el método de transectos, o
recorridos que se hacen a través del
bosque para evaluaciones rapidas de
la vegetacién, con el fin de conocer la
distribucién de las especies de plantas

y la calidad del bosque.

Para obtener informacién de campo se
establecieron, en distintos puntos de

la Cuenca, 39 parcelas y 8 transectos.
Las parcelas de bosques son de distin-
tos tamanos; para este estudio se uti-

lizaron 31 de una hectareay 8 de 1/4

Salomén Aguilar
Richard Condit
Raul Martinez

Espave (Anacardium

excelsum), especie de mayor
produccion de masa vegetal
en bosques secos de la

Cuenca del Canal.
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de hectarea; los transectas recarridos

fueran de'5 kildmetros de |engitud.

2. Superficie de bosques

Un ehjetlvo medular del PMCC fue el
elaborar un ' maps mas actualizado
sobre | distribucidn sctual de |os
bosques y los distintos usos del suela,
La eanfeccidn de #ste mapa se logrs
mediante la interpratacidn y elasifi-
cacien digital de imagenas de satelite
Landsat TM, adquirido especialmeante
para al PMCC, y el uso de fotografias
abreas para clasificar algunas dreas
cubiertas de hubes. La elasificacion
digital obtenida an &l laboratoric fus
validada posteriormenta can la veriti-
cacldn &n &l ecampo, estimandoze que
el mapa tiene un/'grade de confianza

asceptable del B&%:

Para el ano de 1998, la superficia
cubierta por bosques an la Cueneca del
Canal abarcabs 158,000 hectéreas, es
decir, 2l 47% de |a superflcie total de
la Cuenca. El| 69% de &stos bosques
asth dentro de las areas protegidas,
principalmenta en ¢ Pargue Macional
Chagres, que contiene ol 55% de los
bosques de la Cuenca y el BU% de los

bosques baje proteccion.

Transectos para el

‘inventario de arbole

/\/ Transectos

- Areas con bosques

INoial los tratieecids son rutas

o' sanhderey B lo larfgo
] dalc= cunlns e
realizaron observaciones






34

Wbl che

IasT ek e LG 2reas
tpue circindiin o
brigisien bt |

Cumrca

Otra meta impoertante fue |a de
confeccionar mapas histérices de la
cobertura boscosa, gue indicaran las
tendancias do la defarestacion en las
Ultimas tres décadas. Para este andli-
sis histdrico de la deforestacion, se
utifizaron imdgenes Landsat TM de log
afios 1973, 1974, 1986, 1987, 1989,
1990 v 1991, Su comparacion permi-
tid establecer que, desde 1974 hasta

la fecha, los bosques han disminuido
en un 43% aproximadamente. No
cbstante, cabe resaltar que actual-
maenté no hay evidencia de una exten-
an deforestacidn. Laz talas o "rozas™

para-cultives de subsistencia so dan

Ubicacion de

las parcelas
para el inventaric
de arboles

Bl Parcelas

- Areas con bosgue
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Chagres

principglmente en dreas cubiertas por

rastrofos ¥ bajo permisos de la ANAM.

El mayor nidmero de parcelas
desmontadas se encontrd en la regidn
noreste, entre &l lago Alhajusla y el
filo de Santa Rita; contrariaments, &l
maner nimere s& detectd al suroeste,
en los distritos de Chorrera y Capira.

Aungua se ha notado una disminuelén

en los: rastrojos de toda la Cuenca de!
Canal desde los afos 1980 hasta 1998,
al menos parece existir un sumento en
la superficle de rastrajos dentro de los
fincas ganaderas, siendo aste cambio
posiblemente atribuible a la politica
de conservacian y reforestacion del

Banco Macional de Panama, conjun-

Uso del suelo y

cobertura boscosa
1998

BN Bosques
Rastrojos y matarrale

Paotrerns. herbazales,
areds cultivadas
y dreas en atapa inick
de reforestacion

- Sugios desnudos
I Areas urbanas
. Agua
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tamente con el antiguo INRENARE
(hoy AMAM), inicisda en 1990,

3. Edad de les basques

Uno de los objetives del proyecto ha
sido sstablecer la distribucion de |os
bosgues maduros y los secundarios
basandose en imdgenss de satdlita.
Sin embargo, |las diferancias entre los
basques ne pudieron definirse an
ostas imiganes. Fue madiante al lse
de parcelas y transectods que se logrd
determinar gue la mayor parts de los
baseuaes maduras se encuantran
dentro del Parque Nacional Chagres,
existiende algunos parchies adiciona-
les de estos-bosques en sectorss dal
Parque Macional Altos de Campana,
Parque MNacional Sobarania y el

Monumente Natural Barre Colorado.

El resto de |os bosques de '|p Cuenca
son secundirios y en diferentes fases
de maduracidn. Ls mayaria de estes
besgues secundarlos estd a orillas de

la. via interocednica.
4. Nimero y distribucion de especins

El parsonal de investigacion de fa
cobertura: boscosa analize datos sobre
mas de 318,000 piantas individuales

on la Cuenca del Canal., Gada uns fus

Areas con
bosques viejos

Basques vigjos
0 maduros

Bosouss jovenas
O sarundanos






