Bajos niveles del lago
Alhajuela durante e,
fenomeno El Nino de
199/ En la estacion
seca, al bajar los
caudales de los rios,
sumenta la presencia
de contaminantes y
descienden los niveles

Ze oxigeno.

Bajo condiciones ideales y a tempera-
turas normales del agua (que en los
tropicos varia entre 25 y 30 °C), el
oxigeno disuelto debe alcanzar con-
centraciones méaximas que varian entre
8.2 y 7.5 miligramos por litro. Sin
embargo, al aumentar el contenido de

materia organica, baja la presencia de

oxigeno. Una concentracién menor de

3 miligramos de oxigeno por litro es
baja, indicio de que las aguas se estan
contaminando. Para sustentar la vida
acuatica las concentraciones deben

sobrepasar los 5 miligramos por litro.

El proyecto midié el nivel de oxigeno
disuelto en el periodo lluvioso y luego

el seco (septiembre a abril) de 1997 a

1998. Durante el periodo lluvioso, de
los 15 sitios muestreados no se encon-
traron concentraciones de oxigeno
disuelto menores a 4.8 miligramos por
litro, pues el volumen de agua en ellos
es mayor y se diluyen con mas facili-
dad los contaminantes. Los rios con
menores concentraciones de oxigeno
fueron los ubicados en las areas mas
afectadas por el desarrollo: Chilibre,

Chilibrillo, Palenque y Gatun.

Contrariamente, durante la estacién
seca, cuando bajan los caudales de los
rios, los niveles de contaminantes se
concentran mas, causando un descenso
en el oxigeno disuelto. Los casos mas
criticos, entre los rios que fluyen al
lago Gatun, son: el Tinajones, Los
Hules y Cafio Quebrado; en la
Transistmica, el Chilibre y sus afluen-
tes, tales como quebradas Naju, Las
Conchas y Lato; asimismo, el
Gatuncillo y el Limén. En todos ellos
la presencia de oxigeno es menor a 5

miligramos por litro.

En la estacion seca, los rios con mas
oxigeno son aquellos menos afectados
por el hombre y cuyas cabeceras estéan
dentro del Parque Nacional Chagres:
Boquerdn, La Puente, Las Cascadas,
Chagres y Pequeni. Su nivel de

oxigeno se mantuvo arriba de los 7.2



miligramos por litro.

El pardmetro denominado Demanda
Bioquimica de Oxigeno (DBO) es el
mas utilizado para medir la contami-
nacién orgénica. Este representa la
cantidad de oxigeno que las bacterias
consumen para descomponer la mate-
ria organica en el agua, durante un
periodo de cinco dias y a una tempe-
ratura de 20 °C. Se considera que un
sitio tiene problemas de contami-
nacién, si los valores de esta demanda
bioquimica de oxigeno estan por enci-
ma de 10 mg/l. Este pardmetro sélo
se midié en el Chilibre, Chilibrillo y
quebrada La Cabima, el principal
afluente del rio Chilibrillo. No
obstante, en el futuro, este parametro
debe monitorearse en un mayor
numero de rios y quebradas de la
Cuenca, sobre todo en los méas afecta-

dos por el desarrollo.

En el Chilibre y sus afluentes se encon-
traron en varios de los sitios muestrea-
dos valores mayores a 10 miligramos
por litro. Entre ellos, los localizados
en la barriada Nuevo Sitio El Carmen y
Viento Fronco. El primero es un érea
muy poblada, y la segunda una zona
de actividad ganadera y fincas
porcinas. En el Chilibrillo, los niveles

mas altos de consumo de oxigeno por

las bacterias se encontraron en el sec-
tor de Las Palmitas, el lugar mas
poblado de los atravesados por este

rio, donde hay muchos pequefios co-

. mercios, talleres de mecanica y una

gran actividad ganadera.

Contaminacién microbiolégica

Para caracterizar la contaminacién
microbiolégica de las aguas se utilizan
las bacterias coliformes totales y
fecales. Dentro de estas ultimas, la
Escherichia coli sirve como organismo
indicador de contaminacién fecal y de
la posible presencia de bacterias pato-
genas. Segun las normas internaciona-
les de calidad de agua, el agua
potable no debe contener coliformes
fecales. Para las aguas de uso recrea-
tivo, como los lagos Gatun y Alhajuela
y el rio Chagres, la maxima concen-
tracion de bacterias debe ser, para
coliformes totales, de 1,000 NMP
(Nimero Mas Probable) por 100 mili-
litros, y para coliformes fecales, de
200 NMP/100 ml. Mientras que para
el soporte de la vida silvestre, los
coliformes totales no deben
sobrepasar los 10,000 NMP/100 ml y
los fecales 5,000 NMP/100 ml.

A grandes rasgos, todos los rios

muestreados en la Cuenca sobrepasan



los niveles de contaminacion establech-
dos por las normas Internagionales de
calidad de agus-para uscs recreativos,
Las excepciones son los cursos aftos
del Chagres y Boquerdn, ubicados an
areas del Pargue Nacional Chagres.
Los rics cuyps aguas éstan mas conta-
minadas son: Chilibra, Chilibrille ¢
Gaidn, cuycs niveles sobrepasan entre
cuatro y cinco vaces lo permitido por
las normas internacionales. Estos rios
cuentan con la mayor concentracién de
pablacion, ganaderia. granjas porcinas:

y avicolas.

Otros pardmetros de calidad de agua

Otros parametros para determinar la
calidad de las aguas son el pH (grado
de acidez o alcalinidad), |la temperatu-
ra, la conductividad aléctrica, los s6li-
dos totales disueltos y la alcalinidad.
En términos generales, en las aguas da
la Cuenca, estos pardmetros se ancan-
traron dentro de los valores normales

para fusntes superficiales.

El pH varié entre 6.0 y 8.2 unidades.
Las temperaturas registradas, entre 24
y 33 °C, estuvieron dentro de los ran-
gos esperados: La alcalinidad reportd
valores entre 43.5 y 118.9 partes por
millén, expresados come CaCO:. Ls

conductividad eléctrica, que guarda

Coliformes
fecales en los
rios principale:

Octubre y noviembr
de 1988

Coliformas fecales en
numerp mas probable
por cien mililittos
(NMP/100ml)

] 1- 200
1 2o01- 400
[ 401- 600
601 - 800
=5 so01-1000
I 1001-1200



de los aspectos mas preocupantes es el aumento de la concentracion de heces fecales humanas y de animales.
rios més contaminados son: Chillbre, Chilibrillo y Galiin, cuyos niveles sobrepasan entre 4 y 5 veces lo permitido por
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relacién con la presencia de minerales
disueltos, presenté valores entre 45y
285 microsiemens por centimetro
(uS/cm), y tiene un patrén muy rela-
cionado a la distribucién de las forma-
ciones del mineral calcita. Los rios con
més altos niveles de conductividad son
aquellos que corren por la roca madre
con mayor contenido de dicho mineral.
Los sélidos totales disueltos fueron
inferiores a las 500 partes por millén,
que indican una buena calidad con

respecto a este para’metro.

Es vital para Panamé establecer una
red de estaciones hidrolégicas en la
Cuenca del Canal para monitorear
cambios en la calidad de las aguas,
que provean informacién oportuna y
veraz para la toma de decisiones ten-
dientes a conservar la calidad de este
recurso. Eventualmente habré que
instalar este tipo de estaciones en los
rios que suplen de agua a las princi-

pales urbes del pais.

6. El modelo hidrolégico TOPMODEL

Para conocer el régimen hidrolégico o
el comportamiento de los caudales de
un rio, se requiere la aplicacion de los
modelos hidrolégicos de lluvia-

escurrimiento. Uno de ellos se conoce

como TOPMODEL, el cual permite

caracterizar los diversos movimientos
del agua: verticalmente, hacia la capa
freatica, donde se almacena, y horizon-
talmente, como flujo superficial sobre
el terreno hasta llegar a los cauces.
Este modelo hidroldgico requiere un
minimo de datos: la precipitacion, la
evapotranspiracién potencial y la
topografia, representada en forma de
un modelo de elevacién digital del
terreno (DTEM); sin embargo, aunque
se cuente con estos registros, si la
cuenca estudiada ha sufrido los efec-
tos de la deforestacién y la urbaniza-
cién, no se podra predecir su compor-

tamiento futuro.

Para comprobar la validez de este
modelo se seleccionaron cuatro
microcuencas: las quebradas Lutz y
Conrad en la isla Barro Colorado, a fin
de evaluar la influencia de la
topografia, plana o con pendientes,
sobre el flujo de las aguas; y el rio
Agua Salud con sus dos microcuencas,
una con bosque y otra parcialmente
deforestada, para constatar la inciden-

cia del uso de la tierra.

TOPMODEL utiliza el concepto de
indice topogréfico que propone en
esencia que a mayor la pendiente,
menor probabilidad hay de que los

suelos se saturen. En éreas planas la



saturacién es mas probable. Las
propiedades fisicas del suelo, como su
textura y permeabilidad, también
influyen en la saturacién del terreno, y
por tanto en el flujo superficial de las
aguas; estas propiedades se ven
alteradas al perderse la cobertura

boscosa.

Los resultados obtenidos al aplicar el
TOPMODEL en las microcuencas
experimentales de la isla Barro

Colorado y del rio Agua Salud, per-

miten simular, con bastante confianza,
cudl seré el comportamiento de los
caudales de otros rios y quebradas de
la Cuenca del Canal y otras regiones
del pais. Este modelo seria particular-
mente Gtil para predecir los compor-
tamientos de los caudales de aquellos
cursos de aguas sin registros hidrolégi-
cos, como para determinar las areas
que contribuyen con mayores escu-
rrimientos superficiales y, por tanto,
dénde pueden darse los mayores

riesgos de erosién de sus suelos.

Campesinos de La Represa,
lago Gatun, sacando
productos para el mercado

de la capital.
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Mantener el equilibrio ecolégico y la
conservaciéon ambiental es indispen-
sable para quienes dependen de la
naturaleza para producir y subsistir,
para mejorar su calidad de vida y con-
servar su salud. Es vital estudiar los
grupos sociales que habitan la Cuenca
del Canal y su impacto sobre la natu-
raleza, pues desde el pequefio y gran
productor agropecuario, las empresas
mineras, las industrias y los urbani-
zadores, hasta los pequefios talleres y
negocios, todos tienen una cuota de

responsabilidad en su deterioro.

Los objetivos del estudio de las pobla-
ciones humanas son: (1) definir las
caracteristicas demograficas y socioe-
condémicas de los grupos sociales en la
Cuenca y su impacto sobre ella; (2)
identificar los procesos de poblamien-

to en &reas de recepcién y de expul-
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sion; (3) estudiar las areas criticas de

deterioro ambiental.

El equipo de investigacién ha realiza-
do los siguientes estudios especificos:
El analisis demografico de la Cuenca
en el periodo 1950-1990 y sus proyec-
ciones para el 2020; los casos de los
rios Chilibre y Chilibrillo, los mas afec-
tados por la urbanizacién e industriali-
zacion; el estudio en un &rea rural que
expulsa poblacién, el corregimiento
de Santa Rosa en Colén; el estudio de
algunas comunidades dentro de los
parques nacionales y en sus zonas

aledanas.

1. Metodologia

Poblados por

autoconstruccion

Para el estudio demogréfico del perio- en el corregimiento
do 1950-1990, se identificaron y

de Las Cumbres.

localizaron los corregimientos y sus



Urbanizaciones
comerciales en
serie en el
corregimiento de

Lzs Cumbres.

lugares poblados en mapas; luego se
ubicaron a través del Sistema de
informacién Geografica. Se extrajeron
de los Gltimos cinco censos de la
Contraloria General de la Republica,
las estadisticas de estos poblados,
para ordenarlos en una base de datos
de poblacién, vivienda y condiciones

socioecondmicas.

Para los parques nacionales, se deter-

mind la poblacidn dentro y en sitios
aledafios durante el periodo
1950-1990, para definir su existencia
antes de la creacidon de estas areas y
analizar su crecimiento. En algunas
comunidades se hicieron estudios
antropolégicos para establecer las

relaciones entre los moradores y los

recursos naturales, especialmente el

problema de la caceria.

Se contrastaron dos éreas, una de alto
crecimiento de poblacién, Chilibre y
Chilibrillo, y otra de expulsién, el co-
rregimiento de Santa Rosa, para inves-
tigar las causas de su crecimiento y

decrecimiento.

El estudio de la cobertura vegetal y
usos del suelo en Chilibre y Chilibrillo
y en Santa Rosa se realizd interpretan-
do fotos aéreas de 1995 y 1998, estas
tltimas tomadas por el Cuerpo de
Ingenieros de los Estados Unidos, y
por medio de giras de campo, apoya-
das con registros de industrias y co-
mercios de la Contraloria, del
Ministerio de Comercio e Industrias y
de los centros de salud del area. Para
los estudios de emigracién y enferme-
dades, se utilizaron las cifras del
censo de 1990 y las estadisticas de los
centros de salud de Chilibre y Las
Cumbres. El estudio de campo de
contaminacién y deterioro se hizo en
el terreno, con ayuda de los poblado-

res y personal de los centros de salud.

En el mapa preliminar de propiedad
de la tierra del corregimiento de

Santa Rosa, se utilizé el Sistema de
Posicionamiento Global para ubicar

y cartografiar cada finca.
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2. Crecimiento de |a poblacién
(1950-1990)

En los dltimos 40 ancs, la poblacidn
de la Cuenca e ha guintuplicade.

En 1950, la region tenia apenas unos
21,000 habltantes; para 1990 éstos
:ubrup‘a‘saban los 113,000. Erntre
1980-1990 la tasa de crecimiento
anual fue de un 3.8%, mayor que la
tasa de cracimianto anual del pals que
esde 2.6%. Se estima que an 1998 la
poblacién era de 142,250; segdn las
proyecciones, para &l 2000 serd de
153,300 habitantas y de 407,000 para
&l 2020. Esta cuadruplicacidn de |a
poblacién en tan poco tiempo tendra

profundas repercusionas ambientales.

Administrativamente, la Cuenca se
divide an 2 provincias, 7 distrites y 34
corregimientos; su poblacidn sa dis-
tribuye en 432 lugares poblades; el
¥7% de ellos, uros 332, son comu-
nidades con menpos de 200 habitantes.
Salo 15 paoblados tienen mas de 1,500
habitantes, concentranda &l 43% de la

poblacian.

Los corregimientos mids densamente
poblades en habitantes por kilémetro
cuadrado son: Las Cumbres con
1,114, el sector de la Transistmica en
Chilibre con 297, Sabanitas 273, San
Juan 209, Cativa 200 y Pacora 103.

Tasa de
crecimiento
anual por
corregimiento.
1980 - 1890






En camparacieon para 1990, la dan-

-sidad nacieonal ern de 31 habitantes

por kilémetro cuadrade.

El 79% de la poblacién vive al este del
Canal. En upa franja de 2.6 kilémetros
de corredor de la Transistmica (1.3 km
3 cada lado de la via), s& concantra &l
62% de |a poblacidn de la Cuenca.
Actuslmente, ¢l cracimiegnto
demogrifico a lo large de esta via
cbedece a la expansidn de las ciu-
dades de Panama y Colén, Esta ca-
rretara as para la Cusnce del Canal,

le que la Interamericana es para el
interior del pals y Darién, foco de
poblamiente y grandes transforma-
ciones amblientales. El 21% restante:
de la poblacién esta al ceste del
Canal, constitulda en su mayorii por
una poblacion campesina que vive de
cultivos de subsistencia y de la

ganaderia extansiva.

En el futuro la Cuenca se vera afects-
da por los proyectes de infraestruc-
tura destinndosa desarrollar las tie-
rras e instalaciones de la antigua Zona
del Canal. Entre las obras de mayor
anvergadura ¢ Incidencia ambiental
astan la nueva autopista Panama-
Coldn, la madernizacion del ferrocaril
¥ los arandes puertos para contene-
dores. Al mismo tiampo, el Ministerio

de Vivienda ha autorlzado la construe-

00 =1 O gn b R

Lugares poblad
ubicados a lo la
del corredor
transistmico.
1990

/N\/ Via Transistmica
[ Provincia de Calon
[ Provincia de Panar

Tamafo de la Poblacion
« 1-108

e 200-48d

& 500- 1480

2 1500 - 49889

@ 5000 - 12000

Corregimiantos:
Ancdn

Buena Visia
Catlva
Chilibre
Cristébal

Las Cumbras
Lirmdin

Nueva Providencia
Pusrto Plldn
10 Sabanites

11 Salamanca
12 San Juan



El 82% de la poblacién de la Cuenca se concentra en una franja de 2.6 kilometros
de ancho a ambos lados de la carretera Transistmica.
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cién de mas de 5,000 viviendas para
los corragimientos de Chilibre y Las
Cumbres; es imperativo sopesar
cuidadosamente &l efacto de las
urbanizaciones dentro de la Cusenca,
sobre todo en el entarno de la
autopista Panama-Colén y en las cer-
canias de las tomas de agua de los

gcueductos de ambas cludades.

3. La poblacién en los Parques

MNacionales

Existen en la Cuenca del Canai seis
Greas silvestres protegidas que repre.
sentan el 38% de su superficie. Estas
son los Parques Nacionales Chagres,
Soberania, Altos de Campana, Caming
de Cruces, el Monumeante Natural
Barre Colarado y el Area Recraativa
de-Lago Gatdn.

El Parque Macional Chagres es el
mayor de todos con 1,257 kilémetros
cuadrados; para 1990, tenfa 2,712
habitantes y 43 lugares poblades.
Algunos d& estos poblades tienen
registros cansales anteriores a 1950.
Al crearse el parglie an 1985, la
poblacién campesina tuvo que acatar
gradusalmente las nuevas disposiciones
pata regular el uso de los recursos
naturales en las dreas silvestres prote-

gidas. Elle ne fus, nl es tarea facil.

Uso del suelo,
cobertura boscos
y lugares
poblados en el
Parque Nacional
Chagres.

1998

Tipos de Usas

Bl Bosques

[] Potreros, matorrale
y harbazales

I Areas urbanas

Lugares Poblados

Cantidad de habilantes

1-99
100 - 349
350 - 799
800 - 1499
1500 - 3099






Aungue &l Pargque Nacional Soberania
no contiena comunidades, se pravé un
rapide aumento de poblacion en su
linders gste, luego de la construccidn
de la-nutopista Panama-Colén, En el
Parque Nacional Altes de Campana
existen algunos caserios aislados.
Desde las comunidades aledarfias a los
parques, hay senderos i trillos utlliza-
dos por cazadores ilegales de

marniferos y aves de caza.

4. Chilibre y Chilibrille: las &reas

con mayor poblacién @ industrias

Chilibre y Chillbrillo gon las dreas de
mayor crecimisnto demegraficoy
econémico, y donde también son miés
palpables y graves los efectos ambien-
tales negativos del “desarrollo” ne

planificado.

El caso de Chilibre &5 una advertengia
de lo que a toda costa debe evitarse
en =l desarrollo de la cuenca canalera.
Abarean el rio Chilibre y su:afluente el
Chilibrilla 175 kilémetros cuadrades,
donde se aglomera el 50% de la
pablacian de la Cusnca del Canal. Re
1970 a 1990, esta poblacién incre-
mentd an 35,800 habitantes; para
1990, el 4rea tenia 57,000 habitantes y
se estimabia gue para 1997 habian
71,000, Esta poblacién se concantra

en ios bardes de |la Transistmica.

Uso industrial
y minero de las

subcuencas
de Chilibre y
Chilibrillo.
1998

Uso Industrial

ErO OB

Procesamientn de alimentos
Fabricas de metales comungs
Fabtica y venta de bloques
Plastivo

Matadern

Muebles

Papel y carton

Fabricas de delergenies
Anprradencs

Gemanto Bayanc

Uso Minero

[Z] Minas y canteras
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auebrada

La Cabimis.

Su poblamiznto s¢ ha dado en tres
oleadas migratorias. La primera, a ini-
cios de siale, formada por familias
forzadas a trasladarse sl formarse el
lago Gatdn y astablecerse la Zona del
Canal. La segunda, en la década de
1950, al construirse la carretera
Transistmica, que opera como un iman
para inmigrantes rurales, Esta regién,
otrora cubierta de selvas, comienza a
poblarse répidamente con interiora-
nos. Las provincias interioranas que
mis hablitantes aportan a esta
migracion son Veraguas (11%), Cocla
[5%) ¥ Chiriqui (5%). Chilibra y
Chilibrille, hasta hace pocas décadas
slejados de las cludades de Panama y
Colén, acagieron una gran masa de
pobladores sin tlerra y sin trabajo del
interior del pais. La tarcera ols, que
prevalece hasta hoy, estd constituida
por personas que emigran del distrito
y de |a Cludad de Panama.

El nivel de escolaridad de esta
pablacién es la primaria; para 1997 no
existin en este pobladisimo secter un
centro de ensenanza sscundaria pdbli-
ca completa. En 199 la tesa de
desemplee fue de 16%., cuanda &l
promedio nacional era de 13%. La
poblacién econdmicamente activa se
compene de trabasjadores asalariadoes
& informales, empleados generalmente

en las ciudadaes de Panamd y Coldn, ¥

Zonas criticas
de deterioro
ambiental en
las subcuencas
de Chilibre y
Chilibrillo.

1998

Impacios Antropogénicos
En Alrs

o Contaminacidn atrea
por induzirise

En Agua
2 [Impactos do tanques
seplicon

& Desayiles industriales

* Sitios de contaminacion
microblolibgica

En Sutlos y Bosques
Impacty por urbanlzaciar
[} Remociones de fierra

En Suelos y Aguas

@  Merederos do basura

[ Impacto di cantaras
&n & Chagres

[ Areas pobladis

B Bosques
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Vertedero
clandestino de
basura en la Via

Madden, Chilibre.

en los comercios e industrias del

corredor transistmico.

Zonas criticas de deterioro

ambiental

Se destaca como problema ambiental
grave, las cantidades crecientes de
basura que se arrojan por doquier, en
basureros clandestinos, productos de
la creciente urbanizacién e industria-
lizacién, ya que no se cuenta con ser-
vicios de recoleccidn ni programas de
reciclaje de basura.

Otro gran problema es la creciente
contaminacién por las aguas servidas
de las industrias, agroindustrias y los
tanques sépticos de las barriadas.
Estos desaglies fluyen sin tratamiento

a las aguas del Chilibre y Chilibrillo,

situacién que es empeorada por la
proliferacion de letrinas cercanas a los
cursos de agua, ya que no existe un

sistema de alcantarillados.

En este sector esta cobrando auge el
desarrollo de nuevas urbanizaciones.
Para 1998 se identificaron 9 barriadas
en construccion con una proyeccién de
més de 5,000 viviendas dentro de las
areas de Chilibre y el Chilibrillo. A
este incremento se suman las vivien-
das por autoconstruccién, hechas con

el esfuerzo de sus habitantes.

Las barriadas hechas por empresas
urbanizadoras tienden a destruir los
pocos parches de bosques existentes,
debido a los movimientos de tierra
con maquinarias pesadas, antes y
durante la etapa de edificacién,
quedando las areas alrededor de los
proyectos propensas a derrumbes e
inundaciones. A ello se suma el pro-
blema de la deposicién de basura y las
limitaciones de los tanques sépticos
de estas urbanizaciones. Usualmente
estos tanques carecen de capacidad
suficiente para tratar las aguas servi-
das, ni tampoco se les proporciona el
mantenimiento que ellos requieren;
constantemente, los pobladores y
vecinos de estas barriadas se quejan
de la contaminacion de las aguas y del

aire en torno a estos proyectos.



Una de las actividades mineras mas
intensas de Panama ocurre en el co-
rregimiento de Chilibre, donde operan
las dos plantas cementeras del pais.
Ademas, hay canteras que extraen
piedra que se lava y cuyos residuos
contaminan los cursos de agua como
quebrada Ancha, afluente del Chilibre.
Hasta en el mismo curso del Chagres,
aguas arriba de la toma de agua de la
planta potabilizadora de Miraflores
ubicada en Gamboa, se encuentra la
extraccion de grava y arena mas

grande de la Cuenca.

Hay en Chilibre y Chilibrillo fincas
porcinas y avicolas en gran escala en
el sector de la Transistmica, al igual
que ganaderia. Su impacto sobre los
suelos es evidente, sobre todo en
areas con pendientes pronunciadas
como en las cabeceras del Chilibre y
Chilibrillo.

Entre las industrias manufactureras del
sector encontramos una fabrica de
papel en San Vicente, cuyas aguas
residuales desembocan en el rio Agua
Buena. Existen también dos
envasadoras de gas butano, cuatro
procesadoras y fundidoras de metal en
Las Cumbres, fabricas de mosaicos,
plasticos, detergentes y galletas. A
las anteriores se suman numerosos
talleres de mecanica, ebanisteria,

fabricas de bloques y panaderias.

Extraccion de
grava y arena en el

rio Chagres.

Islotes en el rio

Chagres producto
de la actividad

extractiva




Desaglie de
cantera de piedra
en Quebrada
Ancha, Las

Cumbres.

LT

Calidad del agua

Para determinar el efecto de la urba-
nizacién e industrializacién sobre las
aguas del Chilibre y el Chilibrillo, se
establecieron 19 puntos de muestreo
en ambos rios, para identificar las
mayores fuentes de contaminacion. En

cada punto se midieron los siguientes

parametros: pH, conductividad, tem-

peratura, oxigeno disuelto, demanda
bioquimica de oxigeno y coliformes
y

totales y fecales.

El estudio de las aguas demostré que
el Chilibre es el rio mas afectado en la
Cuenca del Canal por los desechos de
la poblacién, industrias, agroindus-
trias, canteras y basureros. Ello se
refleja en los bajos valores de oxigeno
disuelto y los elevados niveles de co-

liformes. Aunque el Chilibrillo no

alcanza el grado de contaminacion del
Chilibre, en quebrada La Cabima hay
niveles muy elevados de contami-
nacién por coliformes fecales (por
encima de 17,000 NMP/ 100 ml),
sobrepasando los Iimites de medicién

utilizados en el laboratorio.

5. Santa Rosa: un corregimiento que

expulsa poblacién

Para entender las causas del decreci-
miento de poblacién, se estudié el
corregimiento de Santa Rosa, cuya
superficie es de 25 kildmetros cuadra-
dos. Para 1990 tenia 533 habitantes
y su tasa de crecimiento anual entre
1980 y 1990, fue de 1.5%. En 5 de
sus 6 lugares poblados la poblacién

decayé.

El 76% de la superficie esta bajo uso
agropecuario, especialmente potreros,
para la ganaderia extensiva de cria.
En 1990, el 50% de su poblacién esta-
ba ocupada en actividades ganaderas,
especialmente agricolas, el 12% en la
construccién y el 10% trabajaba como
empleados del estado y la empresa
privada. Recientemente, ha cobrado
auge la reforestacion con Teca en
antiguos potreros con tierras
degradadas.

Gradualmente, la tierra en Santa Rosa

ha quedado en manos de pocos




[

duenos que viven fuera de la comu-
nidad, en Ciudad de Panam4; la con-
centracién de la tierra es un factor de
decrecimiento demogréfico, como
también los son las pocas fuentes de
empleo local, los bajos salarios, la
larga distancia hasta la carretera
Transistmica y la ausencia de facili-
dades educativas. La condicidon de
jornalero agricola, sin tierras y sin
empleo permanente, es una combi-
nacién que agudiza la pobreza de la
poblacién, obligdndola a buscar alter-

nativas fuera del corregimiento.

Desagle de lavado

de grava y arena

en el rio Chagres.




CONCLUSIONES

Debido a su gran diversidad y alto grado de endemismo de plantas y anima-
les, las areas prioritarias de conservacién son: el sector suroeste de la Cuenca
que incluye cerro Negro y el Parque Nacional Altos de Campana; y el Parque
Nacional Chagres, donde se encuentra el mayor nimero de especies de plan-
tas en peligro de extincién. Se recomienda extender el Parque Nacional Altos
de Campana para incluir a cerro Negro; ello mejoraria las condiciones para
conservar sus especies, facilitaria la conexién del parque al Corredor Biolégico

Mesoamericano y protegeria las cabeceras de los rios Ciri Grande y Trinidad.

Se sugiere conectar el Parque Nacional Soberania con el Parque Nacional
Chagres, por medio de un corredor biolégico que establezca una conexion
boscosa entre ambas areas silvestres. Este corredor protegeria la cuenca del
rio Gatin, parte de la Sierra Llorona y las cabeceras de los rios que atraviesan

el Parque Nacional Soberania.

Un modo facil y poco costoso de proteger la biodiversidad es permitir la
regeneracién natural del bosque, principalmente en el filo de Santa Rita, el
Parque Nacional Altos de Campana y cerro Negro, asi como dentro de otras

areas protegidas y sus alrededores.

Para conservar la diversidad biolégica, se recomienda dar proteccién especial

a las zonas con especies de distribucidn restringida, como el Parque Nacional



Chagres y la Laguna de la Chorrera, prohibir la tala de bosque para reforesta-
cién, manejar los bosques fuera de los parques para usos locales, y realizar
estudios adicionales en Sierra Llorona, desde el filo de Santa Rita hasta cerro
Bruja, donde hay mayor cantidad de especimenes de plantas desconocidas, asi
como en el Parque Nacional Altos de Campana, en cerro Negro y en las partes

altas del Parque Nacional Chagres.

En afios recientes se ha promovido la reforestacién. Sin embargo, en la practi-
ca, esta se reduce basicamente a la siembra comercial con una sola especie de
arbol exético, la Teca, monocultivo que no tiene un efecto positivo directo
sobre la conservacién de la biodiversidad ni aparentemente sobre la protec-
cién de los suelos, en comparacién con el rastrojo, resultado de la regenera-
cién natural. Ademads, estan por verse los beneficios de la reforestacion
comercial para las comunidades. La reforestacién comercial, aplicada a largo
plazo, podria disminuir la extracciéon maderera en bosques naturales. Las
actividades agroforestales comunitarias, fomentadas por el Proyecto Manejo
de Recursos Naturales (MARENA) de la ANAM, parecen ser una mejor solucion

a este problema.

Se recomienda realizar levantamientos periédicos de la cobertura boscosa y

los usos del suelo de la Cuenca del Canal; cada 5 afios para toda la Cuenca y
al menos cada 2 afos para las areas criticas. Se sugiere utilizar imagenes del
radar para regiones nubosas de la Cuenca. El radar atraviesa las nubes;

ademas, sus imagenes son menos costosas.

La caceria en las areas protegidas es frecuente y grave, atentando contra los
mamiferos y aves de caza, la cual es una situacién opuesta a los planes de
desarrollo ecoturisticos. Ademas de mayor vigilancia, se requieren programas
de educacién ambiental y estudios aplicados en busca de alternativas
econdmicas viables para los moradores. Estos estudios ayudarian a la conser-
vacién de especies de caza dentro de los parques, y servirian de base para el

manejo y utilizacién de este recurso fuera de las areas protegidas.

Adicionalmente, se deberia considerar el establecimiento de zonas especiales
de protecciéon dentro de los parques, en areas que sirven de fuente pobia-

cional de animales de caza, donde se prohiba cuaiquier tipo de caceria.



Habida cuenta los grandes vacios que tenemos sobre la biodiversidad acuéatica
de la regién, seria prudente estudiarla en el futuro, sobre todo aquellas
especies de la fauna indicadora de cambios de la calidad en el agua, ya sean

peces o animales invertebrados como crustdceos o moluscos.

Requieren especial atencion los rios Chilibre y Chilibrillo, que son los mas
contaminados de la Cuenca. Ellos concentran el 50% de la poblacién de la
Cuenca y buena parte de las actividades econémicas. En Chilibre esta la toma
de agua de la Ciudad de Panama. El Chilibre desemboca en el Chagres, aguas
arriba de la toma de agua de Gamboa, que también abastece a la capital.

Es apremiante proteger las cabeceras de estos rios, asi como las quebradas

Cabima, Manteca, Sonadora, Ancha, Pedernal, Lalo y el rio Agua Buena.

Se debe implementar la recoleccién de basura en el corregimiento de Chilibre
e impulsar proyectos de reciclaje. Asimismo, estudiarse las fuentes de con-
taminacién tras los altos niveles de bacterias fecales en los rios Chilibre,
Chilibrillo y quebrada Cabima. Los resultados de estas investigaciones deben
servir para realizar seminarios de retroalimentacion de informacién entre las

comunidades y autoridades locales.

La Cuenca no es una unidad homogénea, en términos del crecimiento de su
poblacién y su situacion socioecondémica. A mayor distancia de la
Transistmica, mayor ruralidad y peores condiciones de vida. En algunas é4reas
donde decrece la poblaciéon predomina la ganaderia extensiva y una seria
degradacién ambiental, observandose una tendencia al neolatifundismo o

concentracién de la propiedad de las tierras.

La creacién de 4reas protegidas en la Cuenca del Canal ha afectado a muchas
familias humildes que viven dentro o aledanas a estas zonas selvaticas y de las
cuales dependen para su subsistencia. Muchos de los residentes de la Cuenca
no saben que viven dentro de ella, ni porqué es importante conservarla. Para
ellos la Cuenca solamente son los parques nacionales, hacia los cuales se ha
dirigido la atencién de las instituciones encargadas de su conservacion.

Su proteccién debe tomar en cuenta las necesidades de las comunidades para

que ellas sean actores centrales en su desarrollo.



La filosofia de las areas protegidas, fundamentada en la prohibicién del uso de
los recursos naturales, se refleja en los letreros utilizados en los limites de
estos parques, que estipulan una larga lista de prohibiciones a las comunida-
des: no pescar ni cazar, no talar ni extraer. Ello estd generando una preocu-
pante espiral de confrontacién basada en la fiscalizacion por las autoridades y
en la evasién por los moradores. Esta espiral debe romperse, modificando las
normas sobre el uso y proteccién de los recursos naturales, sustentadas en
investigaciones cientificas sobre las caracteristicas, potenciales y limitaciones
de los recursos bioldgicos, consenso al que debe llegarse en comidn acuerdo

entre las comunidades, las municipalidades y la ANAM.
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GLOSARIO

Aforar: Medicién de los volimenes de agua que pasan en una seccién
transversal de un rio o canal en una unidad de tiempo. Por ejemplo: metros

cubicos por segundo.

Alcalinidad: Capacidad del agua para neutralizar 4cidos expresada en

miligramos por litro de carbonato de calcio.

Biomasa: Masa de animales y plantas que subsisten en equilibrio en una

extensién de terreno, de mar o agua dulce.

Capa fredtica: Nivel de agua subterrdnea mas préxima a la superficie del

terreno.

Compactacién: Reajuste de la estructura del suelo, al someterse este a una

presiéon o carga.

Control hidrométrico: Control de una cuenca por una estacién hidrométrica,

en la que se miden los caudales de agua y caudales sélidos o sedimentos.
Demanda Bioquimica de Oxigeno: Cantidad de oxigeno usado por las bacte-
rias en la oxidacion de materia organica. Esta prueba proporciona una medida

de la contaminacién orgénica del agua.

Descarga ponderada: Totales de agua o sedimento divididos por un factor de

peso.

Endémico: Especies animales y vegetales distribuidas en &reas restringidas,

originarias y exclusivas del lugar donde se encuentran.

Endemismo: Distribucién de especies endémicas de una regién.

Escorrentia: Fraccién de la precipitacién o lluvia que fluye por la superficie

del terreno.



Eutroficacién: Aumento de los nutrientes en las aguas, natural o producido
por el hombre, principalmente nitrégeno y fésforo, lo que conduce a la pérdi-
da de su calidad. Se manifiesta en el crecimiento exhuberante de vegetacién

acuatica y en la disminucién del oxigeno disuelto en el agua.
Evapotranspiracién: Cantidad o lamina de agua transferida del suelo o super-
ficies de agua a la atmdsfera por evaporacién y por la transpiracién de las
plantas.

Gradiente: Orden ascendente o descendente de un factor o elemento.
Mapear: Confeccionar un mapa.

Monitoreo: Dar seguimiento o vigilancia.

Régimen hidrolégico: Variaciones de los caudales medios, maximos y minimos

instantaneos o aportaciones por dia, mes y afio.
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