rametros Biologicos
\u-e‘&

oliformes ‘Totales: Los

coliformes son ‘bacterias en forma

de bastoncitos comunes_‘en el

tracto ﬁbesﬁvo de los animales,

éstas se. fbpmducen muy rapido

por lo qué* son mas faciles de
~ detectar que los microorganismos
. . patégenos asociados a ellas.Por
es0 que Se Usan como mdccadores
ﬁde contammacron Es< comun
‘ encontrar enllas aguas natufa!es
niveles de coﬁfonﬁes superiores a
20 colonias en 100 mi. de agua. Sin
embargo; solese considera
peligroso para ia salud' cuando hay
presencia de coliformes en el agua
\f\ N de COoNSumo.

2
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ES IMPORTANTE QUE COMO
DOCENTE SEPAS QUE LOS
REACTIVOS SUMINISTRADOS
PARA MEDIR ESTOS
PARAMETROS NO SON LO
SUFICIENTEMENTE
SENSIBLES PARA
DETERMINAR, POR EJEMPLO,
SI LA CANTIDAD DE
COLIFORMES) PRESENTES
PUEDE SERPELIGROSA PARA
LA SALUD DEA COMUNIDAD.

EL EQUIPO BASICO.SOLO
MOSTRARA LA EXISTENCIA
BE MICROORGANISMOS EN
LAgAGUAS NATURALES, O LA
PRESENCIA, AUSENCIA O
NIVELES APROXIMADOS, POR
EJEMPLO, DE NITRATO, EL pH
O EL FOSTATO. |

DONDZ ﬁ;hﬁl JJ LAC ;LJ.L);__) DEINUESTRAMGIA

:..Zcémo se mide la calidad
delagua?

El Equipo suministrado es
adecuado para-la.iniciacion
de estudiantes en asuntos
relacionados al estudio
basico sobre calidad del
agua;sin embargc es
importante gue comprenda
que debido a su grade de
sensibilidad, solo es uiil con
fines educativos.

Valoraciones mas precisas :
requieren uso de otros
instrumentos que arrojen.

resultados mas confiables al
igual que estudios a mas
largo plazo.

Utilizando las herramientas
de calidad del agua (Low

Cost Monitoring Kits La

Motie) y ia Guia de Misio
el docente capacitara a

guardianes’ en las tecnrcas

par’a smedlr parametros

fi smss (temperatura .y

turbidez), quimicos (pH
oxigeno disuelio, nitratos y
fosfatos} y bioldgicos
(coliformes totales),
relacionados con la calidad
delagua.

Siga las instrucciones del
juego de herramientas
suministradas porla A@;§

£ Coémo hacer un estudio de
la calidad del agua en un
rio?

" Haga un recorrido de unrio o
i_4?{uetarag§ de la comunidad
{"donde .usted trabaja, para
determinar iugares de

i F

/ -
acceso confiable
Considere siemp
seguridad primerc.

~Ubique un primer punt
muestreo aguas arriba.

‘SN

. muestreo debera estar a una
d:stanmagzde 5n$|lometro por
_ lomenos a’g*%zasabajo

" Divida el grupo en varios
subgrupos segun considere
conveniente.

_ Siguiendo las instrucciones

del juego de herramientas
suministrado porla ACP tome
medidas de calidad de agua
por lo meﬂoa durante cuatro
semanasseguidas. '
..,.Asegureségggue todos los
estudiantes participen
_ midiendo los parametros y

que llenen sus registros en Ia

Guia de Misiones.
~ Promueva el mtercamblo de

los resultados para"""

asegurar
Guardianes

adecuadamente @n casos de
divergencias registre en su

hoja el valor promedio.s.

¢Como saber si el agua esta
contaminada?

’ gl final de las cuatro semanas
ayude a los Guardianes @

rednalos y comp re sus

resultados con los eszanda{es'
y analicelos con Iigi’éjas
Trate de que regpondan‘"’"
preguntas tales como: _
valores de
disuelto en el punto

iEstan los

permitido durante

.El segundo punto de

mediciones o varia?




_.3? Hag‘

. wnsewacrén para mejorar
su condicion, seglin sea el

éobre el estado

Conceptos basicos

. La presion de aire se mide en milibares.
. Elinstrumento que mide la presion del aire es el barometro.
. Hagamos nuestro propio barémetro.
Materiales necesarios:
.Una botella plastica vacia de dos litros.
-.unareglade madera o plasticade 10220 cm.

.dosligas de hule.

.unenvase de plastico tipo “helado de Y2 galén”.

Botella

Trata de que la escala
no se moje.

pasm\:/o vtégieal a un lado
de la:batﬁawﬁjéndola con
- i

Lienala bgiéééila Candaey




agua. Saca tu mano y
mantenia en posicion

ép '

abajb dei ehva Iésti'c'o.

5.Recuerda marcar el nivel
del agua, el dia de inicio del A
experimento, y llevar un £
registro de las variaciones
diarias en ho_ras

confeﬁc:on de graficos ( de
ba_%_’rﬁﬁfc;rcularesy otros).

Botella

Botella

[ l..ugar D:aiHora

Lectura

o W

15
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Sonsteneeldn als

Conceptos basicos:

.La cantidad de lluvia que se precipita en un lugar determinado, es medida
por medio de un pluviometro.

.El registro de la cantidad de iluvia nos permite conocer la precipitacion en
milimetros, que se produce en un lugar, en un periodo determinado.

Sin tapa

Botella de
piastico

Recursos necesarios:

.Una botella plastica de dos
litros.

tijeras.

.envase graduado (probeta,
vaso guimico) o
simpiemente utiliza una
regia piastica con dos ligasde

hule.

Parte
superior
usada

como
embudo




1.Corta la botella a unos 10
cms dela boca

2Eoloca la parte superior
de botelia de manera
el resto del

Recuerda vaciar la botelia
después de cada medicién.

A3 3‘loca el pluv:ometru en
unis@io abierto, lejos de

graduado para medir la
Eﬁ_ © cantidad de lluvia que cae
{
!

en un tiempo determinado.

liza graficos de los
i __resultados de esta

Marles ﬁiemo[es J:uwes Viernes

Lunes

Sabado
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Soleado Nublade  Posible lluvia Liuvia

Tormenta eléctrica

ITIEM, 49;}:_!'1!]!}.}:‘5.1

Conceptos basicos

. Laveleta es uninstrumento gue nos indica la direccion del viento.

.Laveleta es uninstrumento basico utilizado en las estaciones meteoroldgicas.

Los datos proporcionados por este instrumento permiten tomar decisiones,
como por eiemplo: brindarles informacian a la aeronavegacion, en la utifizacion
y manejode grias, en la construccion de grandes edificios, entre otras.

Recursos necesarios:

.Una lamina de madera
(playwood de %) o de metal
delgado (laton) de 30 x 30 cms.

.dos grapas (para cercas)
pequenas.

.dos clavitos o tornillo.

.segueta o tijera para cortar
metal.

.una varilla (redondeada)
delgada de madera.

s




Procedimenio

rilla contra un poste
ra, utilizando las

ol

! ANA
=0

E o iv
gs

' 1.Dibujalaformadelaveletaen
lamaderaolalaminademetal.

Divide la base en cuatro
cuadrantes y anota en
cada extremo de las
lineas los puntos
cardinales:

Norte(N), Sur(s), Este(E),
QOeste(0).

ceilcom el viemi®
M@ﬁgﬂ.@ E?.I-lﬁ&fl@.l

-
Lunes Martes Mter(:oles Jueves Viernes | Sabado

----------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------

fa: Procure tomar los datos a la misma hora del dia.
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nceptcs basicos:

. El Sol provee a la Tierra de grandes cantidades de energia, ia cual es utilizada
endistintos procesos, como por ejemplo, ia folosintesis.

. También, esia energia es utilizada con fines de producir electricidad,
calefaccion, entre otras.

Este tipo de energia es clasificada dentro de las “energias I;mp:as 0
aiternaiwas o sea, su utilizacidén no produce dafios al ambiente.

. Un calentador solar de agua es un sistema que permite que el agua de un
hogar sea almacenada y utilizada con una temperatura distinta (mas caliente)
de la que presenta al salir por el grifo.

@ﬁﬂ@@@@mﬂ@

\ i ;
. 1.Mide Ila temgj:a'raﬁi'ra .'-;gel

‘% gua del grifo.

" Recursos necesarios: /\
: 7

.Una manguera con
dispositivo de cierre
(pistola para regar, tapon
del tamafio adecuado,
entre ofros) al final del
sistema.

r-i

ierra el final de la |

o @ /) mangueraconalgunodelos ‘===
.un tanque plastico (con \\// dispositivos (pistola,
tapa) de 5 galones, de ( tapon).
colornegro. Ew
; 4.Enrolla la manguera.

.untermémetro. Colécala en un. sitio en

5.Luego de 30 minutos, deja salir el égua
recipiente. Mide la temperatura.

6.Realiza la experiencia con el tanque. : ! R e

7.R rst\x% fos datos y pl%\l}ﬁeve ra "c"c feccion de ”ﬁraﬁ&o e

mtemretac:ones apartirde estos!
&/ v@w :

~



Cubre un lade de ia
Hoja de papel o Cartén
con el papel de
aluminio. Haz un cono

Envoltorio plasticoe

Papel negro

e
envol el pag

alrededor de la taza.
Emparéjalo y pégalo

Taza de polietileno

Alimento

El papel negro absorve
el calor del sol y el
envoltorio de plastico
evita que el aire se

aluminio
Por dentro.

Segunda Taza\‘

Pote Grande -y

| Papel Higiénico

resumlimdlos

\
Sistema/ 2 ol 5
Temperatura inicial en 30 minutos|en una hora | Diferencia
1. Grifo
del agua

L s e L T R T EE PRI T P TP PP P T Y T T T

i 2. Sistema de
- | calentamiento:
Manguera

EE N NI NI NI EEEE AN NS E NSNS EEEAEEEsdsEsEsEEEEEEs ssssssssashesnsasasnsnsnsesedusasennsassnsns

3. Sistema de
| calentamiento:
Tangue de
5 galones

Conceptos basicos

- Los destiladores solares son utilizados para purificar el agua en lugares del
mundo que presentan mas areas soleadas.

. Es una alternativa para hacer frente a la necesidad de mejorar las
condiciones del agua de consumo humano a pequefia escala, en lugares

con problemas de escasez, abastecimiento, almacenamiento y dlsmbumén
de este.

Recursos necesarios:

-Un envase o recipiente
plastico, olla o paila de
Ya 6 2 galdén de
capacidad.

-una {aza de porcelana
parasopaoté.

4.Cubre el recipiente mayk}i'
con plastlco_ Aseguralu con

-envase plastico
(preferiblemente
transparente).

‘una moneda de 0.50 o
un objelo con similar
peso.

ntro del plastlbb

-cinta adhesiva. tal que hund

.sal comdin.




ﬁ(.‘.o!oca el

. “destilador en un
3_ donde! délaluzyel calor
; solar. &gg} tenlo bajo estas
I condiciones hasta terminar

Todo este proceso
se conoce como destilacion

ool Resultades

Proceso Descripcion Resultado Observaciones

L e T I P T L L L

O o ey T T, T it EEEEENEESISFUNNINSSEENEES

Conceptos basicos

.El agua que utilizamos los seres humanos para nuestras actividades proviene
deriosylagos.

.Esta agua debe ser tratada para que pueda ser bebida por las personas.
Dentro de los procesos de tratamiento esta el de filtracion.

PProcediimmiemie

1.Corta uno de los
envases a % de distancia
de la tapa. Abrele un
pequefio agujero (con el
clavo)aunlado,a3cmde
altura del fondo. Corta el
carrizo por la mitad e
introducelo en el agujero,
dejando unos 2 cm hacia
fuera. Ponle un pedaclta

Recursos necesarios:

.Dos envases de plastico
de 2 litros.

.un envase de un litro con
tapa.

.un carrizo.

.unpedazo de masilla.

.bolitas de algodén.

.arena gruesa y arena
fina.

.piedras de construccion.

.graviila o piedras
pequenas.

.carbén activado o
pequenios trozos de éste.

.un fitro de agua sucia.

.clavo.



4. Luego agrega una ligera capa de algodén y encima coloca una
capa de arena fina de unos 3 cm. Repite el mismo procedimiento
en cada paso y anota los resultados. En cada caso, desecha el
agua colectada.

5. Contintia con una capa de 2cm de gravilla o piedras pequefias,
unacapade arena gruesadeunos2cm.

6. ContinGla con el carbén activado y una capa de piedra de
construccion en la parte final. Recuerda dejar un espacio como de
5a7cm, unavezfinalices de colocar los materiales anteriores.

Completa la tabla y confecciona una grafica con tus estudiantes,

utilizando el # del indicador que corresponde a cada aspecto del
agua observadoy letradel tratamtgnto aplicado.

i
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Tratamiento/ Muy sucia Sucia Poco sucia Limpia i)
Aspecto del agua ] 3 2 1

A- Sélo piedras
de construccion

D o A L T R P L S T

B- Piedras de
construcciont
algodon + arena
fina
C- Lo anterior
gravillat+ arena

D- Lo anterior
+carbon activado
+ piedras de

construccion

TERCERA PARTE
VEZAIN £ 5 U J ._}..MJ.%.‘_J :

Objetivos:

Analizar la problematica de los desechos sdlidos en la comunidad
educativa,de modo que, los estudiantes:

\ Reconozcan la importancia de manejar adecuadamente los desechos
 solidos.

18 Asocien [a contaminacion del agua con el manejo inadecuado de ios

desechos solidos.

Conceptos Claves: cubren con fierra. Otras veces es

i arrojada directamente en los rios y
Los desechos solidos quebradas, generando contaminacion
desechos que pueden tener o
algun uso; sin embargo, sino Es todo-aquello que ha cumplido con el

se manejan adecuadamente
se convierten en basura que
arruina la belleza de ias
comunidades, ofrece lugar

proposito para lo cual fue ad
para lo cual no encontra_mos

=4 eltmlnar[a
para ia reproduccién de : b
plagas (ratas, cucarachas, ¢Qué son los desechos solidos?
mosquitos) que afectan la :
salud y contaminan las Son matena!es sélidos o semisclidos
fuentes de agua. resultantes de las actividad

¢Qué esbasura?

Los seres humanos i """fiéaci’edad las tecnologles i Spoh bles
generamos constantemente para su reutilizacion, reciclaje y
gran cantidad de materiales \ - transformacion.

que aparentemente no sirven
mas, a los que llamamos
basura. Usualmente esta
basura es eliminada de
nuesiras casas, escuelas y
trabajos por su mal aspecto y
olor, depositandola en
lugares a abiertos donde sela




