Chudng 4
Trinh dO sang tao

BDinh nghia vé trinh dO sang tao la nhu nhau
trong tat ca cac linh vuc ky thuat.

Tuy nhién, sang ché lién quan dén phan mém
c6 nhiing khia canh dac biét ma ching ta can
tim hi€u that can than.

= N
NE€u ban thay kho, hdy tap trung vao khung thoai, vi
hi€u dudc tdng thé quan trong hdn chi tiét.

/

* Khung thoai dudc thiét k& cho ngudi mdi bat dau,
tap trung vao tinh dé hi€u hon la dé chinh xac.
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[ Cé van dé gi?
Hay binh tinh mot

ai [a chu tich.

Bai bao nay néi rang cong
nghé ma moOt sO cong ty da
day céng phat tri€n dbi khi
c6 thé dé dang bi sap chép
bGi cic cong

g ma ho lam viéc.
| dudc dinh cdu hinh sai.
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/Emeg thé.

Bdi vi bang sang ché sé
khong dudc cap cho
sang ché cé thé dé dang
thu dudc tu tinh trang
ky thuat.

=

J

P& nhéan dudc bang sang
ché, ching ta khong chi xem
xét tinh md3i, ma con ca
trinh dO sang tao,

dang khong?

Lwu do xac dinh tinh m&i va trinh dé sang tao

Sang ché duoc yéu cau bao hd

v

Xac dinh sang ché duoc yéu » So sanh

cau bao hd

Thiéu trinh d6 sang tao

Co diém
khac nhau?

E déng oF
dwoc sang ché
duoc yéu cau
0ao ho?

Giai phap k¥ thuat da biét

v

Xac dinh giai phap ki thuat
da biét

Khéng mai

Pap &ng trinh do sang tao




Th@m dinh vién danh gia trinh
doO sang tao moOt cach khach
quan dua trén bang chling, la
tinh trang ky thuat.

' P& tham dinh vién xac dinha

sang ch€ c6 dap Ung trinh @
dd sang tao hay khong thi cé
tinh chu quan diang khong?

Tham dinh vién
danh gia trinh do
sang tao nhu thé |
nao?

ey M Hay cung xem phudng phap
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mxdanh gia trinh dO sang tao
P1|| dudc viét trong Hudng dan

7‘ " / tham dinh nhé.

\

Panh gia trinh dd sang tao bang cach nao

GOA L

Sang ché duoc
yéu cau bao hd

Xac dinh xem ngudi ¢6 hiéu
biét trung binh trong linh vc
ky thuat twong ng cé dé
dang thu dugc sang ché duoc
yéu cau bao hd hay khéng

START

Giai phap ky
thuat doi chirng
gan nhat

Multi-Factor
Reasoning

ngw®i cé hiéu biét trung binh trong
linh vwec ky thuat twong wng

> mdt nguwdi gia dinh ma co hiéu biét
thong thuwong trong linh vue ki thuat tuvong
(rng v&i sang ché duoc yéu cau bao ho.

O, tbi khéng biét 1a ky thudt nay da cé roi.
Hay dua vao trong giai phap ky thuat doi chung gan nhat.

/Séng ché dudc yéu cau bao hd khong dap l.'ing\
trinh d0 sang tao néu c6 ly do cho thay ngudi
cé hi€u biét trung binh trong linh vuc kY thuat
tuong Ung cé thé dé dang thu dudc sang ché
dudc yéu cau bao hd cho du ngudi c6 hiéu
bi€t trung binh trong linh vuc ky thuat
tudng Ung nay khong biét vé sang ché
\_dudc yéu cau bao ho.

ngudi o hiéu biét trung binh
trong linh vire ky thuat twong
rng (mot ngudi gia dinh)
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". Nay, Ai, k& ca cé nguy trang roi van théy rd day la chi.




Trong nhiéu trudng hop, giai phap ky thuat
dbi chliing gan nhat dudc chon do tudng tu
vGi sang ché dudc yéu cau bao ho. “Giai phap ky thuat

(Giai phip k§ thuat d6i doi chling gan nhat”
chling gén nhét la la thuat ngl toi

diém xudt phat dé chua biét.

danh gia sang ché

| - dudc yéu cau bao ho
@ ' ¢6 dap Ung trinh do
/sé.ng tao hay khong.
N6 dudc chon tu cac
sang ché dudc trich
dan lam tinh trang ky

thuat.
, /

r\r

/Té't ¢& chc sang ch& ) OjK, v%y sém% ché dudc yéu cau ,
dilde yewelu baohd bE!:::t ho la diém dich, Emng khong? !

\| dau 13 d6i tUdng Hicis Néu nmhLi trong d{j:l dang kjf sér:tg chne

B Gusc danh gié tiinh d6 c6 nhiéu hon 2 diém yéu cau bao ho

2 sén.g fan: ' thiﬂsan? ) /

Do df‘:,' mot don dang tiém nao sé la dieém dich? AV

ky sang ché cé thé cé ~ A
nhiéu diém dich. \{f I)/'# P
/ ‘%&;—"‘. 7
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STﬂRT GOA L Vay diém gilia cUa

So sanh . 2 A G X
S diem xuat phat va diém

thustdsi  QEEEEE)  Singché duoc dich dudc xac dinh
chirng gan nhat yéu cau bao ho pv '
nhu thé nao?

Cac déu hiéu Su khac biét giua

gidng nhau gilla  sang ch& dudc yéu

ching dudc bao -3, hao ho va giai

ham tai diém 20 10 thufit d6i

xudt phat. P ‘?p y“ ue N 3
chung gan nhat la
cac diém gila.
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Tham dinh vién sé xem
xét nhiéu yéu t0 mot
cach toan dién dé ho
trd cho ca Wkhong c¢o
trinh dO sang tao va

? | @cé trinh do sang tao.

A

Lwu d6 dé danh g

Chinh xac thi thdm dinh ?
vién phai lap luan nhu thé nao
dé giai thich sing ché dudc yéu
cau bao ho khong cé 4
trinh dO sang tao?

ﬁﬁ-\—'

la trinh do sang tao

(D xem xét cac yéu td ho tro cho viéc khdong cé trinh d6 sang tao

X Ly do ma ngwdi ¢ hiéu biét
trung binh trong linh vwc ky thuat
twong rng cé dé dang thu dugc
sang ché duoc yéu cau bao ho.

Co thé duara ly
do (2%) khong?

Y‘ Co trinh d6 sang tao

(2) xem xét cac yéu t6 ho trg cho viéc ¢d trinh do sang tao

do (

Khéng co trinh do sang tao

Céthé duwaraly
) khong?

Coé trinh d6 sang tao

B

Cung tim hi€u cac yéu td ho trd cho

‘I. Mkhoéng c¢é trinh db sang tao trudc nhé.



/L? do thong thudng cho N
viéc sang ché dudc yéu
cau bao hO khoéng co6 trinh
dod sang tao la c6 dong luc
dé ap dung giai phap kY
s thust d6i chiing thil hai

chirng gan nhat (A) va sau dé Vs . vé_ﬂ. giéi phép kgf thUét dﬁi

Két qua (A+B) |a trong duong vdi sang ché

duoc yéu cau bio ho. chling gan nhat.
&
5 /

Pong luc dé ap dung giai phap k¥ thuat déi chirng th
hai vao giai phap ky thuat déi chirng gan nhat

Trueong hop théngthudng

Cé dong luc dé ap dung gidi phap ky
thuét déi chirng thir hai vao giai phap
ky thuat déi chirng gén nhat khong?

A

Cling cé cac truéng hop cd nhiéu céng nghé théng thudang (giai phap ky
thudt déi chirng thir hai) dugc dp dung vao giai phép ky thuat doi
chirng gan nhat

/N&u giai phap kj thuat dsi  \| |(T6i biét 1a ching ta gia du 9
chling thu hai c6 ma3i lién hé ngudi c6 hi€u bi€t trung binh

nhét dinh véi gidi phap ky thuat trong linh vuic ky thuat tudng

dbi chling gan nhat thi sé c6 Ung khong bi€t vé sang ché

nhiing truidng hodp dé dang ap dudc yéu cau bao f \x
) dung gidi phap k¥ thuat doi h0, nhung ngudi  [IN(E\)
/| chling thu hai nay vao giai nay sao lai c6 dong \a &'}/

| ,ﬁ—)\ phap ky thuat doi chung luc dé ap dung B

./ g&n nhat ma khong biét vao A moOt cach

dén sang ché dudc yéu cau @Uéﬂ tién chd?

bao hO. /

(Dﬂng, toi c6 thé thdy dudc la ngudi cé
hi€u biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat tudng ling cé thé dé dang ap dung
giai phap ky thuat dbi chling thi hai vao
giai phap ky thuat déi chliing gan nhéat
trong cac tridng hdp (1) - (4).

Pong luc dé ap dung giai phap ki thuat déi chirng thi

hai vao giai phap k¥ thuat déi chirng gan nhat

J  Xem xét mét cach toan dién cac diém dudi day, luu y
rang khéng phai lic nao ciing danh gid duoc néu chi
tap trung vao mot trong so cac diém nay:

\-

(1) Su lién quan cua cac linh vue ky thuat

(2) Su twong dong vé van dé can giai quyét
(3) Su twong déng vé hoat déng va chirc nang
(4) Cacgoiy da co trong tinh trang ky thuat



Thay doi vé thiét ké

N&u ngwdi co hiéu biét trung binh trong Iinh vwre ky thuat twong (rng cé thé thu duoc cac dau hiéu
duwoc yéu cau bao hd twong (rng vdi cac khac biét gitra sang ché duoc yéu cau bao hd vai giai phap ky thuat
d&i chirng gan nhat bang cach ap dung cac muc (i) t&i (iv) dudi day véi diém xuat phat la giai phap ki thuat
déi chirng gan nhat, thi dé la yéu té ho tro cho viéc khéng cé trinh do sang tao.

(i) Luwachon nguyén liéu téi wu tir nhitng nguyén liéu da dwoc biét rong rai dé khac phuc van dé nhat dinh

(i) Thay d6i mot cach tuy chon hodc vu tién khoang gid tri dé khac phuc van dé nhat dinh

(iii) Thay thé bang nguyén liéu twong dwong dé khac phuc van dé nhat dinh

(iv) Thay doi vé thiét ké hodc lwa chon vé mat thiét ké lién quan dén viéc ap dung cac ky thuat cu thé dé
giai quyét cac van dé nhat dinh

Vi du vé thay déi vé thiét ké

rrs

Khi két n&i dau ra cta dién thoai di ddng véi may
thu hinh k¥ thuat s6 lam thiét bi hién thi bén
ngoai va hién thi hinh anh trén may truyén hinh
ky thuat so, tao va xuat tin hiéu hinh anh phu
hop vdi kich thudc hién thi va dd phan giai hinh
anh clia may truyén hinh k¥ thuat so.

trudng hdp ma ngudi cé hiéu
biét trung binh trong linh vuc ky
thuat tudng (ng c6 thé dé dang
thu dudc sang ché dudc yéu cau
bao ho chi tu giai phap ky thuat
doi chling gan nhat.

bgi da.
Néu sang ché dudc yéu cau bao ho thé hién
c6 hiéu qua bat ngd do lua chon vat liéu hnéc
thay doi khoang gia tri, thi cling bi cn
la khong dap Ung trinh dO

sang tao? &év\%%ﬁ

Ngay ca khi trong giai doan nay né bi coi la thay déi vé thiét
ké thi sau dé van c6 thé dudc danh gia la cé trinh d6 sang tao,
néu xét dén cac hiéu qua co Igi.

< )

Su két hdp don thudn cla cac
giai phap ky thuat da biét ma
khong lién quan dén nhau vé

mat chlc nang hay hoat dong
¥ ciing bi coi la su thé hién kha

Vi du vé su két hgp don thuan céc giai phap da biét 46

Thiét bi san treo dé lam viéc & twong ngoai cua cac § g / n&ng sing tao théng thudng
toa nha bao gom phuong tién nang thong thuong A. W\ & cla ngudi c6 hi€u biét trung
+ chi tiét tdm chan gid thong thuong. _ binh trong linh vuc ky thuat
+ phuwong tién chira dung cu thong thuong. Ve tudng Ung. Y,




D Y&u t6 ho tro cho viéc khong cé trinh do sang tao (tdm tat)

X i Xem xét mot cach toan dién cac diém dudi day:
dong luc dé ap dung giai A s e .

Hao kO thuat d&i ch (1) Su lién quan cua cac Iinh vure ki thuat
phap _‘”tk ua’.[:c.]‘nl ¢ u'nﬂg (2) Sy twong dong vé van dé can giai quyét
thet hai faﬂ glal pllap kV( (3) Su twong dong vé hoat ddng va chirc nang
thuat doi ching gan nhat (4) Cac goiy d3 cé trong tinh trang k§ thuat

(i) Lwa chon nguyén liéu tdi wu tir nhirng nguyén liéu da
dwoc biét rong rai dé khac phuc van dé nhat dinh

(ii) Thay ddi mot cach tuy chon hodc wu tién khoang gia tri dé

Thay doi ve thiét ké khic phuc van d& nhat dinh

(iii) Thay thé bang nguyén liéu tuwong dwong dé khac phuc van
dé nhat dinh

(iv) Thay doivé thiét ké hodc lywa chon vé mat thiét ké lién
quan dén viéc ap dung cac ky thuat cu thé dé giai quyét
cac van dé nhat dinh

A A
S_L-f_kEt ’ho’pﬁdcrn}hu?n Cac chirc nang va hoat dong clia cac dau hiéu duwoc yéu
Q'?' phap ky thuat da cau bao hd khong cé mai lién hé véi nhau
biét

Vay sé la ¢ trinh dO sang tao néu khdng thé dua
ra ly do trong pha .

. x :

=
i€ Y( Va néu cé thé dua ra ly do trong pha @ thi sé

| chuyén sang pha @ dé xem c6 y&u t0 ho trd
cho viéc ¢6 trinh d0 sang tao hay khong.

.

Lwu dé dé danh gia trinh do sang tao

Ti€p theo, hay tim hiéu
cac yéu t6 hO trd cho viéc
c6 trinh dO sang tao! (@ xem xét cac yéu t6 hé tro cho viéc khéng cé trinh d6 sang tao

Céthé duaraly
¥ Ly do ma ngudi ¢6 hiéu biét do (2%X) khéng?
trung binh trong linh vire ky thuat

twong (rng c6 dé dang thu dugrc Y‘ Co trinh do sang tao

sang ché duoc yéu cau bao ho.

(2) xem xét cac yéu td ho tro cho viéc ¢é trinh d6 sang tao

Khéng co trinh do sang tao Co trinh d¢ sang tao




Hiéu qua co loi

Néu cé hieéu qua coé IJi khi so v3i tinh trang ky
thuat thi dé sé 1a y&u t6 ho trd cho viéc cd trinh
do sang tao, dung khong?

-

.

-
Cé phai la chi can cé hiéu qua gi doé so vGi tinh

trang ky thuat thi déu c6 trinh do sang tao?

Y

4 R lorndl ool e s s ol o e 3
Ngudc lai, néu sang ché dudc yéu eicd }':2' ben dhle';‘ q"‘; Cg’é‘q';@
doan dudc trén cO sq tinh trang o ﬂ’gl’ do d& chul 8 b
ky thudt thi dé 12 mot y&u t5 neu co du ly do de chuing min
uan trong hd trd cho viéc cb nguoi co trinh do trgng binh

- i : : trong linh vuc c6 thé tao ra

trinh dO sang tao. - W sang ché& dudc yéu cau bao ho.

Vi du vé hiéu qua co lgi viot qua dy doan dua trén tinh
trang cua cac kién thirc da biét trong linh vuc

(i) sang ché duoc yéu cau bao ho cd hiéu qua khac vé ban chat véi giai phap kY
thuat da biét va nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh vue ky thuat twong
irng khéng thé du doan duoc hiéu qua clia sang ché duwoc yéu cau bao hd dua
trén tinh trang ky thuat vao thoi diém ndp don.

(ii) sang ché duoc yéu cau bao hd cd hiéu qua gidng vé ban chat nhung vuot troi
dang ké so vdi giai phap ky thuat da biét va ngudi cd hiéu biét trung binh
trong Iinh vue ki thuat twvong ng khéng thé du doan duoc hiéu qua cia sang
ché duwoc yéu cau bao hd dua trén tinh trang ky thuat vao thoi diém ndp don.

2 Dac biét |a trong nhirng linh vue k§ thuat ma kho cé thé du dodn duoc hiéu qua dat
duwoc dua trén ciu trac cha san pham nhu linh vue hda hoc, hiéu qua cé loi la yéu td quan
trong trong viec danh gia c6 hay khong co trinh do sang tao.

10



Yéu to can tré

-

N€u nhu c6 y€u td can tré nhu trong
trudng hop nay, thi dé sé 1a y8u td ho
trg cho viéc c6 trinh dd sang tao.

\_

thuat déi chlng gan nhat la dé tranh
st dung cac thiét bi dat tién, va giai
phap ky thuat déi chling thu hai ham

Tuy nhién, ngay ca khi da xét&
yéu t0 can trd, sang ché dudc yéu cau

bao hd van khong cé trinh db sang tao
n€u c6 du ly do dé lap luan cho viéc
ngldi cé hi€u biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat tudng (ing c6 thé dé dang
thu dudc sang ché dudc yéu cau bao ho.

y la c6 st dung cac thiét bi dat tién.
Thi ngudi cé hi€u biét trung binh

"_J trong linh vuc ky thuat tudng Ung co
ap dung giai phap ky thuat ddi chlng
thu hai vao giai phap ky thuat

-

Toi hi€u roi.
Vay, ké ca khi c6 hi€u qua cé Igi hay y€u t0 can trd, ciing khong cé
nghia 13 dudng nhién cé trinh dd sang tao, ma lai van phai xét ky ca
cac yéu t0 khac nua.

Chiang ta c6 thé néi c6 y€u td can trd trong nhiling truGng hdp
nao khac nua?

“ /Gié sU muc dich cua giai phap ky \

déi chling gan nhat khong? /

Vi du vé yéu to can tréd

(i) Gidi phap ky thuat doi chirng thir hai khi dwoc dp dung vao giai phap ky thuat

doi chirng gan nhat khong thé dat duoc muc dich nhu giai phap ki thuat doi
chirng gan nhat.

(ii) Giai phap k¥ thuat doi chirng thi hai khi duoc ap dung vao giai phap ky thuat

doi chirng gan nhat khéng thé hoat dong binh thuong.

(iii) Giai phap ky thuat doi chirng th hai duoc coi la bi loai trir khoi don dang ky

sang ché va khdng thé (rng dung duoc bdi gidi phap ky thuat déi chirng gan
nhat.

(iv) Gidi phap ky thuat doi chirng th& hai ma nguwoi cd hiéu biét trung binh trong

linh vuc s& khong dp dung do ¢é céng bd boc 16 rang gidi phap k¥ thuat doi
chirng th hai nay kém hon cac phuong an khac vé mat hoat déng va hiéu
qua khi can c& vao tinh trang ky thuat

11



Lwu do dé danh gia trinh dd sang tao

(tébm tat)

(D xem xét cac yéu to ho tro cho viéc khéng cé trinh dd séang tao

. ® Dongluc dé ap dung giai phap ky thuat doi
3 Ly do ma ngudi ¢6 hiéu biét chirng th hai vao giai phap kj thuat d6i
trung binh trong linh vic ky thuat chirng gan nhat
twong ng cé dé dang thu duorc thay d6i vé thiét ké
sang ché duoc yéu cau bao ho. su két hop don thuan cac gidi phap da biét

N

Céthéduaraly
do (%) khong?

Co trinh d6 sang tao

(2) xem xét cac yéu to hod tro cho viéc cé trinh d6 sang tao

® hiéu qua co loi
® yEutocan tro

N

Céthé duaraly
do (%) khong?

Khong cd trinh d6 sang tan Co trinh d0 sang tao

. .______....-—
Vay tham dinh vién xem xét toan dién @ va @
va dua ra quyét dinh.

rNé'u la khai niém chung thi c6, nhung

trong cong nghe Al va loT thi cling c6 9Khal niém trinh

nhling khia canh riéng ma ching ta can dé sang tao trong

[Uu y, hdy tim hi€u nhiing khia canh nay. tat ca cic linh vuc
. ky thuat cé gibng

nhau khong?

//sf




N 4 )
Sang ché lién quan dén phan
2 % mém, gdm ca Al va loT, dudc
tmnﬁg Iinh ‘-’Uif k}; . dac trung bdi xu hudng tich
thugt tudng Ung" la hdp cong nghé may tinh vai

',“,?t nhom chuyén cac cong nghé cu thé khéc.
gia  trong linh vuc y

may tinh va cac linh
vuc ky thuat cu

thé khac.

A = 1 (,_ LT b ”
Nhom chuyén gia Hay xem “ngudi c6
hi€u biét trung binh

(ngudi c6 hi€u biét trung binh trong
linh vuc ky thuat tudng Ung)

Chuyén gia Chuyén gia vé
vé may tinh nOi cdm dién

Pac diém cla sang ché lién quan dén phan
méem may tinh Phan 1

Su két hop cua cac cong nghé duoc st dung trong cac

Su 5?'“311:321:"‘?':3 thl.l'b'hg Cua linh vire cu thé khac nhau hoac ing dung cGia ching vao
nguoi cé hieu biét trung binh cac linh vire cu thé khéc trong pham vi hoat déng sang
trong Iinh vuc ky thuat tuvong ing tao thdng thuwdng cla ngudi cd hiéu biét trung binh trong

linh vure k§ thuat tuvong rng!

r—— Toi sé ap dung giai phap ky thuat dbi chling gan
* nhat vao ndi cdm dién!

.

<giai phap ky thuat déi chirng gan nhat>

Hé thong dun nwdc nong bao gdm:mot phuong
tién dé uwdc tinh thoi gian vé nha cla nguoi dung
dua trén thong tin lich trinh cua ngudi dung;
vamot phwong tién dé bat dau cung cap nwdc
néng vao bén tam dé bon tam dugc lam day ngay
trudc thoi gian du kién vé nha clia ngudi dung.

<Kién thirc thong thuong>

Hé thong néi com dién ma dat thoi | |
gian bat dau nau com dé viéc nau |
com duoc thue hién xong vao thoi |
diém mong mudn,

<séng che duoc yéu cau bao ho> (56 tay tham
dinh Phu luc B, Chrong 1, 2.2.3.3Vidu 3)

Hé théng n6i com dién bao gom:mét phuong tién dé
wdc tinh thai gian vé nha cla ngudi dung dya trén
thong tin lich trinh cda nguwoi dung; vamot phuong
tién dé bat dau nau com dé viéc ndu com duwoc thuc
hién xong ngay trude thoi gian dy kién vé nha cda
nguoi dung.

(Tﬁi khong thay c6 hi€u qua co IGi hay yé’u\
td can tré nao, va cé ve la ¢é thé lap luan
rang ngudi c6 hi€u biét trung binh trong
linh vuc ky thuét tuong Ung c6 thé dé
dang thu dudc sang ché dudc yéu cau bao
h6 bang cach ap dung giai phap ky thuat Qg
dbi chling gan nhat va cong nghé néau

\cOm thong thudng.

khéng co trinh d6 sang tao




Pac diém cla sang ché lién quan dén phan
méem may tinh Phan 2

Cac van dé lién quan dén Cac van de lien quan dén phan mem hoac
may tinh hoa thuong la cac van deé chung

han mém va may tinh héa . . g
P y trong linh vuc cong nghé may tinh.

= ' <sang chéldm;rc yéu cau bao hd>
- (so tay tham dinh Phu luc B,

Chuwong1, 2.2.3.3Vidu1l)

Phwong phap dé du doan cac dac

tinh han clia tam thép bang cach

str dung md hinh mang no ron.

<gidi phap ki thuat déi chirng gan  <giai phap ki thuat déi chirng
nhat> thr hai>

Phuong phap dé duy doan cacdic  Phuongphap dé dy ﬂfén chat khéng co trinh doé Séng tao
tinh han ctia tdm thép bing cach  lwgngcla thuy tinh bang cach ' '
st dung mét mé hinh toan hoc. st dung mo hinh mang no-ron.

N
SU dung mdé hinh mang nd-ron dé cai thién dd chinh xac cla du doan

thudng la mot van dé chung trong linh vuc cong nghé may tinh.

Vi vay, trong trudng hdp nay, mac du giai phap ky thuat doi chung gan
nhat khéong néu cu thé van dé nhu vay, ching ta cé thé néi rang giai phap
ky thuat dbi chling gadn nhat va giai phap ky thuat déi chling thl hai co
cling van dé can giai quyét.

M gt

r F

Pac diém cla sang ché lién quan dén phan

mém may tinh Phan 3

Cdac hiéu qua théng thudng co thé thu duwoc bang cach hé thédng hda may tinh,
& . # 7 Y 3 # T | B ) s 7 ’ #te -
Hiéu qua théng thudng ma cé Eljanglh%n nljlfucn kha na:rfg XU ly nhanh ) co !(h;i nang JiLI’ ly kl‘lﬂl lwong dir
2 : " " lieu", "co kha nang giam 16i", "thu dugc két qua dong nhat" hoac tuong tu,
thé thu duwoc bang cach hé . L D= M S e et
T (b thuong la cac hiéu rng dat dwoc mot cach hién nhién tw qua trinh he thong
eall sk L hoa.Thong thudng, khong thé coi 13 cac hidu quad théng thudng nay 1a khong
dy doan duoc tlr tinh trang ki thuat da biét tai thoi diém ndp don.

‘.l = . r . " R "\,1
- A A . 17 N ' : Toi da he thOng hoa viec phan
Pang vay, Ai, du doan

. _,L, , tich du lieu thu thap dudc tu
d? dafg feu cf:ung . cac cAm bién va cé thé xu ly
aeitng dude dii liéu nhanh hon!

\,

Chi nhi*ng hiéu qua ngoai dy dodn mai
duoc xem |a yéu t6 ho tro cho viéc cé
trinh d§ sang tao!




D6 la cac vi du tinh hubng vé Al va Chung ta sé hi€u viéc danh gia trinh

loT ding khong? do sang tao dé dang hon vGi nhiing

Cau chac chan phai doc ddy nhé, OK? vi du tinh hudng cu thé.

Nay Ai,
thé con chi?

. \t‘\\\ P }

\
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Hay so sanh sang ch€ dudc

yéu cau bao ho vdi giai phap ky
thuat dbi chling gan nhat va xac
dinh cac dau hiéu gibng nhau
va khac nhau.

Thiét bi woc

[Piém 1] (s6 tay thaAm dinh Phu luc A, 5. trinh do

bao gom:
don vi hoc may ma huan luyén mang no-ron thé

bién diéu kién; va

Ching ta sé bat dau bang mot
tridng hOp cO ban vé ap dung
giai phap ky thuat doi chung
thd hai vao giai phap ky thuat
doi chling gan nhat.

tinh chat lwong van vit

sang tao, trudng hop 35)

Thiét bj wéc tinh chat lwgng van vit ma danh gia chat lwgng van vit tai thoi diém van hanh kep vit tw dong bang tudc no vit

don vi do diéu kién ma do mot tap hop cac bién diéu kién gom toéc dd quay, gia toc goc, vi tri va do nghiéng cla tudc no vit;

ng qua hoc mdy bang cach lién két, v&i nhau, tap hop cac bién diéu kién

duoc do badi don vi do diéu kién va chat lwgng van vit tai thoi diém van hanh kep vit tw dong vai viéc st dung tap hop cac

don vi wdc tinh chat lvgng van vit ma wéc tinh chat lwong van vit dap &ng vaéi dau vao, vao mang no-ron da dugc huan
luyén bdi don vi hoc may, clia tap hop cac bién diéu kién da dugc do tai thoi diém van hanh kep vit tw déng bang tudc no vit.

sang ché duoc yéu cau bao ho

giai phap k¥ thuat doi chirng gan nhat

. iilirtl—u 8¢ |dau va dau ra

"\ do nghiéng
A

:

nang no-ron duge huén luyén

—

—— -l

5 )

Va su khac biét la ngoai
tOc dO quay va gia tOc
goc, vi tri va dO nghiéng
cla may van vit cling
dudc dung lam thoéng s6
dé udc tinh dang khong?
5 )

chat lromg
van vit

("« toc A6 quay ’ff’f}imﬁ: ;3\9 @ ;;?:;u;r'“w?
: ﬁ:atrt;ic goc i > cbit ki vin vit ; t;: :10{:; E:v‘ <:V'\ chét luong vin vit~Y%/
. _df;r ughiéngr J cla tude no vit T
\__ clia tuoce no vit
. g
* toc d6 quay 4 s | chat heong

. dau va s
* toc do quay van vit

« giatdc goc

qug ne-ron dirge hudn Iug,.ré.rJ

— —

R

"
To6i nghi dau hiéu gibng la
st dung Al dé udc tinh
chat ludng van vit.

s

44

16



S /C_hilng ta c6 thé néi la ngu‘f:? ( Gia sil 13 c6 mot giai phéD
c6 hiéu biét trung binh trong ky thuat dOi chiing thu
| linh vuc k¥ thuét tudng ling hai sU dung vi tri va do
Co dong lyc de ap dung c6 thé dé dang thu dudc nghiéng cla may van vit
S Al sang ché dudc yéu cau bao cling dudc dung lam thong

chirng thi hai vao Giai . e BEa e 5
phépiﬁ thuat d6i chirng hO dua trén giai phap ky , SO dé udc tinh chat ludng
van vit. ¥

™

gan nhat hay khong? thuat doi chiing gan

A i
- -

Néu co, thi tai sao? nhat va thd hai nay dugc §(@™®—&

khong?
\ g

Hay dé sang ché duoc
yéu cau bao hd sang mot
bén mot ldc va nghi vé
diéu trén.

Thiét bj wde tinh chat lwong van vit (tiép theo)
giai phap ky thuat d6i chirng gan nhat  gidi phap k¥ thuat doéi chirng th hai

Ar-

| "'\-\.__\_\__
W

"\-"I'"\-\.
B £ . . 5 "'--_\___ ﬂfﬂ“ 5 I,l
S e N chit hwong van vit——% —
* giatdc goc i / = " = .
. A ] + 44 nghiéng danh gia chat hromg vin
SRR J X cia oe ne vit B vit
_d-'_' . F w e [T F A
ai v ﬂ’i S s | chit hrong Danh gia chat lwvgng van vit dya trén
¢ tocdi quay {_____,’ v Vit vi tri va d® nghiéngcda tudc no vit
* giatoc goc — ]
mang no-ron duge huin hryén

v’ Ca Giai phap ky thuat déi chirng gan nhat va Giai phap /Um, thea g0l philp Ky thugt ool
§ thust d8i chiig thir hai d8u dénh gid cht lrgng | SUN8 th hai, vi tri va dO nghiéng
van vit dua trén mot vai diéu kién cda tudc no vit. cua ey van vit cling c6 anh hudng

- Chung cé linh vure k§ thuat va van dé can giai den chat Iudng van vit.
quyét giéng nhau. Khéng bi€t n€u t6i bd sung vi tri va

- o dO nghiéng vao cac bién sO dau vao

v’ Trong ITr:nh vue hoc may, wei ng dung, lam dau vao trong giai phap kY thuat ddi chiing
cho thiét bi hoc may, cac bién ma co thé cé muirc do S
twong (rng cao vdi dau ra, dé ndng cao dd tin ciy va
do chinh xac ctia dau ra tir thiét bi hoc may chi la kién
thicthéng thuong trong linh vure ky thuat.

\g'én nhat thi sao? y N

Cé déng luc dé ap dung Giai phap ki thuat déi chirng
thir hai vao Giai phap ky thudt déi chirng gan nhat. y[ -
£ e Y > &
Toi hieu roi. FiNg
Vi chlng ta gia si mOt nhom bao gbm cac chuyén gia vé chat
Il.‘ldng van vj’t va chuyién gift vé hoc [Tlﬁy Ii} ngudi cihié’urbié’thtrung " n:gurf}’i o5 hity ﬁiét
binh trong linh vuc ky thuat tudng Ung, su dung kién thuc thong trung binh trong linh
thudng trong linh vuc ky thuat hoc may la trong pham vi hoat vire ki thuat twong
dOng sang tao thong thudng clla mdt ngldi c6 hi€u biét trung binh | ng
trong linh vuc ky thuat tudng Ung tudng Ung. y

| ¥



& B
(1) xem xét cac yéu t8 hé trg cho viée khéng c6 trinh d§ sang tao Tiép thEU, Chﬂng ta hﬁy xem Xxet

® dong luc dé ap dung giai phap ki thuat déi ’ -u' e = . n ’
3% Ly do ma ngudi o6 hidu chirng thir hai vao giai phap ky thut déi cac yeu to ho trg cho viec co

biét trung binh trong linh viyc chirng gan nhat Ntz {8 Shno B
ky thuat twong trng c6 dé ® thay doi ve thiét ke t J Sa g t 40.
® sir két hop don thulin cdc gidi phap da biét \o

dang thu dugc sang ché dugc
yéu ciu bao hé. Cothé dvaraly N
do () khéng? 4 \

Vi duBng nhu
Y co trin sang tao :
& LA L khéong cé bat ky

(2) xem %6t cac yéu t8 ho tro cho viéc ¢é trinh d6 sang tao

® hiéu qua co loi

® yéu to can trér Chl:ll"lg fa 'C'fl thé

” T N xem xét hi€u qua
do (3%) khong? co Igi.

. 7

l y€u t0 can trd nao,

| khdng c6 trinh do sang tao c6 trinh d6 sang tao

Thiét bi w&c tinh chat lwong van vit (két luan)

giai phap ky thuat doi gidi phap ky thuat doi
chirng gan nhat chirng th hai hiing cao &8 tin
toc do quay vi tri » cay va do chinh
gia téc goc dd nghiéng xac cla dau ra
4 Y

ﬂl’ﬁi thdy c6 vé ngudi cé hiéu\
biet trung binh trong linh

vUc ky thuat tudng Ung sé

dé dang thdy dudc hiéu qua
cua viéc tang do chinh xac

~ X cUa du doan bang cach thém
T W/ cac bi€n s6 c6 thé anh hudng
;_5,.; dén chat Iudng van vit. y

Ha?
Khéng phai cU ¢6 hiéu qua gi
dé la du sao?

.

dap an: khong co trinh do sang tao

Piém mau chét 1a cac hiéu qua c¢d I0i khi so v4i tinh trang ky thuat
c6 vUudt qua kha nang du doan dua trén tinh trang trong linh vuc ky
thuat dé hay khong.

Hay nhd rang hiéu qua théng thudng cla viéc hé thdng hda, v.v.
dudc coi la dé dang du doan dudc dbi v3i ngudi c6 hi€u biét trung

binh trong linh vuc ky thuat tudng Ung. 18



So sanh sang ché dudc yéu cau Chlng ta hay xem xét moOt

bao hd v8i vao giai phap ky trddng hdp khac vé viéc ap dung
thuat dbi chling gan nhat va xac giai phap ky thuat doi chung thu
dinh cac dau hiéu gibng nhau va hai vao giai phap ky thuat doéi
khac nhau. 4ul B \ chling gan nhat.

Hé thdng xac dinh vi tri mwa nang hat

[Piém 1] (s tay thdm dinh Phu luc A, 5. trinh d6 sang tao, trudong hop 28)
Hé& théng xac dinh vi tri mwa nang hat bao gém cac cdm bién hoat déng cla gat nwéc kinh chin gié dugc gin vao
can gat nudc kinh chan gié ma nhiéu loai xe trang bj va mdt may chl phan tich duoc két ndi véi cdc cdAm bién hoat
dong cla gat nuwdc kinh chan gié théng qua mang,

trong d6 cam bién hoat déng clha gat nudc kinh chan gié bao gom: bd phan phat hién dé phat hién théng tin hoat
déng bao gdm thong tin gia téc cla gat nudc kinh chan gid; mot don vi thu nhan dé thu thap théng tin vi tri hién tai
trén cam bién; va mot don vi truyén dé truyén théng tin vi tri hién tai duoc thue hién dé twong (rng véi théng tin hoat
dong dén may cha phan tich,

may chd phin tich bao gébm: mét bd phan thu thidp dé thu thip théng tin hoat ddéng va théng tin vi tri hién tai tir
nhiéu cam bién hoat dong cla gat nuwdc kinh chan gié; va mot don vi phan tich dé phan tich thong ké thong tin vi tri
hién tai duoc thuc hién dé twong (rng véi thdng tin hoat déng, cho thay rang can gat nudc duoc van hanh & toc dé
cao, v&i nhiéu théng tin van hanh dwoc thu thap, tir dé xac dinh vi tri ma tai dé mwa nang hat xay ra.

sang ché dwoc yéu cau bdo hd  gidi phap ky thuat déi chirng gan nhat

Xac dinh vi tri mwa Phat hién gat nuwrée

nang hat dua trén van khong hoat déng dua
I téc cia gat nuéc va vi
_tri hién tai cua xe

dong cua gat nudc

may cht phén tich may chu phan tich

" Ja théng tin hoat déng cua gat nuwdrc,
é}ﬁ Théng tin hoat déng cua gat nuéc, - théng tin vi tri hién tai

thong tin vi tri hién tai / ada f:g}_.ﬂ] B
['fiii}}/ |_|,.'£_-_|:. (o) ""'r am,. | &
| l— I N | e Wf
o5 o o . oo .
S— A R
(Va dau hidu khac nhau 1a sang > ’ Dau higu ky thugt
ché& dudc yéu cau bao hd xac & giong nhau [a thu thap

thong tin hoat dOng
cUa gat nudc, v.v. dén
may chl phan tich dé

phan tich, phai khﬁng?}

dinh vi tri mua nang hat, trong
khi giai phap ky thuat d6i chiing
gan nhat phat hién viéc gat nudc
khong hoat dong.

Muc dich cua phan tich la hoan
\tuén khac nhau.

A
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I ; ; [Thi chiing ta cé thé"\ S N\
biem mau chot n6i rdng ngudi cé Gia su giai phap ky
hiBu biét trung binh thuat doi chung thu

C6 dong lyc dé ap dung trong linh vuc ky hai bOc 10 viéc xac
Giai phap ky thuat déi thuAt tlJcing. (ing d& dinh vi tri mua nang

chirng th hai vao Giai . ! ot dula trin tin rhin
ohép ki thust d8i ching dang thu dudc sang At dl

gan nhat hay khong? ché dudc yéu cau va vl tri hién tai.

A e s P
Né&u cd, thi tai sao? bao hO dua trén giai | ,
phap ky thuat doi _

Hay dé sang ché duoc
yéu cau bao hd sang mot
bén mot luc va nghi vé
diéu trén.

chling gan nhat va

giai phap ky thuat

ddi chiing thu hai
\khﬁng?

s

sang ché dwoc yéu cau bao ho gidi phap ky thuat déi chirng thir hai

Xac dinh vi tri muwra
| nang hat dwa trén van
Il téc cla gat nuwdc va vi
tri hién tai cua xe

£ may chu phan tich E
"z Théng tin hoat ddong cua gat nuwéc,
s thong tin vi tri hién tai
| .

v' giai phap ky thuat doi chirng gan nhat: Phat hién gat nudc khong hoat dong.
giai phap ky thuat déi chirng th hai: Xac dinh vi tri mwa nang hat dua trén tin nhan.
— Chung co linh vue ky thuat khac nhau.
- Chung cdé van dé can giai quyét khac nhau.
— Chung cé hoat dong va chirc nang khac nhau.

Xac dinh vi tri muwa
nang hat dua trén tin
nhan va vi tri hién tai

may chu phan tich

r\‘" Ty
K& ca tdi, ngudi c6 hi€u bié€t trung binh trong linh vuc ky thuat
tudng uUng, cling khong nghi dén viéc ap dung va giai phap ky thuat = -
d6i chiing thd hai vao giai phap ky thuat dGi chling gan nhat. i }
\, y !

r- a ¥ & -.\

T6i hi€u rbi, bdi vi gidi phap ky thuat déi ching gan nhat va giai
phap ky thuat doi chuing thu hai khac nhau hoan toan vé linh vuc
ky thuat, van de can giai quyét, hoat dOng va chuc nang,:

.

Khong co dong luc dé ap dung Giai phap ky thuat doi chirng
th( hai vao Giai phap ky thuat doi chirng gan nhat.
- dap an: co trinh do sang tao




“Ki€n thuc théng thudng” la nhiing ki€n
thiic ky thuat co ban da biét trong linh
vUc ky thuat tudng Ung.

Pau tién, giOng nhu ching ta - ’ )
vUa lam G trudng hdp trudc, hay Ba}f gid hay A&m xet n??t
so sanh sang ché dudc yéu cau 2 e trL{dng PGP su f“:'ﬂg kien
bao hd va giai phap k¥ thuat d6i [ B thlc théng thudng.
chlng gan nhat va xac dinh cac
dau hiéu gidng nhau va khac
nhau.

thiét bj tinh toan mdc dé ung thw

[Piém 1] (sO tay tham dinh Phu luc A, 5. trinh d6 sang tao, truong hop 33)

Thiét bj tinh todn mirc dd ung thu ma tinh todn kha ndng ddi twong mac ung thu, st dung mau mau
cua doi twong, bao gom:

don vi tinh todn mirc d6 ung thu ma tinh toan kha nang ddi twong mac ung thu, tuwong ¢ng vai dau
vao la cac gia tri do dwoc cha chi thi A va chi thj B thu duoc tir phan tich mau mau cla déi tuong,

don vij tinh todn mtrec d6 ung thu bao gém mang no-ron duwoc huan luyén hoc may str dung dir liéu
huan luyén dé tinh toan wdc tinh mirc dé ung thu tuwong ing vdi dau vao |a cac gia tri do dugc cla chi thi
A va chi thi B.

sang ché dwoc yéu cau bdo hd  gidi phap ky thuat doi chirng gan nhat

o ‘\ |-'_. i l-:‘!-.____\ '"-_I e N&
LA é . # .

\ | ﬁu‘la ng no-ron duge huan Iuvéj ‘
L ! — e hl‘hl
I'.Iln. i1 T-\.__ _. — I'.."\.

4
; T_? ‘ mure do ung thar ]
dau vao \ | e
" ot =
. dau ra mre do ung thur
chi thi A chi thi A §
chithi B chithi B
thiét bi tinh toan mire do ung thur bac sy
N\
( E Dau hiéu gidng nhau la
Dau hieu khac nhau la muc ' HUG ' gh’ gt’ h toZ
& - ’ n d In Oan
dd ung thu dudc xac dinh Wy prbng phap
b o muUc dO ung thu dua
bGi Al hay bOi bac sy. W\
\

trén chi thi A va B.

J
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Piém mau chdt

Cé dong lwc dé ap dung
Giai phap ky thuat doi

/Chlfmg ta c6 thé néi )
rang ngudi cé hi€u
bi€t trung binh trong
linh vuc ky thuat
tuong ling sé dé dang

thudng tai thdi diém
nOp don la dé Al hoc
mOi quan hé gilia dU
liéu sinh trac hoc va kha

Gié suU kién thuc thﬁng\

chirng thr hai vao Giai
phap k¥ thuat déi chirng
gan nhat hay khong?
Néu co, thitai sao?

H3y dé sdng ché dugc
yéu cau bao hd sang mot
bén mot luc va nghi vé
diéu trén.

thu dudc sang ché
dudc yéu cau bao h0 @i
dua trén giai phap ky (§
thuat déi ching gan [
nhat va kién thuc

thong thuong hay
\Ehﬁng?

nang mac bénh, va dé
Al dua ra kha ndng mac
bénh dua trén dU li€u
sinh trac hoc cla dai
tuong.

s

\ [Ma ng no-ron dugc hudn Iu-.rén]/
- ~.I".I L e SE SRR F
I g Ny - — "

1 J M, e ——
.II.
Fy
e, o
LY,

40 —
o8 o | mire 4o ung thar

L e ﬂﬁu "h"ﬁ{}

- diura Kha nang
chi thi A ; dir liéu sinh tric hoc mac bénh
chi thi B

bac sy
y . Urn, bay gi0 thi toi da

v Ca Giai phap ky thuat doi chirng gan nhat va kién thirc thong
thudng déu lién quan dén viéc wdce tinh khd ndng mac bénh.
- ching cé cung van dé can giai quyét
v nguoi cé hiéu biét trung binh trong Iinh viuee ki thudt twong
ing sé dé dang hinh dung dugc viéc hé théng héa phuong
phap tinh todan kha ndng mac bénh ung thu, duoc thue hién
b&i mét bac sy, bang cach ap dung kién thirc thong thuong.

bi€t la ching ta c6 thé
UGc tinh muc d0 ung
thu dua trén chi thi A
va B.
| Cé thé toi sé dé Al

1 thuc hién viéc dé thay
vi bac sy. p.

-

ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vire ky thuat twong ting

4 ™y
Nghia la di cho dé Ia kién thlic théng thudng, thdm dinh vién van sé xem
xét xem ngudi cé hi€u bi€t trung binh trong linh vuc ky thuat tudng Ung

‘Lcé thé thu dudc sang ché& dudc yéu cau bao hd hay khéng.

=

v C6 dong luwe dé ap dung kién thire théng thuéng vao
Giai phap k¥ thuat doi chirng gan nhat.

v" Hiéu qua cua sang ché duoc yéu cau bao ho la cé
thé du doan duoc bdi ngudi cé hiéu biét trung binh
trong linh vire ki thuat tuwong rng.

dap an:
khéng co trinh d sang tao
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4 ) 4 B
Trong céac truGng hOp nay, sang ché dudc Cé trudng hdp khéng can bang
yéu cau bao h0 khong cé trinh dO sang chling dé chling minh dé 14 kién
tao khi chi dua trén giai phap ky thuat thlc thong thudng do né “qua
dbi chlng gan nhét. kthﬁ“g thudng”

Mét vi du khéc vé khong c6 trinh d6 sang tao theo gidi phap
ky thuat déi chirng gan nhat va kién thieec thong thwong

gidi phap ky thuat d6i chirng gan nhat  kién thirc thong thwong

o e
-_— s

r ) Giam sat két qua ™
‘--__-__.--‘ kiém tra khéng phi X AI hOC qua hOC SEILI.
nhan va | I . 2 hop . .
Jwu triv dif >| hoc may o )
ligu | =/
A —

wéc tinh diéu kién san |
A

xudt giy ra sy khéng
phi hep ———

Dir liédu didu kién Di¥ lidu két qua
sam xudt kiém tra i &
| - ﬂ _.
=, Nl ¢ '
thi@t bj san xudt thigt bj kiém tra , ‘ Khﬁng biét néu tﬁi é_p du”g
Chuong trinh quan ly chat lvong day chuyén hoc sau vao giai phap kY
san xuat trong d6 wdc tinh diéu kién san xuat thuat dGi chlng gan nhat
gay ra su khong phu hop bang cach st dung _thi sao? )
L 3 A . £ ~ X > ~
mang no-ron dugc huan luyen. sang ché dwoc yéu cau bao ho
[CE: veé la hiéu qua tang E (" mang no-ton duge i <= -
tinh chinh xac cla Udc 3 Gidm sét ket qua
tinh nhd hoc sau ciling la o e
— —

c6 thé du doan dudc doi
v8i ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc
ky thuat tudng Ung.

wée tinh diéu kién san
xuat gy ra su khéng
phio hop

Dir liéu két qua
kiém tra

Dir liéu digu kién
L . L2

dap an: khdng coé trinh do sang tao Cad < Ee. B

thiét bj sén xust thiét bj kiém tra 23



/TrLT khi su khac nhau chi\

la thay dOi vé thiét ké,
v.v. thi sang ché€ dudc

yéu cau bao hd vé cd
ban la c6 tinh dO sang
tao.

Hay xem xét mOt trudng
hGp nhu vay. Y

N

o

/Né'u khong thé tim thay giai
phap ky thuat dbi chiing thu hai
hoac kién thuc thong thudng
ién quan dén dau hiéu

khac nhau cua sang

ché dudc yéu cau bao

hd va giai phap ky

thuat déi chling gan

Qhﬁt thi sao?

thiét bi wéc tinh giai doan sa sut tri tué

[Diém 1] (s6 tay tham dinh Phu luc A, 5. trinh d6 sang tao, trwéng hop 36)

Thiét bi wdc tinh giai doan sa sut tri tué bao gém:

phuong tién thu thap théng tin 101 ndi dé thu thap théng tin |&i ndi vé cudc trd chuyén gilra ngudi hoi va ngudi tra 1oi;
Phuong tién phan tich thong tin 1&i néi dé phan tich théng tin 1&i ndi, va sau dé xac dinh mét phdn 1&i néi cla ngudi hoi va mot phan loi

néi cua ngudi tra |i;

phuong tién nhan dang giong dé chuyén dai, thong qua nhan dang giong ndi, théng tin 1&i néi dyra trén |&i néi cha ngudi hdi va phan 1o

ndi cla ngudi tra & thanh vin ban va sau dé xuat ra mot chudi ky tu;

Phuong tién xdc dinh chi dé ciu hoi dé xac dinh chd dé ciu hoi cla ngudi hoi dya trén két qua nhan dang giong ndi; va

Phuong tién xdc dinh giai doan sa sut tri tué dé nhap liéu vao mang no-ron dugc hudn luyén, chl dé cau hoi cha ngudi hoi va chudi ky ty
cla phan l&i ndi clia ngudi tra 1oi véi chi dé ciu hoi theo cach lién két véi nhau, va sau dé xdc dinh giai doan sa sut tri tué cla ngudi tra |,
trong dé mang no-ron dugc huin luyén théng qua hoc may bang cach sir dung dit liéu huin luyén dé xuat ra giai doan mat tri nhé uwéc
tinh, twong ng véi dau vao 1a chudi ky tu cda phan |&i ndi theo cach lién két véi chi dé ciu hoi clia ngudi hoi.

sang ché dwoc yéu cau bao hd

xhe dinh phin Iéd néi cla

Bira sing Tol &n com ndM. | | o0 i vl ngued tra 164 chu ﬂ:;;: haoi:
nay chj an p —
gi? 36 g -
b o
- | dirlifuby e |

chi 8k chu hoi: ddan
ngurdn tra bz 10i &n com ndm,

: ‘ |
h J = ¥ ngucd hat: | Bira sang nay chi dn gi?
ngueihol AN ° f . ' ngurn tri bz | 1ol inmﬁm narm,

ng;rl.r-:'!il.riil:'-i

dau vao

/Véy, sang ché nay thuc E

Phéan tich thdng tin I noi

chi dé ciu hoi: theri tidt
nguéri tra Iéd: mot ngay ndng
chu dé ciu hoi: dé an

i k

g 2
sl et _r { ! giai doan sa
ngurcri tra lo: 10l an bit tét hamburger NV st tri tug

gidi phap ky thuat doi chirng gan nhat

Bira sang nay chi an gi? :
toi an com nam.

_[ dir lidu ky tur
Bira sang nay chi an gi?
toi dn com nam.

T ‘

—
'JH!; ‘"_.ﬁ;‘. o i |
e Hﬂ ‘ m'"ﬂ“wwhui“m"i

hién rat nhiéu tién xu ly
dé tinh toan giai doan sa
sut tri tué dua trén cac
chu dé cau hoi ma ngudi
hOi hOi va cau tra [Ji
dudc dua ra bGi ngUdi

>’crajd1

dau ra

giai doan sa sut tri tué

/

L, 9

ngudi hol i
. nguwdi tra |&i Phan tich théng tin 1&i noi

o

Théi tiét hém nay thé nao? ey
Mét ngay ning

T&i hém qua an gi?

Toi an bit tiét hamburger.

. | giai doan sa st

LIl J tri tué

L. - r {
[mnurw—ran durgre huhn luyén 1 /
daura

giai doan sa sut tri tué
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8 N

Chi can dau hiéu khac
nhau khong phai la
thay dbi vé thiét ké,
v.v. thi c6 trinh d0 sang
tao, dang khong?

/

Thong thudng thi dang, nhung
sang ché dudc yéu cau bao hod
bOc |0 phudng phap tién xu ly
cu thé ma udc tinh mot cach ¢é
hi€u qua giai doan sa sat tri tué.

Ching ta that su cé thé ndéi rang
viéc ap dung phudng phap cu
thé nhu vay chi la thay dobi vé
thiét k€ hay khong?

(Gié sU khong c6 tinh trang k?\
thuat vé viéc udc tinh giai doan
sa sut tri tué sau khi
tién xU ly nhu theo
sang ché dudc yéu
cau bao hoO.

Chang ta c6 thé ndi
rang sang ché cé trinh

\dt’j sang tao khong?

-
Nhung viéc tién xu ly du liéu huan

luyén dé tang db chinh xac cla Udc
tinh chi [a thong thuOng thoi ma?
Vay khoéng phai chi la thay dbi vé
thiét ké sao?

N

N

thiét bi wéc tinh giai doan sa sut tri tué (két luan)

sang ché dwoc yéu cau bao hod

' [ T6i &n com nam. Xic dinh phin & ndi clia chih B8 cAu hél:

Bira sang g ngurdd hiol vi nguedd tra lod ab &n
nay chi dn ﬁ e
5 : ] diF liguky ty |

chu dé cau hoi: d6 an :
ngurdr tra I t6i dn com nam,

ngurod hol:
ngLrod tra lon:

Bira sang nay chi an gi7
toi an com ndm.

Y

ngurdd tra léd

dau vao

Phan tich thong tin I1&i noi

(chis @b cau hoi: thoi tiét
nguéri tra 1&: mét ngay ning

A !

T . -

Ilu ::‘Hﬂ | ]
Ii"llr;- Mg nor-ron durgrs fudn luyén |

f i o
gy Toi hieu roi.
sy Ap dung phudng phap

tién x{d ly cu thé nhu

=

chi dé cau hoi: db dn
nguéri tra I&i: toi dn bit tét hamburger

L

-
-} giai doan sa
e

sut tri tué

dap an: co trinh dd sang tao

J

dau ra

giai doan sa sut tri tué

i
-
___.-"
r
¥

i

vay vao giai phap ky
thuat doi chlng gan
nhat khong bi coi la chi

la thay doi vé thiét ké.
2\ y,

YA
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Tom tat vé trinh do sang tao

Xac dinh xem nguoi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc
ky thuat twong (rng cé dé
dang thu duoc sang ché duoc
yéu cau bao hd hay khéng

Sang ché duoc
yéu cau bao ho

Multi-Factor
Reasoning

ngwi cé hiéu biét trung binh trong
linh vwe ky thuat twong rng
- mdt ngudi gid dinh ma cé hiéu biét

iai phap ky n 1 " .ol n
G..a p#.ap ‘_‘f thong thuong trong linh vire ky thuat twong
e E irng v&i sang ché duoc yéu cau bao hé
gan nhat & & Y 0.
Cac yéu to ho tro cho viéc Cac yéu t6 ho tro cho viéc
Khéng cé trinh d6 sang tao Co trinh do6 sang tao

1. dong lwc dé ap dung gidi phap ky thuatdoi 1. hiéu qua cé loi
chirng khac vao giai phap ky thuat doi
chirng gan nhat:

Su lién quan cua cac linh vue ky thuat

(2) Su twong dong vé van dé can giai quyét

(3) Su twong dong vé hoat dong va chirc nang

(4) Cac goi y da co trong tinh trang ky thuat

2. yéu to can tro
Vi du: Viéc ap dung cac giai phap ky
thuat doi chirng khac vao la trai vaoi
muc dich cua Giai phap ky thuat doi
chirng gan nhat.

2. thay doi vé thiét ké cua giai phap ky thuat
doi chirng gan nhat
3. suw két ho'p do'n thuan cac gidi phap da biét

v" Tham dinh vién danh gia sang ché duoc yéu cau bao ho co trinh do sang tao hay khéng bang cach xem xét xem cé ly do dé
ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vire ki thuat twong (rng dé dang thu dugc sang ché duoc yéu cau bao hd dua trén tinh
trang ki thuat hay khong.

v" Viéc ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vire ki thuat twong (rng cé dé dang thu duoc sang ché duoc yéu cau bao hd hay
khéng can duoc danh gia bang cach xem xét mét cach toan dién nhiéu yéu té ho tro cho viéc c6 hay khéng cé trinh d6 sang tao.

"4 Y
Tiép theo la chudng cuOi.

Hay cung hoc vé Yéu cau

7

Ai, van chua

&t dau. Ota, nhG phai xem lai

ve ban mé tal tat ca cac chuong day!

.




