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Introduccion

El Cuaderno de Actividades es un material complementario al Libro de Texto (LT).
Fue disefiado con la intencién de consolidar sus aprendizajes adquiridos en el
aula, a través del estudio independiente en casa. Los ejercicios que se proponen
estan pensados para que usted trabaje al menos 20 minutos en su casa cada dia.

Al iniciar una nueva seccion, generalmente se presenta un resumen de los
aspectos claves que se estudian en la seccion, y que le seran de utilidad al
momento de resolver los ejercicios que se proponen. Dichos aspectos dependen
de cada seccion.

Los ejercicios que aqui se proponen son basicos, es decir, son ejercicios
similares al problema, ejemplos y ejercicios brindados en el Libro de Texto
y que han sido resueltos en el aula.

El objetivo de estos ejercicios es afianzar los aprendizajes adquiridos en el
aula y deben ser resueltos por todos los y las estudiantes. La numeracion
de estos ejercicios es continua para hacer mas facil la identificacién de
su solucion en los solucionarios. Antes del enunciado de cada ejercicio
se escribe el numero de pagina del contenido correspondiente en el Libro
de Texto.

................................................. . Ejercicios Avanzados |

Los ejercicios aqui propuestos tienen un mayor grado de complejidad
y son diferentes a los modelos mostrados en el problema, ejemplos y
ejercicios del libro de texto, sin embargo, los aspectos tedricos necesarios
para poder resolverlos han sido estudiados en clase. El objetivo de
estos ejercicios es aplicar los aprendizajes que se han consolidado en
situaciones que generen un mayor analisis y reflexion.

....... . . BN SOlUCIONAriOS | {2

Aqui se muestran las soluciones de cada uno de los ejercicios que se han
propuesto y se brindan los puntos mas esenciales del proceso de solucion
de los ejercicios.

Los solucionarios deben ser consultados Unicamente para comparar las
respuestas obtenidas. Se brinda primero la solucién de todos los ejercicios
de las unidades y después se encuentran las soluciones de los ejercicios
avanzados.
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Unidad 1: Conjuntos e Intervalos Numéricos

R Coniuntos

2.(P.2)
3.(P. 3)

4. (P.3)

5. (P. 4)

6. (P. 5)

7. (P. 5)

8. (P. 6)

Dado los conjuntos A ={2,4,6,8,10}, B={1,3,5,7,8,9} y C={2}.
Escriba el simbolo € o € en cada espacio en blanco segun convenga.

a4 A b) 10___A o1 _C
d8 B e)8 A ) 2. B
95 A h) 6__B

Encuentre la cardinalidad de cada conjunto dado en el ejercicio 1.

Sean los conjuntos A ={4,6,8,10}, B={2,8,10}, C={4,6,12},
D ={2,4} . Encuentre:

a) AUB b) BuC c) CnB
d) AnC e) CuD fy AuD
g) CnD h) AnD

Represente en diagrama de Venn los conjuntos que resultan en el
ejercicio 3, y encuentre su cardinalidad.

Dados los conjuntos: U={1,4,9,16,25}, A ={122%3%4%},
B={1,4,9,16}, C={4,16}, D={9,16}, escriba uno de los simbolos
C, ¢ o = en el espacio en blanco.

a) C_ B by B C c) A_ B d B A
e)C_ D fyD__C g U_B h) B U

Sean los conjuntos

U={1,3,57,11,13}, A={3,511}, B={1,7,13}, C={5,13},
encuentre:

a) A—B b) B—C c) C—B d) A—C

e) A f) C g) B

Representa en diagrama de Venn los conjuntos que resultan en
ejercicio 6. y encuentre su cardinalidad.

Describa los siguientes conjuntos por comprension a extension:

a) A={xeN|1<x<5} b) B={x<€Z|-5<x<2}

c) C={xeZ|6<x<10} d D={xeN|7<x<12}

e) E= {x € N|xprimo,1 < x < 10}

fy F= {x € N|xprimo,20 < x <40}

1]
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S1elelei(e]aW24 Intervalos numéricos

10. (P. 9)

Ubique los intervalos siguientes en la recta numérica.
a) A={xeR|x>2}

by B={x e R|x <-4}

c) C={xeR|x>-6}

d D={xeR|3<x<5}

e) E={xeR|-3<x<1}
HF={xeR|-4<x<-2}

Grafique en una recta numérica los pares de intervalos dados en cada
inciso y encuentre su union.

a) A={xeR|x>2},B={xeR|x<—-1}
by C={xeR|x>-2},D={xeR|x>1}
c) E={xeR|x>-3},F={xeR|x<-1}
d) G={xeR|x<-2},H={x € R|x >0}
e) A={x€R|x>4} B={x<R|x>2}
) C={xeR|x>5},D={x<R|x>3}

11. (P. 10) Grafique en una recta los pares de intervalos dados en cada inciso y

encuentre su interseccion.
a) A={xeR|x>2} B={x<eR|x <4}

by C={x€R|x<-2},D={x<eR|x >4}
) E={xeR|x>2}, F={xeR|x >4}
d G={xeR|x>3}, H={xeR|x <4}
e) A={xeR|x<-2}, B={xeR|x<-4}

HC={xeR|x>-1},D={x<R|x>3}




EA1.

EA2.

EA3.

EA4.

EAS5.

Unidad 1: Conjuntos e Intervalos Numéricos

...................................... . Eiercicios Avanzados |

Sea U=1{1,2,3,4,6,7,8,9},A={1,2,3,4,6}, B={2,3,5,7,8} y
C=1{2,4,6,8}

Calcule la cardinalidad de (AUC)NB.

U={1,2,3,4,5,6,7,8,9} y A, B son subconjuntos de U

Si AnB={1,2}; AuB={1,2,3,57,9}; AUB={9}

Encuentre: a) AUB b) A c) ANnB
SeaA={xeN|1=<x<10},B={1,2,3,5,6},C={xeN | 4<x<8}
Hallar (AnB)—C

Si A={xeR|x>-2}, B={xeR|x<3}, C={xeR|x>0}
Hallar (AnB)uC

Dado el siguiente diagrama de Venn, encuentre la operacién con conjuntos.

A B

/)
(B—A)U(C—A)= AVA
DY/
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Unidad 2: Inecuaciones de Primer y Segundo Grado

SLLICIH Inecuaciones de primer grado
p

N
V' Propiedades de las desigualdades:
Si A > B, entonces
1. A+C>B+C 2. A-C>B-C
3.Con C >0, entonces AC > BC , %>%
A_B
4. Con C <0, entonces AC <BC , C < C
(. J

12. (P. 14) Escriba el signo > o < el recuadro, sabiendo que a > b.

a) a+5[ |b+5 b)3a] |3b 04 1%
d a-5[ |b-5 e 5a] |5b f) —=3b[ |-3a
g)%m% hy a+1[ | b+1 i)_b—4|:|_a—4

13. (P. 15) Resuelva las siguientes inecuaciones de primer grado.

a) x—3>5 b) x+2>2 c) x—1=2
d) x+2>5 e) x—4>—1 f) x-3>-1
g) x—-5>-7 h)y x—3>-2 i) x-3=-5

14. (P. 16) Resuelva las siguientes inecuaciones de primer grado.

a) x—-3<2 b) x—1<-2 c) x—2<-2
d) x+1<2 e) x+5<8 f) x-3=<-6
g x+3<8 h) x—4<-3 i) x-7<-6

15. (P. 17) Resuelva las siguientes inecuaciones de primer grado.

a) 2x >4 b) 4x <4 c) 2x=>—4
d) 5x <15 e) 6x <12 f) 3x <6
g) 4x>38 h) 12x <-24 i) 3x=>—18
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16. (P. 18)

17. (P. 19)

18. (P. 20)

19. (P. 21)

20. (P. 22)

Unidad 2: Inecuaciones de Primer y Segundo Grado

Resuelva las siguientes inecuaciones de primer grado.

a) —2x>4 b) —2x >-6 c) —3x=>12

d) —4x>—-4 e) —5x<10 fy —x<4

g) —3x>12 h) —4x<38 i) —2x>8
Resuelva las siguientes inecuaciones de primer grado.

a) 2x+2>4 b) 2x+3<5 c) 3x—1=5

d) 4x—2<6 e) 5x—3<7 f) 6x—2>10
Resuelva las siguientes inecuaciones de primer grado.

a) —2x+2>4 b) —2x+1<3 c) —3x—2>-5
d) —4x+2<6 e) 6x—3>-9 f) —4x—-6<2
Resuelva las siguientes inecuaciones simultdneas de primer grado.
a) 4<x+2<5 b) -1 <x+2<1

c) 6<x—-3=<-2 d) -6<x-5<-4

e) —1<x—1<1 fy -6<x-8<—-4

Resuelva las siguientes inecuaciones simultaneas de primer grado.
a) 4<-x+2<5 b) -1 <—x+2<1

c) 6=—2x+2=<-2 d) 20=2-3x+5>-4

e) 2>2-3x—1=>-1 f) —8<-4x+8<4

s N
V' Definicion del valor absoluto
Para cualquier numero x:
x (x=0)
IxIZ{
- (x<0)
v' Propiedades del valor absoluto
e |x|=0
« Cona>0:
Si |x|=a, entonces x=a 0 x=—a
Si|x|<a,entonces —a<x<a
L Si |x|>a,entonces x<—a o x> a )

21. (P. 24) Resuelva las siguientes ecuaciones o inecuaciones aplicando

las propiedades de valor absoluto y represente graficamente sus

soluciones:
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a) |x[=2 b) |x|=8 c) |x|=6

d) |x|<2 e) |x|<6 f) |x|<1

g) lx|>7 h) |x[>9 i) |x|>10
22. (P. 25) Resuelva las siguientes ecuaciones con valor absoluto:

a) |x+1|=2 b) |x—-5|=2 c) |x—3|=2

d) |[x—4|=2 e) |[x+1|=4 f) |x—5]|=1

g) |x—2|=4 h) |[x—3|=4 i) |x+2|=5
23. (P. 26) Resuelva las siguientes inecuaciones con valor absoluto:

a) |x+1|<2 b) |[x—3|<2 c) |x+4]|<4

d) |x—5|<1 e) |x+3|<1 f) [x—5]<3

g) [x—3|<3 h) |x—4]<2 i) |x+5[<1
24. (P. 27) Resuelva las siguientes inecuaciones con valor absoluto:

a) |x+1|>2 b) |x+1]=3 c)|x—4]|>3

d) |x+2|>6 e) [x—3|>5 f) |x+5[=>2

g) |x+6|=>1 h) |[x—4|>6 i) |x+3|>7
LTI Inecuaciones de segundo.grado ...
e N

V' Si la ecuacion de segundo grado ax’+bx+c=0 con a >0 tiene
dos soluciones my n con m < n, entonces el conjunto de soluciones
de cada una de las siguientes inecuaciones estan dados por:

e ax*+bx+c>0 > x<mox>n
e ax’+bx+¢c>0 > x<mo x>n
e ax’+bx+¢c<0 > m<x<n

e ax’+bx+c<0 > m=<x=<n

25. (P. 29) Resuelva las siguientes ecuaciones de segundo grado utilizando
factorizacion:

a) x*—4=0 b) x’—5x=0 c) x’+5x+6=0
d) x*-16=0 e) x*—x=0 fy x’-x—-6=0

26. (P. 30) Encuentre los interceptos con el eje x de las graficas de las siguientes
funciones de segundo grado:

a) y=x"—4 b) y=x"-9 c) y=x"—2x
d) y=x"-16 e) y=x"—6x f) y=x"+x—12
9) ¥y=x'-25 h) y=x’-3x—4 ) y=x'-x—6

o



27. (P. 31)

28. (P. 32)

29. (P. 33)

30. (P. 34)

31. (P. 35)

32. (P. 36)

Unidad 2: Inecuaciones de Primer y Segundo Grado

Trace la grafica de la funcién de segundo grado usando interceptos
con el eje x.

a) y=x"+4x+3 b) y=x"+3x—4 c) y=x"+4x
d) y=x"-6x-7 e) y=x"—4x-5 f) y=x"—4

g y=x"-25 h) y=x'-3x—-4 i) y=x'-x—6
Resuelva las siguientes inecuaciones de segundo grado:

a) x’—4>0 b) x*-36>0 c) x’—49>0
d) x*’-64=>0 e) x’-81=0 f) x*-~100=0
g) x’—169=>0 h) x*-121>0 i) x*—144>0
Resuelva las siguientes inecuaciones de segundo grado:

a) x’-1<0 b) x*-9<0 c) x’—49<0

d) x*’-81=<0 e) x’—36<0 f) x*-100<0
g) x*—169<0 h) x*—121<0 i) x*—144<0
Resuelva las siguientes inecuaciones de segundo grado:

a) x’+3x+2>0 b) x’—4x+3 >0 c) x*+6x+5<0
d x’+2x—8>0 e) x’—x+12<0 fy x¥+7x+12>0
g x*+2x—15>0 h) x’-x—30<0 i) x*-3x—18<0
Resuelva las siguientes inecuaciones de segundo grado:

a) x’-3x+2>0 b) x’+6x+5<0 c) x’—2x—8>0
d) x*-2x—15=0 e) x’+6x+8<0 f) x*+9x+14<0
g x’+11x+30<0 h) x*’-x—-2=0 i) x*’-3x—18<0

Resuelva las siguientes inecuaciones de segundo grado:

a)—x'—6x—5>0 b)—x*—2x+8=>0 c) —x'+6x—8<0
d—x"-x+6<0 e)—x’—7x—-10=>0 f) —x’-x+12<0
g)—x'—2x+15>0 h)—-x*—x+30<0 i) —x’—x+42<0

........................... . EierciciosAvanzados

EA6. Resuelva la inecuacion de primer grado 3x—7 <2x—6 <4x+4
Nota: A<B<C = A<ByB<C

EA7. Resuelva el siguiente sistema de inecuaciones de primer grado:

x+2<3x-8

{2(x+6) <7x-3
EA8. Resuelva la inecuacion con valor absoluto |2x —3| < x

EA9. Resuelva el sistema de inecuaciones de segundo grado.
{x2 +6x+8>0
x*+2x—3<0
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Unidad 3: Fracciones Algebraicas

Sl Simplificacion, multiplicacion y division de fracciones
:algebraicas

15 6 16 48
a) 10 b) 18 ) 12 4 32
4 2 2493 5
e) % n % 9 h)
. 3 .3 . 2.2 2 3r2 xZ 323
|) zsgz J) 2324 k) % I) xsiszz
34. (P. 41) Simplifique las siguientes fracciones algebraicas:
2x‘y* 8x?y° 15x°y° 12m®n
a) 6x°y° b) 4x°y? c) 30x%y” d) 6m*n’
5a°b’ 18x°y* 10m°n’ 15a*b°
€) 20a’b® f 6x°y* 9) 6m’n’ h) 10a’ b’
i 12x°y°2° ) 100a‘b* K) 81x’y’z’ l 36ab’c’
48x’y’z> V) 250707 27x7y°2° 6a’b’c’
35. (P. 42) Factorice los siguientes polinomios:
a) 10x+5 b) 12x+3 c) 8x+4
d) x*+5x e) x’—3x f) 3x*—6x
g) x*—4 h) x*—16 i) x*—3x+2
j) x*—x—12 k) x*—x—30 1) x*+12x+36
36. (P. 43) Simplifique las siguientes fracciones algebraicas:
x+1 x—4 x—5
) 1 b) 46 °) w25
_x—1 _x+3 x—2
d) Fix-2 ®) ¥iax+3 N ¥=—x—2
2x+4 3x+6 N 4x—8
9 v-a N rx-2 ) k2
i xX°+2x K) x’—25 ) x’+6x+9
Ve iax+2 x*+x—30 x*—9
) x°+2x+1 n) a’—a—42
x'—x—2 a’—49

o
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37. (P. 44) Efectue los siguientes productos:

38. (P. 45)

39. (P. 46)

x2 4y X 2y 3x* 5y°
3) 8y x b) 4y x ©) 10 ox
d) x*+3x x—2 ) x*+2x x—3 f) x’+4x x—1
x—2 Xx+3 x—3 x+2 x—1 x+4
) x*+3x+2 x+1 h) x*+5x+4 x—2
g x+1 x+2 X—4 x+1
i xX’—x—2 x*—2x
x—2 x+1
Efectue las siguientes divisiones:
2x* . 4x 12x X 2x° . x°
a) 3y "3y’ b) 5y ©) 3y "6y
x*—1 . x+1 x’—4 . x+2 x*—9 . x—-3
d %=3"x-3 © x=2 "x-3 D %¥3 "x+3
x'—y*  x+y m’—n’> . m+n
9) xX—y “x—y N mn—n " m—1
Efectue las siguientes operaciones:
a) x* 2x* . 2x° b) x* 5x . 10x*
y ¥ 9y 3y T 9t
c) 4x* . 2x* x° d) 2x* 4x? . 8x°
5y “10y° 2y 3y ¥y 9
e) x+2 . x*+3x+2 x+1 f) x—2 . x*-3x+2 x+1
x—2° x—2 x+3 x+1~° x—2 x—2
) x*—4 . x—-2 x+3 h) x+1 xX*+3x+2 . x+1
9 x¥3 " x¥+x-2 x+2 x*+4x+3 x—2 ~x+3

Sl )24 Adicion y sustraccion de fracciones algebraicas

41, (P. 49)

3,2
a) ?-i-?
2x 2
d) x+1+x+1
x+1 6 x+2
9 Xx+3 " x+3
3 2
A h
2x 2
d) x—1 x—1
2x+1 x+3
9 xX—2 x—2

4 3
b) ?-{-?

2x 4
2t x+2
2. 3

x—1

+

x—1

5_2

b) a a
2x+6 2
&) %12 x12
2x—1 1-x
h) 3x=—2"3x-2

c)

: 2 x+2
) x¥atx+a

3 _1

2b 2b
2x+4 2
x+1 x+1

2x—1 _3x—4

19}
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42. (P. 50) Encuentre el m.c.m. de las siguientes parejas de numeros:
c) 8y 16

43. (P. 51)

44. (P. 52)

45. (P. 53)

46. (P. 54)

47. (P. 55)

a) 12y 18 b) 10y 12
d) 9y 12 e) 20y 25
g) 12,8y24 h) 6,15y 18

Efectue las siguientes operaciones:

2 1 1
a) §+§ b) %+§
2 .1.3 3.1.5
d) §+§+§ e) 7+§+§
5 1 7 3
9 6 2 N g2
N 5,3 1 2,1 1
) 27275 kl 5+379

f

) 12y 36

i) 5,10y 25

o

~

+

+

B2 g
+

oo

‘ N

—_

- 5“(» SLLSINNAN
o

Determine el m.c.m. de las siguientes expresiones algebraicas:

a) 2ab?, 3a?
d) 18x’y*, 9xy°

b) 10a’b?, 5a*

g) a*—9, a>-6a+9 h)a’°—1,a°—a—2

e) 10x’yz, 25x°y’z

(¢}

) 6x°y, 9xy*

f) 2x°»°, 6xy,9x°y
i)

a’—a,a*—3a+2

j) x*=25, x’~x—30 k) 2a—4, a*—4a+4 1) 6x—3, 12x—6
Efectue las siguientes operaciones:

8) 3t e D) 2t op ) 3ot 3y

9 205t o0 © 345 toes N Gmn e
9 % 2e h) e ) o7 o

Ny oo 4 S5 4 x 5 4 1
) 2x By K 2x B¢ 15 D 3¢ B5x 3
Efectue las siguientes sumas:

a) x§1+xi1 b) x12+x32
e ) wrot a3

€) x25f1+x-21-1 N xz—%§c+2+xg1

9) x22f1 +x?r‘l h) xgr1 +x2+24)§c+3

) STt eeeia D PRRTES:

N a6 a3 ) et etz

Efectue los siguientes sustracciones:

4 1
a) x—1 x+1 b)

3

1

x+2 x+1

ic)



Unidad 3: Fracciones Algebraicas

2 3 5 3
©) ¥x12 x-3 d =3 x+1
7 6 1 1
& x—1 x-3 ) ¥—2 x+2
3 2 4 4
9 ¥¥7x+i12 x+3 h) x+5 x-25
N S N 2
x'—36 x+6 DV x=2 " ¥ —4x+4
K -6, .2 ) 3 1
xX—2 x*—2x x*—5x+6 x—2

48. (P. 56) Efectue las siguientes operaciones:

EA11.

R RE R
o Srdt o et

o) B -2+t N E -t

9) a2g2a3+3+ai1_a2-g3 h) %i;_mzlﬁ;t2—6+m2—3
) a-?-b-'—agb_azib2 ) nz—i—2+n31_n2f2
k) x1—y_x2§y2+x42ry 4 zig+p§1_pzfgp+2

................................... . EierciciosAvanzados

. Efectue las siguientes operaciones:

xt1 x+2 x+3

3 T Txr1 T xr2 !
b) 1 n 1 " 1
x(x+1)  (x+D(x+2) (x+2)(x+3)
Al resolverla ecuacioén 1—2+1— = ;2 el valor de a es:
a® a a’—2a
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Unidad 4: Ecuaciones de Tercer Grado

Sl ealB Division sintética

v' En la division de polinomios, el dividendo P(x) es igual a la
multiplicacion del divisor D(x) por el cociente Q(x), mas el residuo R,
es decir P(x)=D(x)Q(x)+R

49. (P. 60)

50. (P. 61)

51. (P. 62)

52. (P. 63)

53. (P. 64)

Efectue las siguientes divisiones. En cada caso escriba el dividendo
D en la forma D=dc+r, siendo d, c y r divisor, cociente y residuo,
respectivamente.

a) D=87 entre d=7 b) D=80 entre d=3
c) D=67 entre d=9 d) D=70 entre d="11
e) D=90 entre d=13 f) D=143 entre d=17
g) D=204 entre d=21 h) D=153 entre d=5

i) D=248 entre d=23

Efectue las siguientes divisiones:

a) x*+3x+2 entre x+3 b) x’+6x+8entre x+2

c) x*—x—6entre x+2 d) 3x*—4x—5 entrex—4
e) 2x°—12x—1entre x—2 f) x*—x—39 entre x+5

Encuentre en cada inciso el cociente y el residuo aplicando division
sintética:

a) x*+7x+12 entre x—4 b) x*+4x+5 entre x+3
c) x*—3x—12 entre x—4 d) 2x*+6x—10 entre x+1
e) 2x’+9x+20 entre x—6 f) 4x*+9x+26 entre x—2

Encuentre en cada inciso el cociente y el residuo aplicando divisién
sintética:

a) 2x*+9x*+7x+6 entrex+1 b) 2x*—6x*—x+8 entre x+3
c) 3x’—6x*+3x+8 entrex—2 d) 3x*+12x°—x+9 entre x+4
e) 4x*—9x°—9x entre x—3 f) 2x*+11x*+6 entre x—2

Use division sintética para expresar cada dividendo en la forma
P(x)=D(x)Q(x)+ R, siendo Q(x)y R cocientes y residuos respectivos:

a) Px)=x*+2x*—x+1, D(x)=x—2
b) Px)=2x*+4x*—x+10, D(x)=x+2
c) P(x)=3x*—8x*—5x, D(x)=x—3
d) P(x)= x*+5x*+x+20, D(x)=x+5

12}
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v' Teorema del residuo
El residuo de la division de un polinomio P(x) entre un binomio de
primer grado x—c es el valor numérico P(c)

V' Teorema del factor
Un polinomio P(x) tiene un factor de primer grado x—c¢ < P(c)=0

54. (P. 66) Calcule los valores numéricos pedidos para cada polinomio:
a) Px)=x*—x*+3x—1, P(2), P(—1)
b) Px)=x*+2x*+5, P(1), P(—2)
c) Plx)=2x’-2x*+tx—4, P(1), P(3)
d) Px)=3x*+x*-3x+10, P(—1), P(—2)
e) Px)=(x+3)(x+4)+3, P(1), P(—1)
f) Px)=(x—-3)(x—-7)—-2, P(2), P(4)

55. (P. 67) Encuentre el residuo de cada divisién, empleando el teorema del
residuo:

a) Px)=x*+3x’+x+5 entre x—2
b) P(x)=x*—4x*+3x—20 entre x+2
c) P(x)=x*—x"—8x entre x+2

d) P(x)=2x*+4x"—x entre x+3

e) P(x)=3x*—12x*—x+9 entre x—4
f) P(x)=4x*+2x*+x+10 entre x+4

56. (P. 68) Determine si x—2 y x+3 son factores P(x)=x’—4x*+3x+2
utilizando el teorema del factor.

57. (P. 68) Determine si x—3 y x+1 son factores P(x)=x*—7x—6 utilizando
el teorema del factor.

SLEe e sleH Factorizacion de polinomios de tercer grado y
iresolucion de ecuaciones de tercer grado

P
v" Si Ay B son expresiones algebraicas con AB=0, entonces A=0 o
B=0.
Si A, B y C son expresiones algebraicas con ABC=0, entonces
A=0,B=0 o C=0.
v La formula general para resolver la ecuacion de segundo grado
ax*+bx+c=0 con a#0 es

o —biy/b~dac

2a

3
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58. (P. 70) Factorice los siguientes polinomios:

a) xX*+2x*—x—-2 b) x*—3x*—x+3
c) x*—2x°—5x+6 d) x*—2x*—13x—10
e) xX*—7x*+7x+15

59. (P. 71) Resuelva las siguientes ecuaciones de segundo grado utilizando

factorizacion:
a) x*’-x—-2=0 b) x*+4x+3=0 c) x*+7x+6=0
d) x*+6x+8=0 e) x**-x—12=0 f) x*-x—30=0

60. (P. 71) Resuelva las siguientes ecuaciones de segundo grado utilizando la

férmula general:
a) x*+3x—1=0 b) x*+4x+2=0 c¢) x*-5x—-5=0
d) 2x°+x—2=0 e) 3x’+4x—4=0 f) 4x*+18x—10=0

61. (P. 72) Resuelva las siguientes ecuaciones de tercer grado:

a) x(x—2)(x+1)=0 b) x(x—4)(x+1)=0
c) x(3x—2)(x—1)=0 d) x(4x—1)(x+4)=0
e) xX*+x*-2x=0 f) x*—3x*—18x=0

62. (P. 73) Resuelva las siguientes ecuaciones de tercer grado:

a) xX*-3x*-x+3=0 b) x*+2x*-x—-2=0
c) x*+2x°—5x—6=0 d) x*+6x*+11x+6=0

63. (P. 74) Resuelva las siguientes ecuaciones de tercer grado:

EA15.

a) x(x*+x—1)=0 b) x(x*—-6x+2)=0
c) x*+6x°+2x—3=0 d) x*-x*-7x—-2=0

................................... . EierciciosAvanzados

. Si P(x)=x*+2x*-3x—5y P(c)=5, calcule el valor de c.
. Resuelva la ecuacién de tercer grado3x*—1+(x+ 1) =2x+8

. Resuelva el sistema de ecuaciones para x, y € Z

][x3—y3 =7
x+y=3
Al dividir x*+(4 +k)x*—4kx+8 por x+1 el residuo es 1.

Hallar el valor de k.
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Unidad 5: Introduccion a la Trigonometria

SLcee sl M Funciones trigonométricas de angulos agudos en
itriangulos rectangulos

e — A\
Teorema de Pitagoras
hi
A=a’+b? 'f
Funciones trigonométricas ¢ a<—co
_ Co
sen A = hip
A [} C
cos A = h|p T
A ca
tan A = a
(. J

64. (P.78) Encuentre lalongitud del lado desconocido en los siguientes triangulos
rectangulos:

a) B b)
C 6em A 2em E
c) d)
B
xc 2cm 2/2cm
A 1em C
e) f)
) 4 C A
X X
B o
65. (P.79) Dados las siguientes parejas de triangulos, encuentre las razones
co ca co

hip’ hip’ ca
respecto al angulo marcado y compare los valores obtenidos.

a) B I\
7
12 15
A 3C 3 F
2/13
D 9
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66. (P.80) Dados los siguientes triangulos, encuentre tan Ay tan B.

a) B
3&
cC 5 A
©) A A 3 ¢
7
2 B

67. (P.81) Dados los triangulos rectangulos siguientes, encuentre sen A, cos A
y tan A.

a) B
A4
A 3 C
¢ 3 9 C
ﬂs
A

68. (P.82) Resuelva los siguientes ejercicios:

b) C

a) Si A es un angulo agudo de un tridngulo rectangulo y sen A = %
calcule los valores de cos Ay tan A.

b) Si A es un angulo agudo de un triangulo rectangulo y cos A = %
calcule los valores de sen A y tan A.

c) Si A es un angulo agudo de un tridngulo rectangulo y tan A = 17

calcule los valores de sen A y cos A.

d) Si A es un angulo agudo de un tridngulo rectangulo y tan A = /2,
calcule los valores de sen A y cos A.

o)
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agudos
( 1\
AA=30° | 4A=45° | A =60°
1
send |5 2 2
1 1
cos A @ ﬁ 2
3
tan A Nz 1 J/3
& ﬁ J

69. (P.84) Dado el triangulo de la derecha, calcule
sen 45°, cos 45° y tan 45°.

70. (P.85) Dado el triangulo de la derecha, calcule:

a) sen A
b) £ A a partir de la tabla dada arriba A
c)4B 2 4
d) sen B, cos By tan B
C B

v Dado el triangulo rectangulo de la derecha, se B

cumple que: c a
a=csenA, b=ccosA, a=btand

A b C

71. (P.86) Calcule la longitud de los lados desconocidos de los siguientes
triangulos rectangulos:
a)

b) c)
A C
B
60° 3 a
a 5 N
45°
A C C a B A 4 B
72. (P.87) Resuelva el siguiente problema:
Uno de los extremos de una escalera se B
apoya sobre el borde superior de una pared 4m
formando ambas un angulo de 30°. Si la
longitud de la escalera es 4 m, ]

a) ¢ Cual es la altura de la pared? A C
b) ¢ Cual es la distancia entre el pie de la escalera y la pared?

173
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73. (P.88) Encuentre en la tabla trigonométrica (P. 94 del LT) el valor de A en
cada uno de los siguientes casos:

a) sen A=0,2924 b) cos A=0,9397 c) tan A=0,3443

74. (P.89) Resuelva la siguiente situacion:
Al hacer mediciones para la construccion A
de una nueva carretera, un ingeniero coloco
dos postes, A y C, en lados opuestos de
un rio para marcar las posiciones de los
lindes de un puente. Entonces, desde un 73° ]
punto B, a 100m de C y tal que BC L AC, B 100m  C
midi6 el ZABC . Si ZABC=73°, jcudl es
la distancia a través del rio desde A hasta C?

SN Relaciones entre senoy coseno .

Dado cualquier triangulo rectdngulo ABC con un angulo agudo A, se
cumple que:

sen A =cos(90°—A), cos A =sen(90°—A)

75. (P.90) Complete los espacios en blanco.
a) sen 36° = cos b) cos51° =sen

c) sen = cos 63° d) cos =sen 22°

76. (P.91) Complete los espacios en blanco.

sen
a) tan15°= COS: b) tan cos 30° = sen 30°
c) sen®60°+ cos®60° = d) sen’ +cos®75° =1

e) sen’50°=1— cos?
77. (P.92) Resuelva los siguientes ejercicios:

a) Si 0°<A<90°y senA=%. Calcule cos A y tan A.

b) Si 0°<A<90°y cosA =?IT. Calcule sen A y tan A.

12

c) Si 0°<A<90°y sen 13 - Calcule sen Ay tan A.

N

A=
d) Si0°<A<90°y cosA=§.CaIcuIe sen A ytan A.

5}
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................................................. . EierciciosAvanzados
EA16. Calcule el valor de a, x, m y y a partir del

triangulo de la derecha.

B
12 a m
45° 609
A x Cy» D

EA17. A partir del triangulo de la derecha, B
exprese la longitud m en funcion de \
tan a, tan b y n. m

a b

A ~---n----"D C

EA18. Simplifique las siguientes expresiones:

a) sen(90°—A)cos A +cos(90° — A)senAd

b) (sen A +cosAY+(sen A —cosAY
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Unidad 6: Funciones Trigonométricas

s N
V' Para un angulo cualquiera 6 con lado terminal
OP , con P(x,y)y OP =r, se tiene que ﬁ Ple)
_Yy _x _y 7|
sen@ =", cosO=7"y tane—x. 91\

v/ Triangulos especiales

2 3
a [
1
A ] /\ [ 60° ]
/3 1 1
v Signos de las funciones trigonométricas
sen 6 cos 6 tan 6
y y
+ |+ -+
X X
- | - -+
. J

78. (P.96) Tace el lado terminal O? de un angulo con medida:
a) 60° b) 225° c) —150°
d) —330° e) 450° f) —765°
79. (P.97) Trace el lado terminal oP para el angulo 6 y exprese los valores
de sen @, cos f y tan & considerando:
a)P(1,1)y r=42 by P(—vV3,1)y r=2
c) P(—1,—1) y r=y2 d) P(1,—V3)y r=2
e)P(1,—1) y r=+42 )P(—1,—v3)y r=2
80. (P.98) Determine los valores sen#, cos® y tan@ para los siguientes
valores de:
a) 6=150° b) 0 =225°
c) 6=2330° d) 6=—150°
e) 6=—675° f) 6 =-1020°
81. (P.99) Determine el cuadrante en el que se ubica el lado terminal de @, si:

a) senf >0y tand >0
c) senfd <0y cosOd <0
e) senf >0, cosf <0y tand <0

b) cos® >0y tand <0
d) tand >0y senf <0

205
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82. (P.100) Determine los valores sen 8, cos 8 y tan @ para los angulos 180°,

450°y —270°.
83. (P.101) Si 0° <60 < 360°, determine el valor o los valores de 6 para los
cuales:
a) sen0=—% b) senf =1
c) send =0 d) 2senf—1=0
84. (P.102) Si 0° <6 <360°, determine el valor o los valores de 6 para los
cuales:
a) c059=% b) cost9=—§
c) v2cos@=—1 d) 2cos6-1=0
85. (P.103) Si 0° <6 <360°, determine el valor o los valores de 6 para los
cuales:
a) tanBZ% b) tan@—1=0
c) tand=0 d) Y3tan+1=0

[ sen’ 0 +cos’0 =1, tanOZ%, tan’6+1=—1 ]

86. (P.105) Complete la siguiente demostracion de la relacién
tan’60+1=

cos’6 "
Demostracion
Como tan 6 = if)lslg , entonces sen @ =
Sustituyendo esta expresion en sen®*6 + cos’0 = 1, se sigue que
(tan6-cos@y+ =1,
Desarrollando (tan@-cos@) se obtiene
( ¢ )+cos’6 =1.
Extrayendo factor comun en el lado izquierdo resulta
cos’0 ( + )=1
O lo que es lo mismo
tan’0+1 =

87. (P. 106) Resuelva los siguientes ejercicios:
a) Siellado terminal del angulo @ se encuentra en el Il cuadrante
y sen @ = % . Determine cos 6 y tan 6.

b) Si el lado terminal del angulo 6 se encuentra en el III
cuadrante y cosez—%. Determine sen 6 y tan 6.

21
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88. (P. 107)

c) Sielladoterminal del angulo 6 se encuentraen el IV cuadrante
y cos O = % . Determine sen @ y tan 6.

d) Siellado terminal del angulo @ se encuentra en el IV cuadrante
y sen @ =f§ . Determine cos @ y tan 6.

Resuelva los siguientes ejercicios:

a) Si el lado terminal del angulo se encuentra en el II cuadrante y
tan6 =—2. Determine sen 8 y cos 6.

b) Si el lado terminal del angulo se encuentra en el I cuadrante y
tan@ = y2 . Determine sen 0 y cosO.

c) Si el lado terminal del angulo se encuentra en el III cuadrante y
tan@ = % . Determine sen @ y cos 6.

d) Si el lado terminal del angulo se encuentra en el IV cuadrante
y tan@ =-24/2 . Determine sen 6 ycosf.

e N
sen(—@)=—sen O sen[0 +360°(n)|=sen 6 | [sen(180°+O)=—sen O
cos(—0)= cos@ cos[@+360°(n)]=cos @ | |cos(180°+6)=—cos &
tan(—6@)=—tan 6 tan[0 +360°(n)|=tan @ | |tan(180°+6)=tan O

sen(180°— @) =sen O
c0s(180°—60)=—cos 6
tan(180°— @) =—tan @

sen(90°— @) = cos O
cos(90°—60)=sen O

tan(90°—0) = ta1T0

sen(90°+6) = cos 6
c0s(90°+0)=—sen O

tan(90°+6) Z*ha’]ﬁ

89. (P. 109) Determine los siguientes valores haciendo uso de angulos cuyas

90. (P. 111) Determine los siguientes valores haciendo uso de angulos agudos.
a) sen 225° b) cos 225°
c) tan 240° d) sen 135°
e) cos 120° f) tan 120°

91. (P. 113) Determine los siguientes valores haciendo uso de angulos agudos.
a) sen120°
b) cos 135°
c) tan 150°

medidas estan entre 0° y 360°.

a) sen 450°

c) tan 390°

e) cos (—150°)

b) cos 750°
d) sen (—120°)

f) tan(—405)°

22
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92. (P. 115) Convierta las siguientes medidas de grados a radianes o viceversa:

a) 75° b) 140° c) 250° d) —330°
T 27 7 57

€ g N 5 9 5 h) —3-

93. (P. 116)

a) Indique los valores correspondientes a los espacios en blanco
en el trozo de la grafica y =sen @ para —27 <6 <0 que se
muestra a continuacion.

y
|
b i i i
—27 4 | o T T 2m T 4 31 T g
3 1 3 3]
=1
b) Complete la graficade y=sen@ para 0<6 <2x.
94. (P. 117)

a) Indique los valores correspondientes a los espacios en blanco
en el trozo de la grafica y =cos@ para —2x <6 <0 que se
muestra a continuacion.

yA
\ N Y Yy T /t %
(D O O s i
=) o
™ B RRERY

1

b) Complete la graficade y=cos@ para 0<60 <2rx.
95. (P. 118) Trace la grafica de:

a) y=4senf b) y:%sene

c) y=3cosO d) y:%COSO
96. (P. 120) Trace la grafica de:

a) y=sen(50) b) y=sen<%6>

c) y=cos(46) d) y=cos<1§6>
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97. (P. 122)

a) Indique los valores correspondientes a los espacios en blanco

en el trozo de la grafica y =tan @ para 737” <0 Sf% que

se muestra a continuacion.

1N

ol
had|
N
hadls!
I~
e

A
|
'::'h‘g
N
L
:m ——_x\
L |
- { el
e
| @{ﬁ—[w

W)

L

|
| '

b) Trace en la grafica anterior los trozos de la funcién y =tan 6
para 5 <0<% y %56537”.

3 Ejercicios Avanzados

EA19. Determine el cuadrante en el que se ubica el lado terminal de @, si
sen@-cosf < 0.

AE20. Si 0° <6 < 360° determine el valor o los valores de 6 para los cuales:
a) 4sen’6=1 b) 4sen’60-3=0

c) tan’6=1 d) 2cos’0+3cosf@—2=0

EA21. Verifique que:

1 1

a) tane-i_tanﬁ ~sen O cos 6

b) (sen @+ cos@) +(sen B —cosf) =2

EA22. Trace la grafica de las siguientes funciones y determine sus principales
propiedades:

a) y=senf+1 b) ¥y=2cosf6—1
c) y=2sen(1§6> d) y=—sené
e) y=sen(6—%> f)y=tan( _%>

24
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Unidad 7: Trigonometria Analitica

R Loy del seno

( )
Ley del seno c
Dado el AABC, con angulos interiores A, B
y C y lados opuestos a cada angulo a, b y c, b a
respectivamente. Entonces
a b ¢
senA  senB  senC ° A ¢ B
& J
98. (P.126) Dados los siguientes triangulos:
a) Determine la longitud a b) Determine la longitud ¢

c) AABC con B=60°, C=45° y ¢ =4. Determine el valor de b.
d) AABC con A =30°, C=120° y a = 3. Determine el valor de c.
e) AABC con A =120°, B=15° y ¢ =4. Determine el valor de a.

99. (P.127) Dados los siguientes triangulos:
a) Determine la medida del b) Determine la medida del

angulo C angulo A
B
2
C A
6
N \ 4 4.2
B
Q
C

c) AABC con a= V2, b=43 y 4 B=120°. Determine la
medida del angulo A.

d) AABC con a=8, ¢=84/3 y&A =30°. Determine la medida
del angulo C.

e) AABC con a=6v2, b=6 y AA=135°. Determine la
medida del angulo B.

25
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100. (P.128) Resuelva el siguiente problema
Julia dibuja en su cuaderno la siguiente
piramide con las medidas que se
muestran en la figura. Determine la
altura CD de la piramide.

101. (P.129) Determine el area del AABC con:
a)a=3, c=6 y4B=60° b) b=8, c=2y2 y 44 =135°
c)a=5,b=8y4zC=30° d) a=6, c=5y4B=150°

Ley del coseno )
En un AABC, con angulos interiores A, By ¢
C y lados opuestos a cada angulo a, b y c, b u
respectivamente, se cumple que
a?=b?>+c?—2bccos A ' - B
b?>=a?*+c*—2accos B
c2=a?*+b?*—2abcos C

102. (P.132) Dados los siguientes triangulos:

a) Determine la longitud a b) Determine la longitud ¢
A
C
a
4 c
J/3 150°
A 2 B A
C 5 B

c) AABCcona=5, c= 343 y B=30°.Determine el valor de b.

d) AABC con a=3, b=24/2 y C=45°. Determine el valor de c.

e) AABC con a=3, b=5y C=120°. Determine el valor de c.
103. (P.133) Dados los siguientes triangulos:

a) Determine la medida del b) Determine la medida del
angulo C angulo A

B
A
V7 3 3Y\
B 7 C
A 2 C
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c) AABC con a=v7, b=1y c¢=2y3. Determine la medida

del angulo A.

d) AABC con a=1, b=45 y ¢ =42 . Determine la medida del
angulo B.

e) AABC con a=5, b=12 y ¢ =13. Determine la medida del
angulo C.

104. (P.134) Resuelva el siguiente problema

EA23.

EA24.

EA25.

EA26.

Un estudiante de décimo C
grado dibuja en su cuaderno

un triangulo ABC con las D

medidas que muestra la figura 3

de la derecha. Determine la

longitud AC. A 2 B

................................... . EierciciosAvanzados

Dada la figura de la derecha con A = 30°,
a=4 y b=4y2. Determine £ABD vy
ACBD.

Dado un cuadrilatero ABCD inscrito
en una circunferencia con AB =38,

CD=5, DA=5 y 4BAD=60".
Determine
a) La longitud de la diagonal BD .

b) La longitud BC.

Sugerencia: Recuerde que la suma de los
angulos opuestos de un cuadrilatero ciclico
es 180°.

c) El area del cuadrilatero.

A partir del prisma rectangular que se 2 3
muestra en la figura de la derecha. ] 1
Determine A ful T G
a) La medida del ZEDB . 3

b) El érea del AEDB . E /6 g

Dado un A ABC inscrito en una circunferencia con 44 =60°, b=5y
c = 8. Determine

a) La longitud a.
b) El érea del AABC.
c) La medida del radio R de la circunferencia circunscrita.
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Unidad 8: Estadistica

Unidad 8: Estadistica

Medidas de tendencia central y representacion grafica
:de datos

105. (P.138) Dados los siguientes conjuntos de datos, encuentre la media
aritmética, moda y mediana:

a) 4,7,10,8,9,9,9 b) 9,5,10,7,5,8,5
c) 9,12,12,8,12,8,10,9 d) 13,12, 16, 12, 16, 12, 10

106. (P.140)
a) Dados los siguientes grupos de datos A: 2, 2, 2,5,3,5,2y
B: 3, 4, 4, 2, 2, 3, 3 encuentre la media, moda y mediana de
cada grupo y compare los valores respectivos encontrados.

b) En una clase se pregunté a dos grupos de 8 estudiantes cada
uno, el total de horas semanales que dedican a ver videos
educativos, obteniéndose los siguientes resultados:

Grupo A:4,2,3,1,3,5,2,2 GrupoB:1,3,5,2,4,2,5,2
Encuentre la media, moda y mediana de cada grupo y compare
los resultados.

107. (P.141) A continuacion, se muestra el registro de calificaciones en
matematica de 25 estudiantes de décimo grado:

79 71 75 92 64
73 71 74 95 69
74 80 72 96 72
76 62 82 99 73
62 68 77 74 93

a) Clasifique los datos en 4 grupos de diez en diez, inicie en 60 y
termine en 100 y defina los intervalos.
b) Organice los datos en una tabla.

108. (P.142) Enelsiguiente diagrama aparecen las edades de 30 mujeres atendidas
en el centro de salud Pedro Altamirano, ubicadas en intervalos:

Diagrama de edades

38

32 37

35 39

31 34 36

23 29 33 36
21 30 34 38
20 28 32 37
22 27 31 35 39
20 25 29 33 37

20 - 24 24 -28 28 - 32 32 - 36 36 - 40
283
120




Unidad 8: Estadistica

a) Calcule el ancho de cada clase.
b) Complete la tabla de frecuencia.

Edades de 30 mujeres

Numero de
Edades mujeres

) M)

Marca de clase

20-24
24 - 28
28 -32
32-36
36 - 40
Total

109. (P.144) En un saldn de clases de décimo grado se preguntd a un grupo de
20 estudiantes, el total de horas semanales que dedican en casa al
estudio de matematica, los resultados obtenidos se presentan en
la siguiente tabla:

Horas semanales dedicadas
al estudio de matematica

Numero de
Horas estudiantes
A
0-2 6
2-4 4
4-6 5
6-8 3
8-10 2
Total 20

a) Construya un histograma.
b) Construya un poligono de frecuencias.

110. (P.146) Las edades de 20 nifios atendidos en un dia por un pediatra se
presentan en la siguiente tabla:

Edades de 20 nifos

Edad Numero de nifios ()
0-3 10

3-6 6

6-9 3
9-12 1

Total 20

Encuentre la media aritmética, moda y mediana.
>q"
)




Unidad 8: Estadistica

111. (P.148) EI total de horas semanales que dedican en casa al estudio de
matematica de 20 estudiantes de décimo grado A y B se presentan
en la siguiente tabla:

a)

b)

c)

112. (P.150)
a)

b)

113. (P.151)
a)

b)

Horas semanales dedicadas al estudio de

matematica
Numero de Namero de
Horas estudian.tes estudian.tes
de la seccién A | de la seccién B
(o) )
0-2 4 6
2-4 3 4
4-6 6 5
6-8 3 3
8-10 4 2
Total 20 20

Encuentre la media aritmética, moda y mediana de la seccion
de clase A.

Encuentre la media aritmética, moda y mediana de la seccion
de clase B.

Construya un poligono de frecuencia y compare los resultados
de a)yb).

Dadas las estaturas de los jugadores de un equipo de baloncesto:
75,71,73,76,72,70y 74 pulgadas, encuentre Q,, Q, y Q,.

El numero de hijos pertenecientes a cada una de 11 familias que
se registraron para natacion es el siguiente: 1,2, 1, 3,2, 1, 5, 3,
2,4y4. Encuentre Q,, Q,y Q,.

A 13 estudiantes se les preguntd el numero de horas que
durmieron la noche anterior. Los datos resultantes fueron: 5, 6,
6,8,7,7,9,4,8,6,7,8,7. Encuentre Q,, Q, y Q,.

El nimero de puntos anotados durante cada juego por un equipo
de baloncesto la temporada pasada fue como sigue: 61, 71, 61,
68, 60, 66, 61y 64. Encuentre Q,, Q, y Q,.

114. (P.152) Con los datos 6, 3, 8, 5, 3 y su media aritmética, x =5.

a) Encuentre la varianza.
b) Encuentre la desviacion estandar.
c) Encuentre la variabilidad con respecto a la media aritmética.

30,



115. (P.152)

116. (P.153)

117. (P.153)

Unidad 8: Estadistica

Con los datos 1, 2, 3, 5, 5, 8 y su media aritmética, x =4.

a) Encuentre la varianza.

b) Encuentre la desviacién estandar.

c) Encuentre la variabilidad con respecto a la media aritmética.

Se seleccionaron 5 estudiantes de cada una de las secciones A y
B de décimo grado y se les pregunté por el nimero de horas que
durmieron la noche anterior obteniendo como promedio general
x =7 . Los resultados individuales fueron:

Seccion A:5,8,7,9,6 Seccion B: 6, 10, 4,7, 8

a) Calcule el CV de cada seccion.

b) ¢Cual de los dos grupos tiene menor variacién en el nimero
de horas que duermen?

De dos equipos de baloncesto se tienen las estaturas (en pulgadas)

de sus jugadores y ademas, se conocen los siguientes datos:

Equipo A: x=72y S=3 EquipoB: x=64 y S=4

Determine el equipo que presenta la menor variaciéon entre las
estaturas de sus jugadores.




Solucionavioy

Unidad 1: Conjuntos e Intervalos
Numéricos

Seccion 1: Conjuntos
1.

a) 4eA b) 10eA c)1¢C
d) 8eB e) 8eA f) 2¢B
g) 5¢A h) 6¢B

2.

n(A) = nB)=6, nC)=1
3.

a)AUB ={2,4,6,8,10}

by BUC=1{2,4,6,8,10,12}
c)CNB=9
d)ANnC={4,6}

e)CuD =1{2,4,6,12}

fy AuD = {2,4,6,8,10}

g)CnD = {4}
h) AnD = {4}
a A B b) g c
n(AuB) =5 n(BUC)=
n(CnB)—O n(AnC)—Z
e) f) 5

8

10
n(CuD) =4 n(AuD) =5
g C D hy A D
n(CnD) =1 n(AnD) =1

5.

ayCcB Db)B¢C <¢c)A=B

dB=A e C¢D fyDe¢C

ggU¢B h)BcU

6.

a)A-B={3511}

b)B—C={1,7}

c) C—B={5}

d)A-C={3,11}

e) A=1{1,7,13}

fy C={1,3,7,11}

g) B={3,5,11}

7

a) A B b) B C

n(A-B) =3 n(B—-C) =2

c) c B d A c

n(C—-B)=1 nA-C) =2

eyrU 1 2 f) Uﬁ
7 7
13 1

n(A) =3 nc) =4
U




8.
a)A={xeN|l<x <5}
Extension: A = {2, 3,4, 5}
b)B={x€eZl -5<x<2}
Extension: B={—4,-3,-2,—1,0,1}
c)C={x€eZl6 <x<10}
Extension: C = {6,7, 8,9}

dD={x€eN|7<x<12}
Extension: F = {7,8,9,10,11,12}

e) E = {x € N|x primo,1 < x < 10}
Extension: D = {2,3,5,7}

f) F = {x € N|x primo, 20 < x < 40}
Extension: E = {23,29,31,37}

Seccion 2: Intervalos numéricos

9.
a)A={xeR|x>2}

7

2 X
b) B = {x € R|x < —4}

2

—4 X

c) C={x e R|x = —6}

_6 X
d)D={xeR3<x<5}

3 5 X

e)E={xeR|-3<x<1}

7

-3 1 X
) F={xeR|—-4<x<-2}

Solucionarios

10.
a) A ={x € R|x > 2},
B={x€eR|x< -1}

222

AUB
={xeR|x<—-1lox>2}

X

b) C = {x € R|x > -2},
D={x€eRx>1}

iy
—2 1

CuD={xeRlx>-2}

X

c) E={x e R|x > -3},
F={xeR|x< -1}

[ 4

7% /%/
-3 —1 X
EUF=R

d) G={x € Rjx < -2},
H={x e R|x >0}

%

—2 0

GUH
={xeRjx<-20x>0}
e) A = {x € R|x > 4},

B ={x e R|x > 2}

A

2 4 X
AUB = {x € Rlx > 4}

f) ¢={x € R|x =5},
D= {x € R|x = 3}

gt

3 5 x
CUD = {x € Rjx > 5}




Solucionarios

11.

a) A={x€R|x>2}
B ={x € R|x < 4}

7 7

2 4 X
AnNB={xeR|2<x< 4}

b) C={x € Rlx < -2},
D={x € R|x > 4}

-2 4 X
CNnD=¢

c) E={x e R|x > 2},
F={x€eR|x >4}

W/
2 4 X

ENF={x € R|x > 4}

d) G ={x € R|x > 3},
H = {x € R|x < 4}

%

3 4 x
GNH={x€eR3<x<4}

e) A={x eR|x < -2},
B={x€R|x < —4}

%

—4 —2 X
ANB={x € R|x < —4)}

fy C={xeR|x=>-1},
D={xeR|x >3}

@

—1 3 X
CND={xeRlx=>3}

Unidad 2: Inecuaciones de Primery

Segundo Grado

Seccioén 1: Inecuaciones de primer

grado
12.
a)a+5>b+5 b)3a>3b
b
) 252 d)a-5>b-5
27 2
e) 5a>5b f) —3b> —3a
b a
—-< = hya+1>b+1
97<7 ) a
i b>a
-4~ —4
13.
a)x—3>5
x>5+3
x>8
T T T T X
0 2 4 6 8 10 12
b)x+2>2 c)x—-1=>2
x>2-2 x=2+1
x>0 x=>3
dx+2>5 e)x—4>-1
x>5-2 x>—-1+4
x>3 x>3
flx—3=-1 g)x—5>-7
x=>—-1+3 x>—-74+5
x=2 x>-=2
hyx-3>-2 i)x—3>-5
x=>-2+3 x=>-5+3
x=>1 x=-2
14.
a)x—3<2
x<2+3
x<5




byx —-1< -2 C)x—2<-2
x<—-2+1 x<-2+2
x< -1 x<0
dx+1<2 e)x+5<8
x<2-1 x<8-5
x<1 x<3
flx—3<-6 g)x+3<8
x<—-6+3 x<8-3
x<-3 x<5
h)x —4< -3 i) x—7<-6
x<-3+4 x<—-6+7
x<1 x<1
15.
a) 2x >4
2 >4
2% 72
x> 2
T T T Wx
—1 0 1 2 3 4
b) 4x < 4 c) 2x=-4
4 <4 2 >—4
3<% =7
x<1 x=>-2
d) 5x <15 e) 6x <12
5 <15 6 <12
5575 6" =6
x<3 x<2
f) 3x<6 g) 4x>8
3 <6 4 >8
3¥°3 177
x<2 x> 2
h) 12x < —24 ) 3x>-18
12 <—24 3 >—18
212 3¥=73
x< -2 x=>-6

Solucionarios

16.
a) —2x>4
-2 _4
2502
x< =2
I I I X
-4 -3 -2 —1 0 1
b) —2x > —6 c) —3x>12
-2 <_6 -3 <12
23 333
x<3 x< -4
d) —4x > —4 e) —5x<10
—4 <—4 -5 10
X< _5x>_5
x<1 x> =2
) —x<4 g) —3x>12
-1 - -3 <12
| 3*S3
x=—4 x<—4
h) —4x<8 ) —2x>8
—4 - 8 -2 8
1= 2=
x> -2 x<—4
17.
a) 2x+2>4
2x>4-2
2x > 72
x>1
Bl . E— Wx
-2 —1 1. 2 3 4
b) 2x+3<5 c)3x—1=5
2x <5-3 3x>5+1
2x <2 2x =6
x<1 x=3




Solucionarios

d)4x—-2<6
4x<6+2
4x <8
x<2

f) 6x—2>10
6x > 10+ 2
6x > 12
x> 2

e)5x—3<7
5x <743
5x <10
x<2

18.

a) —2x+2>4
—2x>4-2
—2x > 2
x<-1

-5—4-3-2-1 0 1 2%

b)-2x+1<3 c) -3x—2=>-5
—2x<3+1 —3x=-5+2
—2x <4 —3x = -3
x> -2 x<1

d—4x+2<6 e) —6x —3 > -9
—4x<6-2 —6x>-9+3
—4x <4 —6x > —6
x=-1 x<1

f) —4x—-6<2
—4x<2+6
—4x <8
x=-2

19.

a)4<x+2<5
4—-2<x+2-2<5-2
2<x<3

b) -1<x+2<1
-1-2<x<1-2
-3<x<-1

C) -6<x—-3<-2
—-6+3<x<-2+3
-3<x<1

d)

e)

f)

—-6<x—-5<—-4
—-6+5<x<-4+5
-1<x<1
-1<x—-1<1
-14+1<x<1+1
0<x<2
—-6<x—-8<—4
—-6+8<x<-4+8
2<x<4

20.

a)4<—-x+2<5
4-2<-x<5-2

2<—x<3

2 —1x 3
[
-1 -1 -1

-2 >x = -3, es decir
-3<x<-2

— B

—5 —4 —3 —2 —1

by —1<—x+2<1
—1-2<-x<1-2

-3<—x<-1
-3 S —1x S -1
-1 -1 -1

3>x>1, esdecir
1<x<3

C) —6<—2x+2< -2
—-6—-2<-2x<-2-2

—-8<-2x< -4

4>x=>2
2 < x <4, esdecir

d) 20> -3x+5>—4
20—-5>-3x>-4-5
15> -3x>-9




15<—3x<—9
-3 =3 -3
-5<x<3

e)2>-3x—1>-1

2+41=>2-3x=-1+1

32-3x=0
3 -3x 0
=37 -3 7 -3
-1<x<0

f) -8<—4x+8<4
—-8-8<—-4x<4-8
-16 < —4x < —4
B
-4 — -4 -4
4 > x > 1, es decir
1<x<4

Seccién 2: Inecuaciones de primer
grado con valor absoluto

21.
a) x| =2
x=20x=-2
df2 d=2
=3 0 2 x
b) |x| =8
x=8o0x=-8
d=8 d=8
-5 0 & «x
c) |x|=6
xX=60x=-6
df6 d§6
—6 0 6 x
d) |x] <2

-2<x<2

o)

—2 2 X

Solucionarios

|x] <6
-6<x<6
—6 6 X
x| <1
-1<x<1

|x] > 10
x<-100x>10

Y %

—10 10 x

22,

a) [x+1|=2
x+1=2, x+1=-2
x=2-1, x=-2-1
x=1, x=-3

Por lo tanto, 1y — 3 son las
soluciones de la ecuacion.

b) |x—5|=2
x—5=2,
x=2+5,
x =17,

Por lo tanto, 3 y 7 son las
soluciones de la ecuacion.

c) [x—3|=2

x—3=2,
x=2+3,
x =25,

x—5=-2
x=-2+5
x=3

x—3=-2
x=-2+3
x=1

Porlo tanto, 1y 5 son las
soluciones de la ecuacion.




Solucionarios

d) |[x—4|=2
x—4=2,
x =244,
x =6,

x—4==2
x=-2+4
x=2

Por lo tanto,2 y 6 son las
soluciones de la ecuacion.

e) lx+1| =4
x+1=4,
x=4-1,
x =3,

x+1=-4
x=-4-1
x=-5

Por lo tanto,—5 y 3 son las
soluciones de la ecuacion.

f) Ix-5=1
x—5=1,
x=1+45,
X =6,

x—5=-1
x=-1+5
x=4

Por lo tanto, 4 y 6 son las
soluciones de la ecuacion.

g) lx—2]=4
x—2=4,
x=4+2,
x =6,

x—2=-4
xX=—4+2
x=-=2

Por lo tanto, —2 y 6 son las
soluciones de la ecuacion.

h) [x—-3|=4
x—3 =4,
x =443,
x=7,

Por lo tanto, —

x—3=-4
x=-4+3
x=-1

1y 7 son las

soluciones de la ecuacion.

i) |[x+2]=5
x+2=5,
x=5-2,
x =3,

x+2=-5
x=-5-2
x==7

Por lo tanto, -7y 3 son las
soluciones de la ecuacion.

23,
a) Ix+1]<2

—2<x+1<2
—2-1<x<2-1

-3<x<1
b) [x—3]<2

—2<x-3<2
—-24+3<x<2+3

1<x<5

C) |x+4|<4
—-4<x+4<4
—4—-4<x<4-4
-8<x<0

d |x—-5/<1
-1<x-5<1
—1+5<x<1+5
4<x<6

e) |x+3|<1
-1<x+3<1
-1-3<x<1-3
—4<x< -2

f) |x—5/<3
—-3<x—-5<3
—-3+5<x<3+5
2<x<8

g) Ix—3]<3
-3<x—-3<3
—-3+3<x<3+3
0<x<6

h) [x—4] <2
—2<x—-4<2
—24+4<x<2+4
2<x<6

i) |x+5/<1
-1<x+5<1
-1-5<x<1-5
—-6<x< -4

24,

a) |lx+1]>2

x+1<-2o0x+1>2
x<-3o0x>1

b) |[x+1| =3
x+1<-30x+12>3
x<—-4o0x=>2

c) |lx—4|>3
x—4<-30x—4>3
x<lox>7

d) [x+2|=6
x+2<—-60x+226
x<-8o0x=>4

e) |x—3|>5
x—3<-50x—-3>5
x<-20x>8




f) lx+5/=2
x+5<-2o0x+5=>2
x<-70x=>-3

g) Ix+6/=1
x+6<-lox+6=>1
x<-70x=-5

h) |[x—4]|>6
x—4<-60x—4>6
x<—-20x>10

i) [x+3/=>7
x+3<-70x+3>7
x<-100x =5

Seccion 3: Inecuaciones de segundo

grado

25.

a)x?—4=0
x+2)(x—-2)=0
x+2=0, x—2=0

x=-2, x=2

b)x?—5x=0
x(x—=5)=0
x =0, x—5=0
x=0, x=5

c)x2+5x+6=0
x+3)x+2)=0

x+3=0, x+2=0
x =-3, x=-2
d)x?*-16=0
x+4H)(x-4)=0
x+4=0, x—4=0
x=—4, x=4
e)x?—x=0
x(x—1)=0
x =0, x—1=0
x =0, x=1

x2—x—6=0
(x=3)x+2)=0

x—3=0, x+2=0
x =3, x=-2
g)x?—25=0
(x+5)(x-=5)=0
x+5=0, x—5=0
x = -5, x=5

Solucionarios

h)yx2+6x=0
x(x+6)=0
x =0, x+6=0
x =0, x=-6

i) x2+2x—-8=0
x+4)(x-=2)=0

x+4=0, x—2=0
x=—4, x=2
26.
a)y=x*-4
x> —4=0
x+2)x=-2)=0
x+2=0, x—2=0
x==2, x=2
Los interceptos: (—2,0)y (2, 0)
byy=x%>-9
x?=9=0
x+3)(x-3)=0
x+3=0, x—3=0
x =-3, x=3

Los interceptos: (—3,0)y (3,0)
c)y=x%-2x
x?—=2x=0

x(x—2)=0

x =0, x—2=0

x =0, x =2

Los interceptos: (0,0) y (2,0)
dy=x%-16

x2—16=0

x+4)x—-4)=0

x+4=0, x—4=0

x =—4, x=4

Los interceptos: (—4, 0) y (4, 0)
e)y=ux%—6x

x2—6x=0

x(x—6)=0

x =0, x—6=0

x =0, XxX=6

Los interceptos: (0,0) y (6,0)
fly=x2+x-12
x2+x—-12=0
x+4)x-3)=0
x+4=0, x—3=0
x = —4, x=3
Los interceptos:(—4,0) y (3,0)




Solucionarios

9) y=x*-25
x?>—-25=0
(x+5)x-5=0
x+5=0, x—5=0

x = -5, x=5

Los interceptos: (—5,0) y (5, 0)
h) y=x?-3x—4
x2—-3x—-4=0
x+Dx—-4)=0
x+1=0, x—4=0
x=-1, x =4
Los interceptos: (—1,0) y (4,0)
)y y=x2—-x—-6
x2—x-6=0
x+2)x-3)=0
x+2=0, x—3=0
x==2, x =23
Los interceptos: (—2,0) y (3,0)

27.
a) y=x2+4x+3

y

(-3,0\ (—1/0)

b) y=x?+3x—4

y
(—4,0) (1,0)

10 X

c) y=x%+4x

U

(0,0

(=1,0

f) y=x*—4

y
(=2, Ox ()/(2, 0)

/‘

9 y=x*-25

y
(-5, o)\

(5,0)

__—

h) y=x?-3x—4

(=1.0

\-0\\4

(4,0

) y=x*—x-6

(=20

(3,0




28.

a)

b)

d)

x?=4>0
x2—4=0
x+2)(x—-2)=0
x+2=0 x—2=0
x==2, x=2
x<-20x>2

y>0 4 y>0

x2-36>0
x2-36=0
x+6)(x—6)=0
x+6=0 x—6=0
x = —6, xX=6
x<—-60x>6

x2—=49>0
x2—49=0
x+7)x=-7)=0
x+7=0 x—7=0
x=-7, x=7
x<-70x>7

x2—64>0
x2—64=0
(x+8)(x—-8)=0
x+8=0, x—8=0
x = —8, x =8
x<-80x>8

x2-81=0
x2—-81=0
x+9x-9) =0
x+9=0, x—9=0
x = -9, x=9
x<-90x2>9

Solucionarios

f) x2—-100>0
x?2—-100=0
(x+10)(x—10)=0
x+10=0, x—10=0

x = -—10, x =10
x<-100x>10

g) x2—169>0
x2—-169=0
(x+13)(x—13) =0
x+13=0, x—13=0

x = —13, x =13
x<-130x>13

h) x2 =121 >0
x?—121=0
(x+1D)(x—-11)=0
x+11=0, x—11=0

x =-11, x =11
x<-11o0x>11

i) x2—144>0
x?—144=0
(x+12)(x—12)=0
x+12=0, x—12=0

x =-12, x =12
x<-120x>12

29.

a) x2-1<0
x+Dx-1)=0
x=-1, x=1

y

‘(—1,0) (1,00 Xx

y<O0

-1<x<1




Solucionarios

b) x2—-9<0
x+3)(x—-3)=0
x = =3 x =3
-3<x<3

c) x2—-49<0
x+7Dx-7)=0
x=-7, x=7
-7<x<7

d) x2-81<0
x+9x—-9)=0
x = -9, x=9
-9<x<9

e) x2-36<0
(x+6)(x—6)=0
x = —6, x=6
-6<x<6

f) x2—-100<0
(x+10)(x—10)=0
x = —10, x =10
-10<x <10

g) x2—-169<0
(x+13)(x—13)=0
x =—13, x =13
-13<x<13

h) x2—121<0
x+1Dx-11)=0
x =—11, x =11
-11<x<11

i) x2—-144<0
(x+12)(x—12)=0
x =-12, x =12
-12<x <12

30.

a) x2+3x+2>0
x> +3x+2=0
x+2)x+1)=0
x=-2,x=-1
x<-20x>-1

y = x*+3x+2

b)

c)

—4—3—2—1l012

x> —4x+3>0
x> —4x+3=0
x—-1Dx-3)=0
x=1,x=3
x<lox>3

x> +6x+5<0
x+5x+1)=0
x = —5, x=-1
-5S5<x<-1

x> +2x—-8>0
x’+2x—8=0
x+4)(x—-2)=0
x=—-4,x=2
x<—40x>2

x> —x—-12<0
x+3)(x—4)=0
x =-3, x=4
-3<x<4

x> +7x+12>0
x> +7x+12=0
x+4)(x+3)=0
x=—4,x=-3

x<—40x>-3

x> +2x—-15>0
x> +2x—15=0
x+5)x—-3)=0
x=-5x=3
x<-50x>3




h) x2—x—-30<0
(x+5)x—-6)=0
x = =5, xX=6
-5<x<6

i) x2—3x—-18<0
(x+6)(x—3)=0
X =—6, x=3
-6<x<3

a) x2-3x+22>0
x?=3x+2=0
x=-2)x—-1=0
x=2,x=1

\y

2

-
N

l°

b) x2+6x+5<0
x+5x+1)=0
x=-5 x=-1
-5<x<-1

x<lox=>2

c)x?—2x—-8=0
x+2)x—4)=0
x=-2, x=4
x<-20x2=>4

d)x?—2x—15>0
x+3)(x—-5)=0
x=-3, x=5
x<-30x=>5

e)x?+6x+8<0
x+4)(x+2)=0
x = —4, x=-2
—4<x< -2

) x24+9x+14<0
x+7x+2)=0
x=-7, x=-2
-7<x<-2

g) x>+ 11x+30<0

(x+6)(x+5)=0
x = —6, x =-5
—-6<x<-5

hyx2—x—-2=0
x+Dx-2)=0
x==-1,x=2
x<-1lox=>2

i) x2—3x—18<0
x+3)x—6)=0
x = -3, xX=6
-3<x<6

32.

a) —x2—6x—-5>0
x>+ 6x+5<0
x>+6x+5=0
x+Dx+5)=0
x = —5, x=-1

y = x’+6x+5

—-5<x<-1




Solucionarios

b) —x* —2x+8>0 h) —x2—x+30<0

x> +2x—8<0
x> +2x—8=0
x+4)(x—-2)=0
x = —4, X =2
—-4<x<2

—x?>+6x—8<0
x> —6x+8>0
x> —6x+8=0
x=-2)x—4)=0
x =2, x=4
x<20x>4

x>+x—-30=0
x> +x-30=0
(x+6)(x—5)=0
X =—6, x=05
x<—-60x=>5
—x?>—x+42<0
x> +x—42>0
x> +x—42=0
x+7Dx—-6)=0
x=-7, XxX=6
x<-70x>6

d) —x2—x+6<0
xX>+x—-6=>0
x’+x—6=0
x+3)x—2)=0

Unidad 3: Fracciones Algebraicas
Seccion 1: Simplificacion,
multiplicacién y division de
fracciones algebraicas

x = -3, X =2 33
x<-30x=2 3 1
15 3 g 1
e) —x2—7x—10=0 a)l,(j:E b)Y§=§
x’+7x+10<0 2 3
x> +7x+10=0 4 3
(x+5)x+2)=0 o ¥_4 9P _3
x = =5, x=-2 ? 3 ? 2
—-5<x<-2
x4 ‘e 1
f) —x2—x+12<0 e)—s=7y)”(y=—
; " —0 x> ¥xXxAx x
x“+x— >
x24+x—-12=0 X2 ¥ 1
(c+4)(x—3)=0 U e
x = —4, x =3
x<—40x=>3 g)x2y3_x-x-y-y-y_z
3v2  xexx V-V X
g) —x2—2x+15>0 ¥y Exxnyhy
x?+2x—-15<0 5 ememem-m
x24+2x—-15=0 h)m—3=W=m2
(x+5)(x-3)=0 m
x = =5, x=3 -
Ecx<3 P _pppaaq_

= q
pP3q* p'pPqq




m?n? m-m-n-n

)

m3n* m-m-m-n-n-n-n

_ 1
" mn?

0 p2q3r2: P D qqqrer

P2q%3 ppp-q-qrorer
-1
pr

) x2y3z3_x'X'y'y'y'Z'Z'Z

x3y3zz__x-x-x-y-y-y-z-z
z
T x

34,

a) 2x4y3_2.x.x.x.x.y.y-y
6x2y2_- 6-x-x"y-y
=X-x-y=ﬁ=1xzy

3 3 3

b) 8x2y3_8'x'X'y'}I'y_2y
4x3y2 4 x-x-"x-y'y X

C) 15x3y3_15.x.x.x.y.y.y
30x2y2 30-x:x'y'y

_1
_Exy
d) 12m3n_12-m-m-m-n
6m2n2  6-m-m-n-n
_Zm
T n
5a°h3
20a2%b3
_5-a-a-a-a-a-b-b-b
N 20-a-a-b-b-b
=%a3
f 18x%y* 18-x-x-x-y-y

6x2y2 - 6-X-x-y-y

=3x

i)

)

h)

k)

Solucionarios
10m>n3
6m?2n*

1I0-m-m-m-m-m-n-n-n

6rm-m-n-n-n-n
5m3

3n

15a*h3
10a*b?
_15-ara-a-a'b-b'b 3
" 10-a-a-a-a-b-b 2

12x3y323

48x2y?z?

_12'X'X'X'y'y'y'Z'Z'Z

48 xx -y -y z-z
1
—nyz
100a*b*
25a%bh?

_100-a-a-a-a-b-b-b-b
N 25-a-a-b-b

= 4a?b?

81x2y3z?

27x%y?z3

_81xxyyyzz

_27'x'x'y'y'Z'Z'Z
3y

7z

36a%b3c3

6a2b2c*
_6-a-a-b-b-b-c-c-c
" l-ara'b-b-ccc-c
_6b

T




Solucionarios

35.
a) 10x +5 = (5)(2x) + (5)(1)
=52x+1)
b) 12x + 3 = (3)(4x) + (3)(1)
=34x+1)
c) 8x +4 = (4)(2x) + (H)(1)
=402x+1)
d) x2 +5x =x-x + x(5)
=x(x+5)
e) x2—3x=x-x—x(3)
=x(x—3)
f) 3x2 —6x = (3x)(x) — 3x)(2)
=3x(x—2)

9) x*—4=(x+2)(x-2)

h) x2—-16=(x+4)(x—4)

) x2-3x+2=(x—-2)(x—1)
) x?—x—-12=(x—-4)(x+3)
K) x2—x—30=(x—6)(x+5
) x*4+12x +36 = (x + 6)(x + 6)

= (x + 6)2
36.
a)x+1= x+1 __1
-1 @+DE-1) x-1
b) x —4 _ x—4 _ 1
x2—-16 (x+4)(x—-4) x+4
o) x—5 _ x—5 — 1
x2—-25 (x+5)(x-5) x+5
x—1 x—1
)x2+x—2_(x+2)(x—1)
1
T x+2
x+3 x+3
e)x2+4x+3_(x+3)(x+1)
1
T x+1

46

x—2 x—2
U x2—x—2 (x+1(x-2)
_ 1
Tx+1
2x+4  2(x+2) 2

9 x2—4-_(x+2)(x—2)=x—2

) 3x+6 _ 3(x+2)
x2+x—-2 (x+2)(x—-1)
3
=x—1
. 4x—8 4(x—2)
) x—2: x—2 =4
. x2 + 2x x(x+2)
) X2+3x+2 @+2)x+1)
x
:x+1
K x% —25 _ G +5)&-5)
x2+x—-30 (x+6)(x—05)
x+5
:x+6
) x2+6x+9=(x+3)(x+3)
x2 -9 (x+3)(x—-3)
x+3
=x—3

0 x?+2x+1 (x+Dx+1)
x2—x—-2 (x=2)(x+1)
x+1
=x—2
az—a—42_(a—7)(a+6)
a?—49  (a+NDa-7)
a+6
=a+7

n)

4y2
8y3 x 8:y-y-y-x
_4xxyy_x

_8-x-y-y-y 5

_xx4yy




b) x3 2y2_2.x.x.x.y.y_x2
4y3 X - 4-x-y-y-y _Zy
3x* 5y2

o .5
10 9x
BB xrxxxyy
h (10)(9) - x

x3y?
~ 76

d)x2+3x x—2 x(x+3) x—2
x—2 x+3 x—-2 x+3

=x

e)x2+2x x—3 x(x+2) x—3
x—3 x+2 x—3 x+2

=x

H x4+4x x—1 x(x+4) x—1
x—1 x+4 x—1 x+4

=x
g)x2+3x+2 x+1
x+1 x+2
+ 2 +1 +1
=(x Jx+1) x —x+1

x+1 x4+ 2

x> +5x+4 x—2
x2—4  x+1
x+4)(x+1) x—2

TG+ -2) x+1
x+4

=x+2

h)

x> —x—2 x*>—-2x

i
) x+1

x—2

_(x—Z)(x+1)_x(x—2)

(x=2) x+1

=x(x—2)

a7

38.

22
a)x

Solucionarios

C4x 2x* 3y?

gTS—yz_ 3y 4x

_2rx'x 3ryry Xy

3:y

12x3 3x

2

12x3 10y2

b -

12-x-x-x 10-y-y

T10y2  5y2

3x

8x?

5y-y

2x%  x

) -

3 2-x-x 6

3-x

y

4
x

3y '6y: 3-y x-x-x

x*—-1 x+1

d) -
x—3 x-—3

_(x+1)(x—1)_x—3

=x-1
x—3 x+1 *

x%—4
x—2
_(x+2)(x—2)_
B x—2

x+2

e
) x—3

x—3_
x+2

x2-9 x-3
x+3 x+3
_(x+3)(x—3)
a x+3

2—y?2 x4y

X—y x—=Yy
_ -
-

)

x+3
=x+3

X

g)

X—y
x+y_

xX=y

m?—n? m+4n

h)

mn-n m-—1

_(m+n)(m—n)_m—1
T na(m-1)

m+n

m-—-n

n




Solucionarios

39.

a) . . 2 222

by — 22 -

x-x-x 5-x 9-y-y-y

3.y 'y.y.y'lo.x.x.x.x

_4rxx 10ryry'y x-x-x
T 5.y 2-xtxcx'x 2y

dy == = .22 22 7 22

x+2 x*43x4+2 x+1

e) =
x—2 x—2 x+3

x+2 x—2 x+1
=x—2.(x+2)(x+1)'x+3
1
Tx+3
x—2 x*=3x+2 x+1
x+1  x-2 x-2
x—2 x—2 x+1
=x+1.(x—2)(x—1)'x—2
1
x—1

x*—4  x—-2 x+3

9 x+3 x24+x—-2 x+2

=(x+2)(x—2).(x+2)(x—1).x+3

x+3 x—2 x4+ 2

=x+2)(x—-1)

h) x+1 x2+3x+2 x+1
x24+4x+3 x—2  x+3

_ x+1 (x+2)(x+1) x+3

T +3)x+1) x—2 x+1

_x+2

Tx-2

Seccion 2: Adicion y sustraccion de
fracciones algebraicas

40.
3 2 342 5
X x x
4 3 443 7
X X x x
5 2 542 7
C)—+—= = —
a a a a
2x 2 2x+2 2(x+1
o2, 2 _2ax+1)
x+1 x+1 x+1 x+1
=2
2x 4 2x+4  2(x+2)
x+2 x+2 x+2 x+2
=2
f 2a—5 a+2_2a—5+a+2
a-1 a—-1" a—1
_3a—3_3(a—1)_3
T a-1" a-1 ~
)x+1 x+2_x+1+x+2
9 x+3 x+3° x+3
_2x+3
T x+3
h)x—Z 3 _x—2+3_x+1
x—1 x—-1  x—-1 ~ x-1

2 x+2_2+x+2_x+4

i
) x+4+

x+4  x+4  x+4
=1
41.
a)3_2_3-2_1
b b b b
py2_2_5-2_3
a a a a




o) 3 1_3—1_2 _1
2b 2b 2b 2b b
d) 2x 2 2x—2 2(x-1)
x—1 x—-1 x-1  x-1
=2
e)2x+6 2 _2x+6—2
x+2 x+2 x+2
_2x+4
T ox42
2 2
_ (x+ )=2
x+2
H 2x +4 2 _2x+4—2
x+1 x+1°  x+1
_2x+2
T x+1
2 1
_ (x+ )=2
x+1
)2x+1 x+3_2x+1—x—3
9 x—2 x-2 x—2
_x—2_1
===
h)Zx—l 1—x_2x—1—1+x
3x—2 3x—-2  3x-2
_3x—-2
T3x-2
i 2x—1 3x—4_2x—1—3x+4
3—x 3—x 3—x
_3—x_1
=35"
42,
a) 12=(2)(2)3)
18=(2)(3)(3)
2)@2)3)(3)
m.c.m(12,18) = (2)(2)(3)(3) = 36
b) 10 = (2) (5)
12 = (2)(2)(3)
(2)(2)(3)(5)

m.c.m(10,12) = (2)(2)(3)(5) = 60

49

Solucionarios

c) 8=(2)2)(2)
16 = (2)(2)(2)(2)
Q@O
m.c.m (8,16) = (2)(2)(2)(2)
=16
d 9=03)®3)
12=2)2)(3)
@233
m.c.m (9,12) = (2)(2)(3)(3)
=36
e) 20 =(2)(2)(5)
25= (5)(5)
@@)(G)(5)
m.c.m (20,25) = (2)(2)(5)(5)
=100
f) 12=2)2)B)
3= @A)
@233
m.c.m (12,36) = (2)(2)(3)(3)
=36
9) 12=(2)(2) (3)

8= 2@
24 =(2)(2)(2)(3)

2)(2)(2)(3)
m.c.m (12,8,24) = (2)(2)(2)(3)
=24
h) 6=(2)(3)
5= (3 ()
18 = (2)(3)(3)
2)(3)(3)(5)
m.c.m(6,15,18) = (2)(3)(3)(5)
=90
) 5= 5
10 = (2)(5)
25= (5)(5)
2)(5)(5)

m.c.m(5,10,25) = (2)(5)(5) =50




Solucionarios

43.
1

5

10
15

3

15

_@06)
NOON

1043
_10t3
ROO)
DI6)

1542
T 10

QIO

RO

35 +4
20

1+3
5 6

L6 _
53
13

15
M@ _
®®
17
“10

L 0@ _
®®
39

20

2
a —
)3

15
10

1

=

2

3
2 10

b)

35
20

1

5

4

Ty Is
4 20

c)

0l
_ @00 M)
(3)(10) * (5)(6)

20+ 6 +15
30 30 30

(3)(6)
6)(5)

20+ 6+ 15
30

41
30

1 5

3

_®0s)
(2)(15)
45 6

“30t30t

(1)(6)_+ (5)(10)
(5)(6)  (3)(10)
50 4546+ 50
30 30

30 30

5

+- 4=
42

_@®
®®

2
s
(1)(5)

(5)(10)
HOGM

(2)(10)

50
LR
QIOIOION
©n @)
_5—3_2
S B

8+5
20 20

63

8+5+50
20

20

5 1

9 c-5=

5 3
6 2 6 6

101

7 3.0 _@@ _7_6
4 2 BN @@ 4 4
7 6 1
4 4
i 3 _2_0B6 @@
10 15 (10)33) 15(®)
-9 _ 4 _9-4_5
30 30 30 30
_1
6
L 5.3 1 (B)3), B)6e) (1)
Vit e o o
15 18 2 15+18—-2 31
Rt TrTT 1z 12
_@0O + Mas  @eE)
(B5)9) B35 (96
18 15 5 18 +15-5 28
4-5 4—5 4-5 45 4—5
y 111
2 8 5
OB OIORNCI)
(2)(20) (B)(©B) (G)(®)
20 5 8 20-5-8 7
40 40 40 40 40
44,
a) 2ab?, 3a?
2ab? = (2) .a -b-b
3a? = (3)-a-a
m.cm=2)3)-a-a-b-b
m.c.m = 6a’b?
b) 10a?b?, 5a?
10a?b? =(2)(5):a-a-b-b
5a? = (5-a-a
m.cm=(2)(5)-a-a-b-b
m.c.m = 10a?b?




c) 6x3y, 9xy?
6x3y =(2)(3) x'x-x'y
oy = B x  y-y
mecem=2)3)3) xxxy-y
m.c.m = 18x3y?
d) 18x%y?%, 9xy3
18x%y? = (2)3)3) " x-x"y y
9xy* = (B x -yyy
mcem= 2)3)B) x-x-y-y-y
m.c.m = 18x?%y3
e) 10x3yz, 25x2%y?z
10x3y z=(2)(5) -x-x-x* -z
25x2y%2z= (5)(5)-x-x ‘y-z
m.cm=2)5)0B) xx-x-y-y-z
m.c.m = 50x3y%z
f) 2x3y3, 6xy, 9x%y
2x%y% = (2) XXXy Yy
6bxy = (2 @) -x "y
Ix?’y = (AB)x-x -y
mcm=2) 3)B) ' xxx"y-y-y
m.c.m = 18x3y3
g) a®*-9, a*—-6a+9
a’?-9 =(a+3)(a-3)
a’—6a+9 = (a—3)(a-3)
m.c.m = (a+3)(a—3)(a—3)
m.c.cm= (a+3)(a-3)>2
h) a? -1, a?—a—2
a’?-1 =(@a+1Da-1)

a’?—a—-2=(a+1)(a-2)
mcm=(a+1)(a—1)(a—-2)

2—(1,

a’?—-3a+2
=a(a—-1)
a’*-3a+2 = (a—1D(a-2)

m.c.cm=a(a—1)(a—-2)

a

a’—a

51
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x? — 25,
2

x2—x-30
—-25=(x+5)(x—5)
x2—x—-30=(x+5)(x—6)
m.c.cm=(x+5)(x—5)(x—6)
K) 2a -4, a’—4a+4
2a—4 =2(a—-2)
a’?—4a+4= (a—2)(a-2)
m.cm=2(a—-2)a—-2)

)

X

m.c.m =2 (a—2)?
6x — 3, 12x — 6
6x —3 = B)(2x—-1)
12x—6=(2)(3)2x —-1)
m.c.m=6(2x—-1)

45.
y 2,3 @O0 @6y
3x2 " 2x (3x2)(2)  (2x)(3x)
4 9x  9x+4
6 ToxZ T 6aZ
b) 3,3 _ 3)(x) (3)()
4x  2x2 7 (4x)(x)  (2x2)(2)
_3x , 6 _3x+6
T 4x2  4x2 T 4x?
9 B @) @6
3x2 " 2y (3x®)(2y) T 2y)(3x?)
_ 8y?  3x?
~ 6x2y + 6x2%y
_ 3x% +8y?
T 6xly
d) 2 b _ 2w (b)(b)
3ab  6a? (3ab)(2a) (6a2)(b)
__4a , b2
~ 6a?b  6a%b
_4a+b?
" 6a%b
4 3
€) 3a2b+ﬂ
I C)[@)) 3)Ba)
" (3a2b)(2)  (2ab)(3a)
8 9a _9a+8

~6a?b ' 6a’b _ 6a’b




Solucionarios

5 2n 5

3mn 6m?2 n

5)2m) 2n)(n) N
T Bmn)(2m) ' (6m?)(n)

f)

(5)(6m?)
(m)(6m?)

10m  2n? 30m?
= + +
6m2n  6m?n  6m2n

_30m? + 10m + 2n?
- 6em?n
45 @R GO
x 2x  2x 2x
8 5 8-5 3
2x  2x  2x  2x
A2 e @O
3x 9% (B3x)(3) (Ox)(1)
12 2 12-2 10
“o9x 9x  9x 9x
5 5 ) _ (5)(2x)
6x2 2x  (6x2)(1) (3x)(2x)

i)
5 10x  —10x+5
6x2 6x2 6x2

5 4 (560 B
2x  5x2 (2x)(5x) (5x2)(2)

)

_ 25x 8 _ 25x — 8
T 10x%2  10x2  10x2

_ (3050 @E) @)

T (2015x)  (5x2)(6) (15)(2x?)

_ 75x 24 2x3
T 30x2 30x2  30x?

_ —2x*+75x-24
30x?2

EOIONOIE, 5x2
T @G 50BY  B)(Gx2)

25 12x  5x?
T 15x2  15x2  15x2

—5x% —12x + 25

15x2
46.
) 3 2
a x—1+x+1
3+ 2)x—-1)
T-Dx+1) x+DE-1)
_3x+3+2x—2
T (=D +1)
_ 5x+1
Tx—-1Dx+1)
4 2
b)x+2+x—2
(M -2) (2)(x+2)
T +2)(x—2) (x—2)(x+2)
_4x—-8+2x+4 6x — 4
T +Dx-2) (x+2)(x-2)
o) 3 3
x—1+x+2
3)(x+2) -1
T —-Dx+2) x+2)x-1
_3x+6+3x—3
T =D +2)
_ 6x +3
Tx-1Dx+2)
3 2
9 x+2+x+3
(3)(x +3) (2)(x +2)

T +2)x+3) x+3)x+2)

_3x+9+2x+4
T o(x+2)(x+3)

_ 5x +13
T (x+2)(x+3)




5x 2

€) x2—1+x+1
5x 2
= +
x+Dx-1) x+1
B 5x 2)x-1)
T+ DE-DA) x+Dx-1)
_ 5x + 2x — 2
T+ D -1)
_ 7x—2
T x+Dx-1)
4x 2
f x2—3x+2+x—1
_ 4x 2
G- -D x-1
B 4x 2(x—2)
S x-Dx -1 (x-DExE-2)
_ 4x 2x —4
TG-G-D x-D&-D
_ 4x + 2x — 4 _ 6x — 4
T x-DE-1) (x-2)(x-1)
2x 2
9) x2—1+x+1
_ 2x 2
TG D=1 x+1
_ 2x 2(x—1)
T+ Dx—-1) (x+DE-1)
_ 2x +2x —2 _ 4x — 2
T x+Dx-1) x+DH-1)
h 2 2x
)x+1+x2+4x+3
_ 2 2x
TS CTCTS))
_ 2(x +3) 2x
T+ Dx+3) x+3)+D
2x 4+ 6+ 2x 4x+ 6

Ta+DE+3) G+DE+3)

ey,
BE]

Solucionarios

4 + 3x
x—1 x2-5x+4

i)

_ 4 3x
_x—1+(x—1)(x—4)

A —4) 3x
TGN G-DE-B
_4x—16+3x 7x— 16

G-Dx-4) x-Dx-4)

a 2

j) az—a—12+a+3

a 2

“@—9H@r3) ar3

_ a 2(a—4)

T (@—-4)@+3) (a+3)(a—4)
a+2a—8 3a—8

" @-9D@+3 (a-4@+3)

K 3a 2
)az—a—6+a—3
_ 3a 2
T (@-3)(a+2) a-3
_ 3a 2(a+2)
“G@-3@t+2) @-dHa+2)
_ 3a+2a+4 B 5a+4
T (@-3)(a+2) (a-3)(a+2)
| 2 2a
) a+2+a2+3a+2
_ 2 2a
Ta+2 (a+2)(a+1)
2@+ 1) 2a
T (@+2)@+1)  (a+2)(a+1)
_ 2a+ 2+ 2a _ 4a+2
T(@a+2)@+1) (a+2)(a+1)
47.
) 4 1
a x—1 x+1

A+ 1) (x—1)
Tx-Dx+D) G+DEx-1D




Solucionarios
CAx+4- (x—-1)
T o+ DHx-1)

_4x+4—x+1
Tx+Dx-1)

_ 3x+5
Tx+Dx-1

3 1
x+2 x+1

3(x+ 1) 1(x +2)

b)

=(x+2)(x+1)_(x+1)(x+2)
3+ 1) - (x+2)
T+ 2)(x+1)
_3x+3—x—2
T x4+ +1
_ 2x+1
T(x+2)(x+1)

2 3
x+2 x-3

2(x —3) 3(x +2)

©)

=(x+2)(x—3)_(9(—3)(x+2)
_2(x—3)—3(x+2)

T (x+2)(x-3)
_2x—6—-3x—6

T (x+2)(x-3)

_ —-x—12

T (x+2)(x-3)
_ x+12

T x+2)(x-3)

5 3
x—3 x+1

5x+1) 3(x—3)

d)

=(x—3)(x+1)_(x+1)(x—3)

_5(x+1)-3(x-3)
T (x=3)(x+1)

_5x+5—3x+9
T (x—=3)(x+1)

_ 2x + 14
T(x=-3)(x+1)
7 6
e) —
x—1 x-—3
_ 7(x—3) 6(x—1)
T-DE-3) x-3)(x-1)
_7(x—3)—6(x—1)
ICEE O
_7x—21—6x+6
(=3 -1)
_ x—15
S (x-3)(x—-1)
; 1 1
) ¥ =i x+2
B 1 1
T(+2D(x—-2) x+2
B 1 1(x —2)
T+ -2) (x+2)(x-2)
o 1-1(x-2)  1-x+42
Tx+2)x-2) x+2)(x-2)
_ —-x+3
T (x+2)(x-2)
3 2
9 T y7xr12 x+3
3 3 2
_(x+4)(x+3)_x+3
B 3 2(x + 4)
T+ +3) (x+3)(x+4)
_ 3—2x—8 _ —2x—5
T (x+4)x+3) (x+4)x+3)
_ 2x+5
__(x+4)(x+3)
4 4
h)

x+5 x2Z-—25

_ 4 4
TX+5 (x+5(x-5)




_ 4(x—5) 4
T x+5x-5 x+5((x-5)
4x — 20— 4 4x — 24

TGx+5x-5 (x+5x-5)

_ 4 1
) 236 116
B 4 1
_(x+6)(x—6)_x+6
B 4 1(x — 6)
T (x+6)(x—6) (x+6)(x—6)
_ 4—x+6 _ —x + 10
T(x+6)(x—6) (x+6)(x—6)
_ x—10
T (x+6)(x—6)
1 2
) X—2 x2—4x+4
1 2
Tx—2 (x=2(x-2)
1k -2) 2
T G- -2) (x-2)(x-2)
 x-2-2 x—4
T xr-2)(x-2) (x—2)(x-2)
_ x—4
C(x—-2)2
o 6 2 6 2
)x—Z_xz—Zx_x—Z_x(x—Z)
_ 60 2 _ 6x—2
T x=-2)x) x(x—2) x(x-2)
| 3 1
) X2 —5x+6 x-—2
B 3 1
Tx-2(x-3) x-2
B 3 1(x —3)
T -2 -3) (x-2)(x-3)
3—x+3 —x+6

x-2)0x-3) (x-2)(x-3)

Solucionarios

48.
a) 1 3 1
T x
_ 0@, 0B @)
G0R) T 20B) ®6)
2.9 6 5
“exTox 6x 6x
) 1 3 1
6at124 &
_ 0@ ew 102
o)) " 12a)1D) (@(2)
2 .3 12 7
=12¢ T12¢ 12¢~ 12a
o) 5 3 1
222 8x 4
_B® | () e
2x2)(4) B “@(2x?)
20 3x  2x2
8 T8 822
_—2x2+3x+20
- 8x2
d 1 3 1
) 3y w2ty
C Mexy) BBy | (D)6

T Bo)xy) 2G| Gy ()
2xy 9y? 6x

_6x2y2_6x2y2 6x2y?
2xy — 9y* + 6x
= 6x%y?
e) 2x+3_ 2 + 2
x2=1 x—-1 x+1
2x+3 2 2
=(x+1)(x—1)_x—1+x+1
2x+3 2x+ 1)
TGHDG-D -Da+D
2(x—1)
c+Dx-1)




Solucionarios
_2x+3—2x—2+2x—2
x+DHx-1)
_ 2x—-1
T+ DE-1)

2x+ 3 2 + 2
x2—4 x—-2 x+2
2 + 2
x+2

f)
_ 2x +3
T (x+2)(x—-2) x-2
_ 2x + 3 2(x +2)
TG+ -2) x-2(x+2)

2(x—2)
(x+2)(x—2)

_2x+3—2x—4+2x—4
x+2)(x-2)

_ 2x—5
T (x+2)(x-2)

3 2a

a+3 +
a+1 a+3

9) a?+4a+3

_ a+3 + 3 2a
T (a+3)(a+1) a+1 a+3

3(a+3)

a+3

T@+3)a+D (a+D@+3)

2a(a + 1)
" (@+3)@+D

_a+3+3a+9-2a*—2a
(a+3)(a+1)

_—2a2+2a+12

T (a+3)(a+1)

)m+1 m-—2 2
m+2 m*-—m—-6 m-3

_m+1 m—2

_m+2_(m—3)(m+2)+m—3
(m —2)

_(m+1D(m-3)

m?2—2m—-3-m+2+4+2m+4
- (m+2)(m—13)
m?—m+3
“m+2)m-3)
3 3 3

i —
) a+b+a—b a? — b?

3 3 3
=a+b+a—b_(a+b)(a—b)
3(a+b)
(a—Db)(a+b)
3
~(a+b)(a—Db)

_ 3(a—b)
“(a+b)a-b)

_3a—-3b+3a+3b-3
(a+b)(a—Db)
_ 6a—3
" (a+b)(a-Db)
2 + 3 2n
n+1 n-2

) nz—-n-2
~ 2 3(n - 2)
S h—20+D  rDm-2
2n(n+1)
T (m-2)(n+1)
_2+3n—6—2n2—2n
n=2)(n+1)
_ —2n*+n-4
T m-2)(n+1)

K 1 3 + 2
) x—y x*2—-y? x+y
1 3 A
x=y (@+y)x-y) x+y

1ty : 3
S x-NE+Y) N -Y)

2(x —y)
x+y)(x-y)

_x+y—3+2x—2y

T m+2)m—-3) (m-3)(m+2)

2(m+ 2)

(m—-3)(m+2)

G+ -y)
_ 3x—-y-3
TR CEE))

565




+3 3
) z—2+p—1_p2—§p+2
=p+3+ 3 B p
p—-2 p-1 (@-2)p-1
_®+3e -1 3(p—2)
@P-2@-1D @-D@E-2)
14
-2 -1)
_p*+2p—-3+3p—6-p
B P-2@-1
pP+4p-9
p-2)p-1

Unidad 4: Ecuaciones de Tercer
Grado

Seccion 1: Division sintética

49.
a) E— 877~
-7 12
TR Cociente
— 14
KR Residuol

D=87,d=7 ¢c=12, r=3
87 =(7)(12)+3

b) D=80, d=3, c=26 r=2
80 = (3)(26) + 2

) D=67, d=9, c=7, r=4
67 = (9)(7) + 4

d D=70, d=11, c=6, r=4
70 = (11)(6) + 4

e) D=90, d=13, c=6, r=12

90 = (13)(6) + 12

fy D=143, d=17, c=8, r=7
143 = (17)(8) + 7

g) D=204, d=21, c=9, r=15
204 = (21)(9) + 15
h) D=153, d=5, ¢=30, r=3

153 = (5)(30) + 3
) D=248, d=23, c=10, r=18
248 = (23)(10) + 18

Solucionarios

50.
a)  x%2+3x+2 x+3
—x?—3x x

2

Cociente: x, Residuo:2

b) x*+6x+8 x+2
—x2? —2x x+4

4x +8

—4x —8

0

Cociente: x + 4, Residuo: 0

c) x>— x—6 x+2
—x? — 2x x—3
—3x—6
3x+6
0
Cociente: x — 3, Residuo: 0
d 3x2— 4x—- 5 x—4
—3x%+ 12x 3x +8
8x— 5
—8x + 32
27
Cociente: 3x + 8, Residuo: 27
e) 2x2-12x—1 x—2
—2x% + 4x 2x — 8
—8x—1
8x — 16
—-17

Cociente: 2x — 8, Residuo: —17

x+5

xX—6

f) x?>— x—139
—x? —5x
—6x — 39
6x + 30
-9
Cociente: x — 6, Residuo: —9

o7



Solucionarios

51.

a)

b)

c)

1 7 12
4 44
1 11 56

——
Coeficientes
del cociente

Cociente: x + 11, Residuo: 56

4

1 4 5 |-3
-3 =3 }
1 1 2
Cociente: x + 1, Residuo: 2
1-3 —-12 4
4 4
1 1 -8
Cociente: x + 1, Residuo: —8

d 2 6 —10 |-1
-2 -4
2 4 —-14
Cociente:2x + 4, Residuo: —14
e)2 9 20 6
12 126
2 21 146
Cociente: 2x + 21, Residuo: 146
) 4 9 26 | 2
34
4 17 60
Cociente: 4x + 17, Residuo: 60
52.
ay 2 9 7 6 |—-1
-2 =7 0
2 7 0 6
| —

Coeficientes
del cociente

Cociente: 2x2 + 7x, Residuo: 6

b) 2 6 -1 -3
—6 0 3
2 0o -1 11
Cociente: 2x? — 1, Residuo: 11
¢ 3 -6 3 8 |2
6 0 6
3 0 3 14

Cociente: 3x?

+ 3, Residuo: 14

d 3 12 -1 9 |-4
12 0 4
3 0 —1 13

Cociente: 3x?

— 1, Residuo: 13

e) 4 -9 -9 |3
12 9
4 3 0

Cociente: 4x? + 3x, Residuo: 0

il 2 11 0 6 |2
4 30 60
2 15 30 66

Cociente: 2x2 + 15x + 30,
Residuo: 66

53.
a) 1 -1 1 |2
8 14
1 4 7 15

R —

Cocientes del coeficiente

Qx)=x*+4x+7yR=15
P(x) =D(x)Q(x) + R
D(x)Q(x) +R
=x—-2)(x*+4x+7)+15
=x3+2x>—x+1=P(x)
X +2x2-x+1
=(x-2)x2+4x+7)+15

by 2 4 —1 10 |-2
-4 0 2
2 0 -1 12

2x3 +4x% —x+ 10
=x+2)2x*-1)+12




¢ 3 -8 -5 03
9 3 -6
31 -2 —6

3x3 — 8x% — 5x
=(x-3)3Bx*+x-2)-6

d 15 1 20 |-5
-5 0 -5
10 1 15

x}4+5x2+x+20
=x+5x2+1)+15

Seccion 2: Teorema del residuo y
teorema del factor

54.

a) Se sustituye x = 2 en
P(x)=x3—x?>+3x—-1
P(2)=22-22+(3)(2)—-1=9
P(-1) = (1% - (-1)?

+3)(-1)-1=-6

b) P(1) = 13 + (2)(1)2+5 =8
P(-2) = (-2)* + (2)(-2)? +5

0

=5
c) P()=()M*-2)(1)*+1-4
=-3
P3)=(2)(3)P-(2)B)*+3-4
=35
d) P(-1)
=@ED*P+ED2P-B)(-1) +10
=11
P(=2)
=32+ (-2 -3)(-2) +1
=4

e) P(1)=(1+3)(1+4)+3= 23
P(-1)=(-1+3)(-1+4)+3
=9
2-3)2-7)-2=3
(4-3)4—-7)—2= -5

f) P(2
P(4

)
)

oo

Solucionarios

55.

a) P(x) =x3+3x2+x+5
P2)=234+(3)(2)?+2+5=27
R =27

b) P(x) = x3 — 4x% + 3x — 20
P(-2)
=(-2° - (-2 +(3)(-2) - 20
R =-50

c) P(x) =x%—x?—8x

P(=2) = (-2)° = (-=2)* - (8)(-2)

=4
R=4
d) P(x) = 2x3 +4x% — x
P(-3)
=(2)(=3)* + (W) (-3)* - (-3)
=-15
R =-15

e) P(x) =3x3—12x2—x+9
P(4) = (3)4)?-(12)(49)* - 4+9
=5
R=5
f) P(x) =4x3+2x?>+x+10
P(—4)
=BMED+RQED*+ (=D +10
R =-218
56.
P(x) = x3—4x? +3x + 2
P(2) =23 - (4)(2)2 +3)2)+2=0
x — 2 es factor de P(x).

P(-3)
= (=3 - W(-3*+(3)(-3) +2
=-70

Como P(-3) =70 # 0,

x + 3 no es factor de P(x).

57.

P(x)=x3-7x—-6
PR)=33-(71B)-6=0

x — 3 es factor de P(x).
P(-1D)=(-1)*-MN(-1D-6=0
x + 1 es factor de P(x).




Solucionarios

Seccion 3: Factorizacion de

polinomios de tercer grado y

resolucion de ecuaciones de tercer

grado

58.

a)

P(x) =x3+2x2—x—-2

Los divisores del término independiente

—2son+1y +2.

D(x) = x — 1 es un factor de P(x).

porque P(1) = 0.

Se divide P(x) por D(x)

Q(x)=x*+3x+2yR =0, luego

x4+ 2x%—x—2=(x—-1)(x*+3x +2)
=x-1x+1D(x+2)

b)

P(x) =x®—-3x2—-x+3

D(x)= x+ 1 es un factor de P(x).

porque P(—1) = 0.

Se divide P(x) por D(x)

Q(x) =x?>—-4x+3yR =0, luego

x3-3x%—x+3=(x+1)(x?—4x + 3)
=x+1Dx-1D)x-3)

c)
P(x) =x3—2x2-5x+6

D(x) = x — 3 es un factor de P(x).
porque P(3) = 0.

Se divide P(x) por D(x),

Q(x)=x>+x—2yR =0, luego

x3—2x2—5x+6=(x—-3)(x>+x—2)
=x-3)x-1Dx+2)

d)

P(x) = x3—2x%2—-13x—10

D(x) = x — 5es un factor de P(x).

porque P(5) = 0.

Se divide P(x) por D(x)

Q(x) =x2+3x+2yR =0, luego
x3—2x%—13x—10
= (x—-5)(x%*+3x+2)
=x-5x+1Dx+2)

a)x=

-3 ++v13
x = ,

e) P(x) =x3—7x>+7x+15

D(x) = x — 5 es un factor de P(x).
porque P(5) = 0.
Se divide P(x) por D(x)
Q(x) =x>—-2x—3yR =0, luego
x3 —7x%+7x + 15
= (x—-5x*-2x—-3)
=(x-5x+1x-3)

x2—x-2=0
x—-2)x+1)=0

x—2=0,x+1=0

x=2 x=-1

x’+4x+3=0
x+1Dx+3)=0

x+1=0,x+3=0

x=-1 x=-3

x> +7x+6=0
x+6)x+1)=0

x+6=0,x+1=0

x=-6 x=-1

x*+6x+8=0
x+4)x+2)=0

x+4=0,x+2=0

x=—4 x=-2

x?—x—12=0
x+3)x—4)=0

x+3=0x—-4=0

x=-3 x=4

x> —x—-30=0
(x+5x-6)=0

x+5=0x—-6=0

x=-5 x=6

-3+./32-4(D(-1)
@@
_—3+V9+4
2
-3+13
2

-3-+v13

2 YT 2

oo



4% —4(1)(2)
@
_—4+V16-8

2
=_4§\/§=_4J—;2ﬁ=—ziﬁ
x=-2+V2 x=-2-+2

0 o - ~CHE/CEH 4D

-4+
b) x = —

@
_5+V25+20 5+V45
a 2 2
_5+3V5
2
_5+3V5  5-3V5
X = 2 X = 2
—-1+/12 - 4(2)(-2)

d)x:

@@
_-1+V1+16  -1+4V17
a 4 4
_-14V17 | -1-417
X = 2 , X = 2

—4 + /42 — 4(3)(—4)
e)x:

@23
_ —4+VI6+48  —4+V64
- 6

_ —4+8

-6
x—g,x——

—18 + /182 — 4(4)(-10)
f) x=

(2)4)

_ —18++324+160 —18+ A84
a 8 a 8

_ —18+22

-8

x—E,x——

Solucionarios

61.

a)x(x—2)(x+1)=0
x=0 x—-2=0 x+1=0
x=0 x=2, x=-1

b) x(x —4)(x+1) =0
x=0 x—4=0 x+1=0
x=0 x=4, x=-1

c) x(3x—2)(x—1)=0
x=0 3x—2=0, x—1=0
2

:0, = -, =1
X X 3 X

d)x(4x—D(x+4) =0
x=0 4x—1=0, x+4=0
1

:0, = -, = —4
X X 2 X

e)x3+x2—-2x=0
x(x>+x—-2)=0
x(x—1D)x+2)=0
x=0 x=1 x=-2

f) x3—3x2-18x=0
x(x?—3x—18)=0
x(x—6)(x+3)=0
x=0 x—6=0, x+3=0
x=0 x=6 x=-3

62.
a)
Se factoriza P(x) = x3 — 3x% —x + 3.

Los divisores del término
independiente 3 son £1 y £3.

Como P(1) =0, x — 1 es un factor

de P(x).

Se divide P(x) por x — 1. Luego,
x3—3x2—x+3
=((x—-1x?%-2x-13)
=x-Dx-3)x+1)

Luego, x3 —3x2 —x + 3 =0, es decir
x—1Dx-3)x+1=0.

x—1=0, x—3=0, x+1=0

Las soluciones son x = 1,x = 3,
x=-1.




Solucionarios

b) b)x=0, x2—6x+2=0,
— 3 2 _
P() =x*+2x* —x =2 _ (=6 £J(=6?2 - DM(2)
Como P(1) =0, x — 1 es un factor x= )1
de P(x).
6+ 27
Se divide P(x) por x — 1. Luego =7

x3+2x2—x—-2=(x—-1D%*+3x+2)

C - D+ D4z Y0 X=34VT x=3-47

Luego, x3 —3x% —x + 3 = 0, es decir c)x3+6x2+2x—3=0
x-DE+DE+2)=0. (x+DE*+5x—3)=0
x—1=0, x+1=0, x+2=0 x+1=0, x2+5x—3=0,

x=1,x=-1,x=-2.
5+ /52— (HD(=3)

C) x =
2)(1
P(x) =x3+2x2—-5x—-6=0 @
Como P(2) =0, x — 2 es un factor _—Sim
de P(x). - 2
Se divide P(x) por x — 2. Luego —54+37
x34+2x2 —5x—6=(x—2)(x? +4x +3) x=-1 x=—"—7"5—",
=x—-2)x+1D(x+3) 537
X =—————T—
2
Luego, x*® +2x*—5x—6=0,esdecir d)x3—x2—-7x—2=0
(x—2)(x+1)(x+3) = 0. e+ DO —3x—1) = 0

x—2=0, x+1=0, x+3=0
x=2, x=-1, x=-3.

x+2=0, x2-3x—-1=0,
_ =D EVEP-@WMED

O e * @M

W=x3+6x*+11x+6=0 34413

Como P(—2) =0, x + 2 es un factor = 2

de P(x).

Se divide P(x) por x + 2. Luego x=—2 x=3+\/ﬁ =3—\/ﬁ

23 +6x2+11x+6=0 ' 2 2
=(x+2)(x2 + 4x + 3) Unidad 5: Introduccién a la

=@+2)(x+1)(x+3)  lridonometria
) Seccién 1: Funciones
Luego, x*+ 6x* + 11x + 6 = 0, es decir  trigonométricas de dngulos agudos

x+2)x+ D +3)=0. en triangulos rectangulos

x+2=0, x+1=0, x+3=0 64.

x=-2 x=-1 x=-3 a) x% = 36 + 64 = 100, x = 10 (cm)

63. b) x2=4+4+9=13, x=+13(cm)

a)x=0 x=x*+x-1=0, c)x?=1+4=5, x =5 (cm)
112 -@WM(D)  -1+V5  d)8=4+y% y?=4, y=2(cm)
B @@ 2 e) 16 = x> + x2, x> = 8, x = 2v/2 (cm)

f) 100 = 4x? + x2, x% =20,

_-1+Vv5 _-1-45 x = 2v5 (cm), 2x = 45 (cm)

62



Solucionarios

65. 67.
a) sen A cos A tan A
co ca co a) f E f
hip hip ca 5 5 3
BC 4 AC 3 BC_4 | |py—-2]6 342
AB_ S AB_ S AC_ 3 2V13 V13|2V13 V13| 6 3
DF _ 12 DE_ 9 DF _12 | [© 23 W T 2
DF _ 12 DE_3 or_ 1z 12 4 T [3V7 V7
FE 15 FE 15 DE 9 12 4 VT N7
_4 =3 _4 68.
5 5 3 3 co
— a) send = - =—
Los resultados son idénticos ya que 5 hip

BC _DF AC_DE  BC DF (hip)* = (co)* + (ca)?
AB ~ FE’ AB ~ FE’ AC ™ DE 52 = 32 4 (ca)?
b) Como ca>0, ca=vV16 =4
4
co ca co CcosA = % = 3
hip hip ca P
co 3
AC_ 4 BC_ 6 AC 4 tanA:azZ
AB  2y/13| AB 2yI3 | BC 6
zi zi ZE b)cosA=§=gfa
V13 13 3 P
DE 2 DF 3 DE 2 (hip)? = (co)? + (ca)?
EF Vi3 | EF Vi3 | DF 3 3% = (c0)? +2*
Los resultados son idénticos ya que Como co >0, co =5
AC_DE  BC DF  AC_DE send =<0 — V5
AB_ EF’ AB EF’  BC DF hip 3
66. tand = g = \/73
tan A tan B L
a) E E ) tan 2 ca
> 3 (hip)? = (c0)? + (ca)?
b | o, 1 (hip)? = 12 + 22
2 4 2
hip > 0, hip = V5
c) 4 7 4 co 1
sen ==
7 4 hip ~ 7
V3 3
d) X — =3 c 2
COSA=——=—
3 V3 hip 5




Solucionarios

co
d) tand = V2 =—
ca

(hip)? = (co)? + (ca)?
(hip)? = (v2)” + 1
Como hip > 0, hip =3

senA=C—=E
hip V3
cosA=—a=i
hip V3

Seccion 2: Valores de las funciones
trigonométricas de angulos agudos

69.
AB* = 4% 4+ 47
Como AB > 0, AB =42

1 1
sen45°=—, cos45°=—,
V2 V2
tan45° =1
70.

a) 4* = BC* + 2°

Como BC > 0,BC =12 =2V3
23 V3

4 2
b) De acuerdo con la tabla

enA

V3
send = -5 si 44 = 60°

c) Como 60°+ 4B =90°, #B = 30°

d) senB =sen30° =
cos B = cos30° =

tan B = tan 30° =

N[ =
Q= G

Seccion 3: Resolucion de triangulos
rectangulos

7.
1
a) a = 4sen30° = (4) (§> =2

b = 4cos30° = (4) <§> =2v3

b) a = 5tan60° = (5)(\/§) =53

1
c= 5+cos60°=5+5= 5)(2)

=10
c) a=3tan45° = (3)(1) =3

1
c=3+cos45°=3+—

V2
=3(V2)=3v2
72.
a) (altura) = 4cos30° = (4) (?)
=2V3m

b) AC = 4 sen 30° = (4) (%) =2

Entre el pie de la escalera y la pared
hay 2 m

73.

a)A=17° b)A=70° c)A=19°

74.

AC = 100 tan 73° = (100)(3,2709)
=327,09

La distancia a través del rio desde A
hasta C es aproximadamente
327,09 m

Seccion 4: Relaciones entre seno y
coseno

75.

a) sen 36° = cos54°
b) cos51° = sen39°
c) sen27° = cos63°

d) cos68° = sen 22°

76.

sen 15°
a) tan15° =

cos 15°
b) tan 30° - cos 30° = sen 30°

c) sen? 60° + cos? 60° = 1
d) sen? 75° + cos?75° = 1

e) sen?50° = 1 — cos? 50°




77.
a) sen’ A+ cos?A =1
3V _ 16
4=y -2
cos = oE

Como 0° < A4 <90° cos4A>0

A=—
cos T
¢ A_senA_3'4_3
MA=sAd 5 5 4
2
b) sen? A = _(l) =15
)sen?A =1 2 16
Como 0°< A< 90° senA >0
V15
senAd = —
4
senA V15 1
tan4d = =——+—-=1+15
an cosA 4 4
12Y _ 25
c 20 =1—(2£) =22
) cos®A=1 (13) 169

Como 0° < A <90°cosA >0

A—S
CosS —13
¢ A_senA_lZ 5_12
M= osd 13713 5
1V 8
d 2A=1—(—) =—
)sen 3 9
Como 0°<A<90° send >0
L _VB_22
sen = 3 = 3
send 2V2 1
tand = SA_TTg_zﬁ

Unidad 6: Funciones Trogonométricas
Seccion 1: Funicones trigonométricas
de un angulo cualquiera

78.

a) 225°

b)

60°

C)P 0 X

—150°

P
450°
X

e)

79.
a)
y%ﬂ
V2
1
0
(0] 1 X
b)
y
P(—v3,1)
N2
\0
V3 0 x
c) Yy
Y x
=~ 0
"W
P(—1,-1)
y
ON1 X
AN
N
P(1,—v/3)

Solucionarios

d) P
_3300%

1
senf = —
V2
0 1
cosf = —
V2
tanf =1
senf = —
V3
0=——
cos >
tan @ !
anf = ——
V3
P 1
senf = ——
V2
g 1
cosf = ——
V2
tanf =1
senf = ——
0_1
cos =3
tand = —/3




Solucionarios

e) V3
Y . 0 sen(~10209 ==
senf = ——
V2 1
6\ 1 X cos(—1020°) = 3
1
[%
cosf = —
AN V2 tan(—1020°) = V3
P(1,—1) tanf =-1 81.
f) v a) |cuadrante b) IV cuadrante
c) lll cuadrante d) Il cuadrante
V3 e) Il cuadrante
1 f\e senf = —— )
2
0 X
1
V3 cosf = 3 82.
2 a)sen180°=0  b) sen450° =1
tan6 =3 cos180° = —1 c0s450° =0
P(1,—v3) tan180° = 0 tan 450° NE
80 c) sen(—270°) =1, cos(—270°) =0,
a) sen 150° = 1 cos 150° = - tan(-=270°) NE
2 83.
tan 150° ! a)
an = —— Y
V3
1 1 1 6 = 225°,
b)sen225° = ——  C0S225° = —— =315°
) NG NG 6 =315
tan 225° = 1 —1 /10y 1
1 X
1 3 - —
C)sen330°= — = cos330° = £ V2
2 2
tan 330° ! —1
an =—-—
V3
d) sen(—150°) = — =
sen =-3 b) y
3 1
cos(—150°) = —g
tan(—150°) !
an(— =—
-
V3 —1 (0] 1 x
1
e) sen(—675°) = —
V2
(~675%) = — -
cos(—675°) = —
V2
6 =90°

tan(—675°) =1




c) 1ly 6 = 0°,
6 = 180°,
6 = 360°
. 2N _
—1 \0| / 1 x
—1
\J
d) kY 0 = 30°,
1 _1eno
T 6 =150
2
- o1 >
—1( X
—1
/
84.
a) Y 6 = 45°,
1 1 g=315°
/\@
B o . S R L
Q | x
—1
y
b) Ay 6 = 150°,
/1_ 6 = 210°
A—1/1 N 1%
- \ 5 >
_¥3
2 _1
Y

Solucionarios

6 = 135°,

0 = 225°




Solucionarios

Seccidn 2: Relacion entre seno,

coseno y tangente

86.

senf = tan O cos O

(tan B cos 8)% + cos?2 0 =1
(tan? 0)(cos? ) + cos?6 =1
cos?6 (tan?0+1) =1

tan?0 +1 = o520
87.
a) sen’6 +cos?6 =1
cos? 6 = 1—(1)2 _5B
4 16

Como 6 se encuentraenel Il
cuadrante cosf < 0

0= V15
cosf = 2
senf 1 V15
tan6= =—x—-—)=-—
cosf 4 4

b)
291 ( 1)2_8
sen? 6 = 3) =35

Como @ se encuentra en el lll
cuadrante sen 6 < 0

g VB _ 22
sen = 3— 3
. 9_sen9_ 22 ( 1)
Mo =050 3/ 3
=22
c)
29 -1 <5)2_144
sen o= 13) T 169

Como 6 se encuentra en el IV
cuadrante senf < 0

o 12
sen = 13
. 6_sen9_( 12)_ 5_ 12
MY =ose \U13)7137 5
2529—1— —Ez—i

B 3) 79

Como 6 se encuentra en el IV
cuadrante cos6 > 0

2
cosf =—
¢ g_senB_ V5 2 V5
" cos® 3)°3°7 2
88.
a) tan’6+1=——
) tan®6 + cos26
-2)2+1=
=27+ cos26
1
29 — =
cos“ 6 z

Como 6 se encuentra en el Il
cuadrante cosf <0




cosf = ——

V5
6 = tan 0 cos 0 (2)( 1)
sen = tfan t cos = (- —_——
V5
G
2
D (2) 1=
29— _
cos 0—3

Como 6 se encuentraen el |
cuadrante cosf >0

sl
cos _\/§
senf =tanf cosf = (\/E) (%)
_V2
V3

c) (1)2+1 -1
3 " cos26
9
29 -
cos 10

Como 6 se encuentra en el Il
cuadrante cosf < 0

3
cosf = ———
V10
o-amoeso= ()(- )
senf =tanfcosfh == )| ——
3/\ V10
_ 1
~ V10

d) (—2\/5)2 +1=

cos2 6

292_
Ccos 9

Como 6 se encuentra en el IV
cuadrante cos6 >0

0=-
Ccos 3

1
senf = tanf cosf = (—2\/7) (§>

2V2
3

Solucionarios

Seccion 3: Relacion entre las
funciones trigonométricas

89.
a) sen450° = sen(360° + 90°)
=sen90° =1

b) cos750° = cos[360°(2) + 30°]
V3

= c0s30° = —
Ccos 2

c¢) tan 390° = tan(360° + 30°)

1
=tan30° = —

V3
d) sen(—120°) = —sen 120°

V3

e) cos(—150°) = cos 150°

f) tan(—405°) = —tan405°
—tan(360° + 45°)

tan 45°

90.
a) sen 225° = sen(180° + 45°)

= —sen45°

V2

b) cos225° = cos(180° + 45°)
450 = — 2
= —cos N

C) tan 240° = tan(180° + 60°)
= tan60° = V3

d) sen135° = sen(180° — 45°)

V2

= sen45°

e) cos 120° = cos(180° — 60°)

= —c0s60° = _1
2

f) tan120° = tan(180° — 60°)
tan60° = —+/3




Solucionarios

91.
a) sen 120° = sen(90° + 30°) = cos 30°
V3
T2
b) cos135° = cos(90° + 45°) = —sen 45°
1
V2
C) tan 150° = tan(90° + 60°)
_ 1 _ 1
tan 60° NE)
Seccion 4: Graficas de las
funciones trigonométricas
92.
T 5
a 0= —_— ) = —
) 75° =75 (180) o (rad)
T 7
b) 140° = 140 (ﬁ) =5 (rad)
T 25
c) 250° =250 (ﬁ) = Tg7 (rad)
T 11
d) —330°=-330 (ﬁ) = ——n (rad)
m  m(180°
® 5=5(5)=2
2m 2m /180°
D F=3(5)=120
7m 7w (180°
9) ?=?( — )=252
5t 5m/180°
h -5 =g (5) =300
93.
a)yb)
,,,,,,,,,,,,, Vg
///7‘5\\_2n 171
L 3 [0
_377': =N | | _17 \_/9
94.
a)yb)

95.
a)
y
4L
3
2

S N e e R

Propiedades
Periodo: 2n
Amplitud: 4
Rango:-4<y<4

Propiedades
Periodo: 2m

3
Amplitud: 3

N| W

Rango:—-<y

c)

[SE
—————-a




Propiedades c)
Periodo: 27
Amplitud: 3
Rango: -3 <y <3
d)
n y
ey
_________ ———
-7 > 3T7T 27
Propiedades PrOpieda;:Iles
Periodo: 2m Periodo: 3
Amplitud: % Rango: —1<y<1
Rango: — % <y< % 97.
a)yb)
96.
a)
y
1 |/
U\ /
10 L5 1
e\ [E
i R ‘

Solucionarios

Amplitud: 1

Propiedades

2
Periodo: ?n

Amplitud: 1

Rango:—1<y<1

47t

Unidad 7: Trigonometria Analitica

Seccion 1: Ley del seno

98.
a —
sen60°

42

sen 45°

42
a= (m) (sen 60 )

67

Propiedades

Periodo: 8w

Amplitud: 1

Rango: —1<y<1

0
81 _ 4\/?
\/LE
V3
-o(%)
=43

(7

V3

)




Solucionarios

c 8

b) ———=—
sen45° sen30°

8
€= (sen 30°> (sen 45%)

Il
—~
Juny
(©)}
=
RS
IS
v

sen60° sen45°

4
b= (sen 45°) (sen 607)

(2)65)
=\ )\z
V2

sen120° sen30°

3
c= (sen30°) (sen120°)

)

— 6 (ﬁ)

e) £C = 180° — (120° + 15°) = 45°

a _ 4
sen120°  sen45°
4
B (sen 45") (sen120°)

1 2
A
3
()
2
=2V6
99.
2 V6
a) =
senC sen60°
V3
[ _ 2sen60° 2(7) V3 o1
sen e e ]
3 Ve V6 V2
Como #C < 180° — 60° = 120°,
asique £C = 45°
by 4 _ 42
senA sen45°
1 1
4 4 sen 45° 4(\/_5) z 1
sen == — = —
W2 w2 V2 2

Como £A < 180° — 45° = 135°,
asique 4 = 30°

V2 V3

sen A - sen 120°

V2sen 120° _ ﬁ(?)

<)

send =

V3 V3
_(V2)(v3) _ 1
BECOIRE

Como %4 < 180° —120° = 60°,
asique £A = 45°

8Y3 8

senC  sen30°

d)

83 sen 30° _

()

)

senC =

~|

De donde £C = 60° 0 4C = 120°

72



6 62

) P S
senB  sen135°

B 6sen135° _ 6(%) i
6V2 6vV2 V2

1

2

sen

Como 4B < 180° — 135° = 45°,
Asi que 4B = 30°

100.
Enel AADB,
4ADB = 180° — (45° + 105°) = 30°.

Asi que
a 10

sen45° sen30°

a= (sen 30° (sen )

()

2

>

a2

=102

7)

Luego D
CD = 10v2 sen 60°

= (10v2) <\/73_>
=5V6
101.

. 1
a) Area = Sacsen B

10v2

YA C

1 V3
- (E) (3)(6) sen 60° = (9) (7> -2
b) Area = %bc sen A

- (5) ®@/Dsen135° = (5v2) ()
=8

Solucionarios

c) Area= %ab sen C
- G) (5)(8) sen 30° = (20) G) —10

. 1
d) Area = Sac sen B

= (%) (6)(5) sen 150° = (15) (%) _ 12_5

Seccioén 2: Ley del coseno

102.

a) a? = b2 + c2 — 2bc cos A

a? = (V3)" + 22 = 2(V3)(2) cos 150°

=3+4-2(v3)(Q2) <—?>
=13,comoa>0, a =13

b) ¢ = 52 + 42 — 2(5)(4) cos 60°
= 25+ 16— 2(5)(4) (%)
=21,comoc>0, c =21

¢) b2 =52 +(3v3) = 2(5)(3v3)cos30°
=25+ 27 —2(5)(3V3) <?>
=7,como b>0,b =7

d) 2= 32+(2v2) - 2(3)(2VZ) cos45°
=9+8-2(3)(2v2) (\%)
=5,como ¢ >0, c=+5

e) ¢> =32 +52—-2(3)(5) cos120°

1
— 94 25— 2(3)(5) (_E)
=49, como c>0,c=7

103.

a®+ b% —c?
a)cosC = ————

2ab

_32+22-(V7) 9+4-7 1
T 230 0 12 2

Como 0° < 4C < 90° 4C = 60°




Solucionarios

b) cos 4 32 +8%—7?
CoSs =
2(3)(8)
_9+64—-49 1
N 48 2

Como 0° < 44 < 90°, 44 = 60°

12+ (2v3) - (v7)’

C) cosA = 2O
_1+12-7 3 V3
43 23 2

Como 0° < 44 <90°, 44 = 30°

12+ (v2)" - (+5)’
2(1(V2)
1+2-5 2 1
22 w2z V2

Como 0° < 4B < 180°, 44 = 135°

d) cosB =

52+ 122 —132
2(5)(13)

_25+144—169_0
- 130 -

Como 0° < 4C < 180°, AC =90°

e) cosC =

104.
AC? =32 4+ 22 — 2(3)(2) cos 150°

=9+4-2(3)(2) <—§>

=13+63
Como AC >0, AC =13+ 6V3

Unidad 8: Estadistica

Seccion 1: Medidas de tendencia
central y repesentacio grafica de
datos

105.
a) Media aritmética:

447+10+8+49+9+49 56 _
7 7

Moda: 9
Mediana: 9

Se ordenan los datos de menor a
mayor: 4,7,8,9,9,9, 10.

b) Media aritmética: 7  Moda: 5
Mediana: 7
¢) Media aritmética: 10 Moda: 12
0
Mediana: =9,5
d) Media aritmética: 13 Moda: 12
Mediana: 12
106.
a)
A B
Media 3 3
Moda 2 3
Mediana 2 3
b
) A B
Media 2,75 3
Moda 2 2
Mediana 2,5 2,5
107.
a)

60 —70]70—80] 80 —90[90 — 100

b)

Grupo (intervalo)

60—70 |62,62,64,68,69

70—-80 |71,71,72,72,73,73,74,
74,74,75,76,77,79

80—-90 /80,82

90 — 100 |92,93,95,96,99

74



108.

a) El ancho de cada clase es 4.

b)

Numero de | Marca de
Edades mujeres clase
() M)
20-24 5 22
24 -28 2 26
28-32 6 30
32-36 8 34
36-40 9 38
Total 30

©

o N A O @

Numero de estudiantes & Numero de estudiantes & o

Horas semanales dedicadas al

estudio de matematica

02 24 46 6

Horas

—

8 8-10

Horas semanales dedicadas al

estudio de matematica

8
6
\.//e\
N - N
.
2 ﬁ\'
0
02 2-4 46 6-8 810
Horas
110.
Edades de 20 nifios
Nu&nem Mgrca Frecuencia
© € M.
Edad | nifos | clase |/ M acun}?lada
) M;)
0-3| 10 1,5 15 10
3-6| 6 45 | 27 16
6-9 3 7,5 22,5 19
9-12| 1 10,5 | 10,5 20
Total | 20 75

.75
Media: 0= 3,75,

Moda:

Mediana:

1,5

+1

2

=10,5.

Solucionarios

Este valor central se ubica en la
segunda clase en la tabla. Entonces

M, =4,5.
111.
a)
No. de
. Marca X
estudiantes de Frecuencia
Horas dela fi - M; |acumulada
. clase
seccién A ) (F)
) '
0-2 4 1 4 4
2-4 3 3 9 7
4-6 6 5 30 13
6-8 3 7 21 16
8-10 4 9 36 20
Total 20 100

.~ 100 .
Medla:z—0 =5, Moda:5, Mediana:5

b)
Nu'. de Marca

estudiantes de Frecuencia
Horas| dela f; - M; |acumulada

seccion B (Zlﬂals)e (F)

6] !

0-2 6 1 6 6
2-4 4 3 12 10
4-6 5 5 25 15
6-8 3 7 21 18
8-10 2 9 18 20
Total 20 82

Md"82—41
ela.zo— 1,

Moda:

1,

Mediana: 5

%



Solucionarios

c)

7]

-9 —a— A --e--B
C

@ 8

=

26

3

o4

©

o 2

—

(0]

g 0 0-2 2-4 46 68 810
Z Horas

La media y moda del grupo A son
mas altas que los del grupo B.
Aunque las medianas son iguales.

Seccion 2: Medidas de posicion y
dispersion

112.

a)

Se ordenan los datos de menor a mayor:
70,71,72,73,74,75,76.

Ql = 71, QZ = 73, Q3 = 75

b)
Se ordenan los datos de menor a mayor:
1,1,1,2,2,2,3,3,4,4,5.

Q1=1 Q:=2,0;=4
113.
a)

Se ordenan los datos de menor a mayor:
4,5,6,6,6,7,7,7,7,8,8,8,9.

6+6 8+8
Qi=—5"=60:=70=——=8
52 +54
b) @, = > =53
56 + 60
2 = 2 :58'
61 + 64
3= 2 =62,5

114.

a) SZ_1+4+9+0+4_45
- 5—-1 -

b) S =./4,5~ 2,1.

€) 54 2,1 =17,1 porencimay
5—2,1 = 2,9 por debajo.

115.

a) S = 6,25 b) $=2,5

c) 6,5 porencimay 1,5 por debajo.

116.

a) Para la seccién A,
_4+1+0+4+1

s?2 ~ 1,67
7-1
S~1,29
s 129
Luego,CV==-=—-=10,18
x 7

Para la seccion B,
$?2 ~ 7,83
S~28

_2’8_

Ccv
7

0,4

b) El grupo A tiene menor variacién en
el namero de horas que durmieron
la noche anterior, porque su
coeficiente de variacion es menor
que el de B.

117.
Equipo A Equipo B
3 4
CV —_— = —_—=
7 0,04 ol 0,06

El grupo A tiene menor variacion.




Solucionarios de Ejercicioy Avangados

Unidad 1: Conjuntos e Intervalos
Numéricos

EA1.
AuC=1{1,23468}
B =1{1,4,69}

(AuC)nB={1,4,6}
n[(AuC)nB]=3

a) AuB={1,2,3,4,56,7,8}

)
b) B ={1,24,6,8}
)

c) AnB={3,57}
EA3.

ANB ={1,2,35,6}
C=1{4,567}
(AnB)-C={1,2,3}
EA4.

ANB={x€R|-2<x <3}
(AnNnB)UC={x€eR|x>—-2}

vvvvvvvvvvvv

SAAW e
XXX

(/1K

-2 0 3 x
EAS.
B—A={4,5,9}
C—A={809}

(B—A)U (C—A)={4,5,8,9}

Unidad 2: Inecuaciones de Primer y
Segundo Grado

EAG.
3x—7<2x—6, 2x—6<4x+4
3x—2x<—-6+4+7, 2x—4x<4+6
x <1, —2x <10
x <1, x>-5
Solucién: —-5<x<1
EA7.
{ x+2<3x-8
2(x+6)<7x-3
Solucién de la primera inecuacion:
x+2<3x-8
x—3x<-8-2
—2x < —-10
x>5
Solucién de la segunda inecuacion:
2(x+6)<7x—3
2x+12<7x—3
2x —7x < -3-12
—5x < —-15
x=3
Solucioén del sistema de inecuacion:
x>5
EA8.

(/1111 B
2 3 4 5 6 7 8%
[2x — 3| < x
Se obtienen dos condiciones
2x—32=0, 2x—3<0

Aplicando la propiedad del valor absoluto
se obtiene que:

2x — 3,
|2x =31 = {—(Zx -3),

(2x—3>0)
(2x—3<0)




Solucionarios de Ejercicios Avanzados

Para 2x -3 >0, xZ%

|2x — 3| = 2x — 3 primera condicién
2x —3 < x, x<3
Por tanto, % <x<3

3

X<E

[2x — 3| = —(2x — 3) segunda
condicién
—(2x-3) <x,

Para 2x —3 <0,

x>1

Por tanto, 1 < x < %

1<x<3

7%, .

1 3 X

N |w

EAQ9. {x2+6x+8>0
x2+2x—-3<0
Para x2+6x+8>0
x2+6x+8=0
x+4)(x+2)=0
x = —4,
x< -4 ,

x=-=2
x> =2
Para x2+2x—3<0
x?+2x—-3=0
x+3)x-1)=0
x =-=3, x=1
-3<x<1
Del bosquejo de la grafica se puede
observar los valores de x que dan

solucién a ambas inecuaciones del
sistema.

y
/ 2 x*+2x—3
—4 L2

x*+6x+8

=2

=

Solucion del sistema: -2 <x <1

Unidad 3: Fracciones Algebraicas
EA10.

a)x+1 x+2 x+4
x x+1 x+2

1 1 1
- (1 +_)_(1+_)-(1+ ) +1
X x+1 x+2

+1

Gt DE+2) —x(x+2) —x(x+ 1)
- x(x+1)(x+2)

o —xi 2
Tax(x+1)(x+2)
1 1
x(x + 1)+(x +1D(x+2)
1
T Gx+3)

_(1 1 )+( 1 1 )
T\ ox+1 x+1 x+4+2

+( 1 1 )

x+2 x+3

1 1 _x+3—x_ 3

x x+3 x(x+3) x(x+3)

b)

EA11.

1.1 -2

a2 a a%®-2a

1+a_ -2

a2 a(a-2)

1+a_ -2

a a-2

(a+1)(a—-2)=-2a
a?—a—-2=-2a

a?+a—-2=0
Resolviendo la ecuacion de segundo
grado
a’?+a-2=0
(a+2)(a—1)=0
a=-2, a=1

Z5



Unidad 4: Ecuaciones de Tercer
Grado

EA12.
5=c3+2c?-3c-5

c3+2c2-3c-10=0

10 es divisible por: +1,+2,+5,+10
Pero el que anula al polinomio es:+2
Por tanto c—2 es un factor del polinomio
Asi que

(c—=2)(c?>+4c+5)=0

c—2=0, c?+4c+5=0

La ecuacién de segundo grado

c¢?> +4c+5 =0 no tiene solucion en los
numeros reales.

Entonces, ¢ =2

EA13.
3x3 -1+ (x+1)3=2x3+8
3x3—1+x343x2+3x+1=2x3+8
2x34+3x24+3x—-8=0

—8 es divisible por: +1,+2,+4,+8
Pero, el que anula al polinomio es: +1
Por tanto, x—1 es un factor del polinomio
Asi que
(x—1)(2x?2+5x+8)=0
x=1, 2x>+5x+8=0
La unica solucién en los nimeros
realeses x =1
EA14.
{x3 —y3=7

x+y=3
Se despeja x en la segunda ecuacion
x = 3 — y para sustituirla en la ecuacion
x3 —y3 =7 . Es decir,
B-yP-y*=7
27 =27y +9y? —y3—y3=7
2y%—9y? +27y—20=0
—20 es divisible por:
+1,+2,4+4,+5,+10,+20

Solucionarios de Ejercicios Avanzados

Pero el que anula al polinomio es: +1
Por tanto y — 1 es un factor del polinomio
Asi que

r—-D@y* -7y +20)=0
y=1Q2y*—=7y+20)=0

y =1 es la unica solucién en los nimeros
reales

Como x=3-y

x = 3 — 1 = 2 eslaUnica solucién en los
ndmeros reales

Solucion:
x=2, y=1
EA15.
x3+ (4 +k)x?> —4kx+8
1 4+k —4k 8 -1
-1 —k—-3 345k
1 k+3 —5k—3 11+ 5k
Como el residuoes 11+ 5k =1,
resolviendo
S5k=1-11
5k = —10
k=-2
Unidad 5: Introduccién a la
Trigonometria
EA16. .
a = 12sen45° = (12 (—) =6v2
(12) 7
12 cos 45° = (12) ( ! ) 6v2
X = Cos = — | =
V2.
3
m = 62 + sen 60° = 6\/f+§= 46

y = 4v6 cos 60° = (4v6) (%) =26
EA17.

t = = m t b_m
Ma=uc~n+oc " T e
n+DC =
tana
m m
= —n, DC =
tana tanb
m m
—n=
tana tanb




Solucionarios de Ejercicios Avanzados

Se multipica ambos lados por
tanatanb para obtener
mtanb —ntanatanb = mtana
m(tana —tanb) = —ntanatanb
_ —ntanatanb
= tana—tanb
EA18.
a)

sen(90° — A) cos A + cos(90° — A) sen A
=coSA - cosA+senA - senA

= cos?A +sen’A

b)

(sen A + cos A)?

=sen?A4 + 2senAcosA + cos? A
(sen A — cos A)?

=sen? A —2senAcosA + cos? A

Por tanto

(sen A + cos A)? + (sen A — cos A)?
= 2(sen? A + cos? A)

=)D

=2

Unidad 6: Funciones Trigonométricas

EA19.

Il cuadrante o IV cuadrante

EA20.
1
a) senf = >
y1A 6 = 30°
1 — o
h 8 = 150
——“ 1‘
1 x

senf = —

vA

6 = 210°,
6 = 330°
—1 X
1
\ﬁ-/
y
b) senf = —
YA
)
v3 6 = 60°,
6 =120°
4 0 X
-1
Y
V3
senf = -
yA
1 0 = 240°,
6 = 300°
- 72 -
_1 \/gJ 0 0 X
i
—1
Y

124



Solucionarios de Ejercicios Avanzados

b)(sen 8 + cos 8)?
=sen?6 + 2senf cosH + cos? O
(sen @ — cos §)?
=sen?d — 2senf cosH + cos? 6
En consecuencia,
(sen@ + cos )% + (sen 6 — cos 0)?
= 2(sen? @ + cos? 0)

=(2)1
d)  2cos?6 +3cosf—2=0 @)1
(2cos8 —1)(cos8+2)=0 =2
2cos0—1=0, cosf+2=0 EA22.
a)
— 1 — y T
cosf = > cosf = -2 (7, 2)
Como —1 < cos 6 < 1, entonces
cosf ==,
2
1 Propiedades
X Periodo: 2m
Amplitud: 1
Rango: 0 <y <2
b)

y
0 = 60°, 6 = 300°

7
EA21. 110. ™\ S @er )
1 sen 6 1 e \ /
a) tanf + — = + 2
7T\ )

tan® cos@ = send
cos 8

senf cos@

= +
cosf send

3 sen? 0 + cos? 6

sen 6 cos 6
_ 1 Propiedades
" senfcos@ Periodo: 27

Amplitud: 2
Rango: -3 <y <1

31




Solucionarios de Ejercicios Avanzados

Propiedades

Periodo: 4n
Amplitud: 2
Rango: —2<y <2

d)
y ¥y = sen 6+1
1 9/
©, el \‘(f\’m 0
(% —1 ) y = sen 6

Propiedades
Periodo: 2m
Amplitud: 1

Rango: —-1<y <1

e)
2l =3)
y = sen(6—>
g mn/ 2
570 <N (£9), (59 0
/10 % T e 27 5
- o @m—1) z
Yy = sen 6
Propiedades
Periodo: 2m
Amplitud: 1

Rango: —1<y<1

Desplazamiento de Fase: g

3

1
1
I

y = tan 6

:
|
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|

n:
|
|
|
|

I
1
1
1
I

Propiedades

Periodo:

Rango: Los numeros reales
Desplazamiento de Fase: %

Unidad 7: Trigonometria Analitica

EA23.
En AABD
4 42
sen30°  sen2ABD
4+/2 30° 2
sen £LABD = \/_i = <£>
4 2
_ 1
V2
De donde £4ABD = 1350 y
ACBD = 45°
EA24.
a)

BD? = 52 + 82 — (2)(5)(8) cos 60°

= 25+ 64 — (2)(5)(8) (%) — 49
Como BD >0, BD=7




Solucionarios de Ejercicios Avanzados

b) Como la suma de los angulos  Por la ley del coseno se sigue que

13 2 422 _ 2
opuestos de un cuadrilatero cosLEDB=2 +3 fxﬁ!

ciclico es 180°, entonces 2)2)(3)

4DCB = 180° — 60° = 120°. 44+49-7 1
Sea d = BC Por la ley del coseno se = 12 = 2
tiene

Como 0° < 4EDB < 180°,

72 =52 +d? — (2)(5)(d) cos 120°
2E)@) AEDB = 60°.

1
49 = 25 + d% — (2)(5)(d) (— 5) b)
Area del AEDB = (%) (2)(3) sen 60°

d*+5d—-24=0

d+8)(d—3)=0 =(3)<§>=ﬂ

d=-8 d=3 2
Dado que d = BC > 0, asi que
BC=3

c)

Al trazar la diagonal BD del
cuadrilatero ABCD se forman los
triangulos ADAB y ADBC cuyas éareas
son:

A 1
Area del ADAB = <§> (5)(8) sen 60°

=(20) (—“ 3) _1oy3 @ =5 +8—(D(5)(8)cos60°
2
1
Area del ADBC = (%) (5)(3)sen120° =25+ 64 —(2)(5)(8) <E) — 49

(15 V3 _15\/§ Comoa>0,a=7
_(_)( )__

Pero, 2 2 4 b) Area del

Area del cuadrilatero ABCD AABC = (l> (5)(8) sen 60°
= Area del ADAB + Area del ADBC. 2

En consecuencia, V3
Area del cuadrilatero ABCD. =(20) <7> =10v3
15V3  55V3
10v3 + 2 T 1 c) Por la ley del coseno se tiene que
EA25. N 72 = R? + R? — (2)(R)(R) cos 120°
a) Por el Teorema de Pitagoras se .
tiene , . 49 = 2R2 _ 2R2 <_ _)
EB? = (\/a + 12 = 7, es decir, 2
EB =+/7 3R? =49
2
ED? = (\/5) + 12 = 4, es decir, , 49
ED = 2 R ==
2 2
DB? = (V6) + (V3) =9, es decir, Como R>0. R =L
EB =3 BN

53




