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Introduccion

Este documento es un material educativo llamado “Guia para Docentes”, que esta dirigido a los
docentes de matematica de Nicaragua, y tiene como objetivos:

» Brindar una propuesta de programacion anual estandar de ensefanza.

» Brindar sugerencias sobre el uso de los Libros de Texto y el tiempo de trabajo independiente
del estudiante.

* Mostrar la secuencialidad que existe entre los contenidos del curriculo de matematica en
Educacion Secundaria.

* Indicar los aspectos esenciales de cada clase (pre saberes, posibles errores, aspectos del
nuevo contenido en que se debe hacer énfasis, etc.).

* Promover el uso adecuado de la pizarra.
 Ofrecer los solucionarios de los ejercicios con sus procedimientos.
* Fomentar la evaluaciéon formativa a través de las pruebas de unidad.

La Guia para Docentes se elabor6 atendiendo al analisis de las observaciones de clase que se
realizo en los centros educativos de validacion, concluyendo que es importante:

» Tener claro el aprendizaje esperado en cada clase y la secuencialidad entre los contenidos
del curriculo.

* Hacer uso adecuado de la pizarra, escribiendo lo necesario para que el estudiante
comprenda.

+ Dar tiempo para que los estudiantes trabajen de forma independiente.

El Ministerio de Educacion (MINED) pone a disposicion de los docentes este recurso, considerando
que la implementacién del mismo y el uso del Libro de Texto, cambiara la experiencia de los
estudiantes al aprender matematica en la escuela, y promovera la creatividad en la busqueda de
soluciones y la argumentacién cuando se enfrenten a un problema. Para dicha implementacion
es necesario considerar algunos aspectos esenciales:

Ensefanza basada en el aprendizaje de los estudiantes. Para ensefiar matematica se deben
utilizar situaciones problematicas que despierten el interés de los estudiantes y los inviten a
reflexionar, a encontrar diferentes formas de resolver problemas y a argumentar sus respuestas.
En estas situaciones se deben considerar los conocimientos y habilidades que se pretenden
desarrollar.

Rol del estudiante en el aprendizaje. Los estudiantes deben utilizar los conocimientos previos
que le permitan reorganizar lo que ya sabe, y aplicarlos en una nueva situacién. Este proceso de
estudio se apoya mas en la reflexion del estudiante, que en la simple memorizacién tradicional.

Rol del docente en el aula. La accion del docente es un factor clave, porque es el encargado de
generar ambientes propicios para el aprendizaje e involucrarlos en actividades que permitan el
logro de los aprendizajes esperados. Ante esto, el verdadero desafio para los docentes consiste
en ayudar a sus estudiantes a analizar y socializar sus resultados.

Retos de los estudiantes y docentes en las clases de matematica. Cambio de actitud frente
a ideas diferentes sobre lo que significa ensefar y aprender matematica. No se trata de que
el docente busque las explicaciones mas sencillas y amenas, sino que ayude a formarles la
capacidad de pensar y aprender por si mismos, para que ellos sientan la satisfaccion de poder
resolver problemas.




Estructura del Libro de Texto para estudiantes

El Libro de Texto consta de introduccién y unidades. En la introduccion se detallan los momentos
del desarrollo de un contenido, los cuales son: problema de la clase, solucién del problema,
conclusion y ejercicios. En algunos contenidos, por sus caracteristicas, se han agregado ejemplos
después de la conclusién.

Cada unidad del Libro de Texto se ha estructurado por seccién, estas contienen una secuencia
de contenidos contemplados en la malla curricular de matematica para Educacion Secundaria.

.......................................

Representa
A

: el problema
tinicial, el cual se :
: debe leer y analizar
i identificando las
i condiciones que

i plantea y lo que se

: pregunta. /
: C Representala
: < solucion del :

: problema inicial
: explicada paso a

.......................................

......................................

: la conclusion

i de la clase, donde

: se propone el :
i esquema de solucién
i del problema :
tinicial, en algunos

i casos también se
i presentan conceptos:
: importantes usados
:en el problema.

.......................................

Seccion 2: Operaciones con expresiones algebraicas

Contenido 7: Simplificacion de expresiones algebraicas

P [ Simplifique la expresion algebraica 3(2x+6) +5(2x—1). ]

S

Se eliminan los paréntesis haciendo uso de la propiedad

distributiva: Propiedad Distributiva

a(b+c)=ab+ac

@)Jr@ﬂ =(3)(20)+(3)(6) +(5)(2x) +(5)(—1)
=6x+18+10x—5
=6x+10x+18—5
=16x+13

enen paréntesis: i

Para simplificar expresiones algebraicas qu
1. Se efectuan las multiplicaci indicadas usando la propiedad distributiva.
2. Se reducen térmios semejantes.

Ejemp/a Simplifique en cada inciso la expresion algebraica dada.

a) 4(3x+5)—2(x—8) b) 4(x—6)—3(—5x—7)
a) 4(3x+5)—2(x—8) = (4)(3x) +(4)(5) = (2)(x) = (2)(—8)
=12x+20—2x+16
=12x—2x+20+16
=10x+36

b) 4(x—6)—3(—5x—7) = (4)(x) +(4)(—6)—(3)(—5x) —(3)(~7)

=4x—24+15x+ 21
=4x+156x—24+21

Simplifique en cada inciso la expresion algebraica dada.

t

a) 4(6x+3)+5(2x—1) b) 6(x+4)+2(5x—7) c) 3(2x—7)+5(x—4)

d) 6(x+4)—2(5x+7) e) 2(8x—6)—4(x—2) f) 3x—1)—7(—2x+3)

7S

EJ'emp/o
iLos ejemplos
/: .
:que se presentan:
ison variantes del:
:problema inicial. :

................................

................................

‘T Representa
los ejercicios:
ipropuestos, es
‘importante que
—los estudiantes
ilos intenten
iresolver por si
‘mismos.

................................

En Comprobemos lo aprendido se presentan una serie de ejercicios representativos de contenidos
anteriores, el objetivo de estas clases es asegurar un tiempo de ejercitacion que permita afianzar los
conocimientos adquiridos y aclarar cualquier duda que puedan tener de los contenidos estudiados.

En algunos grados hay un contenido denominado / Pesafio | en el que se presentan casos
especiales o contenidos mas complejos. El desafio se puede tratar en su clase si tiene suficiente
horas de clase y sus estudiantes tienen una buena capacidad para entenderlo. De lo contrario, es
mejor omitir este contenido para dedicar mas tiempo a los contenidos basicos.




Estructura de la Guia para Docentes

1. Propuesta de programacion anual de 10mo grado

Semestre Mes Unidad (Horas) Pag. del LT Seccién

1. Conjuntos e

Febrero Intervalos Numeéricos 2~12 ; ﬁ?gx glfssnuméricos
(11 H/C) '
] 1. Inecuaciones de primer grado
Marzo 2. Inecuaciones de
Primer y Segundo 2. Inecuaciones de primer grado con
13 ~38
grado valor absoluto
(26 H/C) .
I 3. Inecuaciones de segundo grado
Abril
Abril _ 1. Simplificacién, multiplicacion y division
3. Fracciones de fracciones algebraicas
Algebraicas 39 ~ 58
(19 H/C) 2. Adicién y sustraccién de fracciones
Mayo algebraicas
Mayo 1. Division sintética

4. Ecuaciones de 2. Teorema del residuo y teorema del

Junio Tercer Grado 59 ~ 76 factor
(18 H/C) 3. Factorizacion de polinomios de tercer
grado y resolucién de ecuacién de
Julio tercer grado

1. Funciones trigopnométricas de angulos
Julio agudos en triangulos rectangulos
5. Introduccion a la 9 guic 9
: . 2. Valores de las funciones
Trigonometria 77 ~94 : - .
trigonométricas de angulos agudos

(17 H/C) . . p

Agosto 3. Resolucion de tridngulos rectangulos

4. Relaciones entre seno y coseno

1. Funciones trigonométricas de un

Agosto ] )
angulo cualquiera
I ) 2. Relacion entre seno, coseno y
6. Fu_nmones _ tangente
Septiembre Trigonométricas 95 ~ 125 . )
(25 HIC) 3. Relacion entre las funciones
trigonométricas.
4. Gréfica de las funciones
Octubre trigonométricas
Octubre 7. Trigonometria 1. Ley del seno
Analitica 126 ~ 136
(13 H/C) 2. Ley del coseno
Noviembre
o 1. Medidas de tendencia central y
Noviembre 8. 15131ta|1_c|i/|gt)|ca 137 ~ 153 representacion grafica de datos

2. Medidas de posicién y dispersion




2. Elementos de una pagina de la Guia para Docentes

: Aprendizajes esperados: \
:Es el elemento que define lo:
i que se espera que logren los:
§estudiantes en cada clase,§
i expresadoenforma concreta,

:precisa y visualizable :
. .
.....................................................
....................................................

i Secuencia: :
i Se indican los conocimientos:
iprevios que el estudiante:
§posee para la comprensi()n§
idel nuevo contenido y la:
irelacion con  contenidos:
i posteriores. :

.
.....................................................

....................................................

: Puntos esenciales: :
:Se orienta sobre:
: procedimientos o conceptos§
§en los que se debe enfatizar,§
iasi como las posibles:
i dificultades y errores que§

i podrian presentarse. /
: Pagina del Libro de Texto::
§Tiene como proposito ubicar§
iy relacionar el contenido de:
:aprendizaje con el proceso§
ide la clase. :

....................................................

ER
\ Simplificacion de expresiones algebraicas

Aprendizajes esperados

Seccién 2: Operaciones con expresiones algebraicas

7: Simpli

ion de

Aplica la simplificacion de expresiones
algebraicas en la solucion de ejercicios.

w1y 9

[ Simplifique la expresion algebraica 3(2x+6)+5(2x—1).

= Secuencia:
Estudiadas las operaciones basicas con
expresiones algebraicas, en esta clase se

distributiva:

AN AN

Se eliminan los paréntesis haciendo uso de la propiedad

1)=(3)(20)+(

Propiedad distributiva
a(b+c)=ab+ac

-1)

estudia la simplificacién de expresiones

C

. . . x =6x+18+10x—5
algebraicas como consolidacion de los =6x+10x+18—5
contenidos anteriores. =16x+13

= Puntos esenciales:

Recordar como:

v~ Se multiplica un nimero por una expresion
algebraica.

v Se simplifican términos semejantes. a) 4(3x+5)—2(x—8)

Tener presente la ley de los signos para la
multiplicacion.

t

Para simplificar expresiones algebraicas que contienen paréntesis:
1. Se efectiian las multiplicaciones indicadas usando la propiedad distributiva.
2. Se reducen términos semejantes.

)

Ejemplo) Simplifique en cada inciso la expresion algebraica dada.

b) 4(x—6)—3(—5x—7)

a) 4(3x+5)—2(x—8) = (4)(3x)+(4)(5) — ((x) - (2)(—8)
=12x+20—2x+16
=12x—2x+20+16
=10x+36

b) 4(x—6)—3(—5x—7) = (4)(x)+(4)(—6) — (3)(—5x)~(3)(~7)

=d4x—24+15x+21
=dx+15x—24+21
=18x—3

a) 4(6x+3)+5(2x—1)

d) 6(x+4)—2(5x+7)

Simplifique en cada inciso la expresion algebraica dada

b) 6(x+4)+2(5x—7) ©) 3(2x—7)+5(x—4)

) 2(8x—6)—4(x—2) f) 3x—1)=7(-2x+3)

s

C7/Simplificacion de expresiones algebraicas
Simplifique 3(2x + 6) + 5(2x — 1).

Propiedad distributiva
@ a(b+c) =ab+ac
3(2x+6) +52x—1) = (3)(2x) + (3)(6) + (5)(2x) + (5)(—1)

=6x+18+10x -5
=6x+10x+18-5
=16x +13

1. Multiplicar usando la propiedad distributiva.

2. Reducir términos semejantes.

@ Simplifique:

a) 4(3x +5)—2(x—8)
= Ex) +(H(S) - () - (2)(-8)

a)

b)

0

=12x+20—2x + 16
=12x—2x+20+ 16
=10x +36
b) 4(x—6)—3(=5x—7)
=B + H(=6) - 3)(=5x) - 3)(=7)
=4x—24+15x+21
=4x+15x— 24+ 21
=19x -3
.‘ )

@ Simplifique:

4(6x +3) +5(2x — 1)

= ®)(6x) + (D(3) + (5)(2x) + (5)(-1)
=24x+12+10x—5

=34x+7

6(x+4)+2(5x—7)

= (6)(x) + (6)(®) + (2)(5x) + (2)(=7)
=6x + 24+ 10x — 14
=6x+ 10x + 24 — 14

=16x + 10

32x—=7)+5(x—4)

=@)2x) + B)(=7) + (5)(x) + (5)(—4)
=6x—21+5x—-20

=11x —41

060 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000¢00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000s0scsssscssssssoss

:Plan de Pizarra

§En la pizarra se presenta de forma ordenada el problema de la clase, el proceso de solucién, la
: conclusion central de la clase derivada del problema central y la indicacion del item de evaluacion,
icon su correspondiente solucién. En algunas clases se presenta un ejemplo después de la
i conclusion y previo al item de evaluacion. Este tiene como propésito consolidar el aprendizaje
:0 ampliar el contenido en desarrollo. Lo que se plasma en la pizarra permitira a los estudiantes
§Ilevar un registro ordenado de sus apuntes para estudiarlos posteriormente.

.
........................................................................................................................................................................ .




3. Prueba de cada Unidad

Se presenta una propuesta de la prueba por unidad para evaluar el nivel de comprension de los
estudiantes. Los docentes deben orientar con anticipacion la fecha de aplicacién de la prueba
de la unidad a los estudiantes para que ellos repasen y consoliden lo que aprendieron en la
unidad. Si el rendimiento es bajo en algunos problemas, los docentes deben tomar medidas para
mejorarlo y a la vez asegurar que este bajo rendimiento no obstaculice el siguiente aprendizaje.

De esta manera, los docentes pueden utilizar esta prueba para discusidén sobre los resultados
obtenidos y posibles estrategias didacticas a implementar con sus colegas de la misma institucién
o en los Encuentros Pedagdgicos de Interaprendizaje (EPI).

* Vea “1. Uso de las pruebas de unidad” en la pagina X, para una descripcion mas detallada
sobre la evaluacion.

4. Solucionarios

Se presentan las soluciones de los ejercicios del Libro de Texto de acuerdo a la unidad, seccion
y contenido. En este se muestran mas detalles en el proceso de solucién que los brindados en el
solucionario del Libro de Texto.

—— Orientaciones metodolégicas para el mejoramiento de —
los aprendizajes del area de Matematica

Ensefiar matematica en base a actividades de aprendizaje que desarrollen en los estudiantes
formas de pensar y que permitan formular conjeturas y procedimientos para resolver problemas,
argumentando sus resultados, significa que ellos deben:

(1) Leer y analizar los enunciados del problema.
(2) Pensar por si mismos la solucién al problema.
(3) Expresar sus soluciones.

(4) Comparar sus ideas unos con otros.

(5) Comprender las ideas de los demas.

(6) Aprender unos de otros.




Recomendaciones para el desarrollo de una clase ——
segun los momentos P, S, C, EJ, E

Para lograr los aprendizajes esperados de una clase, se debe tener en cuenta que el centro del
proceso de aprendizaje es el estudiante, por lo que deben participar de forma activa en cada
momento de la clase. En este proceso, el rol principal del docente es asistir en su aprendizaje
a los estudiantes. A continuacion, se presentan algunas recomendaciones a considerar en los

diferentes momentos de la clase:

Momentos
de la clase

Actividades del Docente

Actividades del Estudiante

®

Indicar que lean el problema.

Escribir el problema en la pizarra,
mientras los estudiantes leen.

Indicar a los estudiantes que copien el
problema en su cuaderno.

Explicar el problema de forma clara, si
es necesario.

Leer el problema.

Escribir el problema en su cuaderno.

Comprender el problema.

Orientar que resuelvan el problema en
su cuaderno. No dar mucho tiempo si
los estudiantes no muestran posibles
respuestas al problema planteado.

Monitorear el avance de los
estudiantes identificando soluciones
interesantes, errores, etc., mientras
se recorre el salon de clase.

Indicar a los estudiantes que atiendan
a las explicaciones que hara.

Explicar la solucion del texto en la
pizarra, cuando todos los estudiantes
estén poniendo atencion.

Indicar a los estudiantes que copien la
solucion en su cuaderno y revisar que
lo hagan.

Intentar dar solucién al problema,
escribiendo sus apuntes en el
cuaderno.

Hacer silencio y poner atencion al
docente.

Observar la explicacion del docente y
hacer preguntas si es necesario.

Escribir la soluciéon en su cuaderno.




Momentos
de la clase

Actividades del Docente

Actividades del Estudiante

©

Orientar lectura de la conclusion.

Explicar la conclusion a partir del
proceso de solucion del problema.

Leer la conclusion planteada en el
Libro de Texto.

Relacionar la conclusion con el
proceso de solucion del problema.

Anotar la conclusion en su cuaderno.

(&)

(En el
caso de
presentarse
un ejemplo)

Indicar que lean el ejemplo.

Indicar que copien el ejemplo en su
cuaderno.

Explicar el ejemplo, haciendo hincapié
en la aplicacidn de la conclusion.

Analizar la solucion del ejemplo, de
forma conjunta con el docente.

Aplicar la conclusion en la solucidn
del ejemplo.

®

Orientar el o los ejercicios a ser
resueltos.

Asignar tiempo prudencial para que los
estudiantes resuelvan los ejercicios.

Recorrer el salobn mientras los
estudiantes resuelven el item.

Monitorear  cuantos  estudiantes
resuelven al menos el primer ejercicio
propuesto.

Si hay muchos estudiantes que no
han resuelto el item de evaluacion,
explicar este en la pizarra sin esperar
mucho tiempo y dar la oportunidad de
resolver el siguiente item.

Brindar oportunidad de que algunos
estudiantes expliquen la solucion de
al menos el primer ejercicio.

Revisar y explicar el procedimiento y
respuesta en la pizarra.

Resolver de forma individual cada

ejercicio.

Aplicar la conclusién aprendida.

Si termina todos los ejercicios
propuestos, brindar apoyo a aquellos
qgue no han concluido.

Socializar la solucion de ejercicios.




Puntos importantes a considerar en la
facilitacion del aprendizaje

a) Usar adecuadamente el tiempo

Alcanzar el aprendizaje esperado no es una tarea sencilla, por lo que, a continuacion, se
sugieren algunas técnicas para asegurar el aprendizaje en el tiempo establecido:

» Ubicacion de los pupitres de los estudiantes en filas, todos los estudiantes dirigidos hacia la
pizarra.

» Disposicion del LT antes de iniciar la clase: orientar a los estudiantes tener preparados los
recursos o materiales antes del inicio de la clase.

» Tiempo a dedicar para el recordatorio o repaso: Si se destina mas de 3 minutos en la parte
inicial donde se recuerdan los presaberes, en la mayoria de los casos se produce un desfase
que afectara las clases posteriores.

b) Evaluar y brindar orientaciéon necesaria desplazandose en el aula

Mientras los estudiantes resuelven el problema o el item de evaluacién, el docente debe
desplazarse en el aula para evaluar el nivel de comprension del contenido, revisando el trabajo
de los estudiantes y observando si han comprendido el enunciado.

c) Dar explicaciones claras a los estudiantes

Las instrucciones y explicaciones a los estudiantes deben ser claras y concretas, en este sentido
es importante hablar cuando se capte la atencion de los estudiantes. Para captar la atencion
el docente debe llamar a los estudiantes con frases como “Miren a la pizarra”, “Atencién por
favor”, entre otras. En caso de que en el aula persista la indisciplina, el docente puede dejar de

explicar o bajar el volumen de la voz.

Es importante durante la explicacion observar a los estudiantes para suponer su nivel de
comprension, esto significa que en ocasiones es necesario repetir la explicacion cambiando
expresiones, hablar mas despacio, invitar a estudiantes para que expliquen con sus palabras,
etc.

d) Aprovechar el rendimiento de los estudiantes que resuelven rapido los ejercicios

Para aprovechar el rendimiento de los estudiantes que resuelven los ejercicios mas rapido,
el docente puede establecer el siguiente compromiso: cuando terminen todos los problemas
y los hayan revisado, entonces ellos pueden orientar a los demas companeros. Asi mismo, el
docente puede preparar otra serie de problemas para la fijacién del contenido u otro tipo de
problemas que tienen caracter de desafio.

e) Revisar los cuadernos de apunte

Sino se brinda un monitoreo continuo sobre el uso del cuaderno, eventualmente se puede utilizar
de manera desordenada, por lo que es necesario que se revise periodicamente, de modo que
los estudiantes sientan que estan siendo monitoreados. Y también es recomendable chequear
cuadernos de los estudiantes durante la etapa de ejercicio para animar a los estudiantes
(marcar v, firmar o sellar)

VI




f) Formar el habito de estudio en el hogar

Formar el habito de estudio de los estudiantes en el hogar es tarea no solamente del docente, sino
también de los padres de familia y no es nada facil. Por lo que, al inicio, se podria formar el habito
de estudio a través de la asignacion de tareas y orientar que estas se revisaran periodicamente.

g) Usar adecuadamente la pizarra

La pizarra tiene la funcion de un cuaderno comun entre el docente y los estudiantes, por lo cual
debe ordenarse el desarrollo del aprendizaje del contenido en ella. En esta Guia se propone utilizar
la siguiente estructura en la pizarra, de acuerdo con el proceso de aprendizaje de matematica
establecido en este mismo documento:

:Se escribe el problema: :Se resuelve, como minimo, el primero

:inicial de forma resumida. : :de cada serie de ejercicios propuestos. :

............................................................................ e

C7: Simplificacion de expresiones algebraicas @ Simolifi .
implifique:
:Se presenta Simplifique 3(2x + 6) + 5(2x — 1).

‘la solucion Propiedad distributiva a) 4(6x +3) + 5(2x — 1)
: —( ) ath+0) = ab +ac = (#)(6x) + (H(3) + (5)(2x) + (5)(—1)
;del : ?5\6 52x-1) = @)@ 3)(6) + (5)(2 5)(-1 =24x+12+410x =5
provloma Aol cpeigosomecn 2D
fi’é*j‘;’;“B‘S b) 6(x +4) + 2(5x — 7)
:Se : e = (6)(x) + (6)(4) + (2)(5x) + (2)(=7)
: ,—n@ 1. Multiplicar usando la propiedad distributiva. =6x+ 24+ 10x — 14
gestablece : 2. Reducir términos semejantes. = 6x + 10x + 24 — 14
: : =16x + 10
Een forr_na : @ Simplifique: *
sresumlda la a) 4(3x+5)—2(x—8) c) 3(2x —7) + 5(x — 4)
:conclusion = gmx) + (W6 -~ @)~ @(8) = (3)(2x) + B)(=7) + (5)(x) + (5)(—4)
: . : =12x+20—2x+16 =6x —21+5x—20
:a partir : =12x —2x + 20 + 16 =11x — 41
: de | : =10x + 36
e a_, : b) 4(x—6)—3(~5x —7)
:solucion del : = @) + @)(=6) — 3)(=5%) — B)(=7)
Sproblema. : =4x — 24 + 15x + 21
eeeeeeeccecetennnnne : =4x +15x — 24 +21
=19x -3

En este documento se propone el uso de la pizarra de forma ordenada:

* En caso de que el problema sea de enunciado extenso, se debe escribir un resumen
comprensible de dicho enunciado.

» En el proceso de solucién no debe repetirse cada palabra de la solucion planteada en el Libro
de Texto, pero si debe escribirse cada paso imprescindible del proceso.

* La conclusion también puede mostrarse de forma resumida (cuando esta es extensa).

 Debe brindarse espacio suficiente para resolver al menos el primero de cada serie de ejercicios
propuestos.

+ Si no puede seguir escribiendo en la pizarra debido a su pequefo tamano, puede borrar los
contenidos que los estudiantes ya han terminado de copiar y escribir la continuacién. Debe
procurarse dividir la pizarra en dos columnas con el mismo espacio en cada una.




1.

Uso de las Pruebas de Unidad

Propuesta sobre el uso de las Pruebas de Unidad

El propésito de esta propuesta es sugerir el uso efectivo de las pruebas de unidad que estan
incluidas en los Libros de Texto y Guias para Docentes desarrolladas por NICAMATE, y cémo
estas podrian usarse para evaluar a los estudiantes en la asignatura de Matematica.

Se espera que las pruebas se realicen después de terminar cada unidad del Libro de Texto para
que los docentes puedan conocer el alcance de los aprendizajes esperados en los contenidos
de la unidad y, lo que es mas importante, darles retroalimentacion. En este sentido, el enfoque
principal de las pruebas de unidad es brindar a los docentes una herramienta para administrar
y mejorar efectivamente el aprendizaje de sus estudiantes. Dado que las pruebas se insertan
en la parte de anexo al final de los Libros de Texto, los docentes podrian preguntarse si los
estudiantes pueden ver las pruebas con anticipacion y esto arruinaria el propdsito de las
pruebas. Sin embargo, las pruebas se incorporan en los Libros de Texto basandose en la idea
de que estas contribuiran a mejorar el aprendizaje de los estudiantes siempre que las pruebas
los alienten a estudiar y prepararse.

Las pruebas, ademas de eso, también podrian usarse para evaluar el desempefo de los
estudiantes. Se espera que un sistema de evaluacion eficaz, junto con los nuevos Libros de
Texto y Guias para Docentes, contribuyan a mejorar aun mas el aprendizaje de los estudiantes
en matematica. Es en este contexto que, siguiendo la solicitud del MINED, el Proyecto
NICAMATE sugiere 2 opciones sobre el uso de las pruebas individuales para la evaluacion.
Al hacer esta sugerencia, el Proyecto consider6 el “Manual de Planeamiento Didactico y
Evaluacion de los Aprendizajes en Educacion Secundaria” escrito por el MINED.

Opciones sobre el uso de las Pruebas de Unidad para evaluaciéon
(1) Opcidn 1
Total: 100 Puntos
Pruebas de Unidades (PU): 50 Puntos
Prueba Escrita o Trabajo Escrito Durante el Corte de Evaluacién: 50 Puntos

Tabla de Ejemplo para la Opcién 1 en Caso de 7mo Grado

No.

Nombre

Prueba de Unidad

(20 Puntos para Cada Unidad)

U1

U2

U3 | U4 | US

U6

u7

Total de PU
Acumulado
(140
Puntos)

[A] Puntos
de PU
Ajustados
(50
Puntos)*

[B] Prueba
Escrita o
Trabajo
Escrito
(50 Puntos)

Valoracion
Cuantitativa
(100
Puntos)
A+B

Valoracion
Cualitativa

Maria

10

5

10| 8 | 14

13

10

70

25

40

65

AE

Juan

18

16

20 | 15| 12

16

20

117

42

40

82

AS

* [A] Puntos de PU Ajustados (50 Puntos) = Total de PU Acumulado % 50/140

La primera opcion es tener dos criterios principales para la evaluacion, las pruebas de unidad
(50 puntos) y Prueba o Trabajo Escrito Durante el Corte de Evaluacion (50 puntos). Los puntos
asignados a cada criterio podrian ajustarse teniendo en cuenta la situacion de cada centro
educativo. La tabla anterior toma el caso del 7mo grado como ejemplo y, por lo tanto, tiene 7
pruebas de unidad, cada una de las cuales toma hasta 20 puntos. El total de puntos de las
pruebas acumuladas, en este caso maximo 140 puntos, debe ajustarse a unos 50 puntos. La
férmula para este ajuste sera Puntos de PU Ajustados = Total de PU Acumulado x 50/140.



La suma de la Evaluacion de Puntos de PU Ajustados y Prueba o Trabajo Escrito Durante el
Corte sera la marca cuantitativa final para los estudiantes. La calificacién cualitativa se otorga
en base a la marca cuantitativa. Los criterios para el grado cualitativo en el ejemplo son los
mismos que en el manual:

Aprendizaje Avanzado (AA): 90-100 puntos

Aprendizaje Satisfactorio (AS): 76-89 puntos

Aprendizaje Elemental (AE): 60-75 puntos

Aprendizaje Inicial (Al): Menos de 60.

También es posible asignar menos puntos a las pruebas de unidad para la evaluacion. Es
importante que al revisar las pruebas se dé retroalimentacion en la solucién de los ejercicios
en lo que los estudiantes cometieron errores. Después de recibir los comentarios, los

estudiantes pueden volver a realizar los ejercicios en los que fallaron. Es en este proceso
donde los estudiantes aprenden matematicas cada vez mejor.

(2) Opcidn 2

Total: 100 Puntos

Pruebas de Unidades: 30 Puntos

Evaluacion de Actitud: 30 Puntos

Prueba o Trabajo Escrito Durante Corte Evaluacién: 40 Puntos

Tabla de Ejemplo para Opcion 2 en Caso de 7mo Grado

Evaluacion de Actitud
Pruebas de Unidad (20 Puntos para Cada Unidad) (10 Puntos para Cada
Indicador)
Total d [A] [B] [C] Valoraciéon | Valoracion
No. [ Nombre OF?U e Puntos Total de Prueba | Cuantitativa | Cualitativa
Acurmu- de PU EA Escrita o (100
Ut |u2|us|us|us|us|ur? ‘I’“d“ Ajusta- | EA| EA| EA | Acumu- | Trabajo Puntos)
?48 dos 112]3 lado Escrito A+B+C
P( t (30 (30 Pun- (50
untos) Puntos)* tos) Puntos)
1 Maria 10| 5 | 10| 8 [ 14 ] 13 | 10 70 15 10| 9 8 27 30 72 AE
2 | Juan 18|16 |10 | 8 [ 12 ] 16 | 10 90 19 2 1 2 5 40 64 AE

* [A] Puntos de PU Ajustados (30 Puntos) = Total de PU Acumulado x 30/140

En esta opcidén, ademas de la evaluacion mediante pruebas o trabajos escritos durante el
corte, los docentes también deben considerar los resultados de las pruebas de unidad y
las actitudes de los estudiantes hacia el aprendizaje de la matematica. Si bien los docentes
podrian seleccionar los indicadores para evaluar las actitudes de los estudiantes, el Proyecto
sugiere que se incluyan los siguientes indicadores:

* Entrega de tareas » Trabaja en el aula de clases
* Puntualidad  Atiende las explicaciones del docente
* Asistencia

La ventaja de la Opcion 2 es que, como lo muestra el ejemplo en la tabla, incluso si un
estudiante no pudo obtener una buena calificacion en las pruebas de unidad y en las pruebas
o trabajos escritos durante el corte, puede obtener una buena calificacion, siempre y cuando
demuestre una buena actitud hacia el estudio de la matematica. Esto requiere que los
docentes observen cuidadosamente a cada estudiante.

* Si el MINED emite una nueva instruccion sobre la evaluacion, deben sequirla.
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Unidad 1: Conjuntos e Intervalos Numéricos

Aprendizajes esperados

Aplica los conceptos de pertenencia y
cardinalidad de un conjunto en la resolucion
de ejercicios.

= Secuencia:

Esta unidad aborda temas basicos de la
teoria de conjuntos necesarios para la
comprensiéon de ciertos contenidos que se
estudian mas adelante, en especial en el
estudio de probabilidades en 11mo grado.

Se comienza con el estudio de los conceptos
de: conjunto, elemento y cardinalidad. A su
vez, se establece la relacidén de pertenencia
entre un elemento y un conjunto, asi como la

Covweptoy y notacidw

Seccion 1: Conjuntos

Contenido 1: Conjunto, elemento, notacion por extension, pertenencia,
cardinalidad de conjunto

Conjunto es la coleccion de objetos con un determinado criterio de pertenencia.

Ejemplo: el conjunto de numeros naturales, el conjunto de libros de una biblioteca, el
conjunto de lagos de Nicaragua, etc.
Los conjuntos se denotan por las letras mayudsculas A, B, C, etc.

Elemento de un conjunto es un objeto que se encuentra en el conjunto.

Notacién por extension. Para denotar el conjunto A, luego de la letra se escriben llaves que
contienen cada elemento del conjunto, separados por coma. Ejemplo: si se quiere describir el
conjunto de vocales, se escribe B= {a,e,i,o,u}.

La pertenencia de un elemento respecto a un conjunto se expresa con el simbolo €. Si un
elemento no pertenece a un conjunto, se usa el simbolo &. Por ejemplo, si A={1,2,3,4},
entonces 1€EA y 6&A.

La cardinalidad del conjunto A, denotada por n(A), es la cantidad de elementos que posee.
Ejemplo: El conjunto B= {a,e,i,o,u} tiene 5 elementos; asi que n(B)=5.

., S Ejemf)lo Dados los conjuntos:
notacion que se utiliza.
2 8
= Puntos esenciales: i
Presentarideas intuitivas sobre los conceptos 1. Escribalos utilizando la notacion por extension.
2. Escriba el simbolo de pertenencia € o no pertenencia & en el espacio en blanco.

de conjunto, elemento y cardinalidad.

Indicar la notacion que se utiliza para denotar
conjuntos, la relacion de pertenencia y la
cardinalidad de un conjunto.

Determinar cuando un elemento pertenece o
no a un conjunto.

Destacar que la cardinalidad de un conjunto
finito siempre es un numero entero no
negativo.

Encontrar la cardinalidad de los conjuntos
dados.

a)d___ A b)5_ B c)2_ C d3_ C
3. Encuentre la cardinalidad de cada uno.
1.A={2,4,6,8,10} B={1,3,5,7,8,9} C={2}
2.a)4 € A b)5 € B c)2 e C d)3 ¢ C

w

.n(A)=5 Elconjunto A posee 5 elementos.
n(B) =6 El conjunto B posee 6 elementos.
n(C)=1 El conjunto C posee 1 elemento.

Dado los conjuntos A ={—2, —1,0,2, 3} B={-1,2,3} y C={-20,34}
1. Escriba el simbolo € o € en cada espacio en blanco seguin convenga.

a) 3 A b) 5 B c) —2 B d) 4 C

e) 0 A f) —1 B g 2 B h) 2 C
2. Encuentre la cardinalidad de cada conjunto dado.

a) n(A) b) n(B) c) n(C)

$

U1: Conjuntos e Intervalos Numéricos
S$1: Conjuntos
C1: Conjunto, elemento, notacién por

extension, pertenencia, cardinalidad de conjunto

Conjunto: La coleccién de objetos con un determinado
criterio de pertenencia.

1. Escribalos utilizando la notacién por extension.
A={2,4,6,8,10} B={1,3,5,7,8,9} C={2}

2. Escriba el simbolo pertenencia € o no pertenencia ¢
a)4eA b)5€e B c¢)2eC d)3é&cC

Elemento de un conjunto: Un objeto que se encuentra en el 3. Encuentre la cardinalidad de cada uno.
conjunto. a) n(A) =5 El conjunto A posee 5 elementos.

Notacioén por extension — Ej. B = {a,e,i,o,u}

€ - Pertenencia
& - No pertenencia

La cardinalidad de conjunto A, denota por n(4), es la
cantidad de elementos que posee.

@ Dados los conjuntos:

A B C
2 8
4 10
6

b) n(B) = 6 El conjunto B posee 6 elementos.
c) n(C) =1 El conjunto C posee 1 elemento.

Dados los conjuntos:

A={-2,-1,0,2,3} B={-1,2,3} C={-2,0,3,4}

1. Escriba el simbolo € o ¢ segun convenga.

a)3 €A b)5¢B c)-2¢B d)4ecC
e)0eA f)-1€ B g) 2eB h)2¢cC

2. Encuentre la cardinalidad de cada conjunto dado.
a)n(A)=5 b)n(B)=3 c)n(C)=4



Contenido 2: Diagrama de Venn, operaciones con conjuntos (unién e

Seccion 1: Conjuntos

Diagrama de Venn, operaciones con conjuntos (unién e interseccion), conjunto vacio

Aprendizajes esperados
Aplica la definicion de conjunto vacio vy

efectua las operaciones unién e intersecciéon

interseccién), conjunto vacio
Covweptoy

Diagrama de Venn: Es una representacion grafica de conjuntos y sus
operaciones mediante circulos, en cuyos interiores se escriben los
elementos.

Operaciones con conjuntos:

* Unién de conjuntos: La unién de los conjuntos A y B, denotada por
A UB, es el conjunto formado con los elementos de A y B, escribiendo
una Unica vez los comunes.

L. . . - ) B
« Interseccion de conjuntos: La interseccion de los conjuntos A y B,

denotada por A n B, es el conjunto formado por los elementos comunes
de AyB.

Conjunto vacio: Es aquel que no posee elementos y se denota por ¢ o { }.

Por ejemplo, el conjunto A formado por las letras del alfabeto que son vocales y consonantes

a la vez es vacio porque ninguna letra cumple esta condicion, luego n(A) = 0.

Sean los conjuntos A = {4, 6, 8, 10}, B = {2, 8, 10},

1. Encuentre: a)AUB b)AnC c)BuC d)BnC
2. Represente en diagrama de Venn los conjuntos que resultan en 1.,
cardinalidades.

@EMFIO

a)AuB={2,4,6,8,10}

n(AuUB) =

@

n(AnC)= n(BuC)=

OO
A B
D
C=1{4,6,12},

y encuentre sus

de conjuntos, representandolas en diagramas
de Venn.

= Secuencia:

En la clase anterior se estudiaron los conceptos
de conjunto, elemento y cardinalidad. Ahora
se estudian los diagramas de Venn como
representaciones graficas de conjuntos y sus
operaciones. Estos diagramas se utilizaran en
clases posteriores.

= Puntos esenciales:

Mostrar que los diagramas de Venn son
representaciones graficas de conjuntos y sus
operaciones.

Aplicar correctamente la definicion de unién
e interseccion de conjuntos.

b)ANC={4,6) c)BUC={2,4,6,810,12) d)BnC=¢

Q 0O

n(BnC)=0

Dar ejemplos de conjunto vacio e indicar la
notacién que se usa para este conjunto.

Destacar que:
v El conjunto vacio se denota por{ } o ¢,
no por {¢}.

t

Sean los conjuntos A = {—1,0, 2,3}, B={—2,0, 3},

1. Encuentre: a)A U B b)AnD c)AuC dBnC

2. Represente en diagramas de Venn los conjuntos que resultan en 1., ademas encuentre

sus cardinalidades.

C2: Diagrama de Venn, operaciones con conjuntos
(unidn e interseccion), conjunto vacio
A B

Diagrama de Venn:

Operaciones con conjuntos:

Unién de conjuntos— @ AUB

Interseccién de conjuntos— ANB

Conjunto vacio: Es aquel que no posee elementos y se
denota por ¢ 0 { }.

Sean los
B ={2,8,10},

conjuntos A= {4,6,8,10},

C = {4,612},

1. Encuentre:a) AUB b)ANnC c) BuC d)BncC
2. Represente en diagrama de Venn y encuentre sus
cardinalidades.

@a)AUB=

B

{2,4,6,8,10} b)ﬁ\ = {4,6}

A

n(A U B)=5 n(AncC =2

Q@A >

C={-1,1,2}, D={-2,1,2}

v
v

La cardinalidad del conjunto vacio es 0.
La union de dos conjuntos puede
ser disjunta y la interseccién de dos
conjuntos puede ser el conjunto vacio.

Representar en diagramas de Venn la union
e interseccién de conjuntos.

c)BUC—{246810 12}

DB OO

n(BnC) =0

d)BnC

n(BU C)=6

@ Sean los conjuntos A = {-1,0, 2,3},
={-203}, C={-112} D={-2,12}

1. Encuentre y diga la cardinalidad de:

a) AUB={-2,-1,0,2,3} n(AUB)=5
b)AnD={2} n(AnB)=1
c) AUC={-1,0,1,2,3} n(AUB)=5

d)BnC=¢ n(BNC)=0




Unidad 1: Conjuntos e Intervalos Numéricos

Aprendizajes esperados
Aplica la definicién de conjunto universal y
establece relaciones de igualdad o inclusién
entre conjuntos.

= Secuencia:

En la clase anterior se estudio el concepto de
conjuntovacioy sedefinieronlas operaciones:
union e interseccion de conjuntos; asi como
su representacion a través de diagramas
de Venn. Aqui se estudia el concepto de

Conjunto Universal. Relaciones entre conjuntos (inclusion e igualdad)

Contenido 3: Conjunto Universal. Relaciones entre conjuntos (inclusién

Grmeptoy

e igualdad)

Conjunto Universal: es el conjunto de todos los elementos que estan siendo considerados
en una situacion en particular y se representa por U.

Subconjunto: El conjunto A es subconjunto del conjunto B si todo elemento B
de A es también elemento de B. Esta relacion entre A y B se escribe A cB

y se lee "A es subconjunto de B".
En el caso de que algin elemento de A no esté en B, se dice que A no es @
subconjunto de B, se escribe A ¢B.

Igualdad de conjuntos: Dos conjuntos A y B son iguales si tienen los mismos elementos, se

conjunto universal (requerido en la definicion
de complemento de un conjunto) y las
relaciones entre conjuntos.

denota por A = By se lee "El conjunto A es igual al conjunto B".

EJ'emP/O Dados los conjuntos:
U={1,4,9,16,25}, A={12,22, 32, 4%}, B={1,4,9,16}, C={4, 16},

n Puntos esenCia|e$' escriba uno de los simbolos C, ¢ o =, en el espacio en blanco, dé el significado de la
- expresion resultante y justifique su veracidad con un ejemplo.

Def|n|.r’ conjunto _gmversal y mostrar la B A C OB A oCc_ U
notacion que se utiliza para este.

Definir las relaciones de inclusion e igualdad a)C ¢ B Todos los elementos de C estan en B, 4 y 16 pertenecen a B.
de conjuntos. b)A ¢ C Algunos elementos de A no estan en C, por ejemplo 3?&C.
. . cB = A Los elementos de B son los mismos de A.
Resaltar que todo conjunto es subconjunto
dC c U Todos los elementos de C estan en U, por ser U el conjunto universal.

de si mismo.

Establecer la igualdad o la inclusion entre
conjuntos dados, comparando los elementos

Dados los conjuntos: U ={1,2,3,4,5,6,7}, A={1,3,7}, B={14}, C={122?%,
escriba uno de los simbolos C, ¢ o = en el espacio en blanco.

pertenecientes a estos. a) C A b) A B c) B A
Notar que con al menos un elemento de d) C U e) C C f) U A
un conjunto que no pertenezca a otro, se

gB__ U hyC_ B

concluye que el primero no es subconjunto
del segundo.

C3: Conjunto Universal.

Relaciones entre conjuntos (inclusién e
igualdad) b) A ¢ C Algunos elementos de A no estan en C.

a) C ¢ B Todos los elementos de C estan en B.

Conjunto Universal: El conjunto de todos los elementos
que estan siendo considerados en una situacion en particular
y se representa por U.

c) B=A Los elementos de B son los mismos de A.

d) C c U Todos los elementos de C estan en U.

Subconjunto: El conjunto A es B @ Dados los conjuntos:

subconjunto del conjunto B si _ —

todo elemento de A es también U=1{123%567} A= {37
elemento de B.(A c B) B = {1,4}, C = {12,2%}

Si algun elemento de A no esta
en B, se dice que Ano es
subconjunto de B. (A ¢ B)

Escriba uno de los simbolos ¢, ¢ o = en el
espacio en blanco.

Igualdad de conjuntos: Dos conjuntos Ay B son iguales si a)C ¢ A b) A ¢ B c) Bz A
tienen los mismos elementos. (A = B)
@ Dados los conjuntos: dCcU e)C=C fy Uec A
U = {1,4,9,16,25 ... A = {12,22,32,4
{ } { } g)BcU h) C = B
B = {1,4,9,16} C = {4,16}
Escriba uno de los simbolosc, ¢ o = en el
espacio en blanco y justifique su veracidad con
un ejemplo.




Seccion 1: Conjuntos

Seccion 1: Conjuntos Aprendizajes esperados
Aplica las operaciones de complemento y
Contenido 4: Operaciones con conjuntos (diferencia y complemento) diferencia de Conjuntos y las representa en
Conceptos diagramas de Venn.

Operaciones con conjuntos:
- Diferencia de conjuntos: La diferencia A — B entre dos conjuntos A y B es el conjunto - SecuenCia:

IcXTnaedr%;S)cgnl-os elementos que estan en A y no estan en B. La expresion A — B se lee En la clase anterior se estudié el concepto de
conjunto universal y las relaciones de inclusion
e igualdad de conjuntos. Ahora, siguiendo con
el estudio de las operaciones entre conjuntos

se estudia la diferencia y el complemento.

« Complemento de un conjunto: El complemento de un conjunto A es otro conjunto
formado por todos los elementos del conjunto universal que no pertenecen a A; se denota

por A y se lee “complemento deUA”. ' En ol dagrama de - PuntOS esenCialeS:
N A Ve id | PRV . .
@ N V ontinguto  somo. ol Recordar la definicion de conjunto universal.
conjunto universal (U). . . . i
Definir la diferencia entre conjuntos y el
Ejemplo ) Sean los conjuntos U= {2, 4,6, 8, 10}, A=1{2,8,10}, B= (6,10}, complemento de un conjunto.
1. Encuentre: a)A—B b) A .
2. Represente en diagrama de Venn los conjuntos que resultan en 1. y encuentre su R_eprese_ntar en d_lagramas de Venn Ia
cardinalidad. diferencia entre conjuntos y el complemento
_ de un conjunto.
1. a)A—-B={2,8} b) A = {4, 6}
2 A B U A Destacar que:
e.’ O, . ° v A-B#B-A
2y8estanen A, peronoen B 4y 6 son elementos de ‘/ El complemento del Conjunto vacio es el
U queno estanen A universal y viceversa.
n(A—B)=2 n(A)=2 .
T v" A—B es subconjunto de A.
Sean los conjuntos U = {—2, —1,0,1,2}, A = {—2,0}, B={—1,0,1,2}, C={-2,1,2} vV AnA=¢
1. Encuentre: -
a)A —B b) A A—C d)B—C e) C v n(A)=1-n(A)
2. Represente en diagrama de Venn los conjuntos que resultan en 1. y encuentre su
cardinalidad.
C4: Operaciones con conjuntos (diferencia y complemento) @ Sean los conjuntos
A B U ={-2-1012} A= {-2,0},
Diferencia de conjuntos— B =1{-1012} C={-2 1_' 2}
1. Encuentre:a)A—B b) A c)A-C
2. Represéntelas con diagrama de Venn 'y
Complemento de un conjunto— Y encuentre sus cardinalidades.
A
. A B
Sean los conjuntos a)A-B={—2)
U= {2,4,6,8,10}, A= {2,8,10}, B = {6,10}
n(A—B) =1

1. Encuentre:a) A—B  Db) A.
2. Represéntelas con diagrama de Venn y encuentre

sus cardinalidades. ) >
@1.a)A—B={2,8} b) A = {4, 6) b)A ={—1,1,2} A
A B n(A)=3 A
v A
4
6 c) A —C={0}
n(A-B)=2 n(A—C)=1




Unidad 1: Conjuntos e Intervalos Numéricos

Conjunto (notacién por comprension)

Aprendizajes esperados
Contenido 5: Conjunto (notacién por comprension)

Describe conjuntos de notaciéon por C ptoy
comprension a extension o viceversa.

Notacién de conjuntos:

* Notacion por comprensioén: Para expresar un conjunto por comprension se escribe una
letra mayuscula del alfabeto, el signo igual y las llaves { }, y dentro de estas una expresion
que condiciona la pertenencia de los elementos.

= Secuencia:

Entodos los conjuntos que se han presentado Ejemplo: A ={x e N|1<x <5} ,
hasta este momento se han enumerado Se lee: “El conjunto A lo conforman las x que | ( *j‘Conjuntos numeéricos:

son numeros naturales mayores oiguales a 1, pero |/ Naturales: N Enteros: Z
cada uno de sus elementos. En esta clase menores o iguales a 5”. Racionales: Q  Reales: R

se describen conjuntos caracterizando sus

elementos mediante alguna propiedad.
Ejemp/a Describa los siguientes conjuntos por comprension a extension:

= Puntos esenciales: a)B={x € N|ximpar,1 <x <9}

. . b)C= €Z|-3<x<2
Recordar que un conjunto esta expresado JC=txeZi3sx<2)

por extensién cuando se enumeran cada uno a) Contiene los nimeros naturales impares mayores que 1y menores o iguales que 9.
de sus elementos. Extension: B ={3,5,7,9}

Definir cuando un conjunto esta expresado

b) Contiene nimeros enteros mayores o iguales que —3 y menores que 2.

por comprension. Extension: C={-3,-2,—1,0,1}
Describir conjuntos dados por comprension a E
extension o viceversa. Describa los siguientes conjuntos de notacion por comprension a extension:

. ., - a) C={x € N|xpar,2<x <6}
Explicar la notacion a utilizar para los

conjuntos numéricos (N, Z,Q,R) b) D={x €Z|-3<x <0}

c) F={x € N|ximpar,2 <x <6}

*

C5: Conjunto (notaciéon por comprension) ) o ) .
@ Describa los siguientes conjuntos de notacion

Notacion por comprension:

A={xeN1<x<5}
|

por comprension a extension.

a) C={x€eNJ|xpar, 2<x <6}
@ Expresion que condiciona la
pertenencia de los elementos C=1{24}

Notacion de un conjunto de numeros
Naturales: N Enteros: Z

b)D={x€Zl—-—3<x<0
Racionales: Q Reales: R ) {x | x }

@ Describa los siguientes conjuntos de D={=3-2-1}
notacién por comprension a extension
a) B= {x € N[ximpar,1 < x <9}
B= {3,579}
b)C={x€eZl-3<x<2}

C={-3-2-1,01}

c) F = {x € N|x impar, 2 < x < 6}

F={3, 5}




Seccion 2: Intervalos numéricos

Contenido 1: Intervalos numéricos en la recta numérica

Seccion 2: Intervalos numéricos

Intervalos numéricos en la recta numeérica

Aprendizajes esperados
Determina intervalos  numéricos de
su descripcion por comprension a su

toy
Un intervalo puede describirse como un conjunto cuyos
elementos satisfacen una desigualdad. Por ejemplo, el
conjunto

A={xeR|x>1}

es el intervalo formado por todos los numeros reales que son mayores que 1, el cual es el

extremo del intervalo, mientras que
B={xeR|0<x<1}

indica que los elementos de B estan comprendidos entre 0 y 1, incluyendo a estos, que son

los extremos del intervalo.

1. Ubique los intervalos siguientes en la recta numérica.

a) A={x eR|x>2} b) B={x € R|x<3}
x > 2 significa que se situan todos
los nimeros mayores que 2

EJ’emp/o

— ). Znmmiizd. .
-2 -1 0 1 2 3 4 =1 0 1 2 3 4

c)C={xeR[-2<x=<1}
Todos los numeros mayores que —2 y menores o iguales a 1.

X
-3 -2 -1 0 1 2

2. De acuerdo con las siguientes graficas, exprese los intervalos numéricos que se

presentan como conjuntos A y B descritos por comprension.

a) W . b) W .
—4

-2 0 2

—4
A={xeR|x<-2} B={xeR|-2<x<1}

<1 OVacio: < o >

x <3 indica ubicar todos los
ndmeros menores o iguales que 3

representacion grafica en la recta numérica
y viceversa.

- ®Sombreado: < 0 >

= Secuencia:
En séptimo grado se dio el concepto de
intervalo numeérico.

En las clases anteriores se han estudiado
algunos conceptos basicos de la teoria de
conjuntos. Ahora se estudian los intervalos
NuUMEricos como conjuntos.

Secomienzaconlarepresentacionde intervalos
en la recta numérica. En las siguientes clases
se efectuara union e interseccion de intervalos
NUMEricos.

= Puntos esenciales:
Recordar cuando un conjunto esta expresado
por comprension.

Describir un intervalo como un conjunto cuyos
elementos satisfacen una desigualdad.

1. Ubique los intervalos siguientes en la recta numérica:
a) A={x e R|x >4}
d)B={xe€R|-4<x<3} e)D={xeR|[-2=<x<3}

2. De acuerdo con las siguientes graficas, exprese los intervalos que se presentan como

conjuntos A y B descritos por comprension:

a) A b)B

by B={x €R|x<-3} ¢)C={xeR|-1<x<4}

Representar geométricamente intervalos en
la recta numérica.

Expresar intervalos por comprension.

Recordar que en la recta numérica a la
derecha de un numero se ubican numeros
mayores a este, y a su izquierda menores.

*

S2: Intervalos numéricos
C1: Intervalos numéricos en la recta numérica

Un intervalo puede describirse como un
conjunto cuyos elementos satisfacen

una desigualdad. OVacio: <0 >

Ei A={xeR|x>1} es el intervalo|®Sombreado: <o >

formado por todos los numeros reales
que son mayores que 1, el cual es el
extremo del intervalo.

@ 1. Ubique los intervalos siguientes en la recta
numeérica.
a) A={xeR|x>2} b)B={xeR|x<3}

.o V. /R
c)c={;eu@|—z<xs1}<_%,f> ’

-2 1
2. De acuerdo a las graficas, exprese los intervalos
numericos por comprension.

7 x  aA={xeRlx< -2

b)B={xeR|-2<x<1}

N7/

-2 1
@ 1. Ubique los intervalos siguientes en la recta

v

numeérica.

a) A={x eR|x >4}

b) B={x €eR|x< -3} =

Y=

c)C={xeR|-1<x<4}

| &

-1 4

2. De acuerdo a las graficas, exprese los
intervalos numéricos por comprension.

A= {x € R|x > -5}

L
Y=




Unidad 1: Conjuntos e Intervalos Numéricos

Union de intervalos numéricos

Aprendizajes esperados

Efectda la unidon de intervalos numéricos Contenido 2: Unién de intervalos numéricos

Yy su correspondiente representaci(')n en la P Grafique en una recta los pares de intervalos dados en cada inciso y encuentre su union.
recta numérica. a) A={xeR|x>2}, B={xeR|x<—-1}

b) C={x e R|x=>-2}, D={x e R|x<4}
= Secuencia: o) E={xcR|x>2}, F={xecR|x>4}
En la clase anterior se estudiaron los intervalos S
como conjuntos descritos por extension o a) Habiendo ubicado los dos intervalos, se observa
comprensién. Ahora a partir de la unidon de que no tienen elementos en comun, asi que AUB ‘ %Y . . YV 2 x

. . ., . es la reunion de todos los elementos menores que -2 1 0 1 2 3
conjuntos se estudia la union de intervalos. —1 con todos los mayores que 2:
AUB={xeR|x>20 x<-1}.

" Pu ntos esenCIales: b) Se observa que los dos intervalos se extienden

; ; ) R ! Y770,
Recordar cémo se definié la union de COI’]jUI’ltOS. indefinidamente, uno hacia la izquierda y el otro hacia la 47////////////47 N

derecha, compartiendo elementos. Entonces queda cubierta
N -2 0 2 4
toda la recta, es decir

Representar geométricamente la unién de

. . CUD=R.
intervalos en la recta numérica.
, .. . c) En la gréfica puede verse que E contiene Z

Destacar en qué casos la union de intervalos completamente a ., lo cual lleva a concluir que 07777 .
numéricos es disjunta, todos los numeros EUF=E={x €R|x>2}. T2 s 45 o6 7
reales o uno de los intervalos involucrados. C
Insistir que en la representacion grafica de La unién de dos intervalos A y B es un conjunto que se obtiene de acuerdo con las siguientes
la unién de intervalos, esta se constituye Eondiciages

. « Si los intervalos no tienen elementos comunes, AUB es la reunién de los elementos de
coloreando ambos intervalos. ATbolconintos AN B!

« Silos dos intervalos se extienden indefinidamente en ambos sentidos y tienen elementos
comunes, entonces AUB es toda la recta numérica.

+ Siuno de los intervalos contiene al otro, entonces la unién de ambos es el primer intervalo.

Grafique en una recta los pares de intervalos dados en cada inciso y encuentre su union.
a) A={xeR|x<-4}, B={xeR|x>-1}
b) C={xeR|x>1}, D={xeR|x>3}
c) A={xeR|x<3}, B={xeR|x<5}
d) E={xeR|x=-2}, F={x eR|x>1}

*

C2: Union de intervalos numéricos

Grafique en una recta los pares de intervalos @ (Explicar verbalmente)

dados en cada inciso y encuentre su union. . )
Grafique en una recta los pares de intervalos

dados en cada inciso y encuentre su unién.

a)A ={xeR|x<—-4},B={xeR|x > -1}

@a)Az{xeR|x>2}, -

B={xeR|x < -1} b $ A
-1 2 AUB= {xeR|x>—-1 0 x < —4}
AUB = {xeR[x>2 0 x < -1} - >
r X
hd hd
4 1
b)C={xeR|x>-2} ==
) { | } - b) C={xeR|x>1},D ={xeR|x > 3}
D={xeR|x <4} 7 Zx cubD=C e
cubD=R 2 * 7 // x
e’ =
1 3

C)E ={xeR|x> 2}, /? c) A={xeR|x<3},B={xeR|x <5}
X AU B=B <t
F={xeR|x>4} 4—‘L/ > NN
2 4 \\\ X
EUF=E={xeR|x >2} - O

3 5




Seccion 2: Intervalos numéricos

.3 Interseccidén de intervalos numéricos

Aprendizajes esperados

Contenido 3: Interseccién de intervalos numéricos Efectda lainterseccidn de intervalos numéricos
P Grafique en una recta los pares de intervalos dados en cada inciso y encuentre su y Su correspondiente representacion en la
intersecion. recta numérica.
a) A={xeR|x>2}, B={xeR|x<4}
b) C={x€R|x<-2}, D={x € R|x>2} = Secuencia:
c) E={xeR|x>-2}, F={xeR|x >4} . . .,
En la clase anterior se estudio la union de
S intervalos. Ahora a partir de la interseccion
IIIIIIIIIIII . . . .z
a) A={xeRx>2}, B={x<cR|x<4} ///// /// de conjuntos se estudia la interseccion de
ANB={xcR[2<x<4) intervalos.

La interseccion de ambos intervalos esta
formada por los nimeros repetidos en ambos.

= Puntos esenciales:

b) C={xcR|x<-2}, D={x€R|x>2} % ; o B
CnD=¢ /S X Recordar cémo se definio la interseccion de
, 202 conjuntos.
Los intervalos C y D no tienen elementos comunes.
© E—{xeRlx2-2) Fe{x<R|x>4} W’& Representar geométricamente lainterseccion
EnF={x<R|x>4} [ S S S de intervalos en la recta numeérica.
Se observa que los elementos comunes inician a la derecha de 4, luego Destacar en que casos la interseccion de
EnF=F={x<R|x>4}. . , . .
C intervalos numéricos es vacia, uno de los
intervalos involucrados u otro intervalo.

La interseccion de intervalos numéricos A y B, es un conjunto que se obtiene de acuerdo con
IO A Notar que la interseccion, cuando no es

+ Silos dos intervalos tienen elementos comunes, entonces A NB esta formado por esos . . .
elementos que se repiten en A y B. disjunta, esta es representada por la porcion

- Si los dos intervalos no tienen elementos comunes, AN B es el conjunto vacio. doblemente coloreada en los intervalos.

+ Siuno de los intervalos contiene al otro, entonces ANB coincide con el segundo. .
Hacer notar que, en general para conjuntos

t AyB,si AcB,entonces AnNB=A.
Grafique en una recta los pares de intervalos dados en cada inciso y encuentre su
interseccion:
a) A={xeR|x>3}, B={xeR|x<5}
b) C={xeR|x<-1}, D={xeR|x=2}
c) E={x€R|x>-3}, F={xeR|x>-1}
)
)

d) A={x €eR|x>-3}, B={xeR|x<4}
e) C={xeR|x<-2}, D={x<R|x>3}
fE={xeR|x>-3}, F={xeR|x>2}

*

C3: Interseccion de intervalos numéricos @ (Explicar verbalmente)

Grafique en una recta los pares de intervalos

dados en cada inciso y encuentre su interseccion. Grafique en una recta los pares de intervalos
dados en cada inciso y encuentre su
@ a)A={xeR|x>2},B={xeR|x <4} interseccion.
ANB={xeR[2<x<4] a)A={xeR|x>3}B={xeR|x<5)
B % > ANB={xeR|3<x <5}
2 4 X
b) C={xeR|x<—2},D = {xeR|x =2} 3 5
cnD=¢ b) C={xeR|x<—-1},D ={xeR|x =2}
. cnD=¢
Y/ A
-2 2 X
-1 2

c)E={xeR|x>-2},F ={xeR|x >4}
)EﬂF=F={x€]R|x>4} C)E={xeRlx=>-3}L,F={xeR|x>-1}
EnNF=F={xeR|x>-1}

N - Wiz

-2 4 -3 1

LT 10




Prueba de Matematica 10mo (30 min.) Fecha:

Unidad 1: Conjuntos e Intervalos Numéricos

Nombre: Seccion:
2
Sexo: M/F /20

1. Dadoelconjunto A ={1,2,3}, escriba el simbolo de pertenencia € ono pertenencia
& en cada espacio en blanco segun corresponda. (1 punto x 2 =2)

a)2_A b)4d___A

2. Dados los conjuntos A ={1,4,7}, B={1,4}, escriba uno de los simbolos c o ¢
en el espacio en blanco segun corresponda. (1 punto x 2 =2)

a)A__B bB___ A

3. Sean los conjuntos U=1{2,4,6,8,10} (el conjunto universo) A ={2,8,10},

B={6,10},C ={2,8}, encuentre: (1 punto x 4 = 4)
a) AUB= b) BNnC =
c) A= d A-B=
4. Calcule la cardinalidad de los conjuntos resultante en 3. (1 punto x 4 = 4)
a) n(AuB) = b) n(BnC)=
c) n(A)= c) n(A—B)=




5. Exprese el conjunto A ={x €N |2 < x < 6} por extension. (2 puntos)

6. Grafique en una recta el par de intervalos numéricos dado y encuentre su union.

A={xeR|x>2},B={xeR|x<-1} (3 puntos x 2 =16)

AuB=

7. Grafique en una recta el par de intervalos numéricos dado y encuentre su
interseccion.

C={xeR|x>—-1}, D={xeR|x<2} (3 puntos x 2 =6)

CnD=

Nombre:







-
Unidad 2

Inecuaciones de Primery
Segundo Grado

Seccion 1 : Inecuaciones de primer grado

Seccion 2 : Inecuaciones de primer grado
i con valor absoluto

Seccion 3 : Inecuaciones de sequndo grado



Unidad 2: Inecuaciones de Primer y Segundo Grado

Propiedades de las inecuaciones

Aprendizajes esperados

) ) ) ) Seccion 1: Inecuaciones de primer grado
Aplica las propiedades de las inecuaciones

. L s Contenido 1: Propiedades de las inecuaciones
en ejercicios practlcos.

Inecuacion: Una inecuacion es una desigualdad en la que se presenta al menos una variable.

= Secuencia:
En la unidad anterior se estudiaron los

Ejemplo de inecuaciones: x > 2, 3x +1 > 0.

Propiedades de las inecuaciones:

intervalos numéricos como conjuntos. Ahora Si A>B, entonces
estos representan conjuntos de soluciones 1 ALCSB4C
para una inecuacion, entendiendo a 2 A_CoBC
esta como una desigualdad donde se ve A B
involucrada al menos una variable. 3. Con €>0; entonces AC>BC, > ¢

4. Con C<0; entonces AC<BC, % < %
» Puntos esenciales: Ejemplo ) Escriba el signo >o<en el recuadro, sabiendo que 6>4.
Definir el concepto de inecuacion. a6+2 (| 4+2 be-2( ]4-2 9@ [ ] @we
E(r;?entar las propiedades de las inecuacio- 9E-2 [ ) @2 o & ) 4 n -8 ) 4
Destacar que al multiplicar o dividir una a)6+2>4+2 Se aplica la propiedad 1. b)6—2>4—-2 Se aplica la propiedad 2.
inecuacion por un numero negativo, el c) (6)(2)>(4)(2) Se aplica la propiedad 3. d) (6)(—2)<(4)(—2) Se aplica la propiedad 4.
sentido de la desigualdad cambia. 0 5>% Se aplica la propiedad 3. f) —5 <—%  Se aplica la propiedad 4.
Notar que toda inecuacidn es una Ejemplo 2)  Escriba el signo >0< en el recuadro, sabiendo que a>b.
desigualdad., _pero no toda desigualdad es a+s( )o+s a3 Jo-3 o3[ ) o-&( | b
una inecuacion.
Mencionar que las propiedades dadas a)a+5>b+5 Se aplica la propiedad 1. b) a—3>b—3 Se aplica la propiedad 2.
también son validas cuando se utilizan los ¢)3a>3h  Seaplicalapropiedad3.  d) =% <—L  Seaplica la propiedad 4.

simbolos >, <. E

Escriba el signo >o0< en el recuadro, sabiendo que a>b.

a) a+3 C] b+3 b) a—1 C] b1 ¢) 2a [:] 2b
d-26 [ ) -2 o =5 | b No-4( Ja-a
o ~2a ) -2b ne( )%

U2: Inecuaciones de primer y segundo grado

(ki2) Escriba el simbolo > 0 < sabiendo que a > b.
$1: Inecuaciones de primer grado

C1: Propiedades de las inecuaciones a) a+5 >b+5 b)a—-3 >b-3
Inecuacién: Una desigualdad en la que se c) 3a> 3b d) _15 < —is
presenta al menos una variable. (Ej x > 2)
Propiedades de las inecuaciones: @ Escriba el simbolo > o <, sabiendo que a >b.
SiA>B, a)a+3 > b+3
1. A+C>B+C
22A-C>B-C A B bya-1 > b-1

3. Con C > 0; entonces AC > BC, - > —

¢ c) 2a > 2b

4. Con C < 0; entonces AC < BC, 2 < 2
¢ ¢ d) —2b > -2a

@ Escriba el signo > o <, sabiendo que 6 > 4. a b
a) 6+2> 4+2 Aplicar propiedad 1. e) 4, < -2
by 6—2 >4-2 Aplicar propiedad 2.

c) (6)(2) > (4)(2)  Aplicar propiedad 3. b—4 < a-4
d) ((56)(—42) < (4)(—=2) Aplicar propiedad 4. 9 —2a < —-2b
e) - >— Aplicar propiedad 3.

2”2, hy b _

f) = < = Aplicar propiedad 4. 3

wil
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Seccién 1: Inecuaciones de primer grado

Aprendizajes esperados

Contenido 2: Inecuaciones de primer grado de la forma x+b>c, x+b>c . . .
Determina el conjunto de soluciones de

P Resuelva las siguientes inecuaciones de primer grado: }rl(,Squcién de una inecuacion H H H
a)x-3>5 5 Les un nimero real que Ia inecuaciones de primer grado de la forma
~ hace verdadera al sustituir x+b>c¢ Yy X +b=>c.
b) x+3>5 la variable por dicho numero.
S = Secuencia:
a) x-355 En la clase anterior se estudi6é el concepto
x~3+3>5+3 Se aplica la propiedad 1 - % de inecuacion y las propiedades que se
x>8 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12

cumplen. Ahora se resuelven inecuaciones
de primer grado de la forma: x+b > c,

b) x+325 x+b=c.
x+3—-3>5-3 Se aplica la propiedad 2 W x

sz -1 0 1 2 3 4 5 -
El conjunto de soluciones esta representado graficamente a la derecha. " Pu ntos eseHCIaIes:
C Recordar las propiedades de |las

Para resolver inecuaciones de primer grado de la forma x+b>c, x+b2c, se procede de la Inecuaciones.
EnEE e Definir cuando una inecuacion es de primer
1. Se aplica la propiedad 1 o la propiedad 2 de las inecuaciones para aislar la variable x o d
se transpone el nimero b al lado derecho. El conjunto de soluciones esta formado por grado.
todos los numeros reales que al sustituirlos por la variable cumplen la inecuacion.

El conjunto de soluciones esta representado graficamente a la derecha.

Definir el conjunto de soluciones de una
inecuacion como el intervalo numérico cuyos
elementos satisfacen la inecuacién dada.

2. Se ubica el conjunto de soluciones en la recta numérica.

@emf’/" Resuelva las siguientes inecuaciones de primer grado: a)x—3>5 b) x+3>5
Representar graficamente en la recta
numeérica el conjunto de soluciones de una

a)x-3>5

Xx>54-3) Se transpone el —3 al lado derecho . .y
x>8 inecuacion.
b) x+3>5 Destacar en qué condiciones el valor o

los valores extremos de un intervalo son
a2 considerados solucion o soluciones de la
E - inecuacion dada.

x25‘:—_3} Se transpone el 3 al lado derecho

Resuelva las siguientes inecuaciones de primer grado: Indicar que la transposici()n de términos. en

5>6 b 123 T . .

2) s> ) xrts similitud con el tratamiento de ecuaciones,

c) x—2>-3 d) x+4>1 o .. .
es valida también para cuando se trabaja con
inecuaciones.

C2: Inecuaciones de primer grado de laformax+b>c,x+b>c

Resuelva

Resuelva las siguientes inecuaciones de primer a)x+5 >6

grado.

@ a)x—3>5

x—3+3>5+3

x+5-5>6-5

x>8
b)x+3>=5

4

x =2 1 2 3 4 5

@ (Explicar verbalmente y los estudiantes la copian)

@a)x—3>5 b)yx+3>=5
x > 5+ 3 Transponer — 3 x>5-3
x>8 x=>2

l/ /x x>1 !/ /x
7 8 9 10 11 1 2 3 4

byx+1 >3
x+1-1=23-1

x =2

I\)L
w -
¥

c)x—2>-3
xX—24+2>-3+4+2

x> -1 | /
-2 —1

0




Unidad 2: Inecuaciones de Primer y Segundo Grado

Aprendizajes esperados
Determina el conjunto de soluciones de
inecuaciones de primer grado de la forma
x+b<cyx+b=zc.

P

= Secuencia:

Inecuaciones de primer grado de la forma x+b<c¢, x+b<c

Contenido 3: Inecuaciones de primer grado de la forma x+b<c, x+b<c

S

En la clase anterior se resolvieron
inecuaciones de primer grado de la forma:

x+b>c, x+b=c. Ahora se resuelven
inecuaciones de la forma x+b<e,
x+b=<c.

= Puntos esenciales:

Recordar que la transposicion de términos
es valida para cuando se trabaja con
inecuaciones.

Resuelva las siguientes inecuaciones de primer grado:
a)x—3<2 b) x+1<2
a) x-3<2

Xx<2+3 Se transpone el —3 al lado derecho
de la inecuacién
x<5 2 3 4 5 6 7

El conjunto de soluciones esta representado graficamente a la derecha.

N B

-2 —1 0 1 2 3
El conjunto de soluciones esta representado graficamente a la derecha.

b) x+1=<2
x<2—1 Se transpone 1 al lado derecho

x<1

Representar graficamente en la recta
numeérica el conjunto de soluciones de una
inecuacion.

Insistir en la correcta aplicacion de suma o
resta de numeros enteros.

Para resolver inecuaciones de primer grado de la forma x+b<c¢, x+b<c, se procede de la
forma siguiente:

1. Se transpone el nimero b a la derecha y se efectua la operacion indicada.
2. Se ubica en la recta el intervalo que contiene las soluciones de la inecuacion.

Recordar constantemente que numeros
menores a otro, se ubican a la izquierda de
este.

Resuelva las siguientes inecuaciones de primer grado:

a) x+4<8

C3: Inecuaciones de primer grado de la forma
x+b<c x+b<c

@ Resuelva

a)x+4<8
Resuelva las siguientes N
inecuaciones de primer grado. x<8—-4 \ \J X
(3)ayx-3<2 = <4 12 3 4
x < 2+3 Transponer —3 X
P 3 4 5 byx—-2<-3
x <5 -
x<—-3+2
—1° x‘
b)x+1£2 N x<-1 -5 —4 -3 -2 —1
x <2 —1Transponer 1 X C)x—3<3
-2 -1 0 1 \ |
x<1
x<3+3 - > ) X
@ (Explicar verbalmente y los estudiantes copian) 3 4 5 6
x<6
dx—-3<-3
-
x<—-3+4+3 -3 -2 -1 0

LT 16




Seccién 1: Inecuaciones de primer grado

.4 Inecuaciones de primer grado de la forma ax>c, ax<c, ax>c, ax<ccona>0

Aprendizajes esperados

Determina el conjunto de soluciones de
inecuaciones de primer grado de la forma

Contenido 4: Inecuaciones de primer grado de la forma ax>c, ax<c,
ax>c, ax<ccona>0

P Resuelva las siguientes inecuaciones de primer > / Recuerde la propiedad 3: ax > c , ax <c , ax >c , ax=<c, con
grado: “/ SiA>BconC>0, a>0
a)2x>4 entonces )
AC>BC, A B .
b) 3x<—6 e = Secuencia:
En la clase anterior se resolvieron
S inecuaciones de primer grado de la forma:
a) 2x>4 x+b<c, x+b=<c. Ahora se resuelven
%x >% Se aplica la propiedad 3 X inecuaciones de la forma ax=c , ax > C,
x>2 - etz 3 e ax<c,ax<c,con a>0.
El conjunto de soluciones esta representado graficamente a la derecha.
b) 3x<-6 = Puntos esenciales:
3 -6 ' ; . . .
éx =73 Se aplica la propledad 3 W x Recordarlas propiedades de las inecuaciones
-2 4 -3 2 -1 0 1 que se utilizan para resolver inecuaciones de
El conjunto de soluciones esta representado graficamente a la derecha. laforma ax>c. ax>c. ax<c y ax <c.
C Indicar que para dejar aislada la variable en
Para resolver inecuaciones de primer grado de la forma ax>c, ax<c, ax>c, el lado iZqUierdO de la inecuaCién, el nimero
ax<e, con a>0 se procede de la forma siguiente: a usarse para este fin debe multiplicarse en
1. Se aplica la propiedad 3 para dejar aislada la variable x en el lado izquierdo. ambos lados.
2. Se grafica en la recta numérica el intervalo de las soluciones de la inecuacién dada. Representar gréficamente en la recta
E numérica el conjunto de soluciones de una
inecuacion.

Resuelva las siguientes inecuaciones de primer grado:
Insistir en la correcta aplicacion de la

a) 2x>10
multiplicacion y divisién de numeros enteros.
b) 3x<3
Recordar que numeros mayores a otro se
€) 2x212 ubican a la derecha de este, y menores a la
d) Bx<—10 izquierda.
C4: Inecuaciones de primer grado de la forma:
ax>c, ax<c¢, ax=>c, ax<ccona>0 @ Resuelva
a)2x > 10
Resuelva las siguientes| Propiedad 3: ) 10 >
inecuaciones de primer | o , _ . y €0, entonces X> I/ / B
grado. - . . —i
A B
Acspc 252 x>5 5 6 7 8
c” ¢
b)3x <3
@ a)2x >4 o7 3 3 %
3.3 7z .

. X 3 3 - -
SX>s - . : —= -~ : i >
202 1 2 3 4 5 x<1 -2 -1 0 1

2
x> c)2x >12 -
- 2 12 / X
b)3x < —6 Y X2 - (LLLLLLLL
X 5 6 7 8 9
s, o 6 = LULLLAS x> 6
3 - 3 -5 —4 -3 —2 —1 -
_ 5 -10 7
@ (Explicar verbalmente) XS/ X
x<-2 ~—95 —4 -3 -2 —1
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Unidad 2: Inecuaciones de Primer y Segundo Grado

N
b=l
s .
8.
=
5
O

Aprendizajes esperados

Determina el conjunto de soluciones de
inecuaciones de primer grado de la forma

ax>c, ax<c, ax=c, ax=<c, con
a<o0.
= Secuencia:

Enlaclase anteriorseresolvieroninecuaciones
delaforma ax=c,ax>c,ax<cyax <c,
con a > 0. Ahora se resuelven inecuaciones
de la misma forma, pero con a < 0.

= Puntos esenciales:

Indicar que para dejar aislada la variable en
el lado izquierdo de la inecuacion, se aplica
la propiedad 4; el numero debe multiplicarse
en ambos lados.

Destacar que al multiplicar o dividir una
inecuacion por un numero negativo, el
sentido de la desigualdad cambia.

Recordar las propiedades de |las
inecuaciones.
Representar graficamente en la recta

numeérica el conjunto de soluciones de una
inecuacion.

P

Contenido 5: Inecuaciones de primer grado de la forma ax>¢, ax<c,
ax>c, ax<ccona<0

Resuelva las siguientes inecuaciones de primer i .
9 P ~ Recuerde la propiedad 4:

grado: ()
"1/ Si A>B con C<0, entonces

2) x4 AC<BC,A<B
b) —x<-3 "¢ ~C
a) —2x>4

-2 4 ) . w

jzx < = Se aplica la propiedad 4 de las X

inecuaciones -4 -3 -2 -1 0 1
x<-2

El conjunto de soluciones esta representado graficamente a la derecha.

b) —x<-3
-1 -3 , .
- x> -1 Se aplica la propiedad 4 de las
inecuaciones
W X
x23 1 2 3 4 5 6

El conjunto de soluciones esta representado graficamente a la derecha.

Para resolver inecuaciones de primer grado de la forma ax>¢, ax<c, ax>c, ax<c, con
a<0:

1. Se aplica la propiedad 4 para dejar aislada la variable x en el lado izquierdo.

2. Se grafica en la recta numérica el intervalo de las soluciones de la inecuacion.

Resuelva las siguientes inecuaciones de primer grado:

a) —2x>2
b) —x<3
c) —4x>4
d) —2x<10

C5: Inecuaciones de primer grado de la forma:
ax>c ax<c ax=2c, ax<c¢ cona<0

Resuel\{a las siguie_ntes Propiedad 4: a)—2x > 2 -
inecuaciones de primer . -2 2
grado. SiA> B con €< 0, entonces —_zx < = B X
A —4 —2 —9 _
Ac<Bc,—<E x<-1 4 =3 —2 —1
@ a)—2x > 4 c ¢
, . b)—x<3
—Zx < = 7 1 3 >
N - B | X —Xx>— / X
x < -2 5 4 -3 —2 -1 o (LI S
x>-3 —4 —3 —2 —1 0
c)—4x = 4
b) —x < -3 o -,
/ <t
-1 -3 x _ - =
I <+— R ) ' D T ot "
2 3 4 5 6 x<-—1 -4 -3 -2 —1
x =3
d)—2x<10
@ (Explicar verbalmente y los estudiantes copian) —2 10
27T X
¢
x=>-5 -6 -5 —4 -3 -2
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cona>0

Contenido 6: Inecuaciones de primer grado de la forma ax+b>c,
ax+b<c, ax+b>c, ax+b<c cona>0

Seccién 1: Inecuaciones de primer grado

Inecuaciones de primer grado de la forma ax+b>c, ax+b<c, ax+b>c,ax+b<c

Aprendizajes esperados

Determina el conjunto de soluciones de

P

Resuelva las siguientes inecuaciones de primer grado:

inecuaciones de primer grado de la forma

+ + +b>
o) 264254 ) 248 ax+b>c, ax+b<c,ax+b=>c vy
ax+b=<ccona>0.
a) 2x+2>4 = Secuencia:
2x>4-2 Se transpone 2 X . .
252 3 2 S 6 1 oz o3 o4 En la clase anterior se resolvieron
2 .2 . . inecuaciones de la forma ax>c, ax > c,
2 x> 2 Se aplica la propiedad 3
51 ax<c, ax<c, con a<0. Ahora se

El conjunto de soluciones esta representado graficamente a la derecha.

b) 2x—4<—8
2x<—8+4

2x<—4
Fvsy
x<-2
El conjunto de soluciones esta representado graficamente a la derecha.

Se transpone —4

Se aplica la propiedad 3

resuelven inecuaciones de primer grado de
laforma ax+b > c,ax+b<c,ax+b=cy

ax+b=<c,cona>0.

= Puntos esenciales:

C

Para resolver inecuaciones de primer grado de la forma ax+b>¢c, ax+b<c, ax+b>c,
ax+b<c, con a>0:

1. Se transpone b al lado derecho de la inecuacion, luego se aplica la propiedad 3 para

aislar la variable x.

2. Se grafica el intervalo de soluciones en la recta numérica, recordando el signo usado.

Recordar las propiedades de |las
inecuaciones.
Indicar que para resolver inecuaciones

de este tipo, se conjugan los procesos
aprendidos en clases anteriores.

Representar graficamente en la recta
numeérica el conjunto de soluciones de una

E inecuacion.
Resuelva las siguientes inecuaciones de primer grado:
a) 2x—4>10 b) 3x—-3<-3
c) 2x+2>2 d) 2x—-6<-2
e) 2x—6 >2 f) 4x+8>4
g) 5x-5<-10 h) 5x+5<-10
C6: Inecuaciones de primer grado de la forma @ a)2x—4>10 .
ax+b>c,ax+b<c ax+b=>c 2x>10+4

ax+b<ccona>0 2x > 14
Resuelva las siguientes inecuaciones de §x>% 6 7 8 9 10
primer grado: x>7
b)3x -3 < -3
a)2x+2>4 -
() a2 _ 3x < -3 +3 -
2x>4-2 / 3x <0 | X
X < . . .
2x>2 <_J (L, 2, Sx<? -3 -2 -1 0
2 2 1 2 3 4 3 3
>X>3 x<0
x>1 e)2x—6 =2
b)2x—4<-8 2x=2+6 >
2x < —-8+4 = 2x =8 [ / X
2x < —4 2,8 “ . : : 7
; . - X 5X 23 3 4 5 6 7
PRy —5 —4 —3 —2 —1 x=z4
x <=2 g)5x—5<-10 -
5 < —-10+5 7/
@ (Explicar verbalmente) x5 R - ; %
p Sy<3 —4 -3 -2 —1 0
57— 5
x< -1
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Unidad 2: Inecuaciones de Primer y Segundo Grado

Aprendizajes esperados

ax+b<ccona<0

Inecuaciones de primer grado de la forma ax+b>c, ax+b<c, ax+b>c,

. . . Contenido 7: Inecuaciones de primer grado de la forma ax+b>c,
Determina el conjunto de soluciones ax+b<c, ax+b>c, ax+b<ccona<0
de inecuaciones de primer grado de P — _ . _
Resuelva las siguientes inecuaciones de primer grado:
la  forma ax+b>c, ax+b<c a) —2x+2>4 b) —2x—4<0 ]
ax+b=>c,yax+b=<c,cona<0. S
= Secuencia: a) —2x+2>4
En la clase anterior se resolvieron inecua- —2x>4-2  Setranspone 2
ciones de la forma ax+b=c, ax+b>c ~2x>2 Ws SIS
ax + b <c y ax + b < c,con a > 0. Ahora }%x<% Se aplica la propiedad 4
se resuelven inecuaciones de la misma for- x<—1

ma, perocon a <0.

El conjunto de soluciones esta representado graficamente a la derecha.

b) —2x—4<0
= Puntos esenciales: —2x<0+4 S transpone —4
Destacar que al multiplicar o dividir una —2x<4 W x
inecuacidn por un numero negativo, el sentido “Z2x2—%  seaplicalapropiedad 4 e

de la desigualdad cambia.

Hacer hincapié en que la variable debe quedar

x2—2
El conjunto de soluciones esta representado graficamente a la derecha.

C

aislada en uno de los lados de la inecuacion,
preferiblemente en el izquierdo.

Recordar las propiedades de las inecuaciones.

Representar graficamente en la recta numérica
el conjunto de soluciones de una inecuacion.

Para resolver inecuaciones de primer grado de la forma ax+b>¢, ax+b<c, ax+b>c,
ax+b<c, con a<0:

1. Se transpone b, al lado derecho, luego se aplica la propiedad 4 para aislar la variable x.

2. Se grafica en la recta numérica el intervalo de soluciones.

t

Resuelva las siguientes inecuaciones de primer grado:

a) —2x—4>10 b) —3x-3<-3
c) —2x+2>-4 d) —3x-6<3
e) —2x—622 f) —4x+824
g) —5x-5<-10 h) —5x+5<10

C7: Inecuaciones de primer grado de la forma
ax+b>c, ax+b<c ax+b=>c,
ax+b<c cona<0

@ Resuelva las siguientes inecuaciones de primer grado.

®

a)—2x+2>4
—2x>4-2
—2x > 2
-2 2
-2 -2
x < -1
b) -2x—-4<0

—2x<0+4

—2x <4

Yo,
X

5 —4 —3 —2

<
<7

—1

x=>-2

@ (Explicar verbalmente y los estudiantes copian)

LT 20

Resuelva
a)—2x—4>10
—2x>10+4
-2 14
-2 -2
x <=7
b) -3x -3 < -3
—-3x<-3+4+3
-3 0
-3 -3
x>0
e)—2x—6=2
—2x=>2+4+6

x<—4
g)—-5x—-5<-10
—5x<-10+5
-5 -5
_xZ_
-5 -5
x=>1

/ |

—11—10 —9 -8

x‘
—7 —6

| )«
-1 0 1 2 3

2 3

-3




Inecuaciones simultaneas de primer grado (1)

Contenido 8: Inecuaciones simultaneas de primer grado (1)

. . . . ,"‘7 & It i
P Resuelva las siguientes inecuaciones “— Seaplica la propiedad 1y 2 de
' la siguiente manera:

simultaneas de primer grado: 2 .
Si A<B<C, entonces
a)4<x+2<5 b)-8<3x—-2<1 A+D<B+D<C+D
A-D<B-D<C-D
a) 4<x+2<5 %
4-2<x+2—-2<5—-2  Seaplicala propiedad 2 T T T T =

2<x<3
El conjunto de soluciones esta representado graficamente a la derecha.
b) —8<3x—2<1
—8+2<3x—2+2<1+42 Se aplica la propiedad 1
—6<3x<3

;g < %x< % Se aplica la propiedad 3
—-2<x<1

El conjunto de soluciones esta representado graficamente a la derecha.

Para resolver inecuaciones simultaneas de primer grado se procede de la siguiente manera:

» Sies de laforma a<x+c<b, se aplica la propiedad 1 o 2 de las inecuaciones para aislar
la x entre los dos signos de desigualdad, luego se grafica el intervalo de soluciones.

« Sies de la forma a <dx+c<b con d>0, se aplica propiedad 1 o 2 para aislar dx, luego
se aplica la propiedad 3 de las inecuaciones para aislar la variable x, por ultimo se grafica
el intervalo de soluciones.

Resuelva las siguientes inecuaciones simultaneas de primer grado:

a) 1<x+2<2 b) —2<x—2<4 ) —3<2x+1<3

d) —6<5x—1<4 e) —5<2x+1<5

*

C8: Inecuaciones simultaneas de primer grado (1)
SiA < B < C, entonces

@ Leer en el libro de texto.

Seccién 1: Inecuaciones de primer grado

Aprendizajes esperados
Determina el conjunto de soluciones de
inecuaciones simultaneas en las que el
coeficiente de la variable es positivo.

= Secuencia:

Hasta este momento se han resuelto
inecuaciones de primer grado. Ahora se
resuelven inecuaciones simultaneas de
primer grado, es decir, inecuaciones donde
intervienen al menos dos desigualdades.

= Puntos esenciales:

Definir cuando unainecuacion es simultanea.

Recordar las propiedades de las inecuacio-
nes.

Destacar que para las inecuaciones
simultaneas también son vélidas las
propiedades, establecidas en el contenido 1.

Representar graficamente en la recta
numeérica el conjunto de soluciones de una
inecuacion simultanea de primer grado,
el cual sera un intervalo que posee dos
extremos, es decir acotado.

Indicar que en el caso de inecuaciones
simultaneas, la variable queda aislada como
término central.

Insistir en la aplicacion correcta de
operaciones con numeros enteros.

A+D<B+D<C+D a)l<x+2<2 X
B B B 1-2<x+2-2<2-2 ~5 9 0 ]
A-D<B-D<C-D C1<x<0
Resuelva las siguientes inecuaciones
simultaneas de primer grado: b) -2<x-2<4
(s)a4<x+2<s 2+2<x-2+2<4+2
0<x<6 X
4-2<x+2-2<5-2 : . . o ;
J X ¢) -3<2x+1<3 —2 0 2 4 6 8
2<x<3 : o, T
1 2 3 4 —3-1<2x+1-1<3-1
by-8<3x-2<1 —4<2x <2
—8+2<3x—2+42<1+2 T
2 72 2 ' ' / X
-6<3x<3 —2=x=1 -3 -2 -1 0 1 2
63,3 d) -6<5x—1<4
3.3 3 J x —-6+1<5x—1+1<4+1
-2<x<1 _:'3 —2 _,i 0 1 2 —5<5x<5
-5 5 5
@ (Explicar verbalmente y los estudiantes ?<Ex SE ' V 'x
-1<x<1 -2 —1 0 1 2

copian)
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12] Inecuaciones simultaneas de primergrado(2)

Aprendizajes esperados

. . L. Contenido 9: Inecuaciones simultaneas de primer grado (2)
Determina el conjunto solucion de
inecuaciones simultaneas en las que el P Resuelva la siguiente inecuacion simultanea |~ Se aplica la propiedad 4 de la
. . . . de primer grado: . /. siguiente manera:
coeficiente de la variable es negativo. . b5 ~ SiA<B<C, con D<0 entonces
<—Xx+2< % >% N %

= Secuencia:

En la clase anterior se resolvieron S
inecuaciones simultaneas de primer grado
cuando el coeficiente de la variable es

4 <—x+2<5
4-2<—x+2—2<5-2 Se aplica la propiedad 1

i . . 2<-x<3
positivo. Ahora se resuelven inecuaciones de s 1 3
este tipo cuando el coeficiente de la variable —17 2 Se aplica la propiedad 4
es negativo. —2>x>—3 esdecir —3<x<—2

El conjunto de soluciones estéa representado en la siguiente grafica:

» Puntos esenciales:
Recordar las propiedades de las inecuacio- - % - x
nes -5 —4 -3 -2 —1 0 1
Destacar que al multiplicar o dividir una
inecuacion simultanea por un numero Para resolver inecuaciones simultaneas de primer grado de la forma a <dx+c<b con d<0.
negativo, el sentido de las desigualdades 1. Se aplica la propiedad 1 o 2 para aislar dx.
involucradas cambia. 2. Se aplica la propiedad 4 para aislar x y se cambia el sentido de los signos.

o 3. Se grafica el intervalo de soluciones en la recta numérica.
Representar graficamente en la recta

numérica el conjunto de soluciones de una t
inecuacion simultanea de primer grado, el Resuelva las siguientes inecuaciones simultaneas de primer grado:
cual sera un intervalo acotado.

a) —1<—x+1<2
b) 6>—2x—2>2
¢) 6>—x+3>—1
d) 5>—x+3>—2

e) 9>—3x+3>-6

*

C9: Inecuaciones simultaneas de primer grado (2) b)6 >—-2x—-2>2

@ Resuelva la siguiente inecuacion| SiA< B < C, 6+2=-2x-2+2>2+2
simultanea de primer grado: B2yt J

con D < 0 entonces <

-2 -2 -2
A B C 4 < _ X
(3)4<-x+2<5 5°57% tErs T5 4 -3 -5
4—-2<—-x+2-2<5-2 Aplicar propiedad 1. €)6>-x+32-1
6-3>—x+3-3=>-1-3
2<—x<3 _ _
s e s S<Tsg
>Z>= Aplicar propiedad 4. X
S Tiexsd i 520123 4
—2>x=>-3 i
d)5>2—x+3=-2
Se puede expresaresta _ X s 3 y13-3>-2-3
misma por —3 < x < —2 —4 —3 -2 1 2 1,5
-1~ -1 T -1
@ (Explicar verbalmente y los estudiantes copian) —2<x<5 — LLLLLLL LS, x
—4—-3-2—1 01 2 345 6
@a)—1s—x+1<2 e)9>-3x+3>—6
-1-1<-x+1-1<2-1 9-3>2-3x+3-3>2-6-3
-2 -1 1 6 -3 -9
L= il Sl 2y < =
_12—1x>—1 J/ X —3_—3x_—3 X
~1<x<2 -2 -1 0 1 2 3 T2sxs3 -2 -1 0 1 2 3
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Seccion 2: Inecuaciones de primer grado con valor absoluto

Propiedades de valor absoluto

Aprendizajes esperados
Aplica las propiedades de valor absoluto

Definicis ) para resolver ecuaciones o inecuaciones de
efinicidy Propiedadey laforma: |x|=a,lx|<alx|>a.

Definicién de valor absoluto
El valor absoluto de un numero es la distancia desde el origen al nimero en la recta

Seccion 2: Inecuaciones de primer grado con valor absoluto
Contenido 1: Propiedades del valor absoluto

= Secuencia:

numeérica.
Formalmente, para cualquier nimero x: En las clases anteriores se han resuelto
x, sixz0 20N inecuaciones de primer grado. Ahora se
0 x . .
Ix] = resuelven inecuaciones con valor absoluto.
—x, six<0 e /—M;\\O
. = Puntos esenciales:
Por ejemplo: |3]= 3, [=2|=—(=2)=2 .y
Recordar la definicion de valor absoluto
Propledaes del valor absoluto estudiada en grados anteriores
a) |x[=0 .
b) C >0: _
T ontonces x—a o x-—a Definir formalmente el valor absoluto de un
Si |x|<a, entonces —a <x<a numero cualquiera x como

Si |x|>a, entonces x<—a o x>a

|x|:{ x,six=>0

/:]‘em,p/o Aplique las propiedades del valor absoluto para resolver: —X, six <0
a) |x|=2 b) |x]<2 c) |x|>2 )
Presentar las propiedades:
a) Si|x| =2, entonces x=2 0o x=-2 2 2
v |x|=0
B e S S .
R T B v Si a > 0, entonces
b) Si |x|<2, entonces —2<x<2 W * |x|=asiysolosi x=a,x=—a.
A I I s |x|<asiysolosi —a<x<a.

* |x|>asiysolosix<aox>a.
c) Si [x|>2, entonces x<—-2 o x>2 % @ x L. ., . .,
Definir el concepto de ecuacion o inecuacién

E con valor absoluto.
Resuelva las siguientes ecuaciones o inecuaciones y represente graficamente sus soluciones:

Aplicar dichas propiedades en la resolucién

a)lx|=3 b) |x| <4 c) |x|>3 d)|x|=5 ’ _ )
de ecuaciones 0 inecuaciones con valor
e) x|<6 f) |x]<2 g) |x|=5 h) |x| <1
absoluto.
i) |x|<4 i) |x|=4
S2: Inecuaciones de primer grado con valor absoluto Resuelva las siguientes ecuaciones o
C1: Propiedades de valor absoluto inecuaciones y represente graficamente

Definicion de valor absoluto: Es la distancia desde el origen a sus soluciones: P

un ntmero real en la recta numérica. a) |x| =3 . — N
X, six=0

x>0 — le\

x| = 0 x| x x=3 0 x=-3
- i <0 x
x, six<0 x<o0 b) x| < 4 /l»
Propiedades del valor absoluto: x 0 4 3 2 1 0 1 2 3 4%x
a) x| =0 —4<x< 4
b) Cona >0
Si|x| = aentoncesx =a, x = —a c) |x| > 37
Si|x| < aentonces —a<x<a | Z
Si|x|] > aentoncesx <—a 0 x > a % 5 1 6 3 5 5 ax
@ Aplique las propiedades de ) ) x<—-3 0 x>3
valor absoluto para resolver: LTI LTSl
SR d) lxf =5 ST TN
a)|x|=2(:>x=2 ox=-2 -2 -1 0 1 2 75 6 é
b)lx| <2 & ~2<x<2 - D77, - x=50x=-5
-2 -1 0 1 2
o)|x|>2 @x<-2o0x>2 e)lx| <6 N
% @ x 12 6 o 6 12
4 2 0 2 4 —-6<x<6
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Aprendizajes esperados
. Contenido 2: Ecuacion con valor absoluto de la forma |x+b|=a
Resuelve ecuaciones con valor absoluto de

la forma |x+ b | =a. P 5::;3?? las siguientes ecuaciones con valor Recuerde que:
. Cona>0,
a) lx+1]=2 b) |x—2|=3 si|x|=a, entonces x=a 0 x=—a
= Secuencia: S
En la clase anterior se definié formalmente el a) lx+1]=2
valor absoluto para un nimero cualquiera y se x+1=2,  xi1=-—2
aplicaron sus propiedades en la resolucion de X221, x=-2-1

ecuaciones e inecuaciones sencillas. Ahora se
resuelven ecuaciones con valor absoluto de la
forma |x+b|=a.

x=1, x=-3
Por lo tanto, 1 y —3 son las soluciones de la ecuacion |x+1|=2.
b) |x—2|=3

. x—-2=3, x—2=-3
= Puntos esenciales:

Recordar:

x=3+2, x=-34+2
x=5, x=-1

/ Si a > 0. entonces Por lo tanto, 5y —1 son las soluciones de la ecuacion [x—2|=3.

|x|=a siysolosix=a,x=—a.
Una ecuacién con valor absoluto es una ecuacion cuya variable aparece dentro del | | .
v" Como se resuelven ecuaciones lineales. Una ecuacion con valor absoluto se resuelve de la siguiente forma:

. . . ., 1. Si lica | iedad >0, si = 1 =a,x=—a.
Aplicar dicha propiedad en la resoluciéon de Sl R Pl o Co RSO I aSe =0

ecuaciones con valor absoluto de la forma
|x+b|=a.

2. Se resuelven las dos ecuaciones de primer grado.

Notar que al ap"car la prOpiedad anterior Resuelva las siguientes ecuaciones con valor absoluto:
el problema de resolver la ecuacion con a) l+2|=3
valor absoluto se traduce a resolver dos

! i b) |x—1|=4
ecuaciones de primer grado, de modo que se o lk-3]=3
encontraran dos soluciones para la ecuacion d) |x+4]=2
dada. o) [c—2|=5

*

C2: Ecuacion valor absoluto de la forma |x + b| = a

@ Resuelva las siguientes ecuaciones:

Resuelva las siguientes |x| = a siy solo si
ecuaciones: x=ax=—-a a)lx+2|=3
() ayx+1=2 x+2=3, x+2=-3
x+1=2, x+1=-2 x=3-2 x=-_3-_2
x=2-1, x==-2-1 x=1, x =-5
x =1, x=-3 b) |x — 1] = 4
b) |x —2[ =3 x—1=4, x—1=—4
x—2=3, x—2=-3 x=4+1, x=-4+1
X:3+2, x=-3+4+2 x:S’ x =—3
x=5, x=-1 c)lx—3|=3
@ Una ecuacién con valor absoluto se resuelve de la siguiente forma: x—3=3, x—3=-3
1. Se aplica la propiedad cona >0, si |x| = a, entonces x =a,x = —a . x=3+3, x=-34+3
2. Se resuelven las dos ecuaciones de primer grado.
x = x=0
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Seccion 2: Inecuaciones de primer grado con valor absoluto

Contenido 3: Inecuaciones con valor absoluto de la forma |x+b|<ay |x+b|<a

P
S

Resuelva las siguientes inecuaciones:

a) [x+1]<2

0
"~ Recuerde que:

~ [ Cona>0, silx|<a, entonces

b) [x—-3|<1 R

a) |x+1]<2

—2<x+1<2
—2-1<x+1-1<2-1
—3<x<1

El conjunto de soluciones esta representado en la siguiente grafica:

Inecuaciones con valor absoluto de la forma |[x+b|<ay |[x+b|<a

Aprendizajes esperados

Resuelve inecuaciones con valor absoluto
delaforma |[xtb|<aylx+bl<a.

= Secuencia:

En la clase anterior se resolvieron ecuaciones
con valor absoluto de la forma |x+b|=a.
Ahora se resuelven inecuaciones con valor
absolutodelaforma |x+b|<ay|x+b|<a.

= Puntos esenciales:
Recordar:

b) le=3]<1 v Si a>0, entonces
—1<x-3<1
14355143 |x|<asiysolosi—a<x<a.
2<x<4 v~ Como se resuelven inecuaciones
El conjunto de soluciones esta representado en la siguiente grafica: simultaneas de primer grado.
% Aplicar dicha propiedad en la resolucién de
oot inecuaciones con valor absoluto de la forma
C lx+b|<ay|x+b|<a.
Una inecuacion con valor absoluto es una desigualdad en la que se involucra el valor
absoluto. Notar que al aplicar la propiedad anterior

Las inecuaciones con valor absoluto de la forma |x+b|<a se resuelven de la siguiente
manera:

el problema de resolver la inecuacion con
valor absoluto se traduce a resolver una

1. Se aplica la propiedad con @ >0, si |x|<a entonces —a<x<a. . o, . , .
inecuacion simultanea de primer grado.

2. Se resuelve la inecuacion simultanea de primer grado obtenida en el paso 1.

3. Se grafica el intervalo de soluciones en la recta numérica poniendo atencion al sentido

T T ke Representar graficamente en la recta

numérica el conjunto de soluciones de una

E - . .‘ inecuacion con valor absoluto de la forma
Resuelva las siguientes inecuaciones:

|[x+b|<a y |x+b|<a, el cual es un

a) |x+2|<3 b) |x—1|<4 |
d) x+4|<2 o) x—2|<5 intervalo acotado.

#

c) |x—3|<3

C3: Inecuacion con valor absoluto de la forma
|[x+b|<ay|x+bl<a

Resuelva las siguientes . . a)lx+2[<3
inecuaciones: x| <_Z i' 3: S<OLO S -3<x+2<3
<::> a)lx+1] <2 -3-2<x<3-2 J(//// l X
—2<x+1<2 e x<1 —~6-5-4-3-2-1 0 1 2
—2-1<x+1-1<2-1 b) |x — 1| < 4
-3 <x<1
V l v —4<x-1<4
_4 _\é _'2 _'1 0 1 —44+1<x<4+1 x
b)x -3 <1 : LLLLLYLLLLL LY LS, :
—3<x<5 _4-3-2-101 234 56
-1<x-3<1
c)lx—3]<3
—143<x<1+3 X
—3<x—-3<3
2 <x<4 1 2 3 4 5
—3+3<x<3+4+3

@ (Explicar verbalmente y los estudiantes copian) i

o
-
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N
o
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24
Aprendizajes esperados

Resuelve inecuaciones con valor absoluto
delaforma |x+b|>aylx+bl>a.

= Secuencia:

En la clase anterior se resolvieron inecuaciones
con valor absoluto de la forma |x+b|< a.
Ahora se resuelven inecuaciones con valor
absolutodelaforma |[x+b|>ay|x+b|>a.

= Puntos esenciales:
Recordar:

v" Si a >0, entonces
|x|>a siysolosi x<—a o x>a.

v' Como se resuelven inecuaciones de

primer grado.

Aplicar dicha propiedad en la resolucién de
inecuaciones con valor absoluto de la forma
|[x+b|>ay|lx+b|=a.

Notar que al aplicar la propiedad anterior
el problema de resolver la inecuacion con
valor absoluto se traduce a resolver dos
inecuaciones de primer grado.

Representar graficamente en la recta
numeérica el conjunto de soluciones de una
inecuacion con valor absoluto de la forma
|[x+b|>ay|x+b|=a, el cual sera la
unién de los intervalos correspondientes a
las inecuaciones de primer grado resueltas.

C4: Inecuacion con valor absoluto de laforma [x + b| > ay

|x+b|=a

Contenido 4: Inecuaciones con valor absoluto de la forma |x+b|>ay |x+b|>a

P

Resuelva las siguientes inecuaciones con valor

~ L~ Recuerde que:
absoluto:

./ Cona>0,silx|>a,

a) |x+1]>2 b) |x—1|>2 entonces x<—a 0 x>a
a) [x+1]>2

x+1<-2 o x+1>2

x+1—-1<-2-1 o x+1-1>2-1

x<-3 o x>1

El conjunto de soluciones esta representado en la siguiente grafica:

b) [x—1]>2
x—1<-2 o x—-122
x—1+1<-24+1 o x—1+122+1
x<—1 o x>3

El conjunto de soluciones esta representado en la siguiente grafica:

Las inecuaciones con valor absoluto de la forma |x+b|>a se resuelven de la siguiente
manera:

1. Se aplica la propiedad con @>0, si |x| >a entonces x<—a o0 x>a.
2. Se resuelven las dos inecuaciones de primer grado obtenidas en el paso 1.
3. Se grafica el resultado en la recta numérica, de acuerdo a los simbolos de desigualdad.

Resuelva las siguientes inecuaciones con valor absoluto:

a) |x+2|>3 b) |x—3|>3 c) |x—1|24

d) |x+4[>2 e) |x—2|>5

*

b)[x—3]>3
x—3<-30x—-3>3

Resuelva las siguientes

[x| > a siy solo si
x<—aox>a

x<-34+30x>3+3
x<0 ox> 6

inecuaciones: - V
a)lx+1|>2 - J &
x+1<—-2 0 x+1>2 - > —4 —3—-2—1 01 2 3 456 78
x<-2-10x>2-1 J {//x‘ d)lx+4|=2
x< -3 ox>1 T 6543210123456 x+t4<-2 ox+422
x<—-2—4 ox=2—-4
b) |x —1| =2 x < —6 o x> —2
x—1<-2 o x—1=>2 o -
x-1+1<-2+10 x-1+1>2+1 / N
x=-1 0 x=3 T10-0-8-7-6-543-2-10 12
_ > e)|lx—2|=5
@ (Explicar verbalmente) x—2<-5 0x—2>5
51321012 3456x x<-542 ox=5+2
a)lx+2[>3 x < -3 0x>7
x+2<-3 o0 x+2>3 - -
x<—-3—2 0 x>3-2 x g
x<-5 0 x> 1 e 52101 2345 76543210123 45678 x
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Seccion 3: Inecuaciones de segundo grado

Seccion 3: Inecuaciones de segundo grado Aprendizajes esperados

Contenido 1: Ecuacién de segundo grado Resuelve ecuaciones de segundo grado
aplicando factorizacion.

P Resuelva las siguientes ecuaciones de segundo grado utilizando factorizacion:
a)x*—4=0 b) x2+2x=0 c) x?+3x+2=0

= Secuencia:
S Hasta este momento se han resuelto
a) Se usa @*— b = (a+b) (a+b) b) Se extrae factor comin x inecuaciones de primer grado e inecuaciones
40 426 =0 con valor absoluto. En esta seccion se
(x+2)(x=2)=0 x(x4+2)=0 estudian las inecuaciones de segundo grado.
x+2=0, x-2=0 x=0, x+2=0 Se comienza con un repaso sobre ecuaciones
x=-2, x=2 x=0, x=-2 de segundo grado.

= Puntos esenciales:

c) Se usa x?+(a+b)x+ab = (x+a)(x+b)
x*+3x+2=0

(4204 1)=0 Recordar:
x+2=0, x+1=0 v" Cuando una ecuacion es de segundo
x=-2, x=-1 grado.
C v Los casos de factorizacion: factor comudn
Las ecuaciones de segundo grado se resuelven por factorizacion de la siguiente manera: monomio, diferencia de cuadrado y
1. Se identifica el caso de factorizacion que se puede utilizar y se descompone en factores X2+ (a + b)x +ab
el binomio o trinomio que aparece en la ecuacion. )
2. e [gelEn los Clos e & Cor. v Los métodos estudiados para resolver
3. Seresuelven las dos ecuaciones de primer grado de donde se obtienen las soluciones. ecuaciones de segundo grado
t V' Los pasos que se siguen para resolver
Resuelva las siguientes ecuaciones de segundo grado utilizando factorizacion: una ecuacion de segundo grado por
a) x*-1=0 b) x*+4x=0 factorizacion.
c) x?+6x+5=0 d) x>+4x+3=0 . .y . .
, , V' La aplicacién de la propiedad si AB =0,
0 w90 D oe=0 entonces A=0 o B=0
g) x2—x—2=0 h) x2+4x—5=0 ’

*

S3: Inecuaciones de segundo grado

C1: Ecuacién de segundo grado c)x*+6x+5=0 d)x* +4x+3 =0
o ) x+5x+1)=0 x+3)x+1)=0
Rg;uelva Iassgwer_\’fesecuamonesdesegundogrado x+5=0,x+1=0 x4+3=0,x+1=0
utilizando factorizacion: x=-5 ,x=-1 x=-3 ,x=-1
@ a) Se usa a’? — b%? = (a + b)(a — b) b) Se extrae factor comun x
2 —
X =4 =0 i(x++2§)_=00
J(Cx.:_zzi()(;, 2);_02=0 x=0, x+2=0 e)x2-9=0 fyx2—5x=0
¥ =2, ‘=2 x=0, x=-2 (x+3)(x—-3)=0 x(x—5)=0
x+3=0,x—3=0 x=0, x—5=0
c)Seusax?+ (a+b)x+ab=(x+a)(x+b) x=-3 ,x=3 x=0 , x=5
x?+3x+2=0
x+2)x+1)=0
x+2=0 ,x+1=0
x=-2 , x=-—1 g)xt—x—-2=0 h)x? +4x—-5=0
@ (Explicar verbalmente) x=2)(x+1)=0 x+5x-1)=0
x—2=0,x+1=0 x+5=0,x—-1=0
(E) a)x*-1=0 b) x? + 4x = 0 x=2  x——1 x=-5 . x=1
x+1Dx-1)=0 x(x+4)=0
x+1=0 ,x—1=0 x=0 , x+4=0
x=-1 yx=1 x=0, x=-4
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w4 Grafica de la funcién de segundo grado por medio de interceptos con el eje x (1)

o
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Aprendlzajes eSperados Contenido 2: Grafica de la funciéon de segundo grado por medio de

. . e interceptos con el eje x (1)
Determina los interceptos de las graficas de

funciones de Segundo grado con el eje X. P En(;uentre los interceptos con el eje x de las graficas de las siguientes funciones de segundo
grado:
a)y=x2-4 b) ¥y =x2+2x-3

= Secuencia: S

En la clase anterior se recordé como se re-

.. a)y=x2-4
suelve una ecuacion de segundo grado por o4 N
K . B x*-4=0 Se sustituye y =0
fagtgrlza0|on. Ah_gra se recuerda cémo se (x+2)(x—2)=0 Se factoriza x4
graflca una funCIOn de Segundo grado por x+2=0, x—2=0 Se iguala a cero cada factor
medio de interceptos con el eje x. x=-2, x=2 Se transpone 2y —2

Los interceptos de y =x?—4 con el eje x son (-2, 0) y (2, 0).

= Puntos esenciales: b) y= x?+2x—3

Recalcar que hay graficas de funciones de X42x=3=0 Se susituye y =0
segundo grado que no cortan al eje x, pero (e+3)(=1)=0 Se factoriza x'+2¢=3
las que a partir de aqui se consideran si lo
cortan.

x+3=0, x—1=0 Se iguala a cero cada factor

x=-3, x=1 Se transpone 3y —1

Los interceptos de y = x?+2x—3 con el eje x son (-3, 0) y (1, 0).

Destacar que para encontrar los interceptos
de la grafica de una funcion de segundo grado C
con el eje x se hace y =0, lo que conduce Para encontrar los interceptos con el eje x de una funcion de segundo grado ¥ = ax*+bx+c

i A se procede de la forma siguiente:
a resolver una ecuacion de segundo grado. P STy Y

Recordar como se resuelve una ecuacion de S AT DIERIE i CEs s L b
. .. 3. Con las soluciones x, y x, de la ecuacion anterior se determinan los interceptos (x,, 0)
segundo grado por factorizacion. Y (x,, 0) de la gréafica de la funcion con el eje x.
Notar que los interceptos con el eje x, se E
forman a partlr de las soluciones de la Encuentre los interceptos con el eje x de las gréaficas de las siguientes funciones de segundo
ecuacion de segundo grado; en ambos grado:
a) y=x?—1 b) ¥ =x?+6x+5 c) y=x?+4x d) y=x?+x-2

puntos se tiene la ordenada O.

N T
T U Y

C2: Grafica de la funciéon de segundo grado por
medio de interceptos con el eje x (1)

Encuentre los interceptos con el eje x de las a)y=x*-1
graficas de las siguientes funciones de segundo x+DE-1)=0
grado: y x=-1 ,x=1
@ a)y=x2—4 \ / Los interceptos son
x2—4=0 (=2.0) (2.0) x (=1,0) y (1,0).

x+2)(x—2)=0
x+2=0,x—-2=0

X=-2 | x=2 b)y=x52+6x;—50
Los interceptos de (xi- )&+ 1) B
x=-5 , x=-1

y = x?—4conelejexson (-2,0)y (2,0). Los interceptos son

b)y=x?+2x-3 Y (=50) y (=1,0).
2 _ —

x“+2x—3=0 (=3.0) (1.0)x

(x+3)(x—1)=0 0 C)y=x2+4-x

x+3=0 ,x_1=0 / x(x+4):0

x=-3 yx=1 x=0 , x=—4

Los interceptos de y = x? + 2x — 3 con el eje x Los interceptos son

son (=3,0)y (1,0). (0,0) y (—4,0).

@ (Explicar verbalmente)
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Seccion 3: Inecuaciones de segundo grado

3 Grafica de la funcion de segundo grado por medio de interceptos con el eje x (2)

P
S

Contenido 3: Grafica de la funcion de segundo grado por medio de
interceptos con el eje x (2)

Aprendizajes esperados
Grafica funciones de segundo grado me-

[Trace la gréfica de la funcion de segundo grado y =x2+4x+3 usando interceptos con el
eje x

diante interceptos con el eje x y la mediatriz
del segmento definido por ellos.

Se resuelve la ecuacion x?+4x+3 =0 que se origina de haber
hecho ¥=0.

X2 +4x+3=0 (=3,0 | (=1,0)

X,

20

(x+3)(x+1)=0 Se factoriza x*+4x+3

x+3=0, x+1=0 Se iguala a cero cada factor

Se transpone 3y 1

Se ubican los interceptos (-3, 0) y (—1, 0) de la grafica de
la funcion en el eje x, como se muestra en la Figura 1, y se
dibuja la mediatriz al segmento definido por ellos.
(=3,0

4]
Figura 1

X

Se dibuja la parabola, como se muestra en la figura 2,
aprovechando la simetria que tiene respecto a la mediatriz
trazada en forma punteada.

i
1
i
i
|
i
(=1
—2,0
]
|

0
Figura 2

= Secuencia:

En la clase anterior se encontraron los
interceptos de las graficas de funciones de
segundo grado con el eje x. Ahora a partir
de tales interceptos se traza la grafica
correspondiente.

= Puntos esenciales:
Recordar:

v
v

El concepto de mediatrizde un segmento.

Los pasos que se siguen para encontrar
los interceptos de la grafica de una

Para graficar la funcion de segundo grado y = ax?+ bx+c por medio de los interceptos con

el eje x, se procede asi:
1. Se hace y=0 y se resuelve la ecuacion de segundo grado ax?>+bx+c=
soluciones son las abscisas de los interceptos con el eje x.

0 cuyas

2. Se ubican en el eje x los puntos del paso 1y se puntea la mediatriz del segmento

definido por ellos.

3. Se dibuja la grafica aprovechando su simetria respecto de la mediatriz punteada.

funcion de segundo grado con el eje x.

v Las caracteristicas de la grafica de una

funcién de segundo grado.

Aclarar la nocion de simetria de una parabola
respecto a la mediatriz trazada.

Trace la gréfica de la funcion de segundo grado usando interceptos con el eje x.

a) y=x?+6x+5
b) ¥=x?+3x
X2 +x—2

c) y=

d) y=x2-1

*

C3: Grafica de la funcion de segundo grado por medio

@ y— x2+4x+3

de interceptos con el eje x (2)

Trace la grafica de la funcion y = x2 + 4x + 3,
usando interceptos con el eje x.

x> +4x+3=0
x+3)x+1)=0
x+3=0, x+1=0
x=-3 , x=-1

Se ubica los interceptos de la funcién con el
ejex: (—=3,0) y (—1,0)

Se dibuja la grafica con la propiedad de simetria.

@ (Explicar verbalmente)

@a)y=x2+6x+5

b)y =x%+3x

c)y=x*+x-2

(—5,ox

- — — —

e
| e
N

o

-

x+5x+1)=0
x+5=0 , x+1=0

x =-5 , x=-—1

Los interceptos: (=5,0) y
(=1,0)

|
[&)]
—

<

x(x+3)=0

x=0, x+3=0
x=0, x=-3

Los interceptos:(—3,0) y
(0,0)

,\
I
©»
=)
=

x+2)x—-1)=0

(—2,0) i
x+2=0, x—1=0 5 ¢ T x
x=-2 , x=1 |
Los interceptos:(—2,0) |
y (1,0) i
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Unidad 2: Inecuaciones de Primer y Segundo Grado

Inecuaciones de segundo grado de la forma x?2—c?>0, x>*—c?>0

o
3.
€.
S.
2.
Qo
L . oo vereeeencncetononsnononesesroronaeosessesesonsrsrsesessssrsroesesessesosonsssesessstoronsosetstsesononsesesestsroneeeesetsrsesenstsesesesstsroneeeetetsrsesteesesessssrsteeetetersrsesetsesesesststeteteetetsretsetersteesotsrsrereseten

Aprendlzajes esperados Contenido 4: Inecuaciones de segundo grado de la forma x?—¢?>0,

Resuelve inecuaciones de segundo grado x—c?20
delaforma x*—c*> 0 y x2—c*>0. P [ Resuelva la inecuacién de segundo grado x2—4>0. ]

S

= Secuencia:

Se toma el lado izquierdo x2—4 y se resuelve la

. e - - h R y
En clases anteriores se ha trazado la grafica de ecuacion x*~4 =0 mediante factorizacion 4
una funcién de segundo grado a partir de sus K-4=0 ¥>0 ) ¥>0
. . (x+2)(x—2)=0
interceptos con el eje x. o x» —2.0| @0 .
. , U
Ahora se resuelven Ine(zuaczones dez Segzundo Se trazala grafica de la funcion y = x2—4, ubicando 6 4 2 4
grado de la forma x*—c¢*>0,x*—c¢*=0, los interceptos (-2, 0) y (2, 0) en el eje x. —2
para las cuales se requerira la solucion de Dado que x*—4>0, se identifican los intervalos
H en el eje x para los cuales y>0, puede verse en -
ecuaciones de Segundo grado y el trazado de la grafica que esto ocurre cuando x< -2 0 x>2.

funciones de segundo grado.

Por tanto, el conjunto de soluciones de x?—4>0 es la union de los intervalos que cumplen

x<—=2 0 x>2.

= Puntos esenciales: C
Recordar los pasos que se siguen para trazar Una inecuacién de segundo grado en una variable es una expresion que tiene una de las
la gréfica de una funcion de segundo grado a formas ax?+bx+c>0, ax*+bx+c<0, ax>+bx+c>0, etc.

Para resolver inecuaciones de la forma x2—¢?>0; x?—c¢?>0:

1. Se plantea la ecuacién x>—c?=0 y se resuelve por factorizacion.

2. Se grafica la funcién y = x2—c? ubicando los interceptos (—¢, 0) y (¢, 0) en el eje x.
3. Se identifican los intervalos en el eje x para los cuales ¥y>0 o y>0.

4. El conjunto de soluciones es la union de los intervalos anteriores.

partir de sus interceptos con el eje x.

Definir lo que es una inecuacion de segundo
grado.

Explicar los pasos que se siguen para
resolver inecuaciones de segundo grado de t
la forma x2 _ cz >0 xz _ cz >0 Resuelva las siguientes inecuaciones de segundo grado:

’ a) x2-1>0 b) x2-9>0 ¢) x*—120

Representar graficamente en la recta
numeérica el conjunto de soluciones de una d) x2—2520 e) x2-16>0 f) x2—420
inecuacion de este tipo.

Explicar la conclusién a partir de la solucién

del problema.
C4: Inecuaciones de segundo grado de la forma N Ay
xX*—c*>0,x2-c*>0 a)x’ —1>0
’ = x?2—-1= 1
x+Dx-1)=0 —— Q7
@ Resuelva la inecuacion de segundo grado x? — 4 > 0. x=—-1, x=1 (31’ 0)1_ (11’ 0) 2 ¥
Como y > 0, la solucion de -2
@ x2—4>0 E la inecuacion es: X
x2_4_=0 x<-—-1o0x>1 y(3’0)
y>0 ) Y20 pyx2—9 >0 24X
(x+2)(x=2)=0 x2—9=0
x=-2 , x=2 =29 2.0 . x+DE-3)=0
-4 -2 0 2 4 X x=-3 , x=3
Graficar y = x> — 4 5 Como y > 0, la soluciéon de la
, , inecuacion es:
ubicando los interceptos \ x<-3 0 x>3 !
(=2,0)y (2,0) en el eje x Y d) x2 — 25 >0
La solucion de x% — 4 > 0 es la union de los x?—=25=0
. (x+5)(x—-5=0
intervalos que cumplen x < -2 o x > 2. x=-5 ,x=5
Comoy >0, la
@ (Explicar verbalmente) solucion de la inecuacion
es:

x<-50x=25
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Seccion 3: Inecuaciones de segundo grado

Aprendizajes esperados

Contenido 5: Inecuaciones de segundo grado de la forma x?—¢?<0, . .
x*—¢*<0 Resuelve inecuaciones de segundo grado

delaforma x*—c¢* >0y x*—c¢*=0.

P [ Resuelva la inecuacién de segundo grado x?—1<0. ]
S = Secuencia:
Se toma el lado izquierdo x*>—1 y se resuelve la ecuacion x*—1 = 0 mediante factorizacion En la clase anterior se resolvieron
(x+1)(x=1)=0 inecuaciones de segundo grado de la forma
x=—1 x=1 Y x?—c?> 0, x?*—c*> 0. Ahora se resuelven
Se traza la gréafica de la funcion y = x?—1, ubicando los inecuaciones de la forma x?’—c¢*<0
interceptos (—1, 0) y (1, 0) en el eje x. 2 2 .y ’
10 0 x*—c* <0, cuyo proceso de resolucién es
Dado que x>—1<0, se identifica el intervalo en el eje x Y Y = similar.
para el cual y <0, puede verse en la grafica que esto <0
ocurre cuando —1 <x=<1. y=
= Puntos esenciales:
Por tanto, el conjunto de soluciones de x2—1<0 es el .
intervalo que cumple la condicion —1<x<1. Recordar los pasos que se siguen para trazar
C la grafica de una funcién de segundo grado a

partir de sus interceptos con el eje x.
Para resolver inecuaciones de segundo grado de la forma x*—¢?<0, x*—c*<0:

1. Se plantea la ecuacion x>—c?= 0y se resuelve por factorizacion. Explicar los pasos que se siguen para
2. Se grafica la funcién y = x>—¢? ubicando los interceptos (—c¢, 0) y (c, 0) en el eje x. resolver inecuaciones de segundo grado de
3. Se identifica el intervalo en el eje x para el cual y<0 o y<0. la forma xz _ CZ <0 xz _ Cz <0
4. El conjunto de soluciones es el intervalo anterior. ’ -7
Aplicar correctamente la factorizacion de
E diferencias de cuadrados.
Resuelva las siguientes inecuaciones de segundo grado: Representar gréficamente en la recta
a) x2-4<0 b) x2-9<0 numérica el conjunto de soluciones de una
inecuacion de este tipo.
c) x2—1<0 d) x2—16< 0
e) x2—25<0 f) x2-9<0

$

@ Leer en el libro de texto.

C5: Inecuaciones de segundo grado de la forma:
x2—-4=0
2 _ 1 <
@ X <0 Como y < 0, la solucién de
interceptos (—1,0) y (1,0) en el eje x. inecuaciénes: -3 < x < 3

x2—-c2<0, x2—-c*<0
x+2)(x—2)=0
/
x2-1=0 la inecuacién es: —2 < x < 2
(=3,0) (3,0)
(x+1Dx—-1)=0 b)x2 -9 <0 -3 3
x=-1 , x=1 x2=9=0
(x+3)(x—-3)=0
x=-3, x=3
\
/
La solucién de x> — 1 < 0 es el intervalo —1 < x < 1. _
d)x?—16<0 e (0
x?—16=0 —4 4
@ (Explicar verbalmente) x+4)(x—-4)=0
x=—-4, x=4
Como y < 0, la solucién de la
\

@ Resuelva la inecuacion de segundo grado x> — 1 < 0 a)x*—4<0
x=-2, x=2
Se grafica la funcion y = x? — 1 ubicando los .
9 Y Como y < 0, la solucién de la
inecuaciénes: -4 <x <4 '
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Unidad 2: Inecuaciones de Primer y Segundo Grado

adcona>0
Aprendizajes esperados
Resuelve inecuaciones de segundo

grado de la forma ax’+bx+c>0 vy
ax’*+bx+c<0,con a>0.

= Secuencia:

Siguiendo con el estudio de la resolucion
de inecuaciones de segundo grado, ahora

se resuelven inecuaciones de la forma
ax’*+bx+c>0, ax*+bx+c<0, con
a>0.

= Puntos esenciales:

Recordar los pasos que se siguen para trazar
la grafica de una funciéon de segundo grado a
partir de sus interceptos con el eje x.

Explicar los pasos que se siguen para
resolver inecuaciones de segundo grado de
la forma ax®+bx+c¢ >0, ax*+bx+c¢ <0,
con a > 0. Es por ello que debe aplicarse
correctamente la factorizacién de ax®+ bx +c¢

Representar graficamente en la recta numeérica
el conjunto de soluciones de una inecuacion
de este tipo, el cual puede ser la union disjunta
de dos intervalos numéricos o un intervalo
acotado.

Inecuaciones de segundo grado de la forma ax?+bx+c>0, ax?*+bx+c<0,

Contenido 6: Inecuaciones de segundo grado de la forma ax?+bx+c¢>0,
ax?*+bx+c<0cona>0

Resuelva las siguientes inecuaciones de segundo grado:

x2+3x+2>0 vy x2+3x+2<0

Se iguala a cero el lado izquierdo x?+3x+2 de cualquiera de
las inecuaciones y se resuelve la ecuacion:

x’+3x+2=0
(x+2)(x+1)=0
x=-2, x=-1

Se traza la grafica de la funcion y=x?+3x+2 ubicando los
interceptos (—2, 0) y (—1, 0) en el eje x.

Se forman tres intervalos definidos por: x <—2, —2<x<-—1, x>-1.

El conjunto de soluciones de x?+3x+2>0 es la unién de los intervalos que cumplen
X <—2 o x>—1 yaque para estos y>0.

El conjunto de soluciones de x2+3x+2<0 es el intervalo que cumple —2<x<—1, ya que
para este y<0.

Para resolver inecuaciones de segundo grado de la forma ax?*+bx+c>0, ax*+bx+c<0,
con a>0 se procede asi:

1. Seencuentran las soluciones de la ecuacion ax?+bx+c=0
las cuales son m y n con m<n.

2. Se grafica la funcién y = ax?+bx+c con interceptos (m, 0)
y (n, 0).

3. Se forman los intervalos que cumplen x<m, m<x<n,
xX>n.

4. El conjunto de soluciones de ax?+bx+c>0 se forma a
partir de la union de los intervalos que corresponden a >0, los cuales cumplen x <m
oXx>n.

El conjunto de soluciones de ax?+bx+c<0 es el intervalo que cumple la condicién
m<x<n.

Resuelva las siguientes inecuaciones de segundo grado:

a) x2+ 5x +6>0 b) x>+ 2x — 8<0

c) x2—x —2>0 d) x> +x —6<0

ﬂ_

C6: Inecuaciones de segundo grado de la forma:

ax*+bx+c>0,ax>*+bx+c<0cona>0

Resuelva las siguientes inecuaciones de segundo grado:

x>+3x+2>0 x> +3x+2<0

y

Se resuelve la ecuacion
x>+3x+2=0
x+2)x+1)=0

x=-2 , x=-1

Se traza la grafica ubicando los
interceptos (—2,0) y (—1,0) en el
eje x.

®

La solucion de la inecuacion
x> +3x+2>0,es:
x<—-20 x>-1

La solucion de la inecuacion
x> +3x+2<0, es;
-2<x<-1

@ (Explicar verbalmente)
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@a)x2+5x+6>0

x> +5x+6=0

x+3)(x+2)=0

x=-3 , x=-2

La solucion de la inecuacion

x> +5x+6>0 es:
x<—-30x>-2

b)x?+2x—-8<0

x> +2x—8=0

x+4)(x—-2)=0

x=—4, x=2

La solucion de la inecuacion |

x> +2x—8<0 es:
4 <x <2

c)x2—x—-2>0 My
x>—x—-2=0
x-2)x+1) =0
x=2 , x=-1
La solucion de la inecuacion
x> —x—2>0,es:
x<-1o0x >2




Seccion 3: Inecuaciones de segundo grado

Inecuaciones de segundo grado de la forma ax?+bx+c>0, ax?+bx+c<0,
cona>0

Aprendizajes esperados

Contenido 7: Inecuaciones de segundo grado de la forma ax?+bx+c=0, Resuelve inecuaciones de segundo grado
ax?+bx+c<0 cona>0
delaforma ax?*+bx+c>0y ax?*+bx+c
P Resuelva las siguientes inecuaciones de segundo grado: < 0, cona>0.
x?—3x+2>0 vy x?—3x+2<0
S = Secuencia:
Se iguala a cero el lado izquierdo x*—3x+2 de cualquiera de las inecuaciones y se resuelve En la clase anterior se resolvieron inecua-
la ecuacion: . 2
t a0 ciones de la forma ax’*+bx+c>0,
x°—3x+2=
B ax’+bx+c¢ <0, con a>0. Ahora se re-
(x—2)(x—1)=0

suelven inecuaciones de segundo grado de
estas formas con < o =.

x=2, x=1

Se traza la grafica de la funcién y = x?—3x+2 ubicando los v
interceptos (1, 0) y (2, 0) en el eje x. 2

= Puntos esenciales:
! Recordar los pasos que se siguen para trazar
El conjunto de soluciones de x*—3x+2>0 es la union de y . | 5 f ..
los intervalos que cumplen x<1 o0 x22 ya que para estos ) b a gra ica de una funcion de segundo grado a
¥20. * »<0 partir de sus interceptos con el eje x.

El intervalo de soluciones de x>—3x+2<0 es el que cumple la condicién 1<x<2.

Se forman tres intervalos definidos por: x<1, 1<x<2yx>2.

Explicar los pasos que se siguen para resolver
C inecuaciones de segundo grado de esta forma.

Para resolver inecuaciones de segundo grado de la forma ax?+bx+c>0, ax?+bx+c<0, con Representar gréficamente en la recta numérica

a>0 se procede asi: . . . <z
1. Se encuentran las soluciones de la ecuacion ax?+bx+c=0 las cuales son m 'y n con el COﬂjUﬂtO de soluciones de una inecuacién

m<n. de este tipo, el cual resulta ser un intervalo
2. Se grafica la funcion y = ax?+bx+c con interceptos (m, 0) y (n, 0). numeérico acotado, o la union disjunta de dos
3. Se forman los intervalos que cumplen x <m, m<x<n, x> n. intervalos

4. El conjunto de soluciones de ax?+bx+c¢>0 se forma a partir de la unién de los intervalos
que corresponden a y = 0, los cuales cumplenx<mo x=n.

El intervalo de soluciones de ax?+bx+c<0 es el que cumple m<x<n.

Resuelva las siguientes inecuaciones de segundo grado:

a) x2—4x+3>0 b) x2+5x+4<0
c) x*-x—620 d) x?+2x-8<0
C7: Inecuaciones de segundo grado de la forma @ a)x*—4x+320
ax* +bx+c=>0,ax’?+bx+c<0cona>0 (x—3DEx—1)=0
@ Resuelva las siguientes inecuaciones de segundo x=3 , x=1
grado: La solucion de la inecuacion
x2—3x+2=20 y x?-3x+2<0 x*—4x+3>0cony=0
es:x<1ox=>3
@ Se resuelve la ecuacion Ny

Z

x?2=3x+2=0 b) x2+5x+4<0

x+4)x+1)=0

x-2)x—-1)=0 y=0 y=0

x=—4, x=-1 —
x=2 , x=1 La solucion de la inecuacion x
Se traza la grafica ubicando \- x>+5x+4<0cony<o0es:
los interceptos (1,0) y (2,0) —= : 2 ‘;*" -4 <x <-1
en el gje x.

\ y<0
C)x?2—x—-6=0

La solucion de la inecuacion x2 —3x+ 2 = 0 con (x=3)(x+2)=0
y=0esix<1lox=2 x=3, x=-2 .
La solucién de la inecuacion x2 — 3x + 2 < 0 con La solucién de la inecuacion
y<0es:1<x<2 x2—x—6=0cony=0es:

x<—-20x=>3

@ (Explicar verbalmente)
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Inecuaciones de segundo grado de la forma ax?+bx+c¢>0, ax*+bx+c<0,
8 ax*+bx—+c>0, ax?*+bx+c<0, con a<0

Aprendizajes esperados

[Contenido|

. . Contenido 8: Inecuaciones de segundo grado de la forma ax?+bx+c>0,
Resuelve inecuaciones de segundo grado ax?+bx+c<0, ax?+bx+c>0, ax?+bx+c<0con a<0
de la forma ax?*+bx+c¢>0,
ax’+bx+c< 0, ax’+bx+c>0 y P [ Resuelva la inecuacion de segundo grado —x?—6x—5>0. ]
ax?*+bx+c¢<0,con a<0. S

. —x?—6x—5>0

- SecuenCIa: x?+6x+5<0 Se multiplica por —1 y se cambia el =
En la clase anterior se resolvieron signo > por <
inecuaciones de la forma ax*+bx+c¢>0, A +6x+5=0 S plantea la ecuacion
ax*+bx+c¢<0, con a>0. Ahora se (X +5)(x+1)=0  Sefactoriza
resuelven inecuaciones de segundo grado de x=-5-1 Ejn:eef‘;:jg las ecuaciones de

estas formas con a < 0. ) . . -
El conjunto de soluciones de x?+6x+5<0 es el intervalo que cumple la condicion

—5<x<—1 porque sus elementos corresponden a puntos de la parabola con y<0. Este
es también el conjunto de soluciones de —x*—6x—5>0.

= Puntos esenciales:
Recordar los pasos que se siguen para trazar C

la graflca de una funcion de Segundo grado a Para resolver inecuaciones de segundo grado de la forma ax?*+bx+c¢>0, ax?*+bx+c<0,
partir de sus interceptos con el eje X. ax*+bx+c>0, ax*+bx+c<0, con a <0, se procede asi:

. . 1. Se multiplica por —1 ambos lados de la inecuacion, cambiando el sentido del signo de
Expllcar los pasos que se siguen para resolver inecuacion.
inecuaciones de segundo grado de esta forma. 2. Se resuelve la ecuacion de segundo grado ax?+bx+c=0 y se traza la grafica de la

funcion de segundo grado y =ax’ + bx + c.

Destacar que para resolver una inecuacion 3. Se encuentra el conjunto de soluciones para la inecuacion resultante del paso 1.

de segundo grado con a < Oes conveniente Este sera el conjunto de soluciones de la inecuacion dada.
convertirla en una inecuacion con a > 0. Pero E
que esto no quiere decir que no se pueda Resuelva las siguientes inecuaciones de segundo grado:

resolver en su forma dada.
a) —x2+x+2>0

Representar graficamente en la recta numérica
el conjunto de soluciones de una inecuacion de b) —x2—2x+3<0

este tipo.
c) —x2—x+2>0

d) —x2—x+6<0

C8: Inecuaciones de segundo grado de la forma @ a)—x2+x+2>0
ax’?+bx+c>0,ax* +bx+c<0, x2—x-2<0

ax* +bx+c>0,ax*+bx+c<0cona<0 x2—x—-2=0 x
_ — 2

@ Resuelva la inecuacion de segundo grado (x 2)? +1= (2)

x=-1, x=
@ —x2—6x—5> 0. La solucion de x2 —x —2 < 0
—x%2—6x—5>0 Multiplicar por —1 es:—1< x<2 ]

x?+6x+5<0 Cambiar simbolo b) —x* —2x+3<0
) N x> +2x—3>0
x“+6x+5=0 Resolverla ecuacion x2 4+ 2x —3 =0

x+3)x=-1)=0
x=-3, x=1
La solucion de
x> +2x—3>0 es:
x<—-30x>1
c)—x2—x+2=0

x+5)x+1)=0
x=-=5, x=-1

La solucién de
x> +6x+5<0 es:

-5< x<~-1
x2+x—-2<0
x> +x—2=0
(x+2)(x—1)=0
x=-2, x=1
@ (Explicar verbalmente) La solucién de x?2 + x — 2 < 0 es:
—-2<x<1
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Prueba de Matematica 10mo (30 min.) Fecha:

Unidad 2: Inecuaciones de Primer y Segundo Grado

Nombre: Seccion:
Sexo: M/F

1. Resuelva las siguientes inecuaciones de primer grado:
a) x—3>5 b) 3x <—6

A
\/
A
\/

c) —2x >4 d) 2x+2 > 4

A
\ 4
A
\ 4

2. Resuelva la inecuacion simultanea de primer grado -2 <x—-2 < 4.

3. Resuelva la ecuacion: | x —2|= 3.

/20

(2 puntos x 4 = 8)

(2 puntos)

(2 puntos)




4. Resuelva la inecuacion |x—1|=>2 (2 puntos)

\ /

A

X
5. Resuelva las siguientes inecuaciones de segundo grado: (2 puntos x 3 =6)
a) x*>-1<0 b) x*+2x—8<0
Ay Ay

A

A
= \
= \

c) x*-3x+2=>0

R4

A

k"

Nombre:




&
Unidad 3

Fracciones Algebraicas

Seccién 1 : Simplificacion, multiplicacién
. y division de fracciones
. algebraicas

Seccidn 2 : Adicidn y sustraccién de
: fracciones algebraicas



Unidad 3: Fracciones Algebraicas

Aprendizajes esperados

Simplificacion de fracciones con numerador y denominador numéricos y de variables

. . . Seccion 1: Simplificacion, multiplicacion y division de fracciones
Simplifica fracciones con numerador y algebraicas

denominador numéricos y con variables.

Contenido 1: Simplificacion de fracciones con numerador y denominador
numéricos y de variables

= Secuencia: P ——
. . Simplifique las siguientes fracciones: ecuerde:
En esta unidad se abordan los contenidos s . X =x-x
. . X 3 _
referentes a las fracciones algebraicas a) 10 b) = o
considerando como referencia la simplificacion, o .
i ., i x% x*y x* se llaman potencias de x
la factorizacion y las operaciones con S
expresiones algebralcas. Se comienza a) Se calcula el maximo comun divisor de b) Se descompone x’y x° en factores y
con la simplificacion de fracciones cuyos 15y 10 que es 5y se divide por este el se simplifica
. . numerador y el denominador.
numeradores y denominadores son numeros . ¢ oxx 1
0 variables. 15 _3 Y Exxxo X
0 2
! Se ha tachado en el numerador y
P t . | denominador el mismo numero de
= Funtos esenciaies: C variables.
Recordar la simplificacion de fracciones La simlificacis . i
i : a simplificacion de fracciones consta de dos pasos:
estudiada en los grados anteriores. 1. Se calcula el maximo comun divisor del numerador y el denominador.
. . 2. Se divide el numerador y el denominador de la fraccion por su maximo comun divisor,
Explicar los pasos que se siguen para obteniéndose una fraccion irreducible.
Simpliﬁcar fracciones cuyos numeradores y Para simplificar fracciones en las que el numerador y denominador son variables se procede
denominadores son numeros o variables. et
1. Se descomponen las variables del numerador y el denominador como producto de
Simplificar fracciones cuyos numeradores y factores. _ ,
. . . 2. Se simplifican las variables que son comunes en el numerador y el denominador,
denominadores son nimeros o potencias de obteniendo una fraccion irreducible.
variables. E
a Simplifique las siguientes fracciones:
Hacer notar que en expresiones como a-a’ 14 | 4
- 3 12 b) 12
al simplificar, en el numerador queda 1. 8 15
C) % d) ﬁ
35 °
e) 40 f) %
9 h 2L,
p'q
U3: Fracciones Algebraicas
S1: Simplificacion, multiplicacién y division de 11{ 1
fracciones algebraicas @ a) — = 7 b) i/_ 1
C1: Simpilificacién de fracciones con 1/62 6 13/1 3

numerador y denominador numéricos y
de variables

¥ _2 s

@ Simplifique: ©) 5%_ 5 9 355/
15 3%
44

Recuerde:
x3 | x2=x-x e)
x3=x-x-x

a J—
)10

3 xr=x-x-x"x g)n_z:ﬁzl h) quzz}j.}f.%.%./{.qzq
@a%:% 5= L P

@ Leer en el libro de texto los pasos para simplificar fracciones
algebraicas.
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Seccion 1: Simplificacion, multiplicacion y division de fracciones algebraicas

monomios

Contenido 2: Simplificacion de fracciones algebraicas cuyo numerador
y denominador son monomios

P Simplifique las siguientes fracciones algebraicas: ha . .
pitia 9 9 Unafraccién algebraicaes el cociente

2 : N X

5x’y de dos monomios o polinomios.

10x°y°

2 44,3
) oty b)

a) Se simplifican los nimeros 2 y 6, se descomponen las potencias x*, ¥, x? y ¥? en sus
variables y se simplifica.

2x:yz _2ZxxXxx ¥y _ xxy_xy Enlamultiplicacion de variables
6xy ?'X Xy Y 3 3 y nlmeros se usa punto:
:%xzy 2y’ =2-x-% XXy Yy

b) Se simplifican los niumeros 5y 10, se descomponen las potencias x? y y° en sus variables
y se simplifica.

Una fraccion algebraica es aquella que posee variables en el denominador.

Para simplificar fracciones algebraicas cuyo numerador y denominador son monomios se
procede asi:

1. Se simplifican los coeficientes del numerador y denominador dividiéndolos por su méximo
comun divisor.

2. Se simplifican las variables que son comunes en el numerador y el denominador, la
fraccion algebraica resultante es el producto de los coeficientes y variables que quedaron
en el numerador y denominador.

Simplifique las siguientes fracciones algebraicas:

6x°y* 14a’b’
a) 12x%y* b) 7a°b’
8xy 20a*b*
o 4x’y® d) 4a’b’
18m*n’ 30p*q®
e) 12m°n® U 20p°q®

*

C2: Simplificacion de fracciones algebraicas cuyo
numerador y denominador son monomios

@Simplifique:

2x*y3 5x2y
a)622 ) 243
x4y 10x2y
1
@ 2x4y3_Z'x{%'x'X')/'}/'y_x'x'y_xzy_1 ,
a) 6x2y2_ éx/x},/y - 3 -3 _3xy
1
b 5x2y  BegcAky 1 1
)10x2y3 géxff/yyy 2:y-y 2y?

Leer en el libro de texto los pasos para simplificar fracciones
algebraicas cuyo numerador y denominador son monomios.

Simplificacidon de fracciones algebraicas cuyo numerador y denominador son

Aprendizajes esperados

Simplifica fracciones algebraicas cuyo
numerador y denominador son monomios.

= Secuencia:

En la clase anterior se simplificaron fracciones
cuyos numeradores y denominadores eran
numeros o variables. A este tipo de fracciones
se les llama fracciones algebraicas. Ahora
se estudia la simplificacion de fracciones
algebraicas cuyos numeradores y denominares
SON MONOMIOS.

= Puntos esenciales:

Recordar la simplificacion de fracciones
cuyos numeradores y denominadores son
nuameros o variables.

Explicar los pasos que se siguen para sim-
plificar fracciones algebraicas cuyos numera-
dores y denominadores son monomios.

Simplificar fracciones algebraicas cuyos nu-
meradores y denominadores son monomios.

Notar que, si se simplifican todas las cons-
tantes y variables en el numerador o el deno-
minador, quedara 1 en lugar de la expresién
que se tenia.

6x3y? _ Exxxyy _ x
12x2y3 124;(,3(3/3/31 2y

2
p) 14a’b® _ laabl 2

7a3p3 Faaabbb " ab

2
8xy _  8xy 2
4x2y3 HXX Y'Yy T xy?

c)

5
20a3b? _ 20ca@abb _ Sa

d — — =
) 4a2p3 /lrﬂﬂ%-kwb b
3
e) 18m?n3 _ 18mimtwwn _ 3n
12m3n2 1;2-m-m-m-mf_ 2m

2,3 3
30p%¢° _ 30ppaaq _ 3
20p3q3 0prpaaqa 20

f)
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Unidad 3: Fracciones Algebraicas

38§ Factorizacion

Aprendizajes esperados
Contenido 3: Factorizacion
Recuerda los casos de factorizacion de Rzpm

pollnomlos mas usados. La factorizacion de un nimero mayor que 1 en nimeros primos ocurre en los ndmeros
enteros, mientras que con expresiones polinémicas, factorizar significa descomponerlas en
polinomios que ya no se pueden reducir més.

= Secuencia: Los casos de factorizacion mas frecuentes son:
En noveno grado se estudiaron los casos de - ab+ac=a(b+c), Factor comdin monomio.
factorizacion. Aqui se hace un repaso de estos. - ¥—a’=(x+a)(x—a), Diferencia de cuadrados.
o x2+(a+b)x+ab=(x+a)(x+b), Trinomio de la forma x2+(a+b)x+ab.

- Puntos esenciaIeS' s X?t2ax+a’=(x+a) Trinomio cuadrado perfecto.
Recordar los casos de factorizacion ya
estudiados. P Factorice los siguientes polinomios:

a) 10x+5 b) x?—5x c) x2—9

Aplicar dichos casos en la factorizacién de

. . 2 2
polinomios. d) x?+5x+4 ) x?+2x+1

a) 10x+5 = (5)(2x)+(5)(1) =5(2x+1)

b) x2—5x =x-x—5.x=x(x—5)

©) x*—9=x>—3=(x+3)(x—3)

d) x?4+5x+4 =x2+(1+4)x+(1)(4) = (e +1) (x+4)

e) x2+2x+1=x2+@2)x(1)+12= (x+1)(x+1) = (x+1)?

Factorice los siguientes polinomios:

a) 2x+4 b) x?*—4x

c) x?—1 d) x?+3x+2
e) x2+4x+4 f) 4x2+12x
g) x*—2x+1 h) x2+6x+9
i) x>-8x+16 j) x?+5x—6

*

C3: Factorizacion
Repaso: @ Factorice los siguientes polinomios
cab+ac=a(b+c) Factor comun monomio _ _
“x2—a?=(x+a)(x—a) Diferencia de cuadrados a)2x+4=(2)x)+ (22 =2(x+2)
“x2+(a+b)x+ab=(x+a)(x+Db)
Trinomio de la forma b)x2 —4x = (x)(x) — (4)(x) = x(x — 4)

- x>+ 2ax+a? = (x + a)?

Trinomio cuadrado perfecto )x?—1=x2-12=(x-1D(x+1)

@ Factorice los siguientes polinomios:
d)x2+3x+2=x?4+ 2+ Dx+ (2)(1)

@ a) 10x+ 5= (5)(2x) + (5)(1) = 5(2x + 1) =(x+2)(x+1)

b) x% — 5x = (x)(x) — (5)(x) = x(x — 5)
e)x?+4x+4=x%+2)2)(x) + (2)% = (x + 2)?
C) x2-9=x2-32=(x+3)(x—3)
d) X% 4 5xt 4= x4 (1+4x+ 1)) f)4x? + 12x = (4x)(x) + (4x)(3) = 4x(x + 3)
=@+ g —2x+1=x%— ()@ + (=1 = (x - 1)?
e) x?+2x+1=x%+(2)(x)(1) +1?
=(x+Dkx+1)=(x+1)?
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:4 polinomios

Contenido 4: Simplificacion de fracciones algebraicas cuyo numerador y

denominador son polinomios

Seccion 2: Adicion y sustraccion de fracciones algebraicas

Simplificacidén de fracciones algebraicas cuyo numerador y denominador son

Aprendizajes esperados

Simplifica fracciones algebraicas cuyo

P Simplifique las siguientes fracciones algebraicas:

x+1 x*—1
x*=1 b) x'+x—2

a)

numerador y denominador son polinomios.

= Secuencia:

En la clase anterior se recordaron los casos

a) Se examina el numerador y denominador para saber si son factorizables. En este caso
x+1 no es factorizable, pero x2—1, se factoriza como x?—1=(x+1)(x—1).

x+1 _ x+1 1
=1 (x4+ND(x—1) x—1

b) El numerador y denominador son factorizables:
x2=1=(x+1)(x-1) y x2+x—2=(x+2)(x—1)
Entonces,
=1 (D=1 x4q
XH+x—2 (x+2)(x—1) x+2

de factorizacién. Ahora, estos se aplican en
la simplificacion de fracciones algebraicas
cuyos numeradores y denominadores son
polinomios.

= Puntos esenciales:

Identificar el caso de factorizacion que se
puede aplicar al numerador o denominador
de la fraccion algebraica.

Para la simplificacion de fracciones algebraicas cuyo numerador y denominador son

polinomios se realiza lo siguiente:

1. Se factoriza el numerador y el denominador de la fraccién algebraica, si es posible.
2. Se simplifican todos los factores comunes del numerador y denominador, los términos

restantes forman la nueva fraccion algebraica, que es reducida.

Simplificar todos los factores comunes
del numerador y denominador, conduce a
obtener una fraccion reducida.

Insistir en que si el numerador y denominador
son polinomios, en los que un término se
presenta en ambos, este no se simplifica,

Simplifique las siguientes fracciones algebraicas:

a) xzti b) x“)rc\’ixZJrZ
9 ¥ % 9 @it
o ¥ori? 0 Fadts
9 wieriie A==

por ejemplo, es incorrecto el procedimiento
siguiente:
x—1
X +x—2

$

C4: Simplificacion de fracciones algebraicas
cuyo numerador y denominador son
polinomios

Simplifique las siguientes fracciones
algebraicas:

@ x+1 _x+T 1
A1 -1  x1
b) x2-1  _ (x+1D)(x—1)  x+1

x24x-2  (x+2)e=1)  x+2

Para simplificar una fraccion algebraica se factorizan
(si es posible) el numerador y denominador, y luego
se simplifican los factores comunes.

@ Simplifique:
x+2  _xA42 1
a) x2—4 (x+2)(x—-2) x-2

x*+3x+2  (x+1)(x+2)
x+2 - _xAZ

b) =x+1

x—3_ x—3 _ 1
0 =9 x+)a—3F r+3

x?—4 (x+2)(x—2) x+2
x2+x—-6 (x+3)x—2) x+3

d)

x?=x—=2 (x=2)xA+1) x-2
x2—-1  (e+Dkx-1) x-1

e)

¢ x*=3x  x(x=3)  x
)x2—4x+3_(;;8’)(x—1)_x—1
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U

nidad 3: Fracciones Algebraicas

Aprendizajes esperados
Multiplica fracciones algebraicas cuyos

Multiplicacion de fracciones algebraicas

Contenido 5: Multiplicacién de fracciones algebraicas

P

numeradores y denominadores son Efecttie los productos indicados:
monomios o polinomios. a) g R
= Secuencia: S
En la clase anterior se estudio la simplificacion ¢ o4y xoxd oy - ,
de fracciones algebraicas cuyos numeradores By X By oy TN
y denominadores son polinomios. Ahora P
se estudia la multiplicacién de fracciones TBX ISy
algebraicas, la cual generaliza la ya aprendida *

T . . s = B Se simplifi
multiplicacién de fracciones numéricas. 2y e s

b) x*+3x x=2 x(x+ 3)x—2) Se multiplican los numeradores y denominadores y se

= Puntos esenciales:

Recordar como se simplifican fracciones alge-
braicas cuyos numeradores y denominadores
son monomios o en general polinomios.

Indicar que para efectuar la multiplicacion

x—2

X+37 (x—2)(x+3)

factoriza x?+3x

e +3)(x-2)
= 248

=X

Se simplifica

C

de fracciones algebraicas se multiplica
numerador por numerador y denominador por
denominador.

Explicar cada uno de los pasos que se siguen
para efectuar la multiplicacién de fracciones
algebraicas.

Notar que la fraccion algebraica resultante

1.

La multiplicacion de fracciones algebraicas se efectiia de la forma siguiente:

Si los numeradores y denominadores de cada fraccion son monomios, entonces se

multiplican los numeradores y denominadores, se descomponen las potencias en

variables, se simplifican estas y los coeficientes hasta obtener una expresion reducida.

. Si los numeradores y denominadores de cada fraccion son polinomios, entonces se
factorizan, se multiplican y se eliminan los factores comunes, dando lugar a una nueva
fraccion.

debe estar reducida.
a)
c)

e)

6y°

X’ +2x

X' 9
X

x+1

x*—1

X +2x

N

+ o+

=N N

Efectue los siguientes productos indicados:

4x° 3y°

05y 2
q) X 3x+2 x-3
x—3 x+2

$

C5: Multiplicacion de fracciones algebraicas
@ Efectue los productos indicados:

() a

1
x? 4y? x-x-4'y-y Axx-yy

8° x 8y yyx Sxyyy

2

x
T2y
x> +3x x—2  x(x+3)(x—-2)
b)) X2 33 T x—2x+3)
=XWZ)=J€
(e=2)(xF3)

@ Explicar el procedimiento para simplificar fracciones algebraicas

@ Efectie los productos indicados:

X3

9y x-x'x-9'y-y
6.y.};.y.x
Y x-xyiy 3x7

C Eeyyy 2y

a)6—y3 X
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4'X3 3y3_4xxx3yyy

5y 2x2
2

_ &3 xxxy y'y bxy

B 5

b) 5-y-2-x-x

2

1
527y %%

x?% + 2x x+1  x(xA+2)xA+T)
x+1 x+2 G+DE+2)

c)

X

x*+3x+2 x—3  (x+1)x+2)(x—73)

x—3 x+2  (x=3)x+2)
=x+1
x2-1 x+2  (x+ De—THrT 2)
©) YZi2x x— 1 x@+2x—1
_x+1
- X



P

Seccion 1: Simplificacion, multiplicacion y division de fracciones algebraicas

.6 Divisién de fracciones algebraicas

Contenido 6: Division de fracciones algebraicas

Aprendizajes esperados

Divide fracciones algebraicas cuyos

Efectle las siguientes divisiones indicadas:

numeradores y denominadores
monomios o polinomios.

son

= Secuencia:

2x* . 4x x*—1 . x+1
3) 3y T3y b) %=3 “x-3
a) 2x* . 4x _ 2x* 3y°
3y "3y 3y 4x o, A
1 £ Si B Y p son fracciones
2 Xx 3%y
T 3¥  Ax algebraicas, entonces
_xwy A.C_AD
2 B~ B C
b) x’=1.x+1_x*-1 x-3
x—3 x—-3  x—-3 x+1
e (x—1) x-3
- x—3 xAT
=x—1

En la clase anterior se multiplicaron fracciones
algebraicas. Ahora se estudia la division de
fracciones algebraicas, cuyo procedimiento
requiere de la ya estudiada multiplicacion.

= Puntos esenciales:

Notar que al igual que la division de
fracciones numéricas, la division de fracciones
algebraicas, se convierte en una multiplicacion.

Recordar cémo se multiplican fracciones
algebraicas.

La divisién de fracciones algebraicas se efectia de la forma siguiente:

1. Siel numerador y el denominador de cada fraccién son monomios, entonces se escribe la
primera fraccion, se cambia el signo de divisién por el de multiplicacion, se intercambian
el numerador y el denominador de la segunda fracciéon y se procede a realizar la
multiplicacion, simplificando coeficientes y variables.

2. Si el numerador y denominador de cada fraccién son polinomios, se realiza el mismo
procedimiento anterior, con la diferencia que se deben factorizar los polinomios para
luego simplificar factores comunes.

Explicar cada uno de los pasos que se

siguen para efectuar la division de fracciones
algebraicas.

Insistir en la correcta aplicaciéon de la

factorizacion de polinomios.

Destacar que la fraccion algebraica resultante

Efectue las siguientes divisiones indicadas:

9m® . 3m x'—4 . x—2

a) 4n® * 2n® b) x+1 " x+1

o 3a’ . 15a ) x+1 . x*+3x+2
4mn °~ 2m x+2°  x+t2

e) X—y . x—y f) x+2 . x+2
x+ty  x*—y* X’+4x+3 x+3

debe estar reducida.

$

C6: Divisiéon de fracciones algebraicas

@ Efectue las siguientes divisiones indicadas:

@ Efectue las siguientes divisiones indicadas:

1
a) 9m? 3m_9m2 2n? \9‘m m 2w~ _3m
@a)2x2;4x _2x2_3y %%x\&ij 4n3 " 2n%z 4n3 3m \4~-n~nn ‘&m " 2n
3y " 3y?2 3y 4x_*3~9L ~4->n
x
=7y py X4 x-2_ ()T—=xwd
. =x
b) =1 x+1 x*-1 x-3 x+1 x+1  x+l 12
x—3 x—-3 x—3 x+1
_ G -1) 3 c) 3a*> 15a 3<aa \2~m_ a
T3,  x=l dmn 2m *4~~mn‘1~5~a 10n
=x-1
@ ol D alment g x+1 x?+3x+2 xRl Txk2 1
(Explicar verbalmente) ) ¥ 2T T x+2 e DG+ x4
o) X-y X-y Py o)) -y)

x+y'x2—y w ~<y
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Unldad 3: Fracciones Algebraicas

Aprendizajes esperados

Efectua operaciones combinadas
(multiplicacién y divisién) de fracciones
algebraicas.

= Secuencia:

Estudiadas la multiplicacién y division de
fracciones algebraicas, ahora se efectuan
operaciones combinadas de multiplicaciones y
divisiones de fracciones algebraicas.

= Puntos esenciales:

Recordar como se multiplican y dividen
fracciones algebraicas.

Explicar los pasos que se siguen para efectuar
operaciones combinadas de multiplicacion y
division de fracciones algebraicas.

Aplicar dichos pasos al efectuar operaciones
combinadas de multiplicaciones y divisiones
de fracciones algebraicas.

Insistir en la aplicacion correcta del orden
para efectuar las operaciones (de izquierda a
derecha).

C7: Operaciones combinadas con
fracciones algebraicas

Efectie las siguientes operaciones
indicadas:

=13/'y y

x+2 x*4+3x+2 x+1
x—2  x-=2 x+3
x/-l-/Z/ x=2— (x+bH—

VZ/(x;IVl’)(’x;bB/ x+3

b)

x+3

A CE ADE ADE

"B CF BCF

Leer en el libro de texto el procedimiento para resolver
operaciones combinadas.

©
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Operaciones combinadas con fracciones algebraicas

Contenido 7: Operaciones combinadas con fracciones algebraicas

P Efectue las siguientes operaciones indicadas:

- Operaciones combinadas de
fracciones algebraicas

X 2x?. 2x° x+2 . x+3x+2_x+1 A.CE_A D E_ADE
Dy v ey P ¥-2 x¥3 | B D F B CF BCF
a) %_Qz - 29x3 Se cambia el signo =~ por - y se intercambia el numerador y

v ¥ v denominador de 29"

_ x* 2x* 9 Y
T3 vy o2x°
3
_ XX 2xx 9y
-3 y 2 XX X
_ 3x
y
>x+2 X’ +3x+2 x+1_x+2  x—2  x+1
x—2 x+3 x—2 x’+3x+2 x+3 Se cambia el signo = por -y
se intercambia el numerador y
7ﬁ x—2 X4T genominador de X F3x +2
x—2 (x+Dx+2) x+3 x—2
__1
(x+3)

Las operaciones combinadas (multiplicacion y division) con fracciones algebraicas se

efectuan de la forma siguiente:

1. Si los numeradores y denominadores de cada fraccién son monomios, entonces se
cambia el signo de division por multiplicacion y se invierten los términos de la fraccion que

divide, luego se simplifican los coeficientes y se
y se simplifican una a una.

descomponen las variables en producto

2. Si los numeradores y denominadores de cada fraccion son polinomios, entonces se
realiza el mismo procedimiento anterior, con la diferencia que se deben factorizar los

polinomios para luego simplificar factores comu

nes.

Efectue las siguientes operaciones indicadas:

a) 3x® 2y . 3x* b) x+1. x+1 x5
2y x* 4y 2 x*+5x+6 x+3
o 3x . 3x* 3y d) atb .  a+tb a—b
2y* T 4y 2x 27b2'a+2a+1 “at+1
o) m=3 _mt1 _ m+d f) Sx . 10x 4y
m=1"m’-m—-6 m+2 3y' 9y 3x?

*

@ Efectue las siguientes operaciones indicadas:

b B0 B30 by Faoxx Ty by s
22 x2 4y  2y% x2 3x2 2 y-y xx 3xx x
)x+1 x+1 x—5 x+T (x4+2)+3) x—5 .
x+2 x245x+6 x+3 x+2 x4+t ,M_x

c) 3x 3x* 3y 3x 4y 3y _3x Ay 3y 3
2y2 4y 2x  2y? 3x% 2x ,Z/y/y,B/)(x/Zx T x2
d) a+b  a+b a-b a+b a*+2a+1 a-b
2_p2 q2+4+2a+1 a+1 a%-b? a+b a+1
—a<*Db —€a4l-’l)(a+1)a/b’ a+1
(a/b)(a+b) _a+b a+T1 a+b



P

Seccid

Seccion 2: Adicidn y sustraccion de fracciones algebraicas

Contenido 1: Adicion de fracciones algebraicas con igual denominador

n 2: Adicidn y sustraccion de fracciones algebraicas

Adicion de fracciones algebraicas con igual denominador

Aprendizajes esperados

Efectia la suma de fracciones algebraicas
con igual denominador

Efectue las siguientes sumas: o : .
- Adicién de fracciones algebraicas

= Secuencia:

Enlaclase anterior se efectuaron operaciones
combinadas de multiplicaciones y divisiones

a) 3,2 p) 2 . 2 * con mismo denominador.
X x+1 x+1 A+Q _ A+C
) x+1 Lxt 2 B'B B
x+3 x+3
+
a) % + 2 = 3 X 2 Se escribe el mismo denominador x y se suman los numeradores
-5
T x
+
b) szx»] + xi 1= 2;+ 12 Se escribe el mismo denominador x+ 1y se suman los numeradores
*M*ZSf iza 2x+2 implifi
= T = e factoriza 2x+2 y se simplifica

+1+
o) x+1 Jrx+2 _Xx l+,§+2

x+3
_2x+3
x+3

Se escribe el mismo denominador x+3 y se suman los numeradores

Se suman términos semejantes

de fracciones algebraicas. Ahora se estudia
la adicién de fracciones algebraicas con
iguales denominadores, posteriormente
cuando tienen distintos denominadores.

= Puntos esenciales:

Recordar la simplificacion de fracciones
algebraicas.

Destacar que la suma de fracciones
algebraicas con iguales denominadores se
efectia de la misma manera que la suma de

La suma de fracciones algebraicas con el mismo denominador es otra fraccion algebraica

con la siguiente regla de formacion:

1. Su numerador es la suma de los numeradores de las dos fracciones dadas y su
denominador es el mismo de las fracciones que se suman.

2. En la fraccion algebraica resultante se factoriza el numerador y el denominador, si ese es
el caso y se simplifica.

numeros fraccionarios de igual denominador
estudiada en séptimo grado.

Explicar los pasos que se siguen para
efectuar sumas de fracciones algebraicas
con iguales denominadores.

Efectue las siguientes sumas:

2.7 2% 4
a ata b) y+2+y+2
x+2 5-x 4 5

) 4x-5tax-5 4 35+ 3
3x 9 x+1 , 3x+5
© y+3txr3 D 5¢r3T2cr3

x+4  x+1
9 x-3"x-3

485

Destacar que la fraccion algebraica resultante
debe estar reducida.

S2: Adicion y sustraccion de fracciones

C1: Adicion de fracciones algebraicas con igual

algebraicas b) &Y

4 _2y+4_2(y\|\2)_2

v+ 2

denominador

2Ty 2z w2

@ Efectle las siguientes sumas:

x+2

5—x_x+2+5—x 7

3 2 342 5
OLHEEEF
X X X X
2x 2 _2x+2_2(x\+\1)_2

S e T T x+d
x+1 x+2 x+1+x+2 2x+3
x+3 x+3 x+3 x+3

@ Leer en el libro de texto.

@ Efectue las siguientes sumas:
a) 2 7=2+7_9

a a a a

) x—5 ax—5_

4
d) 35735~ 35 =3 b
3x 9  3x+9 3(x+3)

e)

4x —5

3
5 4+5 9 3

:4x—5

3

3x+5 x+1+3x+5 4x+6 2(2x+3)

x+3 x+3 x+3 3

f) x+1
2x+3

g

+ =
2x+3

2x+3

T 2x+37 Zx<3

)x+4- x+1_x+4+x+1_2x+5

x—3

x—3

x—3

T x-3

LT 48
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Unidad 3: Fracciones Algebraicas

Sustraccién de fracciones algebraicas con igual denominador

Aprendizajes esperados
Contenido 2: Sustraccién de fracciones algebraicas con igual denominador

Efectua la resta de fracciones algebraicas P

con igual denominador. Efectle las siguientes sustracciones:

Sustraccion de fracciones

a) %7% b) x2f1 - x%1 . con igual denominador.
= Secuencia: el x+3 A_C_AC

©) x—2 x—2

En la clase anterior se efectuaron sumas de

fracciones algebraicas de igual denominador. = §
Ahora se estudia la sustraccion de fracciones a) [:i_ i = 322 Se escribe el mismo denominador b y se restan los numeradores
algebraicas con iguales denominadores. -

. b) — 4 v _1 = — Se escribe el mismo denominador x—1 y se restan los numeradores
» Puntos esenciales: A
. e .z . = Se factoriza 2x—2

Recordar la simplificacion de fracciones ) 1
algebraicas. -
Destacar que larestade fraCCioneS algebraicas c) 2;:r21 7% = 2x+ 1x:(2x +3) Se restan los numeradores y se escribe el mismo denominador
con iguales denominadores se efectia de la B L= TR ———
misma manera que la resta de fracciones de =1
iguales denominadores estudiada en séptimo C

rado. » . . , . > .
9 La sustraccion de fracciones algebraicas con igual denominador es otra fraccion algebraica
Expli | . fect con la siguiente regla de formacion:

Xplicar los pan)S que se Slgl‘{en para e ectuar 1. Su numerador es la resta de los numeradores de las fracciones dadas y su denominador
restas de fracciones algebraicas con iguales es el mismo de las fracciones que se restan.

2. En la fraccién algebraica resultante se factoriza el numerador y denominador, si es el

denominadores. 6n al
caso, y se simplifica.

Destacar que la fraccion algebraica resultante

debe estar reducida. E Efectue las siguientes sustracciones:

Insistir en que el numerador se forma con la a) 12 b) %%

resta de los numeradores de la fraccién, por o w9 2 4

cual, siempre que el minuendo tenga mas de © %3 %3 V22

un término, debe escribirse entre paréntesis. o) Xt1_8x=5 f 23 x=d
2b+1_b-2

9 543 br3

C2: Sustraccion de fracciones algebraicas

con igual denominador 3x 9 3x—9  3(x=—3).
c —_ = = =3
@Efectue las siguientes A C A-C )x—3 x=3 x—3 Tx<3
sustracciones: B B B
@a)3 2 3-2 1 " 2y 4 _2y-4 20—,
b b b b y=2 y-2 y-2  y=2
2x 2 2x—2 2(x=1) )
b) — —_— _ = — = — =
x—1 x-1 x-1 s e)x+1 3x-5 x+1-(3x-05)
2x+1 x+3 2x+1—(x+3) x-3 x-3  x-3
c) x—2 x—2 x—2

=2

dxtlex—3 x—2 _x+1-3x+5 —2x+6 —2(=3)
= o =731 x—3 x—3 x—=3_

@ Leer en el libro de texto.
f)2x+3 x+1 2x+3-(x+1) 2x+3-x-1

@ Efectle las siguientes sustracciones: x+2 x+2 x+2 x+2
a) i_i=4_2=£ :Nzl
3x 3x 3x 3x T2

2 5 2-5 -8 -1 1

) > _c7> Sz

3 3b  3b 8b b b
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Seccion 2: Adicion y sustraccion de fracciones algebraicas

3 Minimo comun miuiltiplo de nimeros naturales

P
S

Contenido 3: Minimo comun multiplo de nameros naturales

Determine el m.c.m. de 12y 18. | m.c.m. (a, b): minimo coman multiplo de a y b.

Para encontrar el m.c.m. de 12 y 18 se procede asi:
. Recuerde m.c.m por definicion.
~\/ Multiplos de:
12: 12, 24, 36, 48, ...
18:18, 36, 54, ...
El m.c.m. (12, 18) = 36

Paso 1: Se descomponen en factores primos 12y 18.
122 18 | 2
6|2 9| 3
3|3 3|3
1 1

Paso 2: Se escribe 12 y 18 como el producto de sus factores primos, y se multiplican los
comunes y no comunes.

12 =(2)(2)(3)
18 = (2)(3)(3)
(2)(2)(3)(3)

Paso 3: El m.c.m. de 12 y 18 es el producto anterior:
m.c.m. (12, 18)=(2)(2)(3)(3) =36

Para encontrar el minimo comdn multiplo (m.c.m.) de dos o mas numeros naturales se
procede de la forma siguiente:

1. Se descomponen los nimeros en sus factores primos.

2. Se multiplican los factores comunes y no comunes de los nimeros dados, los comunes

se toman de la descomposicion en la que tengan mayor repeticion, tantas veces como
aparezcan en esta.

Encuentre el m.c.m. de las siguientes parejas de numeros:

a) 4y 12 b) 5y 15
c) 10y 12 d) 6y15
e) 8y 12 f) 20y 12

#

C3: Minimo comun multiplo de nUmeros naturales

@Determine elm.ccmde12y18

Minimo comun 5|5
@1. 1212 182 multiplo de a y b. 1 s |5
6 |2 9 (3
313 313 Se descomponen en factores 1
1 1 primos 12 y 18.
c)10y 12
2. 12 = (2) ) (3) )10y
18 = (2) 3) (3) 102
(2) (2) (3) (3) Producto de comunes y 515
no comunes 1
3. m.c.m.(12,18) = (2)(2)(3)(3) =36
Leer en el libro de texto.
d)6y 15
@Determme elm.c.m: )6y
4y12 6|2 15
4 2 12 (2 4= (2)12 313 5
212 6 |2 12 = (2)(2)(3) 1 1
1 3 [3m.c.m.(4,12) = (2)(2)(3) =12
1

m.c.m (a,b): b)5y 15

15| 3

12 2

Aprendizajes esperados

Calcula el minimo comun mdltiplo de
nuameros naturales.

= Secuencia:

En las clases anteriores se efectuaron
sumas y restas de fracciones algebraicas de
iguales denominadores. Ahora para sumar o
restar fracciones algebraicas con diferentes
denominadores se requiere del calculo del
minimo comun multiplo (m.c.m.), razén por la
cual en esta clase se recuerda cémo se calcula
el m.c.m. de dos 0 mas numeros naturales.

= Puntos esenciales:

Recordar:

v/ Cuando un numero es primo.

V' Quéeselm.cm.

v Coémo se calcula el m.c.m. de dos o mas
nuameros naturales.

Explicar los pasos que se siguen para calcular
el m.c.m. de dos 0 mas numeros naturales.

5= 5
15= (5) (3)
m.c.m.(5,15) = (5) (3) =15
10 = (2) )
2 12=02) @) 3)

3m.c.m.(10,12) =(2) (2) (3) (5) =60

6 = (2) (3)
15 = 3 5)
m.c.m.(6,15) = (2) (3) (5) =30
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Unidad 3: Fracciones Algebraicas

.} Adicion y sustraccion de nimeros fraccionarios con denominadores distintos

Aprendizajes esperados

Contenido 4: Adicion y sustraccion de numeros fraccionarios con

Efectta la suma y resta de numeros denominadores distintos
fraccionarios con distintos denominadores. P [ Etectie Ias siguientes operaciones indicadas: R I
2.1 5_1 Para la adicion y sustraccion de -
a3%s b) &2 fracciones, se busca primero el

= Secuencia:

En la clase anterior se recordd como se
calcula el m.c.m. de dos o mas numeros S
naturales. Ahora se aplica dicho calculo

m.c.m. de los denominadores.

a) El m.c.m. de 3y 5 es (3)(5)=15

)
)

. g+l = erm Se divide 15 por los denominadores 3 y 5 y cada resultado se multiplica
para efeCtuar sumas y reStaS de numeros 357 @)5) * (5X3) por el numer;dory denominador de Iairagcién correspondiente ’
fraccionarios con distintos denominadores. 0 3

=45+15
L Puntos esenciales: = 10123 Se suman los numeradores y se escribe el denominador 15
Recordar los pasos que se siguen para =1
calcular el m.c.m. de dos o mas numeros b) El m.c.n. de 6y 2 es 6
naturales. %*% = %*g;% Se divide 6 por los denominadores 6 y 2 y cada resultado se multiplica
Explicar IOS paSOS que se Siguen para efectuar por el numerador y denominador de la fraccion correspondiente.
sumas y restas de numeros fraccionarios con -2-3
d|St|nt05 denom|nad0res. = 563 Se restan fracciones con igual denominador
Destacar que el hecho de trabajar con el _ 2
m.c.m. de los denominadores conduce a H
obtener numeros fraccionarios con iguales -1
denominadores. C

, Para sumar o restar numeros fraccionarios con denominadores distintos se procede asi:
Efectuar sumas y restas de numeros 1. Se encuentra el m.c.m. de los denominadores.
fraccionarios con distintos denominadores 2. Sedivide el m.c.m. por el denominador de cada fraccion y cada resultado se multiplica por

' el numerador y denominador de la fraccién correspondiente.
.y 3. Se efectuan las operaciones indicadas obtenidas en el paso 2 y se simplifica el resultado,
Destacar que la fraccidén resultante debe si es posible.
estar reducida. E
Efectue las siguientes operaciones indicadas:
03+ 0 -3 0§+
0 §+3 0 §-1 D §+3-4
C4: Adicién y sustraccién de nimeros oy 81 ®@ 1 16 1
i i i isti _— = =— ——  m.c.m:10
fraccionarios con denomicadores distintos 5710 (52 10 10 10
@Efectue las siguientes operaciones indicadas: 16—1 Y5 3
“T10 N 2
®a2,1_ @6, OO 0
35 3G A 05, 1_OB) 1@ _15 2 ]
10 3 13 st ="t =21t mcoom
_0. s _ b . 2'3 23 32 6 6
= + = .c.m:
Gfs- el :
15+2 17
b)51 5 (D3 5 3 5-3 =——==
6 2 6 (2)3) 6 6 6
1
_2_1 . d) f_|_g=i _(2)(3)=i E m.c.m:9
%" 3 m.c.m:6 973 9 3B 9 9
3
4+6 10
@ Leer en el libro de texto. == ~
9 9
Efectle las siguientes operaciones indicadas: 6 1 (6)(2) (OGB) 12 5
€) 2 =Pl 2 10
a) §+ 136 O®W_9 N 4 5 2 (52 (2)5) 10 10
473 @B 34 12 12
9+4 13 ~12-5_7
= 12 = 12 m.c.m:12 10 10
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Seccion 2: Adicion y sustraccion de fracciones algebraicas

Contenido 5: Minimo comun multiplo de expresiones algebraicas

P Determine el m.c.m. de las expresiones algebraicas:

a) 2ab?, 3a? b) a®-9, a’—6a+9
a) 2ab?= 2 ca -b-'b Se descomponen 2ab? y 3a?
3a?= 3 -aa
m.c.m.= (2)(3) ara-b-b Se eligen y multiplican los factores comunes y no comunes

m.c.m.=6a?b?

b) a>-9 =(a+3)(a—3)
a?—6a+9= (a-3)(a—-3)
m.c.m.=(a+3)(a—3)(a—3)

m.c.m.=(a+3)(a—3)?

Para encontrar el minimo comin multiplo de dos o méas expresiones algebraicas:
1. Se descomponen las expresiones en sus factores, si los tiene.

2. Se multiplican los factores comunes y no comunes; los comunes se toman de la
descomposicion en la que tengan mayor repeticion, tantas veces como aparezcan en
esta.

Determine el m.c.m. de las siguientes expresiones algebraicas:

a) 10x2y, 6x2y?

b) x2—4, x2+3x+2

c) 6x2y, 18xy?

d) x?+4x+3, x2—x—2

e) x?+3x, x2+5x+6, x?-9

*

C5: Minimo comun muiltiplo de expresiones algebraicas

@ Determine el m.c.m de:

a) 2ab?,3a? b)a?-9, a?—6a+9
@ a) 2ab? = 2 a b b
3a2 = 3 :a-a

m.cm : (2) 3) 'a-a-b -b =6a’b?

b) a® -9 = (a+3) (a—3)
a’?—6a+9 = (a—3)(a-3)
mem : (a+3) (a—3)(@a—3) =(a+3) (a—3)?

Leer en el libro de texto.

®O

Determinar el m.c.m de:
a) 10x%y, 6x%y?
10x2 = (2) (B)'x-x'y
6x*y* = (2)(3) x'x-y'y
m.cm : (2)B)G)-x-x-y-y = 30x%y?

Minimo comun multiplo de expresiones algebraicas

Aprendizajes esperados

Determina el minimo comun multiplo de
expresiones algebraicas.

= Secuencia:

En la tercera clase de esta seccién se calculd
el m.c.m. de numeros naturales. Ahora se
calcula el m.c.m. de expresiones algebraicas.

= Puntos esenciales:

Recordar como se calcula el m.c.m. de dos o
mas numeros naturales.

Resaltar que los pasos que se siguen para
calcular el m.c.m. de expresiones algebraicas
son los mismos que se siguen para calcular
el m.c.m. de dos 0 mas numeros naturales,
teniendo en cuenta que las potencias de
variables deben descomponerse.

Explicar cada uno de estos pasos.

Indicar que el m.c.m. de expresiones
algebraicas se dejara indicado como un
producto.

b) x2—4, x?+3x+2

x?—4 (x+2) (x—2)
x2+3x+2 (x+2)(x+1)
mcm : (x+2)(x+1)(x—2)

c) 6x2%y, 18xy3

6x’y = (2)(3) -x-x-y
18xy3 (2)3)3):x -y-y
m.cm : (2)3)B) x-x-y-y

'Yy
'y = 18x2%y3

d) x> +4x+3, x*—x—2

x?+4x+3 = (x+Dx+3)
x’—x—-2 = (x—=2)(x+1)
mcm : (x—2)(x+1)(x+3)

e) x2+3x, x?+5x+6, x2—9

x2+3x = x-(x+3)
x2+5x+6 (x+3)(x+2)
x?2 -9 (x+3) (x=13)
mecm : x (x+3)(x+2)(x—3)
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Unldad 3: Fracciones Algebraicas
Adicidn y sustraccion de fracciones algebraicas cuyos denominadores son
monomios diferentes

6

Aprendizajes esperados

Efectta suma y resta de fracciones
algebraicas con diferentes denominadores

Contenido 6: Adicion y sustraccion de fracciones algebraicas cuyos
denominadores son monomios diferentes

P

mondmicos. Efectle las siguientes operaciones indicadas: ' memdedx?y 2x
. AL = QR xx
= Secuencia: a) 2, +3 b 4-5 2 =) -x
- @2 x
En clases anteriores se calculd el m.c.m. et éi)z@) o
de fracciones algebraicas y se sumaron
y restaron fraccionarios. Ahora estos S
. . a) El m.c.m. de 3x? y 2x es 3x?%(2)=6x?
contenidos se utilizan para efectuar sumas 2 .3 @2 (3@
H H 7T oy = 7 Se divide el m.c.m. 6x? por los denominadores 3x?y 2x y
y reStaS de fraCCIOneS algebralcas CUyOS 3x - (3x )(2) (2x)(3x) cada resultado se multiplica por el numerador y
denominadores son diferentes monomios. denominador de la fraccion correspondiente
_ 9x
- 6x’
= Puntos esenciales: SPELS
Recordar:
, . b) El m.c.m. de x y 2x es 2x
v/ Como se calcula el m.c.m. de expresiones 4 5 @2 s
H ~ Oy = —H Se divide el m.c.m. 2x por los denominadores x y 2x y cada
algebralcas ) o (x)(2)  2x resultado se multiplica por el numerador y denominador de la
v’ La simplificacién de fracciones algebrai- fraccion correspondiente.
cas cuyo numerador y denominador son =L-2 =85

monomios.

v Lasumay resta de fracciones algebraicas
con el mismo denominador.

Notar que los pasos que se siguen para
efectuar sumas y restas de fracciones
algebraicas cuyos denominadores son
diferentes monomios son los mismos que
se siguen para efectuar sumas y restas
de numeros fraccionarios con distintos
denominadores.

Moo Moo

Para sumar o restar fracciones algebraicas con diferentes denominadores que son monomios
se procede de la forma siguiente:

1. Se obtiene el m.c.m. de los denominadores.

2. Sedivide el m.c.m. por el denominador de cada fraccién y cada resultado se multiplica por
el numerador y denominador de la fraccién correspondiente.

Se efectua la suma o sustraccion indicada de fracciones algebraicas obtenidas en el paso
2 utilizando la suma o resta con igual denominador y se simplifica la fraccion resultante,
si es posible.

3.

Efectle las operaciones indicadas

1 3 4

. a) 3 + 4= ax b) ;*@ C) E+E
Explicar cada uno de estos pasos. @ 1.3 ) 54 1 3 1
6x’  4x e 4b 1267 10a ~ 2a?

Explicarla conversion de las fracciones dadas
a fracciones con el mismo denominador.

*

C6: Adicion y sustraccion de fracciones algebraicas 5 4 (53) 4 15 4 15-4 11
cuyos denominadores son monomios diferentes b) ———=——— = ——
. . . . y 3y M@ 3y 3y 3y 3y 3y
Efectue las siguientes operaciones indicadas:
3x2=  (3-x-x 3 2 (3)Ga)  (2)@4b) 15 8b
2 3 (2@ @ 3B x =) % ) %t 5e " G T Ga@h) - 20ab | 20ab
@a) —+— = + m.c.om = (2)(3) - x-x = 6x? a a a a a
3x2  2x  (3x2)(2) (2x)(3x) _15a+8b
4 9x  4+9x 20ab
6x2 ' 6x2  6x2 1 3 M@ 6» 2 %
6x2 4x  (6x2)(2) (4x)(3x) 12x2 12«2
4 5 4)(2 5 8 5
b) s 7% T 88‘2— x 2x _2ox
x 2x x . x 2x  2x To12x2
T2 2 g5, 1 _®@) 1 1% 1
@ Leer en el libro de texto. 4b  12b? (4b)(3b) 12b% 12b2%  12bh%
15p+1
@ Efectte: T T12p7
a) 1 3 (D@ N 3)Bx) 4 9x
322 4x  (3x2)(4)  (40)(3x) 12x% ' 12x2 B3 1 _B®@ M6 _3a 5
4 f)10a 242 (10a)(a) (2a2)(5) 10a? 10a?
+ 9x
= —2 3(1 -5
12x BT
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Seccion 2: Adicion y sustraccion de fracciones algebraicas

Contenido 7: Adicion de fracciones algebraicas cuyos denominadores
son polinomios diferentes

P Efectie las sumas indicadas:

3 2 5 2
X1 T+ b vgtxiz

a)

S

3 2 5 2
a) x— 1 %t b =z txr2
_ (B)x+1) 2)(x—1) _ 5 L2
Tx=D(x+1) " (x+1)(x—1) T (x+2)(x-2) (x+2)
_ 3x+3 . 2x-2 _ 5 n (2)(x—2)
Tx—D(x+1) (x—1)(x+1) T (x+2)(x—2) (x+2)(x—2)
_3x+3+2x-2 _ 5 4 2x—4
T o(x—1)(x+1) T (x—2)(x+2) (x+2)(x—2)
_ 5x+1 __5+2x—4
= Dlx+1) T (x=2)(x+2)

_ 2x+1
(x=2)(x+2)

Para sumar fracciones algebraicas con diferentes denominadores que son polinomios se

procede de la forma siguiente:

1. Se encuentra el m.c.m. de los denominadores.

2. Se divide el m.c.m. por el denominador de cada fraccioén, y cada resultado se multiplica
por el numerador y el denominador de la fraccién correspondiente, resultando fracciones
con el mismo denominador.

3. Se efectliala operacion obtenida en el paso 2 aplicando la regla de la adicién de fracciones
algebraicas con denominadores iguales y se simplifica la fraccion resultante, si es posible.

Efectue las siguientes sumas indicadas:

4, 1 1 2
a) x4z % b) x¥7T+x-2

4 3 3 3
O w1 tx-1 R PR A

Adicioén de fracciones algebraicas cuyos denominadores son polinomios
A O O S e

Aprendizajes esperados

Efectia sumas de fracciones algebraicas
con diferentes denominadores polindmicos.

= Secuencia:

En la clase anterior se efectuaron sumas
y restas de fracciones algebraicas cuyos
denominadores eran diferentes monomios.
Ahora se estudia la adicién de fracciones
algebraicas cuyos denominadores son
diferentes polinomios.

= Puntos esenciales:

Recordar como se calcula el m.c.m. de
expresiones algebraicas.

Explicar cada uno de los pasos que se
siguen para efectuar sumas de fracciones
algebraicas cuyos denominadores son
diferentes polinomios

Efectuar sumas de fracciones algebraicas
cuyos denominadores son diferentes
polinomios.

Aplicar correctamente la reduccién de
términos semejantes en el numerador de la
fraccion resultante.

C7: Adicion de fracciones algebraicas cuyos .
denominadores son poli?]omios difer)e’ntes @ Calcule:
@ Efectle las sumas indicadas: a) _4 ! = B+ 1) Wx +2)
Do bt @t | @e-n e e
= X X X X
=1 x+l G=DE+D G+ DE-1D) SGrGrD GrG+D) G DG+D
_ 3x+3 + 2x—2 ~ S5y 46
(x=DEx+1) (x—-Dx+1) TG+ +1D
=3x+3+2x—2= 5x+1 by 1 2 M@r-2) @)(x+1)
x—Dx+1) (x-Dkx+1 x4+1 x—2 (@+1Dx-2) (x—=2)(x+1)
b 5 4 2 _ 5 4 2 3 x—2 N 2x +2 _x—2+42x+2
) 3 x+2 (x+2)x—-2) (x+2) T+ DG -2 (D -2) (r+D(x-2)
~ 5 (2)(x - 2) .
TG+20@E-2) @+2)(x-2) G+ D -2)
_ c) 4 3 4 B)x+1)
_ > L x4 )x2—1+x—1_(x+1)(x—1) G-De+1)
G=)C+2) (x+2)(x-2) 4 3x+3 4+3x+3
_ S5+2x—4 241 TGADE-D  GFDG-D GFDGE-1D
(x=2)(x+2) (x—-2)(x+2) o 3x+7
Leer en el libro de texto. S+ DE-1D
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Unidad 3: Fracciones Algebraicas

diferentes
Aprendizajes esperados
Efectia sustracciones de fracciones

Sustraccion de fracciones algebraicas cuyos denominadores son polinomios

Contenido 8: Sustraccion de fracciones algebraicas cuyos

denominadores son polinomios diferentes

algebraicas con diferentes denominadores
polinébmicos.

P

Efectue las siguientes sustracciones indicadas:

4 1 1 2
) A X1 x+1 o) T
= Secuencia:
En la clase anterior se efectuaron sumas
de fracciones algebraicas cuyos denomina- = §
dores eran diferentes polinomios. Ahora se a) - bty
estudia la sustraccion de fracciones alge- 4t (x-1) - 1 2
braicas cuyos denominadores son diferentes x—Dx+1)  x+D(x—1) TrDx—1) (x-1)
i i _ 4x+4 _ x—1 _ 1 o 2(x+1)
pollnom|os. Tt Dx—1) (x+1D(x—1) TxtD(x—1) (x—1)(x+1)
_Axt+4—(x—1) _ 1 . 2x+2
» Puntos esenciales: © e Dx=T) SN e =)
. _Ax+4—x+1 _ 1-(2x+2)
Recordar como se calcula el m.c.m. de = Dx—1) S Dx=1)
expresiones algebraicas. 1-2x-2

Explicar cada uno de los pasos que se
siguen para efectuar restas de fracciones

__ 3x+5 _
Tt (x-1) T x+ND(x—1)

_ —2x-1
T+ DE-1)

La sustraccion de fracciones algebraicas con diferentes denominadores que son polinomios

se efectla asi:

algebraicas cuyos denominadores son
diferentes monomios
Efectuar restas de fracciones algebraicas 1.

cuyos denominadores son diferentes polino- 2

mios.

Aplicar correctamente la simplificacion de
expresiones algebraicas en las que se tiene

Se encuentra el m.c.m. de los denominadores.

Se divide el m.c.m. por el denominador de cada fraccion y cada resultado se multiplica por
el numerador y denominador de la fraccion correspondiente, obteniéndose fracciones con
igual denominador.

. Se efectla la sustraccion obtenida en el paso 2 utilizando la sustraccion de fracciones

con igual denominador y se simplifica, si es posible.

paréntesis (en este caso en el numerador re-
sultante).

a) ——5—

c)

C8: Sustraccion de fracciones algebraicas cuyos
denominadores son polinomios diferentes

@ Efectle las siguientes sustracciones indicadas:
@ a) 4 1 4x+1) (-1
x—1 x+1 (x-Dx+1) x+Dx-1)
_ 4x +4 B x—1 _Ax+4-(x—-1)
x+Dx-1) E+Dx-1) x+1Dx-1)
Cdxt+4d-x+1 3x+5
x+Dx-1) (E+Dx-1)

oy L 2 _ 1 2
x2—-1 x—1 (x+Dx-1) (x-1)
~ 1 _2(x+1)
x+Dx-1) (k-Dkx+1)
~ 1 242 1-(2x+2)
x+1Dx-1) E+Dx-1) G+DK-1)
1-2x—-2 —2x-1

T+ Dx-1D (+DEx-D
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Efectue las siguientes sustracciones indicadas:

Leer en el libro de texto.

4 1 4(x+2) (x—2)
a) Y2 x+2 (-2x+2) (x+2)(x-2)
_ 4x+8 x—2 _4x+8-(x—2)
x—2)x+2) (x—-2)(x+2) (x—2)(x+2)
4x+8—x+2 3x+ 10
T @-2x+2) x-2)(x+2)
o 4 3 _ 4 3
x2-9 x-3 (x+3)x-3) (x-3)
4 3(x +3)
T @ DE-3) @-3HE+3)
_ 4 3x+9 4 -(3x+9)
x+3)x—-3) (x+3)x—-3) x+3)x-3)
4—-3x—-9 —3x—5

T x+3)x-3) (x+3)(x-3)



Seccion 2: Adicion y sustraccion de fracciones algebraicas
- 59 Adicioén y sustraccion de fracciones algebraicas combinadas cuyos
el denominadores son diferentes e

Aprendizajes esperados
Contenido 9: Adicion y sustraccion de fracciones algebraicas Efectua operaciones combinadas (adicién y
combinadas cuyos denominadores son diferentes Ly . .
P sustraccién) de fracciones algebraicas con
Efectue las siguientes operaciones indicadas: e :
glsd 1 y2et3_ 2 | 2 distintos denominadores.
3x ' 2x X x*—=1 x—1" x+1 .
S = Secuencia:
A3 1 (D QOB ()6 2. 90 6 Estudiadas la adicion y sustraccion de
ST X E0@R) " @0B) (x)6) - Bx T6x 6x fracciones algebraicas con diferentes
—29-6_ 5 denominadores.  Ahora se  efectian
W2t3 2 2 203 2 2 operaciones combinadas de estas.
x*=1 x=1 x+1 7 (x+1D(x-1) (x—1) (x+1)
= S 20+ 1) 2x 1) * Puntos esenciales:

T x-1 x=-Dx+1)  x+Dx-1)

2¢+3 242, 2x-2 Recordar como:

T Dx—1) x+Dx-D " (x+1)x—-1)
_ 2x+3—(2x+2)+2x—2

V' Se calcula el m.c.m. de expresiones

x+Dx-1) algebraicas.
_2x+3-2x—2+2x—-2 . .
=T (= 1) v' Sesuman yrestan fracciones algebraicas

de diferentes denominadores.

. 2x—1
ECEI ) ) )
Explicar cada uno de los pasos que se siguen

C para efectuar operaciones combinadas de
I‘;?eigj:g(:;i):/ sustraccion de fracciones algebraicas combinadas con distinto denominador se sumas y restas de fracciones algebraicas.
1. S tra el m.c.m. de los d inad b . .
o e 5 - Efectuar operaciones combinadas de sumas
. Se divide el m.c.m. por el denominador de cada fraccién, y cada resultado se multiplica X .
por el numerador y denominador de la fraccién correspondiente, resultando fracciones Yy restas de fracciones a|gebralcas.

con el mismo denominador.

3. Se efectian las adiciones y sustracciones obtenidas en el paso 2 con la regla de la
adicion y sustraccion de fracciones con denominadores iguales y se simplifica la fraccion
resultante, si es posible.

Efectle las siguientes operaciones indicadas:

2.2 5 2 _ 1.3 3 2 4
a3yt y ey A T © i x-27x+2
2 2 . 2 2 .2 3
d) x+1 x—1" x*—1 e a27a730+l1+5 a—6

*

C9: Adicion y sustraccion de fracciones algebraicas @ ) 2 2 5 2)2) (@)6) 5
. . . a —4+———= —_—
combinadas con diferentes denominadores 3y y 6y (302 (0(6) 6y

@Efectl]e las siguientes operaciones indicadas: 4 12 5 4412-5 11
1 3 1 M2 , B33 (1)6) =—t———=—————="-—
@a)§+Z_;_(3x)(2)+(2x)(3)_(x)(6) oy by 6y & i
3 2 4
2.9 6 2+9-6 5 c) _ N
_a+a_§_—6x = ox x2—4 x—-2 x+2
b) 2x+3_ 2 2 B 3 2)(x+2) @) (x—2)
x2 -1 x—1+x+1 _(x+2)(x—2)_(x—2)(x+2) x+2)(x—2)
_ 243 2x+1) 2(x—1) 3 2x + 4 4x — 8
+Dx-1) -Dkx+1) (x+Dx-1) :(x+2)(x—2)_(x—Z)(x+2)+(x+2)(x—2)
_ 2x+3 B 2x + 2 4 2x — 2
CGADE-D G-DEHD) G -De+D) 3—(2x+4) +4x—8 3—2x—4+4x—8
C2x+3—(2x+2)+2x—2 ST+ -2) | +2(x-2)
B x+D(x-1)
 2x4+3-%x-2+2x-2  2x—-1 __ 2x=9
ST GiDG-D  GrDG-D x+2)x=2)

@ Leer en el libro de texto.
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Prueba de Matematica 10mo (30 min.) Fecha:
Unidad 3: Fracciones Algebraica

Nombre: Seccion:

Sexo: M/F

1. Simplifique las siguientes fracciones algebraicas:
2

+
a) % b) xe_11

2. Efectue las siguientes operaciones:

x* 4y x’—1 . x+1

a) 8y* X b) x—3 "x—3
x+1 . x*+3x+2 x+1 3,2
©) x—27 x-2 x+3 d) x Tx

/20

(2 puntos x 2 =4)

(2 puntos x 8 = 16)



2x 2 4 5
e) x—1 x—1 ) x 2x

1 2 4 1
9) x+1 +x—2 h) XxX—2 x+2

Nombre:







'S
Unidad 4

Ecuaciones de Tercer Grado

Seccion 1 : Division sintética

Seccion 2 : Teorema del residuo y
: teorema del factor

Seccion 3 : Factorizacion de polinomios
. de tercer grado y resolucion de
. ecuaciones de tercer grado




Uidad 4: Ecuaciones de Tercer Grado

’—Aprendizajes esperados
A

plica el algoritmo de la divisién entera.

= Secuencia:

En esta clase se recuerda la divisiéon entera,
tanto exacta, como la expresion brindada por
el algoritmo de la divisiéon. Esto esta ligado,
en primer lugar, a la identificaciéon de los
elementos de una division: dividendo, divisor,
cociente y residuo, que seran también
determinados en la division sintética, v,
en segundo lugar, al uso de la expresion
analoga a la que se planteara en el algoritmo
de la division de polinomios.

= Puntos esenciales:

Tener en cuenta los signos del dividendo y
divisor al efectuar la division exacta.

Identificar y nombrar correctamente cada
uno de los elementos involucrados en la
expresion D=dc+r, ya que se empleara
constantemente en clases futuras.

Aclarar en los procesos de division que el
residuo sera aquel que sea menor que el
divisor, o cero. No se debe agregar coma
decimal en el cociente, ya que no se busca
aplicar division real.

U4: Ecuaciones de tercer grado
S1: Division sintética
C1: Divisiéon con niumeros enteros

@ Efectle la division (—25) =+ 5 y escriba el
dividendo en la forma D = dc, con d = 5.

El resultado de la divisién es un nimero

que cumple
G D=-25
Como (5)(—=5) = —25,
(—=25)+5=-5
Y,

=25 =(5)(=5)

Enunadivisibnexacta, D +d =c y D = dc.

Efectue las siguientes divisiones y escriba el

dividendo en la forma D = dc:

Division con numeros enteros

Asi, (=25) + (=5) =5

Seccion 1: Division sintética
Contenido 1: Divisién con nimeros enteros

P Efectle la division (—25)+5 y escriba el dividendo D= —25 en la forma D= dc, siendo
d=5Yy c el cociente de la division.
S.

El resultado de la division (—25)+5 es un numero con el que se Sean N
completa la siguiente igualdad D: Dividendo
6)([1)=—25. d: Divisor
c: Cociente
Como (5)(—5)= —25, se tiene (—25)+5= —5. Dad=c
Nétese que siendo D= —25, d=5y ¢ = —5, se puede escribir el siempre que
dividendo en la forma D=dc la cual es —25= (5)(—5). D=de.

Dividir un nimero (dividendo) entre otro (divisor), de manera exacta, es hallar un nimero
(cociente) que multiplicado por el divisor dé el dividendo.

Efectte las siguientes divisiones. En cada caso escriba el dividendo en la forma D = dc,
siendo d y ¢ divisor y cociente, respectivamente.

a) (—35)+7 b) (—25)=(—5) c) 8421 d) (78)+(—3)

2 Determine cociente y residuo en la division de 87 entre 7 y escriba el dividendo en la forma
D = dc+r, siendo d, ¢y r divisor, cociente y residuo, respectivamente.

La division de 87 entre 7 no es exacta porque no existe entero que multiplicado por 7 dé 87.
En cuyo caso se busca el mayor entero positivo ¢ para el cual 7¢ < 87.

Para ello se efectta ——— > Pll— 87 [7<—Kl
-7 12
TR Cocicnie]
En la division efectuada se tiene — 14

K)o Residuol
Dividendo: D = 87, Divisor: d = 7, Cociente: ¢ = 12, Residuo: r = 3.

Se observa que (7)(12)+3 = 84+3 = 87, es decir, se puede escribir D en la forma
D = dc+r, la cual esta dada por 87 = (7)(12)+3.

En la division, el dividendo es igual a la multiplicacién del divisor por el cociente, mas el
residuo.

Efectle las siguientes divisiones. En cada caso escriba el dividendo D en la forma
D = dc+r, siendo d, ¢y r divisor, cociente y residuo, respectivamente.

a)D =97 entre d =8 b) D = 57 entre d =9
c) D = 334 entre d = 30 d) D = 225 entre d =70

*

Determine cociente y residuo en la divisién de 87 entre
7 y escriba el dividendo en la forma forma D = dc + r.

@ B g7 | 7
—7 12
17 (Codend]
14
3

Y 87=(7)(12)+3

@ En la divisibn entera, D =dc+r, 0<r<d

Efectue las siguientes divisiones y escriba el dividendo
en la forma forma D = dc + r.

a) D=97 entred =8
97| 8

b)D =57 entred =9

57 [ 9

-8 12 -54 6
17 3
-16
1

97 = (8)(12) + 1 57 = (9)(6) + 3

a) (=35)+7 b) (—25) + (=5)
(7)(=5) = -35 (=5)(5) = —25
Asi, (-35)+7=-5
y —=35=(7)(=5) Y —25=(-5)(5)
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Seccion 1: Division sintética

Aprendizajes esperados

Contenido 2: Divisién de polinomio entre binomio de la forma xta . L . . . .
Aplica la divisién de polinomio entre binomio

P [ Divida el polinomio 3x2+2x—8 entre el binomio x+3. ] delaforma x+a.
S = Secuencia:
fll  3x>+2x —8 3 vide 3x2 por x: X = i . PETR
W Sz = Se divide 3’ por xi = 9%y se ubica e En la clase anterior se abordé division de

nuameros enteros, y en analogia a esta, en
la presente clase se aborda la division de

Se multiplica 3x por x+3:

vk Ll Sx(r+3)=3xt4ox polinomio entre binomio de la forma x + a, en
B El resultado se resta al dividendo. la que se identifica dividendo, divisor, cociente
y residuo. La forma x + a para los divisores,
3 +20—8 | x+3 Se divide ~7x enre x: —(* = 7. es la requerida en la division sintética, que se
ij_e St El resultado se ubica después de 3. abordara en clases posteriores.
7;C 421 Se repite el paso anterior con —7.
13 » Puntos esenciales:
Se observa que al dividir 3x2+2x—8 entre x+3 se encontré el cociente 3x—7 con el grado L.
disminuido en 1 respecto al grado del dividendo y la constante 13 como residuo. Tener en cuenta lo S|gU|ente al efectuar la
division de polinomios:
C 1. Suma o resta de numeros enteros y
La divisién de un polinomio ordenado de forma descendente entre un binomio de la forma .z . . .
x+a se efectta con los siguientes pasos: reduccion de términos semejantes.
1. El primer término del cociente se obtiene dividiendo el primer término del dividendo por x. 2. Ley distributiva.
2. Elresultado del paso anterior se multiplica por el divisor, este producto se resta al polinomio .o . .
dividendo. 3. Multiplicaciones y divisiones de la forma:
2

3. Se contintan ejecutando los pasos 1.y 2., esta vez tomando el primer término del resultado

X _
en el paso 2. para encontrar el siguiente término del cociente, hasta que el residuo sea XXy 5y sus coeficientes.

una constante (un numero). Comprender y aplicar correctamente los pasos

E de la division, establecidos en la conclusion.
Efectte las siguientes divisiones: Insistir en la identificacion de cociente Yy residuo
a) x*—x—6 entre x+3 de la division, caracterizando este ultimo como

b) 2x*—5x+7 entre x—4 una constante (por el tipo de divisor tratado).

*

C2: Division de polinomio entre binomio @ Efectue las siguientes divisiones:

delaformax+a
a) x2—x—6 entre x + 3.

Divida 3x2 + 2x — 8 entre x + 3.
@ x> —x—6 |x+ 3

—x? —3x x—4
—4x -6
@ 3x2 +2x — 8 x + 3 4x + 12
—3x% —9x 3x—7
—7x—8 6 ,
7x + 21 Cociente: x — 4
Residuo: 6
13
Cociente: 3x — 7 b) 2x% — 5x + 7 entre x — 4.
Residuo: 13 2% —Sx+7 | x—4
—2x2% + 8x 2x + 3
Leer en el libro de texto y confirmar 3x+7
en la solucién al problema los pasos —3x+ 12
establecidos. 19 Cociente: 2x + 3
Residuo: 19

LT 61




Unidad 4: Ecuaciones de Tercer Grado

utilizando division sintética

Aprendizajes esperados

Divide polinomios de segundo grado entre
binomios de la forma x £ a utilizando divi-

Division de polinomios de segundo grado entre binomios de la forma x+a,

Contenido 3: Division de polinomios de segundo grado entre binomios

de la forma xza, utilizando divisién sintética

sidn sintética. P [IE)n&L;in;rijl cociente Q(x) y el residuo R en la division de P (x)=x?+7x+12 entre ]
= Secuencia: S : — —
., C e Se escriben los coeficientes del dividendo y se 1 7 12 |4
En esta clase se contintia con la divisién de ubica 4 (opuesto de —4) a la derecha de estos. =P
polinomios de segundo grado entre binomios Se baja el primer coeficiente: 1. ]
de la forma x+ta, pero esta vez, con un
métOdO méS S'mple COﬂOCIdO como d|V|S|én Ahora se multiplica 1 por 4. Se coloca el 4 1 7 12 4
sintética resultante debajo del siguiente coeficiente 7 y 4
: se suman: 7+4 =11. : >
= Puntos esenciales:
icid PAtATH Se repite el procedimiento multiplicando 11 por 1 7 12 |4
Aclarar que con la _d|V|S|on smtehca se 4y 56 sume ol resultado a 12. —_— us
pretende obtener cociente y residuo en la

divisién de polinomios, de modo que, debe
quedar clara la forma de obtener el cociente,
y que el ultimo numero (de izquierda a

El grado del cociente disminuye en 1 respecto al del
dividendo.

Luego, cociente: Q(x)=x+11, residuo: R=56.

1 11 56
—— y\
del cociente

derecha) es el residuo. C

Insistir en la aplicacién correcta de las ope-
raciones entre numeros enteros, particu-
larmente en el cuidado de los resultados al
sumar o multiplicar nimeros, con iguales o
diferentes signos.

la suma obtenida.
Aclarar que si, al analizar todos los términos 3. Elultimo de los nimeros obtenidos es el residuo, mientras que los demés son los coeficientes

del dividendo, faltase uno, el coeficiente a
tomar en este caso es cero.

Para dividir un polinomio de segundo grado entre un binomio de primer grado de la forma x*a,
mediante division sintética, se siguen los pasos que se dan a continuacion:

1. Se escriben los coeficientes del dividendo y a la derecha de estos el opuesto del término
independiente del divisor.

2. Se baja el primer coeficiente del dividendo y se multiplica por el nimero ubicado en la casilla
derecha. Este producto se suma con el segundo coeficiente. Se repite el procedimiento con

del cociente, a los cuales se les acompanara de la parte literal para formar el cociente,
teniendo en cuenta que el grado de este disminuira en 1 respecto al grado del dividendo.

Aclarar que este método de division es
aplicable solo para aquellas divisiones en las
que el divisor es de laforma x+ta.

a) x?—x—6 entre x—2

d) 2x?—x+1 entre x+4

623

b) x?>—3x+5 entre x—1

e) x*—1 entre x+1

Encuentre en cada inciso el cociente y el residuo aplicando division sintética:

c) 2x?—x+2 entre x—3

f) 12x?—5x entre x+2

C3: Division de polinomios de segundo grado
entre binomios de la forma x + a, utilizando
division sintética
Encuentre el cociente Q(x) y residuo R en la divisién
de P(x) = x? + 7x + 12 entre D(x) = x — 4.

@ 1 712‘4

4 44
1 11 56

N

Coeficientes del
cociente

Residuo

Cociente Q(x) = x + 11 yresiduo R = 56

Leer en el libro de texto y confirmar en la
solucion al problema los pasos establecidos.
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Encuentre en cada caso el cociente y el residuo

aplicando divisién sintética.

a) x2—x—6entre x — 2

1 -1 -6 2
2 2

1 1 -4

Cociente: x + 1

Residuo: —4

b) x2—-3x+5entrex—1
1 -3 5|1
1 -2
1 -2 3
Cociente: x — 2
Residuo: 3
c) 2x2—x+2 entre x—3

2 -1 2|3
6 15
2 5 17

Cociente: 2x — 5
Residuo: 17

d)2x2—x+1lentrex + 4

2 -1 1|4
-8 36
2 -9 37

Cociente: 2x — 9
Residuo: 37

e)x?—1 entrex + 1
1 0 —1‘—1

-1 1
1 -1 0
Cociente: x — 1
Residuo: 0
f) 12x% — 5x entre x + 2
12 -5 0 |-2
—24 58
12 -29 58
Cociente: 12x — 29
Residuo: 58



Seccion 2: Teorema del residuo y teorema del factor

division sintética

Contenido 4: Divisiéon de polinomios de tercer grado entre binomios de
la forma x+*a, utilizando division sintética

P [Encuentre el cociente Q(x) y el residuo R al dividir P(x)=2x%+9x?+7x+6 entre

Dx)=x+1.
S

Se escriben los coeficientes del dividendoy —1 a =g 2 9 7 6 | —1
la derecha de estos. Se baja el primer coeficiente 2.

Ahora se multiplica 2 por — 1. Se coloca el resultado
debajo del siguiente coeficiente 9 y se suman: —pp 2 9 7 6 —1
9+(—2)=7. —2
2 7
Se repite el procedimiento anterior dos veces mas 2 9 7 6 —1
con las sumas resultantes. —> —2 —7 o0
El grado del cociente disminuye en 1 respecto al 2 7 0 6
del dividendo. A

Luego, cociente: @ (x) =2x2+7x, residuo: R=6.

Coeficientes
del cociente

C

Para dividir un polinomio de tercer grado entre un binomio de primer grado de la forma xta,
mediante division sintética, se siguen los mismos pasos aprendidos en el contenido anterior,
con la diferencia que se aplica un paso mas porque el dividendo es de tercer grado.

[:]'emp/o Encuentre el cociente y el residuo al dividir P(x)=2x*—x?+1 entre D(x)=x—1.
Notese que en P(x) =2x°—x?+1 no aparece el término de primer grado, siendo su coeficiente

igual a 0. Asi, los coeficientes de P(x)son 2,—1, 0y 1. Se aplica division sintética:

2 -1 0 1‘1

Coeficientes del cociente 2 1 1 2 «—— 50
<

Luego, cociente: @ (x) = 2x?+x+1, residuo: R=2.

Encuentre en cada inciso el cociente y el residuo aplicando divisién sintética:
a) x®+4x?2—x—10 entre x—2

b) 4x°—3x?+11x—5 entre x+1

c) x*—3x?—6 entre x—2

*

C4: Division de polinomios de tercer grado
entre binomios de la forma x + a, usando
division sintética

’4 Division de polinomios de tercer grado entre binomios de la forma x+a, utilizando

Aprendizajes esperados
Divide polinomios de tercer grado entre bi-
nomios de la forma x + a utilizando division
sintética.

= Secuencia:

En esta clase se da continuidad a la divisién
sintética: en la clase anterior los dividendos
eran polinomios de segundo grado, esta vez
son de tercer grado. En el libro de texto, la
division sintética es un paso fundamental que
se aplica en la factorizacion de polinomios
de tercer grado y resolucidon de ecuaciones
de tercer grado. En la clase siguiente sera
utilizada para la expresién que establece el
algoritmo de la divisién de polinomios.

= Puntos esenciales:

Insistir en la aplicacion correcta de las
operaciones entre nimeros enteros.

Explicar que los pasos a seguir en este caso
son los mismos que los establecidos en la clase
anterior, con la salvedad que las operaciones
se deben aplicar una vez mas.

Insistir en que si, al analizar todos los términos
del dividendo, faltase uno, el coeficiente a
tomar en este caso es cero.

@ Encuentre el cociente y el residuo al dividir
P(x) =2x3—x?+1entre D(x) = x — 1.

aplicando divisiéon sintética:

Encuentre cociente Q(x) y residuo R en la 2 0 111
division de P(x) = 2x3 + 9x2 + 7x + 6 5 1 ; Cociente: 2x* +x + 1
entre D(x) = x + 1. Residuo: 2

@ 2 9 7 ‘ -1 Encuentre en cada inciso el cociente y el residuo

/ ™~ 1

Coeficientes del Residuo

a) x> +4x2—x—10entre x — 2

cociente 1

Cociente Q(x) = 2x? + 7x yresiduoR =6

—-1 -10 ‘ 2 Cociente: x? + 6x + 11
12 22 Residuo: 12
11 12 ’

b) 4x3 —3x2+ 11x —5entre x + 1

, 4 -3 11 -5 |-1
@ Leer en el libro de texto. 4 7 _18 } Cociente: 4x2 — 7x + 18
4 -7 18 -23 Residuo: —23
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Unidad 4: Ecuaciones de Tercer Grado

Aprendizajes esperados
Aplica el algoritmo de division de polinomios
para escribir el dividendo P(x) en la forma
P(x) = D(x)Q(x)+

= Secuencia:

Anteriormente se ha estudiado la divisidon
sintética, de manera que se puede identifi-
car dividendo, divisor, cociente y residuo. Sin
embargo, a como se establecié en la primera
clase de la unidad, existe una relacion entre
todos los elementos de la division, esta es
P(x)=D(x)Q(x)+ R . Esta sera de utilidad
en la verificacion del Teorema del Factor y la
factorizacién de polinomios de tercer grado,
tratados en secciones posteriores.

= Puntos esenciales:

Explicar que la division sintética proporciona
el cociente y residuo de dicha division, los
cuales son utilizados para establecer el
algoritmo de la division de polinomios.

Recordar la consistencia de la multiplicacién
de polinomios, ya que sera requerida en
D(x)Q(x)+R.

Hacer notar que el propésito de enunciar la
simetria de la igualdad es para justificar el
hecho que D(x)Q(x)+ R = P(x) equivale a
Plx)=D(x)Q(x)+R.

Contenido 5: Algoritmo de la division de polinomios

P Divida P(x)=x°+2x?>—x+1 entre D(x)=x—2 y exprese el dividendo en la forma

S

P(x)=D(x)Q(x)+R,donde Q(x) y R son el cociente y residuo respectivamente.

Se aplica division sintética.

1 —1 1

2

2 8 14

1 4 7 15
x

—_
Coeficientes del cociente

x?+4x+7 vy el residuo R=15.

‘ 2

Resulta que, el cociente es Q(x) =

Se prueba ahora que se cumple la igualdad Dlx) Que): s "\’,
Plx)=Dx) Qx)+R X+ dx +7 o
En efecto, X)%
D(x) Q) +R = (x—2)(x*+4x+T7)+15 x izﬁz_ 83;_14
=x3+2x2—x—14+15 X 20— x—14
=x3+2x?—x+1=Plx)
Por la simetria de la igualdad que es enunciada a la derecha, se tiene
Plx)=D(x)Qx)+R
Es decir, o " Simetria de la igualdad:
x34+2x2—x+1=(x—2)(x?+4x+7)+15 ./ Sia=b, entonces b=a

En la divisién de polinomios, el dividendo P(x) es igual a la multiplicacién del divisor D(x)
por el cociente Q(x), mas el residuo R, es decir P(x) = D(x)Q(x)+E.

Use division sintética para expresar cada dividendo en la forma P(x)=
Q(x)y R cocientes y residuos respectivos.

x)=x2+5x+2, D(x

a) P(x)= )=
b) P(x)= )=
c) P(x)=3x3—x?+2x—1, D(x)=
) P(x)= )

d x*—6x2—2x+5, D(x

x)=x3+6x2+3x—1, D(x

P(x x+3

ﬂ_

C5: Algoritmo de la division de polinomios

(P)Divida P()=x*+2x2—x+1 entre
D(x) =x —2 y exprese el dividendo en
la forma P(x) = D(x)Q(x) + R.

@ 12

-1 1] 2
2 8 14
1 4 7 15

Cociente: Q(x) = x? + 4x + 7, residuo R = 15
D(x)Q(x)+R=(x—-2)(x>+4x+7)+15

=x3+2x>—x—14+15
=x3+2x>—x+1=P()

Luego,
x3+2x2—x+1=(x—2)x2+4x+7)+ 15

En la division de polinomios, el dividendo
se expresa como P(x) = D(x)Q(x) + R.
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Use division sintética para expresar cada
dividendo en la forma P(x) = D(x)Q(x) + R.

a) P(x) =x*+5x+2, DMXx)=x-5
Q(x) = x +10 s 2 ‘ >
R=ct2 5 50

1 10 52

P(x) = (x—5)(x+10) + 52
b) P(x) =x3+6x*+3x—1, D(x) =x—2

1 6 3 —1‘ 2
Q(x) =x%+8x+19 2 16 38
R =37 1 8 19 37

P(x)=(x—2)(x*>+8x +19) + 37

c) Px) =3x3—x?+2x—1, D(x)=x—1

D(x) Q(x)+R, siendo

3 —1 2 -1
Q(x) =3x*+2x+4 ) 4
R=3 3 2 4 3

P(x)=(x—-10Bx*+2x+4)+3



Seccion 2: Teorema del residuo y teorema del factor

Valor numeérico de un polinomio

Seccion 2: Teorema del residuo y teorema del factor

Contenido 1: Valor numérico de un polinomio

P [ Calcule los valores numéricos P(2) y P(—1) para el polinomio P (x) = x*—x2+3x—1.

S

0

Se sustituye x =2 en P(x) =x*—x?+3x—1: 2 oL
P(2)=2—2°+(3)(2)—1 P(x)=x5<§2>;—1
=8—4+6—1=9.

Luego, P(2)=9. P(2)=2"—22+(3)(2)—1

De igual forma, si se sustituye x = —1 en el mismo polinomio, se obtiene:
P(=1)=(=1P=(=1)+@)(=1)—1
=—1-1-3—1=—6.
Asi, P(—1)=—6.

El valor numérico de un polinomio en una variable se calcula al sustituir dicha variable por un
numero dado y efectuar las operaciones indicadas.

Calcule los valores numéricos pedidos para cada polinomio:
a) P(x)=x2—3x+5, P(@3), P(—1), P0)

b) P(x)=x*—2x?+3x—1 P(1), P(0), P(3)
c) P(x)=x*+x2—x+1, P(—1), P@2), P(
d) P(x)=7x*—3x*+x—2, P@3), P(1), P(5)

3)

f:}'emplo Calcule los valores numéricos P(1) y P(—2) para el polinomio P (x)= (x+1)(x+2)+3.

Para calcular P(1) se debe sustituir x =1 en P(x) = (x+1)(x+2)+3:
P)=(1+1)(1+2)+3=(2)(3)+3=6+3=09.

Luego, P(1)=9.

Para P(—2) se tiene
P(—2)=(—2+1)(—2+2)+3=(—1)(0)+3=0+3=3.

En conclusion P(—2) =3.

Calcule los valores numéricos P (3) y P(—4) para cada polinomio:
a) P(x)=(x+1)(x—3)+1
b) P(x)=(x—2)(x+4)+1

*

S2: Teorema del residuo y teorema del factor
C1: Valor numérico de un polinomio

Calcule los valores numéricos P(2) y P(—1)
para P(x) = x3 — x? + 3x — 1.
Se sustituye x =2en P(x) = x3 —x2+3x—1
P2)=22-224+(3)(2)-1=8-44+46-1=9
Para x = —1:
P(-1) =(-1)P—(CD*+ 3D -1=-6
@ Leer en el libro de texto.

@ Calcule los valores numéricos pedidos:

a) P(x)=x?>-3x+5, P(3),P(-1),P(0)
P(3)=32-(3)(3)+5=5
P(-1)=(-1)>-3)(-D+5=9
P(0)=0%2—-(3)(0)+5=5

b) P(x) =x3—2x2+3x—1, P(1), P(0), P(3)

P()=1-@W*+@@)-1=1
P(0) = 0% — (2)(0)* + (3)(0) — 1 = —1
P(3)=33-(2)3)?*+B)B3)-1=17

C)P(x)=x3+x*>—x+1,
P-D)=(C-1D3+(-1)?*-(C-D+1=2
P(2)=23+(2)?*-2+1=11
P(3)=33+(3)?2-3)+1=34

Aprendizajes esperados

Calcula valores numeéricos de polinomios.

= Secuencia:

En la seccién anterior se trabajoé constante-
mente con polinomios. En esta clase se con-
tinda en dicho trabajo, esta vez calculando
valores numéricos de polinomios, que seran
el elemento fundamental del Teorema del re-
siduo.

También, los valores numéricos permitiran
decidir si un polinomio determinado es factor
de un polinomio dado.

= Puntos esenciales:

Explicar que el calculo de valores numéricos
radica en la sustitucion de la variable del
polinomio por un numero determinado.
Es crucial entonces que se comprenda
que sustituir es reemplazar la variable por
dicho numero, en todo término donde esta
aparezca.

Tener en cuenta el orden de las operaciones
aritméticas: calcular primero potencias, luego
productos vy, finalmente, sumas o restas (de
izquierda a derecha).

Polinomios como P(x)=(x+1)(x+2)+3,
estan bajo la forma P(x)=D(x)Q(x)+R.
Se debe asociar esta escritura al algoritmo
de la division de la seccién anterior.

P(=1), P(2), P(3)

@ Calcule los valores numéricos P(1) y P(—2) para
PxX)=(x+Dx+2)+3
PL=1+1DA+2)+3=(2)(3)+3=9
P(-2)=(-2+1)(-2+2)+3=(-1)(0)+3=3

@ Calcule P(3) y P(—4) para cada polinomio:
aAPx)=Cx+Dx-3)+1

P3)=B+1)B-3)+1=1
P(—4) = (—4+1)(—-4—-3)+1=22

b)P(x) =(x—-2)(x+4)+1

PB)=B-2)3+4)+1=8
P(-4)=(-4-2)(-4+4)+1=1
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Uidad 4: Ecuaciones de Tercer Grado

Aprendizajes esperados - ] Contenido 2: Teorema del residuo
Aplica el Teorema del Residuo para deter-
minar el valor del residuo en la divisién de

un pollnomlo entre un binomio de la forma Se aplica division sintética, obteniendo el cociente 1 3 1 5] 2
xta. Q(x)=x?+5x+11yelresiduo R=27. ———— M  » 2 10 22
1 5 11 27

Teorema del residuo

P [Compare el residuo de la division de P(x) =x3+3x?+x+5 entre D(x)=x—2y el valor P(2). J

- Secuencia: Al sustituirse x =2 en P(x) resulta

P(2) = 22+ (3)(22)+2+5=8+12+7 = 27.
En la seccion anterior, mediante division Se observa que R=27 = P (2).
sintética, se determind cociente y residuo C
en divisiones de polinomios. Existe una

Teorema del residuo

relacion entre estos residuos y los valores El residuo de la division de un polinomio P(x) entre un binomio de primer grado x—c es el

numéricos de la clase anterior, establecida valor numérico Pc).

en el Teorema del Residuo. En efecto, si en la division de P(x) entre el binomio de primer grado x—¢, Q(x) es el cociente
y R el residuo, por el algoritmo de la division se cumple

Es el Teorema del Residuo la proposicion ) (x— )00 s R =) i O CRE R
utilizada en el ejemplo inductivo del Teorema P(x) = (x—2)(c?+5x+11)+27
del Factor. asi que P(c) = (c—c)Q(c)+ R=(0)Q(c)+ R=R. Por tanto, P(c)=R.

Ejem lo ) Encuentre los residuos de dividir P(x)=x*+x2—3x+1 entre los binomios x—1 y x+2
utilizando el teorema del residuo.

= Puntos esenciales:
Hacer notar que la comparacion entre

el residuo de la division pIanteada en el El residuo de dividir P(x)=x%+x?>—3x+1 entre x—1 se determina calculando P(1):

P(1)=12412—(3)(1)+1

problema central de la clase y el valor —141-341
numérico indicado es la que induce al -0.
enunciado del Teorema del Residuo. Luego, el residuo es £=0.
Para el binomio x-+2, se reescribe este como x+2=x—(—2)y se calcula P(—2):
Indicar que el Teorema del Residuo es valido P(—2)=(—2+(—2P—(3)(—2)+1
para divisores de la forma xta. s e

Insistir en que la facilidad practica del De modo que el residuo es f=3.
Teorema del Residuo radica en que no se t
requiere realizar la division de polinomios

para poder determinar el residuo, siempre

que el divisor sea un polinomio lineal.

Encuentre el residuo de cada divisién, empleando el teorema del residuo:
a) Px)=x°+x?—2x+12 entre x—2
b) Px)=3x*—7x?—x+1 entre x+2

) P(x)=2x%+3x2—5 entre x—1
)

Procurar la ejercitacion en la aplicacion del d) P)=—10x°—x*+2x+15 entre x+1

O

C2: Teorema del residuo

Compare el residuo al dividir @ Encuentre los residuos respectivos de dividir el
P(x) = x3+3x*+x + 5 entre x — 2 y el valor P(2). polinomio P(x) = x> + x> —3x+lentrex —1y x + 2.
. — — 13 2 _
@ Aplicando division sintética: Parax—1: R=P(1)=1"+1"-3)(D+1

=1+1-34+1=0

(=2 +(=2)*-(3)(-2) +1
=-8+4+6+1=3

1 3 1 5|2
2 10 22
1 5 11 27

Parax +2: R = P(-2)

Q(x) =x%+5x+11 @ Determine el residuo de cada division:
R =27 a)P(x) = x®+x%—2x + 12 entre x — 2.
P(2)=(2)3+(3)(2)2+2+5 =84+12+7 =27 R=P(2)=23+22—(2)(2)+12
Luego, R = 27 = P(2). =8+4+4—-4+4+12=20
Teorema del Residuo b) P(x) = 3x> — 7x* — x + 1 entre x + 2.
El residuo de la division de un polinomio P(x) entre R=P(=2) = (3)(=2)° — (7)(=2)? — (=2) + 1
un binomio de la forma x — ¢ es P(¢). = —24-28+2+41=—49
Como P(x) = (x —c)Q(x) +R, c)P(x) =2x*+3x*—5entrex —1
P(c)=(c—c)Q(x)+R=(0)Q(x)+R=R R=P(1) =(2)1)3+B3)(1)? -5
Luego, P(c) = R. =24+3-5=0
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Seccion 2: Teorema del residuo y teorema del factor

Teorema del factor

Contenido 3: Teorema del factor

Aprendizajes esperados
Deduce y aplica el Teorema del Factor en

P [ Verifique que x—1 es un factor de P(x)=x3+4x2+x—6 utilizando el teorema del residuo.

] la identificacién de factores de un polinomio
dado.

S

Se calcula P(1):
P(1) =13+(4)(1?)+1—6
=1+4+1—6
=0,

encontrando que el residuo es B=0. Por el algoritmo de la division, P(x) se puede expresar
en la forma

Px)=(x—1)Qx)+R=(x—1)Q(x)+0=(x—1)Q(x),

donde Q(x) es el cociente. Asi, x —1 es factor de P(x)=x%+4x?+x—6.

= Secuencia:

En la clase anterior se calcularon residuos
sin tener que efectuar divisiones. Estos cal-
culos se utilizan en esta clase para estable-
cer el denominado Teorema del Factor.

En la seccion siguiente, este teorema sera
utilizado para la factorizacién de polinomios

C

Teorema del factor
Un polinomio P(x) tiene un factor de primer grado x —c¢ si y solo si P(c) = 0.

Ejemplo ) Determine si x—2 y x+3 son factores de P (x)=x—4x?+3x+2 utilizando el
teorema del factor.

Como
P(2)=23—(4)(22)+(3)(2)+2=8—16+8=0,
se tiene que x—2 es factor de P(x).
Ahora, se reescribe x+3=x—(—3) de modo que
P (—3)=(—3)—(4)(—3)*+(3)(—3)+2=—27—36—9+2=—70.
Como P (—3)=—70 = 0, x+3 no es factor de P(x).

de tercer grado.

= Puntos esenciales:

Considerar que el problema a plantearse al
inicio de la clase debe desarrollarse de la
forma inductiva para deducir el enunciado del
teorema del factor. En la solucién de dicho
problema se debe recordar el enunciado
del Algoritmo de la division y el Teorema del
residuo.

Identificar el nimero ¢ a utilizar para el valor

a) De los binomios propuestos seleccione el que es factor de P(x)=x°—4x?+7x—6
utilizando el teorema del factor.

x—2 x—3 x+1 x+3

b) De los binomios propuestos seleccione el que es factor de P(x)=x*—3x?—4x—12
utilizando el teorema del factor.

x—2 x+3 x+1 x+2

numérico P (c¢) y asi decidir si un binomio es
o no factor de un polinomio.

Realizar suficientes ejercitaciones, ya que
este teorema sera un paso a aplicar en la
resolucion de ecuaciones de tercer grado.

*

C3: Teorema del Factor

Para x + 3, reescribimos x + 3 = x — (—3)

@ Verifique que x — 1 es un factor de
P(x) = x3 + 4x? + x — 6 utilizando el teorema
del residuo.

(3) P =@ + W2 +1-6
—1+44+1-6=0=R
( : ) a)

Si Q(x) es el cociente

Px)=(x—-1DQx)+R=(x—-1Qx)+0
= (x~ DQ()
Luego,
x — 1 es factor de P(x) = x® + 4x? + x — 6.

Un polinomio P(x) tiene un factor de primer grado
x—c siysolosi P(c) =0. b)

Determine si x — 2 y x + 3 son factores de

P(x) =x3—4x?+3x+ 2
Para x — 2:
PR)=22-@R)12+(B)(2)+2=8-16+6+2=0
Si es factor de P(x).

P(=3)

(=3)° = (B(=3)* + (3)(=3) +2
—27-36-9+2=-70+0

No es factor de P(x).

Cuadl es factor de P(x) = x3 —4x? + 7x — 6:
x—2 x—3 x+1 x+3

P(2)=8-16+14—6=0
P(3)=27-36+21-6=6
P(-1)=-1-4-7-6=-18
P(—=3)=-27-36—-21—6=-90

x — 2 es factor de P(x).

Cual es factor de P(x) = x3 — 3x2% — 4x — 12:
x—2 x+3 x+1 x+2
P(2)=8-12-8-12=-24
P(=3)=—-27-27+12-12=—54
P(-1)=-1-3+4-12=-12
P(-2)=-8-12+8-12=-24
No son factores de P(x).
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Uidad 4: Ecuaciones de Tercer Grado

3N division sintética
Aprendizajes esperados
Factoriza polinomios de tercer grado

aplicando el teorema del factor y la division
sintética.

= Secuencia:

El teorema del factor permitié decidir si un
binomio de la forma x+a es factor de un
polinomio de tercer grado. Esto abona a la
tarea de factorizar polinomios de este tipo.
Sin embargo, la division sintética arroja
otro factor (el cociente) que posiblemente
sea factorizable, ya que es un polinomio de
segundo grado. En esta clase, se muestra
el procedimiento de factorizacidon completa
de un polinomio de tercer grado, lo cual
sera utilizado posteriormente para resolver
ecuaciones de tercer grado.

= Puntos esenciales:

Recordar el concepto de divisor de un
numero entero.

Aplicar correctamente el teorema del factor
para decidir cual de los divisores del término
independiente del polinomio sera utilizado
para formar el binomio que sea factor.

Recordar la factorizaciéon de binomios de la
forma ax*+bx+c.

Recordar la expresion del algoritmo de la
divisién de polinomios.

S3: Factorizacion de polinomios de tercer grado y
resolucion de ecuacion de tercer grado

C1: Factorizacion de polinomios de tercer grado
aplicando el teorema del factor y divisién sintética

@ Factorice el polinomio x3 + 2x% — x — 2.

Factorizacién de polinomios de tercer grado aplicando el teorema del factor y

Seccion 3: Factorizacion de polinomios de tercer grado y
resolucion de ecuaciones de tercer grado

Contenido 1: Factorizacion de polinomios de tercer grado aplicando el
teorema del factor y division sintética

(Factorice el polinomio x*+2x?—x—2. ]

Se determinan los divisores del término independiente —2 del polinomio, los cuales son
+1, £2.

De estos divisores se busca un valor ¢, para el cual P(c) =0, siendo P(x)=x*+2x>—x—2,
por ejemplo si se ensaya con 1 se tiene
P()=1+(2)(1)—1—2=1+2—3=0,
de modo que D(x)=x—1 es un factor de x*+2x2—x—2.

Se divide P(x)=x°+2x2—x—2 por D(x)=x-1 1 2 14 =21
usando la divisién sintética, obteniendo el cociente 1 3 2
Q(x)=x?+3x+2y el residuo R=0, luego 7 3 > 0

XP+2x2—x—2 = (x—1)(x*+3x+2) ©)

B Se factoriza Q(x): x?+3x+2=(x+1)x+2). @

Al sustituir 2) en (1) se obtiene x3+2x2—x—2 = (x—1)(x?+3x+2)
=@x—1)(x+1)(x+2)

Para factorizar un polinomio P(x) de tercer grado se procede asi:

1. Se encuentran los divisores del término independiente del polinomio.

2. Se busca dentro de los divisores obtenidos en el paso 1., un ¢ tal que P (¢)=0 para
obtener un x—c¢ que es un factor del polinomio segln el teorema del factor.

3. Se efectua la division sintética entre el polinomio dado y el factor x—c¢ del paso anterior.
El dividendo queda expresado en la forma P(x)= (x—c¢)Q(x).

4. Se factoriza el cociente Q(x).

5. Se sustituye la factorizacion de Q(x) en P(x) = (x—c) Q(x).

Factorice los siguientes polinomios:
a) x*—2x?—x+2
b) x*+5x2—x—5

c) x*+4x?+x—6

*

Buscamos el valor ¢ para el cual P(c) = 0:

Divisores de —2: +1, +2.

Se aplica teorema del factor para el polinomio

P(x)=x34+2x>—-x-2

P()=13+@2)(1)?-1-2=1+2-3=0,

x — 1 es factor de x3 + 2x% —x — 2.

Division sintética:

1 2 -1 =2

1 3 2

Q(x) =x*+3x+2, R =0.

X342 —x-2=x-D*+3x+2) (D

Factorizacion de Q(x):
x> +3x+2=(x+1(x+2)
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Sustitucion de @ en @:
x3+2x2—x—-2=(x—-1Dx*+3x+2)
= -Dx+D(x+2).
Leer en el libro de texto.
@ Factorice x3 — 2x2 —x + 2
Divisores de 2: +1, +2.
Teorema del factor:
P =1-(2)1)?*-1+2=1-2-1+2=0,
Asi, x — 1 es factor de P(x)
Division sintética: 1 -2 -1 2|1

1 -1 =2
1 -1 -2 0

Q(x) =x%—x—2.
x3-2x—x+2=(x-1D*-x—-2)
Factorizacion de Q(x): x? —x —2=(x —2)(x + 1)

Asi,
x3-2x2—x+2=(x-D(x-2)(x+1)
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Seccion 3: Factorizacion de polinomios de tercer grado y resolucion de ecuaciones de tercer grado

Ecuaciones de segundo grado

Contenido 2: Ecuaciones de segundo grado

Aprendizajes esperados
Resuelve ecuaciones de segundo grado

[Resuelva la ecuacién de segundo grado x?—x—2 = 0 utilizando factorizacion.

mediante factorizacion o uso de la férmula

general.

Se factoriza el lado izquierdo de x2—x—2 =0, obteniéndose
(x—2)(x+1)=0

entonces

Se iguala a cero cada factor y se resuelven las ecuaciones
A=00B=0.

de primer grado
x—2=0, x+1=0.
Luego, las soluciones sonx=2, x=—1.

N "‘\j" Si A y B son expresiones
)/~ algebraicas con AB=0,

= Secuencia:

En esta clase se pretende brindar un repaso
de la resolucion de la ecuacion de segundo
grado ax’+bx+c¢=0, por factorizacion
y mediante formula general, dado que,

Para resolver mediante factorizacién una ecuacion de segundo grado de la forma

ax?+bx+c =0, con a=0, se factoriza el lado izquierdo de la ecuacién, luego se igual
cada factor y se resuelven las ecuaciones de primer grado resultantes.

al resolver ecuaciones de tercer grado,
la factorizacion del polinomio asociado
conducira a resolver ecuaciones de primer y
segundo grado.

la a cero

Resuelva las siguientes ecuaciones de segundo grado utilizando factorizacion:

a) x?+x—2=0 b) x?+7x+10=0 c) x?—5x+6=0

= Puntos esenciales:

[ Resuelva la ecuacion de segundo grado x2+3x—1 = 0 utilizando la formula general.

Recordarqueparalafactorizaciéndebinomios
de la forma x*+bx+c se deben buscar

nuimeros ey dtalesque e+d=by ed =c,

En la ecuacién dada, a=1, b=3 y c¢=—1.

) i + '~ La férmula gener.
Se sustituyen estos valores en la férmula de la derecha: g

_. /. pararesolver la

= —3+432-4(N)(—1)
@

Luego, las soluciones son:

_ —3+/13 __ -3-/13

= 2 ,X= > .

-3+y/9+4 _ —3+413
2 - 2

2a

X

ecuacion de segundo
grado ax?>+bx+c=0, a#0 es

— /b2 —
= b+4b’—4ac

es decir, x*+(e+d)x+ed=(x+e)x+d)

al

Comprender la importancia de la propiedad
AB=0=A=0 o B=0, para encontrar
las soluciones de la ecuacion de segundo
grado.

Resuelva las siguientes ecuaciones de segundo grado utilizando la férmula general:
a) x2>—x—2=0
b) x2+5x+2=0
c) 3x2+3x—1=0

d) 5x?+x—3=0

Insistir en que el uso de la formula general se
reduce a la identificacion de los coeficientes
a, b, c en la ecuacion dada, la sustitucion
de estos en la férmula general, y el célculo
numeérico de la expresion resultante.

*

C2:

Ecuaciones de segundo grado

@ Resuelva x? — x — 2 = 0 mediante factorizacion.

®

©

x?—x—-2=0
x-2)x+1)=0
x—2=0, x+1=0

x=2, x=-1
Leer en libro de texto.

Resuelva las siguientes ecuaciones:
a) x?+x—-2=0
x+2)(x—-1)=0
x+2=0 x—1=0
x=-2,x=1

b) x2+7x+10=10
(x+2)(x+5)=0
x+2=0 x+5=0
x=-2,x=-5

ReSL_Jelva x? + 3x—-1=0 Férmula general de la ecuacion:
mediante la férmula general. ax?+bx+c=0, a=0.

_—3% 32 - ‘= —b + Vb2 — 4ac

B @ 2a

_—3+V9+4 -3+4i3
2 - 2
L 34413 e —-3-+13
2 ’ 2

Resuelva las ecuaciones utilizando la férmula general:
a) x2—x—-2=0

1+ /CDP-@M(2) _1+V9 143

(2)(1) 2 2
x=-1, x=2
b) x2+5x+2=0
_—=5+/52-(H(D(2) -5+V17
- )1 2
—5++/17 —5—4/17
Y=o YT
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Uidad 4: Ecuaciones de Tercer Grado

Resolucién de ecuaciones de tercer grado

Aprendizajes esperados
Resuelve ecuaciones de tercer grado de la
forma: P [ Resuelva la ecuacion x(x—2)(x+1)=0. ]
x(x+a)x+b)=0 y x*+bx*+cx=0. S

Contenido 3: Resolucion de ecuaciones de tercer grado

Cada factor del lado izquierdo de la ecuacion se iguala a cero:

= Secuencia:

g ) ) x=0, x—2=0, x+1=0 - SiA, By Cson expresiones
El primer ejemplo de la clase muestra un tipo De lo anterior se obtiens algtebraicas con ABC=0,
de ecuacion de tercer grado en la que el lado x=0, x=2, x=-1 om0 0 B=0 0 C=0

izquierdo estd completamente factorizado, C

esto como base para los Ultimos pasos del
Para resolver una ecuacién de tercer grado de la forma x(x+a)(x+b)=0 se iguala a cero

proceso de resolucion de ecuaciones de cada factor del lado izquierdo y se resuelven las ecuaciones de primer grado x+a =0y
tercer grado. Este ejemplo es un caso similar x+b=0.
al resuelto en el primer ejemplo de la clase E
anterior. Resuelva las siguientes ecuaciones de tercer grado:
a) x(x—2)(x+5)=0 b) x(x—1)(x+1)=0 c) x(2x+1)(x+1)=0
La conclusion de este primer ejemplo
sera también aplicada para factorizar 12 [Resuelva la ecuacion x3+3x?+2x = 0. }
polinomios en los que no aparece el término S
independiente- ’ Se extrae x como factor comun de x®+3x%+2x:

= Puntos esenciales: x(x2+3x+2)=0

Aplicar  correctamente la  propiedad

Se factoriza x?+3x+2 = (x+1)(x+2) y se sustituye en la igualdad anterior:

ABC=0=A=00B=00C=0. x(x+1)(x+2)=0

. . . Entonces,
Recordar la consistencia de extraccion de x=0, x+1=0, x+2=0
factor comun. Luego, las soluciones sonx=0, x=—1, x=—2.

Recordar la transposicion de términos para C
2

resolver ecuaciones de primer grado.
Para resolver la ecuacion de tercer grado x°+bx?+cx =0 se extrae el factor comdn x, para

obtener x(x2+bx+c) = 0, luego se factoriza x?+bx+c y finalmente se aplica lo establecido en
la conclusion anterior.

Resuelva las siguientes ecuaciones de tercer grado:

a) x*+x?2—6x=0 b) x3—3x?—4x=0 c) x*°—4x=0

C3: Resolucién de ecuaciones de tercer grado 3 )
Resuelva x* + 3x* + 2x = 0.
@ Resuelva la ecuaciéon x(x — 2)(x + 1) = 0. X +3x+2) =0

@ x(x—2)(x+1)=0 x(x+1)(x+2)=0
x=0 x—2=0, x+1 x=0 x+1=0, x+2=0
x =0, x =2, x=-1 x=0 x=-1, x= -2

I
o

@ Leer en el libro de texto. @ Leer en el libro de texto.

@ Resuelva las siguientes ecuaciones: @ a) X 4x—6x=0
a) x(x—2)(x+5)=0 x(x>+x—-6)=0
x=0 x—2=0, x+5=0 x(x+3)(x—2):0
x=0, x=2, x=-5. x =0, x+3=0, x—2=0
by x(x—1D(x+1)=0 x =0, x = =3, x=2
x=0,x—1=0,x+1=0
x=0x=1 x=-1. b) x3—3x2—-4x=0
c) xx+1D(x+1)=0 x(x* =3x—4) =0
x=0 2x+1=0,x+1=0 x(x—4D)x+1)=0
1 x =0, x—4=0, x+1=0
x=0, r=-7 x=-1 x=0, x =4, x= —1
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Seccion 3: Factorizacion de polinomios de tercer grado y resolucion de ecuaciones de tercer grado

division sintética (1)

Contenido 4: Resolucion de ecuaciones de tercer grado aplicando el

teorema del factor y division sintética (1)

P ( Resuelva la ecuacion x*—3x?—x+3=0.

S

Se debe factorizar el polinomio P (x)=x%—3x?—x+3. En primer lugar, los divisores del

término independiente 3 son 1y +3.
Como P (1)=1*—(3)(1?)—1+3=1—-3—1+3=0,

el binomio x—1 es un factor de x*—3x?—x+3.

1 -3 —1 3|1
Ahora se divide x*—3x?—x+3porx—1 — 5 1 —2 _3
aplicando division sintética. PR 3 0

Luego,
x3—3x2—x+3=(x—1)(x?—2x—3)

siendo el cociente x?—2x—3.
Ahora se factoriza este polinomio:
x?2—2x—3=(x—3)(x+1),
x3—3x?—x+3=(x—1)(x?*—2x—3)
=x—1)(x—3)(x+1) —>

resultando que

La ecuacion x*—3x2—x+3 =0 es equivalente a
(x—1)(x—3)(x+1)=0,
de lo cual se desprende que

x—1=0, x—3=0, x+1=0

Las soluciones sonx=1, x=3, x=—1.

Sustituir (x—3)(x+1)
en lugar de x2—2x—3

Para resolver una ecuacion de tercer grado se factoriza el polinomio de tercer grado en
polinomios de primer grado, luego se iguala a cero cada factor y se resuelven las ecuaciones

de primer grado resultantes.

Resuelva las siguientes ecuaciones de tercer grado:
a) x*—x?—4x+4=0

b) x*+2x?—x—2=0

c) x*—5x?—x+5=0

$

C4:

Resolucion de ecuaciones de tercer grado
aplicando el teorema del factor y division
sinteética (1)
Resuelva la ecuacion x® —3x2 —x +3 = 0.
Sea P(x) =x3-3x>—-x+3, el cual se
factorizara:
Divisores de 3: +1, +3

P)=13-(3)(1>)-1+3=0,
x — 1 es factor de P(x).

Division sintética: 1 -3 -1 3|1
1 -2 -3
1 -2 -3 0

Cociente: x2 —2x —3=(x—3)(x + 1)
x3-3x2—x+3=(x-Dx-3)x+1)
Asi,

x-1Dx-3)x+1)=0

x—1=0, x—3=0,

x =1, x=-1

x+1=0

x =3,

Resolucion de ecuaciones de tercer grado aplicando el teorema del factor y

Aprendizajes esperados
Resuelve ecuaciones de tercer grado
aplicando teorema del factor y la division
sintética.

= Secuencia:

En esta clase se aplica la factorizacion de
polinomios aprendida en la primera clase de
esta seccidn, la resolucion de ecuaciones
de segundo grado mediante factorizacion
y la soluciéon de ecuaciones de la forma
x(x+a)(x+b)=0,todo esto, en el proceso
de resolucién de ecuaciones de tercer grado.

= Puntos esenciales:

Hacer notar que la ecuacion de tercer grado
se caracteriza por estar definida mediante un
polinomio de tercer grado, el cual se iguala a
cero para formar la ecuacion.

Recordar la factorizacion de polinomios de
tercer grado.

Hacer notar que cuando el polinomio se ha
factorizado, dicha factorizacion se iguala a
cero (recuérdese que se esta resolviendo una
ecuacion).

@ Leer en el libro de texto.

@ Resuelva x*— x?— 4x+4=0.
Factorizacion de P(x) = x3— x%2— 4x+ 4.
Divisores de 4: +1, +2, +4

P =13—12—4(1)+4=0

x — 1 es factor de P(x).

Division sintética: 1 —1 —4 4 |1
1 0 —4
1 0 —4 0

Cociente: x?—4 = (x +2)(x — 2)

x3—x

Asi,

Z_4x+4=(x—-1D(x+2)(x—2)

x-1Dx+2)x—-2)=0

x=1, x=—2, x=2
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Aprendizajes esperados

Resuelve ecuaciones de tercer grado aplican-
do teorema del factor y la division sintética,
en las que se requiere el uso de la formula
general para ecuaciones de segundo grado.

= Secuencia:

Las ecuaciones de tercer grado a ser resuel-
tas en esta clase conducen a ecuaciones de
segundo grado que deben resolverse me-
diante formula general, ya que no es posi-
ble factorizar el trinomio de segundo grado
asociado.

= Puntos esenciales:
Inducir a la comprensién clara de porqué
los trinomios de segundo grado de la forma
ax®+ bx + ¢ tratados en los ejemplos y ejerci-
cios no son factorizables como habitualmente
se hace.

Recordar la expresion de la formula general
para resolver ecuaciones de segundo grado.
Para simplificar expresiones tales como
ﬂ se procura la descomposicion del
radicando (siempre que sea posible), esto
con el propdsito de obtener las expresiones
minimas para las soluciones.

Procurar de que las soluciones de la ecuacion
de segundo grado sean reunidas con la
solucién obtenida en la factorizacion del

polinomio de tercer grado, para enlistar las tres
soluciones de la ecuacion de tercer grado.

Resolucion de ecuaciones de tercer grado aplicando el teorema del factor y

Contenido 5: Resoluciéon de ecuaciones de tercer grado aplicando el
teorema del factor y division sintética (2)

P [ Resuelva la ecuacion x(x?+x—1)=0. J

S

Se iguala a cero cada factor del lado izquierdo de la ecuacion x (x?4+x—1)=0:
x=0,x*+x—1=0,

Noétese que en la ecuacién de segundo grado x?+x—1=0,

el polinomio x?+x—1 no se puede factorizar con los casos

estudiados, de modo que se utiliza la formula general, con

La formula general para
resolver la ecuacion de
segundo grado

a=1,b=1,¢c=—1. ax?*+bx+c=0, a#0 es
_ —btyb’ —4ac
el TTEM @MW) /5 *= 2a
@) 2
— / —1 —
De modo que las soluciones de la ecuaciéon dada son x =0, x = %, x= %

il

Resuelva las siguientes ecuaciones de tercer grado:
a) x(x*—2x—2)=0 b) x(x?—4x+1)=0

[ Resuelva la ecuacion x*+x?—4x+2=0 J

»no

Se factoriza el polinomio P(x) = x*+x2—4x+2 tomando en cuenta que los divisores de 2 son
+1y £2.
Como P(1)=13+12—(4)(1)+2=1+1—4+2=0, el binomio x—1 es un factor de
X3 +x2—4x+2.
11 -4 2|1
Se aplica la division sintética para dividir x®+x?—4x+2 entre x—1.— 1 2 -2
1.2 -2 0

El cociente es x2+2x—2, asi que x3+x?—4x+2 = (x—1)(x2+2x—2).
Luego,
(x—1)(x*+2x—2)=0
x=1,x*4+2x—2=0
y para resolver x?+2x—2=0 se usa la formula generalcona=1,b=2,c=—2.

2422 —(H()(=2) _ —2+12 _ —2+2/3 _
= @ =2 T2 = 1%43

x
obteniendo  x=-1+4/3,x=-1-43
de modo que las soluciones de la ecuacién dadasonx=1,x=—-1++3 ,x=—-1—-y3 .

Ez

Resuelva las ecuaciones de tercer grado:
a) X’—4x*+4x—1=0 b) x’+x*~3x+1=0

*

C5: Aplicacion del teorema del factor y division Resuelva x3 + x? — 4x + 2 = 0.

sintética (2)

Resuelva x(x? +x —1) = 0. _ —b++Vb*—4ac

X =

Factorizacion de P(x) = x3 + x? — 4x + 2:
P(1)=134+12-(4)(1) +2 Divisores de 2: +1, +2.

@x(x2+x—1)=0 2a

x=0 x?4+x—-1=0

Se resuelve x? + x — 1 = 0 con Férmula General:

_SlEJI-@MED  -1+45
@)@ )

Soluciones: x =0, x = %‘E x = %g

@ Resuelva x(x? — 2x — 2) = 0.
x(x?—-2x—-2)=0
x=0 x?-2x—-2=0
Parax?-2x—-2=0
- —(-2)+/(-2)2 - B (D(-2)

@@

_2EAS izzﬁ =1++3

Soluciones: x =0, x=1++3, x=1—-+3
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=1+1-4+2=0,
x — 1 es un factor de x3 + x? — 4x + 2.

Divisién sintética: 1 1 -4 2|1
1 2 =2
1 2 -2 0

Cociente: x? + 2x — 2.

B+ x?—4x+2=(x—-Dx*+2x—-2)
Luego,
x—-1D*+2x-2)=0
x=1, x24+2x—-2=0
Se resuelve x? + 2x — 2 = 0:

—2+./22 - (@) (-2) -2++12
X =

@M 2
_—2+2V3
-—=—

Soluciones x =1, x =—-1++3, x =—-1—-+/3.

=-1++3



Prueba de Matematica 10mo (30 min.) Fecha:

Unidad 4: Ecuaciones de Tercer Grado

Nombre: Seccion: /20
Sexo: M/F

1. Encuentre el cociente y el residuo al dividir x*+4x*—x— 10 entre x —2.
(2 puntos x 2=4)

Cociente: Residuo:

2. Encuentre el residuo de dividir P(x)=x*+x*—3x+5 entre x—1 utilizando el
teorema del residuo. (2 puntos)

3. Factorice el siguiente polinomio: (3 puntos)
x*+2x°—x—2




4. Resuelva las siguientes ecuaciones de tercer grado:

a) x(x—2)(x+1)=0 (4 puntos)

b) x*—x*—6x=0 (4 puntos)

c) x*+4x*+x—-6=0 (4 puntos)
Nombre:




&
Unidad 5

Introduccion a la Trigonometria

Seccidn 1 | Funciones trigonométricas de
. angulos agudos en tridngulos
. rectangulos

Seccién 2 : Valores de las funciones
: trigonométricas de angulos

. agudos

Seccion 3 i Resolucion de tridangulos
i rectdngulos

Seccidn 4 ; Relaciones entre senoy coseno



Unldad 5: Introduccién a la Trigonometria

' 1 El Teorema de Pitagoras

Aprendizajes esperados
Aplica el Teorema de Pitagoras para
encontrar la longitud desconocida de un
lado de un triangulo.

= Secuencia:

Esta clase constituye un repaso del importante
Teorema de Pitagoras, estudiado en el grado
anterior. Este teorema sera utilizado en esta
seccion para el calculo de valores de funciones
trigonométricas a partir del valor de oftra,
puesto que se podra conformar un triangulo
rectangulo en el que las longitudes de dos
de sus lados sean conocidas, y determinar la
longitud del tercer lado.

= Puntos esenciales:
Recordar el concepto de triangulo rectangulo
y que dos de sus lados se denominan catetos
y el tercero, hipotenusa.

Recordar el enunciado del Teorema de

Pitagoras para poder aplicarlo.

Explicar que en esta situacion al extraer raiz
cuadrada se reconoce que solo se toma la
positiva, ya que las variables representan
longitudes de lados de un triangulo, de modo
que son numeros positivos.

Hacer notar en la resolucién de ejercicios
de este contenido que cuando la variable
representa la longitud de un cateto, es
necesario aplicar transposicion de términos.

US: Introduccién a la Trigonometria

S1: Funciones trigonométricas de angulos agudos en

Seccion 1: Funciones trigonométricas de angulos agudos en
triangulos rectangulos

Contenido 1: El Teorema de Pitagoras

P Encuentre la Iongitud del lado desconocido en los siguientes triangulos rectangulos:
a) Teorema de Pitagoras
AABC es un trlangulo rectangulo
Hlpo(enusa
10 cm
x cm 3cm
b '\Ca(e(os
A 4 cm C

a) Los catetos tienen longitudes de 3 cm y 4 cm y como el AABC es un triangulo rectangulo,
asi por el Teorema de Pitagoras se tiene:

x2=32+42
=9+16
=25
Se extrae raiz cuadrada y se sabe que x >0, resulta: La longitud del lado
x=5 del triangulo es un

Por tanto, la longitud de la hipotenusa es § ecm. YIS FEsive:

b) La hipotenusa mide 10 cm y uno de los catetos 8 cm, el ADEF es un triangulo rectangulo,
asi por el Teorema de Pitagoras se tiene:
102 =y%+82
100 = y*+64
Por transposicion de términos:
= 100—64
=236
Se extrae raiz cuadrada y se sabe que y > 0, resulta:
y=6
Por tanto, la longitud del otro cateto es 6 cm.

Encuentre la longitud del lado desconocido en los siguientes triangulos rectangulos:

a) b) B
B
yem 13 cm
X cm 1cm
A 2cm C
A 12 cm C

@ Encuentre la longitud del lado desconocido
en los siguientes triangulos rectangulos:

triangulos rectangulos a) B
C1: El Teorema de Pitagoras
. . - X cm 1cm
Encuentre la longitud del lado desconocido en los siguientes
triangulos rectangulos. B A 2cm C
Hipotenusa
a b
) B0 : ‘ x2=22412=4+41=5,
X cm 3 cm _
yem 10 em . J Como x>0, x=+5
A 4 C " Catetos Asi, la longitud de la hipotenusa es V5 cm
c?=a’+ b?
D 8 cm F b) E
@a) Por el Teorema de Pitagoras se tiene,

2=32442=9+16=25 yem 13cm
Como x>0 x=5
Por lo tanto, la longitud de la hipotenusa es 5 cm D 12em F
b) Utilizando el Teorema de Pitagoras se tiene, y?2 =132 122 = 169 — 144 = 25

10% = y? + 82 ’

Como y>0, y=5
100 = y2 + 64  y? =100 — 64 = 36 y=uy

Comoy >0, y=6
Asi, la longitud del cateto DE es 6 cm
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Por lo tanto, la longitud de la hipotenusa
es 5cm



Seccion 1: Funciones trigonométricas de angulos agudos en triangulos rectangulos

2

Contenido 2: Razones entre los lados de un triangulo rectangulo

P Dados los triangulos de la figura, encuentre las siguientes
razones:

CB_[O DE_O

BA " [J EA O

CA_O DA_O

BA T I EA " OJ

CB_[O DE_O

CA O DA O
Compare los resultados de las razones obtenidas.

\

S

Las razones son:

cB_3 DE_6_3
BA "5 EA 10 " 5
CA_4 DA_8 _4
BA "5 EA 10 " 5
cB_3 DE_6_3
CA 4 DA 8 4

Se observa que cada razén de la columna izquierda es igual a la correspondiente razén de
la columna de la derecha.

C

Las razones entre los lados de un triangulo rectangulo no dependen del tamafio del triangulo,
sino solamente del angulo agudo que se considere, esto significa que son funciones de un

angulo.
” ) . ) B
Sean el tridngulo de la figura y el angulo A del mismo. Entonces,
el lado a se llama cateto opuesto (co) a A, mientras que b se
le denomina cateto adyacente (ca) a A. Al lado ¢ opuesto al c a
angulo recto se le llama hipotenusa (hip).
A b C

t

Dados los triangulos de la figura de la derecha,
encuentre las razones:

co ca co

hip * hip’ ca
respecto al angulo agudo marcado, y compare los
valores obtenidos.

a) b)
E
B
6 10
)
A7 Cc »p A F

C2: Razones entre los lados de un triangulo
rectangulo

Encuentre las siguientes razones y compare los
resultados de las razones obtenidas.

CB_ 3 DE_ 6 _
BA 5 EA~ 10 a)
cA 4 DA _ 8
BA 5 EA~ 10
¢ _3  DE_6 _ A
CA 4 DA 8

[

La razén es igual

Las razones entre los lados de un triangulo no
dependen del angulo agudo, es decir, son
funciones de un angulo. B

hipotenusa (hip) ~¢ a—cateto opuesto (co)

Razones entre los lados de un triangulo rectangulo

Aprendizajes esperados
Identifica que las razones entre los lados
de un triangulo rectangulo dependen de los
angulos agudos.

= Secuencia:

En esta clase se calculan razones entre los
lados de triangulos rectangulos que tienen
un angulo agudo con la misma medida, a las
cuales se les dara un nombre particular en
la clase siguiente. Estas razones, que son
funciones de un angulo, tomaran valores
notables para los angulos 30°, 45° y 60°,
entre otros, que seran estudiados en clases
posteriores.

= Puntos esenciales:
Recordar el concepto de razéon como el
cociente de dos cantidades.

Conducir mediante la comparaciéon entre
las razones obtenidas en los tridngulos
presentados a la conclusion de que estas
son funciones del angulo agudo en cuestion,
ya que estas no dependen de las longitudes
de los lados.

Identificar para un angulo agudo de un
triangulo rectangulo, el cateto opuesto y el
cateto adyacente correspondiente. Estos
pueden variar si se elige el otro angulo agudo.

@ Dados los triangulos, encuentre las razones

co ca co

hip  hip  ca

respecto al angulo agudo marcado, y compare
los valores obtenidos.

B
co_3 ca_4 co_3
3 hip_S’hip_ " ca 4
C
_8_4 co_6_3
10 5 ca 8 4

Las razones obtenidas entre los lados de cada uno

de los triangulos son iguales (respectivamente)

A [ C
cateto adyacente (ca)
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Unidad 5: Introduccién a la Trigonometria

N
B.
€.
2
€
Q
O

Aprendizajes esperados

Determina el valor de la tangente de un

% § Tangente de un angulo agudo en un triangulo rectangulo

Contenido 3: Tangente de un angulo agudo en un triangulo rectangulo

angulo agudo.

= Secuencia:
En esta clase se define la tangente de un
angulo, la cual solo depende de dicho angulo;

Un nifio de 1,2 m de estatura camina en linea recta delante
de su pap4, y proyecta una sombra de 2 m. Si la sombra
proyectada por el papa mide 3 m, ¢ cudl es su estatura?

en la siguiente clase, esta sera presentada

junto con otras dos funciones que también
dependen solamente del angulo en cuestion.
Estas tres funciones seran abordadas de
forma constante en toda esta unidad.

= Puntos esenciales:

Aclarar en el problema planteado por qué los
triangulos rectangulos formados comparten el
angulo A. Esto se debe a que los triangulos se
han formado a partir de un rayo de luz solar y
la horizontal, es decir, los lados del angulo A
tanto para el triangulo determinado por el nifio,

—m—
Con la informacion proporcionada se forma la figura de
la derecha. Se observa que los tridngulos rectangulos D
ABC y ADE comparten el £A, por lo cual la razén gg s
no depende del tamafio de ellos, sino Unicamente del .
2A. Esto significa que: 2
x _ 12 A
372 9 £
P—2—-A
X =06
s 1 3 1
x=(3)(0,6)
x=1,8

Por tanto, el padre tiene una estatura de 1,8 m.

como por el padre, son los mismos.

Explicar el hecho de que la razén % depen-
de solamente del angulo A permite establecer
una proporcion mediante la cual se calcula el
extremo desconocido.

En el triangulo rectangulo ABC el valor de la razén % respecto a zA,
no depende del tamafio del triangulo sino solamente del 2A. Este valor

recibe el nombre de tangente del A y se denota por tan A.

Diferenciar mediante la ejercitacion los respec-
tivos cateto opuesto y cateto adyacente para
los angulos A y B.

Insistir en la memorizacion de la definicion de
la tangente: tan A= €o

ca-

C3: Tangente de un angulo agudo en un triangulo
rectangulo

Un nifo de 1,2m de estatura proyecta una
sombra de 2m. Si la sombra proyectada por
el papa mide 3 m, ¢ Cual es la estatura?

@ Con la figura que aparece en el LT, formamos los
triangulos rectangulos:

D
B
X
1,2
A C E
——2—r

Los triangulos ABC y ADE comparten el mismo
angulo A.

Entonces: 12
===

x = (3)(0,6) = 1,8

0,6

[SSHIR

Por lo tanto, la estatura del papa es de 1,8 m.
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En el triangulo ABC el valor de Z—O solamente depende

del angulo A.
B
hip co
A ca C
A este valor se le conoce como tangente del 24 (tan A)
En el problema, el valor de tan 4 = % = % =0,6
Dado el triangulo rectangulo de la figura, determine tan A
y tanB.
B
2
A 3 C
Segun la conclusion, los valores se calculan
dependiendo del angulo. Por lo tanto,
co 2 co
tand = —=- tanB = —=—
ca 3 ca



Seccion 1: Funciones trigonométricas de angulos agudos en triangulos rectangulos

Aprendizajes esperados

Contenido 4: I;:gzllgn::ut(;logonometrlcas seno, coseno y tangente de un Determina los valores de las funciones
Definicis trigopnométricas seno, coseno y tangente de
efunicion p un angulo agudo.

De la misma forma en que la razéon 27 depende unicamente del angulo A, asi las razones
= Secuencia:

En analogia con el concepto de tangente de
un angulo, brindado en la clase anterior, se
definen senoy coseno de un angulo agudo de
un triangulo rectangulo. Definirlas mediante
razones entre los lados de un triangulo
rectangulo, permitira calcular sus valores,
aunque solo se conozca una de estas.

B
C
_a _b _a :
send=g cosA=¢ il gy . . * Puntos esenciales:
En términos de cateto opuesto (co), cateto adyacente (ca) e Explicar que en la definicion de seno, coseno
hipotenusa (hip) se tiene: N - " y tangente de un angulo, se requiere la
sen A= > cos A= 2 tanAd =0 identificacion del cateto opuesto, cateto
adyacente respecto a dicho angulo,
e hipotenusa. No es recomendable

memorizarlas utilizando las letras a, b y ¢

B

. . ) (esta es solamente una notacion empleada

El cateto opuesto es 3, el adyacente 4 y la hipotenusa 5 respecto a para el triéngulo mostrado), SiI"IO, a partir de
A 4 C

2 A respectivamente. Por tanto, su propia definicion:

% y % también dependen solamente del 2A.
Estas razones reciben los siguientes nombres:

%: se llama seno del 2A y se denota por sen A

A

%: se llama coseno del A y se denota por cos A

Dado el triangulo rectangulo de la derecha, se definen las funciones

trigonométricas seno, coseno y tangente para el 2A asi: B

[:]'emf,/o Encuentre las funciones trigonométricas seno, coseno y tangente para el &ngulo A del
triangulo rectangulo de la derecha.

3 4 3
sen A= & cos A= ¢ tan A= Cco ca Cco
5 5 4 = 4 — —
- sen A hip * cos A hip * tan A ca
Dados los triangulos rectangulos siguientes, encuentre sen A, cos A y tan A. Slm_pllflcar I_as ra_lzones obtenld_as, Ys de ser
a) B b) o) posible, racionalizar los denominadores que
A posean radicales.
V13 3
2 2V5 C
1 V2
A 2 C 4 A B
C4: FunCIonez trlgon_o’metrllcas szno’ cosenoy Encuentre las funciones trigonométricas
tangente de un triangulo agudo B para el angulo A del triangulo rectangulo
(»)Definicion siguiente: 3
BC AC L, co = 3; ca= 4; hlp = 5,
Las razones — y — también dependen
AB ° AB lo tanto: A 4 C
por lo tanto;
solamente del ZA. A 3 A 4 A
senA=-; cosA=-; tanA=-
. o A C 5 5 4
Estas razones reciben los siguientes Dados los triangulos de las figuras, determine
nombres: send, cosA Y tan A.
BC A > A 2 tan A 3
. . sen = —, C0SA=—, an = =
5 - seno del A y se denota por sen 4; 13 13 2
AC
— : coseno del £A y se denota por cosA4;
AB 4 2
Dado el triangulo rectangulo de la derecha B send = —==-—;
@ g g 25 V5

. . b C
En términos de co,ca e hip se tiene:

senA=%; cosA=ﬂ; tanA=Q send =

2v2
hip ca 3

1
; A==;
cos 3

a)
VI3 3
A 2 C
A—a A—b t A—a o)A
sen =7 cos =7 an =7 C a ) 25 | 2 1 o 4 )
COSA =r—F—==—; anA =5 =
£ [ >~ V5 V5 2
C 4 B
C
C) 15: 2V/2
A 3 B

tanA = 22
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Unidad 5: Introduccién a la Trigonometria

Aprendizajes esperados
Determina los valores de dos de las
funciones trigonométricas (seno, coseno,
tangente) conociendo el valor de la restante.

= Secuencia:
En clases anteriores se definieron las
funciones trigonométricas seno, coseno y

EJ‘EMF/O I

Contenido 5: Calculo de los valores de dos funciones trigonométricas a
partir del valor de otra

Si A es un angulo agudo de un tridngulo rectangulo y sen A = g , calcule los valores de
cos Ay tan A.

Dado que los valores de las funciones trigonométricas dependen unicamente del angulo, y
B

en un triangulo rectangulo sen A = f?i(;)) s
opuesto a A igual a 5 e hipotenusa igual a 6.

sea el triangulo con cateto

7 6 5
tangenFe de un anQUIO aQUdO'_ E’S momento Al aplicar el Teorema de Pitagoras se tiene
dela_pl_lcar el Teorema _de Pitdgoras y la 62 = 52+ (ca)’
definicién de estas funciones para calcular (caf’ = 36 — 25— 11 e

los valores que estas toman.

ca>0,entonces  ca= /11
= Puntos esenciales: Por tanto, " Racionalizando:
Hacer notar que, si se brinda informacion cosA:ﬁi) —f i_( 5 )(ﬁ)
de una funcién trigonométrica de un angulo A1 W
agudo, podemos formar wun triangulo tanA:%:% =@

rectangulo asociado, en el que se conoceran
dos longitudes de las tres correspondientes
a sus lados.

Insistir en que el uso del Teorema de
Pitagoras permite determinar el valor de la igual a 2. 5

[;]em‘p/o 2 Si A es un angulo agudo de un triangulo rectéangulo y tan A = 2 calcule los valores de
sen Ay cos A.

Dado que tan A = sea el triangulo con cateto opuesto al A igual a 3 y cateto adyacente

ca’

variable. Al aplicar el teorema de Pitagoras se tiene

Recordar la definicion de cada funcion (hip)?=3* + 22=13

trigonomeétrica. y como hip >0, entonces  hip= /13 3
. - . 3

Simplificar las razones obtenidas, y, de ser Portanto,  send=ph = i3

posible, racionalizar los denominadores que 2 A2 ¢

CObAfhlp ﬁ

posean radicales. E
1. Si A es un angulo agudo de un tridngulo rectangulo y sen A = % calcule los valores de
cos Ay tan A.
2. Si A es un angulo agudo de un tridngulo rectangulo y cos A = % calcule los valores de
sen Ay tan A.
3. Si A es un angulo agudo de un triangulo rectangulo y tan A = %, calcule los valores de
sen Ay cos A.
C5: Calculo de los valores de dos funciones (hip)? = 3% + 22 a=L0 3
trigonométricas a partir del valor de otra =13 send = hip V13
@Si senA = z calcule los valores de cosA AP thh'> 0, /G Lo _ 2
= np = COSA =77 = —
y tan A. p hip /13
co y, 5 @ 1. Sisend = 1, determine los valores de cos A y tan A.
Como send = Hip’ entonces 4
co=1Yy hip=4.
co=5y hip=6 A= ¢ y nip
42 =12 4 (ca)? ca Vis
Aplicando el Teorema de Pitagoras se tiene: 42 — 12 = (ca)? cosA = =
6% =5% + (ca)z ca V11 15 = (ca)z p
2=36-25=11|C0SA=—=—— co 1
(Ca) hlp 6 _\/_ tand = — = —
ca > 0, entonces c = ca=V15 ca 15
— 1' —_— Co —_— . ’ . ra
ca=vi1l tan A = ca V11 2. SiAes l3m angulo agudo de un triangulo rectangulo y
i 3 cos A = =, determine los valores de sen A y tan A.
@ Si tanA ==, determine los valores de 4+ . ,
2 Por los datos se tiene: ca = 3 y hip = 4. Asi que:
y cos A
" 42 = (co0)? + 32 co 7
Como tan 4 = —, entonces 16 — 9 = (c0)? send = e
ca 2 lp
co=3yca=2 7 = (co) Y
= co =7 ana= 2=V
ca 3

Aplicando el Teorema de Pitagoras se tlene.
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Seccion 2: Valores de las funciones trigonométricas de angulos agudos

Valores de las funciones trigonométricas del angulo de 45°

Aprendizajes esperados

Seccion 2: Valores de las funciones trigonométricas de

angulos agudos Determina los valores de las funciones
Contenido 1: Valores de las funciones trigonométricas del angulo de 45° trigonometricas del angulo de 45°.
P Dado el triangulo rectangulo isésceles de abajo, calcule los valores de sen 45°, cos 45° y - S ..
tan 45°. B ecuencia:
Damos inicio a esta seccién calculando las
1 funciones trigonométricas definidas en la
S —— seccion anterior, para un angulo de 45°. Esto,
S para concretar los valores de las funciones
Por el teorema de Pitagoras: trigonométricas para los angulos 30°, 45° y
:gzj\z*“:z 60°. En la proxima clase se calcularan los

valores correspondientes de las funciones

Luego, . ) ) o
trigonométricas para 30° y 60°.
sen 45° = %: %
= Puntos esenciales:
cos45°:%:% Hacer notar que el triangulo del problema
planteado es isosceles.
tanas° = % =1 4 : o
ca =1 Explicar que el Teorema de Pitagoras es
t la herramienta a usar para determinar la
Sea el tridangulo rectangulo de la figura de abajo: : : : :
9 9 9 o longitud de_ la hipotenusa. Sin esta medida
no es posible calcular los valores de las
3 funciones trigonométricas.
A 4 Observar que, independientemente
A 3 ¢ del tamafo del triangulo rectangulo
a) Caloule sen 45", cos 457y tan 45°. isbsceles, las funciones trigonométricas

b) ¢ Cémo son estos valores respecto a los obtenidos en el problema? ° . .
para 45° son siempre los mismos:

1 1
45° = — 45° = — 45° =1,
sen 45 ﬁ cos 45 ﬁ tan45

S2: Valores de las funciones trigonométricas de

angulo agudo ) ) . @ Dado el triangulo: B
C1: Valores de las funciones trigonométricas del
angulo de 45° a) Calcule sen45° cos45°y tan45°.
Dado el triangulo rectangulo isésceles, calcule ) ) 3
los valores de sen 45°, cos45°y tan 45° Se calcula la hipotenusa AB:
AB? =3%2+3%2 =18 A .
B
A 3 C
1 AB>0 — AB=+V18=V2-32=+2-V32=3y2
450 co 3 1
sen =——=—=—
a ] i
P c hip  3v2 2
ca 3 1
AB? =12 + 1% = 2, entonces 4B = V2 C0545°=F=T_=T
Luego, p  3v2 2
45 co 1 . co 3 N
sen o:_.z_ 4°=—=—=
hip 2 tan ca 3
ca 1 i
cos 45° = NG b) ¢ Como son estos valores respecto a los
ip V2 obtenidos en el problema?
tanase =2 =11 i
an a1 Son iguales.
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Unidad 5: Introduccion a la Trigonometria

Valores de las funciones trigonomeétricas de los angulos de 30° y 60°

Aprendizajes esperados

Contenido 2: Valores de las funciones trigonométricas de los angulos de
Determina los valores de las funciones 30°y 60°
trigonométricas de los angulos de 30° y 60°. P | caloute los valores de:
sen 30°, cos 30° y tan 30°
sen 60°, cos 60° y tan 60°
= Secuencia: S
En esta clase se calculan los valores de las Considere el triangulo equilatero de la figura. Como la suma de los angulos A

interiores de un triangulo es 180° y un triangulo equilatero tiene sus tres
angulos con la misma medida, resulta que cada angulo mide 60°. 1 1

funciones trigonométricas para 30° y 60°. Asi
se completan los valores para los angulos de

30°, 45° y 60°. Y-S
. . Al trazar la bisectriz correspondiente al angulo B, esta es perpendicular

" Pu ntOS esenC|a|eS. a AC ylo corta en su punto medio, obteniéndose la figura de la derecha.

Exphcar que el Concepto de trla'ngulo equ”éterO, Aplicando el Teorema de Pitagoras en el AABD se tiene:

y sus caracteristicas permiten calcular los
valores de las funciones trigonométricas:

1. Lados de igual medida. BD?=1—4 =3
2. Angulos internos de 60°.
3. Bisectriz (segmento que divide a cada Como se sabe que BD >0, entonces BD:@
angl._|lo interno e.n dos angulos de Igual Se aplica la definicion de las funciones trigonométricas para obtener:
medida) perpendicular al lado opuesto del 1 A
vértice por el cual pasa, cortandolo en su sen30°=2 =1 sen60'= 2 =13
punto medio. 3 A [ §=%+5=%xi=%
Indicar que se forman dos triangulos cos 30°= "7 ="~ cos 60°= 2 =7 d ¢
rectangulos congruentes, en los que se ’ /3
conocen las longitudes de las hipotenusas y tan30°:f—3=% tan60°= % =/3
uno de los catetos correspondientes. 2 2
Analizar que en estos triangulos es posible E
determinar los valores de las funciones Complete la tabla haciendo uso de los triangulos siguientes:
trigonométricas. 54 =130 | 44 =45 | 44 =60° ¥
) sen A
Observar que los valores de las funciones cos A K ¥ , s
trigonométricas para 30°, 45° y 60° son los tan A 2 J v J
mismos, independientes de las longitudes de o I R S—

los lados de los triangulos.

C2: Valores de las funciones trigonométricas de los @Complete la tabla haciendo uso de los triangulos
angulos de 30°y 60° 5

Calcule los valores de: sen30°, cos30°, tan30°
sen 60°, cos60°, tan60°

B B
Cada angulo mide 60°. Se traza la bisectriz del angulo B. 2 "
Bisectriz BD es la perpendicular a AC que lo corta en su 2 k am
punto medio. % 5 60
. . . A A C
La suma de los angulos interiores de ° ' !
un triangulo es 180°. Aplicando el A 30° 45° 60°
Teorema de Pitagoras, 1 1 V3
N 1 sen A 5 ﬁ 22
BD?+(3) =1=BDp?=1-2= 2
3 1 1
3 : V3 cos A £ — -
~=BD >0, asi BD =~ 2 V2 2
Aplicanc}o la de_finicién de_ tan 4 \/_1_ 1 V3
las funciones trigonometricas, 3
co 1 3
;1 L] V3 1 1 sen30°:h—_:§ , sen45°=—,0=i’ sen60°=% g
sen30°=2=>, cos30°=2=>, tan30°=-%t=— P hip V2 b
1 2 1 2 V33 1
2 ca \/§ ca 1 60° = _a _ =
COSBOOZ—,:_ ) COS45°:__ —_— Ccos - ip 2
V3 73 F V3 hip 2 hip 2
sen60°=%=?,cos60°=%=z,tan60°=%=\/§ 1
2 tan30°=——ﬁ ’ tan 45 :_:11 tan60°=_=\/§
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P

Seccién 3: Resolucién de triangulos rectangulos

Contenido 1: Calculo de la longitud de dos de los lados de un triangulo

rectangulo conociendo un lado y un angulo agudo

Seccion 3: Resolucion de triangulos rectangulos

Aprendizajes esperados
Calcula la longitud de dos de los lados de
un triangulo rectangulo conociendo un lado
y un angulo agudo.

Dado el triangulo de la derecha, calcule las longitudes de los catetos a 'y b.

o/ a = Secuencia:
Teniendo los valores de las funciones

trigonométricas calculados en la seccion

Por definicion se tiene: sen 60° = % y cos 60° = %

Como sen 60°= 43 y cos 60°= 12 , entonces:
a _ 3 b_ 1
6~ 2 6~ 2
/3 1
a=(7)® b=(3)®
a= 343 b=3

Por tanto, =343 y b=3.

anterior, es posible completar informacion
referida a las partes de un triangulo: las
longitudes de sus tres lados, conociendo
solo uno y un angulo agudo de este
triangulo (este angulo agudo sera uno de
los estudiados en la seccién anterior). Pero,
¢podemos restringirnos a estos angulos
solamente? En esta unidad se estableceran
los valores de las funciones trigonométricas

Dado el triangulo de la derecha, calcule el valor de a.

para otros angulos agudos.

= Puntos esenciales:

Aplicar la definicion de las razones

L 1 . a
Por definicion tan 30°= 2 y tan 30°= -, asi que: % =, entonces a=—2.
4y /3 a 4= /3

trigonométricas de acuerdo a las variables
que se tengan. En el ejemplo, no se

Dado el triangulo rectangulo de la derecha, se cumple que:

a=csen A b=ccos A a=btan A

recomienda utilizar la tangente, en vista
de que esta reuniria las dos variables en
su definicion. Esto difiere en el segundo
ejemplo. En este no es prudente utilizar seno

Calcule la longitud de los lados desconocidos de los siguientes triangulos rectangulos:

a) B b)
B
VA [ |
A p C C

c
N

3 A

36

0 coseno, pues se desconoce la hipotenusa
y un cateto.

Recordar las propiedades de proporciones
para determinar el valor de una variable.

S3:
C1:

Q)

Resolucion de triangulos rectangulos

Calculo de la longitud de dos de los lados de un
triangulo rectangulo conociendo un lado y un
angulo agudo

Calcule las longitudes de los catetos a

yb. 6 a
60°—a 60°—b
sen =3 y cos =3 Lo o
Comosen60°=— y cos60°= % entonces:
a 3 b 1 b (1) 6 b=3
—_—= — e == = =
6 2 6 2 2 (6)
a=<§>(6)=3\/§ Por tanto, a =3v3 yb =3
2
Calcule el valor de a.
B
O_E o - __
tan 30 =7 Y tan 30 =%
asique i=—~oga=— “
Que =7 i

30°

@Dado el triangulo rectangulo, se cumple que: B

a=csenA
b=ccosA c “
a=btanA

A b C
Encuentre la longitud de los lados desconocidos de los
siguientes triangulos rectangulos.

a) a V3 B b)
sen 60° = 7= a c
=>a=(2)<§>=\/§ 2 a 30°
C 3 A
En otra manera, A [] Como:
a =ABsen60° b C a 1
V3 tan30°=-=—
= (2) (7) =3 13 V3 5
También, =a= (_) (==
coce=2212, (1)(2) 1 V3 s
cos =-== =15 = i &
2 2 2 También,
En otra manera, cos 30° = E = \/_§
b = AB cos 60° \/9 2
1 3 2
=2)(=)=1 =3 =— = — =
@ (2) Pe=3 2 3% 3
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Unidad 5: Introduccion a la Trigonometria

Aprendizajes esperados
Aplica las funciones trigonométricas seno
y coseno en la solucion de problemas del
entorno.

= Secuencia:

Esta clase refleja los calculos matematicos
aprendidos en la sesion anterior, pero en
una situacién del entorno: la altura de la
pared y la distancia del pie de la escalera a

Aplicacion de los valores de seno y coseno

Contenido 2: Aplicacién de los valores de seno y coseno

En la figura de la derecha, uno de los extremos de la escalera
se encuentra apoyado sobre el borde superior de la pared, esta
mide 3 m y forma un angulo de 60° con respecto al suelo. Calcule:

a) La altura de la pared.

b) La distancia entre el pie de la escalera y la pared.

. . a) La longitud de la escalera AB coincide con la hipotenusa del triangulo B
la pared son medidas desconocidas de un rectangulo ABC que se forma. Por lo cual,
triangulo rectangulo. sen 60° = BC

= Puntos esenciales:

Visualizar claramente el triangulo rectangulo
formado en esta situacion.

Determinar los datos del problema para
relacionarlo con los calculos de la clase
anterior: se conoce la longitud de la
hipotenusa y un angulo agudo.

de lo cual se tiene que

BC = AB sen 60°
= (3)(%) ~~ Recuerde: e He
AS o_ V3
343 . sen 60°= o
- 2

3/3

Entonces la altura de la pared es — m

b) La distancia entre el pie de la escalera y la pared es AC, la que coincide con el cateto
adyacente correspondiente al angulo A del triangulo. Luego,

cos 60° = %
Hacer notar que no se puede utilizar tangente, de donde ~*¢  Recuerde:
sino, seno y coseno para determinar los AC = AB cos 60° T cos60° = &
valores solicitados en la situaciéon ya que =3)(3)
corresponden a las longitudes de los catetos _3
del triangulo formado. E 3
La distancia entre el pie de la escalera y la pared es 2 m
Explicar que situaciones como las expuestas
en esta clase requieren de los valores de Una cuerda de 8 m esta estirada desde la punta
. . Ly de un asta de bandera hasta el suelo, y forma con
las funciones trigonométricas seno y coseno este un angulo de 30°. Calcule: 8m
para los angulos 30° y 60°. 2) La altura del asta, h
b) La distancia entre el extremo de la cuerda que 300
estéa sobre el suelo y el pie del asta. Al B
C2: Aplicacion de los valores de B @ Una cuerda de 8m esta ¢
seno y coseno ! estirada desde la punta de un 8
@ La escalera de 3 m se encuentra m | asta de bandera hasta el suelo, 2 h
apoyada sobre la pared y forma un ! y forma con este un angulo de o
angulo de 60° con respecto al suelo. | 30°. i B
Calcule: 6500 ﬂ'
a) La altura de la pared. A TTTC Encuentre:
b) La dljtanma entre el pie de la escalera y la a) La altura del asta
ared. 1
P y Como h = ACsen30° y sen30°=1, AC =38
@ a) sen 60° = —, entonces BC = AB sen60° 1
AB Entonces, h =8 (—) =4
V3\ 3V3 .
BC=3)—)= La altura del poste es de 4 m
2 2
3v3 i i
La altura de la pared es T\/_ m b) Lat ’dlstgnmal ent:e el Iex_trt—:‘dmlo det la cuerda que
. : . esta sobre el suelo y el pie del poste
b) Distancia entre el pie de la escalera: AC yelp P V3
AC = ° = o ="
cos60°=Edonde, Como AB = AC cos30°, AC =8 y cos30 =
1\ 3 entonces
AC=ABcos60°=(3)(—)=— V3
o . 2/ 2 AB = 8(—)|=4V3
La distancia entre el pie de la escalera y la 2

3 . :
pared es S m. La distancia es de 4v3 m.
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Seccion 3: Resolucion de triangulos rectangulos

3

Tabla de valores de las funciones trigonométricas de angulos entre 0° y 90°

Aprendizajes esperados
Contenido 3: Tabla de valores de las funciones trigonométricas de
angulos entre 0° y 90° Calcula los valores de las funciones

trigonométricas de angulos entre 0° y 90°.

En la tabla de la derecha se presentan los valores de las Tabla de funciones trigonométricas

funciones trigonométricas para angulos entre 1°y 25°. 7 ™
Angulo A| senA | cosA | tanA .
EJ'emp/o |} Se observa en la tabla de razones trigonométricas ;: gggg 8.3333 gg;g é Se(iueTCIa' ¢ , | d
que para A =10 % 00523 | 09986 | 00524 N esta clase se presentan mas valores de
sen 10°=0,1736 & | doses | osore | 00699 las funciones trigonométricas para angulos
cos 107=0,9848 o | ovis | oseds | oiost agudos. Al final de esta unidad se muestra
E tan 10°=0,1763 3 | 0w | osses | oracs una tabla trigonométrica para las funciones
! Encuentre los siguientes valores utilizando la tabla de 1? gggg g:gg:g ggii seno, coseno y tangente, para un angUIO A
la derecha: 12° 02079 | 09781 | 02126 para elcual 0°< A <90°.
13° 0,2250 09744 0,2309
14° 0.2419 0,9703 0,2493
a)sen7° = 15° 02588 | 09659 | 02679 .
) [j 16° 02756 | 09613 | 02867 = Puntos esenciales:
17° 02924 | 09563 | 03057
byeostze=[ ) 18 | 03000 | ost1 | 03249 Tener presente que la tabla puede usarse en
19° 0,3256 0,9455 0,3443 . .
20° 03420 | 09397 | 03640 dos sentidos:
. 21° 03584 | 09336 | 03839 ;
gunzs =] 2 | o | osarz | Gawed 1.Dado el angulo agudo, se puede
La tabla de los valores de Iasfunciongstrigonométrlicas gg 8:22; ggggg 8322§ d_etermma’r . el valor de las funcpnes
para 0°<A<90° se presenta al final de la unidad [ : : . trigonométricas recorriendo la linea

(Pagina 94). . , .
correspondiente al angulo en cuestion,

y de izquierda a derecha, el primer
valor corresponde a seno, el segundo a
coseno y el tercero a tangente.

E_jemlp/o 2) Sabiendo que A es un angulo agudo, ¢ cuél es el valor de A, si cos A =0,9135?

Para encontrar A se ubica el valor 0,9135 en la columna de los valores que toma
cos A. Luego, se selecciona el valor de A que corresponde a la fila en la que se

encuentra 0,9135. 2.Sisetiene el valorde unade las funciones

Observe que en este caso, A = 24°. trigonométricas, puede determinarse

E el angulo asociado, localizando este
2

decimal en la tabla; la fila en la que se
ubique este decimal, tendra como primer
valor el del angulo asociado.

Encuentre en la tabla trigonométrica el valor de A en cada uno de los siguientes casos:

a) sen A =0,3907
b) cos A =0,9703

c) tan A = 0,3640

—l:l_

C3: Tabla de valores de las funciones
trigonométricas de angulos entre 0°y 90° @ Sabiendo que A es un angulo agudo, ¢,cual es el

valor de 4, si A =0,91357
Haciendo uso de la tabla de razones €08

trigonométricas que aparece al LT, se observa A =24°
que:

Encuentre el valor de A en cada uno de los siguientes
Casos:

Para A = 10°, se tiene:
sen10°=0,1736

cos10°=0,9848
tan10° = 0,1763

a) send = 0,3907 A =23°

b) cosA =0,9703 A= 14°
@ Encuentre los siguientes valores.
. c) tanA =0,3640 A =20°
a) sen7°=0,1219
b) cos12°=0,9781

¢) tan25° = 0,4663
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Unidad 5: Introduccion a la Trigonometria

Aprendizajes esperados

Aplica la funcién trigonométrica tangente en
la solucion de problemas del entorno.

= Secuencia:

Las aplicaciones de las funciones trigo-
nomeétricas en el entorno son muchas, y de
singular importancia. En clases anteriores
se resolvieron situaciones aplicando dichas
funciones, pero sujetas a los valores corres-
pondientes a 30°, 45° y 60°. Contando con
una cantidad mayor de valores, no se hace
restriccion a dichos angulos.

= Puntos esenciales:
Visualizar claramente el triangulo rectangulo
formado en cada situacion.

Determinar los datos del problema para
relacionarlo con los calculos de las clases
anteriores.

Hacer notar que la variable de la situacion
del problema corresponde a la longitud de
un cateto del triangulo formado y se conoce
la medida del otro, de modo que se ha de
utilizar la tangente.

Indicar que situaciones como las expuestas
en esta clase requieren de los valores de las
funciones trigonométricas dadas en la tabla
al final de unidad.

C4: Aplicacion del valor de la tangente

@ El cable forma con el piso un
angulo de 64°. Sabiendo que
la distancia entre el pie del
poste y el extremo del cable
que esta sobre el piso es de
5m, encuentre la altura del 640

oste. A C
P 5m

@ Por definicién de tangente:

B
tan 64° = s por lo tanto;
BC = AC tan 64°

= (5)(2,0503)
= 10,2515

| tan64° = 2,0503 |

La altura del poste es 10,3 m aproximadamente.

@ Resuelva las siguientes situaciones:
a) En la figura, la cuerda que tira desde la cima

del arbol forma con el suelo un angulo de 32°.

LT 89

f:jem’p/o

Aplicacidn del valor de la tangente

Contenido 4: Aplicacién del valor de la tangente

En la figura de la derecha el cable que tira desde la punta de
un poste forma con el piso un angulo de 64°. Se sabe que la
distancia entre el pie del poste y el extremo del cable que esta
sobre el piso es 5 m, encuentre la altura del poste (hasta las
décimas). AL
) S~5m

Por definicion de tangente:
tan 64°= %
Dado AC =25, se tiene
BC = AC tan 64°
= (5)(2,0503)
=10,2515

La altura del poste es 10,3 m aproximadamente.

““,‘ / unidad se encuentra que
tan 64° = 2,0503

Resuelva las siguientes situaciones.

a) En la figura de la derecha, la cuerda que tira
desde la cima del arbol forma con el suelo
un angulo de 32°. Sabiendo que la distancia
entre el pie del &rbol y el extremo de la cuerda
sobre el piso es 10 m, encuentre la altura del

arbol (hasta las décimas). 32

z

Un estudiante de 1,65 m de altura se encuentra
a 5 m del asta de una bandera observando el
extremo superior de esta.

Sielangulo formado porlalineade visibilidad del
estudiante con el extremo superiorde labandera
y la linea horizontal es aproximadamente 39°, .4390
¢cudl es la altura aproximada del asta? (hasta E
las décimas)

Si la distancia entre el pie del arbol
y el extremo de la cuerda sobre

~' En la tabla al final de la

el piso es 10 m, encuentre 32°
. S —
la altura del arbol. Tom

Sea h la altura del arbol. Como tan32° = % entonces,

h=10tan32°= (10)(0,6249) = 6,24

La altura del arbol es de 6,24 m
aproximadamente.

b) LeerenlLT.
Formamos la siguiente figura. L
Enestecaso (h+1,65)mesla .

altura del asta. Estudiante | r

1,65 m

1

———5m——

Como tan39° = g entonces,
h =5tan39° = (5)(0,8098) = 4,05

La altura del asta es de aproximadamente
h+165=405+165=5"7m



Seccion 4: Relaciones entre seno, coseno y tangente

Aprendizajes esperados
Establece y aplica las relaciones
sen A =cos(90'—A4) y

P Dado un @ngulo agudo A en el AABC rectangulo, . = o__
responda las siguientes interrogantes: * Losangulos agudos de cos A = sen (90 A)

Seccion 4: Relaciones entre seno, coseno y tangente

Contenido 1: Relacion entre sen A y cos (90°—A) , cos A y sen (90°—A4)

N
.,/ untriangulo rectangulo

a) ¢ Qué relacion guardan sen A y cos (90°—A)? ) . Secuencia'
b) ¢ Qué relaciéon guardan cos A y sen (90°—A)? ) . . e

S - Los valores de las funciones trigonométricas
Sea un triangulo rectangulo como el de la figura, en el que uno de B seno y coseno pueden relacionarse

considerando los angulos agudos de

@ b un triangulo rectangulo, los cuales son
c cosA:E ¢ a .

complementarios.

a

c

sus angulos es A. Por definicién de las funciones seno y coseno,
se tiene:

sen A=

b

c cos B=

sen B=

Esta relacion se establece mediante las
identidades de esta clase, las cuales son las
primeras de varias que se presentaran en

Se observa que sen A =cos B y cos A =sen B. A b C

Como B=90°—A, resulta que sen A = cos (90°—A) y cos A =sen (90°—A).

C clases posteriores.
Dado cualquier triangulo rectangulo ABC con un angulo agudo A, se cumple que:
sen A = cos (90°—A) cos A=sen (90°—A) = Puntos esenciales:
Recordar el concepto de angulos comple-
I:]‘emlplo a) Exprese sen 36° como el coseno de un angulo agudo mayor de 45°. mentarios.

b) Exprese cos 36° como el seno de un angulo agudo mayor de 45°.

Plantear claramente en la solucion del
problema que la relacion B=90°—A se
debe a que los angulos agudos A y B son
complementarios.

Para sen 36° se tiene:

sen 36° = cos (90°—36°)

= cos 54°
En el caso de cos 36° resulta: Aplicar correctamente la definicion de
cos 36° =sen (90°—36°) las funciones trigonométricas para poder
= sen 54° comparar los valores pedidos.
Utilizar la Tabla Trigonométrica para
Una con una raya los valores de la columna 1 que coinciden con los valores de la columna 2. calcular los valores solicitados y verificar las
Columna 1 Columna 2 : H H .
cen 24° cos 8° identidades establecidas:
cos 75° sen 15° — o__ — o__
ot sen . sen A =cos(90°— A), cos A =sen(90°—A)

*

S4: Relaciones entre seno, coseno y tangente . y .
C1: Relacion entre sen 4 y cos(90°— A4), Dado cualquier triangulo ABC con un angulo
cosAy sen(90° — A) agudo 4, se cumple que:
sen A = cos(90° — A) cos A = sen(90° — A)
Dado un éangulo agudo A, responda las siguientes

interrogantes:
a) Exprese sen36° como el coseno de un

angulo agudo mayor de 45°.
sen36° = cos(90° — 36°) = cos 54°

a) ¢,Qué relacion guardan sen 4 y cos(90° — A)?
b) ¢ Qué relacién guardan cos A y sen(90° — A)?

@Sea un triangulo rectangulo ABC. Sabemos que b) Exprese cos36° como el seno de un angulo

agudo mayor de 45°.
4 a cos36° = sen (90° — 36°) =sen54°

Una con una raya los valores de la columna 1
que coinciden con los valores de la columna 2.

A b C
Notamos que senA = cosB Yy cosA = senB.

Como B = 90° — 4, resulta que sen 4 = cos(90° — A) Columna 1 Columna2

y cosA =sen(90° — A) sen 24° cos 8°
cos 75° — sen 15°
—

sen 82° cos 66°
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Unidad 5: Introduccién a la Trigonometria

8: . . s sen A
-] Relaciones trigonomeétricas tan A = ——-~ y sen”’ A+cos’ A = 1
&4 e - .- S
Aprendizaj rados ——
pre d jelS espera .OS Contenido 2: Relaciones trigonométricas tan A = :Islj ysen? A+cos? A =1
Establece y aplica las relaciones
tanA — sen A y Sel‘le + COSzA =1. P Dado un angulo agudo A, responda los siguientes incisos:
cos A N n A
a) ¢ Qué relacion guardan tan A y se ?

i cos A
= Secuencia:
En la clase anterior se obtuvieron identidades

b) ¢ A qué cantidad es igual la suma sen? A +cos? A?

que relacionan las funciones seno y coseno. S ) . .
X , a) Sea un triangulo rectangulo como el de la figura, en el que uno
En esta se clase se obtienen dos mas, de sus angulos es A. Por definicion de las funciones seno, B
una de ellas nuevamente vinculando estas coseno y tangente, se tiene:
funciones y otra que relaciona las ftres send=2  cosA="b < a
funciones trigonométricas: seno, coseno y tand=9 @
tangente. y A b ¢
. . L 4 _ |
Esta c!ase est:.ﬂ degtmada ala demqstramon send _ jon Ascos A Lo (sen Ay=sent A
de cllllchas,‘» identidades. . Posteriormente _a.b_ayc_a ® AL (cos AP=cos? A
se utilizaran para determinar valores de cre b
funciones trigonométricas.
De My ), tan A= zﬁzj .
. b) Se ti :
= Puntos esenciales: ) Se tiene que
Aplicar las definiciones de las funciones sentA+cosid = (L) +(& ] Teorema de Pitagoras
trigonométricas en un tridngulo rectangulo. @, b &
Estas son usadas para la prueba de ambas G
identidades. =aib ¢
Recordar claramente la divisién de fracciones. = f— b
Ademas, la suma de fracciones es requerida 1
en la segunda identidad tratada: recuérdese Por tanto, senA+-cosA = 1.

que si los denominadores son iguales, se C
procede a sumar los numeradores, y se deja

el mismo denominador. Dado cualquier angulo agudo A, se cumple que:

. tan A =560 A sen24+cos?A =1
Recordar el enunciado del Teorema de cos A

Pitagoras.
*

senA
cosA (sen A)? = sen? A

(cos A)? = cos? A

C2: Relaciones trigonométricas tan 4 =
sen’A +cos?A=1

Dado un angulo agudo A, responda las siguientes

interrogantes:
. . sz sen A 2 2 iz
a) ¢,Qué relacion guardan tan4 y CosA? b) sen? A + cos? A = (g) n (2) Teorema de Plt<'=190rals3
b) ¢A qué cantidad es igual la suma ¢ ¢
sen®A + cos?A =17? @ b: a?+b? 2
=ata=—Q(m =1 ¢ a
. . . , C Cc c c
@ a) Sea el siguiente triangulo rectangulo. Sabemos
que: B
a b a A b ¢
send=—; cosA=—; tand=-— 2 =a*+b?
c c b

a Por lo tanto, sen?A4 + cos?4 = 1.

Entonces,
sen A @Dado cualquier angulo agudo 4, se cumple que:
=senA + cosA A b C g g g Ped
cosA
a b a ¢ a tamA_senA
= —t—=—X—-=— =
c ¢ ¢ b b cosA
Por lo tanto, tan A = Send sen?A+cos?A=1

cosA
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Seccion 4: Relaciones entre seno, coseno y tangente

Contenido 3: Valores de las funciones trigonométricas utilizando

3 Valores de las funciones trigonométricas utilizando tan A = f:?)g A y sen? A+cos? A =1

Aprendizajes esperados
sen A

tan A =

Zﬁ:ﬁ y sen? A+cos? A =1

Aplica las relaciones tanA =

sen’A + cos’A =1.

cosA Y

. Utilice la conclusion del contenido

Calcule cos Ay tan A si0°<A<90°y sen A =
anterior.

EJ’EMFIO

= Secuencia:

Las identidades de la clase anterior se pue-
den utilizar para determinar los valores de las
funciones trigonométricas, conociendo una de
estas. En secciones anteriores se abordo este
caso, pero recurriendo a la definiciéon misma
de las funciones trigonométricas y el Teorema
de Pitagoras; esta vez se procede utilizando
solamente las identidades y realizando los
calculos algebraicos necesarios.

Al sustituir sen A = & en sen?A +cos?4 = 1 se tiene:
(%) +cos’A =1
cos?A =1 —(%)

16 _ 9
coszA—1—z—25

Como 0°< A <90° entonces cos A>0. En consecuencia,

cosA=\/29—5=%

Luego,

= Puntos esenciales:
Aclarar el orden en el uso de las identidades:

Al conocerse en el problema el valor
de senA, se debe utilizar la identidad
sen’A + cos’A = 1 para determinar el valor
de cos A.

E Teniendo estos dos valores se calcula el de
tan A, pues no es mas que el cociente de
estos numeros.

Explicar que la toma de la raiz cuadrada
solamente, la justifica la propiedad si
0° <A <90°, entonces sen A, cosA y tan A
son numeros positivos.

=sen A+cos A

Por tanto, cosA=% ytanA:%.

a) Utilice la conclusion del contenido anterior para calcular sen A y tan A, sabiendo que:

0°<A<90°y cos A = %

b) Calcule cos A y tan A utilizando la conclusion del contenido anterior y sabiendo que:

0°<A<90°y sen A = %, y calcule cos A y tan A.

Procurar simplificar todas las raices
cuadradas y fracciones en caso de que sea
posible.
C3: Valores de las funciones trigonométricas c A0 A 9 3
- omo , ===z
utilizando tan 4 = Zz::: y sen’A+cos?A=1 €os sen 25 5
senA
4 : = = -
@ Si 0°<A<90°y send = Py calcule cosA y tanA Ademas, tan 4 = SA send = cos4
utilizando la conclusion del contenido anterior. = E - f = E 5_3
, 4 2 55 54 4
@ SisenA =, entonces (g) +cos?A=1 . 3
or tanto, A=— tanAd =-.
o h 1 (4)2 16 25-16 9 senA=g yEna=y
coS = — | = = _—_— = —
5 25 25 25 b) 0°<A4<90°y senA=§ y calcule cosAy tanA.
9 3
Como 0° < A < 90° asicos4 > 0, cosA = i Como sen 4 =§ y sen? A + cos? A =1,
2
sen A 4 3 4 5 4 2 24 =
Ademas, tan 4 = =send +CcosA =c+-=-X5=3 (3) tcos"A =1,
cos A 5 5 5 3 3 ) 2 4 5 5 \/g
3 : cosZA=1—(—) =1--==- CosAd= [g=-7
Por tanto, cos A = y tand = > 3 9 9
H o o — i , A 2 5
@ a) Si 0°<A<90°y cosd = Y calcule sen4 y tanA. Ademas,tanA=inslA =senA+cosA=§+§
Como cos A =53 y sen? A + cos? A = 1, entonces: 2 3 2
==X — = —
42 42 25-16 9 3 5 5
sen2A+(—> =1, sen2A=1—<—> =——=— @\/_ Vs 2
5 5 25 25 Por tanto, cos A = 3 y tand = 7=

LT 92




Prueba de Matematica 10mo (30 min.) Fecha:

Unidad 5: Introduccién a la Trigonometria

Nombre: Seccion:

Sexo: M/F

1. Dado el triangulo rectangulo, encuentre sen A,cos Ay tan A.

B sen A =

V13 3
cosA =

A 2 C
tan A =

/20

(1 punto x 3 =3)

2. Si A es un angulo agudo de un triangulo rectanguloy sen A = % calcule los valores

de cos Ay tanA.

(2 puntos x 2 =4)

cos A =

tan A =




3. Compare la tabla haciendo uso de los triangulos de la figura.

A 30° 45° 60°
sen A
cos A
tan A
B
2 2 V3
30° 60°
V3 1 C

(1 punto x 9=9)

4. Calcule la longitud de los lados desconocidos del siguiente triangulo rectangulo.

60°

Nombre:

B

(2 puntos x 2 =4)







