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Introduccion

Este documento es un material educativo llamado “Guia para Docentes”, que esta dirigido a los
docentes de matematica de Nicaragua, y tiene como objetivos:

» Brindar una propuesta de programacién anual estandar de ensefianza.

» Brindar sugerencias sobre el uso de los Libros de Texto y el tiempo de trabajo independiente
del estudiante.

» Mostrar la secuencialidad que existe entre los contenidos del curriculo de matematica en
Educacién Secundaria.

* Indicar los aspectos esenciales de cada clase (pre saberes, posibles errores, aspectos del
nuevo contenido en que se debe hacer énfasis, etc.).

* Promover el uso adecuado de la pizarra.
 Ofrecer los solucionarios de los ejercicios con sus procedimientos.
» Fomentar la evaluacién formativa a través de las pruebas de unidad.

La Guia para Docentes se elabor6 atendiendo al analisis de las observaciones de clase que se
realizé en los centros educativos de validacién, concluyendo que es importante:

» Tener claro el aprendizaje esperado en cada clase y la secuencialidad entre los contenidos
del curriculo.

* Hacer uso adecuado de la pizarra, escribiendo lo necesario para que el estudiante
comprenda.

» Dar tiempo para que los estudiantes trabajen de forma independiente.

El Ministerio de Educacién (MINED) pone a disposicion de los docentes este recurso, considerando
que la implementaciéon del mismo y el uso del Libro de Texto, cambiara la experiencia de los
estudiantes al aprender matematica en la escuela, y promovera la creatividad en la busqueda de
soluciones y la argumentacién cuando se enfrenten a un problema. Para dicha implementacion
es necesario considerar algunos aspectos esenciales:

Ensefanza basada en el aprendizaje de los estudiantes. Para ensefiar matematica se deben
utilizar situaciones problematicas que despierten el interés de los estudiantes y los inviten a
reflexionar, a encontrar diferentes formas de resolver problemas y a argumentar sus respuestas.
En estas situaciones se deben considerar los conocimientos y habilidades que se pretenden
desarrollar.

Rol del estudiante en el aprendizaje. Los estudiantes deben utilizar los conocimientos previos
que le permitan reorganizar lo que ya sabe, y aplicarlos en una nueva situacion. Este proceso de
estudio se apoya mas en la reflexion del estudiante, que en la simple memorizacién tradicional.

Rol del docente en el aula. La accion del docente es un factor clave, porque es el encargado de
generar ambientes propicios para el aprendizaje e involucrarlos en actividades que permitan el
logro de los aprendizajes esperados. Ante esto, el verdadero desafio para los docentes consiste
en ayudar a sus estudiantes a analizar y socializar sus resultados.

Retos de los estudiantes y docentes en las clases de matematica. Cambio de actitud frente
a ideas diferentes sobre lo que significa ensefar y aprender matematica. No se trata de que
el docente busque las explicaciones mas sencillas y amenas, sino que ayude a formarles la
capacidad de pensar y aprender por si mismos, para que ellos sientan la satisfaccién de poder
resolver problemas.




Estructura del Libro de Texto para estudiantes

El Libro de Texto consta de introduccién y unidades. En la introduccion se detallan los momentos
del desarrollo de un contenido, los cuales son: problema de la clase, solucién del problema,
conclusion y ejercicios. En algunos contenidos, por sus caracteristicas, se han agregado ejemplos
después de la conclusién.

Cada unidad del Libro de Texto se ha estructurado por seccién, estas contienen una secuencia
de contenidos contemplados en la malla curricular de matematica para Educacion Secundaria.

.......................................

Representa
A

: el problema
tinicial, el cual se
: debe leer y analizar
i identificando las
i condiciones que

i plantea y lo que se

: pregunta. /
: C Representala
: < solucion del :

: problema inicial
: explicada paso a

.......................................

......................................

: la conclusion

i de la clase, donde

: se propone el :
i esquema de solucién
i del problema :
tinicial, en algunos

i casos también se  :
i presentan conceptos:
: importantes usados
:en el problema.

.......................................

Seccion 2: Operaciones con expresiones algebraicas

Contenido 7: Simplificacion de expresiones algebraicas

P [ Simplifique la expresion algebraica 3(2x+6) +5(2x—1). ]

S

Se eliminan los paréntesis haciendo uso de la propiedad

distributiva: Propiedad Distributiva

a(b+c)=ab+ac

@H@ﬂ =(3)(2x)+(3)(6) +(5)(2x) +(5)(—1)
=6x+18+10x—5
=6x+10x+18—5
=16x+13

enen paréntesis: i

q;,)
8

Para simplificar expresiones algebraicas qu
1. Se efectan las multiplicaci indicadas usando la propiedad distributiva.
2. Se reducen térmios semejantes.

Ejemp/a Simplifique en cada inciso la expresion algebraica dada.

a) 4(3x+5)—2(x—8) b) 4(x—6)—3(—5x—7)
a) 4(8x+5)—2(x—8) = (4)(3x) +(4)(5) — (2)(x) = (2)(—8)
=12x+20—2x+16
=12x—2x+20+16
=10x+36

b) 4(x—6)—3(—5x—7) = (4)(x)+(4)(—6)—(3)(—5x)—(3)(—7)
=4x—24+15x+ 21
=4x+15x—24+21

Simplifique en cada inciso la expresion algebraica dada.

b) 6(x+4)+2(5x—7)

t

a) 4(6x+3)+5(2x—1) c) 3(2x—7)+5(x—4)

d) 6(x+4)—2(5x+7) e) 2(8x—6)—4(x—2) f) 3x—1)—7(—2x+3)

7S

EJ'emp/o
iLos ejemplos
/: .
:que se presentan:
ison variantes del:
:problema inicial. :

................................

................................

‘T Representa i
los ejercicios:
ipropuestos, es
‘importante que
—los estudiantes
ilos intenten
iresolver por si
‘mismos.

................................

En Comprobemos lo aprendido se presentan una serie de ejercicios representativos de contenidos
anteriores, el objetivo de estas clases es asegurar un tiempo de ejercitacion que permita afianzar los
conocimientos adquiridos y aclarar cualquier duda que puedan tener de los contenidos estudiados.

En algunos grados hay un contenido denominado / Pesafio | en el que se presentan casos
especiales o contenidos mas complejos. El desafio se puede tratar en su clase si tiene suficiente
horas de clase y sus estudiantes tienen una buena capacidad para entenderlo. De lo contrario, es
mejor omitir este contenido para dedicar mas tiempo a los contenidos basicos.




I1l. Estructura de la Guia para Docentes

1. Propuesta de programacion anual de 7mo grado

Semestre Mes Unidad (Horas) Pag. del LT Seccién
Operaciones con 1. Operaciones con numeros naturales
Febrero Numeros Naturales, ' ; ;
E . 1-14 2. Operaciones con fracciones y
racciones y decimales
Marzo Decimales (12 H/C)
Marzo
1. Los numeros positivos, negativos y el
cero
Numeros Positivos y 2. Adicion y sustraccién con numeros
. Negativos 15-54 positivos y negativos
| Abril (37 HIC) 3. Multiplicacién y divisién con nimeros
positivos y negativos
4. Operaciones combinadas
Mayo
M
ayo ‘ 1. Expresiones algebraicas
Algebra . .
(17 HIC) 55-72 2. Operaciones con expresiones
) algebraicas
Junio
Junio
_ Ecuaciones de Primer 1. Ecuaciones de primer grado
Julio Grado 73-86 2. Solucién de ecuaciones de primer
(13 H/C) grado
Agosto
Agosto
1. Proporcionalidad directa
Proporcionalidad 87-124 2. Proporcionalidad inversa
(30 H/C) 3. Aplicaciones de proporcionalidad
. directa e inversa
Septiembre
Il
Octubre
Introduccion a la 1. Nociones basicas de geometria
Octubre Geometria 125-146 2. Construcciones con reg la'y compas
(13 H/C) : glay comp
Octubre
Medidas de Figuras 1. Perimetro de poligonos
Noviemb Geomeétricas 147-171 2. Area de triangulos y cuadrilateros
oviembre (18 H/C) 3. Circulo y sector circular




2. Elementos de una pagina de la Guia para Docentes

.....................................................

: Aprendizajes esperados:

: Es el elemento que define lo:
que se espera que logren Ios
‘estudiantes en cada clase,:
i expresadoenforma concreta,
i precisa y visualizable.

i Secuencia: :
i Se indican los conocimientos:
iprevios que el estudiante:
§posee para la comprensi()n§
idel nuevo contenido y la:
irelacion con  contenidos:
i posteriores. :

.
.....................................................

....................................................

: Puntos esenciales: :
§Se orienta sobre procedi-:
:mientos o conceptos en Ios§
§que se debe enfatizar, asi§
icomo las posibles dificulta-:
:des y errores que podrl’an§
i presentarse.

i Pagina del Libro de Texto:

§Tiene como proposito ubicar§
y relacionar el contenido de:
:aprendizaje con el proceso:
i de la clase. :

§7 Simplificacion de expresiones algebraicas

Aprendizajes esperados

Aplica la simplificaciéon de expresiones
algebraicas en la solucion de ejercicios.

= Secuencia:

Estudiadas las operaciones basicas con
expresiones algebraicas, en esta clase se
estudia la simplificacion de expresiones
algebraicas como consolidacion de los
contenidos anteriores.

= Puntos esenciales:
Recordar cémo:

v Se multiplica un nimero por una expresion
algebraica.
v Se simplifican términos semejantes.

Tener presente la ley de los signos para la
multiplicacion.

C7/Simplificacion de expresiones algebraicas

Simplifique 3(2x + 6) + 5(2x — 1).

=6x+18+10x -5
=6x+10x+18 -5
=16x +13

@ 1. Multiplicar usando la propiedad distributiva.
2. Reducir términos semejantes.

@ Simplifique:

a) 4(3x+5)—2(x—8)
= HBX) +®(6) — () - (2)(-8)
=12x+20—2x+16
=12x—2x+20+16
=10x +36

b) 4(x—6) —3(=5x—7)
=@+ ®(=6) - 3)(=5x) = (=7
=4x — 24+ 15x + 21
=4x+15x —24+21

- =19x -3

Propiedad distributiva
@ a(b +c) = ab +ac

3Q2x+6)+52x—1) = (3)(2x) + (3)(6) + (5)(2x) + (5)(—1)

Contenido 7: Simplificacion de

P [ Simplifique la expresion algebraica 3(2x+6) +5(2x—1).

Se eliminan los paréntesis haciendo uso de la propiedad Propiedad distributiva
distributiva: alb+e)=ab+ac
et + 8 - 920+ 9O + OCI+ G

=6x+18+10x—5

=6x+10x+18-5

=16c+13

Cc

Para simplificar expresiones algebraicas que contienen paréntesis:
1. Se efectian las multiplicaciones indicadas usando la propiedad distributiva.
2. Se reducen términos semejantes.

-
@<

Ejemplo ) simplifique en cada inciso la expresion algebraica dada.

a) 4(3x+5)-2(x~8) b) 4(x—6)—3(—5x—7)

a) 4(3x+5)—2(x—8) = (4)(3x) +(4)(5) — (2) (x) — (2)(~8)
12x+20—2x+16
12v—2x+20+16

=10x+36

b) 4(x—6)—3(—5x—7) = (@)(x) +@)(~6) — (3)(~5x) = (3)(~7)
—4x—24+15x+21
=4x+15x—24+21
=19x—3

t

Simplifique en cada inciso la expresion algebraica dada.

a) 4(6x+3)+5(2x—1) b) 6(x+4)+2(5x—7) ) 3(2x—7)+5(x—4)

d) B(x+4)—2(5x+7) e) 2(8x—6)—4(x—2) ) 3(x—1)—7(—2x+3)

ﬁ

@ Simplifique:

a) 4(6x +3) +5(2x — 1)
= @) (6x) + (HB) + (5)(2x) + G)(-1D)
=24x+12+10x -5
=34x+7

b) 6Cx +4) + 2(5x — 7)
= (6)(x) + (6)(4) + (2)(5x) + (2)(=7)
=6x+ 24+ 10x — 14
=6x+ 10x + 24 — 14
=16x+ 10

c) 3(2x—=7) +5(x—4)
=)+ BN+ G)) + () (=D
=6x—21+5x-20
=11x—41

:Plan de Pizarra

§En la pizarra se presenta de forma ordenada el problema de la clase, el proceso de solucién, la
: conclusion central de la clase derivada del problema central y la indicacion del item de evaluacion,
icon su correspondiente solucién. En algunas clases se presenta un ejemplo después de la
i conclusion y previo al item de evaluacion. Este tiene como propésito consolidar el aprendizaje
:0 ampliar el contenido en desarrollo. Lo que se plasma en la pizarra permitira a los estudiantes
§Ilevar un registro ordenado de sus apuntes para estudiarlos posteriormente.

.
........................................................................................................................................................................ .




3. Prueba de cada Unidad

Se presenta una propuesta de la prueba por unidad para evaluar el nivel de comprension de los
estudiantes. Los docentes deben orientar con anticipacion la fecha de aplicacién de la prueba
de la unidad a los estudiantes para que ellos repasen y consoliden lo que aprendieron en la
unidad. Si el rendimiento es bajo en algunos problemas, los docentes deben tomar medidas para
mejorarlo y a la vez asegurar que este bajo rendimiento no obstaculice el siguiente aprendizaje.

De esta manera, los docentes pueden utilizar esta prueba para discusidon sobre los resultados
obtenidos y posibles estrategias didacticas a implementar con sus colegas de la misma institucién
o en los Encuentros Pedagdgicos de Interaprendizaje (EPI).

* Vea “VII. 1. Uso de las pruebas de unidad” para una descripcion mas detallada sobre la
evaluacion.

4. Solucionarios

Se presentan las soluciones de los ejercicios del Libro de Texto de acuerdo a la unidad, seccion
y contenido. En este se muestran mas detalles en el proceso de solucién que los brindados en el
solucionario del Libro de Texto.

—— IV. Orientaciones metodolégicas para el mejoramiento —
de los aprendizajes del area de Matematica

Ensefiar matematica en base a actividades de aprendizaje que desarrollen en los estudiantes
formas de pensar y que permitan formular conjeturas y procedimientos para resolver problemas,
argumentando sus resultados, significa que ellos deben:

(1) Leer y analizar los enunciados del problema.
(2) Pensar por si mismos la solucién al problema.
(3) Expresar sus soluciones.

(4) Comparar sus ideas unos con otros.

(5) Comprender las ideas de los demas.

(6) Aprender unos de otros.




—— V. Recomendaciones para el desarrollo de una clase —
segun los momentos P, S, C, EJ, E

Para lograr los aprendizajes esperados de una clase, se debe tener en cuenta que el centro del
proceso de aprendizaje es el estudiante, por lo que deben participar de forma activa en cada
momento de la clase. En este proceso, el rol principal del docente es asistir en su aprendizaje
a los estudiantes. A continuacion, se presentan algunas recomendaciones a considerar en los
diferentes momentos de la clase:

Momentos

Actividades del Docente Actividades del Estudiante
de la clase
@ Indicar que lean el problema. Leer el problema.
Escribir el problema en la pizarra,
mientras los estudiantes leen.
Indicar a los estudiantes que copien el | Escribir el problema en su cuaderno.
problema en su cuaderno.
Explicar el problema de forma clara, si | Comprender el problema.
es necesario.
Orientar que resuelvan el problema en | Intentar dar solucion al problema,
su cuaderno. No dar mucho tiempo si | escribiendo sus apuntes en el

los estudiantes no muestran posibles | cuaderno.
respuestas al problema planteado.

Monitorear el avance de los
estudiantes identificando soluciones
interesantes, errores, etc., mientras
se recorre el salon de clase.

Indicar a los estudiantes que atiendan
a las explicaciones que hara.

Explicar la solucién del texto en la | Hacer silencio y poner atencion al
pizarra, cuando todos los estudiantes | docente.
estén poniendo atencion.

Indicar a los estudiantes que copien la | Observar la explicacion del docente y
solucién en su cuaderno y revisar que | hacer preguntas si es necesario.
lo hagan.

Escribir la soluciéon en su cuaderno.




Momentos
de la clase

Actividades del Docente

Actividades del Estudiante

©

Orientar lectura de la conclusion.

Explicar la conclusion a partir del
proceso de solucion del problema.

Leer la conclusion planteada en el
Libro de Texto.

Relacionar la conclusion con el
proceso de solucion del problema.

Anotar la conclusidon en su cuaderno.

(&)

(En el
caso de
presentarse
un ejemplo)

Indicar que lean el ejemplo.

Indicar que copien el ejemplo en su
cuaderno.

Explicar el ejemplo, haciendo hincapié
en la aplicacidn de la conclusion.

Analizar la solucion del ejemplo, de
forma conjunta con el docente.

Aplicar la conclusion en la solucidn
del ejemplo.

®

Orientar el o los ejercicios a ser
resueltos.

Asignar tiempo prudencial para que los
estudiantes resuelvan los ejercicios.

Recorrer el salobn mientras los
estudiantes resuelven el item.

Monitorear  cuantos  estudiantes
resuelven al menos el primer ejercicio
propuesto.

Si hay muchos estudiantes que no
han resuelto el item de evaluacion,
explicar este en la pizarra sin esperar
mucho tiempo y dar la oportunidad de
resolver el siguiente item.

Brindar oportunidad de que algunos
estudiantes expliquen la solucion de
al menos el primer ejercicio.

Revisar y explicar el procedimiento y
respuesta en la pizarra.

Resolver de forma individual cada

ejercicio.

Aplicar la conclusién aprendida.

Si termina todos los ejercicios
propuestos, brindar apoyo a aquellos
que no han concluido.

Socializar la solucion de ejercicios.




V1. Puntos importantes a considerar en la
facilitacion del aprendizaje

a) Usar adecuadamente el tiempo

Alcanzar el aprendizaje esperado no es una tarea sencilla, por lo que, a continuacion, se
sugieren algunas técnicas para asegurar el aprendizaje en el tiempo establecido:

» Ubicacion de los pupitres de los estudiantes en filas, todos los estudiantes dirigidos hacia la
pizarra.

» Disposicion del LT antes de iniciar la clase: orientar a los estudiantes tener preparados los
recursos o materiales antes del inicio de la clase.

» Tiempo a dedicar para el recordatorio o repaso: Si se destina mas de 3 minutos en la parte
inicial donde se recuerdan los presaberes, en la mayoria de los casos se produce un desfase
que afectara las clases posteriores.

b) Evaluar y brindar orientacién necesaria desplazandose en el aula

Mientras los estudiantes resuelven el problema o el item de evaluacion, el docente debe
desplazarse en el aula para evaluar el nivel de comprension del contenido, revisando el trabajo
de los estudiantes y observando si han comprendido el enunciado.

c) Dar explicaciones claras a los estudiantes

Las instrucciones y explicaciones a los estudiantes deben ser claras y concretas, en este sentido
es importante hablar cuando se capte la atencion de los estudiantes. Para captar la atencion
el docente debe llamar a los estudiantes con frases como “Miren a la pizarra”, “Atencién por
favor”, entre otras. En caso de que en el aula persista la indisciplina, el docente puede dejar de
explicar o bajar el volumen de la voz.

Es importante durante la explicacion observar a los estudiantes para suponer su nivel de
comprension, esto significa que en ocasiones es necesario repetir la explicacion cambiando
expresiones, hablar mas despacio, invitar a estudiantes para que expliquen con sus palabras,
etc.

d) Aprovechar el rendimiento de los estudiantes que resuelven rapido los ejercicios

Para aprovechar el rendimiento de los estudiantes que resuelven los ejercicios mas rapido,
el docente puede establecer el siguiente compromiso: cuando terminen todos los problemas
y los hayan revisado, entonces ellos pueden orientar a los demas comparieros. Asi mismo, el
docente puede preparar otra serie de problemas para la fijacién del contenido u otro tipo de
problemas que tienen caracter de desafio.

e) Revisar los cuadernos de apunte

Sino se brinda un monitoreo continuo sobre el uso del cuaderno, eventualmente se puede utilizar
de manera desordenada, por lo que es necesario que se revise periodicamente, de modo que
los estudiantes sientan que estan siendo monitoreados. Y también es recomendable chequear
cuadernos de los estudiantes durante la etapa de ejercicio para animar a los estudiantes
(marcar V', firmar o sellar)

VI




f) Formar el habito de estudio en el hogar

Formar el habito de estudio de los estudiantes en el hogar es tarea no solamente del docente, sino
también de los padres de familia y no es nada facil. Por lo que, al inicio, se podria formar el habito
de estudio a través de la asignacion de tareas y orientar que estas se revisaran periodicamente.

g) Usar adecuadamente la pizarra

La pizarra tiene la funcion de un cuaderno comun entre el docente y los estudiantes, por lo cual
debe ordenarse el desarrollo del aprendizaje del contenido en ella. En esta Guia se propone utilizar
la siguiente estructura en la pizarra, de acuerdo con el proceso de aprendizaje de matematica
establecido en este mismo documento:

.............................................................................................................

:Se escribe el problema: : Se resuelve, como minimo, el primero :
:inicial de forma resumida. : :de cada serie de ejercicios propuestos.:
ettt . C7: Simplificacion de expresiones algebraicas @ Simplifique:
:Se presenta Simplifique 3(2x + 6) + 5(2x — 1).
‘la solucion _»@ Propiedad distributiva a) 4(6x +3) +5(2x — 1)
: : alb+c)=ab+ac = (4)(6x) + (H)(3) + (5)(2x) + (5)(-1)
jdel ‘ @m@n @)@ + (3)(6) + (5)(20) + (5)(~1) B
. X X — = X X - _
:problema : e 8 ion s =34x+7
ettt enenenenenene : if;‘ ++1‘1”;+18‘5 b) 6(x +4) + 2(5x — 7)
:Se : e = (6)(x) + (6)(1) + (2)(5x) + (2)(=7)
: -——P@ 1. Multiplicar usando la propiedad distributiva. =6x+ 24+ 10x — 14
:establece : 2. Reducir términos semejantes. = 6x + 10x + 24 — 14
: : = 16x + 10
:erl forr_na : @ Simplifique: x
sresumlda la: a) 4(Gx+5) —2(x—8) c) 32x—7) +5(x —4)
:conclusion = HE)+HE) - 20~ ((=8) = (3)(2x) + B)(=7) + (5)(x) + (5)(—4)
: : : =12x+20-2x+16 = 6x — 21+ 5x — 20
:a part”" . =12x —2x+ 20+ 16 =11x — 41
Ed | : =10x + 36
:de a_, : b) 4(x—6)—3(~5x—7)
:solucién del : = W@ + 1)(=6) — (3)(=5x) — 3)(=7)
§problema : =4x — 24 + 15x + 21
M eerereereennns e = 4x + 15x — 24 + 21

_— =19x -3

\\

...................................................................................................................

En este documento se propone el uso de la pizarra de forma ordenada:

* En caso de que el problema sea de enunciado extenso, se debe escribir un resumen
comprensible de dicho enunciado.

* En el proceso de solucién no debe repetirse cada palabra de la solucion planteada en el Libro
de Texto, pero si debe escribirse cada paso imprescindible del proceso.

* La conclusion también puede mostrarse de forma resumida (cuando esta es extensa).

* Debe brindarse espacio suficiente para resolver al menos el primero de cada serie de ejercicios
propuestos.

» Si no puede seguir escribiendo en la pizarra debido a su pequeno tamano, puede borrar los
contenidos que los estudiantes ya han terminado de copiar y escribir la continuacién. Debe
procurarse dividir la pizarra en dos columnas con el mismo espacio en cada una.




VIl. Uso de las Pruebas de Unidad

1.

Propuesta sobre el uso de las Pruebas de Unidad

El propdsito de esta propuesta es sugerir el uso efectivo de las pruebas de unidad que estan
incluidas en los Libros de Texto y Guias para Docentes desarrolladas por NICAMATE, y cémo
estas podrian usarse para evaluar a los estudiantes en la asignatura de Matematica.

Se espera que las pruebas se realicen después de terminar cada unidad del Libro de Texto para
que los docentes puedan conocer el alcance de los aprendizajes esperados en los contenidos
de la unidad y, lo que es mas importante, darles retroalimentacion. En este sentido, el enfoque
principal de las pruebas de unidad es brindar a los docentes una herramienta para administrar
y mejorar efectivamente el aprendizaje de sus estudiantes. Dado que las pruebas se insertan
en la parte de anexo al final de los Libros de Texto, los docentes podrian preguntarse si los
estudiantes pueden ver las pruebas con anticipacion y esto arruinaria el propdsito de las
pruebas. Sin embargo, las pruebas se incorporan en los Libros de Texto basandose en la idea
de que estas contribuiran a mejorar el aprendizaje de los estudiantes siempre que las pruebas
los alienten a estudiar y prepararse.

Las pruebas, ademas de eso, también podrian usarse para evaluar el desempefo de los
estudiantes. Se espera que un sistema de evaluacion eficaz, junto con los nuevos Libros de
Texto y Guias para Docentes, contribuyan a mejorar aun mas el aprendizaje de los estudiantes
en matematica. Es en este contexto que, siguiendo la solicitud del MINED, el Proyecto
NICAMATE sugiere 2 opciones sobre el uso de las pruebas individuales para la evaluacion.
Al hacer esta sugerencia, el Proyecto consider6 el “Manual de Planeamiento Didactico y
Evaluacion de los Aprendizajes en Educacion Secundaria” escrito por el MINED.

Opciones sobre el uso de las Pruebas de Unidad para evaluaciéon
(1) Opcidn 1
Total: 100 Puntos
Pruebas de Unidades (PU): 50 Puntos
Prueba Escrita o Trabajo Escrito Durante el Corte de Evaluacién: 50 Puntos

Tabla de Ejemplo para la Opciéon 1 en Caso de 7mo Grado

No.

Prueba de Unidad

Nombre

(20 Puntos para Cada Unidad)

U1 | U2 |U3|U4| U5

U6

u7

Total de PU
Acumulado
(140
Puntos)

[A] Puntos
de PU
Ajustados
(50
Puntos)*

[B] Prueba
Escrita o
Trabajo
Escrito
(50 Puntos)

Valoracion
Cuantitativa
(100
Puntos)
A+B

Valoracion
Cualitativa

Maria 10| 5 (10| 8 | 14

13

10

70

25

40

65

AE

Juan 18 | 16 [ 20 | 15 | 12

16

20

117

42

40

82

AS

* [A] Puntos de PU Ajustados (50 Puntos) = Total de PU Acumulado x 50/140

La primera opcion es tener dos criterios principales para la evaluacion, las pruebas de unidad
(50 puntos) y Prueba o Trabajo Escrito Durante el Corte de Evaluacion (50 puntos). Los puntos
asignados a cada criterio podrian ajustarse teniendo en cuenta la situacion de cada centro
educativo. La tabla anterior toma el caso del 7mo grado como ejemplo y, por lo tanto, tiene 7
pruebas de unidad, cada una de las cuales toma hasta 20 puntos. El total de puntos de las
pruebas acumuladas, en este caso maximo 140 puntos, debe ajustarse a unos 50 puntos. La
férmula para este ajuste sera Puntos de PU Ajustados = Total de PU Acumulado x 50/140.



La suma de la Evaluacién de Puntos de PU Ajustados y Prueba o Trabajo Escrito Durante el
Corte sera la marca cuantitativa final para los estudiantes. La calificacidn cualitativa se otorga
en base a la marca cuantitativa. Los criterios para el grado cualitativo (por ejemplo, AE, AS)
en el ejemplo son los mismos que en el manual.

También es posible asignar menos puntos a las pruebas de unidad para la evaluacion. Es
importante que al revisar las pruebas se dé retroalimentacion en la solucion de los ejercicios
en lo que los estudiantes cometieron errores. Después de recibir los comentarios, los
estudiantes pueden volver a realizar los ejercicios en los que fallaron. Es en este proceso
donde los estudiantes aprenden matematicas cada vez mejor.

(2) Opcidn 2

Total: 100 Puntos

Pruebas de Unidades: 30 Puntos

Evaluacién de Actitud: 30 Puntos

Prueba o Trabajo Escrito Durante Corte Evaluacion: 40 Puntos

Tabla de Ejemplo para Opcion 2 en Caso de 7mo Grado

Evaluacion de Actitud
Pruebas de Unidad (20 Puntos para Cada Unidad) (10 Puntos para Cada
Indicador)
Total d [A] [B] [C] Valoracion | Valoracion
No. [ Nombre OF?U e Puntos Total de Prueba | Cuantitativa | Cualitativa
Acum de PU EA Escrita o (100 Pun-
uUt|u2|us|us|us|us|ur I“d U | Ajusta- | EA|EA|EA| Acumu- | Trabajo tos)
? 48 dos 112]3 lado Escrito A+B+C
P( t (30 (30 Pun- (50
untos) Puntos)* tos) Puntos)
1 Maria 10| 5 | 10| 8 [ 14 ] 13| 10 70 15 101 9 8 27 30 72 AE
2 | Juan 18|16 |10 | 8 [ 12 ] 16 | 10 90 19 2 1 2 5 40 64 AE

* [A] Puntos de PU Ajustados (30 Puntos) = Total de PU Acumulado x 30/140

En esta opcidon, ademas de la evaluacidon mediante pruebas o trabajos escritos durante el
corte, los docentes también deben considerar los resultados de las pruebas de unidad y
las actitudes de los estudiantes hacia el aprendizaje de la matematica. Si bien los docentes
podrian seleccionar los indicadores para evaluar las actitudes de los estudiantes, el Proyecto
sugiere que se incluyan los siguientes indicadores:

* Entrega de tareas

 Trabaja en el aula de clases

* Puntualidad

« Atiende las explicaciones del docente
+ Asistencia

La ventaja de la Opcion 2 es que, como lo muestra el ejemplo en la tabla, incluso si un
estudiante no pudo obtener una buena calificacién en las pruebas de unidad y en las pruebas
o trabajos escritos durante el corte, puede obtener una buena calificacion, siempre y cuando
demuestre una buena actitud hacia el estudio de la matematica. Esto requiere que los
docentes observen cuidadosamente a cada estudiante.

* Si el MINED emite una nueva instruccion sobre la evaluacion, deben sequirla.
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Unidad 1

Operaciones con Numeros
Naturales, Fracciones y Decimales

Seccion 1 i Operaciones con nimeros
. naturales

Seccion 2 ;| Operaciones con fracciones y
i decimales



Unidad 1: Operaciones con Numeros Naturales, Fracciones y Decimales
CH
38:

Aprendizajes esperados

Adicion de numeros naturales

Unidad 1: Operaciones con Nimeros Naturales, Fracciones y Decimales

Aplica la adicion de nimeros naturales en la Seccion 1: Operaciones con numeros naturales

solucion de ejercicios. Contenido 1: Adicion de nimeros naturales
n Secuencia. P Efectle las siguientes adiciones:
. ' . a) 13+45 b) 29+54
Esta unidad se muestra como un reforzamiento
de las operaciones con numeros estudiadas
. p .. S Se ubican los nimeros de forma vertical alineando las unidades (U) y las decenas (D).
en primaria y es la base para el aprendizaje
de las operaciones con nimeros enteros de la ® DU rrSesumaniasunidades:  b) DU rZe sumen las unidades:
SIQUIente unldad. + 1 g + g 2 Como 13>9, sellevael 1
) - - . C a la columna D.
Lo mas importante en esta unidad es que
los estudiantes repasen y superen cualquier D U ™ Se suman as decsnas: DU [*Se suman as decenas:
dificultad que traigan desde primaria, por lo 13 29
tanto, es necesario dar tiempo suficiente para + 4: > a 43

que resuelvan la mayor cantidad de ejercicios
posibles individualmente. Ademas, se debe
evitar el uso de -calculadora, fomentar y Por lo tanto, 13+45 =58 Por lo tanto, 29+54 =83
desarrollar en los estudiantes el calculo mental.

En esta clase se estudian adiciones sin llevar y 1. Efectie las siguientes adiciones:
llevando a las decenas. a) 6+2 b) 8+9 ) 1M1+7 d) 36+5 e) 20+35
f) 47413 g) 33+18 h) 49+79 ) 1234356  j) 386+251

= Puntos esenciales:
Usar correctamente la caja de valores para

2. Resuelva los siguientes problemas planteando en cada caso la operacién adecuada.

a) Juan tiene 24 cordobas y Maria tiene 45 cordobas. ¢ Cuantos cérdobas tienen entre los

efectuar adiciones sin llevar y llevando a las dos?
decenas. b) Enuna granja hay 12 gallinas, luego llevan 19 gallinas. ¢ Cuantas gallinas hay en la granja
ahora?

En la resolucién de los problemas se debe
analizar la situacion, plantear la adicion que se
debe efectuar y calcular el resultado.

U1: Operaciones con Numeros Naturales, Fracciones
y Decimales &) f 9)
S1: Operaciones con nimeros naturales L 1
C1: Adiciéon de numeros naturales 2 0 4 7 3 3
+ 3 5 + 1 3 + 1 8
@ Efectue las siguientes adiciones: 55 6 0 51
a) 13445 b) 29454 h) i) i
@ a DU b) D U 1 -
. 49 12 3 386
13 2 9 +79 +356 +25°6
14 5 +5 4 12 8 47 9 6 4 2
5 8 8 3
2. Leerpreguntaen LT
a) 24 + 45 b)12 + 19
@ 1. Efectue las siguientes adiciones: 2 4 11 2
_ _ + 4 5 _+ 19
a)6+2=8 b) 849 =17 c 9 31
' Hay 31 gallin
c)11+47=18  d)36+5=41 Tienen C$69 ay 31 gallinas
entre los dos. en la granja




Sustraccion de numeros naturales

2

Seccion 1: Operaciones con niumeros naturales

Seccion 1: Operaciones con nimeros naturales

Contenido 2: Sustraccion de nimeros naturales

P Efectue las siguientes sustracciones:
a) 47—35 b) 73—45
Se ubican los nimeros de forma vertical alineando las unidades (U) y las decenas (D).
a) pu > Como7>5,serestanlas b) DU [+ Como3<S5, se presta
unidades: 7—5=2. 6 una decena (10 unidades)
47 73 para obtener 10+3=13.
— 35 — 45 Luego, 13—5=8.
@—
DU ™~ Como 4>3, se restan las D U > Como 6>4, se restan las
decenas: 4—3=1. 6 decenas: 6—4=2.
47 a3
— 35 — 45
@2 | @8
Por lo tanto, 47—35=12 Por lo tanto, 73—45=28
1. Efectle las siguientes sustracciones:
a) 9-7 b) 35—2 c) 11—4 d) 63—50 e) 49—18
f) 31—16 g) 47—28 h) 40—23 i) 389—45 j) 232—150

2. Resuelva los siguientes problemas planteando en cada caso la operacién adecuada.

a) En una venta hay 52 mangos maduros y 10 verdes. ;Cuantos mangos maduros hay mas
que verdes?

b) En un estante de la biblioteca de una escuela hay 47 libros. Si se prestan 29 de estos,
¢Jcuantos libros quedaron en el estante?

€

Aprendizajes esperados

Aplica la sustraccion de numeros naturales
en la solucién de ejercicios.

= Secuencia:

En la clase anterior se estudiaron adiciones sin
llevary llevando a las decenas. Aqui se abordan
las sustracciones sin prestar y prestando a las
decenas.

= Puntos esenciales:

Usar correctamente la caja de valores para
efectuar sustracciones sin prestar y prestando
a las decenas.

Hacer énfasis en qué casos se debe prestar a
las decenas y como se hace.

En la resolucion de los problemas se debe
analizar la situacion, plantear la sustraccion
que se debe efectuar y calcular el resultado.

Un error que suele cometerse es que luego de
prestar a las decenas, se deja el mismo digito
inicial. Asi que se debe recalcar que el prestarle
a las decenas implica que el digito que ocupa
esta posicién en la caja de valores disminuye
en uno.

C2: Sustraccion de numeros naturales

e) ) g 3
@ Efectue las siguientes sustracciones: 49 31 AT
— 1 8 -1 6 — 2 8
a) 47-35 b) 73—45 31 15 19
h i i
@a) D U b) DU );31(0)389])1232
6
- 2 3 - 4 5 - 150
4 7 7 3
_ 3o A 17 3 4 4 8 2
1 2 2 8 2. LeerpreguntaenlLT.
a) D U
@ 1. Efectue las siguientes sustracciones: i g
a) 9-7=2 b)35— 2 = 33 42
Hay 42 mangos maduros mas que verdes
c) 11—-4=7 d) 6 3 b) D U
- 50 5
13 ¥ 7
- 2 9
1 8

Quedaron 18 libros en la escuela




Aprendizajes esperados

Aplica la multiplicacion de nimeros
naturales en la solucion de ejercicios.

= Secuencia:

En las clases anteriores se estudio la adicion
y sustraccion de numeros naturales de dos
cifras. Ahora se estudia la multiplicacion de
numeros de una o dos cifras.

= Puntos esenciales:
Recordar las tablas de multiplicar aprendidas
en primaria.

Usar correctamente la caja de valores para
efectuar multiplicaciones de numeros de una o
dos cifras.

En la resolucién de los problemas se debe
analizar la situacion, plantear la multiplicacion
que se debe efectuar y calcular el resultado.

La tabla propuesta en los ejercicios es
comunmente conocida como la “tabla
pitagdrica” y es un recurso Util para consolidar
el aprendizaje de las tablas de multiplicar.

Multiplicacion de numeros naturales

Unidad 1: Operaciones con Numeros Naturales, Fracciones y Decimales
CH

Unidad 1: Operaciones con Nimeros Naturales, Fracciones y Decimales

Contenido 3: Multiplicacion de nimeros naturales

a) 12x3

b) 43X 6

P [ Efectue las siguientes multiplicaciones:

c) 32x18

S

Se ubican los numeros de forma vertical alineando las unidades (U), las decenas (D) y las

centenas (C).

a)
C D U r~Semultiplican

3X2=6

C D U ~Semultiplican; C D U [~Se multiplica 6 por4,
es decir 6x4 =24 .
4\3 y se suma el 1 que
se llevo: 24+1=25.

1 3x1=3

las decenas:

las unidades:

Por lo tanto, 12X3=36 :

)
C DU ™Se

X 6

‘

columna D.

Por lo tanto, 43 X6 =258

multiplican  las
unidades: 6X3 =18. ‘
Como 18>9. Se ubica !
41 68 en la coumna !
Uysellevael 1ala ‘

C D U p>Se multiplica 8 por

32, es decir
3 2| 8x32 =256

por 32,

izquierda .

U > Se multiplica
2

1

es decir
1X32=232y este
8 se coloca debajo
6 de 256 hacia la

2 5 6| Seefectualasuma
+3 2 indicada.

! Porlo tanto, 32X 18 =576

C3: Multiplicacion de numeros naturales

Efectue las siguientes multiplicaciones:

®

a) 12x3 b) 43x6 c)32x18
@ 12 4 3 3
a
Vx 3D T 9
3 6 2 518 2 5!t
3 2
5 7

1. Efectie las siguientes multiplicaciones:

a) 1 b)

X

X
o|ul ©
N =
OIN >

oo N

(o)}

c)
X
1
f)
X
1
i)
X
+8
8

2 1 d) 2 5 e) 1
6 X 13 X 4
7 6 7 5 62
19 9) 12 9 h) 11
6 X 2 x 1 8
1°4 2 c5lg 8 8
+1 1
1 9 8
2 7 1 3 7
3 1 X 4 5
2 7 835
1 + 1 g
3 7 1 6 5

2. LeerpreguntaenLT.

a) 12x4 = 48 / Respuesta: 48 sacos

b) 74x6 = 444 | Respuesta: 444 pasajeros




Division de numeros naturales

Seccion 1: Operaciones con niumeros naturales

Unidad 1: Operaciones con Numeros Naturales, Fracciones y Decimales

Contenido 4: Divisién de nimeros naturales

P

Efectue las siguientes divisiones: Tamiines 6o Ia aliscms

a) 12+4 b) 25+6 c) 72+4 dividendo<—8 | 3—divisor ;.
— 6 2—cociente | |
2—> residuo v
a) 12+4=[] b) 25+6=[]
¢ Qué numero multiplicado por 4 da 12? ¢ Qué numero multiplicado por 6 da 25?
4x1=4 6X1=6
4xX2=8 6XxX2=12
4X3=12 6X3=18
6X4=24
Por lo tanto, 12+4 =3, siendo este el 6X5=30  Se pasade 25

cociente y 0 el residuo.
Por lo tanto, al efectuar 25--6 el cociente
es 4yel residuoes 1.

c) 724 _  Seencuentrael cociente de 7+4.
1

7 2|4 Semultiplica4x1y el resultado se resta al 7. Luego, se baja el 2 y se
—4 1 coloca al lado del 3.

32

7214 Seencuentra el cociente de 32+4.
—4 18

32

724 Se multiplica 4 X8 y el resultado se resta al 32. El resultado es 0.
—4 18

32
—32

0

Por lo tanto, al efectuar 72 <-4 el cociente es 18 y el residuo es 0.

t

1. Efectle las siguientes divisiones:
a) 8+2 b) 45-+5
f) 39+9 g) 90+6

d) 22+3
i) 59+3

e) 70+8
j) 85+4

c) 56+7
h) 38+2

2. Resuelva el siguiente problema planteando la operacion adecuada.

Maria compro 48 flores para repartirlas equitativamente en 3 floreros. ¢ Cuantas flores se
colocaran en cada florero?

Aprendizajes esperados

Aplica la division de numeros naturales en
la solucién de ejercicios.

= Secuencia:

En la clase anterior se recordaron las tablas de
multiplicar para efectuar multiplicaciones. Aqui
se utilizan para dividir y, ademas, se recuerdan
los términos de la division.

= Puntos esenciales:

Identificar correctamente los términos de la
division.

Recordar el algoritmo de la division.

Aclarar que aqui se dividen numeros naturales
asi que el residuo sera menor que el divisor o

cero y hasta que se cumple una de estas dos
condiciones termina el proceso de dividir.

C4: Division de numeros naturales

@ Efectue las siguientes divisiones:

a)8+2=4 b)45+5=9
Efectue las siguientes divisiones: ) )
a) 12+ 4 b)25+6  C)72+4 C)56+7 =8 dy22+3
2 213
@ a) b) — 2 1 7 cociente:7
4x[ =12 6x[ ]=25 1 residuo: 1
4x1 = 4 6x4 =24
4x2 =28 6x5 =30 e)70+8 f)39+9
4x3 =12 25—.24=1 7 0] 8 3 919
12 + 4 =[3] f:scifnge'i4 - 6 4 8 cociente:8 -3 6 4 cociente:4
vo: 6 residuo: 6 3 residuo:3
c
) 72| 4
- 4 18 g 90 =+ 6 h) 38 + 2
3, 9 0 6 3 8|2
~ 39 cociente:18 - 6 1 5 - 2 1 9
_ %4 residuo: 0 3.0 o 1 8 cociente:19
— 3 (0 cociente:15 — 1 8 . i
— . ; residuo: 0
0 residuo:0 0




Operaciones combinadas

Aprendizajes esperados

Aplica operaciones combinadas en la
solucién de ejercicios.

= Secuencia:

Luego de estudiar las cuatro operaciones
basicas, en esta clase se estudian operaciones
combinadas sin y con paréntesis.

Este tema se retomara con nimeros enteros en
la siguiente unidad, asi que es muy importante
que los estudiantes se apropien del orden de
prioridad de las operaciones.

= Puntos esenciales:
Enfatizar el orden en el que se deben efectuar
las operaciones cuando no hay paréntesis.

Recordar que cuando se presentan
operaciones combinadas con paréntesis
primero se efectuan las operaciones indicadas
dentro de los paréntesis y luego se sigue el
orden de prioridad de las operaciones.

En la resolucion del problema se debe analizar
la situacion, plantear las operaciones que se
deben efectuar y calcular el resultado.

Unidad 1: Operaciones con Numeros Naturales, Fracciones y Decimales
CH

Seccion 1: Operaciones con nimeros naturales

Contenido 5: Operaciones combinadas

P Efectle las siguientes operaciones:
a) 20—5x4-+2 b) 7—6+(4—2)
a) 20—5X4+2=20—20+2 Se efectia 5 X 4
=20—10 Se efectia 20 + 2
=10
b) 7—6+(4—2)=7—6+2 Se efectia 4 —2
=7-3 Se efectia 6 +2
=4
Orden de prioridad de las operaciones
1. Las que estan en paréntesis.
2. Las multiplicaciones y divisiones de izquierda (.,.,‘
a derecha. é
3. Las sumas y restas de izquierda a derecha.
1. Efectle las siguientes operaciones:
a) 12+8+2 b) 35—4X%3 c) 3+(9—6)
d) 5x(3+4) e) 12—2x(6—3) f) 8+36+(9—5)

2. Resuelva el siguiente problema planteando la operacion adecuada.

En un tanque que contiene 45 litros de agua se conecta una manguera que agrega 9
litros por minuto, ¢cuantos litros de agua habra en el tanque después de 7 minutos?

@

C5: Operaciones combinadas

@ Efectue las siguientes operaciones:

a)20 —5x4+2 b)7—6+4-2)
@ a) 20 —-5x4+2=20—-20+2
=20-10
=10
b)7-6+4-2)=7-6+2
=7-3
=4

Orden de prioridad de las operaciones:

1. Las que estan en paréntesis.

2. Las multiplicaciones y divisiones de
izquierda a derecha.

3. Las sumas y restas de izquierda a
derecha.

@ 1. Efectue las siguientes operaciones:
a) 124+48+2 =12+4 b) 35—4x3 =35—12
=16 =23
c) 3+(9-6)=3+3 d) 5x(3+4)=5x7
e) 12-2x(6—-3)=12-2x3 f) 8+36=+(9—-5)=8+36+4

=12-6 =849

2. LeerpreguntaenLT.

45 + (9x7) = 45 + 63 = 108

|+
[Nl ) NN
QQ |wWw U1

Respuesta: 108 litros




Seccioén 2: Operaciones con fracciones y decimales

Minimo comun multiplo (m.c.m.)

Unidad 1: Operaciones con Nimeros Naturales, Fracciones y Decimales

Seccion 2: Operaciones con fracciones y decimales

Contenido 1: Minimo comun multiplo (m.c.m.)

P a) Escriba los multiplos de 2 y 3 que sean menores o iguales que 30.

b) Utilice los resultados de a) para encontrar los multiplos comunes de 2 y 3 menores o iguales
que 30. ;,Cual de ellos es el menor?

S

a) Multiplos de 2: 2, 46,8, 10,12, 14, 16, 18) 20, 22, 24, 26, 28,30
Multiplos de 3: 3,(6,9, 12} 15,18, 21,24, 27,30

b) Los multiplos comunes de 2 y 3 menores o iguales que 30 son 6, 12, 18, 24 y 30. Dentro
de estos, 6 es el menor multiplo comun.

El menor de los multiplos comunes de dos nimeros se llama minimo comtn multiplo c
(m.c.m.) de estos nimeros. ~.p

Ejemplo ) Encuentre el m.c.m. de 9y 12.

Forma 1 Forma 2
Multiplos de 9: 9, 18, 27,(36, 45, 54, 63,72, ... 9 12 A 1. Se divide por factores
o - primos comunes y
Mutiplos de 12: 12, 24,36, 48, 60, 72, ... 3 4 luego en no comunes.
B 1 4
2. Se efectian
Por lo tanto, el m.c.m. de 9y 12 es 36. f e RS
hasta obtener
cociente 1.
3X3X2X2=236

Por lo tanto, el m.c.m. de 9y 12 es 36.

Encuentre el minimo comun multiplo de cada pareja de niimeros, por cualquiera de las formas.

a) 2y5 b) 2y7 c) 4y6 d) 5y 15

e) 7y 12 f) 8y12 g) 7y21 h) 10y 12

"8

Aprendizajes esperados

Calcula minimo comun multiplo (m.c.m.) de
dos numeros.

= Secuencia:

Esta seccidn inicia con el estudio del concepto
de minimo comun multiplo (m.c.m.), el cual se
usara en la suma y resta de fracciones con
distintos denominadores.

Para introducir este concepto se utiliza la idea
de multiplo estudiada en primaria.

= Puntos esenciales:

Recordar que los multiplos de un nimero se
obtienen multiplicando el nimero por cada
ndmero natural.

El menor de los multiplos comunes de dos
nameros se llama minimo comun multiplo
(m.c.m.). Esto quiere decir que el m.c.m. de
dos numeros es multiplo de cada numero v,
ademas, divide a cualquier otro multiplo comun.

Se presentan dos maneras de calcular el
m.c.m., pero se recomienda que se utilice la
forma 2 para calcular el m.c.m. en los ejercicios.

S2: Operaciones con fracciones y decimales
C1: Minimo comun multiplo (m.c.m.)

a) Multiplos de 2 y 3 menores o iguales a 30
b) Multiplos comunes de 2y 3

a) Multiplos de 2:2,4(6)8,10,d2, 14, 16,18, 20,22, €3, 26,28,30

Multiplos de 3: 3,(6) 9, @2, 15, 8, 21, 2%, 27, 0

b) 6, 12, 18, 24 y 30

LeerenlLT.

Encuentre el m.c.m. de 9y 12
Forma 1
9: 9, 18, 27, 36) 45, 54, 63,...
12: 12, 24, @, 48, 60,

®6 O

Forma 2

Elm.cm.de9y 12 es 36

v
3X3X2X2=36
@ Encuentre el m.c.m de cada pareja de nimeros.

a)2y5 b)2y7
Elmcm.es10  2: 2,4,6,8,10,12,(4..
7: 7,4 21,28...

El m.c.m. es 14

c)4y6 d)5y 15
4 6| 2 5 15| 5
2 3|2 1 3|3
1 3|3 1
1 5x3 =15
2%X2%x3 =12 El m.c.m. es 15
El m.c.m.es 12
e) 7y12 f) 8y 12
8
4
2
1
7X3X2X2 = 84 2X2X2X3 =24
El m.c.m. es 84 El m.c.m. es 24
g)7y21 h)10y 12
7 21| 7 10 12| 2
1 3|3 5 6|5
1 1 6|2
313
7x3=21 1
Elm.c.m. es 21 2X5%x2X3=60

-

El m.c.m. es 60 //

LT 8




Unidad 1: Operaciones con Numeros Naturales, Fracciones y Decimales

2 Adicion y sustraccion de fracciones

Aprend izajes esperados Seccion 2: Operaciones con fracciones y decimales
ApIica la adicion y sustraccion de fracciones Contenido 2: Adicion y sustraccion de fracciones
en la solucion de ejercicios. Pl Efectle las siguientes operaciones:
a) 4 n 3 b) 7 3 %<—gumera.\docr1
. 5 5 T T § «~—Denominador .
= Secuencia: >0 >0
Asi como en la primera seccién se estudiaron S
las operaciones con numeros naturales, ahora Iy 4,3_4+3 Se suman los b) 7_3_7—=3 Se restan los
- i i 55 5 numeradores 4 y 5 5 5 numeradores 7 y
se estudian las operaciones con fracciones. 3y se mantiene 3y se mantiene
:% ZI denominador :% el denominador
. . E 5.
Se inicia con la suma y resta de fracciones con F
|guales o distintos denominadores. 1 Efectle las siguientes operaciones:
5,2 1 2 3 2
. a) 3+% b) ¢+ £ o)+ d I_6 e) 4_2 ) 7_2
» Puntos esenciales: 803 >0 e 373 [ 979
Hacer notar que cuando se indica la suma o P (Crootte s simontes operaciones
resta de fracciones primero se debe identificar ? o 142 ' by 31
si las fracciones tienen iguales o distintos s ° 4 8
denominadores. S,
1,2 5 6 Se convierten las fracciones 1 y 2 en x5 x3
a) x+ =g +75 ! ) 375 AN N
. ) 375715 715 fracciones equivalentes con denominador el 1 _ 5 2 _ 6
En el caso que las fracciones tengan iguales —56 m.c.m de 3y 5 que es 15. 3\—/35 5\—/35
denominadores se suman O se restan los ° Se suman los numeradores 5y 6y se mantiene x5 X3
. -1 el denominador 15.
numeradores y se conserva el denominador, 1
pero cuando tienen distintos denominadores by 8_1_6 1 Se convieren las fracciones 3 y § en
se debe tener presente que se requiere del 4 878 8 fracciones equivalentes con denominador el 3/?6
célculo del m.c.m. para la amplificacion de =051  momdedyBqueess. 478
fracciones y asi tener fracciones con iguales _5 Se restan los numeradores 6y 1y se escribe 2
d inad 8 el denominador 8.
enominadores.
Algunos eiemplos de errores comunes son los Realice las siguientes adiciones y sustracciones de fracciones:
g J p 3+1 b 1+1 2+2 d 2 _1 1_1 f 5_2
siguientes: a 2+%3 ) 3ts 9 5t7 )372 ® 377 N s79
1 9 10 3 5 8
— = 2=
2 2 4 2 3 5 O
C2: Adicidn y sustraccion de fracciones Efectte las siguientes operaciones:
Efectue las siguientes operaciones:
a 1,2 _5_ 6 15esmcmde3y5
a) 4 n 3 b) 7 3 35 15 15
55 5 5 _5+6_11
15 15
a) 4 L3_4+3_7 Sumar los numeradores y b 3 1 6 1
5 5 5 5 mantenerel denominador 278 "8 8 8esm.cmde4dy8
b) 7 3 _7-3 4 Restar los numeradores y _6-1_5
5 5 5 5 mantenerel denominador 8 8
3,1 9 2_9+2_ 11
, Lo . a) 242 Z4&c_ZT4a_ 22
@ Efectle las siguientes operaciones: @ ) 2 + 3 6 + 6 6 6
a)342_.7 ply,2.3 3,2 5 by Lyl _4 .3 _443_7
3 3 3 5 5 5 11 11 11 3 4 12 12 12 12
C) Z + Z E + E ﬁ
d) 261 g 4_2_2 ¢ 7_2_5 5 7 35 35 35
3 3 3 7 7 7 9 9 9 ) 2 1 4 3 _4-3_1
3 2 6 6 6 6
o 11 _7_3_4
3 7 21 21 21




Multiplicacion de fracciones

Seccioén 2: Operaciones con fracciones y decimales

Unidad 1: Operaciones con Numeros Naturales, Fracciones y Decimales

Contenido 3: Multiplicacion de fracciones

Pl [ Efectte la multiplicacion 3 x ? . ]

Se multiplica 3 por 5 para obtener el numerador 15 y se escribe el
mismo denominador 7.

Para multiplicar un nimero natural por una fraccién se multiplica el natural por el
numerador de la fraccion y se escribe el denominador.

E,

Efectue las siguientes multiplicaciones y simplifique el resultado.

a) 2x 3 b) 4% 3 o) 3x 5 d) 2x 2 o) 12x %

. 10
E [ Efectte la multiplicaciéon 7 X

E )

S,

&N

X3
x5
&

-

70 Se simplifica el producto indicado de los numeradores 10 y 3 y

denominadores 7 y 5.

X

afw

~No

Aprendizajes esperados

Aplica la multiplicacién de fracciones en la
solucion de ejercicios.

= Secuencia:

En la clase anterior se efectuaron sumas
y restas de fracciones. Aqui se estudia la
multiplicacion de un ndmero natural por una
fraccion y la multiplicaciéon de fracciones, que
serviran de base para la multiplicacion de
fracciones positivas y negativas en la unidad 2.

= Puntos esenciales:

Para multiplicar un numero natural por
una fraccion se multiplica el natural por el
numerador de la fraccion y se conserva el
denominador. En los casos que sea posible,
se simplifica el denominador, con uno de los
factores del numerador, antes de efectuar la
multiplicacion.

Para efectuar la multiplicacion de fracciones

G,

Para multiplicar fracciones:
1. Se indica el producto del numerador y denominador para obtener el numerador

se multiplica numerador por numerador y
denominador por denominador y en los casos
que sea posible, se simplifican numeradores
y denominadores antes de efectuar la

y denominador resultante. CO.
2. Se simplifica de ser posible y luego se efectiian los productos resultantes.
Efectue las siguientes multiplicaciones de fracciones y simplifique el resultado.
1,2 2,4 5.1 1.4 3 2
a 7%5 b) 3%7 © %5 4 %7 ) 10%g

multiplicacion, lo que facilita los célculos.

Hacer notar que a diferencia de la suma y
resta de fracciones no interesa si estas tienen
iguales o diferentes denominadores.

"ios

C3: Multiplicacion de fracciones

Efectue la siguiente multiplicacion: Efectue la siguiente multiplicacion:
(51) 3x2-3x5_15 2
7 7 7 @ 10 3 _ Mx3 _6
75T 7xs. 7
@ LeerenLT. 1
- o L LT.
Efectue las siguientes multiplicaciones y @ eeren
simplifique el resultado.
(52) oy 1,2.1X2_2 ) 2,4_2x4_8
a) 2x3 = 2X3 _6 b) 4x2=4x2_8 775 7x5 35 377 3x7 21
7 7 7 9 9 )
1 5.1 _5x1_1 1.4 1x4 2
3 _3x3_9 5_2x5_5 C) sxg=o—o==  d) oxo=-"o=C
) 10 10 10 ) 2><6 6, 3 2x
3
e) 3.2_8x2 _ 1
5013 1059~ 10x9. 15
e) -3
ﬂxR > 5 3
2
/

LT 10




Unidad 1: Operaciones con Numeros Naturales, Fracciones y Decimales

Aprendizajes esperados

Aplica la division de fracciones en la

solucion de ejercicios.

= Secuencia:

Anteriormente se estudio la multiplicacion de
fracciones. En esta clase se estudia la division
de una fraccion por un natural y la division
de fracciones, que serviran de base para la
division de fracciones positivas y negativas en
la unidad 2.

= Puntos esenciales:

Para dividir un niumero natural por una fraccion
se escribe el mismo numerador y se multiplica
el natural por el denominador de la fraccion.

Para efectuar la division de fracciones se
cambia la divisibn por una multiplicacion
invirtiendo la fraccion divisor y luego se
desarrolla el producto indicado. Resaltar el
hecho que es el divisor y no el dividendo el que
se invierte.

Seccion 2: Operaciones con fracciones y decimales

Contenido 4: Division de fracciones

. L3
131 [Efectue la divisién 5 4. ]
S,
3 4= 3 Se multiplica 4 por 5, cuyo resultado 20 es el nuevo denominador y
5 5X4 se mantiene el numerador.
3

N
(=]

C,

Para dividir una fracciéon por un numero natural se multiplica el natural por el

(or)
N .o . L
denominador de la fraccién y se mantiene el numerador.

E,

Efectue las siguientes divisiones y simplifique el resultado.

a) Z2:3 b) ++3 o) 4-2 d) E-4 e 2+10

73 [Efectue la division 3+ 3. }

Se cambia la division por la multiplicacién invirtiendo el divisor g

Si es posible, se simplifican numeradores y denominadores .

Se efectuan las operaciones indicadas en el numerador y
denominador.

Para dividir fracciones:

H H 1. Se cambia la divisién por una multiplicacién invirtiendo la fraccion divisor. CD!
Recorda'r que siempre que sea pO_SIbIe se 2. Se realizan los pasos de la multiplicacioén de fracciones.
deben simplificar numerador y denominador. £
z Efectue las siguientes divisiones de fracciones y simplifique el resultado.
233 wEd el ekf e ff
iy
C4: Division de fracciones Efectue la siguiente division:
2
Efectue la siguiente division: @ 5.3_5 X 8 _5x8
48 473 4x3
1
() 3.4-3 -3 _10
5 5x4 20 =3
@ Leer en LT @ LeerenLT.
@ Efectle las siguientes divisiones y @ a) 1.3_1 X 5.3 b) 2.,3_2 X 4_8
L 2 5 2 3 6 3 4 3 3 9
simplifique el resultado .
2 3
a)2:3=2.=2  pl.z=_L1-1 o 1.7 _1x¥_2 42 8 _2x21_3
5 5x3 15 3 3x3 9 510 Sx7 7 7721 9Ix8 4
2 4
4 4 _2 2
c) 2.2 _2 6.,_ 6 _3 2
7 7% 7 N 5454 10 e) 2.15_5x8 _2
1 2 47 8 4xI5 3
5 5.1 3
e =10 = = =
) 6 0 6x1M) 12




Adicidén y sustraccion de decimales

Seccioén 2: Operaciones con fracciones y decimales

Unidad 1: Operaciones con Numeros Naturales, Fracciones y Decimales

Contenido 5: Adicion y sustraccion de decimales

P

Efectue las siguientes operaciones: unidad <1, 2 3~ centésimas

Aprendizajes esperados

Aplica la adicién y sustraccion de decimales
en la solucién de ejercicios.

= Secuencia:

a) 1,3+35 b) 6,3—2,4 »
décimas
S a) 1,3 Se alinean los numeros, b) °6,3 Sealinean los nimeros, haciendo
+ 3,5 haciendo corresponder en — 2,4 corresponder en columna las

columna las unidades 1y 3y
las décimas 3 y 5. Luego se
suman.

Por lo tanto, 1,3+3,5=4,8

4,8 unidades 6 y 2 y las décimas 3 y

4. Luego se restan.

Por lo tanto, 6,3—2,4=3,9

C

Anteriormente se efectuaron operaciones con
fracciones, en esta clase se estudia la adicion y
sustraccion de decimales, siguiendo el mismo
tratamiento de la adicién y sustraccion de
numeros naturales de la seccion anterior.

Para sumar o restar nimeros con una cifra decimal se ubican los nimeros haciendo

Esta clase sirve como base para la adicion y

coincidir en una misma columna las unidades y las décimas y después se suman o P
se restan.
1 Efectue las siguientes operaciones con decimales:
a) 1,3+3,1 b) 2,8+6,3 c) 34—21 d) 7,5—1,9
Ejemplo ) Efectue las siguientes operaciones:
a) 1,35+3,56 b) 7,38—2,43
a) 1,35 b) 7,38
+ 3,56 — 2,43
4,91 4,95

Por lo tanto, 1,35+ 3,56 = 4,91 Por lo tanto, 7,38—2,43=4,95

t,
1. Efectue las siguientes operaciones con decimales.

a) 3,64+2,15 b) 5,17+4,54 c) 4,38—2,13 d) 5,36—4,19

2. Resuelva los siguientes problemas planteando en cada caso la operacion adecuada.

a) Dofia Maria compra en una pulperia una galleta en C$5,50 y una golosina en C$3,25.
¢ Cuanto gasta dofia Maria en la compra?

b) Enunrecipiente hay 3,52kg de azUcar. Si se usa 2,34 kg para endulzar refrescos, ¢ cuantos
kg de azucar quedan en el recipiente?

sustraccion de decimales positivos y negativos
en la siguiente unidad.

= Puntos esenciales:

Recordar los nombres de las posiciones a la
derecha de la coma decimal, para luego con
ayuda de la caja de valores explicar como se
realiza la suma o resta de decimales.

En la resolucién de los problemas se debe
analizar la situacion, plantear las operaciones
que se deben efectuar y calcular el resultado.

>

C5: Adicion y sustraccion de decimales
Efectue las siguientes operaciones:

a) 1,3+35 b) 63-24

® v wo
5

1, 3 6 3

+ 3 5 -2 4

4, 8 3 9

®)

a) 1, 3 b) 2 8
+ 03 1 + 6 3
4, 4 9, 1

o 9
— 2 1 %5

1, 3 - L
5, 6

@ Efectue las siguientes operaciones:

a) 1 b) 6
1, 3 5 % 3 8
+ 3, 5 -2 4 3
4, 9 1 4, 9 5
l\

Unidad Décimas Centésimas

Leeren LT.

1
1. a) 3, 6 4 b) 5 1 7
+ 2, 1 5 + 4 5 4
5 7 9 9 7 1

2
c) 4, 3 8 d) 5 % 6
- 2, 1 3 - 4, 1 9
2, 2 5 1 1 7

4
2. a) 5 5 0 b) 3, 5 2
- 3 2 5 - 2, 3 4
8, 7 5 1, 1 8

Gasta C$ 8,75 Queda C$ 1,18 Kg

/
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Unidad 1: Operaciones con Numeros Naturales, Fracciones y Decimales
CR

Multiplicacion de decimales

Aprend |Zajes esperados Seccion 2: Operaciones con fracciones y decimales
Aplica la multiplicacién de decimales en la Contenido 6: Multiplicacion de decimales
solucion de ejercicios. 7)1 [Efectue la multiplicacion: 3,2 X 3. ]
- SecuenCIa: . Sl 3,2 <—— 1 cifra decimal
En la clase anterior se efectuaron sumas x 3 ) _
. , . 9,6 <— 1 cifra decimal
y restas de decimales. Aqui se estudia la
multiplicacion de un decimal por un natural Porlotanto, 3,2>3=9,6
y la multiplicacion de decimales, haciendo C ;
referencia a |a muItipIicaci(')n de nL'Jmeros Para multiplicar un nimero con una cifra decimal por un natural de una cifra : -
. .y . 1. Se multiplican los dos nUmeros como naturales. R A
naturales eStUdlada en Ia seccion anterior. 2. Se coloca la coma en el resultado de manera que haya una cifra decimal.
Esta clase sirve comobase paralamultiplicacion El
. ", . Efectle las siguientes multiplicaciones:
de decimales positivos y negativos en la
L . a) 2,4X3 b) 1,8X4 c) 3,5%X6
siguiente unidad.
PZ [ Efectte la multiplicacién: 3,2 X2,3. ]
= Puntos esenciales: S
Hacer notar que la multiplicacion de decimales 2 3,2 < 1 cifra decimal
se efectlia como si fuesen numeros naturales, X_zz < 1gifra decimal T
con la diferencia de que se debe alinearla coma +64 ‘ Le”‘?r Itantas cif:as =)
decimal antes de efectuar la multiplicacion y el 7,3 6 <—— 2cifras decimales dii'?;itife;‘;?;s_%
resultado tendra tantas cifras decimales como Por o tanto, 3,2X2,3=7,36
las que tengan los dos factores juntos. C
Para multiplicar dos nimeros con una cifra decimal cada uno: ;
En la resolucion del problema se debe analizar 1. Se multiplican los dos nimeros como naturales. g
|a situacién, plantear |a muItipIicacién que se 2. Se coloca la coma en el resultado de manera que haya dos cifras decimales.
debe efectuar y CaICUIar el resultado. EZ 1. Efectle las siguientes multiplicaciones:
a) 1,3x2,2 b) 1,5%1,4 c) 3,7x2,9
2. Resuelva el siguiente problema planteando la operacién adecuada.
Si 1m de alambre pesa 2,3g, jcuanto pesan 2,2m de alambre?
C6: Multiplicacién de decimales ! o L
ectle la siguiente multiplicacion: 3, ,
Efectue | t Itipl 3,2%2,3
Efectue la siguiente multiplicacion: 3,2X3 @ 3, 2 ...1cifra decimal
@ x 2, 3 ...1cifradecimal
3, 2 9 6
x 3 + 6 4
ﬁ 7, 3 6 ...2cifras decimales
@ LeerenLT.
@ LeerenlLT. 1. Efectue las siguientes multiplicaciones:
a) 1, 3 b) 1, 5 c) 3, 7
x 2, 2 x 1, 4 x 2, 9
2 6 62 0 3 363
1
@ Efectue las siguientes multiplicaciones: 2 6 1 5 74
2, 8 6 2, 1 0 10 7 3
a) 2 4 b 1 c) . .
’ , 8 35 2. Si 1m de alambre pesa 2,3 g. ¢cuanto pesan 2,2 m
X 3 x 4 X 6 de alambre?
75 2 732 2130 2, 2
X 2, 3
A Z 6 2,2 X2,3 = 5,06 (g)
5 0 6




Divisién de un decimal por un natural

Seccioén 2: Operaciones con fracciones y decimales

Unidad 1: Operaciones con Numeros Naturales, Fracciones y Decimales

Contenido 7: Divisiéon de un decimal por un natural

Aprendizajes esperados

Aplica la division de un decimal por un

J natural en la solucion de ejercicios.

Pl [ Efectte la divisién: 7,2+4.
I 7,214 Se divide 72 entre 4. El cociente tiene el mismo nimero de decimales del
-4 18 dividendo.
32
—32
0

Por lo tanto, 72+4=1,8

= Secuencia:

En la clase anterior se estudio la multiplicacion
de un decimal por un natural y la multiplicacion
de decimales. Aqui se estudia la divisién de
un nuamero decimal por un numero natural,
haciendo referencia a la division de numeros

Para dividir un decimal por un natural de una cifra:

1. Se hace la division normal como si el dividendo y el divisor fuesen naturales.

2. Se escribe una coma en el cociente cuando se baja la siguiente cifra a la coma
decimal.

naturales estudiada en la seccion anterior.
qpi .
) * Puntos esenciales:

Hacer notar que la divisién de un natural por

El Efectle las siguientes divisiones:
a) 8,4+2

b) 51+3 c) 7846

un decimal se efectia como si fuesen nimeros
naturales, escribiendo una coma en el cociente
después que se baja la siguiente cifra a la

PZ [ Efectle la division: 2,4-+3.

] coma decimal.

S,

2,4 3 Como 2 es menor que 3, se escribe el 0 en el cociente y se divide 24--3.
- 0 0,8 El cociente tiene la misma cantidad de decimales del dividendo.
24
—24
0

Por lo tanto, 2,4+-3=10,8

Destacar que cuando el dividendo es menor
que el divisor se escribe 0 en el cociente, se
coloca la coma decimal y luego se efectua la
divisién como si fuesen naturales.

Para dividir un decimal por un nimero natural de una cifra que sea mayor:

1. Se escribe 0 en el cociente y se coloca la coma decimal. o
2. Se efectua la division como si el dividendo fuera un nimero natural.
t,—————
Efectle las siguientes divisiones:
a) 2,7+3 b) 4,5+5 c) 8,1+9
C7: Division de un decimal por un natural Efectue la division: 2,4 + 3
Efectue la siguiente division: 7,2 + 4 @ 2, 4| 3
- 0 0, 8
7, 2| 4 2 4
O, e 2
- 4 1, 8 0
3 2
-3 2 @ LeerenLT.
0
@ LeerenLT. . o L
@ Efectue las siguientes divisiones:
@ Efectue las siguientes divisiones:
a) 2,7 |3 b) 4,515 c) 81 |9
4 c
a)_g, \in) 513 9 78 f3 - 0 09 - 009 - 0 09
T -3 17 —-6 L 27 45 81
~ 4 21 18 -27 - 45 -81
0 0 0 0 0 0
V4

LT 14




Prueba de Matematica 7mo (30min) Fecha:
Unidad 1: Operaciones con Numeros Naturales, Fracciones y Decimales

Nombre: Seccién:
Sexo: M/F
/120
1. Efectue las siguientes operaciones: (2 puntos x 8 = 16)
a) 32+5 b) 43x6
c) 8—6=+(4-2) d 7 3
5 5
e) 1 2 )1 4
375 2%7
g 1,3+3,5 h) 24+3

2. Enlos siguientes problemas, plantee la operacion adecuada y luego resuelva.
2x 2 = 4)
a) Juan tiene 34 cordobas y Maria tiene 45 cérdobas. ¢ Cuantos cordobas tienen
entre los dos?

b) Hay 68 caramelos y se reparten entre 4 personas. j, Cuantos caramelos le toca
a cada persona?




Unidad 2

Numeros Positivos y Negativos

Seccién 1 i Los numeros positivos,
i negativosy el cero

Seccién 2 i Adicion y sustraccion con
. numeros positivos y negativos

Seccion 3 i Multiplicacién y division con
i numeros positivos y negativos

Seccion 4 ;| Operaciones combinadas

—



Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos

Aprendizajes esperados

Concepto de numeros positivos y negativos

Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos

Comprende el concepto de numeros

ot . Seccion 1: Los numeros positivos, negativos y el cero
positivos y negativos.

Contenido 1: Concepto de nimeros positivos y negativos

e \
- S .. P Observe los termémetros donde se muestra la temperatura de Managua y Moscu (Rusia) en
ecuencia: un dia de enero. ;,Coémo se leen las temperaturas marcadas en los termémetros?

En la unidad anterior se recordaron algunos
contenidos estudiados en primaria. En esta

El termémetro es un -~

Managua instrumento que mide la

unidad se estudian los numeros positivos, temperatura. v
negativos y el cero partiendo de diversas
situaciones en donde se manipulan tales El grado Celsius (°C) es una

, . unidad de medida para la Jae%
nuameros. Se comienza con los conceptos de temperatura. S
numeros positivos y negativos. S - .

v’ La temperatura de Managua es de +30°C, se lee “mas 30 grados centigrados”, o
. simplemente “30 grados centigrados”.

- PU ntOS esenCIaleS: v’ La temperatura de Moscu es de —10°C, se lee “menos 10 grados centigrados” o “10
Presentar la forma de escribir y leer los grados bajo cero”.
ndmeros positivos y negativos. C

Para medir temperaturas se cuenta a partir de 0°. Las temperaturas arriba de 0 representan

numeros como +30 (se lee “mas 30”), y las temperaturas bajo 0 representan nimeros

. HH H como —10 (se lee “menos 10”). Los ndmeros +30, +15, +7 con el signo + de primero,

NOta_r que |OS numgros pOSIt.IVOS y nega’tlvos se llaman numeros positivos, mientras —10, —3, —28 con el signo — de primero se
se distinguen a partir de su signo. Ademas, el denominan niimeros negativos.

cero se escribe sin signo ya que se toma como T

1

punto de referencia.

1. Escriba las temperaturas que sefialan los termémetros con nimeros positivos o negativos.

a)
Resaltar el uso que se tiene de los niumeros
positivos y negativos para indicar posiciones
respecto a un punto de referencia.

2. Exprese las siguientes temperaturas con nimeros positivos o negativos:
a) 26°C arriba de cero b) 14°C bajo cero
c) 8°C bajo cero d) 35°C arriba de cero

>

S1: Los numeros positivos, negativos y el cero
C1: Concepto de numeros positivos y negativos

+30,+15,+47 ———> Numeros positivos

U2: Nimeros positivos y negativos
©—10, —3,—28 ——> Numeros negativos

@ ¢,Como se leen las temperaturas marcadas en @ 1. Escriba las temperaturas que sefialan
los termdmetros? los termdmetros con nimeros positivos

1= +40 (-+40 0 negativos
H—+30 —+30
vanagua FA=+20  woseu | [-+20 a) +20°C b) —20°C c¢) +15°C d) —25°C
—+10 —+10
— O<c — Occ
—-10 A—-10
—-20 —-20 2. Exprese las siguientes temperaturas con
—-30 - -30 ndmeros positivos y negativos.
o o
@ mas 30 grados centigrados a) 26°C arr-lba de cero +26°C
La temperatura / 0 b) 14°C baJO cero —> —=14°C
de Managua: +30°C ™ 30 grados centigrados c) 8°Cbajo cero —> —8°C

d) 35°C arribadecero ——> +35°C
menos 10 grados centigrados

La temperatura -7
de Moscu: —10°C > 10 grados bajo cero




Seccion 1: Los numeros positivos, negativos y el cero

Concepto de los numeros positivos y negativos

Aprendizajes esperados

Seccion 1: Los numeros positivos, negativos y el cero

Ejem‘p[a Los nimeros positivos y negativos se pueden utilizar para indicar posiciones respectoaun Com prende el Concepto de numeros
punto de referencia. Observe la siguiente figura y responda: ,Qué nimero corresponde Y H
al escalén de Andrés?; Qué significa que los escalones de Julia y Fernando sean +3y pOS|t|VOS y negathOS.
—4 respectivamente?
a v El escalén donde se encuentra Andrés esta " SecuenCia:
? Jula ‘ indicado con 0. . , En la unidad anterior se recordaron algunos
Fernando b v Julia estd 3 escalones arriba de donde esta . . . .
r—  Andrés. contenidos estudiados en primaria. En esta

Andrés

w2 v Esetrgir;z?é:sté‘*eswlones debajo de donde unidad se estudian los numeros positivos,

negativos y el cero partiendo de diversas
situaciones en donde se manipulan tales
nuameros. Se comienza con los conceptos de
EZ numeros positivos y negativos.

Escriba el numero positivo o negativo que corresponde al escalén donde se encuentra
Fernando y Julia respecto a la posiciéon de Andrés.

= Puntos esenciales:
Presentar la forma de escribir y leer los
? hl numeros positivos y negativos.

Fernando

Notar que los ndmeros positivos y negativos
se distinguen a partir de su signo. Ademas, el
cero se escribe sin signo ya que se toma como
punto de referencia.

Resaltar el uso que se tiene de los nimeros
positivos y negativos para indicar posiciones
respecto a un punto de referencia.

"i7s

@ Los numeros positivos y negativos se pueden utilizar Escriba la posicion de Fernando y
para indicar posicion respecto a un punto de referencia. Julia con respecto a Andrés.
¢, Qué numero corresponde a Andrés? ;Qué significan

los valores de los escalones de Julia y Fernando? .
v’ Fernando: 2 escalones arriba

de donde esta Andrés (+ 2)

, Julia _ _
. N ‘ v/ Julia: 5 escalones debajo de
' " donde esta Andrés (—5)

Fernando

v’ Andrés esta en el escaldn indicado con 0.
v Julia esta 3 escalones arriba de donde esta Andrés (+3)

v’ Fernando esta 4 escalones debajo de donde esta
Andrés (—4)

/
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Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos

M Numeros enteros positivos y negativos

Aprendizajes esperados

Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos

Com prende el Concepto de numero entero y Contenido 2: Numeros enteros positivos y negativos
su aplicacion en distintas situaciones.
P Escriba el nimero positivo o negativo que representa cada una de las siguientes situaciones:
.. a) Carlos gano C$25 en la kermés del colegio.

= Secuencia: b) Marcia debe C$30.

En la clase anterior se introdujeron los ©) Sobran 20 botellas de jugo.

COﬂCGptOS de nl]meros pOSitiVOS y negativos d) Faltan 12 libros en la biblioteca de una escuela.
aqui se sigue con su estudio presentando S
otras situaciones del contexto donde se ven a) La ganancia de Carlos se expresa con el numero positivo +25.

b) La deuda de Marcia se simboliza con el nimero negativo —30.
c) La cantidad de botellas sobrantes de jugo se registra con el numero positivo +20.
d) El numero de libros faltantes en la biblioteca de la escuela corresponde al nimero negativo

implicados dichos nimeros.

* Puntos esenciales: —12

Destacar que los numeros negativos se C

utilizan para representar pérdidaS, deudas, Los nimeros +1, +2, +3,... se llaman numeros naturales o enteros positivos,
disminUCién, etC; en cambio los numeros y —1, —2, —3,... se llaman nimeros enteros negativos.

positivos representan excesos, ganancias,
aumento, etc.

Numeros enteros positivos
NUmeros enteros { Cero
Numeros enteros negativos

Los numeros enteros negativos se utilizan para representar pérdidas, deudas,
|nd|Car que disminucion, etc; en cambio los enteros positivos representan excesos,
ganancias, aumento, etc.

v" Todo ndimero natural es un entero.

Los nimeros enteros positivos se

4 pueden escribir sin el signo +.
v El cero es un nimero entero. Por ejemplo, +3=3,
v Los nimeros enteros negativos no son mas
que los opuestos de los numeros naturales. t - - _
La tabla siguiente presenta la matricula inicial y final de estudiantes de 7mo a 11mo grado
de un colegio de secundaria. Complete el resto de la tabla con la informacién proporcionada.
Grado | Matricula inicial Matricula final Variacion Numero
7mo 120 100 Disminuy6 20 —20
8vo 90 97 Aumento 7 +7
9no 85 95
10mo 75 60
11mo 72 70
C2: Numeros enteros positivos y NUmeros enteros
negativos A
’..., —4, —3, —2, —1, 0, 1, 2, 3, 4, ‘
\ ' J \ ' J
. " " : Numeros enteros negativos Numeros naturales
@ Escriba el numero positivo o negativo 9 ’ 0 3
que representa cada una de las Numeros enteros positivos

siguientes situaciones: . . - Co
g Numeros negativos — pérdidas, deudas, disminucion

Numeros positivos — excesos, ganancias, aumento

@ Se presentan la matricula inicial y final de estudiantes.

a) Carlos gano C$ 25 en la kermés: +25 Complete la tabla.

Grado|Matricula | Matricula| Variacion Numero

b) Marcia debe C$ 30: -30 inicial final

c) Sobran 20 botellas de jugo: +20 7mo 120 100 Disminuyo 20| =20
8vo 90 97 Aumenté 7 +7

d) Faltan 12 libros en la biblioteca: —12 910 85 95 Aumentd 10 +10
10mo 75 60 Disminuy6 15| —15

11mo 72 70 Disminuyé 2 -2




Seccion 1: Los numeros positivos, negativos y el cero

_3 La recta numérica

Seccion 1: Los numeros positivos, negativos y el cero

Contenido 3: La recta numérica

P ( Unaescuela se encuentra a 5km al este de la casa de Fernando, que sera el punto de referencia )
0, y un supermercado esta a 2km al este de O. Si convenimos en que las posiciones al este
de O se representan con + y al oeste con —, exprese con un entero positivo o negativo la
posicion del supermercado y la escuela con respecto a la casa de Fernando.

Supermercado ~ Casa de Escuela
Fernando
Oestefkm 1lmﬁ1km km km_1km 1km
~-5km -
- w

v' La posicion de la escuela es 5km al este del punto de referencia y se expresa con +5.

v Como la posicion del supermercado es 2km al oeste respecto del punto de referencia O,
esta se expresa con —2.

Larecta numéricaes unarecta dotada de un punto de referencia llamado origen que le
corresponde al nimero cero, una distribuciéon de marcas a la derecha de este donde se
ubicanlosnimeros positivosy otraalaizquierdadonde se ubicanlos nimeros negativos.

Los numeros enteros se pueden representar en una recta llamada recta numérica. ‘

43 -2 1 0 1 2 3 4

Numeros enteros negativos Numeros enteros positivos

La casa de Andrea se encuentra a 3km al este de la casa de Fernando, que representa el
punto O, y una farmacia se sitlia a 4km al oeste de O.

a) Escriba el numero positivo o negativo que indique la posicion de la casa de Andrea y la
farmacia con respecto a la casa de Fernando.

b) Ubique en la recta un punto que represente una pulperia que se encuentra a 1km al oeste
de la casa de Fernando y escriba el nimero correspondiente con el signo + o —.

c) Ubique otro punto que represente una casa que se encuentra a 2km al este de la casa de
Fernando y escriba el numero correspondiente.

Casa de Casa de
Farmacia Fernando Andrea
Oeste Este
[ km 0 Cdkm

"io®

Aprendizajes esperados

Comprende la ubicacion de numeros
positivos y negativos en la recta numérica.

= Secuencia:

Siguiendo con las contextualizaciones de los
usos de los numeros enteros aqui se presenta
otra situacion.

= Puntos esenciales:

Resaltar el uso que se tiene de los niumeros
positivos y negativos para indicar posiciones
respecto a un punto de referencia.

Destacar que en esta contextualizacion los
numeros negativos se utilizan para representar
posiciones al oeste respecto a un punto de
referencia; en cambio los numeros positivos
representan posiciones al este respecto al
mismo punto de referencia.

Recalcar que en la representacion de los
numeros enteros en la recta numérica:

v El cero es tomado como punto de referencia.

v' Los nlUmeros enteros positivos se
encuentran a la derecha del cero.

v/ Los numeros enteros negativos se
encuentran a la izquierda del cero.

Resaltar que al ubicar dos niumeros enteros
consecutivos quedan espacios en la recta
numérica cuyos puntos no corresponden a
ningun entero.

C3: La recta numérica
Casa de Fernando: Punto O
Escuela: 5 km al este de su casa

Supermercado: 2 km al oeste de su casa

Supermercado Casa de Fernando Escuela

Oeste ’_Jlkm lkm%lkm lkm lkm l/lgln\ lkmﬁ Este :

T2%km O T Skm ~

@ Recta numérica

/ Origen

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
-
Numeros enteros negativos

Numeros enteros positivos

Casa de Fernando: Punto O
Casa de Andrea: 3 km al este de O

Farmacia: 4 km al oeste de O

Las posiciones al este del punto de referencia se
representan con signo positivo (+).
Las posiciones al oeste del punto de referencia se

representan con signo negativo (—).

¢ Como se expresa la posicion del supermercado y la
escuela con respecto a la casa de Fernando?
» Posicidn de la escuela —> +5km

» Posicion del supermercado —> —2km

Farmacia

a) Escriba la posicion de la casa de Andrea y la
farmacia.

Casa de Fernando Casa de Andrea

Oeste H % H Este

(—4) I 0

T (+3) (km)

b) Pulperia c) Casa
(-1 (+2)

b) Pulperia: 1 km al oeste de 0.

c) Una casa: 2 km al este de 0. Vs
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Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos

2§ Ubicacion de nimeros en la recta numérica

N
=]
=0
8-
£
Q
O

Aprendizajes esperados

Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos
Ubica numeros positivos y negativos en la Contenido 4: Ubicacion de niimeros en la recta numérica
reCta numérica- P Ubique los siguientes nimeros en la recta numérica:
a) 2y5 b) —1y —3
= Secuencia: S
Aunque en los contenidos anteriores se haya ) . . . ,
. L. . a) Los nimeros 2 y 5 se ubican en la recta numérica contando dos y cinco unidades a la

hecho alusién a la recta numérica aqui se derecha del origen.

presenta su estudio con el objetivo de ubicar b) Los nimeros —1y —3 se ubican recorriendo una y tres unidades a la izquierda del origen.
numeros. Posteriormente se emp|earé en el En la recta de abajo se resume lo dicho en a) y b).

calculo .de operaciones con nimeros positivos e e s e QY g

y negativos.

* Puntos esenciales: C

Cada numero puede ser localizado en exactamente un punto de la recta numérica.

La recta numérica es un recurso geométrico que sirve para representar los nimeros

Recalcar que en la representacion de los negativos, el cero y los ntimeros positivos.
nameros en la recta numeérica:

/ Elceroes tomaQo como punto de referenCIa Ejemp/a Ubique los siguientes numeros en la recta numérica:
y es llamado origen. A4 B —1 c.—25 0.3
( LOS numeros pOSItIVOS se encuentran a Ia Se traza la recta numérica con O como punto de referencia, colocando 4 a la derechay —1
derecha del cero. alaizquierda de O.
Para ubicar —2,5 se cuentan dos unidades y media a la izquierda de O; igualmente, como
v Los nimeros negativos se encuentran a la % =1,5 se cuenta una unidad y media a la derecha de O.
izquierda del cero. c_ B O D A

6 5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6

E 1. Ubique los siguientes nimeros en la recta numérica:

Destacar la correspondencia que existe entre
cada punto de la recta y cada nimero. A partir A2 B. —4 C.15 D.35 E
de esta se puede : 6 5 4 3 5 1 0 41 12 3 44 45 46

2. Escriba el nimero que corresponde a cada uno de los puntos sefialados A, B, C y D de
la recta de abajo.

_5
2

¥" Ubicar nimeros en la recta numérica. A B c b
op ’ -6 -5 -4 -2 0 1 2 3 5 +6
¥ Identificar el nimero que corresponde a e e
cada punto dado en particular. 20

C4: Ubicacion de numeros en la recta numérica : - .
1. Ubique los siguientes numeros en la recta

Ubique los siguientes niumeros en la recta numérica. numeérica:
a)2y5 b) -1y -3

®

5
A.2 B.-4 C.15 D.35 E. —3 =(-25)

.., . B & ... .cA D
-6 —5-4 -3 -2-1 041 +2 +3 +4 +5 +6 —6 -5 —4 -3 —2 —1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6
2. Escriba el numero que corresponde a cada
@ Cada numero puede ser localizado en exactamente uno de los puntos sefialados A, B, C y D de
un punto de la recta numeérica. la recta de abajo.
A. -3 B. -1 C.+1,5 D.+4
@ Ubique los siguientes numeros en la recta A B c D
numerica. —6 —5 —4 -2 0 +1+2 +3 +5 +6

3
A. 4 B.-1 C.-25 D.E (=3+2=1)5)
C B D A

' ' 4 4 4 * 4 4 * 4 4
t t t t t + t t * t t

—6 —5 —4 —3 =2 —1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6




Seccion 1: Los numeros positivos, negativos y el cero

Valor absoluto de numeros positivos y negativos. NUmeros opuestos

Aprendizajes esperados

's

Seccion 1: Los numeros positivos, negativos y el cero

Contenido 5: Valor absoluto de nimeros positivos y negativos. Niimeros opuestos Determina el valor absoluto de numeros
7) En la recta numérica: pOSItIVOS y negatlvos.
a) Calcule la distancia que hay del 0 al +3. b) Calcule la distancia que hay del 0 al —3.
= Secuencia:

a) La distancia del 0 al +3 se calcula b) La distancia del 0 al —3 se calcula En la clase anterior se ubicaron nimeros en
contando las unidades que separan a contando las unidades que separan a 0 |a recta numérica ahora se estudia e| valor
cero de +3, esto es, 3 unidades. de —3. Se observa en la gréfica que hay ’

3 unidades. absoluto de un numero. Este concepto es

utilizado en la adicién y sustraccion de numeros
positivos y negativos.

£ A N
6 -5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 45 +6

La distancia de 0 al +3 se llama valor absoluto de +3, y la distancia entre 0 y —3 es el valor
absoluto de —3. Como la distancia del 0 al +3 es el mismo nimero de unidades que separan

a 0de —3, entonces +3 y —3 se llaman nimeros opuestos. L Pu ntos esenciales:
C Recordar como se ubican nimeros en la recta
numeérica.

Se llama valor absoluto de un nimero a la distancia que hay en la recta numérica entre el
origen y dicho nimero. El valor absoluto de un nimero es positivo o cero y se representa

escribiendo el nimero dentro de | |. Por ejemplo, |[+3|=3 y |—3|=3. Definir el valor absoluto de un nimero como la
Los nimeros que estan a la misma distancia del origen se llaman niumeros opuestos. distancia que hay entre el cero y dicho numero
en la recta numérica.

[:]'erVV,D/O Encuentre el valor absoluto de los siguientes nimeros:

42 b) —4 +15 d) —25 i indi
a) ) ) ) Presentar la notacion que indica el valor

absoluto de un numero.

Como el valor absoluto de un nimero es la distancia de este al cero, entonces:

- 4l gl a) |[+2|=2
R R ek - S b) |—4|=4 !
5 737;2 -0 +1+1ng +3 +4 45 6 o) I+15/=15 Resaltar que el valor absoluto de un nimero
’ ’ d) 1-251=25 siempre es positivo o cero.

Observe que |0| =0 p
Destacar que alos nimeros que se encuentran

t a la misma distancia del origen se llaman
1. Encuentre el valor absoluto de los siguientes nimeros:
] opuestos.
a) +6 b) +5 c) —1 d) +25 e) —5 H -5
2. Complete el espacio en blanco con el niimero que corresponda. Notar que el valor absoluto de un niumero Yy su
a) [+1l=__ b) |-9l=___ ol_I=7 opuesto siempre es el mismo.
d) —8es el opuesto de e) _ eselopuestode +12

1

C5: Valor absoluto de niumeros positivos y negativos. Encuentre el valor absoluto de los
Numeros opuestos siguientes nimeros:
En la recta numérica: a)+2 > |+2| =2 b)—4 —|-4|=4

a) Calcule la distancia que hay del 0 al +3
c)+15-|+15|=15 d)-25-|-25|=25
b) Calcule la distancia que hay del 0 al —3 ) - | ) -l |

AR W @ 1. Calcule:

-4 -3 -2-1 0 +1+2 +3 +4 a) |46] = 6 o) 145 = 5
@ a) La distancia del 0 al —3 es 3 unidades. +61= )1+5]=

b) La distancia del 0 al +3 es 3 unidades. c)l-1=1 d)[+25|=25
El valor absoluto de un numero es la distancia 11 1
fri - e)|-5/=5 f)|-5|==

que hay en la recta numérica entre el origen y 2172

el numero se denota por | |.

Ejemplo: |[3[=3 y [-3[=3 2. Complete el espacio en blanco con el
numero correspondiente.

De aqui que 3 y —3 se llaman numeros opuestos
a) [+1]=_1_ b) [-9]=_9

dado que estan a la misma distancia del origen.
c)|_*7 | =7 d) —8 es el opuesto de +8

e) —12 es el opuesto de +12

/
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Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos

Relacion de orden en los numeros enteros positivos y negativos

Aprendizajes esperados

Ordena numeros enteros positivos y
negativos. P

= Secuencia:
Anteriormente se ubicaron numeros en la recta S
numérica y se calcularon valores absolutos.
Ahora, se establece un orden en los nimeros
enteros tomando como referencia lo estudiado
en primaria, y como recurso la recta numérica.
= Puntos esenciales: C
Recordar como se comparaban numeros
naturales en primaria.

Notar que:

v" Un numero entero es mayor que otro si al
ubicarlos en la recta numérica el primero se
encuentra a la derecha del segundo.

v" Un nimero entero es menor que otro si el
primero esta a la izquierda del segundo.

Destacar que:

v" Todo numero entero positivo es mayor que
cero y que cualquier negativo.

v Todo nimero entero negativo es menor que
cero y que cualquier positivo.

Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos

Contenido 6: Relacién de orden en los numeros enteros positivos y negativos

a) Ubique +2y +6 en la recta numérica. 4 Cual de los dos numeros esté a la derecha del
otro?

b) Ubique —1 y —4 en la recta numérica. 4 Cual de los dos nimeros esta a la derecha del
otro?

-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6
a) Se puede ver en la recta numérica que + 6 esté a la derecha de +2. Se dice entonces
que +6 es mayor que +2, y se escribe +6>+2. También se escribe +2<+6y se lee
+2 es menor que +6.

b) —1 esta a la derecha de —4 en la recta numérica. Se dice entonces que —1 es mayor
que —4 y se escribe —1>—4. También se puede escribir —4<—1, y se dice que —4 es
menor que —1.

Se dice que un nimero es mayor que otro si al ubicarlos en la recta numérica, el P
primero se encuentra a la derecha del segundo. De otra forma, un nimero es @70)
menor que otro si el primero esta a la izquierda del segundo. g

A’-:_jemplo l Complete el espacio en blanco con < o > segun corresponda.

a) —3 0 by —5__ —2

-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6

Un ndmero negativo es menor que
cero, cero es menor que un nimero
positivo, y un niumero negativo es
menor que un positivo.

En la recta numérica se observa que un numero
negativo es menor que 0. Entonces, —3<0.

&

b

—5 esta a la izquierda de —2, por lo cual, —=5<—2.

Ejem,p/a 2 ) Ordene de menor a mayor los siguientes nimeros: +6, +4, —1

Se dibuja la recta numérica y se ubican los nimeros dados.

-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6

Se observa que —1<+4, +4<+6 y —1<+86, lo que permite escribir:
—1<+4<+6 se lee “—1 es menor que +4,y +4 es menor que +6".

1. Escriba en el espacio vacio < o > segln corresponda.

a) +3__ +6 b) —5_ +7 c) —4__—9 d)o__+8

2. Ordene de menor a mayor los siguientes numeros:
a) +7, +3, —6 b) +4, —1, —9 c) +5, —8,+2

22

d) =3, +7, +1, —4

C6: Relacion de orden en los numeros enteros
positivos y negativos

@ a)Ubique +2 y +6 en la recta numérica.
¢ Cual de los dos numeros esta a la derecha

del otro?
b)Ubique —1 y —4 en la recta numérica.
¢ Cual de los dos numeros esta a la derecha
del otro?

' ' Py ' ' ® ' ' ' ®

P
t t A4 t T 4

—6 —5 —4 —3 —2 —1

L4 t t t A4

0 +1+42 +3 +4 +5 +6

@ a) +6 esta a la derecha que +2
l
+6 es mayor que +2

(+6>4+2 o0 +2<+6)

b) —1 esta a la derecha que —4
l
—1 es mayor que —4
(-1>-4 o —-4<-1)

Un numero es mayor que otro si al ubicarlos en la
recta numérica, el primero se encuentra a la
derecha del segundo. De otra forma, un numero
es menor que otro si el primero esta a la izquierda
del segundo.

©

Complete el espacio en blanco con < o > segun

®

corresponda
a)-3_< 0 b)y-5_ < -2
@ Ordene de menor a mayor: +6,+4,—1
-1<+4 <46
@ Leer enunciado en L.T.
1.a) +3 < 46 b)-5< +7 c)—4 > -9

d)0 < +8 e)-3< 42 < 45
2.a)+7,43,—6 -» —-6<+3<+7
b)+4,—-1,-9 » -9<—1<+4
C)+5,-8,42 - —-8<+2<+5

d)-3,+7,+1,-4 - —-4<-3<+1<+7




Seccion 1: Los numeros positivos, negativos y el cero

' 37 Relacion de orden en las fracciones positivas y negativas

) , B _ Aprendizajes esperados
Seccion 1: Los numeros positivos, negativos y el cero
Contenido 7: Relacion de orden en las fracciones positivas y negativas Ord f i iti ti
rdena fracciones positivas y negativas.
P Escriba < o > en el espacio en blanco segun corresponda.
a3 7 by -4 5 .
58 3 2 = Secuencia:
S En la clase anterior se ordenaron numeros
a) Se convierten las fracciones a decimales, obteniendo 3 7 enteros, ahora se comparan fracciones
% =06y % = 1,4. Al ubicar estos numeros en la recta 33 positivas y negativas_
numeérica se tiene la figura de la izquierda. Como % estdala 0 1 2 s
izquierda de % entonces %< % - Puntos esenCialeS:
b) Se convierten a fracciones equivalentes con el mismo denominador. Recordar cuando un entero es mayor o menor
4 _ _4x2 __ 8 5__5x3__15
~3="%x2 "6 3= """ que otro.
En el inciso anterior se observé que es mayor la fraccion que tiene 5 4
8 15 2 3 . . . .
mayor numerador. Como —8 > —15, entonces — g >~ g I ] Notar que si las fracciones tienen el mismo
En consecuencia _4 > — i. 3 2 1 0 H : 2
372 denominador entonces para determinar cual
C €S mayor o menor solo se comparan sus
v Si dos fracciones tienen el mismo denominador, es mayor la que tenga mayor numerador. numeradores (ta| como se hizo en la clase
v Sidos fracciones tienen distintos denominadores, se convierten a fracciones con el mismo anterior con nL'Jmeros enteros)
denominador y luego se comparan los numeradores. :
Ejemplo ) Escriba < o > en el espacio en blanco segtin corresponda. Hacer énfasis en que:
a3 -1 by —2__ 2 ., "
s— 6 8—2 v" Toda fraccion positiva es mayor que cero y
a) Un numero positivo es mayor que un negativo: g >— g . que cualqwer fl"aCCIOn negatlva'
b) Un nimero negativo es menor que un positivo: —% 9 ( Toda fracci(')n negativa es menor que cero y
t . ] que cualquier fraccidn positiva.
Complete el espacio en blanco con < o > segun corresponda.
2 5 3 7 7 3 3 9
AT —7 b -7 —"7 © 10—10 9 -5—"%5
9f 3 0 -3 9 5% LI

C7: Relacion de orden en las fracciones positivas @ Escriba < o > segun corresponda.
y negativas
a) Un ndmero positivo
Escriba < 0 > segun corresponda. €s mayor que un negativo — 5,1
a) 3 7 b) 4 5 3 6
5—5 3 2
b) Un numero negativo s 9
@ a) Se convierten las fracciones a decimales: €S menor que un positivo. — -2 < 3
3 7
508y 514~ 5 < 3
@ a) 2 _5 b) 3 _ _7
b) Se convierten en fracciones equivalentes: 7 = 7 —Zz 7
4 4x2 8 5 5x3 15
3 3x2 6 2 2x3 6 e) éz%z% .
£ < 2
8 15 4 5 4_4x5_20 53
8>-157 g >-F > -3 >3 37 3x5 1
9 _5_3 hy 1. _2
@ LeerenLT. 9— 8 3— 7
/
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Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos

Aprendizajes esperados

Aplica la adicién de dos numeros positivos
0 negativos en la solucién de ejercicios.

= Secuencia:

En la unidad anterior se recordd la adicién y ‘Sl

sustraccion de numeros naturales, aqui se
estudia la adicion de numeros enteros con
igual signo.

= Puntos esenciales:
Recordar el uso de numeros positivos vy
negativos para indicar posiciones al este u

oeste respecto a un punto de referencia. SZ

Usar la recta numérica para introducir y
representar la suma de numeros enteros de
igual signo.

Notar que al sumar numeros enteros del
mismo signo se conserva el signo y se suman
los valores absolutos de dichos numeros,

Destacar que la suma de dos numeros
positivos (negativos) da como resultado otro
numero positivo (negativo).

Efectuar sumas de nimeros enteros de igual
signo sin utilizar la recta numérica.

Seccién 2: Adicion y sustraccién con numeros positivos y negativos

Seccion 2: Adicién y sustraccion con numeros positivos y negativos
Contenido 1: Adicién de dos nimeros positivos o dos negativos

?1 [Carolina sale de su casa, camina 2km hacia el este, descansa un poco y avanza 3km més]

hacia el este. ; Cual es la posicion actual de Carolina con respecto a su casa?

La casa de Carolina se toma como punto de referencia:
T 2 L 43
Oeste -—», Este Primero avanza 2km al este, es decir

+2; luego avanza 3km en la misma
direccion, esto es +3.

2 -1 0 1 2 3 4 5 &6
H +5 H
Carolina esta a 5km al este de su casa.
(+2)+(+3)=+(2+3)=+5.

avanza otros 2km hacia el oeste. ;Cual es su posicion actual con respecto a su casa?

PZ [Guillermo sale en bicicleta de su casa, recorre 1km hacia el oeste, descansa un poco y]

El primer avance es 1km al oeste, es
decir —1; el segundo avance en la misma
direccion es 2km, esto es —2.

Oeste Este

-5 -4 -3 -2 -1 0 1
H H
H —3 H
Guillermo esta a 3km al oeste de su casa.
(=N)+(—2)=—(1+2)=-3.

Al sumar dos numeros del mismo signo:
1. Se conserva el signo. €
2. Se suman los valores absolutos de los nimeros. @

Ejem,p/o Efectle las siguientes sumas indicadas sin utilizar la recta numérica:

a) (+4)+(+2) b) (=3)+(=5)

Mismo signo  Sumar Mismo signo - Sumar

v = { IR 3=
a) (+4)+(+2)=+4+2) }1‘2‘}:‘2‘ b) (—3)+(—5)=—(3+5) },Z}:g
=+6 =-8
Efectle las siguientes sumas:
a) (=7)+(-2) b) (—3)+(—6) c) (—4)+(-5)

d) (+5)+(+12)
g9) (=12)+(=15)

e) (=13)+(—4)
h) (+11)+(+17)

f) (+11)+(+6)
i) (—24)+(—10)

=2

S2: Adicidon y sustraccion con niumeros
positivos y negativos
C1: Adicion de dos numeros positivos
o dos negativos
@ Carolina avanza 2 km hacia el este, y luego
otros 3 km mas hacia el este. ;Cual es su
posicion actual con respecto a su casa?

42 5
® e,

Oeste i i ¢ i ® i i ° Este
-2 -1 0 1 2 3 4 &5
I +5 '

(+2) + (+3) = + (2+3) =45
Carolina esta a 5 km al este de su casa.

GuiIIermo avanza en bicicleta 1 km hacia el
oeste de su casa, luego otros 2 km hacia el
oeste. ¢ Cual es su posicion actual con

@respecto asucasa? Y
Lo =
=2 T

Oeste : N ] R ": :Este
-5 —4 =3 =2 —1 01
-—
—3 :

(-D+(-2) = -3
—_ Guillermo esta a 3 km al oeste de su casa.

Al sumar dos numeros del mismo signo:
1. Se conserva el signo.
2.Se suman los valores absolutos de los dos numeros.

&)

Mismo signo Sumar Mismo signo Sumar

a) bt ) by
(F+(+2) =+(4+2) ) (—=3)+(—5) = —(3+5)
=46 =—8
(B) a) (-7+(-2) =-(7+2)=-9
b) (=3)+(=6) =—(3+6) =9

c) (-4)+ (-5 =-(4+5) =-9

d) (+5)+ (+12) =+(G+12) = +17
e) (-13)+(—4) =—(13+4)=-17
f) (+11)+(+6) =+(11+6) =+17




Secciodn 2: Adicion y sustraccion con numeros positivos y negativos

Adicion de numeros con signos diferentes

Unidad 2: Nimeros Positivos y Negativos

Contenido 2: Adiciéon de nimeros con signos diferentes

Aprendizajes esperados

Aplica la adicion de numeros con signos

Utilice la recta numérica para efectuar las sumas indicadas:
a) (+7)+(=3) b) (+2)+(-5)

"

] diferentes en la solucion de ejercicios.

S

= Secuencia:

_ i —_—— , . .

) S indados 8 LydeiiﬁfvfEZZ?:S‘?S&ZZZZ o ;—3—5’ — Luego de sumar numeros de igual signo, ahora
3 unidades. El resultado es el nimero que — se estudia la adicion de numeros enteros de
corresponde al punto alcanzado en la recta. . .

Porlo tanto (+7)+(—3)=+4. [+71=7 signos diferentes.
—3|1=3
Observe que (+7)+(—3)=+(7—3)=+4. :+7||>|_3|
= Puntos esenciales:

b) Para sumar +2y —5 se recorre desde el origen D42 L, . . .

2 unidades a la derecha y luego se retrocede s T Usar la recta numérica para introducir y

5 unidades. El resultado es el nuimero que

representar la suma de numeros enteros de

corresponde al punto alcanzado en la recta.
Luego (+2)+(—5)=-3.

Observe que (+2)+(—5)=—(5—2)=—3.

[+2/=2
|—=5=5
[=581>1+2|

—7-6-5-4-3-2—-1 0 1 2
e H

distintos signos.

Notar que al sumar numeros enteros de

Al sumar dos nimeros con signos diferentes:
1. Se conserva el signo del nimero con mayor valor absoluto.
2. De los valores absolutos, al mayor se le resta el menor.

Si ambos numeros tienen igual valor absoluto y signos diferentes, su suma es igual a cero.

Ejemplo | Efectie la suma indicada (+6)+(—6).

Con auxilio de la recta numérica, se recorre 6 unidades H +6
; ) —_—
a la derecha del origen y luego se retrocede el mismo H —6

numero de unidades, hasta regresar al origen.

distintos signos se restan como si fuesen
naturales y se conserva el signo del numero
con mayor valor absoluto.

Efectuar sumas de numeros enteros de
diferentes signos sin utilizar la recta numérica.

Resaltar que al sumar numeros opuestos el
resultado es cero.

Es decir (+6)+(—6)=0.
Se dice que +6 y —6 son nimeros opuestos.

ST §iTz2z345678

Efectle las siguientes sumas:

a) (+6)+(—5) b) (+7)+(—4)

d) (+5)+(—8) e) (—9)+(+3)

g) (—1)+(+11) h) (+2)+(—14)

>

) (+9)+(-9)
f) (=3)+(+8)

i) (—6)+(+18)

C2: Adicion de numeros con signos diferentes

Utilice la recta numérica para efectuar las
siguientes operaciones:

a) (+7) + (=3) b) (+2) + (=5)

+7 5

Y

—5

-7 —6 —5 —4 —3 -2 —1
. —3

~—

(+2) +(-5) = -3

e --L---

-8 --|--
-

Al sumar dos numeros con signos diferentes:

1. Se conserva el signo del nimero de mayor
valor absoluto.

2. De los valores absolutos al mayor se le resta
el menor.

@ Efectue la suma indicada (+6) + (—6).

= +6 : (+6) + (=6) =0
: -6 : +6 y —6 son
ey +——t numeros opuestos.
—1 0 1 2 3 4 5 q 7
@ a) (+6)+(=5) =+(6-5) =+1
b) (+7)+(-4) =+7—-4) =43
c) (+9)+(-9) =0
d +5)+(-8) =-(8-5) =-3
e) (-9+(+3) =-(9-3) =-6
f) (-3)+(+8) =+(8-3) =45

/[
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Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos

%} Propiedad conmutativa y asociativa de la adicién

o
=
c
2
c
53
O

Aprendizajes esperados

Seccién 2: Adicion y sustraccién con numeros positivos y negativos

Aplica las propiedades (conmutativa y Contenido 3: Propiedad conmutativa y asociativa de la adicion

asociativa) de la adicibn de numeros P
;. . .. 1 [Compare el resultado de (+2)+(—9) y (—9)+(+2). ]
positivos y negativos en la solucion de
ej ercicios. Sl Se desarrollan ambas expresiones por separado:
. (+2)+(-9)=—-(9-2) (=9)+(+2)=-(9-2)
= Secuencia: =—7 =7
En las clases anteriores se estudié la suma )+ (=9)=(=9+(+2)
, Se observa que el orden de los sumandos no altera el resultado final.
de numeros enteros, ahora se establecen las
propiedades conmutativa y asociativa de la P, (compare elesutado de [(+5)+ (-8 +(+8) y (+9)+I(-8)+(+8)] )
adicion. Estas propiedades seran muy utiles al
efectuar operaciones combinadas. S 2 ,
Se desarrollan ambas expresiones por separado:
= Puntos esenciales: [(+5)+(—8)]+(+8)=([—(2)3—(5)]-§(+8) (+8)+[(—8)+(+8)]=(+5)+0
=(—3)+(+8 =+5
Recordar como se suman nimeros enteros de =+(8-3)
=+5

iguales o diferentes signos.

Se ha encontrado que el resultado es el mismo:

. . . [(+5)+(—8)]+(+8) =(+5)+[(—8)+(+8)]
||'"IdUC.)II' . las propl.efd’ades C_onmUta_tlva y Se observa que dados los sumandos +5, —8'y +8, no importa el orden en el que se sumen,
asociativa de la adicion a partir de ejemplos el resultado es el mismo.

concretos. C

Propiedad conmutativa de la adicion
La suma de dos numeros a y b no resulta afectada si se hace en orden diferente, es decir

Explicar lo que garantizan la propiedad e

conmutativa y asociativa de la adicion. Propiedad asociativa de la adicién
La suma de tres numeros a, b, ¢ no se afecta si se suman dos cualesquiera de
ellos y el resultado se suma al nimero restante, es decir Q@p

(a+b)+c=a+(b+c)

Efectue las siguientes sumas utilizando la propiedad asociativa de la adicion:
a) (+8)+(=7)+(+7) b) (+6)+(—3) +(+3) c) (+9)+(—15)+(+5)
d) (—13)+(+8)+(—5) e) (—14)+(+16)+(+4) f) (—=27)+(—18)+(+27)

=2

C3: Propiedades conmutativa y asociativa
de la adicion @ Propiedad conmutativa: a+b=b+a

Compare el resultado de . o _
@ (+2) + (=9) y (<9) + (+2) Propiedad asociativa: (a+b)+c=a+ (b+c)

2 -9)=-(9-2
@ (+2) +(=9) — _g ) @ Efectue las siguientes sumas utilizando la
(-9 +(+2)=-(9-2) propiedad asociativa
=-7
(+2) + (=9) = (=9) + (+2) a) (8) + =N+ 7)) =EFH+[(=7)+ (7]
=(+8)+0=+8

@ Compare el resultado de
[(+5)+ (=8 +(+8) y (+D)+[(-®) + (+8)] ) FOFEHFTEI) = O+ (73 + (+3)]

=(+6)+0=+6
+5) +(=8)] + (+8) = [-(8—5)]+(+8
@ () +(=8)] +( ): [(_;) +)(]+§) ) c) (+9)+ (=15)+ (+5) = (+9) + [(=15) + (+5)]
BRI =(49) + (-10) = -1
= +5

d) (-13)+(+8) +(=5) = (=13)+[(+8) + (=5)]

El resultado es el mismo.




Secciodn 2: Adicion y sustraccion con numeros positivos y negativos

Sustraccion de numeros positivos y negativos con sustraendo positivo

Unidad 2: Nimeros Positivos y Negativos

Contenido 4: Sustraccién de numeros positivos y negativos con sustraendo
positivo

Aprendizajes esperados
Aplica la sustraccion de numeros positivos
y negativos con sustraendo positivo en la

Pl [ Efectue la resta (+7)—(+3).

} solucion de ejercicios.

= Secuencia:

1 Como (+7)—(+3)=7—3, entonces
(+7)—(+3)=7-3

+7)—(+3)=7-3

Minuendo Sustraendo

Por tanto, (+7)—(+3)=4.

Estudiada la suma de numeros enteros de
iguales o diferentes signos, en esta clase se
estudia la sustraccion de numeros enteros con
sustraendo positivo.

PZ [Compare el resultado anterior con el de (+7)+(—3).

= Puntos esenciales:

SZ
Como (+7)+(—3) es una suma de numeros con signos diferentes, resulta que:

Signo del nimero
con mayor valor

absoluto Restar

NN
(D) +(=3)=+(7-3)
=+4

El resultado es el mismo, entonces (+7)—(+3)=(+7)+(—3).

Recordar como se suman nuimeros enteros de
iguales o diferentes signos.

Identificar los términos de una sustraccion.

Usar la recta numérica para introducir y

C

y luego el sustraendo con el signo cambiado, efectuando finalmente la suma indicada.

Para restar un numero positivo de otro nimero cualquiera se escribe el minuendo, el signo +

representar la sustraccién con sustraendo
positivo.

Notar que restar dos numeros enteros equivale
a sumar el minuendo con el opuesto del

sustraendo.

Efectuar restas de numeros con sustraendo

Ejemln/o Efectue la sustraccion indicada (—8)—(+2).
(—8)—(+2)=(—8)+(—-2) Se aplica la conclusion anterior
=—(8+2)
=—10
Efectue las siguientes sustracciones:
a) (+2)—(+5) b) (+9)—(+2) c) (=6)—(+4)
d) (=3)—(+8) e) (—4)—(+7) f) (—=16)—(+3)

g) (+19)—(+7) h) (+1)—(+18) i) (+2)—(+15)

28

positivo sin utilizar la recta numérica.

C4: Sustraccion de numeros positivos y negativos
con sustraendo positivo

Efectie laresta (+7) — (+3)

@ (+7) = (+3) = 7-3= 4
Compare ese resultado con (+7) + (=3).

Signo del nimero con
mayor valor absoluto  Restar

I B |
(+7)+(—3) = +(7—3)= +4

FD—=H3)=E=+D+(—3)

Para restar un numero positivo de otro numero
cualquiera se escribe el minuendo, el signo + vy
luego el sustraendo con el signo cambiado,
efectuando finalmente la suma indicada.

@ Efectue:

@ Efectue:

(-8)—(+2)=(-8)+(-2)= —(8+2)=—10

a)(+2) = (+5)=(+2)+ (-5 =-(5-2)=-3

b) (+9) — (+2) = (+9) + (-2) =+ (9-2) = +7

c) (—6) — (+4)=(—-6) + (—4) = — (6+4) =-10

d)(-3)—-(+8)=(-3)+(—8)=—(8+3) =-11

e) (—4) — (+7) = (—=4) + (=7) = — (4+7) = —11
/

//
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Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos

1.} Sustraccion de nimeros positivos y negativos con sustraendo negativo

Aprendizajes esperados
Aplica la sustraccion de numeros positivos

Seccién 2: Adicion y sustraccién con numeros positivos y negativos

Contenido 5: Sustraccion de nimeros positivos y negativos con sustraendo

y negativos con sustraendo negativo en la negativo
solucion de €JEerciclos. 7)1 [Utilice la recta numérica para efectuar (+4)—(—2). ]
= Secuencia: S;
. ‘. .y Para efectuar esta resta en la recta numérica, recuerde que sumar —2 significa retroceder dos
En la clase anterior se estudio la sustraccion unidades, asi que restar —2 es avanzar dos unidades.
de numeros enteros con sustraendo positivo, Asi para restar —2 de +4, se avanza 4 unidades a R
. rtir del origen, y | d idades, H P2 0
ahora se estudia el caso cuando el sustraendo oo mucatra on I fgure T (os niaadss. como : :
es negativo. Por tanto, (+4)—(—2)=+6. B w re
- Puntos esenCialeS: PZ (Compare el resultado anterior con (+4)+(+2). )
Recordar cémo se suman nuimeros enteros de S 2
. . . Haciendo uso de las ilustraciones de la derecha FE < S H
|guales o diferentes SIgNos. se tiene que (+4)+(+2)=+6, y también en la P2
solucion del problema anterior se encontré que H H
N ) . (+4)—(—2)=+6. -1 0 1T 23 456 7 8
Identificar los términos de una sustraccion. = +6 '
En consecuencia, (+4)—(—2)=(+4)+(+2). Mismo signo  Sumar
Usar la recta numérica para introducir y +H+(+2)= ié4+2>
representar la sustraccién con sustraendo
negativo. Para restar un nimero negativo de otro nimero cualquiera se escribe el minuendo,

el signo + y luego el sustraendo con el signo cambiado, efectuando finalmente la
suma indicada.

Notar que el opuesto del opuesto de un nimero

es el mismo numero. Ejemplo | ¢Cual es el resultado de (—7)—(—5)?

Se aplica la conclusién anterior.

Otra manera

Indicar que rgstar dos numeros equivale (=7)=(=5)=(=7)+(+5) :12;75 s = e
a sumar el minuendo con el opuesto del =—(7-5) I—71>1+5|
sustraendo. =-2
; Efectue las siguientes sustracciones:
Efectuar restas de numeros con sustraendo a) (+5)—(—4) b) (+9)—(~7) o) (=6)—(—2)
negativo sin utilizar la recta numérica. d) (=) —(=1) e) (—3)—(-8) f) (=5)—(-9)
9) (+19—(-2) h) (=15)—(~4) ) (=3)—(—16)

=

C5: Sustraccién de numeros positivos y

negativos con sustraendo negativo Para restar un nimero negativo de otro numero

cualquiera se escribe el minuendo, el signo+ y

Utilice la recta numérica para efectuar (+4) — (—2). luego el sustraendo con el signo cambiado,
efectuando finalmente la suma indicada.
o Sumar (—2) — direccion negativa
@ P2 ala izquierda
~1 0 1 4 5 6 7 8 —7)—(— =(— =—(7—-5)=-2
. § Restar (—2) — cambiar direccion @ =7=(=5)=( 7)+(+5) ( )
‘ i ala derecha
(+4) - (-2) =+6 @ Efectte:
Compare ese resultado con (+4) + (+2). a) (+5) — (—4) = (+5) + (+4) = +(5 + 4) = 49
R S . b)(+9) - (=7 =HD+HFN =+ +7)=+16
@ 3 3 o 3 Mismo Signo Su;nar
5 — f { —6) —(=2) = (—6) + (+2) =—(6—2) = —4
-1 D 1 2+63 4 5 6 7 8 (+4)+(+2)=+(4+2) C)( ) ( ) ( ) ( ) ( )
| | =t (7= (D =CND+ED=—7-D=-

El resultado es el mismo:
(+4) — (-2) = (+4) + (+2) e)(=3)—(-8)=(-3)+(+8)=+(8—-3)=+5




Secciodn 2: Adicion y sustraccion con numeros positivos y negativos

Adicién y sustracciéon con el cero

Unidad 2: Nimeros Positivos y Negativos

Contenido 6: Adicion y sustraccion con el cero

ﬂ Efectte las siguientes operaciones: 3+0=3
0+3=3
a) (—=6)+0 b) 0+(—4) ¢) (=2)—0 3-0=3
1 Como el cero indica que no hay desplazamiento, en la gréfica de cada inciso solo se muestra
la flecha que indica el desplazamiento que corresponde al otro nimero, esto es:
a) Del origen se desplaza 6 unidades b) Del origen se desplaza 4 unidades
hacia la izquierda. hacia la izquierda.
i —6 : : —4 :
-7 -6-5-4-3-2-10 1 2 5 a5 5 7 0 T 2
(-6)+0=—6 0+(—4)=—4
c) Del origen se desplaza 2 unidades
hacia la izquierda.
-2
e H
-3-2-1 0 1 2
(-=2)—0=-2
PZ Efectle las siguientes sustracciones:
a) 0—(+3) b) 0—(—5)
2 g -3 b) : 5 ;
-5-4-3-2-1 0 1 2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8
0—(4+3)=0+(-3) 0—(—5)=0+(+5)
=—(3-0) =+(0+5)
=—3 =+5

Se observa que al restar 3y —5 de 0 resulta —3 'y +5, es decir los opuestos de 3y —5.

Al sumar o restar 0 a un nimero cualquiera el resultado es el mismo nimero.

3

Aprendizajes esperados

Aplica la adicién y sustraccién con el cero
en la solucién de ejercicios.

= Secuencia:

En las clases anteriores se estudiaron la
adiciéon y sustraccion de numeros enteros.
Ahora se estudia la adicién y sustracciéon con
cero.

= Puntos esenciales:
Usar la recta numérica para introducir y
representar la adicion y sustraccion con cero.

Recordar que el valor absoluto de cero es cero.

Resaltar que:

v Al sumar un numero entero con cero el
resultado siempre es el mismo numero.

v" Al restar de cero cualquier nimero entero
se obtiene como resultado el opuesto de
dicho numero.

Al restar un nimero cualquiera al 0 s6lo se cambia el signo al nimero. g Efectuar sumas Yy restas con cero sin utilizar la
; recta numeérica.
t — —
Efectle las siguientes operaciones:
a) (—8)+0 b) 0+(—9) ) (+7)+0
d) 0—(+9) e) 0—(—7) f) 0—(—19)
g) (+15)—0 h) (=5)—0 iy (—=17)—0
308
C6: Adicién y sustraccién con el cero b) 0—-(-5)=0+4+ (+5)
@ Efecttie las siguientes operaciones: i +5 > =+(0+5)
a)(—6)+0 b) 0+ (—4) c)(-2)—-0 -1 01 2 3 4 5 6 7 8 = +5
@ Al sumar o restar 0 a un numero el resultado
a) —6 . b) Lo—4 es el mismo nimero:
—7-6-5-4-3-2-10 1 2 54321 0 1 2 (-6)+ 0 = -6
(-6)+0=-6 0+ (—4)=—4 (+6) — 0 = +6
<) s, Al restar un numero al 0 so6lo se cambia el signo:
= (-2)-0=-2 0-(+3)= -3
-3-2-1 0 1 2
0—-(=5 = +5
Efectle las siguientes sustracciones: a) (-8)+0=-8 b) 0+ (=9) = -9
a)0—(+3) 0) 0 —(=5) c) (+7)+0=+7 d) 0—(+9) = —9
@ e) 0—(=7)=+47 f) 0—(—19)=+19
a) . 5 0-(3)=0+(3) 9) (+15)-0=+15 h) (-5)—0=-5
— =—-(3-0) i
—5-4-3-2-1 0 1 2 - _3 i) (=17)—-0=-17

/[
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Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos

o
=
c
2
c
53
O

¥ 4 Adicion y sustraccién combinadas (1)

Aprendizajes esperados

Aplica la adicién y sustraccion combinadas
con paréntesis en la solucion de ejercicios.

= Secuencia:

Estudiadas la adicion y sustraccion de numeros
enteros, en esta clase se efectian operaciones
combinadas.

= Puntos esenciales:
Recordar:

v" Que restar dos nimeros enteros equivale
a sumar el minuendo con el opuesto del
sustraendo.

v" Cémo se suman numeros enteros de igual
signo.

Notar que, para efectuar operaciones
combinadas de sumas y restas, se convierten
las restas en sumas y luego se suman los
numeros de igual signo.

Aplicar los pasos que se siguen para efectuar
sumas Yy restas combinadas.

Seccién 2: Adicion y sustraccién con numeros positivos y negativos

Contenido 7: Adicion y sustraccion combinadas (1)

P [ Efectue las operaciones en la expresion (+5)—(+7)+(—3)—(—9). ]

S

(+5)—=(+7)+(—=3)—(=9)=(+5)+(—=7)+(—3)+(+9) Se convierten las restas en sumas
(+5)+(4+9)+(=7)+(—3) Se usa la conmutatividad de la suma

= (+14) + (—10) Se efectdan las sumas (+5)+(+9)
y (=7)+(=3)

= +(14-10)

= 44

= 4 Se omite el signo

Por tanto, (+5)—(+7)+(—3)—(—9)=4.

Para calcular el resultado de expresiones con sumas y restas en paréntesis:
1. Se convierte las restas a sumas.

2. Se suman por separado los nimeros positivos y negativos.

3. Se efectua la operacion resultante.

Efectue las siguientes operaciones:
a) (+4)—(+7)+(=1)—(-3)
) (=2)=(+6)+(—4)—(+3)

b) (+8)—(=5)+(=3)—(+7)

Ejemln/a Efectte las operaciones (—18)+(+5)—(—3).

(—=18)+(+5)—(—3)=(—18)+(+5)+(+3)
=(—18)+(+8)

Efectue las siguientes operaciones:

a) (=10)+(+2)—(=7) b) (+5)+(=3)—(-9) 0) (+12)—=(=3)+(-8)

51

@Efectae (+5) — (+7) + (=3) — (=9)

®

+5) =D+ (=3) = (-9)

=5+ D+ (=3)+ (+H9)

(+5)+ (+9) + (=7) + (=3)
(+14) (=10)

+

+4

4 Se puede omitir el “+”

Para calcular el resultado de expresiones
con sumas y restas en paréntesis:
1. Se convierte las restas a sumas.

2. Se suman los numeros positivos y
negativos por separado.
3. Se efectua la operacion resultante.

C7: Adicion y sustraccion combinadas (1) @

a) (+4) = (+7) + (—1) — (~3)
==+4)+(=7)+ (1) +(+3)
= (+4) + (+3) +(=7) + (-1)
(+7)+(-8)
=-1
0) (=2) — (+6) + (—4) — (+3)
= (=2) + (=6) + (—4) + (=3)
= —15
@ (~18) + (+5) — (-3)
(—=18) + (+5) + (+3) = (—18) + (+8)
— (18 — 8) =—10

(52) &) (-10) + (+2) - (=7)

= (=10) + (+2) + (+7)

b) (+8)—(=5)+(-3)—(+7)
= (+8)+(+5)+(-3)+(-7)
=(4+13)+(—10)

=3

b) (+5) + (=3) — (-9)
= (+5) + (=3) + (+9)

=(-10) + (+9) =(+5)+ (+9) + (-3)
=1 =(+14) + (-3
=11

c) (+12) = (-3) + (-8)
=(+12)+ (+3) + (-8) = (+15) + (-8) =7




Secciodn 2: Adicion y sustraccion con numeros positivos y negativos

Adicién y sustraccion combinada (2)

Aprendizajes esperados

Unidad 2: Nimeros Positivos y Negativos

Contenido 8: Adicién y sustraccion combinadas (2) Aplica la adicion y sustraccion combinadas
sin paréntesis en la solucién de ejercicios.

P ( Efectue las operaciones en 5—9—3+4. J
S ) _ _ o = Secuencia:
La expresion dada tiene sumas y restas combinadas, sin paréntesis. Para calcular su valor se .
agrupan los nimeros de acuerdo a su signo: En Ia Clase antenor se efectuaron sumas y
5—9—3+4=5+4—9—-3 Se agrupan niimeros positivos 5y 4, y los negativos —9y —3 restas Combinadas, perO ahora se muestra
— e Se efectlan 5+4y ~9-3 otra manera en que se pueden presentar estas

operaciones combinadas.

Para calcular el resultado de expresiones con sumas y restas indicadas sin paréntesis: n PU ntos esenCialeS:
1. Se agrupan los numeros positivos y negativos. | Recordar:
2. Se suman por separado. eve) / ) . .
3. Se efectta la Ultima suma o resta indicada. Cdmo se suman enteros de igual signo.

v Cémo se restan enteros.

El Efectte las siguientes operaciones: Notar que, para efectuar operaciones
a) 3-8+2-9 b) —2+4+8-5 ©) —6+9—4+7 combinadas de sumas y restas de la manera
que aqui se estudian, se suman los numeros
Ejemplo) Efectte las operaciones en 6-9-+5. enteros de igual signo y se efectia la dltima
6—9+5=6+5—9 Se agrupan los términos positivos suma o reSta |nd|Cada.
=11-9 Se efectua la suma 6+5
=2 Se efectlala sustraccién 11-9 Aplicar los pasos que se siguen para efectuar
Ez sumas y restas combinadas.

Efectue las siguientes operaciones:

a) 7-9+3 b) —8+3—6 c) —5+7-2

D

C8: Adicion y sustraccion combinadas (2)

] — 9 — | SN [ W —
@Efectues 9-3+4. — 16 — 10
@5—9—3+4=5+4—9—3 = 6

_ 33_ 12 @ Efectle:
Para calcular el resultado de expresiones con 6—-94+5=6+5-9
. P . [
sumas y restas sin paréntesis: - 11-9 = 2
1. Se agrupan los numeros positivos y negativos.

2. Se suma'n por ’se?parado. . @ a) 7—9+3 b) —8+3—6
3. Se efectua la ultima suma o resta indicada. = 74+43-9 = -8-6+3
@ Efectue las siguientes operaciones: = 10-9 =1 = -14+3=-11

a) 3-8+ 2-9 b) —2+4+4+8-5
= 34+2-8-9 = 44+8-2-5 C) —547-2=-5-2+7
5 - 17 = 12 - 7 — 747 =0
—-12 = 5
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Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos

' 9 Adicion de decimales

Aprendizajes esperados

Seccion 2: Adicién y sustraccion con nimeros positivos y negativos
Aplica la adicion de decimales en la solucién Contenido 9: Adicién de decimales
de ejercicios. - — N
P Efectue las siguientes sumas:
] a) (—3,1)+(—6,2) 193
" Se(?uen(“a- o . b) (+7,9)+(—2,5) parte entera parte decimal
Estudiadas la adicion y s_ustracmon de numeros o) (+37)+(—1856)
enteros, ahora se estudia la suma de nimeros /
decimales. S _
a) Para efectuar esta suma, se escribe 3 1
el signo comun — y la suma de los _ _ __ )
. valores absolutos de los numeros. (=3N+(-62)=—(1+62) + 6,2
= Puntos esenciales: =-93 9,3
Recordar:
. . b) Como |+79|=79, |—2,5|=25y
v La suma y resta de decimales estudiadas 1+7,91>|-2,5], se escribe e signo (79 +2H= 479 28 | _ 702
en la primera unidad. - seguidode 7.9725. =454 5.4
¥" La suma de nimeros enteros. ¢) Como|+3,7=37,|—18,6/=18,6y o~ 1% .6
|—18,6|>|+3,7|, se escribe el signo (43 7)4(—18,6) = —(18,6—3,7) | — 3,7
— seguido de 18,6 —3,7. — 149 ~ 14,9
Notar que para sumar numeros decimales
se sigue el mismo procedimiento dado para C
enteros.

Para sumar nimeros decimales se toma en cuenta los signos y luego se suman
o restan los valores absolutos de los sumandos.

t
Efectle las siguientes sumas:
a) (—1.6)+(—42) b) (+5,9)+(—2,3) o) (—=84)+(+71)
) (—2.8)+(+98) e) (+124)+(+51) f) (=3.7)+(-05)
g) —27+59 h) —7,2+3,5 i) —2,9+6,1
53
C9: Adicion de decimales
Para sumar niumeros decimales se toma
@ Efectue en cuenta los signos y luego se suman o
a) (=31)+ (=62 b +7.9) + (2,5 restan los valores absolutos de los
) (=31 + (-62) ) (+7.9) + (-2,5) sumandos.
c) (+3,7)+ (—18,6)
@ a) (-1,6) + (—42) =—(1,6+42)
=-5,8
(s) a) 3D+ (62 =-GB1+62) 3,1
+ 6,2 b) (+59) + (=23) =+(59-23)
=-9,3 9, 3 = 3,6
c) (-84)+(+71) =-(84-71)
b) (+7,9) + (=2,5) = +(7,9—2,5) 7,9 =-13
— 2,5 d) (=25) + (+9,8) =+(9,8—2,5)
= 5,4 5, 4 =
) 7,3
; e) (+124) + (+51) =+(124+5,1)
c) (+3,7)+(—18,6) = —(18,6 —3,7) 1%, 6 =175
— 149 - 3.7 fy (=3,7) + (=0,5) =-(3,7+0,5)
- ’ 14,9 — 42




Secciodn 2: Adicion y sustraccion con numeros positivos y negativos

() )} Adicion de fracciones

Aprendizajes esperados

Unidad 2: Nimeros Positivos y Negativos
Contenido 10: Adicion de fracciones Aplica la adicion de fracciones en la solucién

de ejercicios.

Efectue las siguientes sumas:

) (09

= Secuencia:

S Siguiendo con el estudio de la adicion de
a) Para efectuar la suma de —% y —3 se (_ A ) +(, %):_(% n %) numeros, ahora se estudia esta opcion con las
antepone el signo — a la suma de sus valores 113 fracciones.
absolutos. = *(75)
_ .4 .
5 = Puntos esenciales:
s , S s Recordar:
—2=2 Li=L Lls|—2 5 7\ _ 7 5
b) Como[-$|=5. [+ §|=F v [+ §]>[-3 (-5)+(+3)-+(G-3) /L , ,
S 75 a suma vy resta de fracciones estudiadas
se escribe el signo + seguido de z — 3. _ Jr(755) | . idad
en la primera unidad.
2
=4+£ ,
3 v" La suma de numeros enteros.
5 _5x3 _15
Vi-Big (+9+(-9-(-)-(-
2-2x4_38 :+(E,i) Notar que para sumar fracciones se sigue el
L5_, 15 2__ 8 ]2 ;2 mismo procedimiento dado para enteros.
4=ty 35712 :+(—51_2
asi que para efectuar la suma se antepone el 7
signo + a la diferencia de los valores absolutos. - +ﬁ

Para sumar fracciones se toma en cuenta los signos y luego se suman o restan los

(0]
valores absolutos de los sumandos.

Efectle las siguientes sumas:

NERE

C10: Adicion de fracciones @ Efectiie
@Efectue las siguientes sumas: )( ) ( 5) (2 5) (2+5) 7
a) (-z)+|-3)=-(3+3)=- =—z
@ 3 3 3 3 3 3
)
(D)= 6= )= 0 () (e)=-Gg) = () =3
D (D-6-D+5 o (DY =+ L-Y+(5)-:
D D=0 () R E] 0 (DD )2
E")> A e
AT 3 6 6—3\ 3
_7 " (=5)+(+3)=+(5) =5
12
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Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos

Aprendizajes esperados

Aplica la sustraccion de decimales en la Conte

Seccion 2: Adicion y sustraccion con numeros positivos y negativos

solucion de ejercicios.

"

= Secuencia:

S

Siguiendo con el estudio de las operaciones
con decimales, ahora se estudia la sustraccion.

= Puntos esenciales:
Recordar:

v' La suma y resta de decimales estudiadas
en la primera unidad.

v' La resta de nUmeros enteros.

Notar que para restar numeros decimales
se sigue el mismo procedimiento dado para

nido 11: Sustraccion de decimales
Efectue las siguientes sustracciones: )
a) (+3,9)—(+14) b) (+7,5)—(—11,2) ¢) (+2,7)—(+6,1)
J
a) Se convierte la resta en una suma, y (+3,9)—(+1,4) = (+3,9)+(—1,4)
luego se efectua la suma de nimeros 3.9
con signos diferentes. =+(3,9-14) — 14
_ 25
=25
b) Como se esta restando un negativo, (+7,5)—(—11,2) = (+7,5)+(+11,2) 75
la resta se transforma en una suma + 11’2
de numeros positivos. =+(75+112) 18’7
=18,7 :
c¢) El célculo es similar al inciso a). (+2,7)—(+6,1) =(+2,7)+(—6,1) Pt
=—(6,1-27) - 27
—_34 3,4

enteros.

Para restar un nimero decimal de otro se convierte en una suma, cambiandole
el signo al sustraendo, resultando una suma o diferencia que se efectia
normalmente.

Efectle las siguientes sustracciones:

a) (+8,5)—(+3,1) b) (+6,8)—(—54) c) (+4,1)—(+9,33)

d) (+1,7)—(-5,2) e) (=79 —(-26) f) (=1,4)—(-35)

g) (+9,6)—(+24) h) (=3,9)—(+8,2) i) (—6,5—(—27)

b

C11: Sustraccion de decimales

@ Efectue las siguientes sustracciones:
@ a) (+#39) - (+1,4) =(+39+(-14)
+(3,9-14)

2,5

(+7,5) + (+11,2)
= +(7,5+11,2)

b) (+7,5) — (-11,2)

=187

c) (+2,7)— (+6,1) = (+2,7) + (-6,1)
=—(61-27)
=34

Para restar un numero decimal de otro se
convierte en una suma, cambiandole el signo
al sustraendo, resultando una suma o
diferencia que se efectia normalmente.

@ Efectue

a) (+8,5)— (+3,1) = (+8,5) + (=3,1)
= +(8,5—3,1)
=54

b) (+6,8) — (=54) = (+6,8) + (+5,4)
= +(6,8 + 5,4)

=122

c) (+4,1)— (4+9,3) = (+4,1) + (-9,3)
=—(9,3-4,1)
=-5.2

d) (+1,7) — (=5,2) = (+1,7) + (+5,2)

= +(1,7 +5,2)

=69

e) (=7,9)— (=2,6) =(=79)+ (+2,6)
= (7,9 - 2,6)
=53
= +(3,5— 1,4)

=21




Secciodn 2: Adicion y sustraccion con numeros positivos y negativos

v Sustraccion de fracciones

Aprendizajes esperados

Unidad 2: Nimeros Positivos y Negativos
Contenido 12: Sustraccion de fracciones Aplica la sustraccion de fracciones en la
solucion de ejercicios.

P Efectle las siguientes sustracciones:

2 6 5 4 1 2

2 (_7)_(+7) b) (+§)_(+§) o (_z)_(_g) = Secuencia:

Siguiendo con el estudio de las operaciones

a) Se convierte la resta en una suma, y luego 2 6) 2 6 . . .y
se efectlia la suma de ndmeros con el mismo (*7)*(+7) = (*7)+(77) con fracciones, ahora se estudia la sustraccion.
signo. _ 7(%+g)

_ 7(2+6) = Puntos esenciales:
7 .
8 Recordar:
7

b) La resta se convierte en una suma, y se 5 4\ (.5 4 v La suma Yy resta de fracciones estudiadas
elfecma la suma ge nl]nleros con diferentes (+§)7(+§) n +§ +4(_§) enla primera unidad.
signos, donde ‘+§‘>‘—§ . = +(§,§) ’

B +(5,4) v’ La resta de nimeros enteros.
A

_1

3 . .

c) Primero se transforma la resta en una suma, (71)7(72) _ (,l)+(+2) Notar que para restar fracmones se Slgue el
y como —1=-3y +2=+5 para 2)7\75) " \74) "\ mismo procedimiento dado para enteros.
efectuar esta suma se antepone el signo + a (-5 + +i

20 20
la diferencia de los valores absolutos. ( R )
= (=2
20 20
_ +( 8;35
-3
20

Para restar fracciones se toman en cuenta los signos y luego se suman o restan los 3

valores absolutos de los sumandos. g
E Efectle las siguientes sustracciones:
» (3)-(+3) 5 (+5)-(+3) 9 (-§)-(-3)
@ (+3)-(-4) 9 (-2)-(+) 0 (-3)-(+3)
2
C12: Sustraccion de fracciones @ Efectie
@ Efectue las siguientes sustracciones: a) (_ %) B <+ g) __ (% N g) _ _g
9599 ) (19)-(+3) =459+
G 9 (909 (93
() (+5) (43 (9 ()=
e IR CUNE NS
7 (D) ) of Dt ()
=+<%—%)=+(82—_05>=23—0 7 5\ (21 10y  (21+10\ 31
L R I o ot el G R
@ LeerenLT. B
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Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos

Multiplicacién (1)
Aprendizajes esperados

Aplica la multiplicacion por un numero
positivo en la solucién de ejercicios.

= Secuencia:

Estudiadas la adicion y sustraccion de numeros
enteros, ahora se estudia la multiplicacion.
Se comienza con el caso cuando el primer

Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos

Seccion 3: Multiplicacion y division con numeros positivos y negativos

Contenido 1: Multiplicacion (1)

P

(Ricardo se dirige hacia el este a 20 m por minuto. Sabiendo que en este momento se encuentra
en el punto de referencia, complete la siguiente tabla:

~

Tiempo

Posicion respecto
al punto de referencia

velocidad X tiempo ==) posicion

Después de 2 min (+2)

40m al este (+40)

(+20) x (+2)

Después de 1 min (+1) [20maleste () ( )x( ) =
factor es positivo para retomar lo aprendido en Ahora © | om ) () xC) =
primaria_ Hace 1 min (—1) |20m aloeste () ( )x( ) =
Hace 2 min (—2) |40maloeste () (. )x(C ) =
- k )
= Puntos esenciales: S ro—
iri i Hace 2 min Ahora i
Recordar: it ity B S Y
, L . tabla ya completada con la informacion 2 =
v" El uso de numeros positivos y negativos solicitada es Ia siguiente: o " - " —
para indicar posiciones al este u oeste - T -
respecto a un punto de referencia. omee al punto de referencia | “910¢i¢ad * flompo =3 posicion
Después de 2 min (+2) |40m al este (440) (+20) x (+2) = +40
v El sentido de la multiplicacion estudiado en Después de 1 min (+1) [20m al este (+20) (+20) x (+1) = +20
primaria. Ahora )| om (0) (+20) x 0 = 0
Hace 1 min (—1) [20m al ceste (—20) (+20) x (=1) = —20
Hace 2 min (—2) |40m al oeste (—40) (+20) x (=2) = —40
Destacar que: C Al multiplicar un nimero positivo por otro nimero:
/ El producto de dOS nl]meros enteros 1. Se determina el signo del producto de acuerdo al siguiente criterio:

(H)X(H)=(+), ($)x (=)= ().

2. Se multiplican los valores absolutos de los nimeros.

positivos es positivo.

v" El producto de un nimero entero positivo
por un negativo es negativo.

Ejemp/a Efectle las siguientes multiplicaciones:

a) (+5)x(+7) b) (+6)x(—8)

a) (+5)X(+7)=+(5x7) b) (+6)x(—8)=—(6x8)

=—48

=+35
E Efectle las siguientes multiplicaciones:
a) (+3)x(=5) b) (+6)x(—2)
e) (+9)x(+6) f) (+10)x(=3)

22

Efectuar multiplicaciones de niumeros enteros
cuando el primer factor es positivo. c) (+4)%x(—9)

g) (+2)x(—11)

d) (+7)x(-8)
h) (+13)x(=2)

S3: Multiplicacion y division con nimeros
positivos y negativos

C1: Multiplicacion (1)
Ricardo se dirige hacia el este a 20m por minuto.

Ahora se encuentra en el punto de referencia,
complete la siguiente tabla:

@ Efectlue

a)(+5) X (+7)=+(5x7)=4+35
b) (+6) x (—8) = —(6 x 8) = —48

@ S " @ Efectue
. 0sICIon respecto . . L
Tiempo al punto de referencia velocidad X tiempo — posicion a) (+3)X(—5) _ —(3)(5) - _15
Después de 2 min (+2) | 40m al este  (+40) (+20) X (+2) = +40
Después de 1 min (+1) | 20m al este (+20) (+20) X (+1) = +20 b) (+6)x(—2) = —(6%x2) = —12
Ahora (0] om (0 (+200 X (0) = 0
Hace 1 min (—1)|20m aloeste (—20) | (+20) x (—1) = 20 c) (+4)x(=9) = —(4x9) = —-36
Hace 2 min (—2) [40m al oeste (—40) (+20) X (—2) = —40 d) (+7)X(—8) _ —(7)(8) - _s56
@ Al multiplicar un niumero positivo por otro niumero: e) (+9)x(+6) = +(9%x6) = 54
1. Se determina el signo del producto de acuerdo con: f) (+10)x(=3) = —(10x3) = —30
| I v I I ¥
(H) x(+) » () () x(=) » (=) 9) (+2)x(~11) = —(2x11) = ~22
2. Se multiplican los valores absolutos de los nimeros. h) (+13)x(=2) = —(13x2) = —26




Seccion 3: Multiplicacion y divisidn con numeros positivos y negativos

Multiplicacién (2)

Aprendizajes esperados

Seccion 3: Multiplicacion y division con niimeros positivos y negativos
Contenido 2: Multiplicacion (2) Aplica la multiplicacion por un numero

P (Ricardo se dirige hacia el oeste a 20m por minuto. Sabiendo que en este momento se) negativo en la soluciéon de ejerCiCiOS.
encuentra en el punto de referencia, complete la siguiente tabla:

Tiempo alzziitﬂ%lrfesfg::rﬁia velocidad X tiempo == posicion L] SecuenCia:
Después de 2 min (+2) [40m al oeste (—40) (—20) x (+2) = Continuando con el estudio de la multiplicacion
Después de 1 min (+1) |20m alceste () () x() = de enteros, ahora se estudian los casos
Ahora 0) | Om ) C )yx(C ) = . : ;
" . — cuando: el primer factor es negativo o cuando
ace 1 min (—1) |20maleste () ( )yx( ) =
L Hace 2 min (—2) [40maleste () C ) x( ) = ) uno de los factoreses 0 0 —1.

Como se dirige al oeste a 20m por minuto,  Después de 2 min Ahora Hace 2 min L] Pu ntos esenCialeS:
—20 representa la velocidad. Luego, la i { i i
tabla ya completada con la informacién \“ \K \'\ Recordar:
solicitada es la siguiente: ] 2 )
oo T o T o am e B v' El uso de numeros positivos y negativos

Tiempo al T)ziit(iédner?esfg?;za velocidad X tiempo == posicion para indicar posiciones al este u oeste
Después de 2 min (+2) |40m al oeste (—40) (—20) x (+2) = —40 respecto a un punto de referencia.
Después de 1 min (+1) [20m al oeste (—20) (—20) X (+1) = —20 T L. .
Aora o1 om © Cayx 0 = o 4 La} ml_JItlpllcaC|on por cero estudiada en
Hace 1 min (—=1) [20m aleste (+20) (=20) x (=1) = +20 primaria.
Hace 2 min (—2) |40m al este (+40) (=20) x (=2) = +40
C Destacar que:
Al multiplicar un nimero negativo por otro nimero: / El producto de dOS nl]meros enteros

1. Se determina el signo del producto de acuerdo con el siguiente criterio:
(D)X ($)=(=), () x(=)-(+).

2. Se multiplican los valores absolutos de ambos nimeros.
(—20) X (+2) = —(20x2)= —40 (=20) X (—1)= +(20X 1)= +20 v
L1 4 L1 *

negativos es positivo.

El producto de un numero entero negativo
por un positivo es negativo.

X1=1Xa=
.’::/‘emp/o Efectle las siguientes multiplicaciones: EXI=1Xe=C

a) (=5X(+1)  b) (~B)X0 ) (=3)x(~1) axf_ﬁ‘;z?_x{';g:_a ¥" El producto de cualquier nimero por cero
da cero.
a) (—5)x(+1)=—(5x1) b) (—6)x0=0 c) (—=3)x(—1)=+(3x1)

=—5 =3 (
Efectle las siguientes multiplicaciones:

a) (—3)x(+8) b) (—9)x(+5)

e) (+6)x(—1) f)y (—9)x0

El producto de cualquier numero por —1 es
el opuesto de dicho numero.

c) (—4)x(+6)
g) (—13)x(+2)

d) (=7)x(-2)

h) (—10)x(+7) .
Retomar los aspectos esenciales de esta clase

y la anterior para resumir la ley de los signos
para la multiplicacion.

@ Efectue

a) (=5)x(+1) =—(5%x1) =-5
b) (-6)x0=0
)

C2: Multiplicacion (2)

Ricardo se dirige hacia el oeste a 20m por minuto. Ahora
se encuentra en el punto de referencia, complete la
siguiente tabla:

@ Al multiplicar un niumero negativo por otro numero:
1. Se determina el signo del producto de acuerdo con:

¥

(=) x(+) - (=)

2. Se multiplican los valores absolutos de los niumeros.

| | ¥
(=) x(=) > (+)

Tiempo Posicion respecto | Velocidad x tiempo—posicién
al punto de c) (-3)x(—1) =+(@3Bx1)=3
referencia
Despues de 2 min | 40m al oeste | (—=20)x(+2) = —40
(+2) (—40) @ Efectue
Despues de 1 min | 20m al oeste | (—20)x(+1) = -20
(+1) (=20) a) (=3)x(+8) = —(3x8) = —24
Ahora (0) om (0) [ (=20)x(0) =0
Hace 1 min (—1) | 20m al este (+20) | (—20)x(—1) = +20 b) (=9)x(+5) = =(9x5) = —45
Hace 2 min (=2) | 40m al este (+40) | (=20)x(=2) = +40

c) (—4)X(+6) = —(4%x6) = —24
d) (-7)x(-2) = +(7x2) = 14

e) (—6)x(—1)=+4+(6x1)=6

f) (=9)x0 =0

g) (—13)x(+2) = —(13x2) = —26

h) (=10)x(+7) = —(10x7) = —70

//
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Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos

Aprendizajes esperados
Aplica la propiedad conmutativa y asociativa
de la multiplicacién de niumeros positivos y
negativos en la solucién de ejercicios.

= Secuencia:

En las clases anteriores se estudio la
multiplicacion de numeros enteros, ahora
se establecen las propiedades conmutativa

y asociativa de la multiplicacion. Estas
propiedades seran muy Utiles al efectuar S
operaciones combinadas.

= Puntos esenciales:

Recordar la ley de los signos para la
multiplicacion.
Inducir las propiedades conmutativa vy C

asociativa de la multiplicacion a partir de
ejemplos concretos.

Aplicar la propiedad asociativa de la
multiplicacién al efectuar productos que
involucran tres factores.

Explicar lo que garantizan la propiedad
conmutativa y asociativa de la multiplicacion.

t

Pl Compare el resultado de 7 X (—9) y (—9) X 7.

Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos

Contenido 3: Propiedad conmutativa y asociativa de la multiplicacion

Observe que: Y Lo
7X(—9) =(+7)X(—9) “u”

1 Se desarrollan ambas expresiones por separado:

7x(=9)=—(7%x9)
=—63

(—9)X7=—(9%7)
=—63
7X(—9)=(—9)x7
Se observa que el orden de los factores no altera el resultado final.

7)2 (Compare el resultado de [(—8) x 2] X (—3) y (—8) x[2x (—3)].

2 Se desarrollan ambas expresiones:

[(—8)x2]x(=3)=[—-(8x2)]x(-3) (=8)x[2x(=3)]=(—8) x[—(2x3)]

=(—16)%x(—3) =(—8)x(—6)
=+(16%3) =+(8%86)
=48 =48

Se ha encontrado que el resultado es el mismo:
[(—8)x2]x(=3)=(—8) X [2Xx(-3)]

Propiedad conmutativa de la multiplicacion
La multiplicacién de dos nimeros a y b no resulta afectada si se hacen en orden diferente,
es decir
axXb=bXa
Propiedad asociativa de la multiplicacion

La multiplicacion de tres nimeros a, b y ¢ no se afecta si se multiplican dos
cualesquiera de ellos y el resultado se multiplica al nimero restante, es decir

(axb)Xc = ax(bXc)

Ejemplo ) Efectie (—5)x9x (—2) utilizando la propiedad asociativa.

(=5)x9x(=2)=[(=5)x9]x(=2) | (=5)x9x(=2)=9x[(=5)x(-2)]

=[-(6x9Ix(-2) ! =9x[+(5x2)]

=(—45)x(—2) =9X(+10) ¢Cual forma >

= 1 @5x2) 3 =FOX10) s mas facil? ¥ gop

=90 ! =90 :
L 2

Efectue las siguientes operaciones utilizando la propiedad asociativa:
a) (—6)x[(—3)x2] b) [4x(=5)]x(-2) ) (=5)x2x(—8)
d) (—4)x3x(=5) e) (—3)x(=12)x(—1) f) (+10)x(—3)x6

40"

C3: Propiedades conmutativa y asociativa de la
multiplicacion

Compare el resultado de 7x(=9) y (—9)x7.

@ 7X(=9) = —(7x9) (-9)x7 = —(9%x7)
Compare el resultado de:

=—63 =—63
El resultado es el mismo: 7x(—9) = (—9)x7

© [(-8)x2]x(=3) ¥ (=8)x[2x(~3)]

(2) [oxax(=3) = [-@x2)] x (-3)

= (—-16)Xx (—3)

= +(16x3)

=48

(=8)x[2x(=3)] = (-8)x[—(2x3)]
= (-8)x (=6)
= +(8x6)
=48
El resultado es el mismo:
[(=8)x2]x(=3) = (=8)x[2x(=3)]

Propiedad conmutativa: axb=b X a
Propiedad asociativa: (a X b)x ¢ = a X(b Xc)

@ Forma 1

(=5)x9x%(=2)=[(=5)x9]x(~2)
=[=(5%9)]x(=2)
=(—45)x(—2)=+(45%2)=90

Forma 2
(=5)%x9%x(=2)=9X%[(—5)x(—2)]
=9X[+(5%x2)]
=9x(+10)=+(9%x10)=90
@ Efectue:

a) (—6)x[(—3)x2] = (—6)x(=6) = 36
b) [4X(=5)]x(—2) = (—20)x(—2) = 40
c) (~5)x2x(=8) = (~10)x(—8) = 80

e) (-3)x(~12)x(~1) = 36x(~1) = —36

f) (+10)x(=3)x6 = (=30)x6 = —180




Seccion 3: Multiplicacion y divisidn con numeros positivos y negativos

Multiplicacién con mas de dos numeros

Seccion 3: Multiplicacion y division con niimeros positivos y negativos

Contenido 4: Multiplicacion con mas de dos numeros

Aprendizajes esperados

Aplica la multiplicacion con mas de dos

Repasor

Un nuimero entero positivo es par si al dividirlo por 2 el residuo es cero o de otra manera la
divisién es exacta.

v 6 es un numero par porque 62 =3y el residuo es 0.

v 24 es un nimero par porque 242 =12y el residuo es 0.

Un nuimero entero positivo es impar si al dividirlo por 2 el residuo es 1, en otras palabras la
division no es exacta.

v 9 es un nimero impar porque al dividirlo por 2 el cociente es 3 y residuo es 1.
v 15 es un nimero impar porque si se divide por 2 el cociente es 7 y el residuo 1.

nuameros en la solucién de ejercicios.

= Secuencia:

Luego de estudiar la propiedad asociativa de
la multiplicacion, en esta clase se estudian
multiplicaciones con un nimero par o impar de
factores negativos.

Escriba cada nimero en la casilla correspondiente.
7,4,12,18,27,29

Numero impar

Numero par

= Puntos esenciales:
Recordar:

[Efectl]e los siguientes productos:

a) (—2)x5x(—3) b) 4x(—1)x(—6)Xx(—2)

v La definicién de nimero par e impar.

] v Laley de los signos para la multiplicacion.

a) (=2)x5x(=3)=—10x(-3)
=30
Hay tres factores: dos negativos y
uno positivo.
Resulta un producto positivo.

b) 4X(=1)X(=6)X(—2)=—4X(—6)x(—2)
=24x(—-2)
=—48
Hay tres factores negativos y uno positivo.

Destacar que al
nameros:

multiplicar mas de dos

Al multiplicar mas de dos nimeros, el producto es positivo si el nimero de factores
negativos es par y negativo si el nimero de factores negativos es impar.

El resultado es un nimero negativo.

Ejemplo ) 4 Cual es el resultado de (—3) x2x (—1) x4?

Como la cantidad de factores negativos es 2 (nimero par), el resultado es un nimero positivo.

Multiplicando los numeros:
(=3)x2X(=1)x4=+(3x2x1x4)
=24

v El producto es positivo si el nimero de
factores negativos es par.

v' El producto es negativo si el numero de
factores negativos es impar.

Efectuar multiplicaciones con un nimero par o
impar de factores negativos.

Efectle los siguientes productos:

a) (—4)x2x(—6) b) (—3)Xx(—5)x(—3) c) 7x3x(-2)

d) (—2)x4x(—1)x5 e) 7x3x(—3)x2

315

f) 5x(—=2)x(—=3)x(—2)

C4: Multiplicacion con mas de dos nimeros

Repaso

Numero par — se puede dividir por 2 de
manera exacta.

©

Numero impar — la division por 2 no es exacta.

&)
®)

@ Escriba cada numero en la casilla correspondiente
7,4,12,18, 27, 29

Numero par
4,12,18

Numero impar
7,27,29

@ Efectle los siguientes productos:

@ a) (-2)x5x(-=3) b)) 4x(—1)x(—-6)%x(-2)
= —-10%x(-3) = —4X(—6)x(—=2)
=30 = 24x(-2)

=—48

Al multiplicar mas de dos numeros: Si la cantidad
de numeros negativos es

Par — el resultado es un numero positivo (+)
Impar — el resultado es un nimero negativo (—)
(=3)x2x(-1)x4
= +(3x2x1x4)

L

La cantidad de numeros
negativos es 2 (nimero
» par) — el resultado sera +

=24
(—4)X2x(—6) = +(4x2x6) = 48
(=3)X(=5)%(=3) = —(3x5%3) = —45
7x3%(=2) = —(7x3X2) = —42
(—2)x4x(~1)X5 = +(2x4X1x5) = 40
7x3%(=3)x2 = —(7x3x3x2) = —126

5X(=2)X(=3)x(=2) =—=(5%2%3%2) =—60

/
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Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos

215 Multiplicaciéon con decimales

o
=
c
2
c
53
O

Aprendizajes esperados

Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos
Aplica la multiplicacion con decimales en la Contenido 5: Multiplicacién con decimales
SO|UC|0n de eJerCICIOS' P Efectle los siguientes productos:
. a) (+2)x(—1,3) b) (—13,2)x(—0,4) c) (—4,1)x(+2,5)
= Secuencia:
Estudiada la multiplicacion de numeros S
enteros, ahora se estudia la multiplicacion de a) Para efectuar este producto se  (4+2)x(—13)=—(2x1,3) 1,3
, . escribe el signo — yluego el producto x 2
numeros decimales. de los valores absolutos. =-26 515
= Puntos esenciales:
Recordar: b) Se escribe el signo + y luego el (—13,2)x(—0,4)=+(13,2X0,4) 132
producto de los valores absolutos. —s528 X 0.4
v" El procedimiento que se sigue para ’ 52 8
multiplicar decimales estudiado en la
primera unidad. . -
c) Elcélculo es similar a a). (—4,1) %X (42,5) = —(4,1%2,5) 4.1
v' La multiplicacion de nimeros enteros. — 1025 =L
Ley de los signos para la multiplicaciénr 82
(BXEH)=H); (HX()=() o 10,25

Notar que la ley de los signos para la EXE=®:OxH=0) A

multiplicacion es valida también cuando los C
factores son decimales.

Para multiplicar decimales se toma en cuenta la ley de los signos y luego se multiplican &
los valores absolutos de los factores. é

Aplicar la ley de los signos al efectuar

multiplicaciones de decimales. Tt
Efectle los siguientes productos:
a) (+3)x(=2,1) b) (—4,3)x(=0,2) ©) (=3.1)%x(-22)
d) (—4)x(+1,6) e) (+2,7)x(—0,3) f) (—1,4)x(—23)
>
C5: Multiplicacion con decimales @ Efectte
@ Efectue
a) (#3)x(-2,1) =-(3x2,1)
(s) @) (+2x(-13) =-(2x13) 1, 3 =63
X 2
=-26 2 6 b) (—4,3)x(-0,2) = +(4,3%0,2)
’ ’ = 0,86
b) (-13,2)x(-0,4) =+(13,2x0,4) 1 c) (=3,1)x(-22) =+(3,1x2,2)
1.3 2 = 6,82
= 5,28 x 0, 4
5 2 8 d) (—4)x(+1,6) =-(4x16)
c) (+4,1)x(+2,5) = +(4,1x2,5) 4, 1 =—64
X 2, 5
= +10,25 2 05 e) (+27)x(=03) =-(27x03)
g8 2 =-0,81
1o 25 f) (-1,4)x(-2,3) =+(1,4%x23)
Para multiplicar decimales se toma en cuenta la ley =322
de los signos y luego se multiplican los valores
absolutos de los factores.




Seccion 3: Multiplicacion y divisidn con numeros positivos y negativos

Multiplicacién con fracciones

Seccion 3: Multiplicacion y division con numeros positivos y negativos

Contenido 6: Multiplicacion con fracciones

Efectle los siguientes productos:

a) (+3)><(—%)

a) Para efectuar este producto se (+3)X(_2) _ _(3X2)
escribe el signo — y luego el producto 7 7
de los valores absolutos. __3%X2

7
__6
7

b) Para efectuar este producto se (,é) X(,Q):_,_ §><§)
escribe el signo + y luego el 9 8 978
producto de los valores absolutos. 5><;:¥
Se simplifica siempre que sea = gx8
posible. 3

-5
24

c) Para efectuar este producto se 15 7 157
escribe el signo — y luego el producto (_T) X (+§) - 7(TX§)
de los valores absolutos. 3

_ X7
4X5B
b
2
4

Para multiplicar fracciones se toma en cuenta la ley de los signos y luego se multiplican CJ)I
los valores absolutos de los factores. g

Efectue los siguientes productos:

a) (+5)><(—%) b) (72)><(+%)

9 (~§)x(+5) o (~%)%(-9)

Aprendizajes esperados

Aplica la multiplicacion con fracciones en la
solucion de ejercicios.

= Secuencia:
Siguiendo con el estudio de la multiplicacion de
numeros, ahora se estudia con las fracciones.

= Puntos esenciales:
Recordar:

v El procedimiento que se sigue para
multiplicar fracciones estudiado en la
primera unidad.

v' La multiplicacion de nimeros enteros.

Notar que la ley de los signos para la
multiplicacion es valida también cuando los
factores son fracciones.

Aplicar la ley de los signos al efectuar
multiplicaciones de fracciones.

C6: Multiplicacién con fracciones
Efectue los siguientes productos:

©
(» a (+3)x(—§> =—(3><E) @

Se multiplica el nUmero

7/ por el numerador.
— ¥ El denominador queda
igual.
7

_5 Se simplifica
24

~ T 4x5, Sesimplifica

=_21
4

LeerenLT.

Efectie:

a) (+5)x(_;) - _(5%3> _ _g
b) (—2)x(+§) _ _(2%4> _ _g

0 (e (-2
1
0 (De(D--ED-2
1
) (DY)

4 2
b ()= () <

/[
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Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos

Potenciacion

Aprendizajes esperados

Aplica la potenciacion de numeros positivos
y negativos en la solucién de ejercicios.

= Secuencia:

En esta clase se estudia el caso particular
de una multiplicacion con factores repetidos,
lo que conlleva al concepto de potenciacion.
Ademas, se presenta la notacién basica y los
términos de una potencia.

= Puntos esenciales:

Destacar que al multiplicar un numero consigo
mismo cierta cantidad de veces se obtiene una
potencia del numero.

Resaltar que en una potencia:

v La base es el factor repetido en el producto
indicado.

v' El exponente indica la cantidad de veces
que se multiplica la base.

Establecer que:

v Si la base es negativa y el exponente es
par, la potencia es positiva.

v" Si la base es negativa y el exponente es
impar, la potencia es negativa.

v (—a)#—a"

Desarrollar potencias con bases negativas.

Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos

Contenido 7: Potenciacion

P ¢ Existe una manera reducida de expresar los productos?
a) 4x4 b) 4x4x4

a) El producto 4 X4 significa que el nimero 4 se multiplica por si mismo 2 veces. Esto puede
resumirse escribiendo 4 X4=42, y se lee "cuatro al cuadrado".

b) De manera andloga, el producto indicado 4 X4 X4 puede escribirse de manera breve
como 4 X4 X4=43y se lee "cuatro al cubo".

Potencia de un numero es el resultado que se obtiene base

al multiplicar este consigo mismo cierta cantidad de ,
veces. El nimero se llama base y la cantidad de veces |4 X4 X4 =@?3 = exponente § lee)
potencia =)

Silabaseesnegativayelexponente « I .

que se multiplica se llama exponente.
par, el resultado es positivo. =(

)
Silabase es negativay el exponente 6\;,:‘ N
impar, el resultado es negativo.

-

EjEWIPID /

¢ Cual es el resultado de las siguientes

potencias?
b ,;)2
)( 3

a) (—2) c) (=1
a) (—=2)=(-2)x(=2)x(-2)

=—(2x2x2)
_ (3.3
=-8 = (XXZ)
_3x3
4X4
-9
16
c) (=1 =(=DX(=)x(=1)x(=1) (—1)* se lee
=+(1xX1X1x1) “—1ala cuatro’
=1
Ejemplo 2) Calcule el resultado de (—=3)2y —32
(-37=(-9)x(~3) —=—(3x3)
=+(3x3) =9
=9

Los resultados son distintos porque en el primer caso el signo es de la base y en el segundo
caso el — afecta a la potencia.

t

Calcule el resultado de:

a) 32 b) (—6)2 c) (=7)?
d) (=2y e) —4 f) —3
0 o " () (-

2

C7: Potenciacion
@ ¢ Existe una manera reducida de expresar los

productos?
b) 4x4x4=43
\—/
(:gveces

base
© b
4% 4% 4 =@3<_exponente
=
potencia
@ Calcule el resultado de:
a) (=2)° = (=2)x(=2)x(-2)
= —(2x2x2) = -8
b
) (_§>2 _ (_§>x<_§) _ <§x§>
4 4 4 4 4
_3x3 9
T 4x4 16

= (—Dx(=Dx(-1)x(-1)
= +(1x1x1x1) =1
@ Calcule el resultado de (—3)? y —32.
(—3)*= (—3)x(—3) —3%= —(3x3)
+(3 x3) = —9
= 9

@ Calcule el resultado de:

c) (-1’

a) 32=3x3=9 b) (-6)* = (—6)x(—6)

=36

c) (=7*=(C=Dx(=7) d) (-2)*=(-2)x(-2)
=4

=49
e) —4% = —(4x4) f) —3°=-(3x3x3)
=-16 = =27
g) (=2)*=+(2x2x2x2) h) (3)2 = ﬁ = i
= 16 7 7X7 49

i) (2)3_ <2><2><2)_ 8
3/ 7 \3x3x3/ " 27




Seccion 3: Multiplicacion y divisidn con numeros positivos y negativos

Division con numeros positivos y negativos

Aprendizajes esperados

Seccion 3: Multiplicacion y division con niimeros positivos y negativos
Contenido 8: Divisién con nimeros positivos y negativos Aplica la division con numeros positivos y

) negativos en la solucién de ejercicios.

Pl [Efectue la divisién indicada (—8) +(+2).

= Secuencia:

Estudiadas la adicion, sustraccion vy
multiplicacion de numeros enteros, ahora se
estudia la division.

1 Elresultado de la division (—8)+(+2) es un numero que cumple la igualdad:
[ x(+2=-8

Se observa que (—4) X (+2) = —8. Esto significa:
(—8)+(+2)=—4

Al dividir —8 por +2, nimeros con signos distintos, resulta el numero negativo —4.

Recuerde que:
8+2=4 ()
porque 4x2=8

PZ ( Efectse la division indicada (—6)+(—3). )

= Puntos esenciales:
Recordar los términos de una division.

2 El resultado de la divisién (—6)--(—3) es un nimero que cumple:
[x(-3)=—6
Se observa que (+2) X (—3) = —6. Esto significa:
» , (=6)(=3)=+2 , - Destacar que:
Al dividir —6 por —3, nimeros con signos iguales, da como resultado el nimero positivo +2.

C v

v Al dividir dos nimeros con signos distintos el resultado es un Signo distinto
numero negativo que se obtiene al dividir los valores absolutos
de los nimeros.

Un entero a divide a b si y solo si existe un
entero k tal que b =ka.

(=8)+(+2)=—(8+2)

=4 v' El cociente de dos numeros enteros de

v Al dividir dos nimeros con el mismo signo el resultado es un Mismo signo . R .
niimero positivo que se obtiene al dividir los valores absolutos igual signo es positivo.
de los nimeros. Co:(=9= i;6+3)
¥" El cociente de dos nimeros enteros de

E_jemp/a Efectue las siguientes divisiones:

distintos signos es negativo.

a) (+18)+(+6) b) (=35)+(=7) c) 63+(—9) d) (—=32)+(+8)

v La division por cero no esta definida.
a) (+18)+(+6)=+(18+6)

=+3
b) (—=35)+(—=7)=+(35+7) Ley de los signos para la division Ap"car la |ey de los signos para la division.
=5 (H)E(H)=(+) 5 () (=)=(-)
c) 63+(—9)=—(63+9) (E)+EAER) s (E)=ER=A=)
=-7
d) (—32)+(+8)=—(32+8)
=—4

Efectue las siguientes divisiones:
a) (+14)=+(-2)

e) 45+(—5) f) 91+7

b) (=21)+(-3)

c) (—48)+(+8)

9) (=84)+(-4)

d) (+54)+(+6)

h) (+78)+(—3)

b

C8: Divisidon con numeros positivos y negativos

Efectie (—8) + (+2).
O,

|:| x (+2) = -8

(—4)x (+2) = -8

8+2=4
porque 4x2 =8

Esto significa: (—8) +~ (+2)= —4

Efectie (—6) + (—3).
O,

|:|><(—3) =—6

(+2)x (=3) =—-6
Esto significa: (—6) + (—3) = +2

Signo distinto

©

Mismo signo

(I

(—8)+(+2)=—(8+2) (—6)+(—3)=+(6+3)

=—4

=42

Efectle:

a) (+18)+(+6) =+(18+6) =43

b) (-35)+(-7)=+B5+7)=+5

c) 63+(—-9)=—-(63+9)=-7

d) (-32)+(+8) =—(32+8)=—4
@ Efectue:

a) (+14)+(=2)=—(14+2)= -7

b) (-21)+(-3)=+(21+3)=7

c) (—48)+(+8)=-(48+8)=-6

d) (+54) +~ (+6) =+(54+6) =49

e) 45+ (-5)=—-({45+5)=-9

f) 91+7=4+01+7) =+13

g) (—84) + (—4) = +(84 + 4) = +21
h) (+78)+(-3)=—(78+3) = —-26

/[
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Unldad 2: Numeros Positivos y Negativos

9 Divisidn con fracciones positivas y negativas

Aprendizajes esperados

Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos
Aplica la division con fracciones positivas y Contenido 9: Division con fracciones positivas y negativas
negativas en la solucién de ejercicios. *1)1 Complete en los recuadros los nimeros que cumplen las igualdades propuestas.
2
- a) 2x[ =1 b) (—%)xD:1

= Secuencia: S
Siguiendo con el estudio de Ias operaciones 1 a) El espacio en blanco se llena con el nimero % porque
con fracciones ahora se estudia la division 2x8= 238 =1
retomando IO estudlado en Ia prlmera unldad. b) En este caso el espacio en blanco se llena con —% porque

2 2ZXB

: (8- EE -
= Puntos esenciales: C oz
Recordar el procedimiento que se sigue para Un namero distinto de cero es el reciproco de otro si el producto de ambos es 1.
dividir dos fracciones, estudiado en la primera ;
unidad. PZ [Compare los resultados de 18+ (—3) y 18 X (73). }
52 Se desarrollan ambas expresiones por separado:
Destacar que: 18+(—3)=—(18+3) (+18)><(7§): —(18><%)
=-6
v/ Un nuimero distinto de cero es el reciproco M a_18_ _18 =-18 ; N
” 18+(—3) 3 3 3 El reciproco de —3
de otro si el producto de ambos es 1. . ——s |
Resulta que 18+(—3)=18X(—§). 3
v El cero no tiene reciproco o inverso C
mu|tip|icativo_ Para dividir un nimero por otro se multiplica el primero por el reciproco del segundo.

f::/’emp/a ¢ Cudl es el resultado de las siguientes divisiones?

v Para dividir un nimero por otro se multiplica N s .
el primero por el reciproco del segundo. a) E*(‘7) b (-3)+(-3)

Aplicar la ley de los signos para la division. _ (
-3 ax1
2 T
] 3
10 =2

Efectle las siguientes divisiones indicadas:

SCRD wis (e

o (90 o (B 2wy

C9: Division con fracciones positivas y negativas
Complete los espacios en blanco. @ Efectue

a) 2. 5_2x5_, 3.( 2)_ 3 ( 7)_ (3 7) 3x7 21
5 2 5%2 5 - - sz— 10

b) ( 2)x< 5)__'_2><5_1
5 2 5x2 2 5 |

) (=)o (3 = () (=2} y (2B 3% _3
@ Un namero distinto de cero es el reciproco de < Z) ( E)_( Z) ( §)‘+(21X§)1‘+M‘E

otro si el producto de ambos es 1.

Compare los resultados de 18 + (=3) y @
18x (—=). 1 2 1 5\ 1x5 5
=) ) ) a) (-3)+(5)= (-3)<(-2) =5z =11
18+(=3)=—(18+3) 18x(—§)=_(18x§)
3 3 1 3x1 3
=6 --18 D) 3+ 9= 3x(-5)=-Ts=
=—6
Resulta que 18+(—3)=18><(—§) ©) (_§)+8= (_g)xé=—%=—%

Para dividir un numero por otro, se multiplica
el primero por el reciproco del segundo.




Seccion 3: Multiplicacion y divisidn con numeros positivos y negativos

Multiplicacion y division combinadas

10

Seccion 3: Multiplicacion y division con numeros positivos y negativos

Contenido 10: Multiplicaciéon y divisién combinadas

Aprendizajes esperados

Aplica la  multiplicacion y  division
combinadas de numeros positivos y

=14

C

1. Se convierten las divisiones en multiplicaciones.
2. Se encuentra el signo del resultado tomando el cuenta la ley de los signos para la

Para calcular el valor de expresiones con multiplicaciones y divisiones combinadas: ’
multiplicacion, se efecttian los productos indicados y se simplifica, si es posible.

Ejemplo ) Efectte las siguientes operaciones:

a) (—4)=&x(-9) b §x(-5)+7

a) (-4 Ex (-9 =Hx2x(-9)

_ 3x5x1
2X1X7
__15
14
E Efectle las siguientes operaciones:
a) 3+(—3)x-7n) b) 7x(—2)=(-2) 0 (—9)+-6)x(-F)
O (Foxd 9 IR0 9B
47

P (Efecme las operaciones 9 + (~7)x (-2). ] negativos en la solucion de ejercicios.

S 9+ (—%) X(—2)=9X (—%) X (—2) Se convierte la division en multiplicacion = Secuencia:
=+(§x%x2) Se escribe el signo + porque hay dos negafivos Luego de aprender a multiplicar y dividir
=+1><1ﬂ Se indica la multiplicacién de fracciones ndmeros pOSitiVOS y negativos, en este

contenido se efecttan multiplicaciones y
divisiones combinadas.

= Puntos esenciales:
Recordar la ley de los signos para la
multiplicacion.

Notar que, para efectuar operaciones
combinadas de multiplicaciones y divisiones de
la manera que aqui se estudian, se convierten
las divisiones en multiplicaciones y se efectian
los productos indicados.

Aplicar laley de los signos para la multiplicacion.

C10: Multiplicacion y division combinadas

@Efeott’xe 9+ (— ;) X(=2).
(s) 9= <— ;) x(~2) = 9x (—g) x(~2)

= +(9x %xz)
1

_ +<1><Z><2) 1 @a)

@ Para calcular el resultado de expresiones con
multiplicaciones y divisiones:
1. Se convierten las divisiones en multiplicaciones. b)
2. Se efectla el producto indicado.

6 5
@ a) (D +cx(=9) = (=X 2x(=9)

(i3 0) i

_ +(2><5><3) _ 30
- \ixix1/ T

7
3

A5 1

__(EXEKX?)

_ (3><5><1)_ 15

- \2x1x7/ 7 14

1x1x1

R N

+(bd) (-]
cnconl-) oD

_ (’%&xlle) _ <3><1><4>_ 12
B 85 — \1x2x5/" 10

=+ (‘gxgw) E +(1"4X7) = 28
1

/[
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Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos

Aprendizajes esperados

Aplica operaciones combinadas (sin signos
de agrupacion) en la solucién de ejercicios.

= Secuencia:
Hasta este momento se han estudiado las
operaciones basicas con numeros positivos

y negativos, ahora se estudian dichas
operaciones combinadas sin signos de
agrupacion.

= Puntos esenciales:

Recordar la ley de los signos para la
multiplicacién y division.
Destacar que para calcular el valor de

expresiones con operaciones combinadas
primero se efecttan multiplicaciones vy
divisiones de izquierda a derecha y luego
se efectian sumas o restas de izquierda a
derecha.

Aplicar laley de los signos para la multiplicacién
y division.

Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos

Seccion 4: Operaciones combinadas

Contenido 1: Expresiones con operaciones combinadas sin signos de agrupacion

P [Efectlie las operaciones en 4+6 X (—3).

)

446X (—3)=4+(—18) Se efectta el producto 6 X (—3)

—(18—4)

=—14

C

Para calcular el valor de expresiones numéricas con operaciones combinadas Qp
sin signos de agrupacion que indiquen el orden de ejecucién de las operaciones, g
primero se efecttian las multiplicaciones y divisiones y después las sumas y restas. \

Ejemplo ) Efecte las siguientes operaciones:

a) (—15)+5+9 b) (—=5)—(—21)+3 ) 6X(—2)+8

a) (—15)+54+9 = —3+9
=6

Se efectda la division (—15)+5

b) (—5)—(—21)+3 =(=5)—(-7)
=2

Se efectua la division (—21)+3

€)6X(—2)+8 =(—12)+8
=—4

Se efectta la multiplicacion 6 X (—2)

3

Efectlie en cada inciso las operaciones combinadas:
c) 8+(—4)x(—2)

a) 2+3X(—5) b) —6+3+7
d) (—21)+7-2 e) (—4)x3+10 f) 9—(—28)+(—4)
g) 15—(—9)+3 h) 124+5x(—3) iy (—7)—8x(—3)

G

(—12)+ 8 = —4

S4: Operaciones combinadas ]
C1: Expresiones con operaciones combinadas @ Efectue
sin signos de agrupacién a) 2+3x(=5) =2+ (—15) = —13
@ Efectlie 4 + 6x(—3)
@ 4+ 6x(=3) b) -6+3+7=-2+7=5
= 44 (-18) c) 84+ (—4)x(-2)=8+8=16
= -Us-=4 d) (-21)+7-2=-3-2=-5
= —14 ' B B
@ LeerenlLT. e) (—4)x3+10=-12+10=-2
@ Efectlue f) 9—(-28)+(—4)=9-7=2
a) (-15)+54+9 b) (-5 —-(-21)=3
) ) ) (72D = g) 15— (-9)+3=15+3 =18
= -3+9 = (=5)—(-7)
- 6 = > h) 12 +5%(—=3) =12 —15 = -3
c) 6x(—2)+8 i) (=7)—8x(-3)=-74+24=17




Seccion 4: Operaciones combinadas

' 2 Operaciones combinadas con signos de agrupacioén

Aprendizajes esperados
Seccion 4: Operaciones combinadas
Contenido 2: Operaciones combinadas con signos de agrupacion Apllca operaciones combinadas (COI’] signos
P : - de agrupacion) en la solucién de ejercicios.
Signos de agrupacion N
¢ Cudl es el resultado de 5x[9—(17—6)]? () : Paréntesis [
[ 1 : Corchetes - = Secuencia:
S Anteriormente se estudiaron operaciones
Sx[9-(17-6)] =5x[9—-11] Se efectia 176 combinadas sin signos de agrupacién, ahora
=5%(-2) Se efectua 9—11 se estudian con signos de agrupacion.
=—10
C = Puntos esenciales:
En las expresiones numéricas con operaciones combinadas y con signos de agrupacion, se Establecer la diferencia entre efectuar las
ieggicct;]:;]sp(;gzrgcllaescglr—)cehr:tceics)?es dentro de paréntesis y luego las operaciones que quedan operaciones sin y con signos de agrupacién.
Ejermplo) Efectie las siguientes operaciones: Destacar que para calcular el valor de
a) 6—(32+8+5x3) b) (=2)x[4—(21+7+12)] expresiones con operaciones combinadas
o) 6-(32-845x3) y con signos de ~agrupacién, primero  se
efectlian las operaciones indicadas dentro de
=6—(4+15) Se efectua 32+8y 5x3 , . , ..
, los paréntesis después las nuevas indicadas
=6—19 Se efectua 4+15 . .
s dentro de los corchetes siguiendo el orden de
by (—2)x[4—(2127412)] las operaciones y luego se efectian las ultimas
) x[4—(412)] So ofoctia 2147 operaciones indicadas siguiendo el mismo
=(—2)x[4—15] Se efectta 3+12 orden.
=(=2)x(—11) Se efectua 4—15
—22 Aplicar la ley de los signos para la multiplicacién
t y division.
Efectlie en cada inciso las siguientes operaciones:
a) 5x[1—(7—3) b) 2x[8—(15—4)]
c) 9—(14+2+4x3) d) (—3)x[6—(12+4—7)]
e) [(=3)+(=9)]+[(-2)x(-3)]
C2: OperaCIone_s’ combinadas con signos @ Efectie
de agrupacion
@g,CuéI es el resultado de 5x[9 — (17 — 6)]? a) 6—(32+8 +5><3) b) (—2) x [4 —(21+7+12)]
L..Y__) H_J
=6—-(4 + 15 =(-2)x[4—-( 3 + 12
) 5%[9 — (17 — 6)] ( %) (=2) x [4 —( )]
= 5%x(9—11) =6 - 19 =(=2)x(@ - 15
—— =-13 _
= 5x( -2 )=-10 = (=2)x(-11)
®) -
@ En las expresiones numeéricas con
operaciones combinadas y con signos de a) 5x[1-(7-3)] b) 2x[8—(15—4)]
agrupaciéon, se efectdan primero las = 5x[1 —4] = 2x[8—11]
operaciones dentro de paréntesis y luego = 5x(=3) = —15 = 2x(-3) = -6
las operaciones que quedan indicadas
. =3)X|6—-—(12+4—-7
dentro de corchetes. c) 9-(14+2+4x3) 9 (3)x[6—( )]
=9—(7+12) = (=3)x[6 + 4]
( ): paréntesis [ ]: corchetes =9-19=-10 = (=3)x(10) = -
e) [(=3)+ (D] +I[(=2)x(=3)]
= (=12) =+ (6)
= -2
/[

LT 49




Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos

% § Propiedad distributiva

o
=
c
2
c
53
O

Aprendizajes esperados

Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos
Aplica la propiedad distributiva en la Contenido 3: Propiedad distributiva
solucion de ejercicios. P [ Efectte las operaciones indicadas (—3) X [6+(=7)] y (—3)x5+(—3)x(—7) y compare ]
los resultados obtenidos.

= Secuencia: S
En la clase anterior se efectuaron operaciones
combinadas con signos de agrupacion, ahora
se estudia la propiedad distributiva de la
multiplicacién con respecto a la adicién.

Se efecttian las operaciones en ambas expresiones:
(=3)x[5+(=7N]=(-3)x(-2) (=3)x5+(=3)x(=7)=(—15)+21
=6 =6
Ha dado el mismo resultado:
(=3)X[5+(—N]=(=3)X5+(=3)x(-7)

n i .

Puntos eseHCIaleS. i La propiedad distributiva del producto respecto a la suma establece que: P
Recordar la ley de los signos para la ax(b+c)=axb+axc @
multiplicacic')n. para nimeros cualesquiera a, b y c.

. . . . . Ejemplo ) Calcule el resultado de 7x(—31)+7x21, primero efectuando directamente las
Inducir la propiedad distributiva de Ila P operaciones indicadas, luego aplicando la propiedad distributiva.
multiplicacion respecto a la adicion a partir de
ejemp|OS ConcretOS_ Se efectuan las operaciones indicadas: Se aplica la propiedad distributiva:

7X(—31)+7x21=(—217)+147 7X(—31)+7x21=7%x(—31+21)

. . . . . == =7x(—10

Aplicar la propiedad distributiva de la o _ _7(() )
multlphcellcmn respect.o a !a ad|C|on, y la ley @ LCudl es més facil?
de los signos para simplificar los célculos al \/
efectuar operaciones. L

e i

Efectue las siguientes operaciones:

a) 4X104+4%(—20) b) 5X(—8)+5%(—2)

c) 2X(=7)+2x(—13) d) 6X(—3)+6x(—4)

e) (—2)x(—8)+(—2)x13 f) (—3)x25+(—3)x(—17)

50°

C3: Propiedad distributiva
@Efectt]e las operaciones indicadas: Forma2 7x(-31)+7x21 =7x(-31+21)
(=3)X[5+ (=7]y (=3)x5+ (=3)x(=7) = 7x(—10)
= =70
(s) (=3)x[5 + (=7)] = (~3)x(~2) (®) Efectie:
=46
~ e a)  4x10+4x(—20) = 4x(10 —20)
(=3)X5 + (=3)x(=7) = (—15) + 21 o (e10)= 40
= +6
El resultado es el mismo: b) 5x(—8)+5x(-2) =5%x(-8-2)
(=3)X[5 + (=7)] = (=3)%X5 + (=3)x(=7) = 5x(=10) = =50
@ Propiedad distributiva: C) 2x(=7) + 2x(—13) = 2x(=7 — 13)
= 2x(—20) = —40
axX(b+ c) = axb + axc
d) 6x(=3)+6X(—4) =6X(=3—4)
@ Calcule el resultado de 7x(—31) + 7x21 =6X(—7) = —42
Forma1 7x(—31)+7x21 = (-217)+ 147 e) (—2)x(=8)+ (—2)x13 = -2x(—-8+13)
— 70 = —2x(5) = -10




Seccion 4: Operaciones combinadas

Aplicacion de las operaciones con numeros positivos y negativos

Aprendizajes esperados
Aplica las operaciones basicas con

Seccion 4: Operaciones combinadas

Contenido 4: Aplicacién de las operaciones con numeros positivos y

negativos numeros positivos y negativos en distintas
I::/'emp/o En un restaurante normalmente llegan 95 personas a almorzar diariamente. La tabla situaciones.
muestra la diferencia entre la cantidad de personas que asistieron cada dia y las 95
esperadas. Complete la tabla. L] Secuencia:

Dia Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sabado | Domingo En este L:IltImO Contenido de esta unidad se
Diferencia | —20 | +12 -5 +24 | —14 | +23 | +31 presentan dos aplicaciones de las operaciones
;E:;:aes basicas con numeros positivos y negativos.

Para calcular el total de personas presentes cada dia se suma la diferencia con las 95 - Puntos esenCialeS:
personas que s pensaba llegarian: Recordar como sumar, restar, multiplicar o
Lunes: 95+(—20) =75 Recuerde que: un i, s i .
Martes: 95+(4+12) =107 nimero positivo indica (- dividir nimeros pOSItIVOS y negatlvos.
Miércoles:  95+(—5) =90 aumento, y uno negativo ¥
Jueves: 95+ (+24) =119 representa disminucion.
Viernes: 95+(—14) =81 . -
satnde oat(r29)— 18 Destacar el uso de los numeros positivos
Domingo: ~ 95+(+31) =126 y negativos para representar aumentos o
La tabla se completa de la siguiente manera: disminucién, asi como también para indicar

Dia Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sabado | Domingo avance o retroceso en un desplazamlento.
Diferencia —20 +12 -5 +24 —14 +23 +31
Total de
personas 75 107 90 19 81 118 126

En el puesto de frutas de Don Andrés se vendieron 129 mandarinas el jueves. La tabla
muestra la diferencia de mandarinas que se vendieron el resto de los dias respecto al jueves.
Complete en ella los datos faltantes:

Dia Lunes Martes = Miércoles = Jueves @ Viernes | Sabado Domingo

Diferencia

enla
cantidadde = T15 | —20 —38 0

mandarinas

+6 +45 —12

Total de
mandarinas 129
vendidas

1S

C4: Aplicacion de las operaciones con @ LeerenlLT.
numeros positivos y negativos
Dia Lun. | Mar. | Mié. | Jue. | Vie. | Sab. | Dom.
La tabla muestra la diferencia entre la cantidad de Diferencia
personas que llegaron cada dia en un restaurante enla 115 | =20 | =381 o | +6 | +45| —12
, cantidad de
y las 95 que pensaban llegarian. Complete la tabla. mandarinas
. = - : Total d
Dia Lun. | Mar. | Mié. | Jue. | Vie. Séb. | Dom. maongariﬁas 144 | 109 91 | 129 | 135 | 174 | 117
Diferencia | —20 | +12 | =5 | 424 | —14 | 423 | +31 vendidas
Total de
personas 75 | 107 | 90 119 81 118 | 126
Lunes: 129 + (+15)= 144
Lunes: 95+ (=20) = 75 m?,”es; , 129 4 (=20)= 109
Martes: 95 + (+12) = 107 J'erco_es' 129 +(-38)= 91
Miércoles: 95 + (-=5) = 90 V‘_Jeves'_ 129+ (0) =129
Jueves: 95+ (4+24) =119 |’ernes. 129+ (+6) = 135
, Sabado: 129 + (+45)= 174
Viernes: 95 +(~14) = 81 Domingo: 129 + (—=12)= 117
Sabado: 95 + (+23) = 118 9
Domingo: 95 + (+31) = 126

/[

LT 51




Prueba de Matematica 7mo (30min) Fecha:
Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos (1) para seccion 1y 2

Nombre: Seccion:
Sexo: M/F
120
1. Indique el numero que sefalan los puntos A, By C. (1punto x 3 = 3)
" A M B L i i i C "
6 -5 | f -2 =1 T 0 +1 +2 +3 f +5 +6

2. Complete el espacio en blanco con el numero correspondiente.
(1punto x 2 = 2)

|+1] = -9 =
3. Efectue las siguientes operaciones: (1 punto x 15 = 15)
a) (=7)+(-2) b) (-10) + (+12)
c) (+7) +(=8) d) (+9)+(-9)
e) (—=18) + (+5) + (-5) f) (+4) —(=2)




9) (=8)—(+2)

i) 0—(=5)

Kl 5—9—3+4

m) (+2,7) — (+6,2)

Nombre:

h) (=8) - (-2)

) (=18 +(+5) - (=3)

) (=3,1) +(—6,2)

" (-3)-(3)




Prueba de Matematica 7mo (30min) Fecha:
Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos (2) para seccién 3y 4

Nombre: Seccion:
Sexo: M/F 120
1. Efectue las siguientes operaciones: (1 punto x 20 = 20)
a) (—8)x(+5) b) (—6)x(—4)

c) (+3)x(-7) d) 0x(-5)

e) IX(—=5)x(-2) f) 4x(—1D)x(—1)x(-2)

9) (=3)° h) (—3)3

i) —42 ) (=1,3)x2




JENE o

m) 63+ (=9) n) (—32) + (+8)
) () ! oo

q) 4x6+ (—3) r (=5)—-(-21)+3
s) 5x[9— (17 — 6)] t) (=2)? — (—9) + 4x3

Nombre:
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Unidad 3: Algebra

Utiliza expresiones algebraicas para
representar expresiones dadas en lenguaje
comun.

= Secuencia:

Esta unidad constituye el primer acercamiento
con el algebra como una generalizacion de la
aritmética y sirve de base para el estudio de
muchos contenidos de los siguientes grados.

Se comienza con el uso de expresiones
algebraicas para representar  diversas
situaciones, lo que resulta util al momento de
traducir expresiones del lenguaje comun al
lenguaje algebraico.

= Puntos esenciales:

Comprender que:

v' El algebra es una generalizacién de la
aritmética dado que se ocupa de estudiar las
propiedades generales de las operaciones
entre los nimeros.

v" Una variable es una letra que representa
una cantidad desconocida.

v Una expresion algebraica es una
combinacion de letras y numeros ligadas
por los signos de las operaciones.

Representar expresiones dadas en lenguaje
comun como una expresion algebraica.

Concepto de expresién algebraica

Unidad 3: Algebra

Seccion 1: Expresiones algebraicas
Contenido 1: Concepto de expresion algebraica

P

En un puesto de frutas hay cajas con la misma cantidad de A

sandias. Si en cada caja hay 6 sandias, ¢cuantas hay en 2
cajas?, ¢y en 3 cajas? ;De qué manera se puede expresar el
numero de sandias que hay en cierta cantidad de cajas?

SSS
sSeSS

_J

Segun los datos del problema, Cantidad Carét(iedad
En una 'caja hay 1X6=6 sand!'as de cajas sandias
En 2 cajas hay 2X6=12 sandias 1
En 3 cajas hay 3X6=18 sandias 16
Entonces, 2 2%6
(Cantidad de cajas) X (Cantidad de sandias por caja) = Total de sandias 3 3X6
Si se utiliza @ para denotar la cantidad desconocida de cajas, la 4 4X6
cantidad total de sandias en estaesa X 6. : :

a ax6

Una variable es una letra que representa una cantidad desconocida.
Una expresion formada por nimeros y variables enlazadas por signos de operaciones
se conoce como expresion algebraica.

Eje'”f’l" Escriba la expresion algebraica que representa el total de dinero en x monedas de C$5

y ¥ monedas de C$1.

x monedas de C$5

En x monedas de C$5 hay x X5 cordobas.
En y monedas de C$1 hay y X 1 cordobas.

Se expresa el total de dinero sumando
ambas cantidades:

xX5+y

v monedas de C$1

Escriba en cada inciso la expresion algebraica que se deriva de las siguientes situaciones:
a) Eltotal de jocotes en x bolsas, si en cada una hay 15 jocotes.

b) El costo de a chocolates de C$10 cada uno y b galletas de C$6 cada una.

c) La cantidad de cuadernos que hay en 12 mochilas, si en cada una hay y cuadernos.

d) La cantidad de dinero que resulta de restar x billetes de C$10 a y billetes de C$20.

2

U3: Algebra
S1: Expresiones algebraicas
C1: Concepto de expresion algebraica

cierta cantidad de cajas?

(::) Cantidad Cantidad de
de cajas sandias

1 1x6= 6

2 2X6=12

3 3x6=18

4 4x6 =24

a ax6 = 6a

que hay en « cajas.

Cantidad « Cantidad de _ Total de
de cajas sandias por caja| |sandias

La expresion ax6 representa la cantidad de sandias

Si en una caja hay 6 sandias, ¢cuantas sandias hay
en 2 cajas?, ¢y en 3 cajas? ;De qué manera se
puede expresar la cantidad de sandias que hay en

@ Leeren LT.

Escriba la expresidn que representa el total de dinero
en x monedas de C$ 5y y monedas de C$1.

a) En x monedas de C$ 5:x%x5

b) En y monedas de C$ 1: yx1

c) Total de dinero: xx5+y

Escriba la expresion que representa las
siguientes cantidades:
a) El total de jocotes en x bolsas, si en cada
bolsa hay 15 jocotes.
R: 15xx
b) El costo de a chocolates de C$10 cada uno y
b galletas de C$ 6 cada una.
R: 10xa + 6xb
c) La cantidad de cuadernos que hay en 12
mochilas, si en cada una hay y cuadernos.

R: yx12




Seccion 1: Expresiones algebraicas

Reglas convencionales que se utilizan con expresiones algebraicas (1)

Aprendizajes esperados

Seccion 1: Expresiones algebraicas

Contenido 2: Reglas convencionales que se utilizan con expresiones

Utiliza las reglas convencionales para
algebraicas (1)

escribir expresiones algebraicas.

P Escriba la expresion algebraica que representa el area de las siguientes figuras:

8 g—+—q b) = Secuencia:
at il 3 Luego de aprender a representar expresiones
o, o dadas en lenguaje comun como una expresion
3 b algebraica, en este contenido se reconoce
S que la expresidon que representa el area de

a) La expresion algebraica que representa
el area de un rectangulo como el
producto de su base 3 por la altura a es

3Xa

b) La expresion algebraica que representa el
area de un paralelogramo como el producto
de su base b por la altura h es

bXxh

En las expresiones algebraicas se ignorara el signo X para los productos; se escribiran
primero los nimeros y las letras después, respetando en estas el orden alfabético:

3Xa=3a bXh=bh

un paralelogramo, estudiada en primaria,
es algebraica. Se establecen algunas
reglas convencionales respecto al producto,
posteriormente se estableceran otras respecto
a la division.

Para expresar productos sin utilizar el signo X:

= Puntos esenciales:
Recordar como se expresa el area de un

Se escribe el numero antes de la variable X X8=28x

Si hay mas de una variable, se escriben en
orden alfabético

xX3Xy=3xy

Si las variables aparecen dentro de
paréntesis, se escriben a la derecha del

(a—b)X6=6(a—b)

numero.

También se utiliza
un punto "' para
expresar productos:
8x=8-x

paralelogramo, estudiada en primaria.

Reconocer que dicha expresion es algebraica.

Si se repite una variable, esta se escribe 3xy=3-x-y
con un exponente que indica las veces que aXa=a? a’=a-a i . .
aparece como factor. Resaltar que a partir de este contenido se deja
de usar el simbolo X para la multiplicacién
Ejﬂm,D/O Escriba las siguientes expresiones algebraicas sin utilizar el signo X : cuando se involucren variables para evitar
a) 1xb b) (—1)xb ) ax(=7) d) (=8)xbxa confusiones entre este simbolo y la variable x.
a) 1xb=b b) (—1)Xb=—=b c¢) axX(=7)=—T7a d) (—5)xbxa=—5ab

t Destacar los distintos casos que se presentan
Escriba las siguientes expresiones algebraicas sin utilizar el signo X : al escribir productos sin utilizar el signo X .

a) ax7 b) yXx c) bXxax2 d) (x+y)x5

e) 1Xy f) (—8)Xa g) ¥X(—2)xx h) xXxXx

22

C2: Reglas convencionales que se utilizan con

. . @ Escriba las siguientes expresiones sin utilizar el
expresiones algebraicas (1)

el signo x:

Escriba la expresion algebraica que representa el area
de las siguientes figuras: a)lxb=»b b) (=1)xb = —b
a) Rectangulo b) Paralelogramo

. c) ax(=7) =—-7a d) (=5)xaxb = —5ab

[ ]
N — b . — . . -
3 @ Escriba las siguientes expresiones sin utilizar el

. el signo x:
a) Area = base x altura = 3xa = 3a
a)ax7 =7a

b) Area = base x altura = bxh = bh b) yxx = xy

Expresiones que indican productos que C) bxax2 = 2ab d) (e +y)x5 =5(x +)

involucran el signo “x” pueden ser reescritas asi:

e)lxy =y f) (=8)xa = —8a
xXX8 = 8x También:
ambién g) yx(=2)Xx = —2xy h) xxxxx = x3
xXX3Xy = 3xy 8x=8-x
(a—b)x6 =6(a—b) 3xy=3-x-y
axa = a? a’=aa

/
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Unidad 3: Algebra

Reglas convencionales que se utilizan con expresiones algebraicas (2)

Aprendizajes esperados

Utiliza las reglas convencionales para
escribir expresiones algebraicas.

= Secuencia:

En la clase anterior se reconocié que la
expresion que representa el area de un
paralelogramo es algebraica. De la misma
manera, aqui se hace para la expresién que
representa el area de un triangulo.

Ademas, en la clase anterior se escribieron

C

Unidad 3: Algebra

Contenido 3: Reglas convencionales que se utilizan con expresiones algebraicas (2)

P

Escriba la expresion algebraica que representa el area del siguiente triangulo:

En la figura,
h representa la altura
y b la base del triangulo.

b

La expresion algebraica que representa el area de un triangulo como el producto de su
base por la altura entre 2 es
(bh)+2

La expresion anterior se representara como la fraccion %

En las expresiones algebraicas en lugar de @ + b se escribira %.

expresiones que contienen multiplicaciones &
sin el simbolo X, ahora se hace lo mismo con '
expresiones que contienen divisiones. Ejemplo |} Escriba las siguientes expresiones algebraicas sin utilizar los signos X y +:

a) x+4 b) 9+ c) 2Xa+5 d) (axb)+3
= Puntos esenciales: a) xra=% b) 9:y=2 También:
Recordar como se expresa el area de un o 2xazs— 20 0 (axb):3-ab Fk T St LI
triangulo, estudiada en primaria. ' s P = Lab

Reconocer que dicha expresion es algebraica.

Resaltar que a partir de este contenido se
deja de usar el simbolo = para la division y se
escribe como un cociente indicado.

Hacer notar que, por ejemplo:
a+(—2)= =-2

—2

2

t,

Escriba las siguientes expresiones algebraicas sin utilizar los signos X y =+:
a) a+7 b) 5Xa=+3 c) (xxy)+5

@e’"f’/" 2 Escriba las siguientes expresiones algebraicas sin utilizar el signo +:

a) —6+x b) a+(=2) c¢) (a+b)+(=5) d) —3+(—-w)
Aunque
.._—6__6 (=)=-a —_a
a) —6rx=—g=—% b) a+(-2)==% 2 ng_%,
. —3 se escribira
c) (a+b)%(—5)=m=—‘%b d) =3+(-w)= —y =% el signo )
-5 antes de la é
fraccion.

Escriba las siguientes expresiones algebraicas sin utilizar el signo =+

a) —x+(—2) b) b+(—8)
Indicar que se debe escribir el signo “—” antes ¢) (a—b)+(—3) d) —9+(x+y)
de la fraccién en aquellas expresiones como Y538
las del ejemplo.

C3: Reglas convencionales que se utilizan con Escriba las siquientes exoresiones sin
expresiones algebraicas (2) utilizlar ol sigrL%uL . xprest :
Escriba la expresion algebraica que i 6
representa el area del siguiente triangulo: a)(=6)+x=—=——

) (altura) b (=)= = _4_
@ Area del triangulo = bxh + 2 = % A ya+(=2) —2 2
(base) c)(a+b)+(-5) = -2
a
a+b=— 3 _3
© ) d) (-3)+ (- =2 =2

el signo x ni =+ :
4=%(=1
a)x +4 = (—4x)

4
2
:—a)
5

9

b)9+y=y

c)2xa+5=2 d) (axb) +3 =2

a)a+7=2 b) 5xa + 3 =22
7 3

c) (xxy) +5 ==

Xy
5

Escriba las siguientes expresiones algebraicas sin utilizar

@ Escriba las siguientes expresiones sin =+ :

a) —x +(—2) =

0T NIR

b) b+ (—-8) =—
c)(a—b)+(-3)=-22

d) (=9 + (x+y) = ——

x+y




Seccion 1: Expresiones algebraicas

Traduccién del lenguaje comun al lenguaje algebraico (1)

Seccion 1: Expresiones algebraicas

Contenido 4: Traduccién del lenguaje comun al lenguaje algebraico (1)

P

Carolina va al supermercado a comprar con un billete de C$200. Si compra 9 botellas de jugo
a x cordobas cada una:

a

Escriba las expresiones algebraicas que representa el dinero que pagé y lo que recibi6 de
cambio.

b) ¢Qué representa la expresion 12x?

a

Si cada botella de jugo cuesta x cérdobas, Carolinagastéenla o o o o
compra de las 9 botellas

C$9x VAR YARRE VARNE A -
quedandole como cambio (Y4
- - - -
C$200—9x

Como x es el precio de una botella de jugo, entonces 12x
representa el precio de 12 botellas de jugo.

Para traducir expresiones de nuestro lenguaje comun al algebraico, que esta
constituido por nimeros y signos, se asumen las cantidades desconocidas como
letras o variables que cumplen con todas las propiedades. Se pueden sumar,
restar, multiplicar, dividir y elevar a un exponente.

/:]‘emp/o En una fiesta por cada mesa pequefia hay x nifios sentados y por cada mesa grande y
adultos sentados.

a) Escriba las expresiones algebraicas que representan la cantidad de nifios sentados
alrededor de 4 mesas pequefias y la cantidad de adultos alrededor de 7 mesas grandes.
Escriba la expresion algebraica que representa la cantidad total de nifios y adultos en 4
mesas pequefias y 7 mesas grandes.

b

o

Si en cada mesa pequefia hay x nifios, entonces en 4 mesas hay 4x nifios.
Si en cada mesa grande hay y adultos, entonces en 7 mesas hay 7y adultos.
En total hay 4x+7y personas.

=

1. Escriba las expresiones algebraicas que representan las siguientes situaciones:
a) El dinero que queda luego de comprar 5 cuadernos que valen C$x cada uno con un
billete de C$100.
b) El total de personas en x carros y y motos, si en cada carro hay 4 personas y en cada
moto hay 2 personas.

2. Traslade al lenguaje comun las siguientes expresiones algebraicas si a es el precio en
cordobas de un pantaldn y b el precio en cérdobas de una camisa.

a) 3a+5b b) 300—2a ¢) 500—(a+b)

22

Aprendizajes esperados

Traduce expresiones del lenguaje comun al
algebraico y viceversa.

= Secuencia:

En las clases anteriores se aprendid a
representar  expresiones dadas como
algebraicas. Con este contenido se consolida
lo anterior, ya que se hace una traduccion
del lenguaje comun al lenguaje algebraico y
viceversa.

= Puntos esenciales:
Analizar la relacién entre el lenguaje comun y
el lenguaje algebraico.

Traducir del lenguaje comun al lenguaje
algebraico y viceversa, requiere de una
comprension lectora bien desarrollada o del
uso de cualquier esquema grafico que permita
comprender todas las relaciones existentes en
determinada situacion, para luego asociarla a
alguna operacion o relacion matematica.

Asumir las cantidades desconocidas como
variables que se pueden sumar, restar,
multiplicar, dividir, etc.

C4: Traduccion del lenguaje comun al lenguaje
algebraico (1)
Carolina compra jugos con un billete de C$ 200. Si

compra 9 botellas de jugo y cada botella vale C$ x.

a) Escriba las expresiones algebraicas que
representa el dinero que pago y lo que recibié de
cambio.

b) ¢Qué representa la expresiéon 12x?

a) 9xx = 9x cordobas — C$9x
El dinero que recibira:
C$200 — (gasto total) = C$ 200 — 9x
b) 12x representa el precio de 12 botellas de jugo.

LeerenLT.

En una fiesta por cada mesa pequefia hay x nifios
y en cada mesa grande y adultos sentados.

®©

a) Escriba las expresiones que representan la cantidad
de nifios sentados alrededor de 4 mesas pequefias y
la cantidad de adultos sentados alrededor de 7 mesas.

4xx = 4x nifos
7xy = 7y adultos

b) Escriba la expresiéon que representa la cantidad

total de nifios y adultos.

4x + 7y personas

@1. Escriba las expresiones que representan las

siguientes situaciones:

a)

El dinero que queda luego de comprar
5 cuadernos que valen C$ x cada uno con
un billete de C$ 100.

El dinero que queda: 100 — 5x

El total de personas en x carros y y motos, si
en cada carro hay 4 personas y en cada moto
hay 2 personas.

El total de personas: 4x + 2y

/
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Unidad 3: Algebra

Traduccion del lenguaje comun al lenguaje algebraico (2)

Aprendizajes esperados

Traduce expresiones del lenguaje comun al
algebraico y viceversa.

= Secuencia:

En la clase anterior se tradujeron expresiones
del lenguaje comun al lenguaje algebraico
y viceversa, aqui se centra la atencion en
una situacion particular: la relacion entre
velocidad, distancia y tiempo. Esta situacion
es utilizada frecuentemente en la unidad de
proporcionalidad.

= Puntos esenciales:

Traducir del lenguaje comun al lenguaje
algebraico y viceversa.

Reconocer que la férmula

g, d
v—d.t—t

y las que se deducen de la misma representan
igualdades entre expresiones algebraicas.

Unidad 3: Algebra

Contenido 5 : Traduccion del lenguaje comun al lenguaje algebraico (2)

La velocidad representa la
distancia recorrida en una
unidad de tiempo.

60km/h se lee “60km por

P a) Un carrorecorre xkm en 2 horas, ;qué expresion algebraica
representa la velocidad del carro?
b) ¢Qué expresion representa la distancia recorrida en y horas
i ?
si el E:arro va .e'1 60km/h? . e L
c) ¢Qué expresion representa el tiempo en que se recorren 40 se recorre 60km cada !
km si el carro va a zkm/h? hora. N

a) La velocidad se encuentra dividiendo la distancia recorrida entre el tiempo en que recorrié
dicha distancia. La expresion que representa la velocidad es:

x+2=% (km/h)

b) Si el carro avanza 60km cada hora y han transcurrido y horas, entonces la expresion que
representa la distancia recorrida es:
yXx60=60y (km)

c) Siel carro va a zkm/h, entonces la expresion que representa el tiempo en que recorre 40km es:

40+2=20 @)

C

Para representar distancias y velocidades como una expresion algebraica:

Velocidad = (Distancia) + (Tiempo) Distancia= (Velocidad) X (Tiempo)

Tiempo = (Distancia)+ (Velocidad)

Dependiendo de la unidad de medida de la distancia y el tiempo, asi sera la unidad
de medida de la velocidad: N

m/min se lee

km/h se lee
“metro por minuto”

m/s se lee
“kilémetro por hora”

“metro por segundo”

t

1. Represente con expresiones algebraicas las siguientes cantidades:

a) La velocidad de una moto que recorre 9km en x horas.
b) La distancia (en kildmetros) recorrida en 4 horas por un carro, si el carro va a una velocidad
de a km/h.

c) Eltiempo (en horas) en que un bus recorre 55km, si va a una velocidad de x km/h.

2. Julia camina durante x minutos a una velocidad de 70m/min, pero luego empieza a caminar
a una velocidad de 35m/min por y minutos. ;Qué representan las siguientes expresiones?

Velocidad = x + 2 = % (km/h)
en y horas si el carro va a 60 km/h?
Distancia = yx60 = 60y (km)
recorren 40 km si el carro va a z km/h?

. 40
Tiempo = 40~z = ~ (h)

b) ¢Qué expresion representa la distancia recorrida

c) ¢Qué expresion representa el tiempo en que se

a) 70x b) 35y c) 70x+35y
60"
C5: Traduccion del lenguaje comun al lenguaje d d
algebraico (2) @ =7 d=vt t= 5
i donde,
a) Un carro recorre x km en 2 horas, ¢ qué v : velocidad
expresion algebraica representa la d - distancia
@ velocidad del carro? t : tiempo

@ Represente con expresiones algebraicas las
siguientes cantidades:

a) La velocidad de una moto que recorre 9 kmen x
horas. ) 9
velocidad =9 + x =Y(km/h)
b) La distancia (en km) recorrida en 4 horas por un
carro, si el carro va a una velocidad de a km por

hora.
distancia =4xa = 4a (km)

c) El tiempo (en horas) en que un bus recorre 55
km, si va a una velocidad de x km por hora.

tiempo =55 = x =22 (k)




Seccion 1: Expresiones algebraicas

Término algebraico: Variable y Coeficiente

Aprendizajes esperados

Seccion 1: Expresiones algebraicas

Contenido 6: Término algebraico (variable y coeficiente) Identifica variable y coeficiente de términos
algebraicos.

P Dada la expresion algebraica 2x + 5y, identifique las variables y los productos indicados de
numeros y variables.

S = Secuencia:
Las variables son las letras que aparecen en la expresion: x, v . Hasta este momento se ha dicho lo que es
Los productos indicados son 2x y 5y, los cuales se llaman términos, y los nimeros 2 y 5 son . . s .
una variable y una expresion algebraica, ahora

sus respectivos coeficientes.
se introducen los conceptos de término vy

Término Variable | Coeficiente
2x x 2 coeficiente.
5y ¥ 5
= Puntos esenciales:
v Los terrn!nos son exp’resmnes algebr'a|.cas que no.cont|enen sumas o restas. Definir cada uno de los Conceptos: término y
v El coeficiente es el nimero que multiplica a la variable. . X ; X
coeficiente a partir de expresiones algebraicas
Ejemp/o Identifique la variable y el coeficiente de cada término en 3x—y+ % concretas.
Ob: (3x—y+ £ =3x+(—p)+ £. .
serve que: Sx—yt 5 =3 ()T 5 Usar dichas definiciones al momento de

P . . R dh B . . . .
Wi | R E i conerde e identificarlos en expresiones algebraicas.
3x x 3 —x=(—1)Xx
- Y _11 Destacar que:
5 z 5
E v" Toda constante es un término.
Identifique la variable y el coeficiente de cada término en —4a—b+ %c v Todo término es una expresi()n algebraica.
Término Variable | Coeficiente
C6: Término algebraico (variable y coeficiente) @ Identifique la variable y el coeficiente de cada
Py . zZ
términoen 3x —y + —.

5
Dada la expresion algebraica 2x + 5y, identifique z z
P g > d 3x—y+g=3x+(—y)+g

las variables y los productos indicados de

numeros y variables. Término Variable | Coeficiente
- - — 3x x 3
Término Variable Coeficiente

2x x 2 -y y -1
>y Y > z 1

5 z 5

@ Terminos: Expresiones algebraicas que no @ Identifique la variable y el coeficiente de cada
contienen sumas o restas

- . . términoen —4a —b + - C.
Coeficiente: Numero que multiplica a la 2

variable. Término Variable | Coeficiente
—4a a —4
-b b -1
3 3
= c =
2¢ 2

/
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Unidad 3: Algebra

Valor numérico de una expresion algebraica (1)

Aprendizajes esperados

Determina el valor numérico de expresiones
algebraicas.

= Secuencia:

Hasta este momento ha sido familiar traducir
expresiones del lenguaje comun al algebraico
y viceversa, ahora se calcula el valor numérico
de una expresion algebraica que se determina
al sustituir la variable por un nimero.

= Puntos esenciales:
Recordar:

v Cémo se efectuan las sumas y restas de
numeros con iguales o diferentes signos.

v Laley de los signos para la multiplicacion.

v El orden de aplicacion de las operaciones.

Destacar que el valor numérico de una
expresion algebraica se determina sustituyendo
la variable por un nimero y luego, se realizan
las operaciones indicadas.

Resaltar que a partir de este contenido se
escribe la multiplicacién con numeros utilizando
paréntesis.

Unidad 3: Algebra

Contenido 7: Valor numérico de una expresion algebraica (1)

P
S

El dinero que queda luego de comprar con un billete de C$50 un cuaderno que vale C$x se
puede expresar como 50 —x. Si el cuaderno vale C$20, ¢ cuanto dinero queda?

Si el cuaderno vale C$20, significa que x = 20. Si escribimos 20 en vez de x en la expresion, queda:

50—x]
¢ Se sustituye x =20

50—R0 =30

Luego de comprar el cuaderno quedan C$30.

C

El valor numérico de una expresion algebraica en una variable es el nimero que se obtiene
al sustituir esta variable por un nimero y efectuar las operaciones indicadas.
Ejernp/o |} Calcule el valor numérico de las siguientes expresiones algebraicas con los valores
dados de la variable:

a) x—12,six=—5 b) —x,six=-—8

Se sustituye x = —5 en la expresion: Se sustituye x = —8 en la expresion:

—x==(-9)
=8

x—12=—5-12
=—17

t,

Calcule el valor numérico de las siguientes expresiones algebraicas con los valores dados
de la variable:

a) 18—x,six=6 b) —x,six=-7

c) 25—x,six=—10 d) —a—6,sia=—-2
Ejemlnlo 2 ) Calcule el valor numérico de las siguientes expresiones algebraicas con los valores
dados de la variable:
a) 2a+9,sia=3 b) —4a+1,sia=2

Se sustituye a=3 en la Se sustituye a=2 en la

Al multiplicar dos nimeros

expresion: expresion: se usaran paréntesis en
2a+9=(2)(3)+9 —4a+1=(—4)(2)+1 lgsres e v,
=649 = —8+1 —4x2 = (—4)(2)
=15 ==7

Calcule el valor numérico de las siguientes expresiones algebraicas con los valores dados
de la variable:
a) 5a,sia=9

c) 3x+1,six=2

b) —6a,sia=—4
d) 5x—7,six=—3

&=

El dinero que queda luego de comprar con un
billete de C$50 un cuaderno que vale C$ x se
puede expresar como 50 — x. Si el cuaderno
vale C$ 20, ¢ cuanto dinero queda?

®

x=20

50 —
Sustituir x = 20

50 — [20/= 30

@ LeerenlLT.

@ Calcule el valor numérico de:

=-17

Luego de comprar el cuaderno quedan C$ 30.

C7: Valor numérico de una expresion algebraica (1) @ Calcule el valor numérico de:

a)18—x,six =6 b) —x, six = -7
18—x=18-6 —x=—-(-7)=7
=18-6=12

c)25—x,six=-10
25— x = 25 — (—10)
=254+10=35

d)—a—6,sia=-2
—a—-6=—(-2)—-6
=2-6=—4

b) —4a+1,sia=2
4da+1=(-4)2)+1

—-8+1

-7

b) —6a, sia =—4
—6a = (—6)(—4) = 24

a)2a+9,sia=3
2a+9=(2)3)+9
=6+9=15 =

a) 5a,sia=9
5a = (5)(9) =45

a)x—12,six=-5 b) —x, si x = —8 c) 3x+1,six=2 d) 5x—7,six =-3
x—12=-5-12 —x=—(-8)=8 3x+1=03)(2)+1 S5x+7=05)(-3)-7
=6+1=7 =-15-7=-22




Seccion 1: Expresiones algebraicas

Valor numérico de una expresion algebraica (2)

Aprendizajes esperados

Seccion 1: Expresiones algebraicas

Contenido 8: Valor numérico de una expresion algebraica (2) Determina el valor numérico de expresiones
algebraicas.

P Sustituya en las expresiones algebraicas los valores dados para las variables y realice las
operaciones indicadas.

a)%,six:B b) %,suc:S c) 2a+5b,sia=3yb=—1 'SecuenCia:
S En el contenido anterior se calculd el valor
a) Sesustituye x=8en:  b) Sesuslituyex=5en:  ¢) Sesustituyena=3yb=—1 numeérico de una expresion algebraica en una
o {?’ _, %:“%:% 5= ()54 () 1) variable; aqui se hace lo mismo, pero con
i 2 —6—5 expresiones que involucran divisiones o estan
C =1 dadas en dos variables.

3
El valor numérico de una expresiéon con una o mas variables se calcula sustituyendo (ere)
los numeros dados, en lugar de las variables y realizando las operaciones indicadas. @

= Puntos esenciales:
Recordar :

I:__jemlplo Calcule el valor numérico de las siguientes expresiones algebraicas para los valores
dados de las variables:

v Laley de los signos.

a) 3a—2b,sia=1yb=-3 b) —a—5b,sia=4yb=3
©) X%, six=—2 d) —x2, six=2 v" Como se calcula el valor numérico de una
a) Sesustituyea=1y b=—3en: b) Se sustituyea=4 y b=3en: eXpreSién algebraica en una variable.
3a—2b=(3)(1)—(2)(—3) —a—5b=—(4)—(5)(3)
=3—(-6) =—4-15 . . .
=316 19 Aplicar el procedimiento dado en el contenido
=9 anterior, pero ahora para calcular el valor
©) Se sustituye x=—2en: d) Se sustituye x=2en: numérico de expresiones algebraicas que
T, I involucran cocientes, potencias o estan dadas
—4 4 en dos variables.

E Calcule el valor numérico de las siguientes expresiones algebraicas para los valores dados
de las variables:

a) %,six=3 b) 10, six=—5
c) 5a+3b,sia=1yb=2 d) 2a—7b,sia=3y b=1
e) 3a+b,sia=2yb=—4 f) —4a—3b,sia=—-5yb=2
g) x% six=—4 h) —x2 six=3
®:

C8: Valor numérico de una expresion algebraica (2)
Sustituya en las expresiones los
valores para las variables y realice las
operaciones indicadas.
a)2 six=8 b) —a—5b,sia=4yb=3
x —a—-5b=—-4 -(5)(3)=-4-15=-19

@ Calcule el valor numérico de las siguientes expresiones:

a) 3a—2b,sia=1y b=-3
3a—2b=3)(1)-(2)(-3)=3—(-6)=3+6=9

b)%,six=5

c) 2a+5,sia=3yb=-1 c) x3,six=-2 = x2=(-2)2=(-2)(-2)=4
@ a)Se smzjstltuye x =8en: d) —x2 six=2
16 16 —x*=(DEH =D =4
—_—= —= 2
x 8
! @ Calcule el valor numérico:
b) Se sustituye x =5 en: )
1 12
x 5 1 a)—,six=3 b)~2, six = -5
c) Se sustituyen a = 3y b = —1 en: x 3 x 5

_ _ c)5a+3b,sia=1yb=2
2atsb - (62)—(2):1(5)( 2 S5a+3b=05B)1)+3)2) =11

@ LeerenlLT. d)2a—7b,sia=3y b=1
2a—7b=(2)(3)-7(1) =-1

/
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Unidad 3: Algebra

Aprendizajes esperados

Términos semejantes

Seccidn 2: Operaciones con expresiones algebraicas

Identifica términos semejantes. Seccion 2: Operaciones con expresiones algebraicas
Contenido 1: Términos semejantes

P Si x representa la cantidad de naranjas, y la cantidad de pifias y z la cantidad de bananos

- SecuenCIa: que estan en cada bolsa. Escriba en la linea correspondiente los términos de la izquierda que
En clases anteriores se definieron |OS representan cantidades de naranjas, pifias y bananos respectivamente.
conceptos: término y coeficiente. Ahora se g; Sl Naranjas
define cuando dos términos son semejantes. y  3x 4z Bananos:
= Puntos esenciales: v Los términos x, 2x, 3x en la variable x representan la e
.. . cantidad de naranjas que hay en una, dos y tres bolsas. Naranjas: __x, 2x, 3x
Recordar Ias def|n|C|ones de IOS COﬂCGptOS. v Los términos y, 2y, 5y en la variable y representan la v, 2y, 5y
término y coeficiente. cantidad de pifias que hay en una, dos y cinco bolsas. e
v Los términos 3z, 4z, 6z en la variable es z representan  g.540s 3z 4z 62
la cantidad de bananos que hay en tres, cuatro y seis 7
Definir que dos o mas términos son semejantes bolsas.
si tienen la misma variable elevadas a los C ,
: Los términos que tienen las mismas variables elevadas a los mismos exponentes se Cao
mIsmos exponentes. llaman términos semejantes. No importa que los coeficientes sean diferentes. é

EJ'emF/o Identifique en cada inciso si los términos son semejantes. Justifique.

Notar que para que dos o mas términos
sean semejantes no es necesario que Sus a) 7ay —3a b) 2xy y 9xy
coeficientes sean iguales. ©) 8by13a d) 3aySa”

a) Son semejantes porque 7a y —3a b) Son semejantes porque 2xy y 9xy

. , . . tienen la misma variable elevada al tienen las mismas variables elevadas a los

Identificar correctamente términos semejantes mismo exponente. mismos exponentes.
y no semejantes. c) No son semejantes porque 86y 13a  d) No son semejantes porque 3a y 5a?
tienen distintas variables. aunque tienen la misma variable, estan

elevadas a diferentes exponentes.

Ubique en la fila correspondiente cada uno de los siguientes términos dependiendo de si es
semejante a 12a, 4xy y —5m.
8m, —9a, —m, xy, 3m, Tm,
15a, —3xy, 4a, 13m, 6xy

Términos semejantes a:

12a:

4xy:
—5m:

$

$2: Operaciones con expresiones algebraicas -~ _ o _
C1: Términos semejantes @ Identifique si los términos son semejantes

Si x representa la cantidad de naranjas, y de
pifas y z de bananos. Escriba los términos que
representan cantidades de naranjas, pifias y
bananos respectivamente.

a) 7a 'y —3a Son semejantes
b) 2xy y 9xy Son semejantes
c) 8b y 13a No son semejantes
d) 3a y 5a® Nosonsemejantes

2x 3z 5y
2y 6
Y 32 ; @ Ubique los siguientes términos en la fila
yoox %z correspondiente.
@ Naranjas (x):x, 2x, 3x 8m, —9a, -m, Xy, 3m, 7m,

Pifas  (y): y. 2y, 5y 15a¢, -3xy, 4a, 13m,  6xy

Bananos (z): 3z, 4z, 6z

Términos semejantes a:

@ A los términos que tienen las mismas variables 12a : =9a, 15a, 4a
e’levgdas a Ioslmismos exponentes se les llama 4xy : xy, —3xy, 6xy
términos semejantes.

—5m:8m, —m, 3m, 7m, 13m




Seccion 2: Operaciones con expresiones algebraicas

Simplificacién de términos semejantes

Aprendizajes esperados

Unidad 3: Algebra

Contenido 2: Simplificacion de términos semejantes Aplica la simp|ificacién de términos
semejantes en la solucién de ejercicios.

P Andrés tiene 3 piezas de madera de xcm de largo cada una, y compra en una ferreteria 2
piezas mas del mismo largo.

a) Escriba la expresion algebraica que representa el largo total de las 5 piezas. ] Secuencia:
b) Si se tuvieran 7 piezas de las mismas y se retiraran 3, escriba la expresion algebraica que : L L
representa la longitud total de las piezas restantes. E’n Ia Clase anterlo_r se eStUdIO cuando C_IOS
S términos son semejantes, en este contenido
a) Las 3 piezas de madera de xcm de largo miden en total 3xcm y las 2 piezas agregadas se estudia la Simp|ificacién de términos
miden en total 2xcm. En la figura se puede ver que . .« ox
3x 2x semejantes. Esta es la base para la adicion y
3x+2x=(3+2)x=5. .. . .
o= (34 2x=0x sustraccion de expresiones algebraicas.
El largo total es de 5xcm.
* Punt ial
- .
b) Side 7 piezas de longitud xcm se quitan 3 piezas entonces, de acuerdo con la figura, la untos es’enCIa es: ; ; .
longitud total de las piezas restantes es 4x. Es decir: Recordar cuando dos o mas términos son
7x—3x=(7—3)x=4x Tx ; semejantes.
X

El largo total de las piezas restantes es 4xcm.

Destacar que para simplificar expresiones que

4x involucran términos semejantes, se suman o
C restan los coeficientes y se escribe la variable
Para simplificar o reducir términos semejantes se suman los coeficientes con sus ‘ comun con su mismo exponente.
propios signos y se escribe la variable con el mismo exponente. @
Simplificar correctamente términos semejantes
EJ’emlp/o Encuentre en cada inciso el término que resulta de simplificar la expresion algebraica. Valiéndose de |aS operaciones con nL’JmerOS
a) 5a—8a b) 2a+7a—a positivos y negativos.
a) 5a—8a=(5—8)a b) 2a+7a—a=(2+7—1)a
=—3a =(09—1a
=8a

Encuentre en cada inciso el término que resulta de simplificar la expresién algebraica.

a) 5x+2x b) 8x+6x c) 9x—4x
d) 2x—7x e) —5x+x f) 7x+2x+5x
g) 3x+8x—2x h) 9a—2a—4a i) —3a—4a—a

>

C2: Simplificacion de términos semejantes Encuentre el término que resulta de simplificar la
expresion algebraica.
a)5a—8a=(5-8)a b)2a+7a-a=2+7-1a
= —3a = (9 — 1)a
= 8a

Andrés tiene 3 piezas de madera de x ¢m de

largo, y compré 2 piezas mas.

a) Escriba la expresion que representa el
largo total de las 5 piezas.

b) Si de 7 piezas se retiran 3, escriba la @
expresion que representa la longitud total
de las piezas restantes.

Encuentre el término que resulta de simplificar la
expresion algebraica.

a)5Sx+2x=0G5+2)x="7x

a) 3 piezas: 3x (cm) _ _
@ 2 piezas: 2x (cm) b) 8x + 6x = (84 6)x = 14x
Sumando las dos piezas se obtiene: Cc) 9x—4x =9 — x = 5x
3x+2x=((3+2)x =5x d) 2x — 7x = (2 — 7)x = —5x
Largo: 5x cm ; ;
b) 7 piezas: 7x (cm) €) —Sx+x=(=5+1x=—4x
3 piezas: 3x (cm) f) 7x+2x+5x=(7+2+5)x = 14x
Luego, si de 7 piezas se quitan 3 piezas: g)3x+8x—2x=(3+8-2)x =9
7x —3x = (7 —-3)x = 4x
Largo: 4x cm h)9a —2a—-4a=(09—-2—-4)a=3a
@ LeerenlLT. i) -3a—4a—-a=(-3-4-1)a=-8a

/
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Unidad 3: Algebra
Adicion de expresiones algebraicas

Aprendizajes esperados

Seccidn 2: Operaciones con expresiones algebraicas

Aplica la adicién de expresiones algebraicas Contenido 3: Adicién de expresiones algebraicas
en la solucién de ejercicios. P [ -
Efectle la suma de 3x+7 con 2x—6. ]
- Se(?ueI‘ICIa: . . .. , . S La expresion que representa en forma horizontal la suma es (3x+7) +(2x—86). Para efectuarla
Estudiada la simplificacion de términos se realiza lo siguiente: 5 —
X . Esta suma también se puede escribir de
semejantes, en este contenido se suman (Bx+7)+(2x—6) :%% forma vertical:

i i i 1. S bi i los térmi
expresiones algebraicas. Posteriormente se L e U LT el
efectuaran sustraccion, multiplicacion y division 3426t (7—6) 2. Sealinean en otra columna los ndmeros.

. . 3x+7 1,
con expresiones algebraicas. P P N
5x+1 o

= Puntos esenciales: C

Identificar términos semejantes Para sumar expresiones algebraicas:

1. Se quitan los paréntesis conservando los mismos signos en cada uno de los términos.
2. Se agrupan términos semejantes.

Recordar cémo se simplifican términos 3. Se simplifican términos semejantes.

semejantes. Ejemplo | ) Efectue Ia adicion 5x+(3—9x).

Resaltar que para sumar expresiones 5x+(3—9x) = 5x+3—9x

algebraicas se deben agrupar los términos ;f;i;’;ii
semejantes, teniendo cuidado con los signos, =—4x+3
y Iuego simpIificarIos. El Efectle las siguientes operaciones:
a) (2x+5)+(7x—4) b) (Bx—7)+(2x+1) c) 8x+(4—3x)
d) 2+(Bx—7) e) (—5x+2)+(x+7) f) (4x—7)+(—9x+1)

Ejemplo 2 ) Efectue la operacion 4—7x—5+x.

4—7x—5+x=—7x+x+4—5

=(=7+1)x+(4-5)

=—6x+(—1)

=—6x—1
Se observa que —6x—1 no se puede simplificar porque —6x y —1 no son términos
semejantes.

Efectle las siguientes operaciones:
a) 3x—4—9x+5 b) 6—2x+3—5x c) 8+5x—3x+1

&2

C3: Adicion de expresiones algebraicas @ Efectde
) a) 2x +5) + (7x — 4)
@ Efectue la suma de 3x 4+ 7 con 2x — 6. =2x+5+7x—4=2+Dx+(G-4) =9 +1
@ Forma horizontal by Bx—=7)+ (2x + 1)
Bx+7) + (2x —6) =@+_@ =3x—7+2x+1=@B+2Dx+(-7+1)=5x—6
— c) 8x + (4 —3x)
Se puede escribir _ _ _ _ _
de forma vertical: =3x+2x+7-6 =8x+4-3x=(8-3)x+4=5x+4
3 17 =@+2)x+(7-6)
+) 2x —6 =5x+1
5x +1 @ 4—-7x—=54+x=-7x+x+4-5
=(-7+1Dx+(4-5
@ LeerenLT. ( x+( )
= —6x + (—1)
@ Efectue =—6x—1
5x+(3—-9x) =5x+3—9« @
=5x—9x +3 a)3x—4-9x+5=0B-9x+(—4+5)=—-6x+1
=05B-9x+3
(5 =9)x b) 6—2x+3—5x=(-2—5)x+(6+3)=—Tx+9
=—4x+3

c)8+5x—3x+1=(05-3)x+B+1)=2x+9




Seccion 2: Operaciones con expresiones algebraicas

' 4 Sustraccion de expresiones algebraicas

Unidad 3: Algebra

Contenido 4: Sustraccion de expresiones algebraicas

Aprendizajes esperados

Aplica la sustraccion de expresiones

P

Encuentre la expresion que representa restar
2x+1 de 3x—6.

Restar B de A significa efectuar
A—B
A: minuendo  B: sustraendo

algebraicas en la solucién de ejercicios.

= Secuencia:

En la clase anterior se sumaron expresiones

=3x—6—2x—1 Se quitan paréntesis
=3x—2x—6—1

=(B—2)x+(—6—1)

Se agrupan términos semejantes

Se reducen términos semejantes

=x—7

La expresién que representa en forma horizontal restar 2x+1 de 3x—6 es (3x—6) — (2x+1).

(3x—6)—(2x+1)=(3x—6)+(—2x—1) Se cambia de signo a los términos del sustraendo

Se efectiian operaciones indicadas

algebraicas, ahora se estudia la sustraccion de
expresiones algebraicas, para esto se utiliza
lo aprendido en la sustraccion de numeros
positivos y negativos.

= Puntos esenciales:

C

Para restar dos expresiones algebraicas:

1. Se cambian los signos de los términos del sustraendo.
2. Se agrupan y reducen términos semejantes.

l:]'emp/o Efectle las siguientes sustracciones:

a) (7x—2)—(2x—5) b) 3x—(9—5x)
a) (7x—2)—(2x—5)=(7x—2)+(—2x+5)

=7x—2x—2+5

=(7—-2)x+(—2+5)

=5x+3

b) 3x—(9—5x)=3x+(—9+5x)
=3x+5x—9
=(3+5)x—9
=8x—9

Recordar que:
- v" Restar B de A significa efectuar A—B.
v' La expresion que se encuentra después de

la palabra “de” se llama minuendo y la que
esté después de la palabra “restar” se llama
sustraendo.

Resaltar el cambio que sufren los signos de los
términos del sustraendo.

Tener presente como se simplifican términos
semejantes.

Efectle las siguientes sustracciones:

a) (5x+2)— (3x+7) b) (x+3)—(4x+8)
d) 6—(2x+1) e) (6x+2)—(—3x+2)

g) (3x—5)—(7x—1) h) (8x—1)—(—x+4) i)

c) 5x—(2—7x)
f) (9x—4)—(2x+3)

(4x+6)— (—2x—5)

6%

C4: Sustraccion de expresiones algebraicas

Encuentre la expresién que representa restar
2x +1de3x—6.

Restar B de A: > A-B w__

Minuendo Sustraendo

Forma horizontal
(3x—6)—(2x+1)—(3x 6)+(—2x—1)

3x—6—2x—-1
=3x—2x—6-1
=@B-2)x+(-6-1)
=x—-7

@ Para restar dos expresiones algebraicas:

1. Se cambian los signos de los términos del
sustraendo

2. Se agrupan y reducen términos semejantes

@ Efectle las siguientes sustracciones:
a) (7x—2)—(2x—-5) =(Tx—-2)+(—2x+5)

=7x—2x—2+5
={7-2)x+(-2+5)
=5x+3

b) 3x —(9—-5x) =3x+ (-9 +5x)
=3x+5x-9
=B+5x-9
=8x-9

a)5x+2)—-Bx+7)=G-3)x+2-7)=2x-5
b) x+3)—(4x+8)=(1-4)x+B3-8)=-3x—-5
Y5x—2-7x)=G5+7)x—-2=12x—-2
) 6
)

O

d)6-2x+1)=-2x+(6-1)=-2x+5
e)(6x+2)—(-3x+2)=(06+3)x+(2—-2) =9
f) 9x—4)—-(Q2x+3)=0O—-2)x+(-4-3)=7x-7
g9)Bx-5-Tx—-1)=@B-7x+(-5+1) =-4x—-4
hy8x—1)—(—x+4)=B+1Dx+(-1-4)=9x -5
i) 4x+6)—(—2x—-5)=0{“A+2)x+(6+5) =6x+11
/
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Unidad 3: Algebra

%:
O
Aprendizajes esperados

Aplica la multiplicacion de un numero por

una expresion algebraica en la solucion de
ejercicios.

= Secuencia:

En las clases anteriores se sumaron y restaron
expresiones algebraicas, ahora se estudia la
multiplicacién de un nimero por una expresion
algebraica, para esto se utilizan las propiedades
asociativa y distributiva aprendidas en la unidad
anterior.

= Puntos esenciales:

Recordar la propiedad asociativa para el
productoy la propiedad distributiva del producto
respecto a la suma estudiadas anteriormente.

Destacar que para multiplicar:

v Un niimero por un término, se multiplica el
nuamero por el coeficiente del término y se
conserva la variable.

v" Un nlmero por una expresion algebraica,
se multiplica el numero por cada uno de sus
términos.

Tener presente la ley de los signos para la
multiplicacion.

215 Multiplicacion de un numero por una expresion algebraica

Seccidn 2: Operaciones con expresiones algebraicas

Contenido 5: Multiplicacion de un nimero por una expresion algebraica

P Efectle las siguientes multiplicaciones:
b) 4(3x+2)

a) 3(2x)
S Propiedad asociativa
a(be)=(ab)c

Propiedad distributiva:
a(b+c) =ab+ac

a) 3(2x)=(3)(2)x
=6x

Se usa la propiedad asociativa

Se efectua la operacion indicada

b) 4(3x+2)=(4)(3x)+(4)(2)
=@ 3)x+#)(2)
=12x+8

Se usa la propiedad distributiva
Se usa la propiedad asociativa

Se efectuan las operaciones indicadas

1. Para multiplicar un nimero por un término, se multiplica el numero por el
coeficiente del término y la variable queda igual. qp

2. Para multiplicar un nimero por una expresion algebraica, se multiplica el nimero @
por cada uno de los términos de esta.

Efectle las siguientes multiplicaciones de un nimero por un término.

E_jzmp/o /
a) 5(—3x) b) —4(—8x)
Se usa la propiedad asociativa del producto y se efectua el producto indicado.

a) 5(—3x)=(5)(—3)x b) —4(—8x)=(—4)(—8)x
=—15x =32x

t,

Efectue las siguientes multiplicaciones de un nimero por un término.

a) 4(6x) b) —5(—2x) ¢) — 1120

Ejempla 2 ) Efectue las siguientes multiplicaciones de un nimero por una expresion algebraica.

a) 3(6x—1) b) —2(5x—7)

Se usa la propiedad distributiva del producto y se efectdan los productos indicados.

a) 3(6x—1)=(3)(6x)+ (3)(—1) b) —2(5x—7) =(—2)(5x)+ (= 2)(=7)
=) ®)x+E)(—1) =(=2)(E)x+(+14)
=18x—3 =—10x+14

Efectue las siguientes multiplicaciones de un nimero por una expresion algebraica.

a) 6(2x+7) b) 2(3x—5) c) —4(5x—8)

$

algebraica

@ Efectue las siguientes operaciones:
a) 3(2x) b) 4(3x + 2)

C5: Multiplicacion de un numero por una expresion

@ Efectue las siguientes multiplicaciones:
a) 4(6x) = (4)(6)x = 24x
b) —5(—2x) = (—=5)(—2)x = 10x

®a

32x) = (3)(2)x
= 6x

Propiedad asociativa:
a(bc) = (ab)c
Propiedad distributiva:
a(b+c)=ab + ac

c) —1(12x) = (— %) (12)x = —3x

b) 4B3x +2) = (4)(3x) + (4)(2)

=@®Bx+ H(2)
=12x+8
@ Leeren LT.

a) 5(—3x) = (5)(—3)x = —15x

b) —4(—8x) = (—4)(—8)x = 32x

@ Efectle las siguientes multiplicaciones.

@ a)  3(6x—1) =(3)(6x)+(3)(-1)
=3)®)x+ 3D
= 18x - 3
b) —2(5x—-7) = (-2)(5x) + (=2)(-7)
= (~2)(5)x + (+14)
= —10x+ 14
(E2) a) 6(2x +7) = (6)(2x) + (6)(7)
=(6)(2)x + (6)(7)
=12x+ 42
b) 2(3x —5) = (2)(3x) + (2)(=5)
=6x—10

c) —4(5x—18) = (=4 (5x) + (=4)(=8)
= —20x + 32




Seccion 2: Operaciones con expresiones algebraicas

Division de una expresién algebraica por un numero

Aprendizajes esperados
Aplica la division de una expresion
algebraica por un nimero en la solucion de

P Efectle las siguientes divisiones: ejercicios.
a) 12x+6 b) 18x+ (—3) ) (8x+10)=2

Unidad 3: Algebra

Contenido 6: Division de una expresion algebraica por un nimero

= Secuencia:
S En la clase anterior se aprendié a multiplicar

2 ’ Vs .
a) 12x+6:% Se expresa la division como una fraccion un numero _por una expl_’eS|on _al_g_e,bralca’ en
g o Recuerde que: este contenido se estudia la division de una
=2¢  Sesimplfica wsb —axe expresion algebraica por un ntimero.
c b

b) 18x+ (_ é) = (ﬁx)(—%) Se usa la definicion de division y se simplifica = Puntos esenciales:
1 -

=—12x Se efectua el producto indicad . .y
¢ electia e producio indicaco Recordar la propiedad asociativa para el
producto estudiada anteriormente.

N

Propiedad distributiva: 1
(a+b)c=ac+bc

(Bx+10)+2=(8x+10)(5) Se usa la definicion de division

o

Destacar que para dividir:
=(8x) (17) +(10) (17) Se utiliza la propiedad distributiva

4 s v" Un término por un numero, se divide el
= gx+ }; Se efecttan las multiplicaciones y se simplifica coeficiente del término por el numero y se
—4x45 conserva la variable.
C v' Una expresion algebraica por un nimero,
1. Para dividir un término por un nimero se divide el coeficiente por el nimero y se divide cada uno de los términos por el
la variable queda igual. ndumero.

2. Para dividir una expresion algebraica por un nimero se divide cada uno de los
términos por el nimero.

Tener presente la ley de los signos para

t la division y la simplificacion de fracciones
Efectlie en cada inciso la division indicada. siempre que sea posible.
- (= - 2
a) 21x+7 b) 16x+(—4) c) 8x= <_§)
d) (14x+8)+2 e) (12x+6)+(—6) f) (15x—10)+5

70°

C6: Division de una expresion algebraica por un @ Efectue las siguientes divisiones:

numero .
b c Propiedad distributiva: a) 21x + 7 = (21%) = = 3x
a+—=ax— £
c b (a+ b)c =ac + bc

4
1
b) 16x + (—4) =(¥6x)|——F5 )= —4x
@ Efectue las siguientes divisiones: ) ( /4/1)

a) 12x+6 b)18x~ (—i—) c) (8x +10) + 2 c) 8x + (—2) = (8x) (-3)
= —12x
@ a) 12x=6 zzjg’f b) 18x + (=3) = 1650 (_2 d) (14x +8) + 2 = (14x +8) (3)
a3+ ()
c)(8x+10)+2=(8x+10)(—;) =7x+4
49 5 e) (12x + 6) + (—6) = (12x + 6) (— l)
=8x)(2)+ o) (2 A 6
( x)(2)+ (2) /21x+21 =(12x)<—§)+(6) (—%)
=4x+5 P
(©) LeerentT. ) (152 —10) + 5 = (150) (1) + (=10) (2)

=3x—2

/[
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Unidad 3: Algebra

Aprendizajes esperados

Aplica la simplificacion de expresiones
algebraicas en la solucién de ejercicios.

= Secuencia:

Estudiadas las operaciones basicas con
expresiones algebraicas, en esta clase se
estudia la simplificacion de expresiones
algebraicas como consolidaciéon de los
contenidos anteriores.

= Puntos esenciales:
Recordar cémo:

v" Se multiplica un nimero por una expresion
algebraica.
v Se simplifican términos semejantes.

Tener presente la ley de los signos para la
multiplicacion.

Seccidn 2: Operaciones con expresiones algebraicas

Contenido 7: Simplificacion de expresiones algebraicas

P [Simplifique la expresion algebraica 3(2x+6)+5(2x—1). ]

A)

Propiedad distributiva
a(b+c)=ab+ac

Se eliminan los paréntesis haciendo uso de la propiedad
distributiva:

mnsﬁ(*z_x\—?) =(3)20)+@)(®)+(B)2x)+(B)(—1)
=6x+18+10x—5
=6x+10x+18—5
=16x+13

Para simplificar expresiones algebraicas que contienen paréntesis:
1. Se efecttian las multiplicaciones indicadas usando la propiedad distributiva. C;p
2. Se reducen términos semejantes. @

Ejzmp/o Simplifique en cada inciso la expresion algebraica dada.

a) 4(3x+5)—2(x—8) b) 4(x—6)—3(—5x—7)
a) 4(3x+5)—2(x—8) =(4)(3x) +(4)(5)—(2)(x)—(2)(—8)
=12x+20—2x+16
=12x—2x+20+16
=10x+36

b) 4(x—6)—3(—5x—7) = (4)(x)+(4)(—6)—(3)(—5x)—(3)(—7)
=4x—24+15x+21
=4x+15x—24+21
=19x—3

Simplifique en cada inciso la expresion algebraica dada.

b) 6(x+4)+2(5x—7) c) 3(2x—7)+5(x—4)

a) 4(6x+3)+5(2x—1)

d) 6(x+4)—2(5x+7) e) 2(8x—6)—4(x—2) f) 3(x—1)—7(—2x+3)

7

(P) simplifique 3(2x +6) +5(2x - 1).

C7: Simplificaciéon de expresiones algebraicas

@ Simplifique:

Propiedad distributiva
@ a(b+c)=ab +ac

a) 4(6x+3)+52x—1)
= (4)(6x) + (4)(3) + (5)(2x) + (5)(—1)

=24x+12+10x—5

3Q2x+6)+52x—1) = (3)(2x) + (3)(6) + (5)(2x) + (5)(=1)
=6x+18+10x —5
=6x+10x+18—-5

=16x +13

@ LeerenLT.

Simplifique:
a) 4(3x+5)—2(x—8)
=@HBx) + BB — () — (2)(—8)
=12x +20—2x + 16
=12x —2x+20+ 16
=10x + 36
b) 4(x—6)—3(-5x—7)
=B + (D (=6) — 3)(=5x) — (3)(=7)
=4x — 24 + 15x + 21
=4x +15x — 24 + 21
=19x -3

=34x+7

b) 6(x +4) + 2(5x — 7)
=(6)()+ ()@ + (2)5ExX) + (2)(=7)
=6x+ 24+ 10x — 14
=6x+10x + 24 — 14
=16x+ 10

c) 32x—7)+5(x—4)
=3)2x) + (=7 + (B)(x) + (5)(—4)
=6x—21+5x—20
=11x —41




Prueba de Matematica 7mo (30min) Fecha:
Unidad 3: Algebra

Nombre: Seccion:
Sexo: M/F

/120

”

1. Escriba las siguientes expresiones algebraicas sin utilizar los signos “x, <.
(1punto X 4 = 4)
a) xx8 b) axa

c) -3+ (—y) d) (axb) +3

2. Calcule el valor numérico de las siguientes expresiones algebraicas:
(2 puntos x 3 = 6)

a —12, si x = -5 b) 16 .
)x X ) ?,SIX=8

c) x?%,si x=-2

3. Efectue las siguientes operaciones: (2 puntos x 5 = 10)
a) 5x+ 2x b) 3x —4—-9x+5
c) Bx—6)—(2x+1) d) 2(3x—5)

e) (Bx+10)+2
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Unldad 4: Ecuaciones de Primer Grado

Igualdad numérica

Aprendizajes esperados

Comprende el concepto de igualdad

numeérica.

= Secuencia:

Siguiendo con el estudio del algebra, en esta
unidad se estudia la resolucién de ecuaciones
de primer grado en una variable y su aplicacién
en la vida cotidiana.

igualdades

Se comienza estableciendo

numeéricas.

= Puntos esenciales:
Establecer la igualdad entre dos expresiones
numeéricas.

El signo igual “=" relaciona dos cantidades o
expresiones matematicas que representan el
mismo valor numeérico.

Unidad 4: Ecuaciones de Primer Grado

Seccion 1: Ecuaciones de primer grado
Contenido 1: Igualdad numérica

P [ Observe las siguientes balanzas que estan en equilibrio y escriba las igualdades que se
pueden deducir de cada situacion:

Situacion 3

Situacion 2

A

/@\ l /Aéx l AAA\

Situacion 1

~— —~—— ~——
|
Situacion 1 Situacion 2 Situacion 3
3=3 1+1+1=3 1T+1+1=1+2

C

v~ Unaigualdad representa dos cantidades o expresiones matematicas que tienen

el mismo valor numérico. (ove)
v Elsigno"="se lee "es igual a".
Ejemplo Complete el recuadro con un nimero entero que satisfaga la igualdad.
a)6+D=11 b) —9—D=— 3)(D):60
a)e+=11 b) —9—=— c) (3)():60
Complete, en cada inciso, el recuadro con un nimero entero que satisfaga la igualdad.
a)3+[ |=9 b) —4—[ |=- e) (8)([_|)=30
a 15— |=-4 e) —11+[ |=16 ([ pery==-32

745

Unidad 4: Ecuaciones de primer grado
S1: Ecuaciones de primer grado
C1: Igualdad numérica

®

Observe las balanzas siguientes que estan
en equilibrio y escriba las igualdades que se
representan en ellas:

Situacién 2 Situacién 3

oY)
Lo% &A 010, L&A
@ Situacién 1 3=3

Situacién 2 1+1+1
1+1+1

Situacion 1

1
w

1+ 2

Situacion 3

Una igualdad representa dos cantidades o
expresiones matematicas que tienen el mismo

©°
valor numérico.

e Elsigno “=" se lee “es igual a”.

Complete el recuadro con un nimero entero que

satisfaga la igualdad.
a)6+ 5] =11 b)—9—[14|=-23 c) 3(20]) = 60

®

a)3+6/=9 b —4-[11]|=-15
c) 5((6)) = 30 ) 15+[-19]) = —4

o) 114 27 =16 f) (-4)8=-




Solucién de una ecuacion de primer grado

Seccion 1: Ecuaciones de primer grado

Contenido 2: Solucién de una ecuacion de primer grado

P En una libreria se compra cierta cantidad de lapices y un cuaderno por un
total de C$34. El precio de cada uno de los lapices es C$5 y el del cuaderno
es C$14. ¢ Cuantos lapices se compraron?

Si x es la cantidad de lapices, el costo total de estos mas el costo del cuaderno es 5x+ 14,
formandose la ecuacion 5x+14 =34. Para encontrar el valor de x se tantean algunos
enteros razonablemente escogidos que puedan cumplir la igualdad.

Valor de la Valor numérico de la expresion
variable x 5x + 14

1 (5G)(1) + 14 = 19

2 (5)2) + 14 = 24

3 (5)3) + 14 = 29

4 (5)(4) + 14 = 34

El valor de x que cumple la igualdad 5x+14=34 es 4. Por tanto se compraron 4 lapices.

La igualdad de dos expresiones matematicas que incluye una variable, como 5x +14=34,
se llama ecuacion de primer grado. En una ecuacion, el valor desconocido se representa
por una variable x (a la que se llama también incognita) y las expresiones a ambos lados del

signo igual (=) se llaman lados.
igno igual (=) lados

¥ ¥
EHH-@

variable

C

Resolver una ecuacion de primer grado con una variable es obtener el nimero que
al sustituirlo en la ecuacién cumpla la igualdad. Ese nimero se llama solucion de
la ecuacion.

Identifique la ecuacioén que tiene al nimero 5 como solucién.
a)3x—5=10 b) 2x+18 =20

EJ‘BMPID

b) Si se sustituye x =5 en:

2x+18=(2)(5)+ 18=10+18=28#20

a) Se sustituye x =5 en:
3x—5=(3)(5)—5=15—5=10

““selee |
“es distinto de”

Verificandose que, 5 es
solucion de 3x—5=10

Se encuentra que, 5 no es
solucion de 2x+18 =20

t

Identifique la ecuacion que tiene al nimero 3 como solucién.

a) 4x+10=22 b) —6x+1=17

b

c) —3x+1=6x—17

Seccion 1: Ecuaciones de primer grado

Aprendizajes esperados

Identifica la solucion de una ecuacion de
primer grado.

= Secuencia:

En la clase anterior se establecio la igualdad
entre dos expresiones numéricas, en este
contenido se estudian los conceptos de
ecuacion de primer grado y solucion de una
ecuacion.

= Puntos esenciales:
Establecer que una igualdad entre expresiones
algebraicas constituye una ecuacion.

Las ecuaciones se nombran de acuerdo
al mayor de los exponentes de la variable
que se vea involucrada en las expresiones
algebraicas.

Determinar el valor numérico de las expresiones
algebraicas involucradas para decidir qué
numero es posible solucion de la ecuacion
dada, teniendo presente que para que esto
ocurra debe cumplirse la igualdad entre ellos.

Una ecuacion de primer grado en una variable
admite a lo sumo una solucién.

C2: Solucion de una ecuacion de primer grado @ o
solucion.

Se compran varios lapices y un cuaderno por a)3 <
X — =

un total de C$ 34. El precio de cada uno de
los lapices es de C$ 5y el del cuaderno es

C$ 14. s Cuantos lapices se compraron? 3x =5

Sea x la cantidad de lapices.
Costo de lapices : 5x

Costo de cuadernos: 14
Costo total 5x + 14 = 34.

®

Se compraran 4 lapices.
@ Leer en el libro de texto

Sustituyendo x =5 en:

5 es solucion de a)

Identifique la ecuacion que tiene al nUmero 5 como

10 b)2x + 18 =20

Sustituyendo x = 5 en:

3)(B) -5 2x+18 = (2)(5) + 18
15-5 =10+ 18
10 =28

28 # 20

5 no es solucién de b)

Identifique la ecuacion que tiene al numero 3

Valor de la | Valor de la expresion como solucién.
variable x Sx + 14 a)4x+10 =22 b) —6x+1=17
1 G)(@) +14=19 Sustituyendo x =3 en:  Sustituyendo x = 3 en:
2 (5)(2) + 14 =24 4x+10=@)(B)+10 —6x +1=—(6)3)+ 1
4 (5)(4) +14=34 _ 5 ——17
Lados 3 es solucion de a) 17 # =17
Erid=69) C) —3x+1=6x—17 3 no es solucién de b)
incognita Sustituyendo x = 3 en:

3x+1=-3)3)+1=-9+1=-8
6x—17=(6)3)—17=18—-17=1
—8 # 1, 3 no es solucién de c)

/
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Uidad 4: Ecuaciones de Primer Grado

°

Propiedades de la igualdad

Aprendizajes esperados

Aplica las propiedades de la igualdad para
resolver ecuaciones de primer grado.

= Secuencia:

Enla clase anterior se estudiaron los conceptos
de ecuacion de primer grado y solucion de
una ecuacion. Ahora, se estudian algunas
propiedades de la igualdad que se requieren
para resolver ecuaciones.

= Puntos esenciales:
Recordar:

v" El concepto de ecuacion de primer grado.

v" Lo que significa resolver una ecuacion de
primer grado en una variable.

Destacar lo que se establece en cada
propiedad estudiada.

Resolver ecuaciones de primer grado aplicando
la primera propiedad estudiada.

Unidad 4: Ecuaciones de Primer Grado

Contenido 3: Propiedades de la igualdad

P

Encuentre los kg de azucar que debe contener la bolsa grande para mantener en equilibrio
la balanza de la figura.

Sea x el peso desconocido en kg de la bolsa grande de azucar.

Se sabe que el peso en los dos platillos de la balanza es igual,
por lo que se puede plantear la siguiente ecuacion:

La bolsa grande contiene 5kg.

x+3=8
x+3—3=8—3
x=5

Propiedades de la igualdad

Propiedad 1 | Sia=b, entonces a+c=b+c.

Si se suma el mismo niimero en ambos lados de una
igualdad esta se mantiene.

Propiedad 2 | Sia=b, entonces a—c=b—c.

Si se resta el mismo nimero en ambos lados de una
igualdad esta se mantiene.

Propiedad 3 | Sia =5, entonces ac=bc.

Si se multiplica el mismo nimero en ambos lados de
una igualdad esta se mantiene.

a_b
Propiedad 4 | Sia=b, entonces '~ = .

Si se divide por el mismo nimero, con ¢ # 0, en ambos
lados de una igualdad esta se mantiene.

Propiedad 5 | Sia=b, entonces b = a.

Si se intercambian el lado izquierdo y el derecho, la
igualdad se mantiene. \

c

Para resolver una ecuacion se busca que sdlo la variable quede en el lado izquierdo =)
aplicando las propiedades de la igualdad.

E_jem’p/o

t

Resuelva la ecuacién x —4 =1, aplicando la propiedad 1.

x—4=1
x—4+4=1+4
x=5

Se suma 4 a ambos lados de la ecuacion

Resuelva las siguientes ecuaciones aplicando la propiedad 1:

a) x—9 =3

b) x—12 =-9

b

c)x—8=—10

C3: Propiedades de la igualdad

Encuentre los kg de azucar que debe
contener la bolsa para mantener en
equilibrio la balanza de la figura.

- /\

Sea x el peso en kg de la bolsa de azucar.

x+3=8
x+3—-3=8-3
x=5

La bolsa grande contiene 5 kg

©

Propiedades de la igualdad
Si a = b, entonces:
l.a+c=b+c

2.a—c=b-c
3. ac = bc

a b
4;=;
5 b =a

Resuelve la ecuacion x — 4 = 1, aplicando propiedad 1

x—4 =1 sumar 4 en ambos miembros
X—4+4 = t+ 4 para eliminar 4 del lado
X =

izquierdo

Resuelva las siguientes ecuaciones de primer
grado aplicando propiedad 1

a) x—9 =3 b) x—12 =-9
x—9+9=3+9 x—12+12=-9+12
x=12 x=3

c) x—8=-10
x—8+8=-10+8
x =-2




Seccion 1: Ecuaciones de primer grado

Solucion de ecuaciones de primer grado utilizando propiedades de la igualdad

Aprendizajes esperados

Seccion 1: Ecuaciones de primer grado

Contenido 4: Soluc_ién de ecuaciones de primer grado utilizando propiedades Aplica las propiedades de la igualdad para
‘ de la igualdad resolver ecuaciones de primer grado.
Ejem’l:/o/ Resuelva la ecuacion x + 12 =10, aplicando la propiedad 2.
x+12=10 Propiedad 2 = Secuencia:
x+12—12=10—12 Seresta 12 en ambos lados de la ecuacién Sia = b, entonces . . .
) a—c=b—c Conocidas las propiedades de la igualdad, este
xX=— . . . .
E contenido es continuidad del uso de las mismas
1 Resuelva las siguientes ecuaciones de primer grado aplicando la propiedad 2: al resolver ecuaciones de primer grado_
a) x+7 =—1 b) x+4 =—1 c) x+6 =9
Ejemplo2)  Resuelva la ecuacion % = 4, aplicando la propiedad 3. = Puntos esenciales:
. Recordar las propiedades de la igualdad.
5 =4 ~ Propiedad 3
%(5) = (4)(5) Se multiplica 5 en ambos lados de la ecuacion Sia = Z entonces . ) .
x=20 ac=oe Resolver ecuaciones de primer grado aplicando
t las propiedades de la igualdad.
2 Resuelva las siguiente ecuaciones de primer grado aplicando la propiedad 3:
a) =2 b) ¥=—4 © X5=-3

Recordar las reglas para sumar y restar
Ejemplo 3] Resuelva la ecuacion 3x = 18, aplicando la propiedad 4. numeros, asi como la |ey de Signos para
multiplicacion y division.

3x=18 Propiedad 4
%x - 133 Se divide por 3 en ambos lados de la ecuacion Sia = b, entonces

a_b
x=6 ¢ et

t

Resuelva las siguientes ecuaciones de primer grado aplicando la propiedad 4:

a) 4x=40 b) 8x=24 c) —x=6

Ejem’plg /) Resuelva la ecuacion 11 =x + 15, aplicando las propiedades 2 y 5.

1M=x+15

Propiedad 5§
x+15=11 Se intercambian el lado izquierdo y el derecho  Si @ = b, entonces
x+15—15=11—15  Seresta 15 en ambos lados de la ecuacion b=a.
x=—4

Resuelva las siguientes ecuaciones de primer grado aplicando las propiedades:

a) 22=x+8 b) —18=x—4 c) —16=—x+5

»

C4: Solucion de ecuaciones de primer grado @ a)4x =40 b) 8x =24 ¢c) —x =6
utilizando propiedades de la igualdad 4 10 By=2 1, =5
Resuelva x +12 = 10, aplicando propiedad 2. o 140 Sx _ 2 ! X —_—16

x+12=10
x+12-12=10-12 Resuelva la ecuacion 11 =x + 15,
x==2 aplicando propiedad 2 y 5.
@a) x+7=-1 b) x+4=-1 ) x+6 =9 11=x+15
x+7-7=-1-7 x+4—-4=-1-4 x+6—-6 =9-6 x+15=11
x=-8 x=-=5 x=73 x+15-15=11-15
@ Resuelva la ecuacion g = 4, aplicando propiedad 3. x=—4
x _ X ooy _ a) 22=x+8 b) -18=x-4
;=4 ;0=M6G) x=20 x+8=22 x—4=-18
@ a) f= b) f=-4 o ES X+8-8=22-8 x—4+4=—18+4
7 § -1 =14 x=-14
X X X X
M =@7) T6G)=-#)6) = (-10) = —(3)(-10)
x =14 x=-20 x= 30 C) —-16=—x+5
—-x+5=-16
@ Resuelva la ecuacién 3x = 18, aplicando la propiedad 4. —x+5-5=-16-5
3x =18 2c=2 x=6 —x=-21
3 3 2
-1 -1
x =21
/
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Uidad 4: Ecuaciones de Primer Grado

Transposicion de términos en una ecuacion de primer grado

Aprendizajes esperados

Seccion 2: Solucion de ecuaciones de primer grado

Resuelve ecuaciones de primer grado

e Cor Seccion 2: Solucion de ecuaciones de primer grado
usando transposicién de términos.

Contenido 1: Transposicion de términos en una ecuacién de primer grado

- SecuenCia: P [ Resuelva la ecuacion x+4=10. ]
En las clases anteriores se resolvieron S

ecuaciones utilizando las propiedades de la Se aplica la propiedad 2 de la igualdad:

igualdad, ahora se presenta una alternativa L i=10 Se observa que sl érmino qus sstaba

de resolucion de ecuaciones que simplifica el — en el lado izquierdo (+4) pasaal lado
uso de la primera propiedad, conocida como x=10C 4 derecho con el signo cambiado (—4)

transposicion de términos. x=6

= Puntos esenciales:

>

Cuando un término de una ecuacion pasa de un lado a otro, su signo cambia.

Establecer la veracidad de la tranSpOSiCién de Este proceso se conoce como transposicién de términos. g
términos a partir de la primera propiedad de la
igualdad.

/:]‘em‘p/o Resuelva la ecuacion x — 6 = — 18 por transposicién de términos.
Enfatizar el cambio de signo de los términos
cuando pasan de un lado a otro de la igualdad. xCg=—18

x=— 18 Se transpone —6

Aplicar la transposicion de términos en la x=—12

resolucion de ecuaciones de primer grado.

t

1. Complete con un nimero el recuadro de los siguientes ejercicios para hacer cumplir la

igualdad:
a) x+2=8 b) 2—x=-12 c) —10=x—2
x=8—| | —x=—12— —x=—2+[ |
x= —x= —x=

x=D x=D

2. Resuelva las siguientes ecuaciones utilizando transposicién de términos:

a) x+8=15 b) x—3=14 c) 18=x+7

>

$2: Solucion de ecuaciones de primer grado @ 1. Complete con un nimero en el recuadro de los
C1: Transposicion de términos en una ecuacién siguientes ejercicios:

de primer grado

a)x+2=38 b)2 —x=-12
@ Resuelva la ecuacion x + 4 = 10. x=8 _ —x=—12 _
@ x4 4 =10 Transposicién de X=E —x=|-14 |
. términos: El término del
x =104 546 izquierdo (+4) pasa =
x=6 al lado derecho con el c) -10=x—-2
signo cambiado (-4). —x =-2 +
—x =
Cuando un termlno_de una ecuacion pasa de x =[_g]
un lado a otro, su signo cambia. Este proceso o ] -
se conoce como transposicién de términos. 2. Resuelva las siguientes ecuaciones utilizando
transposicion de términos.
Resuelva por transposicion de términos la ecuacion : a) x+8=15 b) x —3 =14
x—6=-18 x=15-8 x=14+3
x=17 x =17
x=-18% 6 c) 18=x+7
x=-12 x+7=18
x=18-7

x =11




Ecuaciones de la forma ax+b =d+cx

Seccion 2: Solucion de ecuaciones de primer grado

Unidad 4: Ecuaciones de Primer Grado

Contenido 2: Ecuaciones de la forma ax+b=d+tcx

P

Resuelva las siguientes ecuaciones de primer grado:

a) 3x+2=10—5x b) —2x—4=14+7x

3x+2=10—5x
3x+ 5x=10—2
8x=8

a)

Se transpone —5x y 2 a lados contrarios de la igualdad

%x — % Se aplica la propiedad 4 de la igualdad

x=1

b) —2x—4=14+7x

—2x—7x=14+4 Se transpone 7x y —4 a lados contrarios de la igualdad
—9x=18

-9 18

9

g% Se aplica la propiedad 4 de la igualdad

x=-2

Aprendizajes esperados
Resuelve ecuaciones de la forma
ax+b=d+cx

= Secuencia:

En la clase anterior se resolvieron ecuaciones
de primer grado aplicando la transposicion de
términos, aqui se resuelven ecuaciones de
primer grado con la misma variable en ambos
lados.

= Puntos esenciales:
Recordar:

v En qué consiste la transposicion de
términos.

v La simplificacion de términos semejantes.

v’ La cuarta propiedad de la igualdad.

Para resolver una ecuacion de la forma ax+b = d+cx:

1. Se transponen los términos en x al lado izquierdo de la ecuacion y todas las cantidades
conocidas al lado derecho.
2. Se reducen términos semejantes transformando la ecuacion a la forma ex=f,
cone+0.
(ore)

3. Se aplica la propiedad 4 para obtener x = %.

t

Notar que para resolver ecuaciones de la
forma ax + b = d+ cx se deben transponer los
términos que involucren la variable en el lado
izquierdo y todas las cantidades conocidas al
lado derecho.

Resuelva las siguientes ecuaciones:

a) 4x—10=11—3x b) —3x—8=16+9x

c) 3x+6=3+4x d) —3x+8=18+7x

«

Aplicar la simplificacion de términos semejantes
y la propiedad 4 de la igualdad para obtener la
solucion de la ecuacion.

C2: Ecuaciones de laformaax+ b =d + cx

Resuelva las siguientes ecuaciones de
primer grado:

@ a) 3x+2 = 10-5x
3x +5x =10 —2 | Transponer —5xy 2 a
8x = 8 lados contrarios
8, =8
8% T 8
=1
b) —-2x-4=14+7x
—2x-7x= 14+ 4 | Transponer 7xy —4 a
—9x =18 lados contrarios
-9 18
—_— X = —
-9 -9
x=-2

@ Leer en el libro de texto

Resuelva las siguientes ecuaciones:

a) 4x—-10=11-3x
4x +3x=11+10
7x =21
x=3
b) —-3x—-8=16+9x
—3x—9x =16+8
—12x =24
x =—2
C) 3x+6=3+4x
3x—4x=3—-6
—x= -3
x= 3
d —-3x+8=18+7x
—3x—7x=18—-18
—10x =10
x=-1

/[
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Unidad 4: Ecuaciones de Primer Grado

% ) Ecuaciones con signos de agru

o
=
c
2
c
53
O

pacion

Aprendizajes esperados

Resuelve ecuaciones con signos de

agrupacion.

= Secuencia:

En los contenidos anteriores se han resuelto
ecuaciones de primer grado aplicando las
propiedades de la igualdad, la transposicion y
simplificacion de términos. Ahora se resuelven
ecuaciones con signos de agrupacion.

= Puntos esenciales:
Recordar:

v"  La propiedad distributiva.

La ley de los signos.

La transposicion de términos.

La simplificacion de términos semejantes.

LR NI NN

La cuarta propiedad de la igualdad.

Aplicar la propiedad distributiva para eliminar
los paréntesis, la transposicion, la simplificacion
de términos semejantes y la propiedad 4
de la igualdad para obtener la solucion de la
ecuacion dada.

P [ Resuelva la siguiente ecuacion de primer grado: 2(x +4)+20=18+4x.

Seccion 2: Solucion de ecuaciones de primer grado

Contenido 3: Ecuaciones con signos de agrupacion

A)

(N2

Propiedad distributiva
a(b+c)=ab+ac

2(x+4)+20=18+4x
2x+(2)(4)+20=18+4x
2x+8+20 =18+ 4x
2x—4x=18—20—8 Se transponen 4x,20y 8

Se aplica la propiedad distributiva

—2x=-10
;2x= —10 Se aplica la propiedad 4
—2 —2

x=5

C

Para resolver una ecuacion de primer grado con uno o dos paréntesis:
1.
2.

Se aplica la propiedad distributiva para eliminar los paréntesis.

Se transponen todas las cantidades conocidas al lado derecho y las que tienen
incdgnita al lado izquierdo.

oo

3. Se transforma la ecuacion a la forma ax = ¢ y se aplica la propiedad 4.

Ejemplo ) Resuelva la ecuacion —5(3x +7)= 4(—3x+6) —11.
—5(3x+7)=4(—3x+6) — 11
(= 5)(3x)+ (= 5)(7) = (4)(— 3x)+ (4)(6) — 11
—15x—35=—12x+24 — 11
—15x+12x=24 —11+35
—3x= 48

Resuelva las siguientes ecuaciones:

a) 2(x+6)+2=13+3x b) —4(2x+4)=24x+1)—14 ¢) —3(4x+1)=5(—6x+7)— 2

81

C3: Ecuaciones con signos de agrupacion

@ Resuelva la ecuacion primer grado:

@ 2(x + 4) +20 = 18 + 4x

2x + (2)(4) + 20 =18 + 4x
2x+8+4+20=18+ 4x
2x—4x=18-20—-8

—2x =—10

-2, _C10

277 2
x =5

@ Leer en el libro de texto.

@ Resuelva la siguiente ecuacion:
—5@Bx+7)=4(-3x+6)-11
—15x — 35 =-12x+24-11
—15x+ 12x=24-11+35

3x=48 o
X = , 3

48
==

X

(=5)(3x) + (=5)(7) = (4)(=3x) + (4)(6)-11

@ a) 20x+ 6)+2 = 13+ 3x
2x+ 12+ 2 = 13+ 3x
2x —3x = 13—-12-2
—x=-1
x=1
b) —4(2x+4) =2(4x+1) — 14
—8x—16=8x+2—-14
—8x—8x=2-14+16
—16x= 4
-16x _
-16  -16
o
4
c) -3M@x+1)=5(-6x+7)—-2
—12x—3=—-30x+35—-2
—12x+30x=35—-2+3
18x = 36
18x _ 36
18 18
x=2

x=-—16




Ecuaciones con coeficientes decimales

Seccion 2: Solucion de ecuaciones de primer grado

Unidad 4: Ecuaciones de Primer Grado

Contenido 4: Ecuaciones con coeficientes decimales

Aprendizajes esperados

Resuelve ecuaciones de primer grado con
coeficientes decimales.

P

Resuelva las siguientes ecuaciones de primer grado con coeficientes decimales:
a) 04x=16 b) 0,2x + 0,2=4,7 — 0,3x

= Secuencia:

Hasta este momento se han resuelto

S

Antes de resolver las ecuaciones, se multiplican ambos lados por 10:
a) 04x=1,6

0,4x(10) = (1,6)(10) Se aplica propiedad 3
4x = 16

16 Se aplica propiedad 4

4  _
4X T4
x=4

b) 02x+0,2=4,7—03x
(0,2x +0,2)(10) = (4,7 — 0,3x)(10)
2x +2 =47 —3x
2x+3x =472
5x =45

5 _ 45
5X= 5

Se aplica propiedad 3
Se transpone —3x 'y 2

Se aplica propiedad 4

x=9

ecuaciones de primer grado cuyos coeficientes
son enteros. En esta clase se estudia la
resolucion de ecuaciones de primer grado con
coeficientes decimales.

= Puntos esenciales:
Recordar las propiedades de la igualdad.

Identificar el mayor niumero de decimales que
tienen los coeficientes de los términos de las
expresiones algebraicas involucradas.

Multiplicar los lados de la ecuacion dada por
un multiplo de 10, el mas conveniente, para

Para resolver una ecuacion de primer grado con coeficientes decimales, se convierte
en una ecuacion con coeficientes enteros, multiplicando estos por 10 si el mayor
numero de cifras decimales es uno, por 100 si el mayor nimero de cifras decimales
es dos, etc. Luego se resuelve la ecuacion con coeficiente entero.

convertir los coeficientes en enteros.

Notar que al hacer lo indicado anteriormente se
pasa a trabajar con una ecuacién equivalente a
la ecuacion dada, por lo que ahora el problema

t

Resuelva las siguientes ecuaciones:

a) 08x=24 b) 0,5x+0,8=2,6—04x

c) 0,3x=9,6 d) 0,6x+0,3=2,5—-0,5x

«

consiste en resolver la nueva ecuacion
aplicando los conocimientos ya adquiridos.

C4: Ecuaciones con coeficientes decimales

@ Resuelva las siguientes ecuaciones de primer
grado con coeficientes decimales:

a) 0,4x = 1,6
(0,4x)(10) = (1,6)(10)
4x = 16
4 16
)
x =4
b) 0,2x+ 0,2 = 4,7 -0,3x

(0,2x + 0,2)(10) = (4,7 - 0,3x)(10)
2x+2=47 - 3x
2x+3x=47-2

5x = 45
5,45
5 5
x=9

@ Leer en el libro de texto.

@ Resuelva las siguientes ecuaciones:

a) 0,8x = 2,4
(0,8x)(10) = (2,4)(10)
8x = 24
8, _ 24
8¥~ 8
x= 3
b) 0,5x+08=2,6-0,4x

(0,5x 4+ 0,8)(10) =(2,6 - 0,4x)(10)
5x+8 =26 —4x

9x = 18
9,._18
9 9
x= 2
c) 0,3x = 9,6
(0,3x)(10) = (9,6)(10)
3x =96
3,96
3¥ =3
x= 32 p
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Unldad 4: Ecuaciones de Primer Grado

Aprendizajes esperados

Seccion 2: Solucion de ecuaciones de primer grado

Resuelve ecuacmnes de primer grado de la Contenido 5: Ecuaciones de laforma £x =&

forma b X = d P

Resuelva las siguientes ecuaciones de primer grado con coeficientes fraccionarios:
. 2. __1 3._6

= Secuencia: A Fx=—> b —Fx=15

En la clase anterior se resolvieron ecuaciones S

de primer grado con coeficientes decimales, ) 2,1

ahor? se rgsuelven ecuaciones con COGfICIenteS gx(ﬁ) — ( 1)(6) Se multiplican ambos lados por el m.c.m. de 2y 3 que es 6
fraccionarios. 3 2

4x =—3
. 4.-_3 Se aplica la propiedad 4
= Puntos esenciales: 4 43
Recordar el calculo del m.c.m. =T
- . D -Fe=f

Multiplicar los lados de la ecuacion dada por el . -

m.c.m. de |OS denominadores de Ias fraCCioneS x(15 = ( (15) Se multiplican ambos lados por el m.c.m. de 5y 15 que es 15
para convertir los coeficientes en enteros. =6 ) )

%gx — % Se aplica la propiedad 4
. . . __2

Notar que al hacer lo indicado anteriormente se x=-3

pasa a trabajar con una ecuacién equivalente a C

la ecuacion dada’ por IO que ahora eI prOblema Para resolver una ecuacion de primer grado de la forma %x = % con by d distintos de cero:

consiste en resolver la nueva ecuacion
aplicando los conocimientos ya adquiridos.

1. Se multiplican ambos lados de la ecuacion por el m.c.m. de los denominadores b y d.
2. Se resuelve la ecuacion obtenida aplicando la propiedad 4. b

)
t
Resuelva las siguientes ecuaciones:
a) gx=-3 b) —gx=3
c) x;3:5 d) —%x=—8
«:
C5: Ecuaciones de la forma %x = %
o ) @ Leer en el libro de texto.
Resuelva las siguientes ecuaciones de
primer grado con coeficientes fraccionarios:
) 1 @ Resuelva
a  dx=-
%x(6) = (— %) (6) | Se  multiplican  ambos a) 1,=_2 b) 5y =3
4x= -3 lados por el m.c.m de 4 3 6 7
= los denominadores (6) lx(lz) = (_ Z) (12) _Ex(42) = (E) (42)
.- _ 3 4 3 6 BRY
4 34 3x= -8 —35x =18
X = _Z X = _§ x = _E
3 35
b 3 6
) —5* 15
~3xa5) = () 05 ¢ =_g & -ix=-8
4 2
—9x = 6 - —=x(5) =—(8)(5
T Sw=m@w OO0
—5X= % —2x =—40
. x=3=20 2 40
x= 7% x =23 2 -2
x = _% x = 20




Seccion 2: Solucion de ecuaciones de primer grado

Aplicacién de ecuaciones de primer grado (1)

Seccion 2: Solucion de ecuaciones de primer grado

Contenido 7: Aplicacién de ecuaciones de primer grado (1)

P

T,

Un vendedor de refrescos hace un balance de pérdidas o ganancias cada tres
dias. En el primer dia gané C$250, en el segundo perdio C$120y en los tres
dias logré un total de C$600. ¢ Cuanto gano en el tercer dia?

Sea x la ganancia obtenida en el tercer dia. Se plantea la ecuacioén:

<Ganancia del>+ <Pérdida dela>+ <Ganancia del>: (Total)

primer dia segundo di tercer dia
250 — 120 + X = 600
130 + X = 600
x = 600—130
x = 470

Por tanto, la ganancia en el tercer dia es de C$470.

Para resolver problemas aplicando ecuaciones de primer grado:

1. Se identifica la cantidad que funcionara como variable. p
2. Se escribe la ecuacion de primer grado utilizando los datos del problema. g
3. Se resuelve la ecuacion encontrando asi la respuesta del problema.

Andrea compré 4 cuadernos con un billete de C$500 y recibié C$180 de cambio.

jempl
[:}emp ° ¢ Cuanto vale cada cuaderno?
Sea x el precio de cada cuaderno. El total a pagar por los 4 cuadernos es 4x. Luego se plantea
la ecuacion.
Valor del billete + Costo de 4 \ __ ( Cambio
entregado cuadernos / ~ \recibido
500 — 4x = 180
- 4x = 180—500
—4x = —320
- =320
X = -4
X = 80

Por tanto, el costo de cada cuaderno es de C$80.

Resuelva los siguientes problemas aplicando ecuaciones de primer grado:

a) Una persona que vende en el mercado revisa sus cuentas cada tres dias. El primer dia gané
C$300, el segundo dia perdid C$170 y en los tres dias obtuvo una ganancia total de C$800.
¢ Cuanto gano el tercer dia?

b) Juan compro 3 libras de carne con un billete de C$500 y recibio C$230 de cambio. ¢ Cuénto
vale una libra de carne?

Aprendizajes esperados

Aplica ecuaciones de primer grado en
situaciones del entorno.

= Secuencia:

En las clases anteriores se resolvieron
ecuaciones de primer grado con coeficientes
enteros, decimales y fraccionarios. Ahora se
aplica todo lo estudiado anteriormente en la
resolucion de situaciones cotidianas.

= Puntos esenciales:

Una vez comprendido el problema, para
resolverlo aplicando ecuaciones de primer
grado se siguen los siguientes pasos:

v’ Identificar la cantidad que funcionara como
variable.

v" Traducir del lenguaje comun al lenguaje
algebraico las condiciones dadas en el
problema en funcion de la variable.

v’ Establecer la ecuacion de primer grado
que se origina.

v’ Resolver la ecuacién aplicando los

conocimientos adquiridos.

v' Dar respuesta a la situacion planteada.

C7: Aplicacion de ecuaciones de primer
grado (1) @

Un vendedor de refrescos hace un balance de

pérdidas o ganancias cada tres dias. En el primer

dia gand C$ 250, en el segundo dia perdié C$120 y

en los tres dias logré un balance total de C$ 600.

¢ Cuanto gané en el tercer dia?

®

Sea x el balance obtenido en el tercer dia.

LGanancia del} + L Pérdida del }+ LGanancia deq = (Total)
1er dia 2% dia 3¢ dia
250 - 120 + X =600
130 + X =600
x  =600-130 @
X =470

La ganancia en el tercer dia es C$ 470.

@ Leer en el libro de texto.

Andrea compré 4 cuadernos con un billete de
C$ 500 y recibié C$ 180 de cambio. j,Cuanto
vale cada cuaderno?

Sea x el precio de cada cuaderno y el total
a pagar por los 4 cuadernos es 4x.

Valor del billete Costo de 4
entregado | cuadernos

ECambio recibido}

500 — 4x =180
- 4x = 180 — 500
—4x = —320
—-320
x = —
-4
x = 80

El costo de cada cuaderno es de 80 cordobas

Leer en libro de texto.

Sea x el balance obtenido en el tercer dia
300 + (—170) + x =800

x + 130 =800
x =800—-130
x =670
En el tercer dia gand C$ 670. /
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Unidad 4: Ecuaciones de Primer Grado

Aplicacion de ecuaciones de primer grado (2)

Aprendizajes esperados

Unidad 4: Ecuaciones de Primer Grado
Apllca ecuaciones de primer grado en Contenido 8: Aplicacién de ecuaciones de primer grado (2)
situaciones del entorno. P

-

Ricardo gasta C$930 al comprar un pantalén y una camisa. Sin '
embargo desconoce el precio de cada prenda, aunque si sabe que “ ’

- el pantaldn cuesta el doble del precio de la camisa.
" Secuenqla' . . . . ¢,Cudl es el precio de cada prenda?
Este contenido es continuacion de la aplicacion S T
de ecuaciones de primer grado en situaciones Sea x el precio de la camisa, luego el precio del pantalén es 2x. El total gastado es
Lo . . 930 coérdobas, por tanto:
cotidianas y su tratamiento es el mismo. (Precio del> <Preci° o ) - (Gasm>
pantalon lacamisa / ~ \ Total
= Puntos esenciales: -
Una vez comprendido el problema, para x = %0
resolverlo aplicando ecuaciones de primer . - 310 Pt sl
grado se Slguen IOS SIgUIenteS paSOS: Por consiguiente, el precio de la camisa es C$310 y el del pantalén es C$620.
/ Identlflcar la Cantldad que funCIOnara como Ejemp/o José tiene una cantidad x de cordobas y Pedro tiene C$2 mas que José. Si entre ambos
variable. reinen C$900, ;cuantos cordobas tiene cada uno?

Sea x la cantidad de cérdobas que tiene José.
Sea x + 2 la cantidad de cérdobas que tiene Pedro.

v" Traducir del lenguaje comun al lenguaje
algebraico las condiciones dadas en el

., . Cantidad de Cantidad de _ Total
problema en funcion de la variable. (cérdobas de José)+(cordobas de Pedro> = <c()rdobas>
s . + +2 = 900
v Establecer la ecuacion de primer grado o + s — 900
que se origina. 2x = 900-2
x - 898
.y . 2
v" Resolver la ecuacion aplicando los N — 19 e
conocimientos aqumeS. Por consiguiente, José tiene C$449 y Pedro tiene C$451. x+zi:g?t62rdobas
v' Dar respuesta a la situacion planteada. E

Resuelva los siguientes problemas aplicando ecuaciones de primer grado:

a) Maria gasta C$960 al comprar una blusa y una cartera. Se sabe que la cartera vale el doble de
lo que vale la blusa. ¢ Cuanto cuesta cada articulo?

b) Roberto gana x cordobas por un dia de trabajo y Luis gana C$5 mas que Roberto. Si juntos
recibieron C$735. ; Cuantos cordobas gand cada uno?

C8: Aplicacion de ecuaciones de primer José tiene una cantidad x de cordobas y Pedro tiene
grado en situaciones de la vida cotidiana (2) C$ 2 mas que lo que tiene José. Si entre ambos
rednen C$ 900, ¢ cuantos cordobas tienen cada uno?

@ Ricardo gasta C$ 930 al comprar un pantalon y x : cantidad de cérdobas que tiene José.

una camisa. Si sabe que el pantaléon cuesta el (x + 2): cantidad de cordobas que tiene Pedro
ggg:aepi(:;z':’flo de la camisa. ¢ Cual es el precio (Cérdobas de José) + (Cérdobas de Pedro) = (Total cérdobas)
' x + (x +2) =900

x+x+2=900

@ Sea x el precio de la camisa. 2x = ?388 -2
Precio del pantalon2x x ==, x = 449
(precio del pantalén) + (precio de la camisa) = gasto total José tiene C$ 449 y Pedro tiene C$ 451.
2x 4+ x =930
3x =930 @ Leer en libro de texto.
x = 930 Sea x el precio de la blusa. Precio de la cartera 2x.
X = 330 (precio de la blusa) + (precio de la cartera) = (gasto total)
2x +x =960 2x = (2)(320)
El precio de la camisa es 310 cordobas y del 3x =960 = 640
pantalon es 2x = 2(310) = 620 cordobas. x =320

El precio de la camisa es 320 cérdobas y de la cartera
es 2x = 2(320) = 640 cérdobas.




Prueba de Matematica 7mo (30min) Fecha:
Unidad 4: Ecuaciones de primer grado

Nombre: Seccioén: 20
Sexo: M/F
1. Resuelva las siguientes ecuaciones: (2 puntos x 8 = 16)
a) x—9=3 b) x +12 =10
c) ; —2 d) 3x = 30
e) 4x—10=11+ 3x f) 3(x+6)+2=15+2x
2 1
0,8x =24 h) Zy=—-Z
9) ) 3x 2




2. Resuelva el problema aplicando ecuacion de primer grado.

Ricardo gasta C$ 930 al comprar un pantalén y una camisa. Sin embargo, desconoce
el precio de cada prenda, aunque si sabe que el pantaldn cuesta el doble de precio de
la camisa.

¢, Cual es el precio de cada prenda?

a) Plantee la ecuacion de primer grado. (1 punto)

b) Resuelva la ecuacion de primer grado del inciso anterior. (2 puntos)

c) Escriba la respuesta del problema. (1 punto)
Nombre:




Unidad 5

Proporcionalidad

Seccion 1 Proporcionalidad directa
Seccion 2 Proporcionalidad inversa
Seccion 3 Aplicaciones de

. proporcionalidad directa e
i inversa

—



Unidad 5: Proporcionalidad

Concepto de funcién

Aprendizajes esperados

Unidad 5: Proporcionalidad

Seccién 1: Proporcionalidad directa

Comprende el concepto de funcién. - »
Contenido 1: Concepto de funciéon

P Sea y la distancia en metros recorrida por una persona en x segundos; si se conoce que avanza

oY 2 metros por segundos.

" Secuenc_la' . L. a) Complete la tabla. o
Con esta unidad se afianzan los conocimientos Sl alal 2 S el

.. L, . . . X (8) 5 segundo — s (%)
adquiridos en educacion primaria referidos » (m) metro — m 8
a la proporcionalidad_ Aqui se introduce el b) Escriba la expresion que representa la relacion entre x y .
concepto de funcién y en las siguientes clases S . — ;

B ; . a) Como la persona avanza 2 metros por segundo, entonces para determinar la distancia recorrida
se estudia la prOpOl'Clonalldad desde el punto se multiplican los 2 metros por el nimero de segundos:
de vista funcional. x (s) 1 2 [ 3] 4] e e b
v (m) 2 4 6 8 10 columna?

b) La distancia se encuentra multiplicando los 2 metros que corre por cada segundo con el nimero de

= Puntos esenciales: SoQUN0S, entonges: 3= 2.
Analizar el comportamiento de los valores que
toma la variable y respecto a los valores de la

Si al dar un valor a x se determina un Unico valor de y, se dice que y esta en funcién de x.

: 5 Sea y el cambio en cordobas recibido después de comprar con un billete de C$ 10 un producto
variable x. Ejemplo 1) que vale Gs:x.
a) Complete la tabla
., . [xc$) | 1+ [ 2 [ 3] 4 | 5 |
Expresar y en funciéon de x. A la variable x [5(C8) | | | | | |
se le llama independiente y a la variable y, b) Escriba la relacion entre x y y.
dependiente_ a) Para determinar el cambio recibido y se resta de 10 el precio x del producto comprado.
x (C$) 1 2 3 4 5
¥ (C$) 9 8 7 6 5
Destacar que y puede ser expresada en b) Se observa que cada valor de x determina un dnico valor de , entonces v esta en funcion de x. Esta

relacion se expresa con la igualdad y =10 — x.

funcion de x si entre ambas variables existe
una correlacion.

Ejemln/o 2| ¢Es posible expresar la cantidad y de camisetas que posee una persona en funcién del
numero x de pantalones que tiene en su guardarropa?

Evidentemente, el nimero de pantalones de una persona no influye sobre el nimero de camisas
que pueda tener. Por tanto, no es posible.

Notar que en la definicion de funcion el valor t = - -
K L, . . Escriba la expresién que representa la relacion entre x y v.
que toma |a Varlable y es unico para Cada Valor a) Siun atleta recorre 45 metros por minuto, la distancia y en metros que recorre en x minutos.
b) En una bolsa que contiene 20 jocotes, el nimero y de jocotes que quedan después de sacar x
de x. de ellos.
2. ldentifique en cudles de las siguientes situaciones y esta en funcion de x:
a) La distancia y en kilémetros recorrida por una carro en x horas, si este avanza 60 kilémetros por
Identificar cuando la variable uede rora
y p b) La cantidad y de puertas en una casa, si viven en esta x personas.
expresarse en fUnCi()n de X c) Eldinero y en cordobas que valen x naranjas, si una de estas vale C$4.

gf :::gsz:z;g:::;::: directa @ a)A los C$ 10 se le resta el precio del producto:

C1: Concepto de funcion x(C$)| 1 2|3 |45
Sea y la distancia en metros recorrida por una vy(C$)| 9|87 ]6]|5
persona en x segundos; si se conoce que avanza 2
metros por segundos.

b) Por cada valor de x se determin6 un unico valor
de y, entonces y esta en funcién de x: y=10—x
a) Complete la tabla.

@ Leer enunciado en libro de texto

x (s) 1 2 [ 3 4 [ 5

y (m) 2 4 6 8 10 No es posible. El nimero de pantalones de una
b) Escriba la expresion que representa la relacion persona no influye sobre el numero de camisas que
entre x y y. pueda tener.

Por cada segundo se avanza 2 metros, asi: ¥ = 2x 1. Escriba la expresién que representa larelaciéon

entrexey.
a) Siun atleta recorre 45 metros por minuto, la
distancia y en metros que recorre en x minutos.

Sea y el cambio en cérdobas después de y=.45x ,
comprar con un billete de C$ 10 un producto b) En una bolsa que contiene 20 jocotes, el
que vale x cordobas. numero y de jocotes que quedan después de

sacar x de ellos.
a) Complete la tabla y=20—x

— b) Escriba la relacion entre x y v.

Si al dar un valor de x se determina un Unico
valor de y, se dice que_y esta en funcién de x.




Seccién 1: Proporcionalidad directa

2

Concepto de proporcionalidad directa

Aprendizajes esperados

Seccion 1: Proporcionalidad directa

Contenido 2: Concepto de proporcionalidad directa Comprende el COI"ICGptO de proporcionalidad
directa.

P Un ciclista avanza 3 metros por segundo. Sean y los metros que recorre en x segundos.
a) Complete la tabla

x| 1|2 |3|4|5]|6]|7
¥ (m)

b) ¢Cuantos metros avanza en 4 segundos? ;Y en 7 segundos?

= Secuencia:
En la clase anterior se estudid el concepto

de funcion, ahora se estudia el concepto de

c) Escriba la expresion que representa la relacion entre la distancia y en metros y la proporcionalidad directa
cantidad x de segundos. .

a) Si el ciclista avanza cada segundo 3 metros, entonces se multiplica por 3 la cantidad de = Puntos ese.n(.:l.ales: X
segundos: Recordar la definicion de funcion.
X (8) 1 2 3 4 5 6 7

y(m) | 3)1)=3]|(3)(2)=6 (3)3)=9 [(3)(4)=12|(3)(5) =15|(3)(6) = 18| (3)(7) = 21
b) Se observa que el ciclista avanza 12 metros en 4 segundos y 21 metros en 7 segundos.

Destacar que una variable y es directamente
proporcional a x, si puede ser escrita de la
forma y = ax. De aqui que:

c) De la tabla se obtiene la expresion:
Distancia = (3m por segundos) X (cantidad de segundos)

La igualdad anterior se expresa utilizando las variables x y y en la forma y =3x. v' Elvalor que toma la variable yes unico para
Se dice que y esta en funcién de x o que y es directamente proporcional a x. Cada Valor de X.
Si dos variables x y y estan relacionadas por la igualdad: J Los valores de yse obtienen multlpllcando
o= , los valores de x por una constante.

se dice que y es directamente proporcional a x.
Al nimero a se le llama constante de proporcionalidad.

qp
v A la constante a se le llama constante de
proporcionalidad o razén de cambio.

Indique en cada situacion si y es directamente proporcional a x; si ese es el caso, encuentre

la constante de proporcionalidad. Notar que en la definicion de variables
a) La distancia ¥ (en metros) que recorre una moto en x segundos, si avanza 20m por f :
segundo. directamente proporcionales el aumento o

disminucion se hace en la misma razén de

z

La cantidad total y de cuadernos en x cajas, si en cada caja hay 15 cuadernos.

c) Elcosto C$ y de comprar x galletas a C$10 cada galleta. cambio. Es decir, el cociente R4 siempre es
. . X Recuerda que tant X
d) Elarea y en cm? de un rectangulo cuya base mide 4 cm y en un rectanguio: “V° constante.
la altura xcm. Area = (Base)( Altura)
Identificar correctamente cuando dos variables
s son directamente proporcionales.
C2: Concepto de proporcionalidad directa Indigue en cada situacion si y es directamente

proporcional a x, si ese es el caso, encuentre la constante

Un ciclista avanza 3 metros por segundo. Sean de proporcionalidad.

¥ los metros que recorre en x segundos.
a) La distancia y (en metros) que recorre una moto

@ a) Complete la tabla: en x segundos, si avanza 20m por segundo.
x| 1 2 3 4 5 6 7 Si por cada segundo avanza 20 metros, entonces
Y )| (3)(1)|(3)(2)] (3)3)| (3)4)]| (3)(5)|(3)(6)| (3)(7)
=3| =6| =9| =12|=15|=18]| =21 x(s) 1 2 3 4 5
b) ¢ Cuantos metros avanza en 4 segundos? ym) (2:0;(01) (2:03%) (2:0)6(3) (2:0)8(3) (2:01)5)53
12 metros _ . . .
y en 7 segundos? ¥ =20x, asi que y es directamente proporcional a
¢y X,y la constante de proporcionalidad es 20.
21 metros
c) Escriba la expresion que representa la relacion b) La cantidad total y de cuadernos en x cajas,
entre la distancia y (en metros) y la cantidad x si en cada caja hay 15 cuadernos.
de segundos. Si por cada caja hay 15 cuadernos, entonces
Distancia=(3m por segundos)(cantidad de segundos) .
Es decir. v = 3x X (cajas) 1 2 3 4 5
4 y(cuadernos) [(15)(1)| (15)(2)| (15)3)| (15)4)| (15)(5)
Si dos variables x y y estan relacionadas por la =151 =301 =451 =601 =75
igualdad y=ax, se dice que y es directamente y=15x. Asi, v es directamente proporcional a x,
proporcional ax , a se denomina constante de y la constante de proporcionalidad es 15.

proporcionalidad.

/
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Unidad 5: Proporcionalidad

5§ Relacion de proporcionalidad directa en forma de ecuacién

Aprendizajes esperados

Unidad 5: Proporcionalidad

Establece la relacion de proporcionalidad Contenido 3: Relacion de proporcionalidad directa en forma de ecuacion
directa en forma de ecuacion. P (Enun supermercado 6 naranjas valen C$24. (5 )
a) ¢Cuanto vale una naranja?
. b) Complete la tabla
= Secuencia: : c$24
. L x(naranjas) | 0 | 1|2 |3|4|5|6 é é
En la clase anterior se estudid Ia »(C$) 2 é AN
proporcionalidad directa desde el pu nto c) ¢Es el costo total y en cordobas de las naranjas directamente proporcional a Ia:%

i i cantidad x de naranjas compradas?, ;por qué? e
de vista fUﬂCIOﬂal, ahqra se presenta una d) Sila cantidad de naranjas se duplica, (f’qué pasa con el precio? 4y si se triplica? Bibc
forma de como determinar la constante de S - /
prOpOfClonalldad . a) Para saber el precio de una naranja se divide el costo total entre la cantidad de naranjas que

se compraron:
Observe que:
= Puntos esenciales: Precio de una naranja =24-+6=4 (C$). Cosie el = ( Precio de ) % (Cantidaq de)
P . . b) La tabla completa es: una naranja naranjas
Recordar cuando dos variables se dicen ser i
direct te proporcionales x{aranas) : : S : ° e
Irectamente prop : »(©9) | @0)=0[w@)1)=4]@)2)=8[4)3)=12(4)4)=164)5)=20](4)(6)= 24
. c) El costo total y en cordobas de las naranjas si es ~ Observe que:
Destacar que para determinar el valor de directamente proporcional a la cantidad x de L_n
. . P naranjas compradas porque y se puede escribir en i
la constgnte de _p_ropormonahdad o razén funcion de x mediante la ecuacion y—4x. L
de cambio a se divide un valor de y con su ;
correspondiente vanr de X. d) Sila cantidad de naranjas se duplica (se multiplica % =4 o3 X4

por 2), el costo total también se duplica.
x (naranjas) | 1 2 0] 4

Escribir la proporcionalidad directa entre dos Sila cantidad de naranjas se triplica {se multipica ves)| 4 [8 2]

por 3), el costo total también se triplica.

variables en la forma y = ax. X245 fo

Para establecer la ecuacion de proporcionalidad directa entre las variables x y y:
1. Se calcula la constante de proporcionalidad @ con dos valores dados de las variables

xyy: Y _,
X

o
@<

2. Se sustituye el valor de @ en la expresion y=ax

E Encuentre la ecuaciéon que indique la relacion entre x y p utilizando los valores dados
y complete la tabla en cada caso sabiendo que y es directamente proporcional a x.

a) b) c)
x|0[1]2]3]4]5 x|0[1]2]3]4]5 x|0[1]2]3]4]5
» 15 y 10| |y 18 \

50"

C3: Relacién de proporcionalidad directa en
forma de ecuacion
En un supermercado 6 naranjas valen C$ 24.

Para establecer la ecuacion de proporcionalidad
directa entre las variables x y .

1. Se calcula la constante de proporcionalidad a

@ a) ¢Cuanto vale una naranja?

24+ 6=4(C$) lcosto toral = (precio de ) (cantidaq de ) con dos valores de las variables x y y: % =a
1 naranja/\ naranjas 2. Se sustituye el valor de a en la expresiéon y = ax
b) Complete la tabla :
x3 x4
X2 Encuentre la ecuacion que indique la relacion entre x
X (naranjas)| 0 1 2 3 4 5 6 y ¥ utilizando los valores dados y complete la tabla
Y(CS) BO) | () | BHR) | BHB) | B | HG) | (4)(6) sabiendo que y es directamente proporcional a x.
=0 | =4 | =8 | =12 | =16 | =20 | =24
X253 a) x [ 1] 23] 4]s
y 5 | 10 | 15 | 20 | 25
c) ¢Es el costo total y de las naranjas directamente Siy = 15 cuando x = 3, entonces
proporcional a la cantidad x de naranjas 15

. a=—=5-> y=5x
compradas?, ¢ por qué? 3 Y

Si, porque y se puede escribir en funcién de x

b) x | 1 2 3 4 5
como y =4x y | 2 4 6 8 | 10
d)Si la cantidad de naranjas se duplica, ¢qué pasa Si y=10 Cffndo x=2, entonces

con el precio? Se duplica. a=—-= 2 - y=2x
¢Y si se triplica? También se triplica.




Seccién 1: Proporcionalidad directa

4

Proporcionalidad directa con a>0

Aprendizajes esperados

Seccion 1: Proporcionalidad directa

Contenido 4: Proporcionalidad directa con a >0 Establece relaciones de proporcionalidad
directa con a>0.

-
P Carla compra en el supermercado bolsas de caramelos,
con 10 unidades cada una.

Si x representa la cantidad de bolsas compradas y
» el numero de caramelos en x bolsas:

= Secuencia:

En la clase anterior se determind la constante
de proporcionalidad, en este contenido se
establece la relacién de proporcionalidad

a) ¢Se puede establecer una relacion de proporcionalidad directa entre x y y?

b) Complete la tabla

x(osas) | 0 } 1 | 2 | 3 | 4 15 |6 directa entre dos variables cuando la constante
2 (caramelos) s . .
L es positiva, mas adelante se estudiara el caso
S cuando la constante es negativa.

a) Cada bolsa comprada tiene 10 caramelos. Entonces:

= Puntos esenciales:
Recordar cuando dos variables se dicen ser

(Total de caramelos) = (10) X (cantidad de bolsas)

Se establece inmediatamente una relacion de proporcionalidad directa entre y y x

con la ecuacion: ” directamente proporcionales.
y=10x
b) Se sustituye cada valor dado de x en la expresion anterior para completar la tabla. Establecer Ia relacién de proporcionalidad
x (bolsas) 0 | 1 1 2138 14 5|6 directa entre dos variables enlaforma y = ax
¥ (caramelos) 0 10 20 30 40 50 60
cona>0.

t

Establezca la relacion de proporcionalidad directa entre las variables y complete la tabla.

a) La cantidad y de jabones en x paquetes, si cada uno de estos contiene 3 jabones.

x (paquetes) 0 1 2 3 4 5 6
» (jabones)

b) El nimero y de estudiantes en x grupos de 7 estudiantes cada uno.

x (grupos) 0 1 2 5] 4 5 6
¥ (estudiantes)

c) Elareay en cm? de un rectangulo de 5¢m de base y xcm de altura.
x (cm) 1 2 B) 4 5 6
Y (cm?)

o1

C4: Proporcionalidad directa con a > 0
P @ x(paquetes) | 0 | 1 | 2 |3 14|56
Carla compra bolsas de caramelos, con 10 y(abones) | 0 | 3|6 |9 |12|15]18
unidades cada una. Si x representa I:c) cantidad Total de jabones = 3x (cantidad de paquetes)
de bolsas compradas y y el numero de
caramelos en x bolsas: y=3x
@ a);Se puede establecer una relacién de b) El numero y de estudiantes en x grupos de 7
proporcionalidad directa entre x y y? estudiantes cada uno.
(Total de caramelos) = 10x(cantidad de bolsas) x (grupos) ol 1 T 21374715716
y =10x y(estudiantes) | 0 | 7 | 14 | 21 | 28 | 35 | 42
b) Complete la tabla Total de estudiantes = 7x (cantidad de grupos)
x (bolsas) 0]1]2|3|4|5]|6 y=7x
¥ (caramelos) | 0 |10/20]30]40]50] 60 c) Eléareayen cm? de un rectangulo de 5 cm de base

Establezca la relacion de proporcionalidad y x cm de altura.

directa entre las variables y complete la tabla. xem)[0[1[2]3]4]5]6
05 |10]15{20|25]30

a)La cantidad y de jabones en x paquetes, si y(cm?)
cada paquete contiene 3 jabones. Area del rectangulo = 5x (altura)

y =5x
V4
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Unidad 5: Proporcionalidad

Proporcionalidad directa con valores negativos

Aprendizajes esperados

Unidad 5: Proporcionalidad

Comprende la proporC|onaI|dad directa con Contenido 5: Proporcionalidad directa con valores negativos

valores negativos. ~ ~
P Ricardo corre 2m por segundo hacia el este. Si x representa el tiempo (en segundos) y ¥

= Secuencia:

En la clase anterior se establecio la relacion
de proporcionalidad directa entre dos variables
cuando la constante de proporcionalidad
es positiva, aqui se estudian casos de
proporcionalidad directa donde las variables
toman valores enteros.

= Puntos esenciales:
Recordar cuando dos variables se dicen ser
directamente proporcionales.

Establecer similitud entre las situaciones
que se presentan en este contenido y las
estudiadas para los numeros negativos.

Notar que la relacion de proporcionalidad
directa se mantiene aunque las variables
tomen valores negativos.

la distancia (en metros) a la que se encuentra del punto de referencia.
a) Complete la tabla.

Para este problema convenimos:

x(s) =3 | =2 | =1 0 1 2 3! . )
El tiempo antes de que Ricardo
(m) pase por el punto de referencia
b) ¢Aqué distancia se encuentra 3 segundos después ~ S€ considerara negativo. Una
de pasar por el punto de referencia? posicion al oeste de dicho punto

¢ sera negativa y al este, positiva.

¢A qué distancia se encontraba 2 segundos antes
de haber pasado por el punto de referencia?
d) Escriba y en funcién de x.

e) Si el tiempo se duplica, ¢qué sucede con la distancia recorrida?, ¢y si se triplica?

2 segundos Ahora 3 segundos
a) antes después
2
A

x(8)[—3|—2[—1]10([1]2]3
y(m)—6/—4/—2{ 0| 2|46

b) Como Ricardo corre 2m cada segundo,
entonces en 3 segundos se encuentra
a 6m al este del punto de referencia, Punto de referencia

porque (2)(+3)=+6.

[

Los 2 segundos antes de haber pasado por el punto de referencia se representan con
—2. Si corre 2m cada segundo, entonces:

(2)(=2)=—4.
Luego, Ricardo se encontraba a 4m al oeste del punto de referencia.
d) Segun los dos incisos anteriores:

(Distancia recorrida en metros) = (Velocidad constante de 2m/s) X (tiempo)
Entonces y se puede expresar en funcién de x como y=2x. Esto significa que y es
directamente proporcional a x.

e) Se observa en la tabla de abajo que si el tiempo se duplica, la distancia recorrida también

se duplica; si el tiempo se triplica, la distancia también se triplica.
x3

>

-
N
w

(=}
N
I
o

y(m)| —

x
N
X
By

x3
NP
x@ | 3] 2] —1] o
6 —4 —2
N2
x3

22

punto de referencia.
@ a)Complete la tabla:

x@®|-3]-=2]-1] o 1 2 3
ym)| —6 | -4 | =2 | 0 2 4 6

x3 X2 X3

b) ¢ A qué distancia se encuentra 3 segundos
después de pasar por el punto de referencia?

entonces 3 segundos después:
2)H+3)=+6

observacion.

Como Ricardo corre 2m cada segundo,

Se encuentra a 6m al este del punto de

C5: Proporcionalidad directa con valores negativos c) ¢A qué distancia se encontraba 2 segundos antes de
Ricardo corre 2m por segundo hacia el este. Si x
representa el tiempo (en segundos) y y la
distancia (en metros) a la que se encuentra del

haber pasado por el punto de observacion?
2 segundos antes:
2)(-2) = —4
Se encontraba a 4 m al oeste del punto de observacion.

d) Escriba y en funcion de x

Distancia recorrida :D/elocidad } x (tiempo)
en metros constante de 2 m/s

y=2x, yes directamente proporcional a x.

e) Si el tiempo se duplica, ¢qué pasa con la distancia?
La distancia también se duplica.
.Y si el tiempo se triplica?
La distancia también se ftriplica.
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Seccion 1: Proporcionalidad directa

C

Dos variables directamente proporcionales contintian siéndolo aunque las variables
tomen valores negativos.

.’::/'emp/o Siy es directamente proporcional a x, escriba y en la forma y = ax, después complete
la tabla.
x| —4 =3 =2 =1 0 1 2 3 4
y 3

De la tabla se tiene que y=3 cuando x=1, y como y es directamente proporcional a x,
entonces se calcula la constante de proporcionalidad:

a — 'T =3
Pudiéndose escribir a y en la forma y=3x.

Se sustituyen los valores de x en la expresion anterior para encontrar los de y.

x| —4 =3 =2 Gl 0 1 2 3 4

y| —12| —9 —6 —3 0 3 6 9 12
Suponiendo que y es directamente proporcional a x, escriba y en la forma y=ax y complete
cada tabla
a)

x| —4 =3 =2 =1 0 1 2 3 4

» 5
b)

x| —4 =8 =2 =1 0 1 2 3 4

y 8

>

Seccién 1: Proporcionalidad directa

Proporcionalidad directa con valores negativos

Aprendizajes esperados

Comprende la proporcionalidad directa con
valores negativos.

= Secuencia:

En la clase anterior se establecio la relacion
de proporcionalidad directa entre dos variables
cuando la constante de proporcionalidad
es positiva, aqui se estudian casos de
proporcionalidad directa donde las variables
toman valores enteros.

= Puntos esenciales:
Recordar cuando dos variables se dicen ser
directamente proporcionales.

Establecer similitud entre las situaciones que se
presentan en este contenido y las estudiadas
para los numeros negativos.

Notar que la relacion de proporcionalidad
directa se mantiene aunque las variables
tomen valores negativos.

Dos variables directamente proporcionales contintdan
siéndolo, aunque las variables tomen valores negativos.

Si y es directamente proporcional a x, escriba y en la
forma y = ax, después complete la tabla.

-1/ 0 1 2 3
=310 3 6 9

-4 | =3

-9

X -2

y | —12 -6 12

y = 3 cuando x = 1, entonces

a=I=3
Asi, y = 3x.

@ Suponiendo que y es directamente proporcional a x,
escriba y en la forma y = ax y complete la tabla

a)

X

—20{-15|-10 10 | 15 | 20

y =5 cuando x = 1, entonces a = % =5
Asi, y = 5x.
b)
x|—4]-3|-2|-1| 0|1 2]3
y|—16|-12) -8|—4] 0 | 4 | 8 | 12
y = 8 cuando x = 2, entonces a = g =4
Asi, y = 4x.

/
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Unidad 5: Proporcionalidad

Plano cartesiano

o
=
c
2
c
3
O

Aprendizajes esperados _ -
Unidad 5: Proporcionalidad
. . Contenido 6: Plano cartesiano
Ubica puntos en el plano cartesiano.
D fnicid
El plano cartesiano es un plano dotado de un sistema de coordenadas rectangulares que
[ ] Secuencia: esta formado por dos rectas perpendiculares, una horizontal y otra vertical, llamadas ejes,
que se intersectan en un punto O llamado origen.
Hasta eI m_oment.o se ha re’presentado la La recta horizontal se conoce como eje de las x o de las abscisas y la recta vertical como
proporcionalidad directa a través de una tabla eje de las y o de las ordenadas (véase la figura).
0 una ecuacion de la forma y=ax, ahora se .
) A L. Cada punto del plano queda determinado por el par v
introduce el plano cartesiano con el objetivo ordenado (x, y); ax selellama primera coordenada bar brdbnado
. 7 . 4
de ubicar puntos en él y posteriormente y 2y segunda coordenada. | A@.3)
, f t | . |d d Los valores del eje x ubicados: Eje de las y °
representar graficamente la proporcionalidad. ala derecha de O son positivos. 2 Elodb %
a la izquierda de O son negativos. ! o
= Puntos esenciales: Los valores del eje y ubicados: EEEEDNEEEE
Recordar la correspondencia uno a uno que arriba de O son positivos. -2 \
. debajo de O son negativos. Origen
existe entre cada punto de la recta y cada -+
. iy . Puede verse en la figura el punto A (2, 3). 4
numero, ya sea positivo, negativo o cero. El par ordenado del origen es (0, 0).
Notar la correspondencia uno a uno que existe : : _
entre cada pareja de nl'Jmeros (par ordenado) P [ U)blil:: e;; el plano cartesiano las parejas de valores dados. ]
a , b) B(—2, —3
y los puntos del plano. ) B )
Observar que el orden de las componentes de S .
L. . a) El punto A(1, 2) queda ubicado si se .
cada par si importa, es decir,(x,y)# (¥, Xx). desplaza 1 unidad sobre el eje x a la
derecha del origen y a continuacién dos 3
. unidades hacia arriba paralelo al eje y. A(1,2)
Resaltar que a partir de dos rectas z
. . 2
perpendiculares se forma un sistema de ~2 o|1
coordenadas para el plano. b) Para ubicar el punto B(—2, —3) se EiEEEREEEEE:
desplaza 2 unidades sobre el eje x, a la s -
) izquierda del origen, y 3 unidades hacia —2
Ubicar correctamente puntos en el plano abajo de O paralelo al eje y. .
cartesiano. B2 73
Mencionar que el nombre de plano cartesiano
se da en honor al matematico René Descartes. 7943

C6: Plano cartesiano

@ Leer en libro de texto

@ Ubique en el plano cartesiano: a) A(1,2) y b) B(—-2,-3).

a) Desde el origen, 1 unidad sobre el eje x hacia la
derecha y luego 2 unidades hacia arriba, paralelo al

y
eje y.
4y Parordenado b) Desde el origen, 2 unidades hacia la izquierda sobre
s el oA (2,3) el eje x y luego hacia abajo paralelo al eje y.
Ejedelasy
! Eje de |
N : je delas x vi
o | )
DRSS S IR IER
_1,
Y
s Origen
74,
La primera coordenada del punto A es 2
y la segunda 3: (2,3)




Seccién 1: Proporcionalidad directa

Plano cartesiano

Aprendizajes esperados

Seccion 1: Proporcionalidad directa

Otra forma: Aplica la sustraccion de polinomios en la
solucion de ejercicios.

y
.
s = Secuencia:
2 f':A“’z) Hasta el momento se ha representado la
SR m proporcionalidad directa a través de una tabla
= J’[‘j T2 3 4 x 0 una ecuacion de la forma y=ax, ahora se
. introduce el plano cartesiano con el objetivo
s de ubicar puntos en él y posteriormente
s representar graficamente la proporcionalidad.
C = Puntos esenciales:
Para ubicar un punto (x, ) en el plano se ubica horizontalmente el valor de x y de 3 Recordar la correspondencia uno a uno que
ese punto se ubica verticalmente el valor de y. g existe entre cada pUI"ItO de |a recta y cada

numero, ya sea positivo, negativo o cero.

Notar la correspondencia uno a uno que existe
entre cada pareja de numeros (par ordenado)
y los puntos del plano.

a) Escriba los pares ordenados que corresponden a los puntos G, H, | y J de la figura.

b) Ubique en el mismo plano cartesiano los
puntos: ¥

AQ.5) j 1 Observar que el orden de las componentes de
B(_’3"_1), . cada par si importa, es decir,(x,y)# (¥, Xx).
— 291
Ei . 2 o Resaltar que a partir de dos rectas
Es O’) ' ) I R T B perpendiculares se forma un sistema de
F(O' _'2)‘ - coordenadas para el plano.
o :j Ubicar correctamente puntos en el plano
- o cartesiano.
Mencionar que el nombre de plano cartesiano
7953 se da en honor al matematico René Descartes.
Otra forma: @ a) Escriba las coordenadas de los puntos G,H,1 y J.
Y b) Ubique los puntos A(2,5), B(—=3,—-1), C(2,-3),
3 D(—1,4), E(3,0), F(0,-2).
2 @ a) G(_4r _4)1 H(3, _5) 1(012)1 ](315)
EA(I, 2) b) Y [3¢ ST TTITTrR. ’ ...... .?J
D(-1,4)
P 3
E 20
-1 I
1
-2 | LE(3,0)
: # B8 2 10 1 2 4
6. ............. @ ssssus e
3 i B(-3,-1
B(=2,-3) ( : 20F(0.2)
€(2,~3)
E _3 ---------- ST ‘.
Para ubicar un punto (x,y) en el plano se ubica ‘ ___________________________ .
horizontalmente el valor de x y de ese punto se G
ubica verticalmente el valor de y. ] S — bH

/[
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Unidad 5: Proporcionalidad

O 2
Aprendizajes esperados

Grafica la proporcionalidad directa con a >0.

= Secuencia:

En la clase anterior se ubicaron puntos en el
plano cartesiano, ahora a partir de una tabla de
valores se ubican puntos en el plano cartesiano
y se traza la grafica de una proporcionalidad
directa con a >0.

Durante esta seccién se analizan, sin entrar
en muchos detalles, algunas caracteristicas
graficas de la proporcionalidad directa, estudios
mas profundos sobre funciones y sus graficas
se veran en los siguientes grados.

= Puntos esenciales:
Recordar como se ubican puntos en el plano
cartesiano.

Notar que la grafica de una proporcionalidad
directa con a>0 es una recta que pasa por el
origen. Ademas, a medida que los valores de

Grafica de la proporcionalidad directa con a>0

Unidad 5: Proporcionalidad

Contenido 7: Grafica de la proporcionalidad directa con a>0

P

¢ Qué gréfica originan los puntos?

[*[=3[-2[-1]0[1T2]3]

E2

Si y es directamente proporcional a x y se puede escribir en la forma y=2x, complete la tabla
y ubique los puntos obtenidos en el plano cartesiano.

x|—-3|-2|-1]0

1 2

y|-6|-4[-2]0

2 4

Se ubican los puntos correspondientes

en

Se completa la tabla con los valores encontrados para y mediante sustituciones de x: por
ejemplo, si x =2, y=(2)(2)=4, formando el par (2, 4).

Se unen todos los puntos mediante una

el plano cartesiano: linea recta:
y v
. o &8 . @)
5 5
4 (24 4 @4
3 3 y:Zx
2| ¢ (1.2) 2 1,2

1 +

0Ol (0,0) 0}/©,0)

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 x -5 —4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 x

—+ t
(1.2 ¢, (=1.=2) ¢ »
—3 —3
(2,94 |, (=2, —4) s
v

Al unir los puntos procedentes de una tabla de valores de y=ax con a>0 se forma

X aumentan |OS de y tamblén |O hacen_ una recta, llamada grafica de la proporcionalidad directa. leve)
La grafica de y=ax con a>0 pasa por el origen.
Trazar correctamente Ia gréﬁca de una E En cada inciso complete la tabla y trace la grafica
proporcionalidad directa con a >0. a) y=3x b) y=4x
x |[—3|—2[—1 0| 1[2]|3 x |—3—2—10[|1]2]3
&/ y
C7: Gréfica de la proporcionalidad directa con a >0 Al unir los puntos procedentes de una tabla de
Para y = 2x complete la tabla y ubique los valores de y =ax con a >0 se forma una recta
puntos obtenidos en el plano cartesiano. llamada grafica de la proporcionalidad directa.
@ x| 31 212l o0o 11273 Esta recta pasa por el origen.
y | -6]-4]-2]0 ]2 ] 4]6 Complete la tabla y trace la grafica:
i a)y =3x Yy =
$Qué grafica Yepmm=-=--- F oy =2x V=3 2,6)
originan los puntos? s [ x|3]2|-1/0]1]2]3 A
y=of 1 y|9]1-6/-3l0][3]6]9 \ !
Ar---- (2,4} L 413
Al unir los puntos T ) |( i )
ubicados se forma 3 . b
una recta. ) _(_1’2 . (0,0 ! !
1 1 1 2 : 0 2 P
1 1 1 1 1
1 1 1
1 1 1 : 2
©0 4 4 (-1,-3¥ _
F -:1 1 2 3
I r/ -4
1 1
1 1 =
(—1 -2 -2 b)y = 4x
| x| 3] 2] 1]0]1]2]3
! 3 y|-12] -8 | 4] 0| 4| 8 |12
—— -4—




Seccién 1: Proporcionalidad directa

Proporcionalidad directa con a<0

Aprendizajes esperados

Unidad 5: Proporcionalidad
Contenido 8: Proporcionalidad directa con a<0 Comprende la proporcionalidad directa con
P - 2 a<0.
En un recipiente el nivel del agua alcanza una altura de 20 ¢m sobre cierta linea de referencia.
Hace 4 minutos se abri¢ la llave provocando una disminucion del nivel del agua de 5c¢m por
minuto. Segun la ilustracion la linea de referencia es la altura del nivel del agua que hay ahora in-
en el recipiente y se tomara como Ocm. La variable x representa el tiempo en minutosy v es " SecuenCIa - i
la altura del nivel del agua (en centimetros) del recipiente con respecto a la linea de referencia. Hasta este momento todos los ejemplos
a) Complete Ia tabla. Ui o de proporcionalidad directa han sido con
e === [ 22 7] zog{.f rferncia constante de porporcionalidad positiva, en este
pem [ | [ | [ [ | | ~ . 200 ) contenido se estudian ejemplos con constante
A TR A de proporcionalidad negativa.

b) ¢Cuadl es la altura del nivel del agua con respecto a la linea de referencia luego de 3
minutos de haber abierto la llave?

= Puntos esenciales:

c) ¢Es y directamente proporcional a x?

S ’ Recordar:
a) Hace 4 minutos (x = —4) el agua del recipiente alcanzaba una altura de 20cm sobre la v Cuando dos variables se dicen ser
linea de referencia; al abrir la llave la altura va disminuyendo 5cm cada minuto. . .
_ directamente proporcionales.
Entonces:
womi) | 2] s 2] 7] o [ 1 2] 3 | 4 ¥" Cémo _ ca!cular Ia} constante de
v(cm) 20 | 15 | 10 | 5 0 | 5[ -10] -15]-20 proporcionalidad o razén de cambio.

b) En la tabla x=3, y=—15 significa que dentro de 3 minutos la altura del nivel del agua
estara 15cm debajo de la linea de referencia.

Notar que la constante de proporcionalidad
directa puede tomar valores negativos.

c) Para saber si x y y son directamente proporcionales se calculan los cocientes % (x#0)

Establecer la relacion de proporcionalidad

x#0 se lee A
D=5 15=-5 10=—5 5=-5 “x es distinto de cero” directa entre dos variables en la forma y = ax
con a<0.
-5 _ =10 _ —15 _ —20 _
1 =78 T T8 g = =8
Como todos los cocientes dan —5, v es directamente proporcional a x. La constante de
proporcionalidad es a= —5. Entonces y se puede escribir en funcién de x como:
y=—5x
C8: Proporcionalidad directa con a < 0 b) ¢ Cual es la altura del nivel del agua con respecto

a la linea de referencia luego de 3 minutos de

En un recipiente el nivel del agua alcanza una haber abierto |a llave?

altura de 20 cm. Hace 4 minutos se abri6 la

llave provocando que el nivel del agua Cuando x = 3 (min), y= —15 (cm).
disminuya 5 cm por minuto. Observe la figura: Dentro de 3 minutos habra 15 ¢m menos de la
Hace 4 minutos Ahora Dentro de 4 minutos llnea de referenCIa'
e, e o Lneace [ c) ¢ Es y directamente proporcional a x?
20£:m7 referencia referencia
/ R [ Cocientes y( #0)
“(x :
/ 7/ 20;'1:: X
2= 4 - / 20_ 15 _ 0_ . 5_ .
_ ]_ /N I\ - 3T — =5 ==
Xx: tiempo en minutos
-5 . -10 _ -15 5 -20 s
y: altura del nivel del agua (en centimetros) 1T T T Ty T Ty T
@ a) Complete la tabla siguiente. vy es directamente proporcional a x.
Como disminuye 5cm cada minuto, se van a=-5y y=-5x

restando 5 a la cantidad anterior: ) ) .
En la proporcionalidad directa la constante de

X(min) | -4|-3|-2|-1| 0|1 ]2 |3 ]| 4 proporcionalidad puede tomar valores negativos.
y(em) |[20]15]10| 5 | 0 |-5|-10|-15|-20

/

LT 98




Unidad 5: Proporcionalidad

Proporcionalidad directa con a<0

Aprendizajes esperados

Comprende la proporcionalidad directa con

Seccion 1: Proporcionalidad directa

a<0.

= Secuencia:
Hasta este momento todos los ejemplos

En la proporcionalidad directa la constante de proporcionalidad puede tomar valores
negativos.

P

de proporcionalidad directa han sido con
constante de proporcionalidad positiva, en este 1.
contenido se estudian ejemplos con constante
de proporcionalidad negativa.

= Puntos esenciales:
Recordar:

v Cuando dos variables se dicen ser
directamente proporcionales.

Resuelva el problema anterior, pero ahora la altura del nivel del agua disminuye 4 cm por
minuto cuando la llave esta abierta.

a) Complete la tabla

0 1
—4

—4
16

X (min)
¥ (cm)

b) Escriba y en funcion de x mediante una ecuacion de la forma y =ax.

. Complete cada tabla asumiendo que y es directamente proporcional a x y escriba a y

en la forma y=ax.

v Como calcular la constante de a)
proporcionalidad o razén de cambio.
x | 4| 3| —2| —1 0 1 2 3 4
. . ¥y 0 —2
Notar que la constante de proporcionalidad
directa puede tomar valores negativos. b)
Establecer la relacién de proporcionalidad e L 13 I A
. : y -
directa entre dos variables en la forma y = ax
con a<0.

@1.Resuelva el problema anterior, pero ahora la 2. Complete cada tabla, si y es directamente
altura del nivel del agua’d|sr_n|nuye 4cm por proporcional a x. Escriba a y de la forma
minuto cuando la llave esta abierta. y=ax.

a) Complete la tabla. a) [x[-4[-3[-2[-1[0[1 234
x(min)| =4 | 3| 2] -1] 0] 1] 2] 3] & y|8]6]4]2]0]-2]-4]-6|-8
yiem) | 16 | 12 | 8 | 4 | 0 | =4 | -8 |—-12|-16 _

(cm) a=T2=—2 y y=-2x

b) Escriba y en funcion de x de la forma y=ax.

16 _, o 8_ ., 4_, b) [x[=4]-3]-2]-1]0[1[2]3] 4
-4 7 =37 " =27 7 -1 7 y|12{9 |6 |3|0|-3|-6|-9|-12
-4 . -8 A -12 . -16 .

T 2 7 T3 7" 4 - a=_T3__3 y vy=-3x




Seccién 1: Proporcionalidad directa

Grafica de la proporcionalidad directa con a<0

_ - Aprendizajes esperados
Unidad 5: Proporcionalidad
Contenido 9: Gréfica de la proporcionalidad directa con a<0 Grafica la proporcionalidad directa con
P Si y es directamente proporcional a x y se puede escribir en la forma a< 0
¥=—2x, complete la tabla y ubique los puntos que resulten en el plano p
cartesiano. ;Qué gréafica generan los puntos? .
-2l — = Secuencia:
x|-3|-2|-1]0]|1][2]3 . .
- En el contenido anterior se presentaron
S ejemplos de proporcionalidad directa con
Se completa la tabla con los valores encontrados para y mediante sustituciones de x en la constante de proporcionalidad negativa, ahora
ecuacion y = — 2x. Por ejemplo: six=—3,y=(—2)(—3)=6;six=1,y=(—2)(1)=—2. | 5 d . |d d d
Los puntos que se determinan son (—3, 6) y (1, —2). se traza la grafica de una proporcionalida e
[x[-s[-2[-1[o0o[1]2[3] este tipo.
[v]6[a4]2]o0]-2]-4]-6]
Se ubican los puntos correspondientes en Se unen todos los puntos mediante una
el plano cartesiano: linea recta: = Puntos esenciales:
— y g y , .
207 f=20 ; Recordar cémo se ubican puntos en el plano
c20, Lol . cartesiano.
)| YET2
12" (=1,2) % 2 e . .
> ’ Notar que la grafica de una proporcionalidad
0] Neo directa con a <0 es una recta que pasa por el
5 -4 -3 -2 -1 o] 1 2 3 4 5 x i e e e S (] AN x .
— - origen.
_ (.1 2 —2 1,—2) 9
IR —~ @-9 Trazar correctamente la grafica de una
C proporcionalidad directa con a <0.
Al unir los puntos que proceden de una tabla de valores para y=ax con a<0 la
grafica de la proporcionalidad directa que se forma es una recta, que pasa por el CgO .
origen. " Resaltar que aunque a medida que los valores
E de x aumentan los de y disminuyen ambas
Complete la tabla en cada inciso y trace en el plano cartesiano la grafica originada por los variables estan relacionadas directamente
puntos encontrados. . . y .
a) y=—4x proporcional dado que el cociente "y Siempre
x| 3] 2] -1] o 1 2 3 es constante.
o/
b) y=—3x
X =8 =2 —1 0 1 2 3
y
C9: Grafica de proporcionalidad directa cona <0 Al unir los puntos que proceden de una tabla de valores
Para y = —2x complete la tabla y ubique los paray = ax con a < 0, la grafica de proporcionalidad
puntos que resulten en el plano cartesiano. directa que se forma es una recta, que pasa por el
@ ¢, Qué gréfica generan los puntos? origen.
x | =3|1=2]-1]0 1 2 3 @ Complete la tabla y trace la grafica de: v
y 6 4 2 0 | -2|—-4]| -6 a) y = —4x
)y (-2,8)% = =%
(-3,6%-==--~ 61y |
R x| B3] 20-1fo0 12 ]3| \y=|-4z
I 5 y| 1218 | 4]0 |—-4]-8[-12 \ *
PoN24) y=-2 !
1 -TTr |
A L& 4(-14)
Lo \CL2 (|
1 I -2 [
1 I I 1 1
1 I I 1 1
1 I I 1 | ]
: : : (0,0) ] 1 (O’IO)
4 3 -2 1o\ 1 2 3 4 5 6 7 2 0\ |, 2z
L\ b)y = -3x !
-2
1 1
2--%(1,2) :
Se unen los i x|3[-=2]-1]o0o] 1] 2] 3
puntos de la tabla -3 i y[ 96|30 ][3[6]9 4l 4(1,—-4)
anterior formando | ____ v (2,—4)
una recta. 6
/
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Unidad 5: Proporcionalidad
! 1 [\ N Grafica de la proporcionalidad directa (a >0 y a <0) a partir de dos puntos

Aprendizajes esperados

Seccion 1: Proporcionalidad directa

Grafica la proporC|onaI|dad directa cuando Contenido 10: Grafica de la proporcionalidad directa (@ >0 y a <0)

(a>0 y a<0) a partir de dos puntos. a partir de dos puntos
P [Graﬁque las ecuaciones de las proporcionalidades directas y =3x y y=—4x. }
= Secuencia: S
En Ias Clases anteriores se graﬁcaron relaciones Se sabe que la gréafica de la ecuacion proporcionalidad directa pasa por el origen, asi que
. . . para trazarla solamente se determina otro punto.
de propor0|0nalldad dlreCta usando Ia tabla Si se hace x =1, en la primera ecuacion Si se hace x =1, en la segunda ecuacion
de valores, lo que implicaba realizar muchos se tiene se obtiene
célculos; en este contenido se presenta otra y=0)n=3 y=(a=-4
. . . : . Luego, la grafica pasa ademas por el Por lo tanto, la gréafica pasa por el

alterngtlva, mas rapida y sencﬂ_la de graficarla punto (1. 3) punto (1, —4)
a partir de dos puntos cualesquiera. 5 B

4 y=38x y=—ix 4

sl 4(1,3) s
» Puntos esenciales: : \
Recordar: o0 op
v/ Cémo se ubican puntos en el plano : -

cartesiano. - L] ha-a

v Que la grafica de una proporcionalidad
directa es una recta que pasa por el origen.

Para graficar la proporcionalidad directa y=ax :

1. Se ubica el origen en el plano cartesiano y cualquier otro punto (x, ¥) que cumpla
la relacion y=ax.
2. Se traza la linea recta que pasa por esos dos puntos.

Notar que: )
En la gréfica de y=ax:

/ Para trazar la gréﬁca de una Si @>0, la grafica crece hacia la derecha  Si a<0, la grafica decrece hacia la derecha
proporcionalidad directa basta con ubicar
otro punto que satisfaga la ecuacion que
la representa, dado que el origen siempre
sera un punto de la grafica.

o
v Cuando a>0, la grafica de y=ax es
creciente. F
o Trace la grafica de:
¥" Cuando a<0, la grifica de y=ax es a) y=5x b) y=6x o) y=—5x d) y=—x
decreciente.
C10: Grafica de proporcionalidad directa Trace la gréfica de:
(a > 0y a < 0) a partir de dos puntos a)y =5x b) y = 6x
@ Grafique las ecuaciones de las proporcionalidades x=1-y=51)=5 x=1- y=6(1)=6
directas y = 3x y y = —4x. Punto: s]..... f(l,s) Punto: gl
@ Como la proporcionalidad directa pasa por el origen, (L,5) 4 (1,6) 5 y="6z
determinamos: 3 4
x=1- y=3x x=1-> y=—4x 2 3
2
= 3(1) =3 = (—4)(1) =—4 Uy =ise 1
Punto: (1,3) Punto: (1,—4) ol 7 % =2 s 7
A - .
41y
y=3z y = —4x c)y=—-5x d)y=-x
Y - :(1’3) x=1-> y=-5(1)=-5 x=1-> y=-1
) Punto: Y Punto:
0
a>0 " a<o0 1,-5) \y=-s2
1 Crece hacia Decrece hacia 0 e
la derecha 2 la derecha K
2
-3
3
PR (1,—4)
-4
Y . -5 Lo (1,-5)
- Leer en libro de texto. \
N




Seccién 1: Proporcionalidad directa

i B Intervalos numéricos

Aprendizajes esperados

Contenido

Unidad 5: Proporcionalidad
Contenido 11: Intervalos numéricos Representa graficamente desigualdades
que describen a los intervalos numéricos.

P Ubique en la recta numérica los nimeros con las propiedades indicadas

a) mayores que 2

b) menores que —3 O = Sila variable no toma ese valor ™ SecuenCia:

c) mayores o iguales que —1 " 5 NV . .

d) menores o iguales que 4 @) = silavatisbleltomalcseivalont g En este contenido se introduce el concepto de

&) mayores que 1 y menores que & intervalo numeérico y su representacion grafica

S en la recta numérica; esto es necesario para el

a) En la recta numérica los numeros mayores que 2 se encuentran a la derecha del 2: siguiente contenido donde se estudian casos

e * i de proporcionalidad donde las variables toman
TR 0T AZAS 44 A6 46 valores entre dos nimeros especificos.
La expresion “un nimero x es mayor que 2” se escribe simbolicamente como x > 2.

b) En la recta numérica los nimeros menores que —3 se encuentran a la izquierda del —3: n PU ntos esenCialeS:

1112:1:1:1‘1:1:1 Recordar:

v" Cémo ubicar los niUmeros en la recta.
v" El orden establecido en los nimeros.

La expresion “un niumero x es menor que —3” se escribe simbolicamente como x < —3.

c) En la recta numérica los nimeros mayores o iguales que —1 se encuentran a la derecha
del —1, incluyendo al —1:

e * T Presentarlanotacion que se utiliza para abreviar
TIT2T O AR AS A 4540 la condicion que cumplen determinados valores
La expresion “un numero x es mayor o igual que —1" se escribe simbolicamente como de una variable.

x2=—1.

d) En la recta numérica “los nimeros menores o iguales que 4” se encuentran a la izquierda

Indicar que un conjunto de numeros que

del 4, incluyendo al 4: il . . )
DT U satisfacen  determinada  desigualdad es
TR OniREs A s e llamado intervalo numérico.
La expresion “un nimero x es menor o igual que 4” se escribe simbdlicamente como x < 4.
e) En la recta numérica los numeros mayores que 1y menores que 6 se encuentran entre 1y 6: Representar gra’ﬁcamente desigualdades que
M M describen a dos intervalos numeéricos.

IR
o =
—3-2—1 0+1+2+3 +4 +5 +6 +7

P N P R |
T

La expresion “x es un nimero mayor que 1y menor que 6” se escribe simbdlicamente

como 1<x<6.
C11: Intervalos numéricos Expresiones como x> 2, x< -3, x> -1, x<4y
@ Ubicar en la recta numérica los numeros que sean: L<x<6 representan conjuntos de numeros
u u qu ) llamados intervalos numéricos.
@a)Mayores que 2
x>2 } } } } } : + + + —>
3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6
b)Menores que —3 @
N Representacion en la recta
X<-3 <—t—+ — Se lee iy
6 5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 numerica
. X es menor que 1
c) Mayores o iguales que —1 x<1 q 1
X2 1 x>—3  |Xesmayorque -3 ) .
- 302 -1 0 41 42 43 +4 45 46 _
x<4 X es menor o igual | ==
. 4
d)Menores o iguales que 4 que 4
¥ > — X es mayor o igual -
Xx<4 xz =2 yoroig 2
3 -2 -1 0 +1 +2 43 +4 +5 +6 que —2
—1 < x< 3 |Xes mayor que —1 1 3
e)Mayores que 1 y menores que 6 y menor que 3
1< x< 6|
-3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7

/
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Unidad 5: Proporcionalidad

o

4 & N Intervalos numéricos

Contenid

Aprendizajes esperados ) o
Seccion 1: Proporcionalidad directa

Representa graficamente desigualdades C
que describen a los intervalos numéricos.

Expresiones como x >2, x < —3, x> —1, x<4, y 1<x<6 representan conjuntos de

numeros llamados intervalos numéricos. (e%e)
= Secuencia:
En este contenido se introduce el concepto de o
intervalo numérico y su representacion grafica Ejemplo ) Observe con atencién la siguiente tabla.
en la recta numérica; esto es necesario para el
SIQUIente (:_O”tenldo donde se eSt_Udlan casos Se lee Representacion en la recta numérica
de proporcionalidad donde las variables toman
valores entre dos numeros especificos. x<1 | x esmenorque 1 °
= Puntos esenciales: Y>3 | Hesmavoraue -3 ~
Recordar: x<4 x es menor o igual que 4 < s
v" Como ubicar los nimeros en la recta.
v El orden establecido en los niimeros. x2=2 | x esmayoroigual que —2 =2

—1<x<3 | x es mayorque —1 y menor que 3 9 3

Presentar la notacibn que se utiliza
para abreviar la condicion que cumplen
determinados valores de una variable.

Complete la tabla tomando como pauta el ejemplo anterior.
Ind_icar que un copjunto de rlu]meros que Se lee Representacion en la recta numérica
satisfacen determinada desigualdad es
llamado intervalo numérico. x<3

L . Xx es mayor o igual que —6
Representar graficamente desigualdades que
describen a dos intervalos numéricos. —5<x<9
-
—4 3

Se lee Representacion en la recta numérica
x <3 a) x es menor que 3 =g
3
x=—6 b) x es mayor o igual que O =
-6
—6
—5< x<9 |c)xesmayorque -5y O S
-5 9
menor que 9
—4 < x <3 |d)x es mayor que —4y O O
-4 3
menor que 3




Seccién 1: Proporcionalidad directa

4 "} Grafica de la proporcionalidad directa con b<x<c

Aprendizajes esperados

Unidad 5: Proporcionalidad

Contenido 12: Grafica de la proporcionalidad directa con b<x<c¢ Grafica la proporC|onaI|dad directa con

b<x<c.

-
P Si Carolina camina 2 km por hora hacia el parque que se encuentra a 6 km de su
casa:

= Secuencia:

En este contenido se grafica la proporcionalidad
directa cuando b < x < c y se estudia el concepto
de dominio y rango de una funcion.

a) Exprese la variable y (kildmetros caminados) en funcién de la variable
x (horas que camina) de la forma y=ax.

b) ¢En cuéantas horas llega al parque desde su casa?

c) Determine los valores que puede tomar x.

d) Trace la grafica.

e) Determine los valores que puede tomar y.

S = Puntos esenciales:
a) Como Carolina camina 2 km cada hora, entonces T . . .
y=2x Recordar la definicién de intervalo numérico y
b) Para saber en cuanto tiempo llega al parque (en este caso y=6) se resuelve la ecuacion: Su representaci()n gréfica en la recta.
2x =6
x= 8
2 Notar que:
x=3 .
Luego, Carolina llega en 3 horas al parque saliendo desde su casa. v Todos los valores que toma la variable x
c) Se ha acordado que x representa las horas que Carolina camina, si aun no ha salido de forman un conjunto IIamado domlnlo de la
casa x=0 que es el valor minimo y del inciso b) se sabe que llega al parque en 3 horas, funcio’n
siendo este el valor maximo (x=3). Esto se expresa como: v )
0<x<3 S ‘ @) v" Todos los valores que toma la variable y
d) Cuando x=0: : : forman un conjunto llamado rango de la
y =(2(0)=0 . y=2x funcion.
Entonces, y =0, obteniendo el punto (0, 0) ) | ., Lo L
) | v La expresion b <x <c indica que el dominio
do x=3: ! Lz . L
youando s __fon | de la funcién esta restringido.
y=(2)(3)=6 L * - S ,
. v La grafica de una proporcionalidad directa
Entonces, y=6. El olro punto es (3, 6). es un segmento de recta cuando b<x<c.

e) El parque se encuentra a 6 km de la casa de Carolina, entonces la distancia que puede Pero cuando la desigualdad es estricta los
caminar esta entre 0 km (no ha salido de casa) hasta 6 km (llega al parque). Esto se puede extremos del Segmento no forman parte de

expresar como: Ia gréflca
0<y<6
En la gréfica se puede identificar los valores que toma y.

C12: Grafica de la proporcionalidad directa con d) Trace la grafica. wo ¥,
b<x<c x=0-y=2x 6 i (3,6)
Si Carolina camina 2 km por hora hacia el parque = (2)(0) 5
que se encuentra a 6 km de su casa: =0 4

@ a) Exprese la variable y (km caminados) en funcién Punto (0,0) 3

de la variable x (horas que camina) de la forma 5
y = ax. x=3->y=2x
) =2(3) 1
2 km cada hora, asi: =6 (0,0)
y=2x Punto (3,6) o1 2 3 4%
b) ¢En cuantas horas llega al parque desde su e) Determine los valores que puede tomar y.
casa? Entre 0 km (se queda en casa) hasta 6 km (llega
Para y = 6: al parque):0 <y <6
2x=6 Dominio de una funcién: Todos los valores que puede
=0 tomar la variable x
2 Rango de una funcién: Todos los que puede tomar la
x=3 variable y
Para trazar la grafica de la proporcionalidad directa y = ax
c) Determine los valores que puede tomar x. con b<x<c, se determinan los valores de y
Si aun no ha salido de casa (x = 0) hasta el correspondientes a x = b y x = ¢, se ubican los puntos
parque (x =3)y 0<x< 3 determinados y se traza el segmento que los une.
0<x<3 /
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Unidad 5: Proporcionalidad

1 74| Grafica de la proporcionalidad directa con b<x<c

Aprendizajes esperados

Seccion 1: Proporcionalidad directa
Grafica la proporcionalidad directa con C
b<x<c. » -
El dominio de una funcion son todos los valores que puede tomar la 9
. variable x.
= SecuenC|a: El rango de una funcién son todos los valores que puede tomar la
En este contenido se grafica la proporcionalidad Rl
. . Para trazar la grafica de la proporcionalidad directa y=ax cuando
directa cuando b <x < c y se estudia el concepto et
de dominio Yy rango de una funcion. 1. Se determinan los valores de y correspondientes a x=by
X=c. -—
. . 2. Se ubican los dos puntos Ay B en el plano.
" Puntos esenCIaIeS' 3. Se traza el segmento que une los dos puntos.

Recordar la definicion de intervalo numérico y
su representacion grafica en la recta.

Ejemp/o Trace la grafica de y = — 5x, con —2<x <1y determine dominio, rango.

Notar que: Para determinar los valores que toma la variable y, se (=2.10) &4 1
sustituye x=—2yx=—1en y=—>5x: ‘Z
v" Todos los valores que toma la variable x s 2 e (e(—2—10 o
. . i x=—2, y=(=5)(—2)=10. 7
forman un conjunto llamado dominio de la Obteniéndose el punto (—2, 10) of w=15x
funcién. Si x=1, y=(—5)(1)=—5. .
. Obteniénd | to (1, —5
v Todos los valores que toma la variable y eniéndose el punto (1, —6)
forman un COﬂjUﬂtO llamado rango de la Se ubican los puntos (—2, 10) y (1, —5) en el plano =557 70| 1 7 3 7 5 ¢
.y cartesiano. Luego se traza el segmento que une los dos , x
funcion. puntos. I
¥ La expresion b <x <c indica que el dominio El dominio de 3 funcign son todos los valores qus pusde - o179
de la funcién esta restringido. —25x<1 -
¥ La grafica de una proporcionalidad directa Firango es: =5<y<10. I
es un segmento de recta cuando b<x<c.
Pero cuando la desigualdad es estricta los t
extremos deI segmento no forman parte de Trace la gréafica, determine dominio y rango de las siguientes funciones:
|a gréfica. a) y=3x,con0<x<3 b) ¥y=—2x,con —1<x<4
c) y=2x,con —3<x<1 d) y=—4x,con —2<x<0

>

Determine dominio y rango. Trace la grafica de @ a) Determine dominio y rango. Trace la grafica de
y=-bxcon—2sxs<1. . g4 y=3x,con0<x<3 vh
] (—2,10) -------- 10 o PO (TR (3,9)
Para graficar: 9{ y = —5x Dominio: 0 < x <3
_ _ 8
x=-2-y=-5x 8 Para graficar:
=(-5(=2) 7 7
=10 6 x=0->y=3x =3z
Punto: (—2,10) > ~ 3(0) 6
4 =
x=1-y=-5x Punto: (0,0) >
= (-5 _3 _ 4
- ) T e
Punto: (1,-5 - - _ 3
( ) 32 1 1 2 3x =9
1\ Punto: (3,9) 2
Dominio: -2 <x <1 29\ 1
Rango: -5 <y <10 37\ Rango: 0 <y <9
-4 - (0,0) H >
-5 (1,_5) -1 0':" 1 2 3 4 T
\ \ -




Seccién 1: Proporcionalidad directa

' 1 % ¥ Ecuacion de la proporcionalidad directa a partir de la grafica

Aprendizajes esperados

Unidad : Proporcionalidad Determina la ecuacion de la
Contenido 13: Ecuacion de la proporcionalidad directa a partir de la grafica proporcionalidad directa a partir de la
P rDetermine la ecuacion que representa la grafica de la proporcionalidad directa siguiente: ] gréfica_

Y 8,6)

: @ = Secuencia:

. V \ Hasta este momento se ha graficado una

: proporcionalidad directa a través de su

A ecuacion, ahora se hace el proceso inverso, es

/. P B decir, a partir de la grafica y conocidos dos de

S L J sus puntos se determina su ecuacion.

La gréfica de la proporcionalidad directa y = ax pasa por el origen (0, 0) y por (3, 6), por lo
tanto

= Puntos esenciales:
Recordar como se determina la constante de
proporcionalidad directa.

Y _

6
x §:®

T
constante de proporcionalidad.

La ecuacion de la proporcionalidad directa es:
y=2x

Identificar las coordenadas de los puntos dados
en la grafica de la proporcionalidad directa.

Para determinar la ecuacioén de la proporcionalidad directa a partir de su grafica:
1. Se elige un punto de la grafica identificando sus coordenadas.
y _

/

LT 106

2. Se sustituyen en la ecuacion Y=a los valores de las coordenadas del punto N
elegido para calcular el valor de a. @ Determinar la constante de proporcionalidad
3. Se sustituye en la ecuacion y = ax el valor encontrado de a en el paso 2. @ . .
< directa a partir de dos puntos dados de la
E grafica que representa a la proporcionalidad
Escriba la ecuacion y =ax de cada proporcionalidad b)| ¥ o directa
directa a partir de los puntos que aparecen en cada a)\ ( 2,6): '
recta.
w33 Determinar la ecuacion y = ax que representa
o0\ a una proporcionalidad directa.
=2, —1)
2 T4
C13: Ecuacién de proporcionalidad directa a partir Escriba la ecuacion y = ax
de la grafica x de cada proporcionalidad
Determine la ecuacion o I 1(3,6) directa entre x y y a partir
correspondiente a la graficadela 5 | de la grafica.
proporcionalidad directa. 4 i a)Como x =2,y = —4:
1
@La gréfica de la 3 ! —4=2a
proporcionalidad directa ) ! __24 =a
y=ax pasa por el origen ! =2
(0,0) y por el punto (3,6) . 1 ! )
6 ! Asi, y=—2x
Y _2 2 — =2x T3 3 a
X 3 y -1 y b) Como x = =2,y = 6:
1 6=—2a
Constante de proporcionalidad 2 6
b _4
Para determinar la ecuacion de la proporcionalidad directa a -2
partir de su gréfica: =-3
1. Se elige un punto de la grafica identificando sus Por tanto, y = —3x
coordenadas.
. y c) Comox=1,y=3: d)Comox=-2,y=-1:
2. Se sustituyen en ol los valores de las 3= 1a —1=-24
coordenadas del punto elegido para calcular el valor 3=qa 1
de a. a=23 -2 _1
3. Se sustituye en la ecuacién y = ax el valor encontrado Asi, y = 3x a=3
de a en el paso 2. Luego, y = %x




Unidad 5: Proporcionalidad

Aprendizajes esperados

Concepto de proporcionalidad inversa

Unidad 5: Proporcionalidad

Comprende el concepto de proporcionalidad Seccion 2: Proporcionalidad inversa
inversa. Contenido 1: Concepto de proporcionalidad inversa
P Para repartir 64 de jugo en x botellas la capacidad de cada botella es de y 4. Por ejemplo, si
[ ] Secuencia: para repartir en 3 botellas, la capacidad de cada botella debe ser de 2 4.
-
Estudiada la proporcionalidad directa, su a) Complete Ia tabla. e escribi
ecuacion y su grafica, ahora se hace el mismo xtbotellas)] 1 | 2 [ 3| 4[5 i
tratamiento para la proporcionalidad inversa. ¥(9)
Se comienza definiendo cuando dos variables b) ¢Cuantas botellas de 34 de capacidad son necesarias?
. . c) Escriba la expresion que representa la relacion entre las x botellas y los y £ de

son inversamente propormonales. capacidad de cada una.

= Puntos esenciales: S a) Como para repartir 64 de jugo en 3 botellas, la capacidad de cada botella debe ser de 24:
Destacar que una variable y es inversamente 6=3X2, entonces:

proporcional a x, si puede ser escrita de la (Total de £ de jugo) = (Cantidad de botellas) X (Capacidad de cada botella)

_ Por lo tanto,

forma y = X (Capacidad de cada botella) = (Total de £ de jugo)- (Cantidad de botellas)

De aqui que: X (botellas) 1 2 3 4 5

. . y(0) 6+-1=6 6+-2=3 6+-3=2 | 6+-4=15|6+-5=1,2
v" Elvalor que toma la variable y es Unico para b) Se observa en la tabla que si la capacidad es de 34 se necesitan 2 botellas.
cada valor de x. c) De la tabla se puede concluir que y se puede expresar en funcién de x como
6
Y=x

v Los valores que toma x deben ser no nulos.

Se advierte que al multiplicar la cantidad de botellas y la capacidad de cada botella el
resultado siempre es 6 (el total de £ de jugo xy=6).

v El producto de los valores correspondientes C
de las variables es constante. Es decir, xy
siempre es constante.

Si dos variables x y y estan relacionadas por una expresion de la forma y = %

se dice que y es inversamente proporcional a x, o de otra manera que x y y son
inversamente proporcionales. Al nimero a se le llama constante de proporcionalidad.

v" Si una de las variables queda multiplicada
por un numero no nulo la otra queda dividida

Indique en cada situacion si y es inversamente proporcional a x; si ese es el caso, encuentre

por dicho numero o viceversa. la constante de proporcionalidad.
/ a) La cantidad y de caramelos que reciben x nifios, si hay 24 caramelos en total.
A la ConStante a se le "ama ConStante de b) La cantidad y de lapiceros que se puede comprar con C$50, sabiendo que cada lapicero
proporcionalidad inversa. vale CSx.
c) La cantidad y de mandarinas en cada bolsa si se quiere guardar 12 mandarinas en x
bolsas.
Identificar correctamente cuando dos variables 703

son inversamente proporcionales.

S2: Proporcionalidad inversa

C1: Concepto de proporcionalidad inversa c)y= %
Para repartir 6¢ de jugo en x botellas la capacidad
de cada botella es de y ¢ . Por ejemplo, si para @ Si dos variables x y y estan relacionadas por una
repartir en 3 botellas, la capacidad de cada botella expresion de la forma y es inversamente
debe ser de 2¢. proporcional ax. ( x y y son inversamente
a) Complete la tabla. proporcionales.)

. . . Constante de

b) r(ig)(:ueasr:at;ailzStz?oteIIas de 3¢ de capacidad son y =%I— proporcionalidad

c) Escriba la expresion que representa la relacidonentre

las x botellas y los y ¢ de capacidad de cada una. @ Leer enunciado en LT

@ (Capacidad de) _ (Total de é) N (Cantidad de) a)La cantidad y de caramelos que reciben x
a) cada botella / ~ \ dejugo /)~ botellas nifios, si hay 24 caramelos en total.
Como
x (botellas) 1 2 3 4 5 .
y(e)y| 6+1 | 6+2 [6+3[6+4|6+5 (Totalde)z( Cantldaddem) (Totalde)
=6 =3 =2 |=15]|=12 caramelos caramelos por nifio nifios
b) Se necesitan 2 botellas. 24 = Mk
Es decir

y=2x—4' a=24




Seccion 2: Proporcionalidad inversa

Relacién de proporcionalidad inversa en forma de ecuacion

Aprendizajes esperados

2

Seccion 2: Proporcionalidad inversa

Contenido 2: Relacion de proporcionalidad inversa en forma de ecuacion Establece la relacion de proporcionalidad
P f Para recorrer 12km se debe avanzar a una velocidad de xkm/h durante y horas. ) inversa en forma de ecuacion.
Si la velocidad es de 6km/h, se recorre esa misma distancia en 2 horas.
a) Complete la tabla a partir de los valores dados para x. L] SecuenCia:
x(km/m) 1 |2 [3 ][4 [5]6 En la clase anterior se estudio Ila
»(h) 2 proporcionalidad inversa desde el punto
b) ¢El tiempo y en horas en el que se recorre los 12km es inversamente proporcional de Vista fUnCional, ahOI"a se presenta una
a la velocidad xkm/h con que se avanza? jpor qué? forma de CémO determinar |a constante de
c) Sila velocidad a la que se avanza se duplica, /qué pasa con el tiempo en que se proporcionalidad inversa_
recorre los 12km? ¢y si se triplica la velocidad?
S = Puntos esenciales:
a) Moviéndose a una velocidad de 6km/h se recorre los 12km en 2 horas (12=6X2), Recordar cuéndo dOS variables se dicen ser
entonces:
(distancia en km) = ( velocidad en km/h )X ( tiempo en horas ) inversamente pl’OpOI’CiOI’]a|eS_
Por lo tanto,

(tiempo en horas) = ( distancia en km ) + ( velocidad en km/h )

Destacar que para determinar el valor de la
constante de proporcionalidad inversa a se

Esto nos permite completar la tabla

x(km/h) 1 2 3 4 5 6 . .
= - = = = m multiplica un valor de y con su correspondiente
v(h) T2 5 =6 | =4 | 4 =3 |5 =24 §-2
valor de x.
. Observe que:
b) En efecto la cantidad y de horas en que se recorre los 12km es o . . .
inversamente proporcional a la velocidad en xkm/h con que se (1(2()12;:12 Escribir la proporcionalidad inversa entre dos
avanza, porque segun la tabla anterior ¥ se puede escribir en = . — a
funcion de x mediante la ecuacién y = 12, Ee)=iz variables en la forma y X
* 4)3)=12
(5)(2,4)=12
®)2)=12 -
c) Silavelocidad se duplica (se multiplica por 2), el N
tiempo en que se recorre los 12km disminuye a x4
la mitad (se multiplica por ; ). =
Si la velocidad se triplica (se multiplica por 3), el x (km/h) d 2 d 4
. o vy | 12] 6] 4] 3
tiempo en que se recorre los 12km disminuye a ;
una tercera parte (se multiplica por %). *2 x% 1
x4
C2: Relacion de proporcionalidad inversa en forma b) ¢ El tiempo y en horas en el que se recorre los 12 km
de ecuacion es inversamente proporcional a la velocidad x km/h
Para recorrer 12km se debe avanzar a una con que se avanza? ¢Por qué?
velocidad de x km/h durante y horas. Si la y es inversamente proporcional a x
velocidad es de 6km/h, se recorre esa misma por que 12
distancia en 2 horas. y==
a) Complete la tabla: (1DH(12) = 12
Distancia que recorre: 12 = 6x2 (2)(6) =12
(distancia en km) = (velocidad en km/h ) X (tiempo en horas) i
Luego, 6)(2) =12
(tiempo en horas) = (distancia en km) + (velocidad en km/h ) . . . i .
o c) Silavelocidad se duplica, ¢ qué pasa con el tiempo?
X2 Si la velocidad se duplica (se multiplica por 2), el
(xkm/n) | 1 2 3 4 5 6 . o . L 1
0 - 12 v - — 7 tiempo disminuye a la mitad (se multiplica por E)'
y —=12 | ZZ = i i Z=24| —= . T
1 2 6|3 | T3 ¢ &Y si se triplica?
Si la velocidad se triplica (se multiplica por 3), el
tiempo disminuye a una tercera parte (se multiplica
1
por ).

/
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Unidad 5: Proporcionalidad

Relacién de proporcionalidad inversa en forma de ecuacién

Aprendizajes esperados

Unidad 5: Proporcionalidad

Establece la relacion de proporcionalidad C
inversa en forma de ecuacion.

Para establecer una proporcionalidad inversa entre las variables x y y mediante una ecuacion:

" SecuenCia: 1. Se calculala constante de proporcionalidad a con dos valores particulares de las variables:

En la clase anterior se estudié la xy=a

proporcionalidad inversa desde el puntO 2. Se sustituye el valor encontrado de a en la expresion .

de vista funcional, ahora se presenta una _ . p=5 3
, . obteniendo la ecuacion deseada. =)

forma de como determinar la constante de

proporcionalidad inversa. E

Encuentre la expresién que indica la relacion entre x y v, y complete la tabla si en cada caso
¥ es inversamente proporcional a x.

= Puntos esenciales:
Recordar cuando dos variables se dicen ser a) y=8six=3
inversamente proporcionales. x 1 2 3 4

Destacar que para determinar el valor de la

constante de proporcionalidad inversa a se b) y=9 six=2
multiplica un valor de y con su correspondiente - 5 5 7
valor de x. . 9
y
Escribir la proporcionalidad inversa entre dos
. a
variables en laforma y = PR ©) y=10,six=3
X 1 2 3 4
¥ 10
Para establecer una proporC|onaI|d§q inversa entre las b) y=9six=2
variables x y y mediante una ecuacion:
X 1 2 3 4
1. Se calcula la constante de proporcionalidad: xv=a y 18 9 6 4,5
2. Se sustituye el valor de @ en la expresién y =4
y P Y=x xy=a=(2)(9) =18
., - - 18
Encuentre la expresion que indica la relacion entre Y= ~

xyvy,y complete la tabla si y es inversamente
proporcional a x.

a) y=8six=3 c) yv=10six =3

X 1 2 3 4 X 1 2 3 4
y 24 | 12 3 6 y 30 | 15 10 7,5
xy=a =(3)(8) =24 xy =a=(3)(10) =30
24 _30
y == y=7

X




Seccion 2: Proporcionalidad inversa

Proporcionalidad inversa con a>0

Aprendizajes esperados

Seccion 2: Proporcionalidad inversa
Contenido 3: Proporcionalidad inversa con @ >0 Establece relaciones de proporcionalidad
P inversa con a>0.
Se debe recorrer 18km a una velocidad de xkm/h durante y horas.
a) Establezca una relacion de proporcionalidad inversa entre y y x. @ = SecuenCia:
b) Complete (@ tabla. V ‘ En la clase anterior se determind la constante
Sloaha) \Lea JLedle Lo JLE de proporcionalidad inversa, en este contenido
— < se establece la relacién de proporcionalidad
S inversa entre dos variables cuando la constante
a) Como se deben recorrer 18km, entonces: es positiva, mas adelante se estudiara el caso

(distancia en km) = ( velocidad en km/h) X (tiempo en horas ) .
" " cuando la constante es negativa.

Para saber en cuantas horas se recorre los 18km se usa la expresion:
(tiempo en horas) = ( distancia en km ) + ( velocidad en km/h )

Haciendo las sustituciones respectivas se tiene: " PU ntos esenCialeS:
y=18 Recordar cuando dos variables se dicen ser
que establece una relacion de proporcionalidad inversa entre x y y. inversamente proporcionales.
b) Se sustituyen los valores de x en la expresion anterior para obtener los valores de y.
el T 2 3 4 5 6 Establecer la relacién de proporcionalidad
v(h) 18 9 6 4,5 3,6 3

. . _a
inversa entre dos variablesenlaforma y = —

cona > O.
Para establecer una relacion de proporcionalidad inversa entre las variables x y v,

se expresa y en funcion de x, de la forma y = %, x#0.

Establezca la relacion de proporcionalidad inversa entre las variables indicadas y complete
la tabla.

a) Se recorren 12km en y horas avanzando xkm por hora.

x (km/h) 1 2 3! 4 5 6
v (h)

b) Carolina empaca 18 libros en x cajas con y libros en cada caja.
x (cajas) 1 2 3! 6
v (libros)
C3: Proporcionalidad inversa cona > 0 Establezca la relacion de proporcionalidad inversa
Se debe recorrer 18 km a una velocidad de x km/h entre las variables y complete la tabla.
durante y horas. a) Se recorren 12 km en v horas avanzando x km por
@ hora.
a) Establezca una relaciéon de proporcionalidad inversa (tiempo de horas) = 12 + (velocidad en km/h )
entrey y x. 1
(distancia en km) = (velocidad enkm/h) x (tiempo de horas) y ==
Asi,
(tiempo de horas) = (distancia en km) + (velocidad en km/h) x (km/h) | 1 2 3 4 5 6
y_18 v (h) 216 4] 3 [24]2
~x

b) Complete Ia tabla, b) Carollnq empaca 18 libros en x cajas con y libros en
cada caja.
X(km/h)| 1 2 3 4 5 6

Y (h) 18] 9 6 14536 3

(total de libros por caja) = 18 + (total de cajas)

_18
Para establecer una relaciéon de proporcionalidad V= X
inversa entre las variables , Se expresa y en .
n - var fyay xP Y x(cajas) | 1 2 3 6
funcioén de x, de la forma y =5 x#0. y (libros) | 18 9 6 3

/
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Unidad 5: Proporcionalidad

4 Proporcionalidad inversa con valores negativos

Aprendizajes esperados

Unidad 5: Proporcionalidad
Comprende la proporcionalidad inversa con Contenido 4: Proporcionalidad inversa con valores negativos
valores negatiVOS. P [ Las variables x y y son inversamente proporcionales relacionadas por la expresion y = % .1
a) Complete la tabla siguiente
= Secuencia: Gelelosl e[ a2 o [T [z [a 4[5 [6] i pueds cviar 5
En la clase anterior se establecio la relacion de I N N N A I por cete:
proporcionalidad inversa entre dOS variables b) Cuando x >0, si los valores de x se multiplican por 2, 3 y 4, ; qué sucede con los valores de y?
" , c) Cuando x <0, si los valores de x se multiplican por 2, 3y 4,

cuando la constante es positiva, aqui se | ¢aus sucede con los valores de 7 ]
estudian casos de proporcionalidad inversa S
donde Ias Variables toman valores pOSitiVOS y a) Al sustituir cada valor dado en la tabla de x en la expresién Observe que S

12 siempre: N A
negativos. ¥ =y resulta: xy=12

x|-6|-5|-4|-3|-2|-1|[0 | 1| 2]|3|4]cH5
= Puntos esenciales: ylozlealosfoafmefme]— 12 413 |24
. *— Significa que el valor de y no existe
Recordar cuando dos variables se dicen ser b) CUT(:-ODQ S;"’SSVZ"I’WS dl“sz
. . multiplican por 2, os valores de
inversamente proporcionales. R i m m
=ell=2]l=

quedan multiplicados por 5, 3y 7.

[x]-a]-s]-2[-1Jo[ 1 [2]s]a

. . . . [of-s]-4] elul—r——IszaIAIsI
Establecer diferencias entre las situaciones N A T
que se presentan en este contenido y aquellas ° mz‘;i‘i::;’;;'f;j"’lzsv‘:elo’:ezede N U%

. . . . , , y

estudiadas para la proporcionalidad directa. quedan muliplicados por &, & y 1.
Notar que la relacion de proporcionalidad C
inversa se mantiene aunque Ias Variables Dos variables x y y inversamente proporcionales continian siéndolo a pesar de que las

variables tomen valores negativos.

tomen valores negativos.

t

En cada inciso se asume que y es inversamente proporcional a x. Complete la tabla y exprese
vy enlaforma y = %.

a)

x —4 | =3]-2] —1 0 1 2 3 4
y 6
b) x | —4|-3|-2|-1]0 1 2 4
y
C4: Proporcionalidad inversa con valores negativos ¢) Cuando x < 0, si los valores de x se multiplican por

. . . A b
Las variables x y ¥ son inversamente 2,3y 4, ¢que sucede con los valores de

. . 12 inli 11 y1
proporcionales relacionadas por ¥ = +-. Se multiplican por 2,3,y 7
a) Complete la siguiente tabla: Dos variables x y vy inversamente proporcionales
12 12 contintan siendo a pesar de que las variables tomen
= — - =—= = - =—= H
Y 1 Y=3 12 x=1 V=7 12 valores negativos.

12 12
y=-2 - V=—=-6 x=2 o y=—-=6 @LeerenunciadoenLT

@ Determinamos el valor de ¢ y la ecuacion de

1 2 proporcionalidad inversa:
—3 -4 | — —1 — 12 ] 6 6

1 1 < 1 1 a) a=(1)(6) =6, y=3
><Z XE XE XE ><§ XZ
X |—4|-3|-2|-1]| 1 2 3 4

y |-15 -2|-3|-6]| 6 3 2 |15

<R
o

El valor de ¥ no existe.

15

b) Cuando x >0, si los valores de x se multiplican por b) @=(3)(5) =15, y=-=
2,3y 4, iqué sucede con los valores de y ?

1 X 4] 3] 2] -1] 1 2 3 4

inli 11 1
Se multiplican por 7,3,y 7. Yy [ =375| =5 | =75 | <15 | 15 | 75 | 5 | 375




Seccion 2: Proporcionalidad inversa

Grafica de la proporcionalidad inversa con a>0

Aprendizajes esperados

Seccion 2: Proporcionalidad inversa

Grafica la proporcionalidad inversa con
a>0.

Contenido 5: Grafica de la proporcionalidad inversa con a>0

P

En la tabla se presentan algunos valores de las variables x y y que cumplen con la
proporcionalidad inversa y = % Ubique los puntos en el plano cartesiano.

= Secuencia:

En esta clase se ubican puntos en el plano
cartesiano y se ftraza la grafica de una
proporcionalidad inversa con a>0, a partir de
una tabla.

-1/ 0 1 2 3| 4 5| 6
126 | 4 3 24| 2

-5
—24

—4
-3

-3
—4

—2
—6

X | —6
y | 2

— 12| -

Se unen los puntos ubicados
anteriormente formandose la grafica.

Se ubican en el plano cartesiano los puntos
obtenidos de la tabla.

yohoym Yo
: : » Puntos esenciales:
] (M,’ Recordar como se ubican puntos en el plano
£ cartesiano.
L
 FEaEa: ("&‘*()'L EEREREERRE] B Notar que la grafica de una proporcionalidad
‘ao: inversa con a>0 se denomina hipérbola, la
2 cual no pasa por el origen y se aproxima
o constantemente a los ejes.

Trazar correctamente la grafica de una
proporcionalidad inversa con a >0.

La grafica de proporcionalidad inversa y = % cona>0es
una hipérbola como se muestra en la figura de la derecha.

a) y=5 [«[-al-s[-2[-1[o[1[2T3[4]
o T T T T Jel [ T |

b y=9 [x[-4af-8[-a[—aJof[1T2[3]4]
SR I I N I A N O

C5: Grafica de la proporcionalidad inversa cona > 0
Ubique los puntos de la tabla de la proporcionalidad

Completa la tabla y grafica las siguientes
proporcionalidades inversas:

12 23 4 56 7 8
z

@ La grafica de la proporcionalidad inversa
y= % cona > 0esuna hipérbola.

inversa y =22 en el plano cartesiano. a) y—é
X
x|-6]-5]-4]-3]-2[-15[-1]1[15][2[3[4]5 Yl —4 | -3 2
y| —2]-24] 3[-4]|-6] 8[-12/12] 8| 6| 4|3 |24 NEE RS
@ y12h &(1,12)
9 y
b) y=2

x| —4 3| -2 |-1|1|2]|3 4
y| =225 =3 | =45 -9 | 9 | 45| 3 |225
/
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Unidad 5: Proporcionalidad

N
i
=
z 6
15
Q
O

Proporcionalidad inversa con a<0

Aprendizajes esperados

Comprende la proporcionalidad inversa con
a<0.

P

= Secuencia:

Hasta este momento todos los ejemplos
de proporcionalidad inversa han sido con
constante de proporcionalidad positiva, en este
contenido se estudian ejemplos con constante
de proporcionalidad negativa.

= Puntos esenciales:
Recordar:

C

v/ Cuando dos variables se dicen ser
inversamente proporcionales.

v Cémo calcular la
proporcionalidad inversa.

constante de

Notar que la constante de proporcionalidad
inversa puede tomar valores negativos.

Establecer la relacion de proporcionalidad

. . _—_a
inversa entre dos variables enlaforma y = *
con a<0.

Unidad 5: Proporcionalidad

Contenido 6: Proporcionalidad inversa con a<0

12

Asumiendo que y se puede escribir en funcion de x mediante laigualdad y = x

la tabla siguiente y diga si ambas variables son inversamente proporcionales.
x|—6|—-5[—-4|-3|—-2|—-1] 0 1 2 8 4 5 6
y 2,4 6 - |—12 —4 —2,4]

complete

Se sustituye cada valor de x en la expresion yzf%. Por ejemplo para x=—6,
y=—1% -2 ;six=2,y=-"2--5

—1JoJ1[2]3]4]5]6s
12 | — |—12| —6| —4| —3|-24] -2

—5|-4]|-3[-2
243 [4]6

% || =6
y| 2

Para saber si son inversamente proporcionales puede verse que los productos xy de sus
valores particulares son iguales a —12, siendo esta la constante de proporcionalidad.

Ejemplo

La constante de proporcionalidad en la proporcionalidad inversa puede tomar valores
negativos.

a
X

Si y es inversamente proporcional a x, complete la tabla y escriba ay en la forma y =
[x [ =4[ -s[ -2 -1 o [ 1+ [ 2] 3T]4]

o] | | | [ - | —24 ] | | |

Segun la tabla cuando x=1, y=—24. Para encontrar la constante de proporcionalidad se
multiplican los valores dados de las dos variables, asi tenemos

xy=(1)(—24)=—24,

Como x y y son inversamente proporcionales y —24 es la constante de proporcionalidad,
se puede expresar y en funcién de x como:

y=-2

Sustituyendo los valores de x en la expresion anterior, la tabla se completa asi:
[« [ =4l -s[ -2 -+ o 1+ ]2 3 ]4]
[v[ 6 [ 8 [ 12 [ 24 [ — [-24]-12] -8] -6 |

Complete las tablas, considerando que y es inversamente proporcional a x. Exprese a y en
laforma y = %.

a)[ x [—4]-a3[-2[-1] o1 ]2]3]4
v - | —6

b) [ x [ —af-3]—-2|-1] 0] 1 2 [ 3| 4
v - | —18

C6: Proporcionalidad inversa con a < 0 Si ¥ es inversamente proporcional a x, complete la
Asumiendo que y se puede escribir en funcién de x tabla y escriba a y en la forma y=%.
i = _12
medla.nte y==5 comple.te la tabla, x 2l 31 211701 1717 213 32
¢,Son inversamente proporcionales? Vv 6 | 8 | 12 | 24 | — | =24| -12] =8 | =6
@ Sustituir los valores de x eny = _1x_2' Dado que para x=1, y= —24:
x]-6]=5[-4]-3[-2[-1] 0| 1 [2]3]4] 5 [6 xy= (1)(-24) = —24
V]2 124|346 12]—]-12]-6]-4]-3]-24]-2 . 24
Asi, y= -
Son inversamente proporcionales ya que los @
productos xy son iguales a —12: a)[ X [4a] 3 —z]-1]0 ] 1]2]3 y)
(-3)@) =12, (-2)(6) =-12, (-1)(12) =-12, vitsl 2 1316 ]3] =2]-15
(D(-12) =—-12, (2)(-6) =-12, (3)(—4) =-12, Dado que cuando x=1, y = —6:
Y la constante de proporcionalidad es —12. xy=(1)(—6) =—6
Asi, y=-%.
@ La constante de proporcionalidad en la
proporcionalidad inversa puede tomar valores by[x [—4] 3] —=2]-1] 0] 1]z2]3 2
negativos. y [45] 6 | 9 |18 |~ |—18] -9 | —6 |45




Grafica de la proporcionalidad inversa con a<0

Seccion 2: Proporcionalidad inversa

Contenido 7: Grafica de la proporcionalidad inversa con a<0

P

En la tabla se presentan algunos valores de las variables x y ¥ que cumplen

| ionalidad i =-12 Ubique! Ipl
con la proporcionalidad inversa ¥ = — -5~ Ubique los puntos en el plano
cartesiano.
x| =6 =5]=4 =31 =2 =1 0 1 2 3 4 5 6
y| 2 |24|3 |46 |12 —12| —6 | —4 | —3 |—24| —2
Se ubican en el plano cartesiano los puntos Se unen los puntos ubicados anteriormente
obtenidos de la tabla. formandose la grafica.
I o
-
.
.
(2,67
o
(3,4
o (H4.3)
° ;[2-)5 2.4)
o (2,1 €3 5
- (5.24)5 0 (6,2) (20
- (4,9
~ (3,4
-
< e
(1,-12)
°

La grafica de proporcionalidad inversa y = % con a<0es
una hipérbola como se muestra en la figura de la derecha.

—_6 | [-a] 3] 2[-1JoJ1J2]37]4]
a) y 2

R IR I B I O B

=—9% [w[-af-s[-2]-a]Jo[1[2]s]4]
by v=—% |

Lol T T [ [—T-ol [T [ |

Seccion 2: Proporcionalidad inversa

Aprendizajes esperados

Grafica la proporcionalidad inversa con a<O0.

= Secuencia:

En el contenido anterior se presentaron
ejemplos de proporcionalidad inversa con
constante de proporcionalidad negativa, ahora
se traza la grafica de una proporcionalidad
inversa de este tipo.

= Puntos esenciales:
Recordar como se ubican puntos en el plano
cartesiano.

Notar que la grafica de una proporcionalidad
inversa con a<0 es una hipérbola, esta no pasa
por el origen y se aproxima constantemente a
los ejes.

Trazar correctamente la grafica de una
proporcionalidad inversa con a<O0.

C7: Grafica de proporcionalidad inversa con a < 0
En la tabla se presentan algunos valores de las
variables x y y que cumplen con la

. . . 12 .
proporcionalidad inversa y= - .Ubique los
puntos en el plano cartesiano.

—5[-4[-3[-2[-1]0o] 1 [2[3[4] 56

24 3] 4] 6|12 —-12 —4 —2,4
(71) 12) 24 Y

x|—6
y| 2

5 .S 7 Bxg
8, —2)
- 4,-3
D 00 0 8- )
g $(2, —6)
-7
s (1,5 —8)
-9
-10
-11
(1,—12)

Sogd
La grafica de la proporcionalidad inversa y = %
con a < 0 es una hipérbola.

Complete las tablas vy grafique Ilas
proporcionalidades inversas:
a)y:—f x| —4|-3[-2|-1|0]| 1] 2|3 ]| 4
¥ lyl15] 2] 3| 6|-—|—-6|-3|-2|-15
b)yz_gx—4—3—2—1 0| 1|2 |3/ 4
* |y |225 3 |45] 9 |- |-9|-45] -3 |-2.25
a)
o
(—1,6%..5]
(-2,3, “
(—3,2
(—4, 1,5)
1 7 -6 5 -4 -3 -2 -
7 %5 -5 4 3 2 10 E 8 BT
S (3,(742‘4‘5)
= 2 -3)
- } (L,—6)
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Unldad 5: Proporc:lonalldad

Aprendizajes esperados

Aplica la regla de tres simple directa en la
solucion de ejercicios.

Seccion 3: Aplicaciones de proporcionalidad directa e inversa

Seccion 3: Aplicaciones de proporcionalidad directa e inversa

Contenido 1: Regla de tres simple directa

P

= Secuencia:
En esta clase se estudia la regla de tres
simple directa utilizando todo lo aprendido

En la siguiente tabla x y y son directamente proporcionales. Calcule el valor de d.

3
6

5
d

sobre proporcionalidad directa en las clases
anteriores.

= Puntos esenciales:
Recordar que cuando dos variables son
directamente proporcionales los cocientes,

y . .
* entre dos valores respectivos de dichas
variables, son constantes.

% es siempre el mismo para

cualquier valor de las variables. Entonces de esto se desprende que

Como x y y son directamente proporcionales, el cociente

d _ 6

5 3
d\ ., 6 i
2)18) = (=)15) Se multiplica por el m.c.m.de 3y 5
(o = (3)

3d = (6)(5)

3d = 30

d 10

C

Destacar que la regla de tres simple directa es
un procedimiento para resolver problemas de
proporcionalidad directa en que se tienen tres
valores conocidos y uno desconocido.

Establecer la igualdad entre los cocientes que
determinan la constante de proporcionalidad
directa formando asi una ecuacion de primer
grado. A dicha igualdad se le llama proporcion.

Resolver la ecuacion de primer grado utilizando
las propiedades de la igualdad.

Dar a conocer la propiedad fundamental de las
proporciones:

EjemFlO

La regla de tres simple directa es una forma de resolver problemas de proporcionalidad
directa entre tres valores conocidos y uno desconocido, estableciendo una relacién de

proporcionalidad directa entre todos ellos.

Encuentre el valor de ¢ en la tabla si las variables x y ¥ son directamente proporcionales
usando el diagrama adjunto.

1. Se plantea la ecuacién ad=bc.
2. Se despeja el valor desconocido.

2
—8

(g

—16

Se observa que el diagrama funciona por la proporcionalidad
directa, que da lugar a la igualdad (2)(—16)=(—8)c.

2\

—8

v ¢
—16

2

% = 5 siy solo si ad = bc
S3: ;_Apllcacwnes de proporcionalidad directa e @ Encuentre el valor de ¢ en la tabla si las
inversa ! ] variables son directamente proporcionales.
C1: Regla de tres simple directa

En la siguiente tabla x y y son directamente
proporcionales. Calcula el valor de d.

3 5
6 d

x
Y

Como x y y son directamentemente proporcionales,

el cociente 2 es el mismo:

x 2 c (2)(—16) = (—8)c
y —8 ™16 —8c = —-32
_ —32
R
c=4

d E Calcule el valor desconocido en cada tabla, si se
asume que las variables x y y son directamente
L;) (,16‘) _ (’?) (15_) proporcionales.
3d= (95
i 3d=(6)(5) 8 [ x | 3445 ®d= OO
3d =30 y 9 d 3d = 45
3
Regla de tres simple directa b) [x 2 c (2)(12) = (8)c
y | 8712 8c= 24
@ X | AwxC | 1.Se plantea la ecuacion ad = bc.
y | b | d | 2 Sedespeja el valor desconocido. c= 3




Seccioén 3: Aplicaciones de proporcionalidad directa e inversa

Regla de tres simple directa

_ - Aprendizajes esperados
Unidad 5: Proporcionalidad
E Aplica la regla de tres simple directa en la
Calcule el valor desconocido en cada tabla, si se asume que las variables x y y son directa- solucion de ejercicios_
mente proporcionales.
a) x 3 5 b) o 2 ¢ = Secuencia: . .

p d y s 2 En esta clase se estudia la regla de tres simple
directa utilizando todo lo aprendido sobre
proporcionalidad en las clases anteriores.

c) x -2 3 d) x a 6

4 d £ 3 —18 = Puntos esenciales:

Recordar que cuando dos variables son
directamente proporcionales los cocientes,
e) —4 ® f) x -3 b v . )
8 12 5 15 10 * entre dos valores respectivos de dichas
variables, son constantes.
Observacion
Otra manera de calcular el valor de d del problema inicial en este contenido, utilizando la Destacar que la regla de tres simple directa es
propiedad de las proporciones: un procedimiento para resolver problemas de
o proporcionalidad directa en que se tienen tres
La tabla se lee en la forma siguiente: . .
x 3 5 3esa6como5esad valores conocidos y uno desconocido.
d 6 a Est: i6 ib imbol
Stla proporcion se escribe en simbolos: . .
prop 3:6::5:d Establecer la igualdad entre los cocientes que
determinan la constante de proporcionalidad
Utilizando la propiedad fundamental de las proporciones: directa formando asi una ecuacion de primer
atb::c:d, ad=be, grado. A dicha igualdad se le llama proporcion.
3:6::5:d se puede traducir como la igualdad
3d = (6)(5) Resolver la ecuacién de primer grado utilizando
Luego, a= L las propiedades de la igualdad.
d=10 .
Dar a conocer la propiedad fundamental de las
proporciones:
a_c¢c . S
P12 b d si y solo si ad = bc
©) [ x | —2 3 (-2)d = (4)(3)
y 4+ ™ 4a
—2d = 12
= —6
d)
X a 6 a(=18) = (3)(6)
3 —18
Y —18a= 18
a= -1
e)
x - c (-4 (—12) = (8)c
y | 8" | =12 48 = 8¢
c= 6
 [x =3 b (=3)(10) = (—15)b
y | -1 10 —30= —15b
b= 2
/
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Unidad 5: Proporcionalidad

Z Aplicacion de proporcionalidad directa (1)

Aprendizajes esperados

Seccion 3: Aplicaciones de proporcionalidad directa e inversa
Aphca_ la proporcionalidad directa en Contenido 2: Aplicacién de la proporcionalidad directa (1)
situaciones del entorno.
P Gabriela lee una receta de pastel donde se indica que por cada 2 libras de

.. harina hay que afadir 8 huevos. Si quiere preparar un pastel con 5 libras de
" SecuenCIa' harina, ¢ cuantos huevos necesita?
En la clase anterior se estudié el concepto de S
regla de tres simple directa, en este contenido 1. Se identifican las variables que describen el problema:

. . .o x: cantidad de libras de harina

se aplica dicho procedimiento para resolver - cantidad de huevos para el pastel

situaciones en distintos contextos Cotidianos 2. Es evidente que entre mas libras de harina se utilicen para el pastel, mas
) huevos se necesitaran; asi que las variables x y y son directamente 7
proporcionales: ;; |

En clases de este tIpO siempre se requiere Sea d, el numero de huevos necesarios para elaborar un pastel de 5 libras.

. o . . 3. S li la de t imple directa:

identificar las variables involucradas antes de ¢ apleareda 29 Ires simpe direca

. . . . i 2 5] =
aplicar lo aprendido en el contenido anterior. 2 (o 35 G @
v (huevos) 8 d 2d = 40
u 2i 40
= Puntos esenciales: {0 ores d=7
Comprender el problema planteado. d=20
Se necesitan 20 huevos para preparar un pastel con 5 [b de harina.

Identificar las variables involucradas. C — - . ——
Para resolver problemas de situaciones practicas que involucren proporcionalidad directa
entre dos variables:

Determinar si las variables son directamente 1. Se identifican las variables.

proporcionales. 2. Se comprueba que las variables sean directamente proporcionales.

3. Se aplica la regla de tres simple directa para encontrar el valor desconocido.

Aplicar la regla de tres simple directa para t

. Resuelve los siguientes problemas:

encontrar el valor desconocido.

a) En una cafetera se vierten 4 cucharadas de café molido para preparar dos tazas de dicha
bebida. Si Andrés quiere preparar 9 de estas, ¢cuantas cucharadas de café necesita?

Dar respuesta al problema planteado.

b) Un atleta recorre 3 veces una pista polideportiva en 9 minutos. ¢ Cuanto tardara en recorrerla
5 veces si lo hace con la misma velocidad?

c) Si 8 lapiceros valen C$40, ¢ cuantos lapiceros se pueden comprar con C$75?

d) Fernando prepar6 24 de jugo con 12 naranjas. Si ahora tiene 36 naranjas, ¢cuantos { de
jugo puede preparar?

C2: Aplicacion de la proporcionalidad directa (1) Resuelva:

@Gabriela lee una receta de pastel donde se indica a) En una cafetera se vierten 4 cucharadas de café
que por cada 2 Ib de harina hay que anadir 8 huevos. molido para preparar dos tazas de dicha bebida.
Sise quiere preparar un pastel con 5 Ib de harina, Si Andrés quiere preparar 9 de estas, ¢cuantas
(cuantos  huevos necesita? cucharadas de café necesita?

@Variables: x (Tazas) 2 9 2)d= O

» x: cantidad de libras de harina 2d = 36
« y: cantidad de huevos y (Cucharadas 4R p 36
Entre mas libras de harina mas huevos se necesitan, de café) )
asi, las variables son directamente proporcionales. d= 18
x (b de harina) 2 5 (2)d = (8)(5) 18 cucharadas.
y (huevos) 8" *d 2d = 40 b) Un atleta recorre 3 veces una pista polideportiva en
9 minutos. ¢ Cuanto tardara en recorrerla 5 veces si
q= 20 lo hace con la misma velocidad?
2
d= 20 x (Vueltas) | 3w/ ~»5 3d= 9(5)
) y (Minutos) | 9 d —
Se necesitan 20 huevos. 3d 45
@ Leer en libro de texto. 15 minutos. d = 4_35 =15




Seccioén 3: Aplicaciones de proporcionalidad directa e inversa

3

Aplicacion de la proporcionalidad directa (2)

A - Aprendizajes esperados
Unidad 5: Proporcionalidad
Contenido 3: Aplicacion de la proporcionalidad directa (2) Aplica la proporcionalidad directa en el
P De los 45 estudiantes de un aula de clase, 9 faltaron el dia de hoy. ;Qué porcentaje de CalCUIO de porcentajes-
ausentes hubo el dia de hoy?
S = Secuencia:
x: porcentaje de estudiantes Este contenido es una continuacion del
: cantidad de estudiantes que representan ese porcentaje . . .
anterior, ya que se sigue aplicando la regla de
Los 45 estudiantes representan el 100 %, el aumento en el porcentaje implica un mayor H H H
numero de estudiantes, luego las variables x y y son directamente proporcionales: tres SImpIe para reSOIVer SltuaCIloneS, pero en
Sea c, el porcentaje que representan los 9 estudiantes este caso, referentes a porcentajes.
Se aplica regla de tres simple directa:
x (% 100 c (100)(9) = (45)¢ . .
 (estudiantes)| 45 9 450 = 900 = Puntos esenciales:
=50 Hacer notar que los problemas que involucren
El dia de hoy faltaron 20 % de los estudiantes. c=20 porcentajes se pueden resolver aplicando
C regla de tres simple directa.
Para resolver situaciones que involucran porcentaje se aplica la regla de tres simple directa.
Eiemplo En una tienda hay una promocién del 35% de descuento en todos sus productos
S solo por hoy. Si el costo normal de un producto es C$ 60, ¢ cuanto vale con el NOtar que palabras como aumento o descuento
descuento? indican adicién o sustraccion, respectivamente.
Sea d, el precio del producto hoy.
[x®) [ 100 ] 35 | Precio con Precio
[ycy [ 60 [ a | descuento ) =\ normal ) — (Descuento)
Se aplica regla de tres simple directa: — 6021
(100)d = (60)(35) -
100d = 2100 = 3
d= % El producto vale C$ 39 el dia de hoy.
d=21
Resuelve los siguientes problemas:
a) Enun aula de Séptimo Grado hay 65 estudiantes, de los cuales 26 son mujeres. ¢ Cual es
el porcentaje de mujeres?
b) Un equipo de futbol ha jugado 15 partidos, de los cuales ha ganado 9 ;Qué porcentaje
representan los partidos ganados sobre el total?
c) Un juguete valia C$50, pero Carlos lo compré en la kermes de la escuela con un 16% de
descuento. ¢ Cuanto pagé Carlos por el juguete?
d) Un producto aumento de precio en un 20%, si antes valia C$54. ; Cuanto vale después del
aumento?
C3: Aplicacion de proporcionalidad directa (2) En una tienda hay una promocion del 35% de
) descuento en todos sus productos. Si el precio
De los 45 estudiantes de un aula de clase, 9 normal de un producto es C$ 60, ¢cuanto vale con
faltaron el dia de hoy. ¢, Qué porcentaje de el descuento?
ausentes hubo el dia de hoy?
x % 100 [ 35 (100)d = (60)(35)
@Variables: y(C$)| 60 d 100d = 2100
e x: Porcentaje de estudiantes ; ;
. _ ) . ) (Premo con ) _ (Precm ) — (Descuento) d= 2100
 y:Cantidad de estudiantes correspondiente. descuento normal 100
Entre mas porcentaje se tome, mas cantidad de —60—21 d= 21
estudiantes representa (proporcionalidad directa) -39 -
El producto vale C$ 39.
x (%) 100, ¢ |(100)(9) = (45)c P
y (estudiantes) | 45 9 45¢ = 900 En un aula de Séptlmo Grado hay 65 estudlante_s, de
los cuales 26 son mujeres. ¢, Cual es el porcentaje de
900 mujeres?
c= — 0,
45 X % . 100 c (65)c = (100)(26)
estudiantes) | 65 | 26
. c= 20 y( ) 65 = 2600
Faltaron 20% de los estudiantes.
. 2600
65
@ Leer en libro de texto. c= 40
Las mujeres forman el 40%.
/

LT 120




Unidad 5: Proporcionalidad

. Regla de tres simple inversa

Aprendizajes esperados

Aplica la regla de tres simple inversa en la

Seccion 3: Aplicaciones de proporcionalidad directa e inversa

Contenido 4: Regla de tres simple inversa

solucion de ejercicios.

P

= Secuencia:

En la siguiente tabla x y y son inversamente proporcionales. Calcule el valor de d.

x 2 5
y 10 d

En esta clase se estudia la regla de tres
simple inversa utilizando todo lo aprendido
sobre proporcionalidad inversa en las clases
anteriores.

S

= Puntos esenciales:

Como las variables x y ¥ son inversamente proporcionales todos los productos xy
son iguales para cualquier valor dado a las variables. Entonces:
(2)(10) = (5)d
5d = 20

—_ 20
d= 5

d=4

Recordar que cuando dos variables son
inversamente proporcionales los productos

La regla de tres simple inversa es una forma de resolver problemas de proporcionalidad
inversa entre tres valores conocidos y uno desconocido, estableciendo una relacion de
proporcionalidad inversa entre todos ellos. x

Xy, entre dos valores respectivos de dichas ) (oo
. 1. Se plantea la ecuacion ab = cd. x a) ¢
Varlables! son constantes. 2. Se despeja el valor desconocido. ¥ b V4 d/
Destacar que la reQIa de tres Slmple inversa es EjemF/O Calcule el valor de c en la tabla si las variables son inversamente proporcionales.
un procedimiento para resolver problemas de (=T 3 1 <]
proporcionalidad inversa en que se tienen tres Lol -6 [ -2 |
valores conocidos y uno desconocido. B 6= 2
x 3‘\ c‘j
. v 6| 27 T2e=18
Establecer la igualdad entre los productos que c= =18
determinan la constante de proporcionalidad c=9

inversa formando asi una ecuacién de primer
grado.

Calcule el valor desconocido, si las variables x y ¥ son inversamente proporcionales.

a) [ x [ 2 T 6 1] b) [ x ] 2 ] c |
N ) . Ly [ 9 [ da 1] v [ -6 [ =11
Resolver la ecuacién de primer grado utilizando
las propiedades de la igualdad. o P12+ 5| o = =81 4 ]
I [ =5 | I I [ =2 ] I
© ol a1 7] R o O
C4: Regla de tres simple inversa
- B3)(=6) = c(-2)
En la siguiente tabla x y y son| 2 5 —2c= —18
inversamente proporcionales. y [ 10] d
Calcule el valor de d. c= __128
El producto xy es siempre el (2)(10) = (5)d c= 9

mismo cuando son inversamente

proporcionales. 5d= 20
- 20

=7

d= 4

@ Regla de tres simple inversa
X a C9
y | b 5 d

Calcule el valor de c si
inversamente proporcionales.

las variables son

o)
2

1. Se plantea la ecuacion: ab = cd.

2. Se despeja el valor desconocido.

Calcule el valor de a,d,c y d respectivamente en
cada tabla, si las variables x e y son inversamente
proporcionales

a) [ o 5 6 (2)(9) = (6)d
y | 9 | d 6d = 18
d= 3
b) | x 2 c @2)(=6)= c(-1)
y | =6 ] -1 —c= —-12
c= 12
¢) [ & a 3 @@= 39D
y | 2 | -4 2a= —12
a= —6




Seccioén 3: Aplicaciones de proporcionalidad directa e inversa

Aplicacion de la proporcionalidad inversa

Aprendizajes esperados

Unidad 5: Proporcionalidad

Contenido 5: Aplicacion de la proporcionalidad inversa Aplica la proporcionalidad inversa en
situaciones del entorno.

P Gabriela guarda cierta cantidad de naranjas en 6 bolsas que contienen 12
naranjas cada una. Si quiere usar solamente 4 bolsas para guardar la misma
cantidad de frutas, ¢ cuantas naranjas debe guardar en cada bolsa?

= Secuencia:
En la clase anterior se estudié el concepto de

1. Se igentifican las variables: regla d_e tres. simple inversa, en este contenido
x: cantidad de bolsas se aplica dicho procedimiento para resolver
v+ cantidad de naranjas en cada bolsa situaciones en distintos contextos cotidianos.

2. Las variables x y y son inversamente proporcionales porque entre menos bolsas utilice
para guardar la misma cantidad de naranjas, Gabriela tendra que depositar mas naranja

en cada bolsa. = Puntos esenciales:
Sea d el nimero de naranjas que caben en 4 bolsas. .
3. Se aplica la regla de tres Comprender el problema planteado.
simple inversa:
x bolsas 69 49 (6)(12) = . . i
y naranjas | 12¢ | d¥ 4d =72 Identificar las variables involucradas.
=12
Gabriela debe guardar 18 naranjas en cada bolsa. d= 18 Determinar si las variables son inversamente
C proporcionales.

Para resolver situaciones del entorno que involucren la proporcionalidad inversa:
1. Se identifican las variables.

2. Se comprueba que las variables sean inversamente proporcionales. ool Aplicar la regla de tres simple inversa para
3. Se aplica la regla de tres simple inversa para encontrar el valor desconocido. encontrar e| vanr desconocido.
Resuelva los siguientes problemas: Dar respuesta al problema planteado.

a) Andrés empaca cierta cantidad de libros en 6 cajas con 15 libros en cada una.
Si quiere usar 9 cajas para guardar la misma cantidad, ¢ cuantos libros debe guardar en
cada caja?
b) Un camién con capacidad de 3 toneladas necesita realizar 15 viajes para transportar
cierta cantidad de arena. ¢ Cuantos viajes seran necesarios para transportar la misma
arena en un camion con capacidad de 5 toneladas?

Cuatro fotocopiadoras del mismo tipo imprimen cierta cantidad de hojas en 6 minutos.
¢En cuantos minutos imprimen la misma cantidad de hojas 8 fotocopiadoras similares?

o)

d) Carolina prepara 12 bolsas, con 3 chocolates cada una para su fiesta de cumpleafios.

¢ Cuantas bolsas debe preparar si ahora decide poner 9 chocolates en cada una?

=

C5: Aplicacion de proporcionalidad inversa a) Andrés quiere empacarcierta cantidad de libros en
6 cajas cada una con 15 libros, se quiere usar 9
cajas para guardar la misma cantidad, ¢cuantos
libros debe guardar en cada caja?

@ Gabriela guarda cierta cantidad de naranjas en
6 bolsas con 12 naranjas cada una. Si quiere
usar solamente 4 bolsas para guardar la
misma cantidad de fruta, ¢cuantas naranjas

debe guardar en cada bolsa? Cajas | ¢ 99 ©)(A5) = (9)d
@ Variables: Libros |15~ | d* 9d = 90
e x: Cantidad de bolsas d= 90
e y: Cantidad de naranjas en cada bolsa. 9
Entre menos bolsas use mas naranjas cabran ) d=10
por bolsa, es decir, son inversamente proporcionales. 10 libros. =
b) Un camién con capacidad de 3 toneladas necesita
X bolsas., 6 ‘) 4 :) (6)A2) = Hd realizar 15 viajes para transportar cierta cantidad
y naranjas |12 d 4d = 72 de arena. ;Cuantos viajes seran necesarios para
d= 72 hacer transportar la misma arena en un camion que
T4 carga 5 toneladas?
_ d=18 Capacidad 35 3)(@5) = (5d
Debe guardar 18 naranjas en cada bolsa. (toneladas) ') ‘) i a5
. V4 rd -
@ Leer en libro de texto. Viajes 157 |d d= 9
9 viajes.

/
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Prueba de Matematica 7mo (30min) Fecha:
Unidad 5: Proporcionalidad

Nombre: . Seccion:
Sexo: M /| F

/120

1. Identifique en cada situacion si y es directa o inversamente proporcional a x.
(1punto x 2 = 2)

a) El costo C$ y de comprar x b) La cantidad y de mandarinas en
chocolates a C$ 10 cada cada bolsa si se quieren guardar 12
chocolate. mandarinas en x bolsas.

2. Complete latabla y escriba y enfuncionde x delaforma y = ax oy = %
segun corresponda. (2 puntos x 2 = 4)

a) y es directamente proporcional a x
x | -3 | -2|-1]0 1 2 3
y 8

b) y es inversamente proporcional a x

x | =3 | -2]-11] 0 1 2 3
y —6
3. Ubique en el plano cartesiano los puntos. Y b
(1 punto cada uno) !
A(2,3) a
B(—-3,—-1) 2
C(3,0)

D(0,-2) 0




4. Trace en el plano cartesiano dada la grafica de: (2puntos x 3 = 6)

a)y=2x b)y:—s_x C)y:

@]
. 4

=y

/

5. Calcule el valor de a, silas variables x y y son directamente proporcionales.

(1 punto)
X 2 5
y 10 a
a=
6. Calcule el valor de b, silas variables x y y son inversamente proporcionales.
(1 punto)
X 4 6
y 3 b
b=
7. Resuelve las siguientes situaciones. (2 puntos)

En un colegio hay 80 estudiantes de Séptimo Grado en total. Si hay 36 nifas, ¢qué
porcentaje de nifias hay en Séptimo Grado?

Nombre:







Unidad 6

Introduccion a la Geometria

Seccion 1 i Nociones basicas de geometria

Seccion 2 i Construcciones conreglay
: compas

—



Uidad 6: Introduccion a la Geometria

Aprendizajes esperados

Comprende la nocién de punto, recta, rayo,
segmento y plano.

= Secuencia:

En esta unidad se consolidan las nociones
basicas de geometria estudiadas en primaria.
Se presenta la nocién de punto, recta,
segmento, rayo y plano, y se establece la
notacion que se utiliza para cada uno de ellos.

= Puntos esenciales:

Establecer las nociones basicas de punto,
recta, segmento, rayo y plano utilizando
representaciones graficas.

Hacer hincapié en la notacién que se utiliza
para denotar cada uno de los conceptos
basicos.

Notar que:

v' Dados dos puntos distintos cualesquiera,
hay exactamente unarecta que los contiene.

v' Tres puntos cualesquiera estan al menos
en un plano, y tres puntos cualesquiera no
alineados estan exactamente en un plano.

Utilizar adecuadamente las herramientas que
proporciona el estuche geométrico para el
trazado de los mismos.

Nociones basicas de: punto, recta, segmento, rayo y plano

Unidad 6: Introduccion a la Geometria

Seccion 1: Nociones basicas de geometria
Contenido 1: Nociones basicas (punto, recta, segmento, rayo

Definicis

y plano)

Es una representacién mental de una marca que
tiene posicién en el plano y carece de extension.
Los puntos se denotan con letras mayUsculas A,
B,C,D, ..., etc.

Punto

Es una linea que pasa por dos puntos y se
extiende indefinidamente en dos direcciones

opuestas. La recta que pasa por los puntos Ay
B se denota por 1 (se lee “recta I’) o AB’ (se lee
“recta AB”).

Recta

Es la porcion de la recta comprendida entre Ay B,
se denota AB y se lee “segmento AB”.

Se expresa la longitud del segmento como

AB = 3cm.

Segmento

Es la parte de una recta que tiene origen Ay se A
extiende indefinidamente en una direccion. Si el
punto B pertenece al rayo, este se denota con
AB’ y se lee “rayo AB”.

Rayo

Para determinar un plano se necesitan tres puntos que no estén
en una misma recta. Un plano se denota con letras griegas como
«, B, 8, entre otras.

EjemF/a Dados los puntos de la derecha, dibuje los objetos geométricos A. .B
pedidos y escriba la notacién que los representa.
a) Larecta que pasa porAyB. C. p
b) El segmento que tiene los puntos extremos C y D.
c) Elrayo con origen el punto E y que pasa por el punto F. E- f
Dibujo Notacion
a) A B AB
b) ¢ D cb
c) £ £ EF
Dados los puntos de la derecha, dibuje los objetos geométricos A, B
pedidos y escriba la notacion que los representa.
a) El segmento que tiene los puntos extremos Ay B. M, N
b) El rayo que tiene el origen en el punto M y pasa por N. R s
. .

c) Larecta que pasa por los puntos Ry S

g? :‘I‘"‘_’ducci‘;’? ala Gdeometria ] Dados los siguientes puntos, dibuje los objetos
- Noclones hasicas de geometria geométricos y escriba su notacion
C1: Nociones basicas (punto, recta, segmento,
rayo y plano) —
a)RectaAB s B . AB
@ Leer en el libro de texto c 5
L. b)S to CD * ° CD
Notacién JSegmento
Punto . A c)Rayo EF e &
Recta w—er B o 9% @
Segmento A 8 AB
*r——0 R
9 AB a)Segmento AB ‘\—E AB
Rayo AB b)Rayo MN M ¥ o MN
Plano c)Recta RS R - RS
Plano ABC
o Plano




Suma y resta de medidas de segmentos

Seccion 1: Nociones basicas de geometria

Aprendizajes esperados
Seccion 1: Nociones basicas de geometria
Contenido 2: Suma y resta de medidas de segmentos Comprende la suma y resta de medidas de
P Determine la medida de los siguientes segmentos: Seg mentos.
a) AC b) BC
o . - 9em-- - - _ _ .
AT TS Beme g Pl T = Secuencia:
3em Establecidos los conceptos basicos de
S =) Do 1 gréficn se tlone que o) Do fa gréfion 50 flons quo geometria y la notamon_de cada uno de ellos,
AC—AB+BC—5+3=8 BC—AC—AB=9—3=6 en esta clase se estu_d@ la suma y re;ta de
AC=8(cm) BC=6(cm) segmentos con el objetivo de determinar la
Se cumple AC=AB+BC en a) y b) porque el punto B esta entre Ay C. medida de un segmento sumando o restando
C otras medidas conocidas en dependencia de
Bestenie Ay C A BY Cze”??ffefa marecayf® ‘+E;C=AC' | la posicion en la que se encuentren tres puntos
E = = - & distintos en una misma recta.
1 Calcule la medida de los siguientes segmentos: .
o) AC o) BC * Puntos esenmale;.
pSem gt Recordar que la longitud de un segmento es
) RE— A = un numero que da el valor de la distancia entre
E_jemlp/o De acuerdo con la figura, calcule la longitud de AB y BC, si AC =15c¢m. los extremos.
A ‘__,.x+3 . B .- X ¢ . . ., .
A b Destacar que la indicacion determinar la
Como B esta entre Ay C, se verifica la igualdad medida de un Segmentc’) conducg a plantear
AB+BC=AC y resolver una ecuacidon de primer grado,
(c+3)+x=15 X3 . procedimientos ya estudiados anteriormente.
2x+3=15 A T BT T C
2x=15-3 ]
=12 T 15¢cm Notar la equivalencia dada en la definicion B
x=6 estaentre Ay C, si
Por lo tanto, BC=6cm. Esto nos permite calcular AB: AB=6+3=9cm. / C d t t d .
Finalmente, hemos determinado que AB=9(cm), BC=6(cm). A’ B y son pUﬂtOS IStintos de una misma
E recta
2 Calcule la longitud de AB y BC, si AC=10cm. v AB+BC=AC
A x4 g T D e C
C2: Suma y resta de medidas de a5 A L--Sem._ p2em
@Dt ine la medida de | S
rmin medi — P o
etermine fa medida de los b) BC Aé:_ -~ § BC=AC—AB=6—2=4(cm)
siguientes segmentos: Sem
a) ACA o-Bem-o o Bem @ Determine la longitud de AB y BC, si AC = 15¢m
-: & -9 é”___x+3.__\\g}f__.x.-\~\9
b) BC .. 9cm--.___ o o -
A.---—~ B - C AB + BC = AC Por lo tanto,
TBemT " (x+3)+x=15 AB=x+3=6+3=9
2x+3 =15
@ a)AC = AB + BC 2x=15-3 BC=x=6
2x =12
=54+3=8(cm) x=6 AB=9cm, BC=6cm
b) BC=AC—AB Calcule la longitud de AB y BC, si AC = 10cm
=9-3=6(cm) AB+BC=AC-> (x—4)+x=10
, . 2x=14; x=7
B esta entre Ay B, si A,By C pertenecen _ _
AB=3cm BC=7cm
a unarecta y AB + BC = AC. A X4 g __----" Xo=--n -C
Ao BT L - . )
AB+BC=AC

/[
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Uidad 6: Introduccion a la Geometria

%4 Angulo, medida y clasificacion

Aprendizajes esperados

Unidad 6: Introduccion a la Geometria

Comprende la nociéon de éngulo y su Contenido 3: Angulo, medida y clasificacion
medida, asi como su clasificacion. Definicion

Angulo: Es la figura formada por dos rayos con un origen comun
llamado vértice; se denota como: 2BAC, £A, 2CAB.

= Secuencia: 5
. ‘y Elsimbolo £ sera utilizado paraindicarla medida
En la clase anterior se estudié la suma y resta de un 4ngulo. Por ejemplo, si utilizéramos Lado
de segmentos. Aqui se define angulo y su grados, #BAC=40° (a=40%). Vértige
medida, ademas se establece la notacion que A a740Lado c
se utiliza para cada concepto. P —
Dado el AC’, marque los puntos B, D y E en el plano para
formarlosangulosde sBAC=60°, sDAC=90°y4EAC=120° A C

= Puntos esenciales:

Destacar que en la definiciéon de éngu|0 se 1. Se dibuja el AC’ y se coloca el transportador
. . b te, haciend incidi t) |
caracteriza que sus lados son rayos y el origen origon Ao coingidl S et on ©

comun de estos es llamado vértice.

2. Se comienza a leer en el transportador desde
0° hasta 60°, se ubica el punto B y se traza
con una regla el AB'. La construccién de los

Resaltar que el orden en el que se nombran los angulos de 4DAC—90° y 4EAC=120° es .
lados de un éngulo es indiferente, hecho que idéntica a la anterior: se localizan los puntos E E 3 B
no ocurre cuando se estudia trigonometria. Y D pordonde deben pasar los rayos AE y AD SV i
para obtener los angulos buscados. X &
El simbolo b t [ "2 \jloor 5
simbolo [ representa e _ b
Usar adecuadamente el transportador al trazar que el Angulo es recto : e

angulos de diferentes medidas.

Dado un AC y un nimero a expresado en grados se puede encontrar con el transportador un

Clasificar correctamente angulos segun su inico punto B en el plano tal que 4BAC=.

medida_ Los angulos se clasifican seglin su medida en:
Angulo agudo: Angulo recto: Angulo obtuso:
Medida menor que 90° Medida igual a 90° Medida mayor que

90° y menor que 180°

VA S

En la solucion del problema se ha encontrado que el 2BAC es agudo, el ZDAC es recto y el
£EAC es obtuso porque miden 60°, 90° y 120° respectivamente.

22

C3: Angulo, medida y clasificacion @ Clasificacién de angulos
@ Leer en libro de texto.
Z/BAC 1. Angulo Agudo 2. Angulo Recto 3. Angulo Obtuso:
B 0° < @ < 90° a = 90° 90° < o < 180°
o ZA

Vértice

N A4 . ZCAB
A Lado C a a AN :‘7‘

Dado AC, marque los puntos B,Dy E en el
plano para formar los angulos de
ABAC = 60°, 4DAC = 90°, 4EAC = 120°

Determine la medida de cada angulo de la figura

enlLT
D
B B )
a) 4A=150° Angulo Obtuso
120° ]
60° _ b) 4B =90° Angulo Recto
A ¢ A C A C

c) #C=45° Angulo Agudo




Seccion 1: Nociones basicas de geometria

f:}'em,p/o Determine la medida de cada angulo dado en la figura, escriba su notacion y clasificacion

a) b) c)

\Q_.

A

Haciendo uso del transportador se encuentra que:

a) £A=150°, siendo un angulo obtuso.

b) £#B=90°, lo que indica que es un angulo recto.

c) £C=45° lo cual nos dice que se trata de un angulo agudo.

1. Dibuje un angulo de 45° y otro de 130°, utilizando el transportador.
2. Determine la medida de cada angulo dado en la figura, escriba su notacion y clasificacion.

a) b) c) N
C
F
M
B A E D

22

Seccion 1: Nociones basicas de geometria

Aprendizajes esperados

Comprende la nocion de angulo y su
medida, asi como su clasificacion.

= Secuencia:

En la clase anterior se estudié la suma y resta
de segmentos. Aqui se define angulo y su
medida, ademas se establece la notacién que
se utiliza para cada concepto.

= Puntos esenciales:

Destacar que en la definicion de angulo se
caracteriza que sus lados son rayos y el origen
comun de estos es llamado vértice.

Resaltar que el orden en el que se nombran los
lados de un angulo es indiferente, hecho que
no ocurre cuando se estudia trigonometria.

Usar adecuadamente el transportador al trazar
angulos de diferentes medidas.

Clasificar correctamente angulos segun su
medida.

@ 1. Dibuje un angulo de 45° y otro de 130°.

450 130°

2. Determine la medida de cada angulo dado en la figura,
escriba su notacion y clasificacion.

a) 4ABC =80° Angulo Agudo
b) 4DEF =115° Angulo Obtuso
c) #MNP=90° Angulo Recto

/
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Unidad 6: Introduccion a la Geometria

7.} Rectas perpendiculares en el plano

o
=
c
2
c
3
O

Aprendizajes esperados _ ) )
Unidad 6: Introduccién a la Geometria
Construye rectas perpendiculares en el Contenido 4: Rectas perpendiculares en el plano
lano.
P Definicis
. Dos rectas son perpendiculares si al intersectarse forman
= Secuencia: un angulo de 90° o recto. La relacion de perpendicularidad c
Luego de estudiar los tipos de angulos segun se denota con el simbolo L.
Su medida, se estudia la perpendicularidad anotaciénﬁLﬁse lee "AB es perpendicular a
entre rectas. su notacién y el trazado de las o A p B
mismas con escuadra y cartabén. Ademas, se
presenta el concepto de distancia de un punto P
a una recta. Dada MN, dibuje una recta perpendicular a esta A
que pase por el punto A exterior a dicha recta. Use
. escuadra y cartabon. M N
» Puntos esenciales: -~
Notar que dos rectas perpendiculares forman S
cuatro anQUIOS rectos. 1. Setrazala MN con ayuda del cartabon.
A
. 2. Se coloca uno de los lados iguales de la
Trazar correctamente rectas perpendlCU|areS escuadra sobre la recta trazada, deslizandola &
utilizando cartabc')n y escuadra sobre el cartabon hasta que el lado vertical gf‘\\
’ de la escuadra coincida con el punto A. N
. 3. Se traza una recta que pase por Ay corte a ey ‘—Mv ;l >
Destacar que la perpendicular a una recta laMN en C.La AC resulta ser perpendicular 7
o o
trazada desde un punto fuera de ella es Unica, aesta. o
porque en el transportador hay una sola marca
para indicar 90°. C1
Para construir una perpendicular PC ala T dada,
Resaltar que la distancia mas corta de un desde un punto P exterior a esta, se siguen los P
punto a una recta es la longitud del segmento 5‘9‘29"‘65 Pas"lﬁi
. . « Setrazala [ con el cartabon.
perpendlCUIar que se determma- + Sedesliza uno de los lado iguales de la escuadra
hasta que el lado vertical de esta coincida con el ] T p
punto P. T > § (ero)
« Setrazala PC con el lado vertical de la escuadra.
C4: Rectas perpendiculares en el plano @ Leer en libro de texto.
@ Dos rectas son perpendiculares si al
intersectarse forman un angulo de 90° o Medir y confirmar junto con los estudiantes la longitud
recto. de los segmentos y el angulo dados en la figura

AB LCD y se lee AB es perpendicular a cD

SiPC es perpendicular a T, la longitud de PC es la

C -
distancia del punto P a .

{o

@ Dada una recta MN , dibuje una
perpendicular a la recta MN que pase
por un punto A exterior a dicha recta.

Distancia mas

V. — cortadePal

©

(=)

°
~

@ Hay que usar escuadra y cartabén

A




Rectas perpendiculares en el plano

Seccion 1: Nociones basicas de geometria

Ejemplo ) Dada la siguiente figura:

C.

t

P
a) Mida con una regla graduada en c¢m los
segmentos PA, PB, PC, PD y PE
e indique cual de ellos tiene la menor longitud.
b) Mida el PCD. -
!
A B S D E

a) Se determinan las medidas con una regla graduada, encontrando que PA=4cm,
PB=3,3cm, PC=2,7cm, PD=3cm y PE=3,7cm. El PC es el que tiene la menor
longitud.

b) Usando el transportador se tiene que 2PCD=90°.

Sila PC es perpendicular a la T, donde C es el punto comun de ambas rectas,
entonces la longitud del PC es menor que la de cualquier otro segmento de P 222
a cualquier otro punto de [ .

a) Utilizando escuadra y cartabon, dibuje una recta horizontal ﬁ un punto exterior Ay la
perpendicular desde este a la PQ.

b) Trace y mida con una regla los segmentos PA, PB, PC y PE. Indique cual de ellos es
el segmento perpendicular a la recta.

T

&

Seccion 1: Nociones basicas de geometria

Aprendizajes esperados

Construye rectas perpendiculares en el
plano.

= Secuencia:

Luego de estudiar los tipos de angulos segun
su medida, se estudia la perpendicularidad
entre rectas. Su notacion y el trazado de las
mismas con escuadra y cartabon. Ademas, se
presenta el concepto de distancia de un punto
a una recta.

= Puntos esenciales:
Notar que dos rectas perpendiculares forman
cuatro angulos rectos.

Trazar correctamente rectas perpendiculares
utilizando cartabdn y escuadra.

Destacar que la perpendicular a una recta
trazada desde un punto fuera de ella es Unica,
porque en el transportador hay una sola marca
para indicar 90°.

Resaltar que la distancia mas corta de un
punto a una recta es la longitud del segmento
perpendicular que se determina.

@ a) Dibuje una recta horizontal PQ, un punto exterior A

y la perpendicular desde este a la P_d

P . Q

b) PB es el segmento perpendicular a la recta.

/
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Uidad 6: Introduccion a la Geometria

;§ Rectas paralelas en el plano

Aprendizajes esperados

Unidad 6: Introduccion a la Geometria

Contenido 5: Rectas paralelas en el plano
Construye rectas paralelas en el plano.

Definicis
. Dos rectas son paralelas si no tienen puntos en comun.
= Secuencia: La relacion de paralelismo se denota con el simbolo ||. c D
En la clase anterior se estudiaron y se trazaron Lanotacién AB || CD se lee "larecta AB es paralela
. . cD" A B
rectas perpendiculares, ahora se estudia alarecta CD".
el paralelismo entre rectas, su notaciéon y P - ) b
. Utilice escuadra y cartabén para trazar una recta paralela .
el trazado de Ias mismas con escuadra y ala AB y que pase por el punto P exterior a ella.
cartabon. Ademas, se presenta el concepto de
distancia entre dos rectas paralelas. —~
= Puntos esenciales: S -
Destacar que en un plano, dos rectas son 1. Setrazala AB con el cartabon y se - :
paralelas Si no se intersecan. ;:ioloca la escuadra como indica la L
gura. S =
<. .Z A B
o L e
4 o 12 5 4 s 6 7 e
Trazar correctamente rectas paralelas o
utilizando cartaboén y escuadra. S : &
X
o)
Notar que, en un plano, si dos rectas son
paralelas a una tercera recta, entonces son 2. Se desliza el cartabon hacia arriba i T
r | | ntr I, hasta alcanzar el punto P sib’re el i o L_; 3 ags 8 7as8
paralelas entre si. cual se traza la paralela ala AB. L 7/
=y B
Comprobar que la distancia entre dos rectas JE LRI
paralelas no depende de los puntos escogidos
para medir ya que siempre es la misma.

(OF

Dada la ﬁy un punto P exterior a ella, es posible trazar una tnica recta paralela (@)
CP a AB que pasa por el punto P. @

C5: Rectas paralelas en el plano @ T
Dos rectas son paralelas si no tienen puntos m
en comun.
o] D !
1B I D @ L_a distancia ent_re dos rectas paralelas
siempre es la misma.
A B @ 1. Trace una recta paralela a AB que pase por E.
Utilice escuadra y cartabon para trazar E
una recta paralela a la recta AB, que
pase por el punto P exterior a ella. A B
2. Establezca la relacion entre los siguientes
@ segmentos, usando el simbolo | o L.
P B C R I D
s a AB | DC
A B AB 1L AD
Por un punto exterior P a una recta dada @ O N BC || AD
solo se puede trazar una Unica paralela a AB A D
que pase por P.




Seccion 1: Nociones basicas de geometria

Triangulo y su clasificacion segun sus angulos interiores

Aprendizajes esperados

Unidad 6: Introduccion a la Geometria

Contenido 6: Triangulo y su clasificacion seglin sus angulos interiores Comprende la clasificacion de triéngulos
Definicisn seguin sus angulos interiores.
Dados tres punto_s’A, ByC que no pertenepgn a una misma A -
e e e o = Secuencia:

En la clase anterior se estudiaron y se trazaron
rectas paralelas, aqui se estudia el concepto
de triangulo y su clasificacion segun la medida
de sus angulos.

AABC.
¥ Cada triangulo tiene 3 lados y 3 vértices.

¥ El triangulo tiene 3 angulos interiores y la suma de las /X
medidas de los angulos interiores de un triangulo es 180°.  Vértice Lado Veértice

Los triangulos, seglin la medida de sus angulos, se clasifican en:

a) Triangulo acutangulo: b) Triangulo rectangulo: c) Triangulo obtusangulo:
sus tres angulos interiores tiene un angulo recto tiene un angulo obtuso n H B
son agudos (menor que (igual a 90°). (mayor que 90°). Puntos eseHCIaleS.

90°). Destacar que:
J /0\ v" Los lados de un triangulo son segmentos.
Cada triangulo tiene 3 lados, 3 vértices y 3

v
— angulos interiores.
-jemplo | Clasifique los siguientes triangulos szgun la medida de sus angulos: c / La suma de Ias medidas de |OS a'ngulos
b . . ..
2 c b K interiores de un triangulo es 180°.
v Ningun triangulo tiene dos angulos rectos,
A 4 A 5 A B o dos obtusos.
Después de medir con el transportador los angulos, se concluye lo siguiente: . s .
Hacer uso de la percepcion visual o del
a) Es un triangulo b) Es un tridangulo acutangulo c) Es un triangulo s
obtusangulo porque porque las medidas de rectangulo porque transportador para clasificar correctamente
48> 907 los angulos interiores son 3B =90° triangulos de acuerdo a la medida de sus
menores que 90° L .
E angulos internos.

Clasifique los siguientes triangulos segun la medida de sus angulos:
A FaaS

f) /
C6: Triangulo y su clasificacion segun @ Clasifique los triangulos segun la medida de sus angulos
sus angulos interiores

A a) c b)C c) 5
@ < Veértice L@ suma de
las medidas
de los angulos A %
A A B A B

interiores de . .

.. Triangulo Obtusangulo . .
un triangulo es porque £B> 90° Triangulo Acutangulo
180° porque £A, 4By 4C <90°

Cc

a)

s

Triangulo Rectangulo
porque £B= 90°

Interiores

Lado

@ Clasifique los triangulos segun sus angulos

Los triangulos se clasifican en:
.. , a) Triangulo b) Triangulo C) Triangulo
Triangulo Acutangulo: Acutangulo Obtusangulo Rectangulo

angulos interiores

agudos (menor de 90°) A i
Tridngulo Rectangulo: E

Tiene un angulo recto (90°)

) Triangulo e) Triangulo ) Triangulo
Acutangulo Rectangulo Obtusangulo

ﬁk/

Triangulo Obtusangulo:
Tiene un angulo obtuso
(mayor de 90°)

/
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Uidad 6: Introduccién a la Geometria
== P Circulo y circunferencia

Aprendlzajes esperados -] Unidad 6: Introduccion a la Geometria

Construye circulos vy circunferencias Seccidn 2: Construcciones con regla y compas
utilizando compas. Contenido 1: Circulo y circunferencia
n Secuencia. P [ Dibuje una circunferencia de radio 3 cm utilizando regla y compas. ]
En este contenido se retoma lo estudiado en S
primaria referente a circulo y circunferencia, asi
como el uso del compas para su trazado. Los 1. Se mide con una regla graduada una A 8

, . , distancia igual a 3cm y se traza el L e e R B e e e |
elementos aqui estudiados seran retomados segmento que servira como un radio de la 12394856760 DWB
en la siguiente unidad. circunferencia, tal como puede verse en regla graduada

la figura.

= Puntos esenciales: 2. Se coloca la punta de metal del compés  punta

. . ; en el punto A, la punta graficadora en By graficadora
Resaltar que circunferencia y circulo son dos o6 hetce girar ol compds hasta dibujar fa S

conceptos diferentes. circunferencia. punta de metal
Una circunferencia queda completamente
Usar adecuadamente la regla y el compas al determinada si se conoce su centro y su
trazar circunferencias. radio-
Destacar que el radio y el diametro de una C
circunferencia suelen identificarse con sus
|ongitudes_ Circunferencia: Es un conjunto de puntos de un plano centro

que estan a igual distancia (equidistan) de otro punto
llamado centro. A la region interior y los puntos de la s.
circunferencia se llama circulo. RIS

Sefalar que dos 0 mas circunferencias con el
mismo centro son llamadas concéntricas. Radio de una circunferencia es el segmento que une el

centro con un punto de esta.

Arco: Porcion de la circunferencia comprendida entre dos circunferencia
puntos de esta.

Seccién 2: Construcciones con regla y compas

C7: Circulo y Circunferencia Dibuje una circunferencia de
radio 6cm y centro A
tomando el mismo centro A,
dibuje otra circunferencia de
radio 3 cm

Dibuje una circunferencia de radio
3 c¢m utilizando regla y compas,

®

Dibuje la circunferencia
a) De radio 4 cm. b) De radio 5 ¢m, con centro

en un punto A, un radio,
@ Leer la conclusion
B

un diametro y un arco.




Seccion 2: Construcciones con regla y compas

Definicion y construccion de la mediatriz de un segmento

Unidad 6: Introduccion a la Geometria

Contenido 2: Definicion y construccion de la mediatriz de un segmento

Definicis

Aprendizajes esperados

Construye la mediatriz de un segmento.

Mediatriz de un segmento: Es la recta perpendicular al D
segmento que lo divide en dos partes iguales.

DE es mediatriz del AB siy solosi DE L AB y AM=MB.

Trace la mediatriz / del AB de longitud 8 cm usando regla y compas.

E_jem’p/a /

1. Se dibuja con la regla el AB de longitud 8cm .

2. Se coloca la punta metalica del
compas en el punto A, se abre
este con una abertura mayor
que la mitad de la longitud del
segmento y se traza un arco. Se
repite el mismo procedimiento
con el punto B. Considerando la
misma abertura.

3. Se marcan los puntos de interseccion de los L
dos arcos y se trazala [ que pasa por estos
puntos.

La 7 es la mediatriz del AB. A B

Se usa el transportador para comprobar que la medida del angulo que forman la T y el AB es

90°.

2

= Secuencia:

Estudiados los conceptos de circulo vy
circunferencia, ahora se haran algunas
construcciones con regla y compas. Se
comienza con la construcciéon de la mediatriz
de un segmento valiéndose de los conceptos
de perpendicularidad y punto medio de un
segmento.

= Puntos esenciales:

Definir la mediatriz de un segmento como la
recta perpendicular al segmento en su punto
medio.

Senfalar que cada segmento tiene exactamente
una mediatriz.

Usar adecuadamente la regla y el compas
al trazar la mediatriz de un segmento. Asi
como también el transportador al comprobar
resultados.

Destacar que la mediatriz de un segmento, es
el conjunto de todos los puntos del plano que
equidistan de los extremos del segmento.

S2: Construcciones con regla y compas
C2: Definicion y construccion de mediatriz de un
segmento

Mediatriz _de un segmento: Es la recta
perpendicular al segmento que lo divide en dos
partes iguales.

DE es mediatriz del 4B si y solo si DE L 4By
AM = MB.

Trace la mediatriz I del AB de longitud 8 cm
usando regla y compas.

@ Leer en libro de texto.

/
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Uidad 6: Introduccion a la Geometria

°

Aprendizajes esperados

Construye la mediatriz de un segmento.

= Secuencia:

Estudiados los conceptos de circulo vy
circunferencia, ahora se haran algunas
construcciones con regla y compas. Se
comienza con la construcciéon de la mediatriz
de un segmento valiéndose de los conceptos
de perpendicularidad y punto medio de un
segmento.

= Puntos esenciales:

Definir la mediatriz de un segmento como la
recta perpendicular al segmento en su punto
medio.

Senalar que cada segmento tiene exactamente
una mediatriz.

Usar adecuadamente la regla y el compas
al trazar la mediatriz de un segmento. Asi
como también el transportador al comprobar
resultados.

Destacar que la mediatriz de un segmento, es
el conjunto de todos los puntos del plano que
equidistan de los extremos del segmento.

Definicidn y construccidon de la mediatriz de un segmento

Ejemplo 2

t

En el dibujo, la DE es mediatriz del AB. Mida
la longitud de AD y DB. Haga lo mismo con

EAy EB. ;Qué puede decir de los resultados
obtenidos?

Se mide en la figura las longitudes de AD y DB y
se obtiene que DA=3,8cm y DB=23,8 cm. También
se constata que EA=3,1¢m y EB=3,1cm. Por
consiguiente, los puntos D y E equidistan de los
extremos del segmento.

Como DE es mediatriz del AB, el punto D esta a
la misma distancia de Ay B; igualmente E equidista
deAyB.

Seccion 2: Construcciones con regla y compas

D
A " I B
E
D
3,8cm 3,8cm
A " S B
3,1* E 3,1cm

Todos los puntos de la mediatriz de un segmento equidistan de sus extremos.

Segun sugiere la figura con los puntos C, D, My E.

AC=BC

AD=BD

AE=BE

a) Trace la mediatriz del AB que tiene 6cm de longitu

b) Siel CD tiene longitud 7 cm trace la mediatriz de est
la mediatriz y compruebe que EC y ED son iguales.

d. Use regla y compas.

e segmento. Ubique un punto E sobre

equidistan de sus extremos.

c
4D
»’x g - "‘.
P u BN
. M e
o.. o
=t

segmento AB = 6 cm.

que EC y ED son iguales.

Todos los puntos de la mediatriz de un segmento

AC =BC
AD = BD
AE = BE

a) Utilizando regla y compas, trace la mediatriz del

b) Si el CD tiene longitud 7 cm, trace su mediatriz.
Ubique un punto E sobre la mediatriz y compruebe




Seccion 2: Construcciones con regla y compas

Definicion y construccion de la bisectriz de un angulo

Aprendizajes esperados

Unidad 6: Introduccion a la Geometria

Contenido 3: Definicién y construccién de la bisectriz de un angulo

Definicis Construye la bisectriz de un angulo.

Bisectriz de un angulo: Es el rayo que teniendo como origen
el vértice del angulo, divide a este en dos angulos con iguales
medidas.

= Secuencia:
Siguiendo con las construcciones con regla y
compas, en esta clase se construye la bisectriz

Z
R
A C
Ejemplo |} Dibuje la bisectriz del 2ABC dado en la figura, utiizando A de un éngulo valiéndose del concepto de rayo.
regla y compas.
. = Puntos esenciales:
C
A
D
B BT

Definir la bisectriz de un angulo como el rayo
que tiene por origen el vértice del angulo y lo
divide en dos angulos con iguales medidas.

1. Usando una abertura cualquiera del
compas, se hace centro en B y se traza
un arco que corte los lados del angulo en
dos puntos Dy E.

Sefialar que todo angulo tiene exactamente

2. Se abre de nuevo el compas, se coloca su punta metalica primero en D y se traza un arco una blSGCtrIZ.
en el interior del 2ABC; para E se procede igualmente, conservando la misma abertura
del compas.

Usar adecuadamente la regla y el compas
al trazar la bisectriz de un angulo. Asi como
también el transportador al comprobar
resultados.

Destacar que la bisectriz de un angulo,
exceptuado su extremo, es el conjunto de
todos los puntos del interior del angulo que
equidistan de los lados del angulo.

3. Se construye el BR', que resulta ser la bisectriz de 2ABC, D
segln podemos ver en la dltima figura. Se comprueba con
un transportador que las medidas de 2ABR y 2RBC son
iguales. B

140

C3: Definicion y construccion de bisectriz de un angulo @ a) Leer en LT con los estudiantes

@ Bisectriz de un angulo: Es el rayo que teniendo b) Utilizando regla y compas dibuje la
como origen el yertlce del z_:\ngulo, lo divide en bisectriz BE del 2 ABD.
dos angulos con iguales medidas.

@ Utilizando regla y compas, dibuje la bisectriz del 2ABC ¢) Mida los angulos formados al trazar la

bisectriz BE.

a) £ABD = 120°

Todos los puntos de la bisectriz AR del ZBAC, estan a b) (Vea la figura)
igual distancia de AB y AC. c) 4ABE = 60° y 4EBA = 60°

/
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Uidad 6: Introduccion a la Geometria

°

Definicion y construccién de la bisectriz de un angulo

Apre n d izaj es es pe rad 0SS —M Seccion 2: Construcciones con regla y compas

Construye la bisectriz de un éngulo.

Todos los puntos deﬁ'bisectrizﬁ del 2BAC, estan a igual E

distancia de AB' y AC R
= Secuencia: ok
Siguiendo con las construcciones con regla y A €
compas, en esta clase se construye la bisectriz —— S
de un angulo valiéndose del concepto de rayo. Jemp 2) Enla siguiente figura de 2 derecha

a) Determine 2 ABD. D
. b) DibujelabisectrizﬁdelAABDutilizando
= Puntos esenciales: regla y compés.
Definir la bisectriz de un angulo como el rayo c) Determine las medidas de los angulos
. . L. , que se forman al trazar la bisectriz BE .

que tiene por origen el vértice del angulo y lo B A

divide en dos angulos con iguales medidas.

a) Usando el transportador: b)
~ X 4ABD =120°.
Senalar que todo angulo tiene exactamente
una bisectriz. c) Usando el transportador se verifica que

< ABE y 2 DBE tienen la misma medida,
3 es decir, AABE =60° y 4EBD =60°.
Usar adecuadamente la regla y el compas

al trazar la bisectriz de un angulo. Asi como
también el transportador al comprobar
resultados. t

1. Dibuje un angulo de 80° y trace su bisectriz utilizando regla, compas y transportador.

Destacar que la bisectriz de un angulo,
exceptuado su extremo, es el conjunto de
todos los puntos del interior del angulo que
equidistan de los lados del angulo.

2. Enlafigura de la derecha:
a) Determine sBCA. A
b) Dibuije la bisectriz CD  del 2BCA.

c) Determine la medida de los dos éMos
que se forman al trazar la bisectriz CD .

D>

1. Dibuje un angulo de 80°y trace su bisectriz 2. En la figura:
utilizando regla, compas y transportador. a) Determine £BCA.

b) Dibuije la bisectriz CD del £ BCA.
c) Determine la medida de los dos angulos que
se forman al trazar la bisectriz CD.

40°

a) E1 4 BCA = 90°
b) (Vea la figura)
c)4DCB = 45°y £ ACD = 45°




Seccion 2: Construcciones con regla y compas

Construccién de triangulos conociendo sus lados

Unidad 6: Introduccion a la Geometria Aprendizajes eSperadOS

Contenido 4: Construccion de triangulos conociendo sus lados . .
Construye triangulos conociendo sus lados.

AC=3cm. .
S = Secuencia:

En la clase anterior se construyd la bisectriz de
un angulo. Aqui se construyen triangulos a partir
de las medidas de sus lados y se recuerda la
clasificacion de triangulos segun las medidas
de sus lados estudiada en primaria.

P [Utilizando regla y compas, dibuje un AABC cuyos lados midan AB=4cm, BC=2cm y]

1. Se traza uno de los segmentos como
base, en este caso el AB que mide 4 cm.

2. Tomando el centro en A, se traza un arco

de radio 3cm sobre el AB y después
eligiendo B como centro, se traza un
arco de radio de 2cm.

3. El punto comun de los dos arcos
proporciona el tercer vértice, que se
denota con C.

= Puntos esenciales:
Indicar que para que tres medidas dadas sean
las longitudes de los lados de un tridngulo debe

4. Se unen los extremos Ay B con C para
formar el triangulo.

c cumplirse que la suma de dos cualesquiera de
f\zzb;eBTB‘g’zqﬂ) BOCAGHAB (2<3+4) ellas sea mayor que la tercera. Esta condicién
s y . .z
AB< BCHAC (4<2+3) A B es llamada la desigualdad del triangulo.
C Usar adecuadamente la regla y el compas al

Para construir un triangulo debe cumplirse la condicién de que la longitud de uno de sus
lados sea menor que la suma de las longitudes de los otros dos.

trazar un triangulo.

En la figura no se puede formar un tridngulo ey Hacer uso de la percepcion visual o de la regla
porque 7 no es menor que 2+3. 2cm Uy " -

| % milimetrada para clasificar correctamente

TTe=os0ns Tem ----"77 - triangulos de acuerdo a la medida de sus lados.

v Segun la medida de sus lados, los triangulos se clasifican en:
Triangulo equilatero: Triangulo isésceles: Triangulo escaleno: Destacar que tOdO tria’ngulo equ"a’tero es
Tiene sus tres lados con Dos de sus lados Sus tres lados tienen .. ,
igual medida. tienen igual medida. distintas medidas. isosceles y acutangulo.

Notar que las medidas de los angulos interiores
de un triangulo equilatero son iguales a 60°.

% AN

C4: Construccion de triAngulos conociendo sus lados .
Leer en el libro de texto.

Dibuje unAABC cuyos lados
midan AB = 4cm, BC =2cm

y AC= 3cm. _ @ Construya los siguientes triangulos:
@ Se observa que: a) AABC cuyos lados miden AB = 4cm,
AC <AB +BC BC =6cmy AC=8cm.
BC < AC+ AB
AB < BC+AC A .
La medida de cada lado de un triangulo es menor
que la suma de las medidas de los otros dos. )
Los triangulos se clasifican en: N
Equilatero Isdsceles Escalenos
(3 lados iguales) (2 lados iguales) (3 lados desiguales)
| 8 cm
D 6 cm
E F A B
G H 4 cm

/
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Uidad 6: Introduccion a la Geometria

Aprendizajes esperados

Construye triangulos conociendo sus lados.

= Secuencia:

En la clase anterior se construyd la bisectriz de
un angulo. Aqui se construyen triangulos a partir
de las medidas de sus lados y se recuerda la
clasificacion de triangulos segun las medidas
de sus lados estudiada en primaria.

= Puntos esenciales:

Indicar que para que tres medidas dadas sean
las longitudes de los lados de un tridngulo debe
cumplirse que la suma de dos cualesquiera de
ellas sea mayor que la tercera. Esta condicion
es llamada la desigualdad del triangulo.

Usar adecuadamente la regla y el compas al
trazar un triangulo.

Hacer uso de la percepcion visual o de la regla
milimetrada para clasificar correctamente
triangulos de acuerdo a la medida de sus lados.

Destacar que todo triangulo equilatero es
isdsceles y acutangulo.

Notar que las medidas de los angulos interiores
de un triangulo equilatero son iguales a 60°.

Seccion 2: Construcciones con regla y compas

Ejemplo

Clasifique los triangulos en equilatero, isdsceles o escaleno vy justifique.

a) ¢ b) c)

A B E

n

Se utiliza una regla para medir los lados de los triangulos:

a) ¢ b)

A B E F G

El AABC es equilatero
porque tiene 3 lados
con la misma medida.

El ADEF es escaleno
porque posee 3 lados
con medidas desiguales.

porque

medida.

EI AGHI es is6sceles

lados con la misma

t

Construya los siguientes triangulos utilizando regla y compas:

a) EIAABC cuyos lados miden AB =4cm, BC=6cm y AC=8cm.

b) El triangulo cuyos lados miden 5cm cada uno y clasifiquelo segun la medida de sus

lados.

c) EIAABC con AB=4cm,BC =5cmyAC =4cm. Clasifiquelo segln la medida de sus

lados.

Qs

b) El triangulo cuyos lados miden 5¢m cada
uno y clasifiquelo.

5cm

Es un triangulo equilatero.

c) AABCen donde AB=4cm, BC=5cm

y AC=4cm y clasifiquelo.

5cm

Es un tridangulo isésceles.




Seccion 2: Construcciones con regla y compas

Transformacion de figuras: traslacion, rotacion y reflexion

Aprendizajes esperados

Unidad 6: Introduccién a la Geometria
Contenido 5: Transformacion de figuras (traslacién, rotacion y reflexion) Reconoce transformaciones de figuras
Definicisn geomeétricas : traslacion, rotacion y reflexion.
Las transformaciones o movimientos de una figura que no alteran su forma y tamafio son las
siguientes: - Secuencia_
¥ Rotacién: Es el giro de una figura plana alrededor de un punto llamado centro de rotacion . ) .
yalo largo de un angulo de giro. Estudiadas algunas construcciones con
v Reflexién: Es invertir la posicion de una figura con respecto a una recta llamada eje de reg|a y Compés, se sigue con el estudio
simetria. . . .
v Traslaciéon: Es mover una figura geométrica una distancia dada y en un sentido de Ias -transformaC|ones rlgldas de flguras
determinado. geometrlcas.

r N
P En los siguientes incisos, clasifique los siguientes movimientos como rotacién, reflexiéon o

traslacion. Las transformaciones: traslacion, rotacion vy
reflexion seran utilizadas en el analisis grafico
de funciones en los siguientes grados.

= Puntos esenciales:

7 unidades
7 (eje de simeria) Deflr_1|r_ cada una de las transformaciones o
L J movimientos rigidos en el plano.
a) Se realiza una rotacion porque el AABC se rota un angulo de 60° alrededor del .. . . .
punto O. El triangulo obtenido es el AA'B'C', de igual forma y tamafio que el original. Hacer uso de la percepcion visual al identificar
b) Se realiza una reflexion porque el AABC se invierte a través de la 7 enlafigura el la transformacion o movimiento que se ha
AA'B'C' es el reflejo del AABC respecto de la [ . aplicado a cierta figura geométrica.

c) Se realiza una traslacion del AABC, porque la figura geométrica se mueve
horizontalmente a la derecha una distancia de 7 unidades.

Usar cuadricula para facilitar la representacion

= grafica de cada uno de estos movimientos
) Identifique en la figura el tipo de rl'gidos.
EJemF/a movimiento que se aplicé al AABC R £ g B
para obtener ADEF, AGHI y AJKL. V V
D A i
G, O J
H | L K

$s

C5: Transformacion de figuras: traslacién rotacion y b)
reflexion
Las transformaciones o movimientos de una figura que no
alteran su forma y tamafio son: rotacion, reflexion vy
traslacion.
Clasifique los movimientos como
rotacion, reflexion y traslacion.
® v
l (eje de simetria)
Reflexién
c)
Al
C 7 unidades C
Rotacion Traslacién Vs
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Uidad 6: Introduccion a la Geometria

]

Aprend izajes es perados -] Seccién 2: Construcciones con regla y compas
Recon,O(_:e transforr'T]aCIones- . de flgl.!l"’as El ADEF resulta de una traslacion El AGHI se obtiene a partir de una rotacion
geometncas . traslac|on, rotacion Yy reflexion. horizontal del AABC porque la figura se aplicada al AABC alrededor del punto O.

movié una distancia de 6 unidades hacia

la izquierda. 0 e S
= Secuencia: S ‘
Estudiadas algunas construcciones con " AR X 8

regla y compas, se sigue con el estudio
de las transformaciones rigidas de figuras
geométricas.

Las transformaciones: traslacion, rotacion vy A
reflexion seran utilizadas en el analisis grafico
de funciones en los siguientes grados.

Se observa en la figura que el angulo de
rotacion es de 180°.

El AJKL se obtiene de una reflexiéon

. del AABC respecto de la m.

= Puntos esenciales:

Definir cada una de las transformaciones o z
movimientos rigidos en el plano. ¢ B
. . . o ”A#' t ‘m
Hacer uso de la percepcion visual al identificar S T
la transformacion o movimiento que se ha T T
aplicado a cierta figura geométrica. . -
Usar cuadricula para facilitar la representacion E
gréﬁca de cada uno de estos movimientos Clasifique los siguientes movimientos como rotacion, traslacion o reflexion:
rigidos. a) ! b) 5 Lo)
% i i
i, — T T
™~ = = \4.
-
\ BEZal
>
@ Identifique el tipo de movimiento que se aplico El ADEF : una traslacion, porque la figura
al AABC para obtener ADEF, AGHI y AJKL. se movi6 una distancia hacia la
izquierda.

(Orientar a los estudiantes que dibujen las figuras
utilizando las cuadriculas en sus cuadernos.) El AGHI: una rotacién, porque se movio
alrededor del punto O.

n El AJKL: una reflexion a través de la
recta m.
F E C B
@ Clasifique los siguientes movimientos:

D A 7

G O J y
a) Rotacion
b) Reflexion

H I L K c) Traslacién




Prueba de Matematica 7mo (30min) Fecha:
Unidad 6: Introduccion a la Geometria

Nombre: Seccion:
Sexo: M/F 20
1. Dado los siguientes puntos dibuje segun se indique: (1punto x 3 = 3)
B
a) AB A )
b) CA ’
c) BC

2. En la siguiente figura clasifique los angulos segun su medida. (1punto x 3 = 3)

a) £LMN: 4
(9] nN
b) £NMO:
L
c) 2LMP: M- —
=

3. Clasifique los siguientes triangulos segun la medida de sus angulos:
(1punto x 3 = 3)
a) b) c)




4. Utilizando regla y compas, dibuje una circunferencia de radio de 2 cm. (2 puntos)

5. Usando regla y compas trace la mediatriz del AB. (3 puntos)

6. Trace la bisectriz del £ABC dado en la figura, utilizando regla y compas. (3 puntos)

A

»
»

C

7. Dibuje un triangulo cuyos lados midan 5 cm cada uno. ¢Qué nombre recibe el
triangulo segun sus lados? (3 punto)

Nombre:




Unidad 7

Medidas de Figuras Geométricas

Seccion 1 i Perimetro de poligonos

Seccién 2 : Areade tridngulosy
i cuadrilateros

Seccién 3 : Circuloy sector circular

—_



Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas

N
i

|
£1
15

Q

(34

Cuadrilateros y sus caracteristicas

Aprendizajes esperados -] Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas
Clasifica los cuadrilateros segun sus Seccion 1: Perimetro de poligonos
caracteristicas. Contenido 1: Cuadrilateros y sus caracteristicas
. P Mencione el nombre y caracteristicas de los siguientes poligonos:
= Secuencia:
Esta unidad complementa a la anterior y es D <> P e —
la base para la resolucion de problemas de |:| E CEED{IgIEE
aplicacién que involucren perimetro o area de
figuras geométricas en los siguientes grados. S
A . 0oz Rectangulo ila q
Se comienza con el estudio de los cuadrilateros E:::j 5ES un cuadritero poraue iene 4 ados
. L. Los lados opuestos tienen la misma medida
Yy su clasificacion. +/ Los cuatro angulos miden 90°
c”ad.'ad" + Es un cuadrilatero porque tiene 4 lados
H 4

\/Todos los lados tienen la misma medida

= Puntos esenciales:

+ Los cuatro angulos miden 90°

Recordar que: O, o
s . o LEapecic \/ Es un cuadrilatero porque tiene 4 lados
¥ Un cuadrildtero es una figura geométrica D v
X 4 Un par de lados opuestos son paralelos
que tiene 4 lados que se intersecan
SOlamente en sus eXtremOS Rombo \/Es un cuadrilatero porque tiene 4 lados
’ /" Todos los lados tienen la misma medida
¥’ Un paralelogramo es un cuadrilatero en el Vabeslanoplocloptestosttienerlalyiemalivedida

cual ambos pares de lados opuestos son Paralelogramo ,/ Es un cuadrilétero porque tiene 4 lados

para|e|os' ﬂ \/Dos pares de lados opuestos son paralelos
. o . ‘/ Los lados opuestos tienen misma medida
v" Un trapecio es un cuadrilatero que tiene un +/ Los éngulos opuestos tienen la misma medida
par de lados paralelos. E

[z Escriba el bre d d drilatero.
¥ Un rombo es un cuadrilatero cuyos lados scriba el nombre de cada cua rl:)ero .
y los angulos opuestos tienen la misma E::} i:

&) [:] 0

medida.

i
. I d
Reconocer dichas caracteristicas en cada uno D
de los cuadrilateros dados y clasificarlos en
funcién de las medidas de sus lados y angulos.

S1: Perimetro de poligonos Rombo
C1: Cuadrilateros y sus caracteristicas -Es un cuadrilatero
-Todos los lados tienen la misma medida

Mencione el nombre y caracteristicas de los ; , :
-Los angulos opuestos tienen la misma

siguientes poligonos:

medida
@ i -Dos pares de lados opuestos son
Rectangulo paralelos
5 } -Es un cuadrilatero . ' Paralelogramo
+ -Los lados opuestos tienen la misma -Los lados opuestos tienen misma
0 : medida medida
-Los 4 angulos miden 90 °. -Los angulos opuestos tienen la
misma medida
Cuadrado - @ Escriba el nombre de cada cuadrilatero.
. -Es un cuadrilatero
1 | -Todos los lados tienen la misma a) 4o P o } c)
B medida 1 1S L
* -Los 4 angulos miden 90°. L B .
Trapecio Cuadrado Rectangulo Rombo
-Es un cuadrilatero d) e) f)

-Un par de lados opuestos son
paralelos

Trapecio Rectangulo Paralelogramo




Seccioén 1: Perimetro de poligonos

Poligonos regulares y sus caracteristicas

Aprendizajes esperados

Seccion 1: Perimetros de poligonos

Contenido 2: Poligonos regulares y sus caracteristicas Clasifica los poligonos regulares seg(m el
Repasor ntimero de lados.

Los poligonos regulares tienen sus lados y angulos con la misma medida. Los siguientes
poligonos son regulares:

a1 @ O

Los poligonos regulares tienen nombres especiales de acuerdo al nimero de lados.

= Secuencia:

En la clase anterior se recordd la clasificacion
de los cuadrilateros. Ahora se estudian los
poligonos regulares y sus caracteristicas.

Este contenido sera muy util en las unidades
de geometria de octavo y noveno grado, por lo

Triangulo equilatero Cuadrado Pentagono regular .
) que se debe asegurar que los estudiantes se
L= . .
I I apropien del mismo.
O
\/ Tiene 3 lados y 3 angulos \/ Tiene 4 lados y 4 angulos \/ Tiene 5 lados y 5 angulos " Pu ntos esenCIaIes:
con la misma medida con la misma medida con la misma medida Recordar que un po| igono:

v" Es una figura formada por la reunién de
Hexagono regular Heptagono regular Octagono regular VariOS SegmentOS de manera que no se

crucen y solamente se toquen en sus
extremos.

v' Es regular si todos sus lados y angulos

+/ Tiene 6 lados y 6 angulos + Tiene 7 lados y 7 angulos + Tiene 8 lados y 8 angulos i i H
con la misma medida c:)n la misma r);eclidau cl)n la misma rynedidau tienen la misma medida.
Eneégono regular Decégono regular Destacar que el ftriangulo equilatero y el
cuadrado son poligonos regulares.
O Notar que los poligonos regulares se nombran
de acuerdo al numero de lados.
\/ Tiene 9 lados y 9 angulos \/ Tiene 10 lados y 10 angulos
conta misma medica on @ misma medida Trazar las diagonales de un poligono regular
recordando que una diagonal de un poligono
140 es un segmento que une dos vértices no
consecutivos.
C2: Poligonos regulares y sus caracteristicas @ Escriba Ia informacion solicitada.

@ Repaso Poligono Nombre Numero | Numero | Numero de
Leer LT con los estudiantes y repasar el nombre, nimero de de de diagonales
lados y &ngulos de los poligonos regulares. lados | angulos

@(;Cuéntas diagonales tienen los siguientes ’ Cuadrado 4 4 2
poligonos regulares? Trace sus diagonales y T T
diga cuantas son. :

a b)
Pentagono 5 5 5
4 £ regular
1
I
. ) Hexagono 6 6 9
Tiene 4 lados, 4 Tiene 5 lados, 5 regular
angulos rectos y 2 angqlos de igual
medida y 5
diagonales. Es un i
g dlaggnales. Es un Heptagono| 7 7 14
cuadrado. pentagono. regular
L
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Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas

Perimetro de triangulos y cuadrilateros

Aprendizajes esperados

Seccion 1: Perimetros de poligonos

Contenido 3: Perimetro de triangulos y cuadrilateros

P

Determina el perimetro de triangulos y
cuadrilateros.

Calcule el perimetro de los siguientes poligonos.

= Secuencia:

En clases anteriores se estudiaron
caracteristicas esenciales de los triangulos y
los cuadrilateros. En este contenido se calcula
el perimetro de triangulos y cuadrilateros y se
presenta la notacion a utilizar.

Se encuentra el perimetro de cada una de las figuras sumando las medidas de todos sus lados:

b) c) d)
- D c c
= Puntos esenciales: f T2 [
Recordar que: I Sop——" |

“4em”

v" Un rectangulo es un paralelogramo cuyos
angulos son todos rectos.

P =9+5+5+3
= 22(cm)

4+4+4+4
16 (cm)

P =5+2+5+2 P
= 14(cm)

v" Un cuadrado es un rectangulo cuyos lados
tienen la misma medida.

El perimetro P de una figura geométrica es la suma de las medidas de todos sus lados.

; , En particular:
v El perimetro de un poligono es la suma de Para el cuadrado: Para el rectangulo:
las longitudes de los lados. P=41 P=2(b+h)
i S L o 2
Establecer las formulas del perimetro de un E— b a
cuadrado y de un rectangulo a partir de sus E
Caracterl'sticas. Calcule el perimetro de los siguientes poligonos.
c o c D cx
3) BCmAh‘m b) i 1 Tem c) E:::j'?cm
| ; A-gem--"B
A 2em 8 Alh‘mjé °
d) p . Jem. ¢ D c
s oo o) g’" f)
';..“'100m" ~o A‘"‘Scm"'B.’/
C3: Perimetro de triangulos y cuadrilateros @ Calcule el perimetro de las siguientes poligonos.
D, C
Calcule el perimetro de los siguientes poligonos: a) C b) L
b) o) d) 3C’T‘A3F’" I
D C D 3cm C | ! 0. /
D c = 3 A—B AT 0B
. . S Tem
2cm 5c¢ 5§‘m 2cm
P — e '- P= 2+3+3 P = (4)(7)
4cm A 9em B = 8 (Cm) = 28 (Cm)
@a) P= 5+7+6 b) P= 54+42+5+2 c) D_I ¢ d) D.7cm. C
= 18 (cm) = 14 (cm) 13em Scm’) \5cm
A g -—"'/B/ /\\\"“106m"”"’B
C) P= 4+4+4+4 = 6cm
) b= d P= 9+5+5+3 P= 2(6+3) P= 10+5+7+5
= 16 (cm) = 22 (cm)
= 18 (cm) = 27 (cm)
El perimetro P de una figura es la suma de las medidas
de todos sus lados D ¢
- b: base €) ,,Gé’" f)
! I: lado fry—
h: altura -
1 ; | A
b P= 2(8+6) P= (1)
P=2(b+h) 28 (cm) = 20 (cm)




Seccioén 1: Perimetro de poligonos

Perimetro de poligonos regulares

Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas Aprend izajes esperados
Contenido 4: Perimetro de poligonos regulares Determina el perimetro de poll'gonos
P Calcule el perimetro de los siguientes poligonos regulares: regulares.
a) b) c) i
= Secuencia:
Continuando con el calculo de perimetro de una
“3em” 2em “aam” figura geométrica aqui se estudia el perimetro
S de poligonos regulares.

Se calcula el perimetro de cada uno de los poligonos regulares sumando las medidas de
todos sus lados.

2 b) * Puntos esenciales:
@ <::> Recordar la definicion de perimetro y de
o pym poligono regular.
P =3+3+3+3+3 P = 2+2+2+2+2+2
Z 20, = Sow Establecer la formula del perimetro de un

o) poligono regular a partir de su definicion.
P 3+3+3+3+3+3+3+3
8)3)
24 (cm)

Para encontrar el perimetro P de un poligono regular se utiliza la siguiente formula:

L: lado >
P=nl  p: nomero de lados del poligono g
.\\l ”,v'" 3 <

Calcule el perimetro de los siguientes poligonos regulares:
a) b) \ 3cm
licm
e) f)
4cm
2cm ¢
2cm

2

) O

Mem

C4: Perimetro de poligonos regulares @ Calcule el perimetro de las siguientes figuras:
Calcule el perimetro de los siguientes poligonos
@ regulares: a) b)
a) b) c) J
flcm
P= (5% P= (6)(3)
- , R = 20 (cm) = 18 (cm)
® W e
a) P= 34+3+3+3+3 b) P= 242+4+2+4+2+2+2
= (503) = ©Q) o) P= OO d P= (NDQ)
= 15 (cm) = 12 (cm) = 9(cm) = 14(cm)
c) P= 3+3+3+3+3+3+3+3
= ®0B)
El perimetro P de un poligono regular se calcula utilizando = 32 (cm) = 20 (cm)
la formula:
P =nl
l: lado del poligono
n: numero de lados del poligono

/
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Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas

°

Aprendizajes esperados

Seccion 2: Area de triangulos y cuadrilateros

Determina el area del cuadrado y del Seccién 2: Area de triangulos y cuadrilateros
recténgulo. Contenido 1: Area del cuadrado y del rectangulo

P Calcule el area de los siguientes poligonos, utilizando el cuadrado de la derecha como
unidad de medida.

i Recuerde que el area de un
= Secuencia: . y ) a) o, ¢ o) o . c cuadrado de 1cm de lado es
En las clases anteriores se estudio el calculo I L, 1 Teme: o Ny
del perimetro de una figura geométrica. Aqui B A, R B

ul "
. . p Agem

se estudia el calculo del area del cuadrado y S Sem
del rectangulo.

Se calcula el area A de cada uno de los poligonos dividiendo la region limitada por estos en
cuadrados de lado 1cm y area 1cm?, luego se cuentan:

a) b)
= Puntos esenciales: (\DJ T o ¢
Aclarar que el area es un numero positivo fem? Ao (;,? 4cm
y se calcula a una region poligonal, pero por
acuerdos convenientes, paraabreviar, serefiere e —— | —
al area de un cuadrado o de un rectangulo. En Hay 5 columnas de 5 cuadrados cadauna.  Hay 6 columnas de 4 cuadrados cada una.
cada caso, se entiende, desde luego que se Por tanto, A=(5)(5)=25 (cm?) Por tanto, A=(6)(4)=24 (cm?)
trata del area de la regién correspondiente. C

Para calcular el area A de un cuadrado y de un rectangulo se utilizan las siguientes formulas:

Establecer las formulas del area de un i E:}h A=bh &
cuadrado y de un rectangulo a partir del conteo &

b
del niimero de cuadrados de 1 cm? de area que L lado brbase fialtura
caben en cada regién. E Calcule el area de los siguientes poligonos. D e
a D c b D__, ¢ 0

Destacar que: E:} L /3m
v El érea de un cuadrado es el cuadrado de Asem © sem

la longitud de su lado. P —
v" El area de un rectangulo es el producto de o T 5 o )

su base y su altura. o

S2: Area de triangulos y cuadrilateros
C1: Area del cuadrado y del rectangulo @ Calcule el area de los siguientes poligonos:
Calcule el area de las siguientes figuras utlizando el
cuadrado de area 1cm® ag D, C b) b . ¢
(5 &~ ° ) [ ST
[T D ¢ T T T+ Ti3cm
(16? (1_\?}J \—I } u 1 I I_/'l
¢ cm , S B N
Sem ‘f;cm A 3cm A 5cm B
S — A gem B A= (3)? A= (503)
A= (5)(5) A= (6)4) = 9 (cm?) = 15(cm?)
— 25 (em? = 24(cm?)
© S ¢ A= (8)° d A= OO
I = 64 (em? = 63 (cm?)
i | El areadel cuadrado es A=1? (em?)
o [lilado e) A= (42 i A= W®
) = 8(cm? = 3x(cm?)
M " 3 : El area del rectangulo es A=bh
" d b=base h=altura
b




Area del triangulo

Seccién 2: Area de triangulos y cuadrilateros

Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas

Contenido 2: Area del triangulo

Aprendizajes esperados

Determina el area de un triangulo.

P

Calcule el area del triangulo C
de la derecha. v

Gcm

A Fam B

Recuerde que la altura de ;
un triangulo es el segmento ./
perpendicular a la base. "

= Secuencia:
En la clase anterior se establecieron las
férmulas para el area de un cuadrado y de

S

Se forma un rectangulo ABDC con base 4cm y altura 6cm. Luego

un rectangulo. Ahora se establece la formula

c D | Area del rectangulo ABDC = (4)(6) = 24 cm? del area de un triangulo a partir del area de un
‘ De la figura podemos ver que el area del AABC es la mitad del recténgulo_
- area del rectangulo ABDC, es decir
6cem | .
. _ Areadelrectangulo ABDC _ (4)(6) .
Area del AABC = 2 T2 * Puntos esenciales:
“aem | B =2 Recordar la formula del area de un rectangulo.
C El drea del AABC es 12cm?2. =12
. y - Establecer la formula del &rea de un triangulo a
Para calcular el area A de un triangulo se utiliza la . , , 7
siguiente formula: A o partir del &rea de un rectangulo, sobreponiendo
A=tk b Z zﬁjfa dicha figura en un rectangulo que tenga la
= misma base y la misma altura del triangulo, y
Ejemplo | Calcule el area del triangulo de la derecha. observar que el area del triéngulo es la mitad
del area del rectangulo.
Para calcular el area del triangulo dado se utiliza la formula A = b2h :
A= @)2& - % — o (em?) Destacar que el area de un ftriangulo es la

mitad del producto de cualquiera de sus bases

Calcule el area de los siguientes triangulos:

y la altura correspondiente.

(o}
a)
R"Scm‘"‘B
c«
C (hY
d) f) 30m
=\ &
Tem g A“4em— B
C2: Area del triangulo @ Calcule el area del triangulo.
@ Calcule el area del siguiente triangulo ¢ _ bh
C D 2
| OO
Gcm AT 6em- B 2
= 9 (cm?)
h Calcule el area de los siguientes triangulos.
A dem B @ c 9 9 C
. a) b)
@ Se forma un rectangulo de: /
6cm
v base =4
v altura=6 A5em B S — B
v Area =(4)(6) = 24 (cm?) em
Area del AABC = Area del rectangulo ABDC A= (5)(6) A= (9)(6) A= (8)(3)
2 2 2 2
_ (4)2(6) 222_42 12 (cm?) = 15 (cm?) = 27 (cm?) = 12(cm?)
6)(4 4)(3
@ El area del triangulo es A = % d) A= U)Zﬂ e) A= ()2# fy A= ()2&
_ 2 = 12(cm? = 6(cm?
h = Altura
b /
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Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas

Area del paralelogramo

Aprendizajes esperados

Determina el area del paralelogramo.

= Secuencia:

Siguiendo con el célculo de éareas, en este
contenido se establece la férmula del area
de un paralelogramo a partir del area de un
rectangulo.

= Puntos esenciales:
Recordar la definicion de paralelogramo.

Notar que, si dos triangulos tienen la misma
base y la misma altura, entonces tienen areas
iguales.

Explicar con lujo de detalles el proceso que
se sigue para establecer que el area de
un paralelogramo coincide con el area del
rectangulo formado a partir del mismo.

Destacar que el area de un paralelogramo es
el producto de una base cualquiera y la altura
correspondiente.

Seccion 2: Area de triangulos y cuadrilateros

Contenido 3: Area del paralelogramo

P

Calcule el area de los siguientes paralelogramos:

a) B a b)
i3cm
fal=)
A--5cm--B
a) B g b) c
A /
£ . /
- /L =
Se observa que el ADEAYy el ACFB A B E

tienen la misma area. Por lo tanto el
area A del paralelogramo es igual al
area del rectangulo EFCD:

A=(5)(3)=15(cm?)

area del rectangulo BECD:
A=(2)(4)=8(cm?)

El area A del paralelogramo DABC es igual al

Para calcular el area A de un paralelogramo se
utiliza la siguiente formula:
A=bh

b: base

h: altura b

(37 8

Calcule el area de los siguientes paralelogramos:
D C

4cm ;
6cm--"B

a)

(0}

b) D ¢ oo
2o
A -8em-—- B
A

A “5em B
e) f) D c

o .

AT Tem—"""

C3: Area del paralelogramo

D

@ Calcule el area de los siguientes paralelogramos

a) 5 c b)

% \
3en /
E
A~-5em-B

L

A2em'B
@ a) EI ADEA y el ACFB tienen la misma area.

Asi, area del paralelogramo es igual al area
del rectangulo EFCD.

A= (5)(3) =15cm?

b) Se forma un rectangulode: v' b =2
vV h=4
A= (2)(4) = 8 cm?
@ El area de un paralelogramo es:
b: base
A=
h: altura

(]

E

4cm

Calcule el area de los siguientes paralelogramos

D
b) D c
? ) 2o
A\"“’I“Scm "B
A““’Gcm-""/B
A=(6)4) ) A=(8)(2)
= 24 (cm”) = 16 (cm?)
c) A=(5)(@3) d) A= (3)(6)
= 15(cm?) =18 (cm?)
e) A= (4)(5) fy A= (74
= 20(cm?) = 28 (cm?)




Area del rombo

Seccién 2: Area de triangulos y cuadrilateros

Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas

Contenido 4: Area del rombo

Aprendizajes esperados

P

Calcule el area del rombo
de la derecha.

Determina el area del rombo.

Recuerde que en un rombo:

Todos los lados tienen la
misma medida.

= Secuencia:
En la clase anterior se establecid la férmula del
area de un paralelogramo, siguiendo el mismo

Las diagonales son
perpendiculares y se cortan
en sus puntos medios.

Se observa en la figura de la derecha que el area A del rombo
ABCD es la mitad del area del rectangulo EFHI.

El area del rectangulo EFHI es:
(4)(6)=24

Entonces, el area del rombo es:
A=2_q (

(

El area del rombo ABCD es 12 cm?.

razonamiento ahora se establece la formula
del area de un rombo.

b
o]

o "
1
B

el e = Puntos esenciales:

A

cm - .

_ ( diawa,) Recordar que:
BD

= < diagonal>
AC

e
base del >
rectangulo

) v" Un rombo es un paralelogramo cuyos lados

tienen la misma medida.

altura del
rectangulo

Para calcular el area A de un rombo se utiliza
la siguiente féormula Dd
A= o

Calcule el area del rombo de la derecha.

[:]emlp/o

e = 7(6)2“) =12(cm?)

D: diagonal mayor
d: diagonal menor

v Las diagonales de un rombo se cortan en
sus puntos medios y son perpendiculares
entre si.

v Si dos triangulos tienen la misma base y
la misma altura, entonces tienen areas
iguales.

t

Calcule el area de los siguientes rombos:

Explicar con lujo de detalles el proceso que se
c sigue para establecer que el area de un rombo
9 b 44@&» B es la mitad del area del rectangulo formado a
8~ ) .
A partir del mismo.

c El area de un rombo es la mitad del producto
] DB de sus diagonales.

A

C4: Area del rombo

@ Calcule el area del siguiente rombo:

I ¢ H

Dé-~fg—)B) 6em

E. A F
~dcm-

@ El area A del rombo ABCD es la
mitad del area del rectangulo EFHI.

Area de EFHI: (4)(6) = 24 (cm?)
2_12

Area del rombo: 4 = >

El area es 12 cm?.

@ El area del rombo es A = %

D = Diagonal mayor

d = Diagonal menor

Calcule el area del rombo

C
a=Dd - —(6)2(4) =12 (cm?)
4cm
D B
6cm
A

@ Calcule el area de los siguientes rombos.
C

2) A\ L) ), _ B
NEAY 0 2

C

7ch

"' 3cem GCm = 12 (sz)
v A
A= (S)T(?ﬂ Ao (7)2(6)
= 12 (cm?) =21 (cm?)
d) A= &2(4) e) A= —(6)2(3) f) A= (8)2(2)
= 10(m? =9 (em?) = 8(cm?)
/[
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Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas

5 Area del trapecio

Aprend izajes es perados - ] Seccion 2: Area de triangulos y cuadrilateros
Contenido 5: Area del trapecio
Determina el area del trapeC|0- 7) Calcule el area del siguiente trapecio:
g dem.g Un trapecio es un cuadrilatero
. A con dos de sus lados
= SecuenC|a: paralelos.
. . . . [ — -

Siguiendo el mismo razonamiento dado en las Ao P
clases anteriores, aqui se establece la férmula S : , - _ , )

, . Se observa en la figura de abajo que el area A del trapecio ABCD es la mitad del area del
del area de un trapecio. paralelogramo FBCE.

E..--TCM-—_ D 3em-C El area del paralelogramo FBCE es:
= Puntos esenciales: \ dem (THI@=08 =40
. . \ \ Entonces, el area del trapecio ABCD es:

Recordar la definicion de un trapecio. P Bem A —7em B A=40 _g

. i ( base del > — (base mayor ) + <base menor)
Explicar con lujo de detalles el proceso que paralelogramo del trapecio del trapecio

se sigpe para fastablecgr que el area de un (e amo) = (ol ramacio ) El érea del trapecio ABCD es 20 cm?.
trapecio es la mitad del &rea del paralelogramo
formado a partir del mismo.

Para calcular el area A de un trapecio se utiliza la siguiente formula:

b
) ) . A= B+ :
Destacar que el area de un trapecio es la mitad A N\ 2 Sﬁf
del producto de su altura y la suma de sus B B: base mayor  b: base menor i
bases- Ejemplo Calcule el area del trapecio de la derecha.
D.--5cm--..c
A= (B+b)h _ (9+5)3) _ (14)(3)
= 2 = 2 =" 3cm

_ 42 NSy

=5 A 9cm B

= 21(cm?)

Calcule area de los siguientes trapecios:

a) D 3em.c b) pdem 0 p.-5cm. ¢
B A
A\’S"m e 8 D.4cm-C
~Tem--. C D3cm.C
d) A
A3en B A Bem— 8 A Tem— B
57
C5: Area del trapecio @ Calcule el area del trapecio
@ Calcule eI area del siguiente trapecio - (B +b)h
3em.. ¢ D..--5em --- ¢ 2
Trapecio: Un cuadrilatero (9 + 5)(3)
4em con dos de sus lados —_—
paralelos. 2
P —— D6
Area del trapecio es la mitad del area del paralelogramo. 2
E.-—Tem-— D -3em-C = 21 (sz)
\4‘ @ Calcule el area de los siguientes trapecios:
cm
"‘ a) D3cm.C b) p.4em-.¢ c)
A FoBem A 7o B 3cm 9+5)(2)
El area del paralelogramo formado es: _ = A= —
(7+3)(4) = (10)(4) A gom——8  AGem = 14 (cm?)
= 40 (cm?) a= BFIG 649G
Area del trapecio: 2 2
40 5 = 22 (cm?) = 15 (cm?)
A= - = 20 (em?)
£l 3 del . _A_(B+b)h d) e) )
areba A del trapecio es: A = — A (7+3)(4) A\ (5 +3)(4) A= (7+4)(5)
@ B = Base mayor 2 - 2 2 ,
b = Base menor = 20 (em?) = 16 (cm?) = 27,5 (cm?)




Areas combinadas

Seccién 2: Area de triangulos y cuadrilateros

Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas

Contenido 6: Areas combinadas

Aprendizajes esperados

P Calcule el area de la siguiente figura: D *30’"~Lc
F E| 5:cm

2cm|

AT T7em-—-—B

Determina areas combinadas.

= Secuencia:

Establecidas las formulas del area de un

S

3cm
3em. 3cm
S5cm -
Zem d 2em
Tcm 7em

Area del rectangulo: A, =(7)(2)=14

Area del cuadrado: A, =(32=9

Area de la figura dada: A=A, +A4, =14+9=23
El area de la figura es 23 cm?.

cuadrado, rectangulo, triangulo, paralelogramo,
rombo y trapecio, ahora se aplican en el calculo
del area de figuras que no tienen una forma
inicial conocida.

= Puntos esenciales:
Recordar las caracteristicas y las formulas
de las areas de cada una de las figuras

C

Para calcular areas de figuras con formas desconocidas:

1. Se descompone la figura dada en triangulos, cuadrados, rectangulos, etc.
2. Se calcula el area de cada una de las figuras conocidas.

3. Se suman todas las areas calculadas.

Ejemlp/o

Calcule el area total de la figura de la derecha

Se descompone la figura en un rectangulo y un triangulo:

E c D
e
. E . . C
A Bem— B T Bem -
Se calcula el area del rectangulo Se calcula el area del triangulo
A,=(5)3)=15

_ (62 _
A, = 2 =5

El area de la figura dada es A=A, + A, =15+5=20(cm?).

geométricas ya estudiadas.

Hacer uso de la percepcién visual para
identificar la descomposicion de la figura que
mas convenga para el calculo de su area.

Destacar que el area de la figura inicial es la
suma de las areas de las figuras en las cuales
La altura del ADEC: se descompuso.

5—AE=5—3=2 -(]

t

Calcule el area de las F dcm E p.5cm. ¢
siguientes figuras de la a) b)
derecha. 7c:m . . ’,F E 7ém
2cm 4em
A g6 g
C6: Areas combinadas Calcule el area de la siguiente figura:
@ Calcule el area de la siguiente figura D
pdemc e AN ¢
F E 5cm 3cn% Aﬂiscm
2o P —
A Tem B
@ Descomponer la figura A;:rectangulo  A,: tridngulo A: Area total
m M= OB 4 O@ A= A+A
s = 15 2 = 15+5
a2 CcMm — 5 5
2 cm) A = 20 (cm )
Tem 3
A;: rectangulo A,: cuadrado A: Area total ) Dj-5cm\Lc
A= D@ A= (3P A=At [
14 9 =14+9 40;;1[ ;
< =23 \A‘ ~-9cm---""B A __.‘[_[3
Area es 23cm?. 8cm
A= 9@+ @G A= &)@+ G)3)
@ Leer en el libro de texto = 38 (cm?) = 47(cm?)

/
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Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas

Elementos de la circunferencia

Aprendizajes esperados

Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas

Identifica los elementos de la circunferencia. Seccién 3: Circulo y sector circular

Contenido 1: Elementos de la circunferencia

= Secuencia:
En esta clase se repasa lo estudiado referente
a una circunferencia y sus elementos. S

P [ Dibuje una circunferencia de 3cm de radio. ¢Cuanto mide un diametro

de esta circunferencia? @
AW}
V|

@ »
Para dibujar una circunferencia de 3cm

= Puntos esenciales: de radio se fija el compas en un punto O Una|0ircgnfter§ncia
. . . llamado centro y se abre 3cm que sera la S &l Eeliinlio Gl
Recordar que una circunferencia es el conjunto longitud del radio. puntos del plano que

se encuentran a una
misma distancia de
un punto fijo llamado
centro. @

de puntos del plano que se encuentran a una
misma distancia de un punto fijo llamado
centro.

Diametro de una
circunferencia

es un segmento
cuyos extremos
pertenecen a esta

y pasaporel -
centro.

Se gira el compas una vuelta entera hasta
que el lapiz regrese al punto inicial.

Usar adecuadamente la regla y el compas al
trazar circunferencias.

Recordar que la longitud de un didmetro es dos

veces Ia del radlo, es deC"', D = 27‘. Por la definicion de circunferencia se tiene que la distancia del centro a cualquier punto de
esta es siempre la misma, entonces OA, OB, OC son radios de la circunferencia luego,
OA=0B=0C=ry BA es un diametro que como tal cumple: BA=20A=2r.

Hacer uso de las definiciones de cada uno

de los elementos de la circunferencia al ¢
identificarlos de manera particular. ‘

B A

En la circunferencia del problema el radio r mide 3¢m y en consecuencia el diametro D mide:

D=2r=(2)(3)=6(cm)

63

S3: Circulo y sector circular C . _
C1: Elementos de la circunferencia v' 0A, OB 'y OC son radios
YyOA=0B=0C=r
@ Dibuje una circunferencia de 3 cm de radio. B _ B
¢, Cuanto mide su diametro? v’ BA es diametro

@ y BA=20A =2r

Centro Circunferencia: . . .
PO En la circunferencia anterior: r = 3 e¢m, entonces el

Conjunto de puntos diametro mide D = 2r = 2(3) = 6 (cm)
que se encuentran a

una misma distancia
de un punto fijo
llamado centro.

/,radio.\ 3em

diametro.---~




Seccioén 3: Circulo y sector circular

Elementos de la circunferencia

Aprendizajes esperados

Seccion 3: Circulo y sector circular

Los elementos mas importantes de la circunferencia son: |dentiﬁca |OS elementos de |a Circunferencia.

v/ Centro es un punto que se encuentra a la misma distancia de
todos los puntos de la circunferencia. (@ es centro)

v/ Radio es un segmento cuyos extremos son el centro y un punto = Secuencia:
de la dirounferencia. (Bl es un radio) En esta clase se repasa lo estudiado referente
a una circunferencia y sus elementos.

v/ Diametro de una circunferencia es un segmento que une dos
puntos de esta y que pasa por el centro.

v/ Cuerda es un segmento cuyos extremos pertenecen a una
circunferencia. ( AB es una cuerda)

= Puntos esenciales:
) , , Recordar que una circunferencia es el conjunto
v/ Un arco es la parte de una circunferencia comprendida entre

dos puntos de esta. ( AB es un arco) de puntos del plano que se encuentran a una
‘/Rectatangenteaunacircunferencia es unarecta que intersecta La recta tangente T_ misma dlStanCIa de un punto fIJO ”amado

a la circunferencia en exactamente un punto. ( I/ es unarecta  €s perpendicular a OB. centro.
tangente) Se escribe: 71 OB

t Usar adecuadamente la regla y el compas al
Escriba el nombre correspondiente a cada elemento de la siguiente circunferencia: trazar circunferencias

Recordar que la longitud de un didmetro es dos
veces la del radio, es decir, D = 2r.

Hacer uso de las definiciones de cada uno
de los elementos de la circunferencia al
identificarlos de manera particular.

$»

Los elementos de la circunferencia son: @ Escriba el nombre correspondiente a cada elemento

v Centro ( 0 ): punto ? de la siguiente circunferencia.
que se encuentra a D C
la misma distancia \ B
de todos los puntos &
de la circunferencia. ?

vRadio ( OA )
Segmento cuyos
extremos son el
centro y un punto de
la circunferencia.

v Didmetro: Segmento que une dos puntos de esta y
que pasa por el centro.

>

A

v/ Cuerda (AB): Segmento cuyos extremos pertenecen a) AC : diametro
a la circunferencia. b) OB : radio
v Arco (AB): parte de una circunferencia comprendida ¢) DE : cuerda
entre dos puntos de esta. d) 0 .centro
v'Recta tangente (¢ ): recta que intersecta a la :') C]? - arco
) £ :recta tangente

circunferencia en exactamente un punto.

/
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Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas

Aprendizajes esperados

Determina la longitud de la circunferencia.

= Secuencia:

En la clase anterior se recordd la definicion
de una circunferencia y de cada uno de sus
elementos. Ahora se establece la formula para
la longitud de una circunferencia.

= Puntos esenciales:

Usar adecuadamente la regla y el compas al
trazar circunferencias y material concreto, en
este caso un corddn, para aproximar la longitud
de una circunferencia.

Recordar que la longitud de un didmetro es dos
veces la del radio, es decir, D= 2r.

Notar que la razén de la longitud de una
circunferencia a su diametro es la misma
para cualquier circunferencia. Dicha razén es

Longitud de la circunferencia

Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas

Contenido 2: Longitud de la circunferencia

-
P a) Calcule el radio de una circunferencia de 4 ¢m de diametro.

b) ¢ Cual es la longitud de una circunferencia de 4 cm de diametro?
c) Divida la longitud encontrada en b) entre la longitud del diametro.
d) Complete la siguiente tabla:

Diametro (D) 3em 4em 5cm 6em A%
Longitud (L) 9,4cm 12,6cm 15,7cm 18,.9¢cm T
LD 3,15 S
)|
L =,
a) Como la longitud del didametro es 4cm y D = 2r entonces:
_D
=2
_4
2
=2(cm)

b) Luego de dibujar la circunferencia requerida se bordea esta con un cordén y después se
extiende para medirlo con una regla, encontrando que aproximadamente mide 12,6 cm.
Esta es la longitud de la circunferencia dada y se denota por L, es decir, L=12,6cm.

c) Sg divide la I.ongitud encontrada, entre el diametro de la 126 | 4
conocida como 7T, es decir, circunferencia. 12 \T
L~D=1T L+D=12,6+4=3,15. 0 '
de aqui que L=7tD = 7t(2r) = 27Tr-. —2‘;
—20
Resaltar que el numero 7t no es racional y 0
no puede calcularse exactamente mediante
ninguno de los métodos ordinarios del algebra.
Pero si puede aproximarse con numeros
racionales con la exactitud que se desee. B>
C2: Longitud de la circunferencia d) Complete le siguiente tabla:
a) Calcule el radio de una circunferencia de -
4 cm de diametro. Diametro (D) 3cm 4 cm 5cm 6 cm
Como el diametro mide 4 cm y D=2r Longitud (1) 94cm 126cm  157cm 189 cm
entonces L+D 3,13 3,15 3,14 3,15
=5 537 (cm) Para cualquier circunferencia L =+ D se aproxima a 3,14

b) ¢ Cual es la longitud
de una circunferencia de 4cm de
diametro?
L =126 cm

c¢) Divida la longitud

encontrada en b) —-12
entre la longitud del 06
diametro. —4
L+D=12,6+4=3,15 20

—20

0

12,6 |4

3,15

conocido como 7 (pi). Luego

L
D
L

T

nD

Normalmente se asigna a w el valor de 3,14159.




Longitud de la circunferencia

Seccioén 3: Circulo y sector circular

Seccidn 3: Circulo y sector circular

d) Se completa la tabla

Diametro (D) 3cm 4cm 5cm 6cm
Longitud (L) 9,4cm 12,6cm 15,7cm 18,9cm
IL=10) 3,13 3,15 3,14 3,15

Se observa que el resultado de LD se aproxima a 3,14 conocido como 7t (pi).

Entonces: I
b=
L=nD
Normalmente se asigna a 7 el valor de 3,14159, aunque la cantidad de cifras decimales
depende de la aplicacion que se debe hacer.

La longitud de una circunferencia se calcula utilizando la siguiente formula:
@ Recuerda que

L=mnD=27r D=2r

Ejemplo )~ Calcule la longitud de la circunferencia de la figura.
L= 2nr Puede aproximar el valor de L
= 271(3) usando 7t = 3,14 y multiplicando:
= ©2)3)x ﬁiﬁ(3,14)718,8‘!cm . \ 2"
= 67 (cm) =" se lee “aproximadamente

Calcule la longitud de las circunferencias con los siguientes datos.

Nota: resradio, D es diametro
a) r=4cm b) r=5cm c) r=1cm
d) D=12cm e) D=6cm f) D=14cm

G

Aprendizajes esperados

Determina la longitud de la circunferencia.

= Secuencia:

En la clase anterior se recordd la definicion
de una circunferencia y de cada uno de sus
elementos. Ahora se establece la férmula para
la longitud de una circunferencia.

= Puntos esenciales:

Usar adecuadamente la regla y el compas al
trazar circunferencias y material concreto, en
este caso un corddn, para aproximar la longitud
de una circunferencia.

Recordar que la longitud de un didmetro es dos
veces la del radio, es decir, D= 2r.

Notar que la razén de la longitud de una
circunferencia a su diametro es la misma
para cualquier circunferencia. Dicha razon es
conocida como 7T, es decir,

L-D=T,
de aqui que L=7tD=7t(2r) = 27Tr.

Resaltar que el numero 7t no es racional y
no puede calcularse exactamente mediante
ninguno de los métodos ordinarios del algebra.
Pero si puede aproximarse con numeros
racionales con la exactitud que se desee.

©

Lalo

()

Calcule la longitud de las circunferencias con los
siguientes datos.

ngitud de una circunferencia esta dada por
a)
L =mnD =mn(2r) =2nr b)
porque D = 2r c)
d)
e)
f)

Calcule la longitud de la circunferencia:

L = 2nr = 2n(3)
= (2)(3)r =61 (cm)

r=4cm L=2n(4)=2)4)r =8m(cm)
r=5cm L=2n(5)=2)5)r =107 (cm)
r=1cm L=2n(1)=R)1)r=2n(cm)
D=12cm L =nD =n(12)=12m (cm)
D=6cm L=mnD=mn(6)==6mr(cm)
D=14cm L =nD =mn(14)=147m (cm)

/
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Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas

%1 Area del circulo

]
°

=
2
£
Q
O

Aprendizajes esperados

Determina el area del circulo.

= Secuencia:

En la clase anterior se establecié la formula
de la longitud de una circunferencia. Aqui se
deducira la férmula del area de un circulo.

= Puntos esenciales:
Recordar que un circulo o una regioén circular
es la reunion de una circunferencia y su interior.

Explicar con lujo de detalles el proceso que se
sigue para llegar a establecer que el area de un
circulo coincide con el area de un rectangulo
de base que es la mitad de la longitud de la
circunferencia y la altura es el radio del circulo.

Destacar que el area A de un circulo de radio
res

A=Tr2

Resaltar que el area de un circulo se ha
deducido como el limite de las areas de
los poligonos inscritos en la circunferencia
correspondiente.

Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas

Contenido 3: Area del circulo

P [ Calcule el area de un circulo de 4 cm de radio.

S

El circulo es una
figura plana

limitada por una .. -
circunferencia.

Al doblar el circulo por la mitad, cortar y juntar las partes con la misma frontera se obtiene una

figura con la misma area del circulo.

El proceso puede continuarse, tal como se ilustra en las siguientes graficas, dividiendo el
circulo en 8, 16, 32, 64 partes iguales.

¢A qué figura se parecen 0 ;

las partes recortadas? ' =

(()
4

.
=

Q
Q

Entre mayor sea el nimero de partes iguales en las que se divida el circulo se parecera mas
a un rectangulo como el que se presenta a continuacion:

’l’l’t‘l’l‘ﬂnl’l’M’ll'tn’n‘a’n’n‘r’r’ﬂﬂ’1’1’1’t’1‘l‘1’1’tM’il1’1n’l‘t’l‘t‘n’l‘t‘n‘i‘t’

C3: Area del circulo

@Calcule el area de un circulo de 4 ¢m de radio.

@AI doblar el circulo por la mitad, al cortar y juntar las
partes con la misma frontera se obtiene el mismo

circulo;
descomposicion:

%@M

Repitiendo este proceso se tiene

Se concluye que el area del circulo es igual al area
del rectangulo, es decir
A = base x altura

A <27TT')
= T r

la
= [211(4)] @

2
[m(4)]1(4)
(€ICoL
= 16m (cm?)

Entre mayor sea el numero de partes iguales la

descomposicion se parecera mas al rectangulo:

mitad de la longitud de la

circunferencia

radio

Para calcular el area A de un circulo de radio
r se utiliza:
A=nr




Area del circulo

Seccioén 3: Circulo y sector circular

Seccion 3: Circulo y sector circular

Se concluye que el area de un circulo es igual al drea de un rectangulo cuya base es la
mitad de la longitud de la circunferencia y la altura es el radio del circulo, es decir

A= [2”2(4) ](4) La longitud de Ia
circunferencia es:
=lz@l4) 2nr (O
=4 4
= 1671

El area del circulo es 167 cm?.

Para calcular el area A de un circulo de radio r se utiliza la siguiente formula:

A= 2 o)
[:]emplo Calcule el area del circulo con un radio de 3cm.
A= 7r?
= 7(3?)
= 91
El area de este circulo es 97t cm?.

Encuentre el area de los circulos con las siguientes medidas:
a) r=2cm b) r=6cm c) r=5cm
d) D=6cm e) D=8cm f) D=12cm

&>

Aprendizajes esperados

Determina el area del circulo.

= Secuencia:

En la clase anterior se establecid la formula
de la longitud de una circunferencia. Aqui se
deducira la formula del area de un circulo.

= Puntos esenciales:
Recordar que un circulo o una regién circular
es la reunion de una circunferencia y su interior.

Explicar con lujo de detalles el proceso que se
sigue para llegar a establecer que el area de un
circulo coincide con el area de un rectangulo
de base que es la mitad de la longitud de la
circunferencia y la altura es el radio del circulo.

Destacar que el area A de un circulo de radio
res

A=Tr2

Resaltar que el area de un circulo se ha
deducido como el limite de las areas de
los poligonos inscritos en la circunferencia
correspondiente.

@ Calcule el 4rea de un circulo con un radio de 3cm. 9D =6cm e)D=8cm ID=12m
_b_6_, __D_8_, D _12_
L mr2 TT2T2T TEpTRTY TR T
- r =3 (cm) r=4(cm) r=6(cm)
= m(3?)
= 91 (cm?) A=mr(3%) A=m(4?) A =m(62)
= 91(cm?) = 16m(cm?) = 36m(cm?)

El area de este circulo es 9w cm?.

@ Encuentre el area de los circulos con las siguientes

medidas:
a)r=2cm b)r=6cm c)r=5m
A=m(2%) A= n(6%) A =mn(5%)
= 4m(cm?) = 36m(cm?) = 25n(cm?)

/
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Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas

Longitud de arco

Aprendizajes esperados

Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas

Determina la longitud de un arco en la Contenido 4: Longitud de arco
circu nferenC|a. P [ Calcule la longitud del arco AB de una circunferencia de radio 3cm. ]

= Secuencia:

Conocidas las formulas del area de un circulo
y de la longitud de una circunferencia, ahora se
establece la formula de la longitud de un arco.

Un angulo central tiene como
vértice el centro de la circunferencia
y los lados son dos radios.

B

r

= Puntos esenciales: A s |
Notar que un angulo central tiene como vértice
el centr_o de la C|r§:unferen0|a y los lados son Se sabe que 60 65 Una sexta parte de 360:
dos radios de la misma. 60 _ 1
360 6
. Ahora, segun la figura dada en el problema la longitud del AB es una sexta parte de la
Destacar que la |0ng|tUd [ de un arco que longitud de la circunferencia. Entonces, si L es la longitud del circulo y / es la longitud del
subtiende un angulo central de medida n vy arco, se cumple la igualdad: L
radio r es ™%
Se procede a calcular Ly I: N
—_n [ _
= 360 (27‘tr) . L= 2nr l=1§L Z—% N
= 27(3) 1 Esto_ significa que la
= erem = <§)[27r(3)] longitud de un arlcoI
T 1 es proporcional al
Notar que la Iong|tud deunarcoes proporc_:lonal ~ (1)em Shatio sentral
ala medida del angulo central correspondiente. _ nﬁ
Resaltar que: La longitud del AB es 7 cm.
v" La medida de un arco es igual a la medida C

del angulo central que subtiende.
v'  Sidosarcos tienenradios iguales, entonces

La longitud / del AB se calcula utilizando la férmula:

. . B
sus .Iongltudes son proporcionales a sus 1= (2
medidas. Q™ )t ;
(e5e)
A
o0
C4: Longitud de arco Si L es la longitud de la circunferenciay [ es la

Calcule la longitud del arco AB de una longitud del AB, se cumple la igualdad

circunferencia de radio 3 cm.

1_1
L 6
@ Asi que
1
L= 2nr [ = 3 L
= 2n(3)
~ en(em) = (23]
G

60 es una sexta parte de 360: —

60 _1 La longitud del AB es « cm.

360 6

|
A




Longitud de arco

Seccioén 3: Circulo y sector circular

Aprendizajes esperados

Seccion 3: Circulo y sector circular

Determina la longitud de un arco en la

Ejemplo ) caicule 1a longitud del AB en la circunferencia dada. circunferencia
1= 1 (27r) .
. i (3?@, om® = Secuencia:
S N f6° " Conocidas las formulas del area de un circulo
A = (g)aem y de la longitud de una circunferencia, ahora se
=2 establece la formula de la longitud de un arco.

La longitud del AB es 2w cm.

= Puntos esenciales:

Calcule las longitudes de los arcos sefialados en las siguient:

b)

es circunferencias:

NV

Notar que un angulo central tiene como vértice
el centro de la circunferencia y los lados son
dos radios de la misma.

Destacar que la longitud [ de un arco que
subtiende un angulo central de medida n vy
radio r es

_ _h

Notar que la longitud de un arco es proporcional
ala medida del angulo central correspondiente.

Resaltar que:

v" La medida de un arco es igual a la medida
del angulo central que subtiende.

v"  Sidosarcos tienenradios iguales, entonces
sus longitudes son proporcionales a sus
medidas.

40°

La longitud / del AB esta dada por

©

@ Calcule las longitudes de los arcos sefialados.

B a) b)
_ _hn
AN Tt B
A B A
[ ]
@ Calcule la longitud del AB.
l=-2 (27
ot a) 1=22@mE) b =222 2m)(s)
45 360 360
B - % (27t)(8) 1 1
==(12n) ==(10n)
<l 1 4 2
=3 (167) =31 =5n
A =2
La longitud del AB es La longitud del AB es

La longitud del AB es 27mcm.

3mem.

S5ntem.
/[
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Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas

8: ,
;) Area del sector circular
L . . .....oiuuiiiiutiiinnteieneeeeneeenaatoentoseanosenntonnaoenenooeaaotenneenaaoeteaoeeaaoeenaeeenaaoeteaoeeeaeeeenaeeenaeoeeetoeenaeeeneeeenetetttaoeeenotennetentttetttoeetaotentetentttettttctettctentttenttotttttettttcttnttttnrtons
Aprendizajes esperados Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas
. , . Contenido 5: Area del sector circular
Determina el area del sector circular. - ,
P Calcule el area del sector circular coloreado en la figura.
B Recuerde que
= Secuencia: un sector
. , , circular es la
En la clase anterior se presento la formula de A parte del circulo
lal itud d h bl 3 % A comprendida
a longitud de un arco, ahora se establecera la ontre dos radios
férmula del area de un sector circular. y el arco que
estos delimitan.
= Puntos esenciales: ) g
Recordar que un sector circular es una region A)
. . . Se sabe que 60 es una sexta parte de 360:
del circulo comprendida entre dos radios y el o 1
arco que estos delimitan. 360 6
ademas, el sector circular indicado en la figura es una sexta parte del circulo, es decir, si Ses
, . el area del sector circular y A el area del circulo, entonces se cumple la igualdad:
Destacar que el area S de un sector circular de s
radio ry su arco tiene medida n es A6
. S_ n_
S _ n ( 2) Se procede a calcular Sy A: A = 360
o 360 nr /. A= 7r? S = 14 Esto significa que el area
= n(3?) 6 de un sector circular es
, . _ 1[”(32)] proporcional al angulo
Notar que el area de un sector circular es =9 6 central.
proporcional a la medida del angulo central = (§)om
correspondiente. =157
El area del sector circular es 1,57 cm?.
Resaltar que el area de un sector circular C
también esta dada por el producto de su radio ) ) " —
) Para encontrar el area de un sector circular se utiliza la férmula:
y la longitud de su arco. 5
e S = 5850 -
A &
C5: Area del sector circular
Si S es el area del sector circulary A el area del
Calcule el area del sector circular. circulo, entonces
B 476
Asi que
= 11? 1
A nr S — gA
= m(3)?
=91 (cm*) = g( )
= 1,57 cm?

60 es una sexta parte de 360:
60 _1

360 6




5 Area del sector circular

Seccioén 3: Circulo y sector circular

El area del sector circular es 127t cm?.

t

[:]‘emp/o Calcule el area del sector circular coloreado en la figura.
En este caso n=120°y r=6cm. Luego se aplica la férmula
para S:
S = 350 (7r")
= (360) = ®)
= (3)@6m)
=127

Aprendizajes esperados

Determina el area del sector circular.

= Secuencia:

En la clase anterior se presentd la formula de
la longitud de un arco, ahora se establecera la
férmula del area de un sector circular.

= Puntos esenciales:
Recordar que un sector circular es una regiéon

Calcule el area de los siguientes sectores circulares:

.
. .m
w
> >

62

del circulo comprendida entre dos radios y el
arco que estos delimitan.

Destacar que el area S de un sector circular de
B radio ry su arco tiene medida n es

—__n_ 2

#

Notar que el area de un sector circular es
proporcional a la medida del angulo central
correspondiente.

Resaltar que el area de un sector circular
también esta dada por el producto de su radio
y la longitud de su arco.

@ El area de un sector circular esta dada por

circulares:
B b)
__n 2 - —
_—77_'1') r==6cm r=9cm
) 360 n=90° n = 40°
A
2 2
= - (M(6) = 355 M©)
@ Calcula el area del siguiente sector circular 1 1
coloreado en la figura. =7 @6m) =35 (81m)
B = 91 (cm?) =91 (¢cm?)
= mr?)
360
120
Q A =& 2
- Lzen)
= 121 (cm?)

Calcule el area de los siguientes sectores

&

/[
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Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas

' {4 Calculo de éreas sombreadas

Aprendizajes esperados

Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas

Contenido 6: Calculo de areas sombreadas

Determina éreas Sombreadas' P Calcule el area de la region sombreada en la siguiente figura, identificando las figuras conocidas.
D C

= Secuencia:

Establecidas las formulas del area de fem

diferentes regiones poligonales y circulares, —

ahora se aplican en el célculo del area regiones S

sombreadas. SeaA, el area del cuadrado ABCD, A, el area del sector circular ABC y A, el area de la region
sombreada que queda al recortar el sector circular del cuadrado:

= Puntos esenciales: 7 i r

Recordar las formulas de las areas de cada A - m = ’

una de las regiones poligonales y circulares. Y B
Entonces para calcular el area de la region sombreada A, se resta el area del sector circular
A, al érea del cuadrado A

Hacer uso de la percepcion visual al identificar As=Ai— A

la descomposicion de la figura dada que mas = @F — (50 )@

convenga para el calculo del area de la region = 16—} )(16m)

sombreada correspondiente. =16 —4x

=16—4mn

El area de la region sombreada es (16—4x ) cm?.

Para calcular el area de una regiéon sombreada contenida en una regién grande conocida
se resta al area de esta el area de la region o regiones no sombreadas.

Calcule el area de las siguientes regiones sombreadas:

a) D c b) D c
/ 6cm 6cm
A-6em- B A" 6cm B
©) 9 Do T — C
= -
A 4cmB

sombreada en la siguiente

figura: . o .
Calcule el area de las siguientes regiones
sombreadas:

C6: Calculo de areas sombreadas @ , T
@Calcule el area de la region &) 4 eeren

D C C a) b)
D c D o
Ay — A,
6em 6
A B A B cm
A3 =41 — A
90 A 6cm B
—42 _ 2 A 6cm B
4 360 m(44)
1 A== —n(6%) A=62-2 [ 7'[(32)]
=16- (Z) (16m) 360 360
e _ =62 -1(3%)
— 16— 4 - 36 (4)(36n) ERS

El area de la region sombreada es (16 — 4m)cm?. =36-9m




Prueba de Matematica 7mo (30min) Fecha:
Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas

Nombre: Seccion: /20
Sexo: M/F

1. Escriba el nombre y calcule el perimetro de las siguientes figuras:
(2 puntos x 3 = 6)

A
K = ’ uf
2em ,"== 1  Nombre:
\ 1 .
7 . ] Perimetro:
B ~~<___ L __--"C
6em
b) D : C
Nombre:
6 cm Perimetro:
A S8em B
C)
Nombre:
Perimetro:

3em

2. Calcule el area de las siguientes figuras:
a) C (2 puntos)

D Ccm

e — -




u (2 puntos)

Il - -:— —
Bem
c) 4 em (3 puntos)
D_, - = - ___C
AY
1 '2em
L’
A i - -B
9cm
d) 2cem 2Zem (3 puntos)
k \
: :2 cm 2 cm: !
4 eml :4 cImn
|‘ :
\ _1, E
T T T %em

2. Calcule la longitud de una circunferencia y el area de un circulo de radio 5 cm.
(2 puntos x 2 = 4)
La longitud de la circunferencia:

El area del circulo:

Nombre:




Anexo 1 Solucionarios de las pruebas
. de cada unidad

Anexo 2 Solucionarios del libro de texto
Anexo 3 Diferencias del LT entre la

version para docentes y para
estudiantes



Anexo 1: Solucionarios de las pruebas de cada unidad

15 _ L
T12T 12 12

Unidad 1: Operaciones con Nimeros Naturales, 5 2\ 15 8
. . 0) ( ) + ( ) = ==
Fracciones y Decimales

1. (2 puntosx8=16)

Unidad 2: Nimeros Positivos y Negativos (2)

(
a) 32+5=37 1. (1 puntox20=20)
b) 43x6 =258 8 (LB)X(45) = —40
c) 8—6+(4—-2) =8—-6+2 b) (—6)x(—4) = 24
=8-3 Q) (+3)x(=7) = —21
=5 d) 0x(=5)=0
d) Z_§=7;3=i e) 9x(=5)x(-2) =90
55 5 5 f) 4x(-D)x(-1)x(-2) = -8
1+ 2_ME) + (2)(3) g (-3)?%=9
® 353G BB h) (-3)°=-27
5 6 5+6 11 ) —4*=-16
= ETET 5 T 15 ) (-1,3)x(2) =-2,6
2 5 3 _1
D Lxd-L4 2 9 (-5)(-3)=3
g 13+35=4,8 n:; glf)(jgg‘f)j 3
h 24+3=08 n) (=32)+ (48) = —4
2. (2puntosx2=4)
a) Juan: C$34  Maria: C$45 0) <+ g) + (— %) = —% = —28—7
344+45=179 79 cordobas
b) 68 caramelosentre 4 persona p) (—4) =+ Qx(_g) - 10
68 +4=17 17 caramelos 5
q) 4x6+(-3)=24+(-3)=21
Unidad 2: Nimeros Positivos y Negativos (1) r; g_i’; - E_ZD 5]3 :5(_(59) _1(_)7) = fO
S xX[9 — (17 — =5x(9—-11) = —

1. (1 punto x3=3
(p ) (=2)% — (=9) + 4x3 = 4+ 9 + 12 = 25

=

) ) ) A X . B X X X C X X
6 —5 —4 ] —5 —110 1 2 3 1 & &
A 2’;) 05 4 Unidad 3: Algebra
. puntox 2=
1. (1puntox4=4)
+1] =[1] -91=[9] a) xx8=8x b) axa=a?
3. (1 puntox15=15)
a) (-N+(=2)==-7+2)=-9 c) —3+(—y)=:—§=%
b) (—=10)+ (+12) =—-10+12=2
o) (+7)+(-8)=-1 d) (axp)+3=9Xb_ab
d (+9)+(=9) =0 3 3
e) (—18)+ (+5)+(-5) =18 2. (2puntosx3=6)
) +H-(-2)=6 a) x—12=-5-12=-17
9) (-8)-(H+2)=(-8)+(-2)=-10 by 16_16_
h) (-8)—(=2) = (-8) + (+2) = —6 > -8 2
) 0-(=5) =5 o) (-2)2=(-2)(-2)=4
) (-18)+ (+5) - (-3)=-10 3. (2puntosx5=10)
k) 5-9-3+4=-3 a) S5x+2x=0G+2)x=7x
) (=31 +(-62)=-93 b) 3x—4-9x+5
m) (+2,7) — (+6,2) = 3,5 3% —Ox4+5—4
2 6y —-2+6 4 =B-9x+(G-4)=—6x+1
n <_7)_<_7)= 7 7 c) (Bx—6)—(2x+1)

=3x—-6—2x—1




=B-2)x+(-1-6)
=x-17
d) 2(Bx—5)=(@2)Bx)+@2)(-5)
=6x—10

e) (8x+10) =2 = (8x + 10) (%)

= (8x) (%) +(10) (%)

8 10
=-x+—=4
2x+2 X+ 5

Unidad 4: Ecuaciones de primer grado Algebra
1. (2 puntosx8=16)

a) x—9=3 b) x+12=10
x=34+9 x=10—-12
x =12 x=-2

c) «x 5 d) 3x =30
7 30
x=(2)(7) 3
x =14 x=10

e) 4x—10=11+3x
4x —3x=11+10
x=21

f) 3(x+6)+2=15+2x
3x + (3)(6) =15+ 2x
3x +18 =15+ 2x
3x—2x =15-18

x=-3
g 08x = 2,4(0,8) h) % X = —%
(10)x = (2,4)(10) 4x = -3,
8x = 24 . 3
(=2 *
8
x=3
1.a) (1 punto)
Sea x: Precio de la camisa
2x: Precio del pantalon
2x +x =930
b) (2puntos) c) (1punto)
2x +x =930 2x = 2(310) = 620
3x =930 Precio de la camisa: €$ 310
930 Precio del pantalon: €$ 620
=73
x =310

Anexo 1: Solucionarios de las pruebas de cada unidad

Unidad 5: Proporcionalidad
1. (1 puntox2=2)
a) Directamente proporcional
b) Inversamente proporcional
2. (2puntosx2=4)

x| =3 |=-2|-1]01]|2]| 3
a) |y|-12|-8|-4|0|4|8]|12
y = 4x

=
|
w
|
N
|
[y
o

3. (1puntox4=4)

v
*A@, 3)
a X
C(3,0)
oB(—3, —1)
'P D(Oy _2)
4. (2 puntosx3=6)
4 a) y=2x
3
2 y=x

-2 b) y=—3x
-3
-4
5. (1 punto) 6. (1punto)
(2)(@)=(10)(5) (B3 =(6)(D)
50 _12_
=25
7. (2 puntos)
x % | 100 | x 80x = (36)(100)
y 80 | 36 3600
X =—

80




Anexo 1: Solucionarios de las pruebas de cada unidad

x =45
El 45% de estudiantes son nifias en séptimo grado. 7. (2 puntos)

Unidad 6: Introduccion a la Geometria
1. (1 puntox3=3)

B
A é »
Triangulo equilatero
C Unidad 7: Medidas de figuras geométricas
1. (1 puntox3=3
2. (2 puntosx3=6) ( zun (t))X'R z:ta |
a) <LMN: Angulorecto 3) Ombre; SecAnlio,
. Perimetro: P = (2)(6 + 2)
b) «NMO: Angulo agudo — 2)(®)
c) <LMP: Angulo obtuso B
3. (2puntosx3=6 =16 (cm)
- pun'(’)s =6) ) b) Nombre; Paralelogramo
a) Triangulo rectangulo Perimetro: P = (2)(8 + 6)
b) Triangulo obtusangulo — (2)(14)
c) Triangulo acutangulo = 28 (cm)
4. (2puntos) c) Nombre: Heptagono Reqular
Perimetro: P = (7)(3) = 21 (cm)
2. (2puntos x2+3 puntosx2=10)
WE) 20 ,
A= > =5 = 10 (cm?)
b) A= (5)?=25 (cm?)
9+4)-2
c A= % =13 cm?
5. (2puntos) d A=2(2)+(9)(2) =2(4)+18
=8+ 18 = 26(cm?)
3. (2 puntosx2=4)
La longitud de la circunferencia: L = 10 (cm)
Elarea del circulo: 4 = (5)? = 25w (cm?)
-
A B
6. (2puntos)
A

(wek
~__|
ok

170




UNIDAD 1
Seccion 1 Contenido 1 (S1C1)

E1
a)8  b)17 c¢) 18 d) 41 ) 55

f) 60 g) 51 h) 128 1) 479 j) 637
E2

a) 24+45=69 69 Cordobas

b) 12+ 19 =31 31 gallinas

S1C2 E1

a)2 b)33 ¢ 7 d) 13 e) 31
) 15 g 19 h) 17 1) 344 j) 82
E2

a) 52—10=42 42 mangos

b) 47—-29=18 18 libros

S1C3 E1

a) 50 b) 28 c) 126 d) 75

e) 64  f)114 g) 258 h) 198
i) 837 j) 1665

E2
a) 12x4 =48 48 sacos

b) 6X74 = 444 444 pasajeros
Actividad

—

Ol Nl W|N|—~|X
Ol o N O G| A WOWN -
-

o
-

a

3/4|5|6|7]8]9
3/4/5/6|7]8]|9
6
9

8 (1012|1416 |18
1211518 |21 |24 | 27
1216|2024 |28 | 32 | 36
2025(30(35|40 |45
12118 |24 |30 |36 |42 | 48 | 54
1412128 | 35|42|49 |56 | 63
16 24|32 40|48 |56 |64 |72
18127364554 |63 |72 |81

S1C4 E1 a) 4 b) 9 c) 8
d) cociente(c)=7 residuo(r)=1

e) c= 8, r=6

f) c= 4, r=3 g) 15 h) 19
i) c=19, r=2 j) c=21, r=1

E2 48+-3 =16 16 flores

Anexo 2: Solucionarios del libro de texto

S1C5 E1

a) 12+8~+2 b) 35—4x3
=12+4 =35-12
=16 =23

¢c) 3+(9-6) d) 5x(3+4)
=3+3 = 5x7

e) 12 —-2x(6—-13) f) 8+36+(9-05)
=12-2x3 =8+36+4
=12-6=6 =8+9=17

E2

45+ 7x9 =454+ 63 =108 108 litros

S2C1

a) 10 b)) 14 ¢ 12  d) 15
e)84 f) 24 g 21  h)60

S2C2 E1
7 3 5
z b) = >
)3 )5 91
1 2 5
d = £ 2
)3 e)7 f) 5
E2
a)3+1—9+2—11 b)1+1—4+3—7
2'3° 6 6 3747 12 12
2 2 14410 24 2 1 4-3 1
C) -4 == = — d)———:—:—
5 7 35 35 3 2 6 6
1 1 7-3 4 5 2 15—-4 11
e) —_— = — = — D —_—_——_= = —
3 7 21 21 6 9 18 18
S2C3 E1
6 8 9 3
a) — b) — ¢c) — d) — e) —
)7 )9 )10 ) )2
E2
2 8 1 1
— b)) — — d) = il
V3 Mg 95 97 9
S2C4 E1
2 2 1 1
a)5 3 x3 15 )3 3x3 9
4 4 2 6 6 3
C) ==+2=——x== d)-+4=—-=—
7 7x2 7 5 5x4 10
5 5 1
e) —+10 = =—




Anexo 2: Solucionarios del libro de texto

E2 S1C3
a) 145_ 1><5_E ) E;E_Zx‘l'_ﬁ a) La casa de Andrea: +3 b) La farmacia: —4
2 5 2x3 6 374 3x3 9 0
1 7 1x10 2 d 2 8 2x21 3 b) Pulperia o.ca qe Casa de
C) g - 1—0 3% 7 ) 7 - ﬁ 7%8 = Z Oeste Farmacia _lFe(r)njd(;2 Andre(akm) Este
e) 5 ) 15_ 5x8 _2 c) Casa
478 4x15 3 s1c4
S2C5 E1 a) 44 b) 91 c¢) 1,3 d) 56 1. s B i b
-6 5 -4 312 -1 0 + I+2 +3 1+4 +5 +6
E2 _5 15 35
1.a)579 b) 9,71 c) 2,25 d) 1,17 2
2.2)5,50 + 3,25 =8,75 8,75 coérdobas 2. A -3 B: —1 C: +1,5 D: +4
b)3,52-2,34=1,18 1,18 kg S1C5
S2C6 E1 1. a) |[+6| =6 b) [+5/ =5 c) |—11|=11
a) 7,2 b) 7,2 ) 21 e) |+2,5|=25 f) |-5/=5 g) |—E‘ =3
© 35 2.1 b9 ¢ +70-7 d)+8 ¢ —12
X 6
210 S1C6
E2 la) 286 b) 21 c¢) 10,73 1. a) 43<+6 b) -5<+47  ¢) —4>-9
2. 2,3x2,2=506 506¢g d) 0<+8 e) —3<+2<+5
$2C7 E1a) 42 b) 1,7 ¢ 13 2. a) —6,+3,+7 b) —9,—1,+4
E2 a) 09 b) 09 ¢) 09 c) —8,+2,+5 d) —4,-3,+1,+7
UNIDAD 2 S1C7
Seccion 1 Contenido 1 (S1C1) E1 2 5 3 7 7 3
a) — < — by ——>—- ¢ —>—
1. a)+20°C b)—20°C ¢)+15°C d)—25°C 7 7 4 4 10 10
3 9 2 4 1 3
2. a)+26°C b)—14°C ¢)—8°C d)+35°C d) —z > —z e) < < 3 f) —3 > —z
. . 5 3 1 2
E2 Fernandoestaen +2 yJuliaen —5 g ——<— h) =>——
9 8 3 7
S1C2
; : S1C8 E1
Grado MaFrl?ula Matricula Variacion Numero
inicial final NUmero
7mo 120 100 Disminuyé 20 —20 a) Un pez se encuentra a 50 m bajo el| —50
8vo 90 97 Aumento 7 +7 nivel del mar
9no 85 95 Aumento 10 +10 b) Sobran 12 1b de arroz +12
10mo 75 60 Disminuy6 15 —-15 ¢) Carlos perdi6 3 lapiceros -3
11mo 72 70 Disminuy¢ 2 -2 d) Mariana gan6 C$ 150 en la kermés de| +150
su escuela
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E2
2) o 999
3 2 |0 g 41| +2 43 w4
—l,lo !
2
E3
b) A: =5 B: -3 C: =05 D:2 E: 45
E4 a) 3 b) 6 c) 8
d) +9 0—-9 e) +1 o—1 f) +7 o—
E5
a) 2<7 b)-1>-3 ¢) -9<5

d)—5<—-1<8 e —4<0<6 ) 3>-2>-7

7

E6
a) - " -
3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6
Por lo tanto —1,0,5
b)
6 5 “4 -3 —2 1 0 +1 +2 +3

Por lo tanto —4,—1,2

c)

Porlo tanto —8,0,3

E7 a) 9,-1,—-7 b) 4,1,-6,—-9

S2C1

a) (-7 +(=2)=—(7+2)=-9

b) —9 c) —9 d) 17 e) —17

f) 17 g) —27 h) 28 i) —34

S2C2

a) (+6)+(-5)=+(6-5)=1

b) 3 c) 0 d) -3 e) —6

f) 5 g 0 h) =12 i) 12

S2C3

a) (+8)+ (=7 +(+7) =8 +[=D+(+7)]
=(+8)+0
=8

)6 ¢ -1 d)—-10 ¢ 6 ) —18

+a

Anexo 2: Solucionarios del libro de texto

S2C4

a) (+2) — (+5) =(+2) +(-5)=-3
b) 7 c) =10 d) —11 e) —11
f) =19 g) 12 h) —17 i) —13
S2C5

a) (+5) - (4 =H5+H4) =9

b) 16 c) —4 d) -6 e) 5

f) 4 g) 21 h) —11 i) 13
S2C6

a) —8 b) -9 c) 7

d) -9 e) 7 f) 19

g) 15 h) =5 i) —17
S2C7

BT a) (+8) - (D + (D = (=3)
=+ + D)+ (1) + (+3)
=+ ++F)H+ (7D + (1)
=)+ (-8
=-1

b) 3 c) —15

E2 a) (-10)+ (+2) - (-7)
=(-10) + (+2) + (+7)

= (-=10) + (+9)
=—-1
b) 11 c) 7
S2C8 E1 a) 3—-8+2—-9 =3+2-8-9
=5-17
=-12
b) 5 c) 6
E2 a)7-94+43 =7+3-9
=10-9
=1
b) —11 c) 0
S2C9
a) —5,8 b) +3,6 c) —1,3
d) +7,3 e) +17,5 f) —4,.2
g) +3,2 h) —3,7 i) +3,2




Anexo 2: Solucionarios del libro de texto
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S2C10

2) (2+5)_ 7 ) (7 5)_ 2
3 3/ 3 9 9/ 9

C)+<9 4)_5 )5 1 15 2 13
7 7)) 7 2 3 6 6 6
8 2 24 10 14 3

R S T T T

S2C11

a) +5,4 b) +12,2 ¢) —5,2

d) +6,9 e) =53 ) +21

g) +7,2 h) —12,1 i) —3,8

S2C12

+(+ )_ d)5+9—10+9—19
- 24 4 4 4
1 4 5 8 13
) ————=—— —— = —
2 5 10 10 10
N 7 5 21 10 31
2 3 6 6 6
S2C13 E1
a) =2 b)—-2 ¢ -7 d)5 e) —11
f) 8 g) 19 h) 4 )34 j)56
9_3\__6 15,14 _ 29
9 _(7_7)‘ 7 V%eT6"%
E2
a) () +HFD+(=9)+ (-5 =9+ (—14)
= -5
b) (—6) + (=9) + (+5) = (—15) + (+5)
=-10
¢) 16+7—-7—-14=23—-21=2
d)8-12+4=84+4-12=0
S3C1
a) =15 b) =12 ¢) =36 d) =56 e¢) 54

f) =30 g) —22 h) —26

S3C2
a) —24 b) —45 ) —24 d) 14
£)0 g —26 h) —70

e) —6

S3C3
a) (—6)x(—6) =36 b) (—20)x(—2) = 40

) (=10)x(=8) =80 d) (—4)x(=5)x3 =20x3 = 60
© 36x(-1)=-36 ) (—30)x6=—180

S3C4 E1
Numero par: 4,12,18 Numero impar: 7,27,29
E2
a) +(4x2x6) =48 b) —(3x5%x3) = —45
c) —42 d) 40 e) =126 ) —60
S3C5
a) —6,3 b) 0,86  ¢) 6,82
d) —6,4 e) —0,81 f) 3,22
S3C6
a)_(m): 15 b)_(M)=_§
7 9 9
c)+(2_><5>_ﬂ d)_(w)z_l
3x7 21 5><%r 15
7 Y
IxB\ _ L _ ﬂ)z_
) +(}0’x2) 4 2 ( X% 8
2
S3C7
a) 3x3=9 b) (—6)x(—6) =36 ¢) 49
d) 4 e) —4x4=-16 ) —27
1 1 1
16 X =—
& ) 7%5 =19
) (-5 (-3)x(-3) =7
3 3 3/ 27
S3C8

a) (+149) = (-2)=-(14+2)=-7
b) 7 c) —6 d) 9 e) -9
f) 13 g) 21 h) —26



2 (Y D)+

D (@%(-5)=-Gs) =

1 27 45
c) 1 d) 3 e) 0 f) -
7
9 -5 W12
S3C10
4 BX4XT
a) 3x(—§)><(—7) = +( 3 ) =28

(D[ -+

6 1 1 75

29 = _Z _

9-3 dg5 9-5 D -5
S4C1

a) 2+3%x(=5)=2—15=—13
b) —6+3+7=-2+7=5

©)16 d) -5 e -2 D 2
g 18 h) =3 i) 17
s4c2

a) 5x(1—4)=5%x(-3)=-15
¢) 9—-(74+12)=9-19=-10
d) (-3)x[6 —(—4)]=-30

e) [—(3+9)]+6=—12+6=—2

b) —6

S4C3
a) 4x(10 — 20) = 4x(—10) = =40 b) —50

S
14

c) —40  d)—42 ¢ —10 ) —24
s4ca
L M M J \% S D
+15 -20 —38 0 +6 +45 —-12
144 109 91 129 135 174 117
s4C5
E1 a)—36 b)40 )84 d)0 e 19
f) 64 g —8 h)—5 i) 16

E2
a) 5x (—§>x(—9)=27 b) 8x (—Z)x =-1

G
o) (—3)><(—2)><;: 15 d %x(_z)x(_;) _

35

Anexo 2: Solucionarios del libro de texto

E3 a) 5—-18—-2=—15
c) 3+4—-28=-21

b) 64+9+15=30
d) 44+9+12=25

E4 a) 12 +[2X(-3)] =12+ (-6) = -2
b) 2x[7+ (8 —18)] = 2%x(—3) = —6
¢) (—4)x[2—-(6+9)] =(—4)x(—13) =52
d)6+-(15-9)=6+6=1

Desafio
a) 7x3 =21 21 pasos avanza

b) 2xX2 =4 4 pasos retrocede

c) 21—4 =17 17 pasos del punto de partida
d) 6x3 =18 18 pasos avanza

e) 3X2 =6 6 pasos retrocede

f) 18 —6 =12 12 pasos del punto de partida
g) 17 > 12 Francisco es el ganador

UNIDAD 3
Seccion 1 Contenido 1 (S1C1)
a) xx15 b)ax10+bx6 c¢)12xy d)yx20— (xx10)

s1C2
a) 7a  b)xy ¢) 2ab d) 5(x+y)
e) y f) —8a g) —2xy h) x?
S1C3 E1
a 5 5a Xy
b b) 2 2 A
a) 7 ) 3a o 3 c) 5
E2 ) . ( 2) = —X _ X
a) ( X) = )__2_2
b a—b 9
b) -5 c) — d) Xty

S1C4
1. a) En los 5 cuadernos gasto: 5x

El dinero que queda: 100 — 5x (C$)
b) Total de personas en carro: 4x

Total de personas en moto: 2y
En total hay 4x + 2y (personas)

2.a)La suma total de comprar 3 camisas y 5
pantalones

b) Eldinero que queda de restar a C$300, la compra
de 2 camisas.

c) El dinero que queda al restar a C$500, la suma
total de comprar una camisa y un pantalon.




Anexo 2: Solucionarios del libro de texto

S1C5 S2C1

Términos semejantes a

12a: —9a, 15a, 4a

4xy: xy, —3xy, 6xy

—5m: 8m, —m, 3m, 7m, 13m

1.a) gkm/h b) 4a km c¢) ﬁh
x x

2.a) La distancia (en m) caminada por Julia en x
minutos a una velocidad de 70m/min

b) La distancia (en m) caminada por Julia en y

minutos a una velocidad de 35m/min S2C2
c) La distancia recorrida por Julia a) 5+2)x=7x b) l4x ¢) 5x d) —5x
S1C6 e) —4x f) 14x g) 9x h) 3a i) —8a
Término | Variable | Coeficiente S$2C3 E1
—4a a —4 a) 2x+7x+5—-4=9x+1 b) 5x—6
;b b _31 c) 8x—3x+4="5x+4 d) 3x—5
2°¢ ¢ 2 e) —4x+9 f) —5x—6
E2
3)1‘13; E61 . b (7= 7 a) 3x—9x—4+5=—6x+1 b) ~7x+9
a —6= —(=7)=
c) 2x+9
¢) 25— (=10)=35 d) —(-2)—6=—4 )
E2 S2C4
a) (5)(9) =45 b) (—6)(—4) = 24 a) 5x+2—-3x—7=2x—5 b) —3x—5
o @) +1=7 d) 5)(=3)—-7=-22 ¢) 5x—2+7x=12x—2 d) —2x+5
s1c8 e) 9x f) 7x -7 g) —4x—4
2 12_4 b) 10 , h) 9x—-5 i) 6x+11
3 -5
9 EOM+EA@ =11 & @B -W=-1 S EL B
9 BD+(H=2 H (HEH-@E@ =14 U DI =3
g (-4)? =16 h) —32 = —3x3=-9 E2
a) (6)(2)x+ (6)(7) =12x+42 b) 6x—10
S1C9 E1 . ¢) (—4)(5)x — (—4)(8) = —20x + 32
a) 7y b) —3x c) —
. % S2C6 3
d) ) e) 5ab f) o a) 3x b) —4x c) 8xx (— E) = —12x
d) 7x+4 e) —2x—1 f) 3x—2
E2
a) 12x latas b) 50 —7x (C$) c) 20a+ 10b (C$)
S2C7
E3 a) 24x+ 124+ 10x —5=34x+7
a) 21—10 =11 b) (=3)(4) = —12 b) 16x + 10 ¢) 11x — 41
0 1?5=5 d) (8)(=6) + 5 = —43 d) 6x +24 — 10x — 14 = —4x + 10
O WR+N@D =26 D ACN-G)(-3=1 ¥ 12-dx+8=l1ic-4
g) 82 = 64 h) (—2)(32)=—18 f) 3x —3+14x—-21=17x— 24

176
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S2C8 E1 E2
cy - a a) ;=z b) x=—-20 ¢) x =30
12a -+ 15x X
g =) =@
7xy * 8b
x =14
3b - * —9x
E3
E2 ) 4 40 b) 3 ) 6
a X = X = c) x = —
a) 9x b) 7x c) —8x 4x 40
d) 8x e) 10x f) —12x 4 T2
E3 x =10
a) 9a +5 b) 7a—9 E4
¢) 9a—2+3a=12a-2 a) 22 =x+8 b) x=—-14 ¢) x=21
d) 4a+9—-—a—-7=3a+2
x+8 =22
E4 x =14
a) —14x b)15x—6 ¢)—2x d)3x-—-2
Es S1C5 E1 a) 12 b) 1 c) 2
d) 35 e) 58 )y -7

a) 6x+15+6x—12=12x+3
b) 15x =10+ 12x — 2 =27x — 12

E2 a) (2)(3)+8=14 % 16,
) 2x+16—-12x —4=—-10x+ 12

entonces, 3 no es solucion de a)

d) 7x —28-6x+15= x—13 b) 3 es solucion de b)

¢) Lado izquierdo (4)(3)—4 =28
Lado derecho (5)(3)—7 =28
Entonces, 3 es solucion de ¢)

d) 3 es solucion de d)

UNIDAD 4
Seccion 1 Contenido 1 (S1C1)

)6 b1l o6 d)19 e 27 ) —4

s1C2
a) 4x +10=(4)(3)+10= 12+10= 22 E3 a) x—19 =13
3 es solucion de a) x—19+19 =13+ 19

b) —6x+1=(-6)3)+1=-184+1=—-17# 17
3 no es solucion de b)

¢) Lado izquierdo (=3)(3)+1=-9+1= -8 b) x =11 o) x=1 d) x =27
Lado derecho (6)(3) —17=18—-17=1
Como —8 # 1 entonces 3 no es solucion de ¢)

x =32

E4 a) x+8 =-2
S1C3 x+8-8=-2-8
a) x—9 =3 b) x =3 c) x =-2
x =-10
x—949 =349
b) x =-8 c) x =-38 d) x =-10
x =12
S1C4 E1 E5 a) X _s
a) x+7 =-1 b) x=-5 ¢ x=3 x(g 5)(4)
X+7-7=-1-7 4>7
x =20
x =-—8

b) x=-18 ¢) x =40 d) x =21
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E6
a) 3x =30
3x 30
373
x =10
b)x=9 ¢)x=-13 d) x=6
E7
a) 40 =x—12
x—12 =40
x =52

b) x=—8 ¢) x=21 d) x=2

S2C1
1. a) x=8-2 b) —x=-12-2
x=6 —x =-14
x =14
c) —x=-2+10
—x=38
x=-8
2. a) x=15-8 b) x=17
x=7
c) x=11

S2C2
a) 4x—10=11-3x b)x=-2
4x+3x =11+ 10
7x =21
x =3
c)x=3 d) x=-1

S2C3

a) 2x+12+2 =13+ 3x
2x+14 =13+ 3x
x =1
b) —8x—-16 =8x+2—14
—8x—16 =8x —12

¢c) —12x—-3=-30x+35-2
—12x —3=-30x+ 33

x =2

178

S2C4

a) 0,8x(10) = (2,4)(10)
8x =24
x =3

b) (0,5x +0,8)(10) = (2,6 — 0,4x)(10)
5x +8 =26 —4x
x =2
c) x =32 d x=2

S2C5
1 2 18
2) 2¥(12) =-3(12) b) x=->¢
3x = -8
8
X = ——
3
x—3
c) ) % =G4 d) x =20
x—3 =20
x =23

S2C6 E1 a) 3x+4 =13
3x =13—-4
x =3

D) x=6 ¢ x=-9 d)x=g

E2
a) 4x—12 =3x—-7 b) 3x+6x—2
x =5 x
c) —12x—6 =—-2x+10+4
x =-=2
E3
a) (0,8x+0,2)(10) =(—0,6)(10)
8x+2 =-6
x =-1

b) (0,5x —1)(10) = (0,2x + 2)(10)
5x—10 =2x+ 20
x =10

¢) (0,25x —3)(100) = (0,5x + 5)(100)
25x —300 =50x + 500
x =-—32
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E4 S1C2

a) (lx _ 2) 6) =- x 6) b) 4x—6 = —3x a) y es directamente p.ropor.cional a x:
6 3 Constante de proporcionalidad: 20

x—12 =-2x b) y es directamente proporcional a x:
x =4 Constante de proporcionalidad: 15

R
Il
N o

¢) y es directamente proporcional a x:

©) 3(x—2) =2(3+2x) d 7x—-28 =14+x Constante de proporcionalidad: 10
3x—6 =6+4x x =7 d) y es directamente proporcional a x:

x =—12 Constante de proporcionalidad: 4

e) x+8 =—4+4x

— S1C3
x =4 a) y = 5x
x 0 1 2 3 4 5
S2¢7 y 0 | 510 | 15 | 20 | 25
a) Gané C$ 670
. , b) y = 2x
Sea x la ganancia de tercer dia. p 0 1 > 3 2 c
300 —-170+x =800 y 0 2 4 6 8 | 10
x =670 ¢ y = 9x
b) C§ 90 x [0]1] 2345
Sea x el precio de la libra de carne. y 0 9 | 18 | 27 | 36 | 45
500 — 3x =230
x =90 s1c4
S2C8 a) y=3x
a) EL precio de la blusa es C$320. x (paquetes) [0 |1]2]3| 4 |5]6
El precio de la cartera es C$640. y (jabones) |03 ]6]9]12]15)18
Sea x el precio de la blusa. b) y = 7x
x+2x =960 x (grupos) 0|12 |3 |4|5]6

y (estudiantes) | 0 | 7 | 14 | 21 | 28 | 35 | 42

x =320
c) y=>5x
x (cm) 112 |3]4|5]|6

b) Roberto gana C$365 y Luis gana C$370.

Sea x la ganancia de Roberto por un dia. y (cm?) | 5|10 | 15|20 | 25| 30
x+(x+5) =735
x =365 S1C5

UNIDAD 5 2) y =5x
x| —4 -3 -2 |-1]0]1 2 3 4

Seccion 1 Contenido 1 (S1C1) y|—-20|-15|-10|-5|0 | 5| 10 | 15 | 20

1.a) y=45x b)y=20—x b) y=4x
x| —4 -3 | =2|-=-1]0|1]|2 3 4
y|—-16|-12| -8 | -4 |0 | 4| 8| 12 | 16

2.
a) y estd en funcién de x de la forma: y = 60x
b) ¥ no estd en funcion de x

c) y estden funcion de x de la forma: y = 4x
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S1C6 E2
a) G(—4,—4), H(3,-5), 1(0,2), J(3,—5) a)| x| —4|-3[-2]-1]0 1|23
yl 8| 6| 4] 2]0|-—2[-4]-6]-8
v A y =—2x
D, 4 b) | x| —-4|-3|-2|-1]0 ] 1| 2] 3
5 yl12] 96| 3]0 ]-3]-6]-9]-12
2 y:—3x
' £ s1c9
-5 —4 7.3 2 717(17 1 2 3 4 5 x a) x| =3|=21-=110 1 2 3
® b y|[12] 8 | 4 0] -4]-8]|-12
-3 .C y
_4 y=—4x 5
_5 3
S1c7 -5-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 x
alx [-3][-2][-1]0]1]2]3 >
y | -9 -6|-3]0][3]6]09 -
y
i y=3x b) x| -3]|-2|-1]0] 1 2 3
; yl 9] 6] 3o]-3]-6]-9

-5-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5x

b) | x| -3 ]|-2]-1]0]1|2]3 B
y|—-12|-8|—-4| 0| 4| 8|12
S1C10
y a) b)
y=4x i y Y
z z y=5x : y=6x
72 54 -3-2 10 1 2 3 4 5x 54 -3-2 10 1 2 3 4 5x
c) d)
S1C8 Ef1 T .
a) 2 j
X (mln) —4 —3 —2 —1 0 1 2 3 4- 5-4 3-2 10 1 2 3 4 5 x -5 -4 -3 -2 717(1 1 2 3 4 5x
y (It 16 |12 | 8 | 4 | 0 | —4|—8|-12|-16 -z =
b) y = —4x o .
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S1cn S1C14 E1
Inecuacién Se lee En la recta numérica a) y es directamente proporcional a x
x<3 a) x es menor que 3 ? b) ¥ no es directamente proporcional a x
x>—6 | xes Hgayor o igual c) y es directamente proporcional a x
que - —6
- x<o|© xes mayor que —5 d) y no es directamente proporcional a x
y menor que 9
4<x<3 d) x es mayor que —4 E2
y menor que 3 - ) a) y =3x
x| 4 |1-3|-2|-1]0|1|2]|3]4
S$1C12 y |-12|-9|—-6|-3| 0|3 ]6] 9|12
a) Dominio: 0 < x <3 b) y = —4x

x| —4|-3]|-2|-1|]0] 1 2 3 4
y|16 | 12 | 8 4 0] —-4]|-8|-12]| -16

Cuando x = 0:

y
9
8
y= 3x Z c) y=—2x
= 3O : x|-4]-3]-2]-1]0o]1[2]3]4
0 . y| 8| 6| 4|2 ]0|-2|-4|-6]|-8
Cuando x = 3: 3
2
y= 3x 1 E3
= y
(3)(3) -1 0 1 2 3 4x 6
9 B b) y=—6x |5 a) y=>5x
Rango: 0 <y <9 4
3 1
b) c) d) C)y=3%
Dominio: Dominio: Dominio:
-1<x<4 -3<x<1 —-2<x<0
2 3 4 5Xx
Rango: Rango: Rango:
—-8<y<2 —-6<y<2 0<y<8
yZ yz }; 4
1 1 7 -5
2 1O\ I 2z 3 4x 32 19| 1x 6 -6
-1 + 5
-2 -2 4
- -3 3 E4
—4 _4
-5 s p a) y=4x b) y=—=2x c¢) y=2x
-6 -6 —
- -2 -1 O 1Xx
s h S2C1
a) y esinversamente proporcional a x:
Constante de proporcionalidad: 24
S1C13 b) y esinversamente proporcional a x:
a) Al sustituir x = 2, y = —4 en y = ax: Constante de proporcionalidad: 50
4= 24 ¢c) y esinversamente proporcional a x:
a= -2 Constante de proporcionalidad: 12
La ecuacién es: y = —2x
b) y=-3x ¢) y=3x d) 1
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S2C2
a 24
)y -2
x 1 2 3 4
y |24[12] 8 ] 6
b 18
), _18
X 1 2 3 4
y 18 9 6 | 45
c 30
)yz7
x 1 2 3 4
y 30 | 15 | 10 | 7,5
S2C3
a) _12
e
x (km/h) 1 1234|516
y (h) 12/ 6|4]3[24][2
b 18
)3’=T
X (cajas) 1 2 6
y (libros) | 18 | 9 3
S2C4
a
) y:g
x| =4 |-3|-2|-1]0]1 3] 4
y|—-15|-2|-3|-6|—1]6 2|15
b) _15
X
x| —4 | -3 | -2 -1 (0| 1 2 |3 4
y |-3,75| -5 |-75|-15| - |15| 75| 5] 3,75
S2C5
ay| x |—4[-3]-2|-1 1|12 |3 ] 4
y |=15/ -2 | -3 | -6 63| 2|15
b) | x -4 | =3 | =2 -1 0 1 2 3 4
y |—2,25| =3 | —45| -9 | — 45| 3 |2,25
a) b)

S2C6
a) 6
y=—%
x |—4|-3|—-2|—-1| 0 1 213 4
y |15 2 3 6 - | —-61]1-3|-2|-1,5
b) 18
X
x| -4 |-3| 2| -1]0|1] 2 ]|3]| 4
y| 45| 6 9 18 | — |-18| =9 |—6| —4,5
S2C7
a)x—4—3—2—101234
y |15 2 3 6 —-6|—-3|—-2|—-15
by x | -4 |-3|-2]-1 0|1 ]2 ]|3]| 4
y [225]3|45]|9| — | =9 |-4,5| =3 |-2,25
a) b)
Y yﬂ
i = 9
HRLARIP”
S2C8 E1
24
a = —
) ¥ o

Por lo tanto, y es inversamente proporcional a x.

b) ¥ =06x
Por lo tanto, y es directamente proporcional a x.
c) ¥y=3x
Por lo tanto, ¥ es directamente proporcional a x.
d _ 48
) y=-

Por lo tanto, y es inversamente proporcional a x.

E2

a)[ x [-3[—2[-1]0[1][2]3
y |12 8 4|0 |—4[-8]-12

[ x [3]—2[-1[0[1]2]3
y |23 ]6]-]-6]-3]-2




E3

a) @ b) ® o) @

S3C1

a) 3d=((5)9 b)c=3 ¢)d=-6
3d= 45
d=15

d)a=-1 e)c=6 f) b=2

S3C2

a) | Tazas 219
Cucharadas de café 4 | d

Necesita 18 cucharadas de café.

b) | Vueltas 3|5
Minutos 9 |d

Tardara 15 minutos.

c) | Lapiceros 8 c
Cordobas | 40 | 75

Se pueden comprar 15 lapiceros.

d) | Litros de jugo | 2 c
Naranjas 12 | 36
Puede preparar 64 de jugo.

S3C3

a) | x % 100 c
y (estudiantes) | 65 26

El 40% de los estudiantes son mujeres.

b) | x % 100 c
y (partidos) 15 9

Han ganado el 60% de los partidos.

c) | x % 100 16
vy (C$) 50 d
Descuento: C$ 8 — 50—8=42
Carlos pagd C$ 42 por el juguete.
d[x % 100 | 20
vy (C$) 54 d
Aumento: C$ 10,8 — 54+ 10,8 =648
El producto vale C$ 64,8.

S3C4

a) (2)(9)=6d b)c=12 c¢)a=-6
18= 6d
d=3

d)yd=6 e)c=10 f) b=2

Anexo 2: Solucionarios del libro de texto

S3C5

a) | Cajas 6 9
Libros | 15 d

Se deben guardar 10 libros en cada caja.

b) | Capacidad (toneladas) 3 5
Viajes 15 d

Necesitara 9 viajes.

¢) | Fotocopiadoras 4 8
Tiempo (min) 6 d

La imprimen en 3 minutos.

d) | Bolsas 12 c
Chocolates 3 9

Puede preparar 4 bolsas.

S3C6 E1
a) 2d=(5)(10) bya=-3 c)b=-15 d)c=4
d=25

aE)2(4)(3) =6d b)b=3 c)a=3 d)c=13,5
d=2
E3
a) | Tiempo (horas) 2 5
Dinero (C$) 100 d
Recibira C$250.
b) | Botellas 9 6
Capacidad (It) 2 o
La capacidad de las botellas debe ser de 32 .
c) | x % 100 c
y (estudiantes) 80 36
El 45% de los estudiantes de Séptimo Grado
son nifias.
d) | Albaiiles 3 18
Dias 24 d
Necesitaran 4 dias.
5 x % 100 c
y (caramelos) 20 12
El 60% de los caramelos son de fresa.
Desafio
a) | Dinero ($) 900 c

Porcentaje (%) 100 10
En dos afios hay que pagar (2)(90) = 180($)
Dinero ($) 500 c
Porcentaje (%) 100 5
En 4 meses hay que pagar 25+ 4 = 6,25 ($)

b)
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UNIDAD 6 S1C5 E1
Seccion 1 Contenido 1 (S1C1)

a) A B AB

b) M MN

©) — RS

S1C2 E1

a) AC=7cm b)BC = 4cm

E2 E2

AB = 3cm,BC = 7cm

S1C6
S1C3 a) Triangulo acutangulo  b) Tridngulo obtusangulo
1.
) ¢) Triangulo rectangulo  d) Triangulo acutangulo
a
e) Triangulo rectangulo f) Triangulo obtusangulo
B f S1C7
SRR HRAE PR PRAR P NTON ERFRERRERRTNE E1 B
2
AP
Medida Notacioén Clasificacion )
c
a) 80° 2CBA o £ABC Agudo b)
b) 115° LFED o 4DEF Obtuso
c) 90° LMNP o £PNM Recto C
S1C4
a) E2
a) 4LMN =90° b) 4NMO =35° c¢) 4LMP = 155°
E3

a) Tridngulo rectangulo ~ b) Tridngulo obtusangulo

s2C1
a)

b) PA=2,7cm, PB=1,1cm, PC=1,6cmy PE=2,6cm

Como PB es el segmento de menor longitud trazado
desde P a la recta, entonces este es perpendicular a la
recta.
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S2C2 S2C6

S2C3 E1
80°
]
E2
a) 4BCA =90° b) A
D
B C

c) 4ACD y ABCD soniguales y miden 45°

S2C4

Tridngulo escaleno
Triangulo equilatero

ES

a) Una reflexion respecto del eje y

Triangulo equilatero

c) UNIDAD 7
Seccion 1 Contenido 1 (S1C1)
a) Cuadrado b) Rectangulo  ¢) Rombo
d) Trapecio e) Rectangulo  f) Paralelogramo
Triangulo is6sceles
S2C5

a) Rotacion b) Reflexion ¢) Traslacion
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S$1C2
Poligono Nombre Nimero de | Numero de | Numero de
lados angulos diagonales
Cuadrado 4 4 2
Pentagono
£ 5 5 5
Regular
Hexagono
Ol o e ]
Regular
Heptagono
Pras 7 7 14
Regular

S1C3
a) P=24+3+3=8(cm) b) 28 cm
c) 18cm d) 27cm o) cm ) 20cem

S1C4
a) P=(5)(4) =20(cm) b) 18 cm

c) 9cm d) 14cm e)32cm f) 20cm

S2C1
a) A =32=9(cm? b) 15 cm?
¢) 64cm? d) 63cm? e) cm? f) 3x cm?
S2C2
(5)(6)

a) A === 15 (cm?)

¢) 12cm?* d) 7em? e cm? f) 6cm?

b) 27 cm?

S2C3
a) A =(6)(4) =24 (cm? b) 16 cm?

¢) 15cm? d)18cm? e) 20 cm®  f) 28 cm?

S2C4

NRCIE

2
c)12cm? d)10cm? e)9cm? 1) 8 cm?

=12 (cm?) b) 21 cm?

S2C5

) a=8FD@

5 =22(cm?) b) 15 cm?

c) 14cm? d) 20 cm? e) 16 cm? f) 27,5 cm?

S2C6
a) A= (4)(5) + (9)(2) = 38(cm?)

b) A= (5)(3) + (8)(4) = 47(cm?)
S2C7 E1

a) P=(2+6)(2)=16(cm)

b) P = (7)(3) =21 (cm)

E2

a) A= @ = 10(cm?)

b) A =52 =25(cm?)

c) A =w = 13(Cm2)

d) 4= (2)(2) + (5)(7) =39 (cm?)
e) A=(2)(2) +(2)(2) + (9)(2) = 26 (cm?)
S3C1

a) diametro b) radio c¢) cuerda

d) centro e) arco  f) recta tangente
S3C2

a) L=(2)(4)r =8 (cm)

b) 10w cm c) 2m cm

12
d)r= - = 6,L = (2)(6)Tr =121 (cm)

e) 6m cm f) 14m cm
S3C3

a) A =m(2%) = 4w (cm?)

b) 36 cm? ¢) 25w cm?

6
d)r= 5= 3,A =m(3%) =91 (cm?)

e) 16w cm? f) 36m cm?
S3C4
a)l—9026 b) 57 cm
= = O
= ! 12
=5 12w
= 3m(cm)
c) 4T cm d) 2m cm



S3C5

90
S — 22 (g2
2 360(6 m
= Z (36)77.'
=91 (cm?)
b) 97 cm? ¢) 5m cm? d) 10m cm?
S3C6
90
A —¢2_ 22 ce2
6 360 (6°)m
=36-7 ! 36y
=(36—-91) cm?

b _sz

180
A = 62 —%(32)77:)(2

=36~ (9)(2)n

=(36—9m) cm?

() -c

A =n(7%) —n(3?)
= 407 (cm?)

) D=

A =(18)4) - % (4%)mx2

=32— Z(32)n

= (32 — 8m) cm?

Anexo 2: Solucionarios del libro de texto

S3C7
E1
a) L=(2)3)r =6n(cm)

4
b) r = 7= 2,L=2)2)t = 4 (cm)

120
c) I = 360 (2)(3)m = 2m (cm)

60
d) 1= 360 (2)(6)m = 21 (cm)

E2
a) A =m(4%) = 16m (cm?)

- (22V; —
—360(3)n T (cm?)

@@

A =m(5%) —n(32) = 167 (cm?)

1D

90
A = (&) -5 @)

= (28 —41) cm?




Anexo 3: Diferencias del LT entre la version para docentes y para estudiantes

Défwevwém del LT entre lav versionwpara docentes y para estudiontes.

No. | Pagina | Unidad | Seccion | Contenido Version para docentes Version para estudiantes
Tercera linea: Tercera linea, se afiade signo negativo
aXl=1Xa=a antes de la ultima variable a:
1] 39 2 3 2 Ejercicio ax0=0xa=0 EHL LG =
aX(—1)=(—1)Xa=a axX0=0Xa=0

aX(—1)=(—1)Xa=—a

En una fiesta hay x nifios sentados en | En una fiesta por cada mesa pequefia hay
2 59 3 1 4 Ejemplo | mesas pequenas y X nifios sentados y por cada mesa grande y
¥ adultos sentados en mesas grandes. | adultos sentados.

3 61 3 1 6 Ejemploy | Las tablas tienen 4 columnas Quitar la primera columna de cada tabla:
Ejercicio
Término Variable | Coeficiente Término Variable | Coeficiente
a) 3x x 3 3x x 3
b) -y v —1 -y v —1
z z 1 z z 1
°) 5 5 5 5
4 91 5 1 3 Ejercicio [zem [0 [+ [ 2 [ 3 [ &5 s |Quitar columnadel O:
[(cm) | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | [x(cm)[ 1 [ % [ 3 [ 4 [ 5 [ 6
e [ [ [ [ ]
5 121 5 3 4 Ejercicio = 2 b = —4 .
y —3 6 y —3 6

Cambiar de ABCD a ABDC. Queda asi:

6 154 7 2 2 Solucién ... area del rectangulo ABCD... " rea del rectangulo ABDC... "

Anadir "del" después de la palabra "area".
7 156 7 2 4 Problema | "Calcule el area rombo... " Queda asi:
"Calcule el area del rombo ..."

8 158 7 2 6 Conclusion | "El célculo de areas..." "Para calcular areas..."
Diametro de una Diametro de una
circunferencia es circunferencia es
. un segmento cuyos un segmento cuyos
9 | 160 7 3 1 Solucion & 4 8 4
extremos pertene- extremos pertenecen
cen a esta. aestaypasaporel -
centro. N
Solucionario, unidad 2, seccioén 3, 5 5
10 173 . a) a)
contenido 9 14 14
1 176 Solucionario, unidad 5, seccién 1, [ x(em) JoJ1]2 [3 J4 |5 [6 | x (cm) 1(2 3 4 5 6
contenido 4 Ly@md[of[s[10]15[20[25[30]|| y(em?) | 5] 10]15]20]25]30
Cambiar la primera columna y segunda
columna de la tabla.
Se lee Inecuacién En la recta numérica QUitar "ineCUaCién".
a) x es menor que 3 x<3 s Se lee En la recta numérica
12 176 SOIUCiOnariO, unidad 5, seccion 1 s b) x es menor que — 6 x>—6 — x<3 ) x es menor que 3 —_—
contenido 11 ©) x es mayor que —5 - .
| y menor que 9 S<x<9 - 7 x>-6 b) x es menor que —6 =
) —4 P -
Pmorges | #<x<3 [~ kil et R e a——
_4<x<3 d) x es mayor que —4 - .
y menor que 3
Solucionario, unidad 5, seccion 3,
13 178 fyb=2 fye=2

contenido 4

188




Anexo 3: Diferencias del LT entre la version para docentes y para estudiantes

No. | Pagina | Unidad | Seccion | Contenido | Version para docentes Version para estudiantes
Cambiar el signo A por el signo £
2. Notacion
2. Notacion
14 178 Solucic_mario, unidad 6, seccién 1, a) 4(BAo4ABC a) 4CBA o 4ABC
contenido 3 b) 4FED o 4DEF
b) 4FED o ADEF
c) MNP o 4PNM
c) AMNP o 4PNM
Solucionario, unidad 6, seccion 2,
15 179 contenido 3, ejercicio 2 ¢) 2ACED c) 4ACD
©) c)
16 179 Solucionario, unidad 6, seccion 2,

contenido 4

A C

Triangulo isosceles

Triangulo isdsceles







