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Introduccion

El Cuaderno de Actividades es un material complementario al Libro de Texto (LT).
Fue disefiado con la intencién de consolidar sus aprendizajes adquiridos en el
aula, a través del estudio independiente en casa. Los ejercicios que se proponen
estan pensados para que usted trabaje al menos 20 minutos en su casa cada dia.

Al iniciar una nueva seccion, generalmente se presenta un resumen de los
aspectos claves que se estudian en la seccion, y que le seran de utilidad al
momento de resolver los ejercicios que se proponen. Dichos aspectos dependen
de cada seccion.

Los ejercicios que aqui se proponen son basicos, es decir, son ejercicios
similares al problema, ejemplos y ejercicios brindados en el Libro de Texto
y que han sido resueltos en el aula.

El objetivo de estos ejercicios es afianzar los aprendizajes adquiridos en el
aula y deben ser resueltos por todos los y las estudiantes. La numeracion
de estos ejercicios es continua para hacer mas facil la identificacién de
su solucion en los solucionarios. Antes del enunciado de cada ejercicio
se escribe el numero de pagina del contenido correspondiente en el Libro
de Texto.

................................................. . Ejercicios Avanzados |

Los ejercicios aqui propuestos tienen un mayor grado de complejidad
y son diferentes a los modelos mostrados en el problema, ejemplos y
ejercicios del libro de texto, sin embargo, los aspectos tedricos necesarios
para poder resolverlos han sido estudiados en clase. El objetivo de
estos ejercicios es aplicar los aprendizajes que se han consolidado en
situaciones que generen un mayor analisis y reflexion.

....... . . BN SOlUCIONAriOS | {2

Aqui se muestran las soluciones de cada uno de los ejercicios que se han
propuesto y se brindan los puntos mas esenciales del proceso de solucion
de los ejercicios.

Los solucionarios deben ser consultados Unicamente para comparar las
respuestas obtenidas. Se brinda primero la solucién de todos los ejercicios
de las unidades y después se encuentran las soluciones de los ejercicios
avanzados.
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Unidad 1: Operaciones con Polinomios

Unidad 1: Operaciones con Polinomios

Ve

v Términos semejantes son aquellos términos que tienen las mismas
letras o variables elevadas a los mismos exponentes.

Ejemplos: 4xy10x son términos semejantes.
6y y 3y son términos semejantes.
6x*y12x* son términos semejantes.

v Simplificar términos semejantes significa sumar o restar sus
coeficientes y escribir a continuacion las mismas variables elevadas a
los mismos exponentes.

Ejemplos: 4x+6y+10x+ 3y =4x+10x+6y+ 3y
=(4+10)x+(6+3)y
=14x+9y

6x?+8x—12x*—5x =6x>—12x*+8x —5x

=(6-12)x*+(8—-5)x
=—6x°+3x

1. (P.2) Escribaen lacasilla correspondiente de la tabla la informacion solicitada

respecto de las expresiones algebraicas:

Expresion algebraica | Numero de términos Grado
a) | 3x

b) | x*+x?—x—1
C) | 4x*—1
d) | ox*y*+7x+4

2. (P. 3) Simplifique las siguientes expresiones:

a) 3x+5y+8x+10y b) 5x+7y+11x+3y
) 7a—7b+5a+2b d) 9a—12b+2a—11b
e) —1Mx—13x*+x+10x? f) 25x*+x—32x*-7x

3. (P.4) Efectue las siguientes sumas de forma horizontal y vertical:

a) (3x+2y)+(5x+3y) b) (x+y)+(2x+5y)
c) (7Tx+y)+(5x—3y) d) (11x—10y)+(9x—6y)
e) (—23x—12y)+(—2x—7y) f) (=18x+19y)+(5x—21y)
4. (P.5) Efectue las siguientes sustracciones de forma horizontal y vertical:
a) (8x+7y)—(6x+3y) b) (9x+5y)—(3x+y)
c) (17x+11y)—(=3x+5y) d) (8x*—2y%)—(7x*+3?)

€) (—13x2—5y%) —(—y*+17x?) f) (36x+16y2) —(42x —21y?)

1]



Unidad 1: Operaciones con Polinomios

X2 Multiplicacion de polinomios

s N
v En 5x?, 5 es coeficiente y x? es parte literal.

V' Para multiplicar dos monomios, se multiplican sus coeficientes y
partes literales.

Ejemplos:
(Bx)(—4y) =(3)(—4)xy, (—6x)(—9x)=(—6)(—9)x-x = 54x?

v alb+c)=ab+tac, (b+c)a=ab+ac (Propiedad distributiva)
vV (x+ta)y+b)=x(y+b)+ta(y+b)=xy+bx+ay+ab
vV (x+a)x+b)=x*+(a+b)x+ab

5. (P.7) Efectue las siguientes multiplicaciones de monomios:
a) (3x)(2y) b) (7x)(5y) c) (—2a)(9b)
d) (—8x)(—4v) e) (5x*)(6x) f) (=7y)

o corier) w (3 Er) 0 (B

6. (P. 8) Efectue las siguientes multiplicaciones:

a) 3(x+2) b) 7(a—2) ¢) 12x(x+2)
d) —5p(2x—11)  e) (—8a—1)(—9b) f) 5(a+b—2)
9) 7(4x—y—1)  h) F(l4x+21) ) —Zx(-3x*-2x)

7. (P.9) Efectue las siguientes productos:
a) (x+2)(y+5) b) (x+3)(y+2) c) (x+7)(y+38)

d) (x—12)(y+4) e) (x+9)(»-7) ) (x=5)(»+6)
9) (x—12)y=5) h) (x=1)x-2) i) (x—F)»-2)
8. (P. 10) Efectue las siguientes multiplicaciones de binomios de forma horizontal:
a) (x+2)(x+3) b) (x+4)(x+5) c) (x+5)(x+7)
d) (x—6)(x+2) e) (x—8)(x+4) f) (x=7)(x-9)

9 (x+1)(x=-10) h) (x—3)x-2) i) (x+3)(x+3)

9. (P. 11) Efectue las siguientes multiplicaciones de binomios de forma vertical
a) (x+3)(x+5) b) (x+4)(x+2) c) (x+11)(x+6)

d (x—7)(x+6) e) (x+8)(x—9) f) (x—3)(x—38)
9) (x+10)(x=11) h) (x=12)(x+3) i) (x—3)(x+7)

B




Unidad 1: Operaciones con Polinomios

SIIEElel’Y Division de polinomios
p

v/ Para dividir un monomio por un monomio:

y denominador de manera conveniente.
3. Se simplifican los factores comunes numéricos y literales que
aparecen en el numerador y el denominador.
v' Para dividir un polinomio por un monomio:
1. Se expresa la divisién como una fraccion.

+
Xty _x_ ¥

fracciones con igual denominador. a o a

4. Se escribe la suma o diferencia de fracciones simplificada.

1. Se expresa la divisién de monomio como unafraccion. A +B=

2. Se descomponen los coeficientes y partes laterales del numerador

2. Se expresa la fraccion anterior como una suma o diferencia de

3. En cada fraccién se lleva a cabo la divisién de un monomio por otro.

~N

A
B

10. (P. 13) Efectue las siguientes divisiones de monomios:

a) 25ab +5b b) 24a2bh*=+ 3ab

c) 14x*+7x d) 28m’~+(—4m)
e) —44x?y*+2xy f) 18x%y +(—3xy)
g) (=16mn®)+(—8mn) h) (—%xyz)+<%x)

) (Fn)-(3a

11. (P. 14) Efectue las siguientes divisiones de binomio por monomio:

a) (4x—12y)+4 b) (6x—18y)=3
c) (15x+25y)+5 d) (24x*y—6x)+3x
e) (—2ab*—ab)+ab f) (28xy—16y%)+ 4y

g) (20x°y*—8x%y)~+(—4x?) h) (18x*—3xy)+(—6x)

) (vt 73) b

12. (P. 15) Efectue las siguientes divisiones de trinomio por binomio:
a) (X*+7x+12)+(x+3) b) (x*+2x—63)+(x+9)
c) Bx*—5x—2)=(x—2) d) 2x*+3x+1)+=(2x+1)

e) (5x*—42x+16)+(5x—2) f) (21x*—25x—4)+(3x—4)

B



Unidad 1: Operaciones con Polinomios

EA1.

EA2.

EA3.

EA4.

...................................... . Eiercicios Avanzados |,

Efectue las siguientes operaciones:

a) x—py—gx+2y b) 5(x—6)+2(x—2)
C) 4(x*+x+3)—2x(2x+6) d) T(4x—8y)—(6x+2y)
e) (2520 +at2b) f) (6x%y)(—2x) = 4xy

Encuentre el polinomio que representa el area de la region sombreada y el
grado del mismo sabiendo que las circunferencias tienen el mismo centro.

Calcule el grado del polinomio 2x*(x+3)(x*—1) sin desarrollar el
producto.

Calcule el valor de b sabiendo que x +4 esundivisorde x*+bx+(96—1),
es decir el residuo en la division es 0.




Unidad 2: Sistemas de Ecuaciones de Primer Grado

Unidad 2: Sistemas de Ecuaciones de Primer Grado

SELLICINH Ecuaciones de primergrado
g

N
V' Se llama solucion de la ecuacién de primer grado ax+ by = ¢ a todo
par ordenado de numeros (x, y) que satisface dicha ecuacion.

v'Una coleccién de dos ecuaciones de primer grado con dos variables
se llama sistema de ecuaciones de primer grado, y el par ordenado
de numeros que satisface a ambas ecuaciones recibe el nombre de
solucion del sistema.

13. (P. 18) Resuelva las siguientes ecuaciones de primer grado:

a) x+5=7 b) x+4=9 c) x—10=13

d) x+5=-7 e) 5x=30 f) —3x=27

g) x—19=-26 h) x+13=-17 i) —8x=—56
14. (P. 19) Resuelva las siguientes ecuaciones de primer grado:

a) 3ax+2=14 b) 7x+8=22 c) 5x—2=28

d) -6x+5=35 e) —x+8=—1 f) —15x—-7=-22

g9) ~2x+10=11  h) —Fx+5=2 ) Tx—2=15

15. (P. 20) Exprese los siguientes enunciados mediante una ecuacion de primer

grado con las variables x y y.

a) Marcos tiene en su refrigeradora 10 frutas entre bananos y
naranjas.

b) Erick tiene 71 cordobas entre monedas y billetes.

c) En el octavo grado del Instituto Augusto C. Sandino hay 47
estudiantes entre nifias y nifios.

d) Angela tiene 2 afios mas que Juan.

e) La diferencia de la edad de Manuel con la de Carlos es 3 afios.

16. (P. 21) Complete las siguientes tablas y en cada uno de los casos muestre
que un par ordenado de la tabla es solucién de la ecuacion dada.

a) Sabiendo que x+y =10

X 0 1 2 3 4 5 6
y

b) Sabiendo que 3x+y =15
X 0 1 2 3 4 5 6
y

c) Sabiendoque—2x—y=7
X 0 1 2 3 4 5 6
y




Unidad 2: Sistemas de Ecuaciones de Primer Grado

17. (P. 22) Verifique que el par ordenado a la derecha de cada sistema de
ecuaciones es su solucion.

x+y=10 x—y=1
) {2x+y:12 (2,8) b) {3x+y=3 (1.0)
7x+2y=—6 1 4x—6y=4 1 1
_1_ - —
°) {9x—4y=—11 (-12) ) {8x+9y=1 (z.-3)

Sl ) Método de sustitucion

18. (P. 24) Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones utilizando el método
de sustitucion:

2x+y=11 Ix—-y=1 2x— Ty =12
a) b) c)

y=x+2 y=x—1 y=x+t+4

5x—2y=5 8x—7y=—3 9x—7y=10
d) Y e) Y f) Y

x=y—2 y=4x—1 y=3x—2

19. (P. 25) Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones utilizando el método
de sustitucion:

2x+y=20 dx—y=1 5x—3y=5
a) b) c)

x—y=4 x+ty=4 x+y=17

8x+y=—3 x+y=9 3x—6y=—-3
d) e) f)

x—2y=-1 5x—3y=—1 dx—y=17

STl o] s B Vétodo de reduccion

20. (P. 26) Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones utilizando el método
de reduccién:

2x+y=20 3x—y=1 Ix—3y=7

2) {x—y=4 b {x+y=7 {2x+3y=29
—-9x+2y=2 3x—7y=5 —5x+6y=—7

{7x—2y=— {—3x—2y:13 {5x—4y=5

21. (P. 27) Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones utilizando el método
de reduccion:

2x+5y=12 7x+3y=—1 5x—6y=3
{2x+y=4 {7x+y=—5 ) {4x—6y=6
2x—Ty=7 8x—9y =5 5x+8y =8

) {3x—7y=14 ) {8x—7y:3 {—10x+8y=2

22. (P. 28) Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones utilizando el método
de reduccion:

{4x+3y=15 b {2x+7y=—1 ) {7x—5y=4

2x—y=5 3x—y=10 2x—y=2
dx—y=—5 dx—3y=4 —x—7y=6

) {5x—2y=—1 ¢ {8x—y=3 ) {—2x+14y=8

o



Unidad 2: Sistemas de Ecuaciones de Primer Grado

23. (P. 29) Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones utilizando el método

24. (P. 30)

de reduccioén:

a) x+3y=9 b) 7x+4y =11 {5x+2y:3
2x+9y =24 3x+ty=4 x+y=1

g 6x+y=10 o) 8x+y=9 ) {—7x+9y=10
x—3y=—11 —2x+3y=14 14x+y=—1

Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones utilizando el método

de reduccion:

a) 2x+3y=13 b) 5x—3y=1 {7x—5y=4
bx—2y=4 3x+2y=—7 3x+2y=10
Tx—2y =1 9x—2y=28 5x—3y=—1

D lox—3y=1 ®) 17x—3y=—1 {3x—2y=—1

S ) R‘H Sistema de dos ecuaciones con paréntesis,

‘fracciones y decimales

25. (P. 32) Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones:

26. (P. 33)

27. (P. 34)

7x—3y=5 b
D lax+3(y—1)=14 )
4x+5p =1
PR A d)

—4x+3(y+9)=2

Resuelva los siguientes sistemas de
X, Yy
A

a) 14727 b)
3x—2y=4
3 y
vt ==

o) 12Xt g1 d)
Tx+y=2

Resuelva los siguientes sistemas de
x+2y=4

3) 10.2x+0,59=0.9 b)
0,5x+0,9y=7

c) d)
5x+3y=10

9x+7y=—6
6x—7(y—6)=3
8(x+1)+2y=2
—-8x—3y=1
ecuaciones:

Yy

x+7:4

ecuaciones:
0,2x—-0,3y=-0,5
x+y=10

3x+7y=4
0,7x+0,4y=-0,3




Unidad 2: Sistemas de Ecuaciones de Primer Grado

SLew(o )M Aplicaciones de los sistemas de dos ecuaciones de
iprimer grado

28. (P. 36) Resuelva los siguientes problemas:
a) Por la compra de dos pantalones y tres camisas se pagan
C$ 1 200. Sabiendo que el costo de un pantalén excede en
C$ 100 al de una camisa, ¢ cudl es costo de cada articulo?

b) Erick es 2 afios menor que Lucia. Si la suma de ambas edades
es 28, jcual es la edad de cada uno de ellos?

c) 32 estudiantes del Instituto Andrés Castro fueron a una excursion
a la Catedral de Ledn. Se sabe que iban 8 nifias mas que nifios.
¢ Cuantas nifias y cuantos nifios fueron a la excursion?

29.(P. 37) Resuelva los siguientes problemas: ; x

-~
a) En un rectangulo cuyo perimetro es ‘
70 cm, el doble de la base excede en
20 cm al triple de la altura. ¢ Cuales son
las medidas de la base y la altura?

b) Se tienen dos cuadrados distintos y el X
lado de uno de ellos es 3 cm mayor que ¥
el otro. Si la suma de los perimetros de x
ambos cuadrados es 68 cm, calcule la Y
longitud del lado de cada cuadrado.

c) Eltriangulo de la figura es isdsceles con perimetro
13 cm. Silos lados que tienen igual medida exceden x X
en 2 unidades a la medida de la base, ¢cual es la
medida de los lados del triangulo?

------- - - Ejercicios Avanzados geses

EAS5. Resuelva cada uno de los siguientes sistemas de ecuaciones:

x+y=5 2x+4y+z=-20 (O
a) {¥y+z=3 @ b) {x+z=2 @
x+z=4 ® x—3y+z=28 ®

EAB. Determine el polinomio x°+ bx+ ¢ sabiendo que el valor numérico para
x =1 es 12y ¢ es una unidad mayor que b.
EA7. Encuentre el numero de dos digitos tal que:

* la suma de la cifra de las decenas y la de las unidades es 9.
* elnumero excede en 9 unidades al numero que se forma intercambiando

los digitos.
2 3 _
. utd Tp—3- 13
EA8. Resuelva el sistema 5 2
utd p-3 4

o



Unidad 3: Funciones de Primer Grado

Unidad 3: Funciones de Primer Grado

K Funcion de primergrado

Si y es una funcién de x que se representa como y=ax+b, con a,
b constantes y a # 0, se dice que y es una funcién de primer grado o
funcion lineal en x.

Parte proporcional: ax
Constante: b

30. (P. 42)
a)

b)

31. (P. 43)
a)

b)

Katty tiene un puesto de venta de refrescos y cobra 5 cérdobas por
cada vaso de refresco.

En la tabla, y representa la cantidad de dinero ganado en la venta
de x vasos de refrescos.

x 0 1 2 3 4 5 6 7 8

y 0 5 10 15 | 20 25 | 30 35 | 40

Exprese y como una funcion en x.

Maria se tardé una hora en leer 18 péaginas de cierto libro sin
interrupciones.

En la tabla, y representa la cantidad de paginas de un libro que
Maria lee en x horas.

X 0 1 2 3 4

y 0 18 36 54 72
Exprese y como una funcion en x.

Erick sale en bicicleta desde el hospital que esta a 7m de su casa
hacia su escuela y se aleja 3m cada segundo. Si y es la distancia
a la que se encuentra Erick de su casa después de transcurridos x
segundos:

Complete la siguiente tabla y exprese y como una funcion de primer
grado en x.

x| O 1 2 3 4 5 6 7 8

Yy

Después de haber leido 2 paginas de un libro, Ricardo comenzé a
contar cuantas paginas se leia en determinado tiempo y not6é que
para leer 20 paginas se tardaba una hora.

En la tabla, y muestra la cantidad de paginas que ha leido Ricardo
en x horas.

X 0 1 2 3 4
y 2 22 42 62 82

Exprese y como una funcién de primer grado en x.

19}



Unidad 3: Funciones de Primer Grado

32. (P. 44)

Las siguientes expresiones indican que y esta en funcion de x.
¢ Cuales son funciones de primer grado?

a) y=4x b) y=% c) y=0,5x
o __9 '
d) y=x—1 e) y=-% f) y=3
_ _4 N 7
g) y=—3x+2 h) y=3(x-7) ) y=5x—5

La grafica de la funcién y =ax+b, con a # 0es una recta.

variacionde y

Pendiente = razon de cambio = variacionde x —

b)
34. (P. 47)

a)
b)

c)

35. (P. 48)

36. (P. 48)

Dadas las funciones de primergrado y=3x y y=3x+2.

Complete en la tabla los valores de 3x y 3x+2 que corresponden
a los valores dados de x.

X -2 | —1 0 1 2
3x
3x+2

Trace en el mismo plano cartesiano las graficas de las funciones
dadas.

Dadas las funciones y=2x, y=2x+3y y=2x—2.

Trace en el plano cartesiano la grafica de la funciéon y =2x.

Trace en el mismo plano cartesiano la grafica de y =2x+ 3 a partir
de la graficade y=2x.

Trace en el mismo plano cartesiano la grafica de y =2x—2 a partir
de la grafica de y=2x.

Dada la funcion y = 3x+9, calcule la razén de cambio cuando:
a) xvariade1ab
b) xvariade2a3

c) xvariade4a9

Dada la funcion y =—2x+5, calcule la razén de cambio cuando:
a) xvariade2a3

b) x variade4 a9

ic)



37

38

39

40

41

42

. (P. 49)

. (P.51)

. (P.51)

. (P.52)

. (P. 52)

. (P. 53)

Unidad 3: Funciones de Primer Grado

Identifique la razéon de cambio de cada una de las siguientes
funciones de primer grado.

a) y=3x—1 b) y=5x+2 c) y=—7x—10
d) y=—2x+1 e) y=ax—7 ) y=2x+6

) y=—px—1 hy y=—Tx+a i) y=—10x-12
i) ¥=0,5x+1 k) ¥y=0,2x+7 ) ¥y=—0,3x—2

Dada la funcion y=3x+1,

a) ¢Cual es el intercepto de su grafica con el eje y?
b) ¢Cual es la pendiente de su grafica?

c) Trace la grafica de y = 3x+ 1 utilizando su intercepto con el eje
vy la pendiente.

Dada la funciéon y =4x—2,

a) ¢Cual es el intercepto de su grafica con el eje y?

b) ¢Cual es la pendiente de su grafica?

c) Trace la gréfica de y =4x—2 utilizando su intercepto con el eje
yy la pendiente.

Dada la funciéon y =—3x+1,

a) ¢ Cual es el intercepto de su grafica con el eje y?

b) ¢Cual es la pendiente de su grafica?

c) Trace la graficade y=—3x+ 1 utilizando su intercepto con el eje
vy lapendiente.

Dada la funcion y=—3x—2,

a) ¢ Cual es el intercepto de su grafica con el
eje y?

b) ¢Cual es la pendiente de su grafica?

c) Trace la grafica de y =—3x — 2 utilizando su intercepto con el eje
yy la pendiente.

Encuentre el rango de cada una de las funciones dadas en el domino
indicado.

a) y=2x+1 para 1<x=<3
b) y=5x—3 para —-2=<x<2
c) y=—5x+4 para 1<x=<3
d) y=—3x—4 para —3<x=<-1

11



Unidad 3: Funciones de Primer Grado

Expresi()n de la funcion de primer grado utilizando la
ipendiente

La pendiente de larecta y =ax+b con a # 0 que pasa por los puntos
(x11y1) y (xZ’yZ) es
_ Y2 W
Xy — X4

43. (P. 55) Encuentre la funcién de primer grado cuya grafica tiene:
a) Pendiente 2 e intercepto (0,—1) con el eje y
b) Pendiente 1 e intercepto (0, 0) con el eje ¥
c) Pendiente 3 e intercepto (0, 3) con el eje ¥
d) Pendiente 5 e intercepto (0,—3) con el eje ¥
e) Pendiente —7 e intercepto (0, 5) con el eje ¥
f) Pendiente —6 e intercepto (0,—0,5) con el eje ¥
44. (P. 56) Encuentre la funcion de primer grado cuya grafica tiene:
a) Pendiente 3 y pasa por el punto (1, 4)
b) Pendiente 2 y pasa por el punto (0, 2)
c) Pendiente 5y pasa por el punto (—1, 0)
d) Pendiente —7 y pasa por el punto (—1, 1)
e) Pendiente —2 y pasa por el punto (—3, 2)
f) Pendiente —5 y pasa por el punto (—3,—1)
45. (P. 57) Encuentre en cada inciso la funcién de primer grado cuya grafica
pasa por los puntos:
a) (—2,1)y(1,7)  b) (0,5)y(=1,0) c) (1,=1y(22)
d) (2,1)y(1,5) e) (3, 1)y(1,5) f) (=1,2)y(=2,5)

Sev(o ) WM Grafica de ecuaciones de primer grado con dos
ivariables

Y Sila ecuacion ax+ by =cse lleva a la forma y =—%x+%, ambas
ecuaciones tienen la misma grafica.

v' Toda ecuacién de primer grado de la forma y =k tiene por gréafica
una recta paralela al eje x que pasa por el punto (0, k).

V' Toda ecuacioén de la forma x = h tiene por grafica una recta paralela
al eje ¥ que pasa por el punto (&, 0).

46. (P. 59) Calcule y escriba en la tabla los valores correspondientes de x o y
para que los pares (x, y) sean soluciones de 2x+y=4. Trace la
grafica de la ecuacion.

12}



47. (P. 59)

48. (P. 60)

49. (P. 61)

Unidad 3: Funciones de Primer Grado

x| —1 1

y 4

Calcule y escriba en la tabla los valores correspondientes de x o ¥
para que los pares (x, ) sean soluciones de —2x+y=>5. Trace la
grafica de la ecuacion.

x| —5 —1 1
v 1 9

Trace la grafica de cada funcién utilizando la pendiente y el intercepto
con el eje y de la recta que obtiene al expresar y en funcion de x.

a) 2x+y=4 b) 5x+y=-5 c) —3x+ty=-2

Encuentre los interceptos de las siguientes rectas con los ejes y
grafiquelas.

a) 3x—2y=6 b) 2x+ty=4 c) —7x—2y=14
50. (P. 62) Grafique las siguientes ecuaciones:

a) y=4 b) y=-5 c) y—6=0

d) 7y=14 e) 3y=—18 f) —9y=—81
51. (P. 63) Grafique las siguientes ecuaciones:

a) x=2 b) x=—4 c) x—5=0

d) x+3=0 e) 7x=21 f) —5x=5

52. (P. 65)

53. (P. 65)

54. (P. 66)

Carlos se encuentra a 30m de su casa y se dirige hacia esta a una

velocidad de 3 metros por segundo:

a) Expresa como una funcion de primer grado la distancia y (en m)
a la que se encuentra después de x segundos.

b) ¢ Qué valores puede tomar x?

c) Construya la grafica de la funcién encontrada.

Los padres de Mayra le dan cada semana C$ 50. Cada dia parair a
la escuela ella se lleva C$ 10.

a) ¢Cuanto dinero tiene Mayra al haber transcurrido el segundo dia
de la semana de clases?

b) Exprese como una funcion de primer grado la cantidad de dinero
v (en C$) que tiene Mayra al haber transcurrido x dias de clases.

c) ¢Qué valores puede tomar x?
d) Construya la grafica de la funcién indicada.

Un vendedor del mercado Oriental tiene un sueldo basico de
C$ 1 000 al mes, y por la venta de cada articulo recibe una comision

de C$ 20.
&



Unidad 3: Funciones de Primer Grado

a) Encuentre la funcién que exprese su salario mensual y (en
cordobas), si ha vendido una cantidad x de articulos.
b) ¢ Cuadl es su salario total, si vende 30 articulos en el mes?

55. (P. 66) Ricardo llena una piscina con una manguera de modo que la altura
alcanzada por el agua aumenta 15cm por cada hora que transcurre.
Si inicialmente el agua que habia en la piscina llegaba a una altura
de 12cm,

a) ¢ Cual sera la altura alcanzada por el agua después de 2 horas?
b) Escribe la altura y que alcanza el agua después de x horas.

................................................. . Ejercicios Avanzados |

EA9. Encuentre la funcion cuya grafica es la recta
de la derecha.

EA10.Trace en el mismo plano cartesiano la grafica de las funciones y =x+1,

y=x—2,y= %x—k% y y= %x +1. ¢ Qué tipo de cuadrilatero forman

estas rectas al cortarse?
EA11. Encuentre la ecuacion de la recta que es paralela a 4x +2y =6 y pasa por
el punto (2, 5).
EA12.Encuentre la ecuacion de la recta que tiene pendiente —2 y pasa por el
punto de interseccion de las graficasde —2x+3y=4 y —5x+2y=—12.
EA13.En la figura, el AABC tiene como vértices los puntos A(0, 8), B(—2,0)y
C(8, 0).
a) Encuentre la coordenada del punto P tal )

que el area del APBC es de 10 unidades
cuadradas.

b) Encuentre la funcion de primer grado cuya
grafica pasa por los puntos P y B. B(-2,0) C®,0)

c¢) Encuentre el punto de interseccion Q de las
rectas AC y BP.

d) Calcule el area de APQC.




Unidad 4: Radicales

Unidad 4: Radicales

Slle e aMM Raiz cuadrada

v sellama signo de radical.
v"Un nuimero positivo a tiene dos raices cuadradas:
la raiz positiva Ya y la negativa —va
v Sia>0,entonces: ya’=ay —Ya’=—a
v Sean ay b nimeros positivos. Si a > b, entonces va > yb

56. (P. 72) Calcule las raices cuadradas de:

a) 9 b) 64 c) 81 d) 121
e) 144 f) 169 9) h) 2
81 49 25 100
) 61 ) 36 K) 125 N 121

57. (P. 73) Indique las raices cuadradas de los siguientes niumeros usando

signo de radical:
a) 2 b) 3 c) 5 d) 6
e)7 f) 18 g) 21 h) 122

58. (P. 73) Usando calculadora escriba el valor aproximado de la raiz cuadrada
positiva de los numeros del ejercicio 7, usando 4 cifras decimales.

59. (P. 74) Calcule las siguientes raices cuadradas:

a) V16 b) —v16 c) —v81 d —v121

e V&  0) J4F g JBF  h) /49
) /2P ) B K /R N -2

60. (P. 75) Escriba el signo < o > segun corresponda.

o 3T b B8 o i__E
O 5B e 0__ 3 0 —E__

o —vio__ vz w3 JF o oy-E %

61. (P. 76) Escriba en forma decimal los niumeros fraccionarios:

7 7 4
a)g b)f C)ﬁ d)ﬁ

62. (P. 76) Clasifique los siguientes numeros decimales infinitos en periddicos

0 no periodicos segun corresponda:

a) 0,18181818... b) 0,03231415...
c) 0,15151515... d) 5= 2,23607...
63. (P. 77) Escriba como una fraccién los siguientes numeros:
a) 4 b) —7 c) 0,21 d) —1,40
64. (P. 77) Clasifique los siguientes nimeros en racional o irracional segun
corresponda:
a) 2 b) V8 ¢) 3z d) 0,13131313...

15
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v Sia>0y b>0,entonces se verifican las siguientes propiedades:

1) Vavb=vab 2) 18- /T 3 ajh=/aT

Jb
v ayb+eyb=(a+te)b avb—cvb=(a—c)/b
65. (P. 79) Calcule:
a) (y18)(v2) b) (V7)(V4) c) (Y9)(v2)
d) (v5)(y20) e) (—v3)(—v4) f) (=v/5)(v5)
g) (=/16)(—v4) h) (=v3)(V5) i) (=v27)(y3)
66. (P. 80) Simplifique las siguientes expresiones:
/18 /64 V32
QA 5 b) /& °© g
/39 /28 /a4
S © 2 L
-5 B T
9 25 " Vs ) Ve
67. (P. 81) Escriba enlaforma yc o —y/c los siguientes nimeros:
a) 3v2 b) 2v3 c) 5vy2
d) 3v7 e) 645 f) 746
9) —3v7 h) —245 ) 543
) —2v10 ) —4/3 ) -5/
68. (P. 82) Simplifique:
a) V12 b) v20 c) v28
d) v27 e) V32 f) 50
9) —v28 h) —v54 i) —y63
j) —v45 k) —v/128 ) —y200
69. (P. 83) Racionalice el denominador:
a) % b) % c) %
d) % e) % f) %
4 18 42
9) 72 h) 6 i) 12

a8




70. (P. 85) Efectue las siguientes operaciones:

Unidad 4: Radicales

a) 3y/2+5y2 b) 4y2+7/2

c) 5/3+643 d) 7/5-245

e) 94/7-3y7 f) 15/5-164/5

) 7TY7-2y2+347 h) —6v6—-v6-3/5

i) v6-15y3-7/3

71. (P. 86) Efectue las siguientes operaciones:

a) V18+450 b) v40+4y10

c) V45+y5 d) v50-v8

e) Y48—4/12 f) v125+,180

) v/50+y18++32 h) /300 + 48 — /147

) +/28—4175—/343
72. (P. 87) Multiplique:

a) vV2(V2+3) b) v2(v3+3y5)
c) V5(y7+6) d) V7(2/5-8Y7)
e) /6(/7-5) f) V3(v13+9¢5)
) ¥V10(y2—-y5) h) v6(y10+y15)

) v7(2/14—421)

....... - - Ejercicios Avanzados |Jeses

EA14. Elija el nUmero mayor y menor entre los nimeros siguientes:

6v2
/3

(=57, 3v3, V26,
EA15.Escriba los siguientes niumeros decimales infinitos periddicos en forma de
fraccion:
a) 0,1 b) 0,45 c) 0,23

EA16. Efectue las siguientes operaciones:

/15

2 B4 1) ax32-T2 o (1881

EA17.En la figura de la derecha el cuadrilatero ABCD es un

F E

cuadrado. Si el 4rea del hexdgono ABCEFD es 28 cm? y 12 cm?

AB excede en 2 cm a EF, calcule EF.

EA18.Dos numeros enteros son tales que la suma de sus raices A B

cuadradas es Sﬁ y la diferencia de estas es 2J§ . Calcule

dichos numeros.

EA19.Divida 10x*+7y5x +6entre y5x+2.
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Unidad 5: Paralelismo

Unidad 5: Paralelismo

L 1\
Angulos complementarios Angulos suplementarios
L”/ = L’/ <_17/L,"<_%L,
a a
a+b=290° a+b=180°
Angulos opuestos por el vértice
b
C a
d
a=c b=d
(. /
73. (P.90) Calcule el valor de a.
) b) c)
ﬁ
a & 60° ¢ /4
20°
Sugerencia:
(a+20°)+a=90°
74. (P.91) Calcule el valor de a.
a) b) c)
Sugerencia:

(a+80°)+a=180°
75. (P.92) Calcule el valor de a.

b)
70° a
35°
5 65°

Sugerencia:
a+40°=2a




Unidad 5: Paralelismo

" N
Angulos formados por dos Angulos entre rectas paralelas
rectas y una transversal
Correspondientes: zay 2e zdy zh T| m equivale a decir que
by sf zeyzsg a=e c=e a=g
Alternos internos: zcy ze zdy 4f
L Alternos externos: zay g +by sh )
76. (P.93) Dada la figura, escriba lo que se le solicita:
a) Angulos correspondientes:
Angulos alternos internos: b A2
d c
L Ae
Angulos alternos externos: h/~g
b) Angulos correspondientes:
c b
Angulos alternos internos: ~d
e~/
. g
Angulos alternos externos: h
77. (P.94) Calcule el valor de a, sabiendo que 7| .
a) - b) . c) .
t t
50° 1 a _7T
- 3a—140°
a s m e
m m
Sugerencia:
a =3a—140°




Unidad 5: Paralelismo

78. (P.95) Calcule el valor de a, sabiendo que 7| .

a) b) c)
7 _ !
o l

l . T

509, Gl l
a 40 a o

m

Sugerencia:

a =3a—140°

79. (P.96) Calcule el valor de a, sabiendo que 7| m .
a) b)

1300 AT

Sugerencia:
220°—a=a

80. (P.97) Calcule los valores respectivos de a y b, sabiendo que 7| m .
c)
r
b

2a
2 _»n

m

Sugerencia:
2a+b=180°

a=b
81. (P.98) Determine en la figura los pares de rectas que son paralelas.
a) b)

5] !

3

—

t
80°
l

2a+10°

<>

m

Sugerencia:
2a+10° = 80°

205
1<
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s N
Relaciones entre angulos de un  Angulos de un poligono de n
triangulo lados
A * La suma de las medidas
de los angulos internos es
(n—2)180°.

* La medida de un angulo
interno de un poligono

B cC D
regular es
sA+4B+2C=180° (n—2)180°
4DCA = %A +4B "
. J

83. (P.100) Calcule el valor de a.

a) b) c)
A
. J
a
A; C pl090° 45\ ¢
Ba+ 20°
80°
dc
Sugerencia:

a+(a+20°)+80°=180°
84. (P.101) Calcule el valor de a.
a) b)

c)
C
/ B M\
B/éo"o\o“ A 55 80° [~\a - 110
C C

85. (P.102) Calcule la suma de las medidas de los angulos internos de los
siguientes poligonos:

a) Pentagono b) Eneagono c) Endecagono  d) Dodecagono
(5 lados) (9 lados) (11 lados) (12 lados)
86. (P.103) Calcule la medida de los angulos internos de los siguientes poligonos
regulares:
a) Pentagono b) Eneagono c) Endecagono  d) Dodecagono
(5 lados) (9 lados) (11 lados) (12 lados)




Unidad 5: Paralelismo

................................................. . EierciciosAvanzados

EA20. Calcule el valor de x, sabiendo que:

a) AB|DG, BE|HF b) AB|CD
A __E__B
40°
X(>p
32°
C F D

EA21. Calcule el valor de x.
a) b)

A
L

AN

v
B15°x

EA22. En lafigura de abajo, AB I CD , EG y FG son las bisectrices de ZBEF
y ZEFD respectivamente.
Calcule x.
A E B

C F D

EA23. En la figura de abajo ﬁ)yC_D son las bisectrices del ZABC vy el
2 ACB respectivamente. Calcule la medida del ZBDC.

EA24. Calcule la suma de las medidas de los angulos marcados en la figura de
abajo.




Unidad 6: Congruencia

Unidad 6: Congruencia

-

IR Criterios de congruencia de trigngulos
N
Congruencia de triangulos Criterio ALA
C F C F
A/Q\\R D//Q\\E A/\\ B D : E
AABC = ADEF AABC = ADEF
Criterio LLL Criterio LAL
C F C F
A/\\B D/\\E A # B D # E
AABC = ADEF AABC = ADEF
. J

87. (P.106) Identifique cual de los triangulos es congruente al AABC y escriba la
congruencia utilizando el simbolo =.

a) ¢ .
1
\\ b N, \\
\\\ \\\ AN
N N N
A B El G H
b) ¢ o .
r 1
N J/
\\\ B //
N W
A \B E G H
C) ~ E = . I
b I PVED B} p g
JARN \ \ /
\ / \
/ N \ N/
V4
A B D G




Unidad 6: Congruencia

88. (P.107) Escriba en cada inciso los angulos y lados correspondientes

sabiendo que los triangulos son congruentes. Utilice el simbolo
para escribir la congruencia.

a)

C

A B D

A

89. (P.108) Escriba la medida de los
AABC = ADEF .

a)

lados del ADEF, sabiendo que

6 cm 4 cm

D
8cm

C F
2,35 cm
2cm
/ >B / \
A 3cm E D
90. (P.109) Investigue si las parejas de triangulos son congruentes y utilice el

simbolo = en el caso que los triangulos sean congruentes
a) C

50°N\E
5cm

91. (P.110) Investigue si las parejas de triangulos son congruentes vy utilice el
simbolo = en el caso que los tridngulos sean congruentes
a)

C F
7
A4 " A4 "
A B D, E
6 cm 6 cm
C

6 cm

E
8 cm




Unidad 6: Congruencia

92. (P.111) Investigue si las parejas de triangulos son congruentes vy utilice el
simbolo = en el caso que los triangulos sean congruentes.

a) C F
N N
A 40°N\B D. 40°N\E
4 cm 4 cm
b) C F
4 cm 4 cm
A 28° D 28° E
8 cm 8 cm

93. (P.113) En la figura, si C
4A=4Dy AB=DB, E
entonces AABC = ADBE.
Complete la demostracion.

B
A D
Pasos Justificacion
1. 4A=4D | |
2. AB=DB | |
3. 4ABC=[ | Son opuestos por el vértice
4. [ =[] ALAenlos pasos 1,2y 3
C
94. (P.113) En la figura, si D
sB=4C; AB=AC,
entonces AABD = A ACE.
Complete la demostracion. A .
E
Pasos Justificacion
1. sB=4C | |
2. AB=AC | |
3. sBAD=[ ] ZBAC es comin en AABDy
AACE
4. [ =] ALAen los pasos 1,2y 3
95. (P.114) En el cuadrilatero ABCD, D

si AD=AB y DC=BC,
entonces AADC = A ABC.

Complete la demostracion.

25
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Pasos Justificacion
1.AD=AB | |
2.DC=BC | |
3.AC=[__] AC es comun en AADCy AABC
4. [ =[] LLL en los pasos 1,2y 3

96. (P.114) En la figura, si AB=DC A D
y AC=DB, entonces
AABC=ADCB.
Complete la demostracion. B C

Pasos Justificacion
1. AB=DC |
2. AC=DB |
3. BC=[_ ] BC es comUn en

AABC y ADCB
4. [ =[] LLL en los pasos 1, 2 y 3.
97. (P.115) En la figura de la derecha, A

si AB=AD y AC=AE,
entonces ABAC = ADAE.

Complete la demostracion. E C

B D
Pasos Justificacion

AB = AD |

sA=%A |

AC=AE |

N~

[ J=[__] LAL enlos pasos 1,2y 3

C
98. (P.115) Enla figura, si DA=BA y D
3DAC = BAC, entonces
ADAC = ABAC.

Complete la demostracion. Y B

Pasos Justificacion

1. DA=BA |

2. sDAC=4BAC |

3. AC=[__ ] AC es comun en ADAC y
ABAC
4. [ =[] LAL en los pasos 1,2y 3

£




Unidad 6: Congruencia

Triangulo isésceles Triangulo equilatero )
C C
AZﬁl’ B AﬁB
AC=BC zA=4B AB=BC=AC
Si CD es la bisectriz del £C. 3A=4B=4C=60°
_ CDLAB y AD=DB )

99. (P.116) Calcule Ios valores respectivos de x y y.

b) C
//?\\
\TB0° N

100. (P.117) Sablendo que eI triangulo de cada inciso es isdsceles, con
AC=BC y CD la bisectriz del £C:

) Calcule AB b) Calcule AB
) Si AB=12 cm calcule AD. d) Calcule AB

B

101. (P.118) Identifique los triangulos que son isdsceles.
D, C
%
A
102. (P.118) Calcule el valor de x, en el triangulo de la
derecha. i i

103. (P.119) Calcule Ios valores respectivos de x y y

A

A

D
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( Criterio HA Criterio HC )
C F C F
A//\/rlg M E A }B D. %E

§ AACB =A DFE AACB =A DFE )

104. (P.121) Investigue si las parejas de triangulos son congruentes y utilice el
simbolo = en el caso que los triangulos sean congruentes.

a b
) . C)
F
4 cm dem 2,5cm /O\
A 0Np D 40 AL45AB D 28351 E

105. (P.122) Investigue si las parejas de triangulos son congruentes y utilice el
simbolo = en el caso que los triangulos sean congruentes.

a)

F

. b) F
C 4 cm
2 cmL dem 2 cmL 3cem VB 3cm|k
A B D E < em D E

....... . . Ejercicios Avanzados {Eees o e

EA25. En lafigura de la derecha el cuadrilatero ABCD es un
cuadrado. Demuestre que AABE =A BCG .

B E C
A
EA26. Calcule 4ACB de la figura de la derecha, sabiendo
que AM=BM =CM. M
B C
EA27. En lafigura de la derecha el ABEC es isésceles, N
con BE=CE. Demuestre que si AB=DC,
entonces el AAED es isosceles.
A D
B C
EA28. Dada la figura de la derecha, demuestre que P A
BP+CQ=PQ. Q
B C

283
120
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Unidad 7: Paralelogramos

~
Propiedades de los paralelogramos
v AB|DC, AD|BC (Lados opuestos D, 1
paralelos)
v. AB=DC, AD = BC (Lados opuestos con 0
igual medida) A 1 B
v #A=4C,4B=2sD  (Angulos opuestos
con igual medida)
v AO0O=0C, BO=0D (Las diagonales se cortan en
su punto medio)

(@}

a) x,y,zyw

D 4
A
w
AAY 150

107. (P.127) Dado el paralelogramo ABCD, calcule x y y.

a) b) ) -C
D 6 cm )
/y/ 2cm
AT -1 AL My

X

108. (P.127) Dado el paralelogramo ABCD, calcule x.
a) b)
D, C
VAR,

109. (P.128) Dado el paralelogramo ABCD, calcule:

(@]




Unidad 7: Paralelogramos

~
El cuadrilatero ABCD es un paralelogramo si cumple alguna de las
siguientes condiciones:

v. AB=DC, AD=BC (Lados opuestos
con igual medida)

v 3A=4C,sB=%D  (Angulos opuestos
con igual medida)

v A0O=0C, BO=0D (Las diagonales se cortan en su punto medio)

v AB|DC, AB=DC (Un par de lados opuestos paralelos y con la
misma medida)

110. (P.130) Calcule los valores de x y y para que el cuadrilatero ABCD sea un
paralelogramo.

D y C
a b
e )
X 5 em Y 3cm
A 3cm B A 4 cm B
C) D 7cm ~
Sugerencia:
x+y
4em {x+y=4
A 2x+y B 2x+y = 7

111. (P.131) Identifique cual de los cuadrilateros es paralelogramo vy justifique
por qué.

D c
a) D C b
v /30" /77
o 1200
60° 50°
Q A\B A B

112. (P.131) Calcule los valores de x y y para que el cuadrilatero ABCD sea un
paralelogramo.

a)

D C
¢ X
135 45°
A

113. (P.132) Identifique cual de los cuadrilateros es paralelogramo vy justifique
por qué.

a) o ¢ b) DC




Unidad 7: Paralelogramos

114. (P.132) Calcule el valor de x para que el cuadriladtero ABCD sea un
paralelogramo.

a) D oo TAC b)D C
2 2 cm
A
A 5cm B A B
SEClEH Paralelogramos especiales .
e N
[T [] [T []
1 [] 1 []
Rombo Rectangulo Cuadrado
v" Los rombos, rectangulos y cuadrados son paralelogramos.
v' Las diagonales de un rectangulo tienen la misma medida.
v Las diagonales de un rombo son perpendiculares.
v Las diagonales de un cuadrado son perpendiculares y tienen la misma
medida.
N J

115. (P.134) Los cuadrilateros de la figura son paralelogramos. Nombre cada
uno de ellos segun las propiedades adicionales que tengan.
a) b b) c c) C

A C D

B

116. (P.135) Calcule el area de los siguientes paralelogramos:
a) D b) D —,C

~ e
5cm 2,4 cm
/
/
7/,

B Al B
117. (P.136) Con una marca en la celda correspondiente sefiale las propiedades
sobre los angulos o lados de las figuras estudiadas en esta clase.

Propiedad Paralelo- | oo Rectén- Cuadrado
gramo gulo

Lados opuestos con la
misma medida.

Lados consecutivos con la
misma medida.

Angulos opuestos con la
misma medida.

Angulos consecutivos con
la misma medida.




Unidad 7: Paralelogramos

................................................. . EierciciosAvanzados

EA29. Dado el paralelogramo ABCD. Demuestre que A D

B. C

EA30. Dado el paralelogramo ABCD de la derecha, y P, A S

Q,_R y S los puntos medios de AB, BC, CD y D
AD respectivamente. Demuestre que PQRS es un

paralelogramo.

EA31. Enlafigurade laderecha ABCD es un paralelogramo.
F
Demuestre que AECF es un paralelogramo. A

EA32. Dado el rectangulo ABCD de la derecha, y P, Q, Ap o
R y S los puntos medios respectivos de sus lados. p i
Demuestre que PQRS es un rombo. L 4

=}

EA33. Dado el paralelogramo ABCD de la derecha, y A D

AE, BG, CG y DE las bisectrices de ZA, fwy
«<B, £C y ZDrespectivamente. Demuestre que 'ﬁ ﬂ
EFGH es un rectangulo. B&£S 2C




Unidad 8: Sdlidos

Unidad 8: Solidos

Slelelei(e]sl M Poliedros

( )

A=2{-a+a-h+1 h)
V=Ilah

<A
0
I~

119. (P.141) Calcule el area total de la superficie de los siguientes prismas

rectangulares:
a) b) c)
H \G H
4 cm H H
i E“ G
DL---\.4C
E ‘\‘ F 5cm
5cm ‘\“ Al c 4 \‘\
R A 4em B
B 6
Ao - Bt
120. (P.142) Calcule el volumen de los siguientes prismas rectangulares:
a) b) c)
H NG H
4 cm i E G
pl___\.ic
E ‘\‘ F 5cm
5cm : \
k) 6cm
A o B € 5 4em




Unidad 8: Solidos

121. (P.143) Calcule el area total de la superficie de las siguientes piramides
cuadradas:

123. (P.145) Resuelva:

a) Las dimensiones de una caja rectangular son 8 cm, 5 cm y 4 cm.
Calcule el area total de la superficie y el volumen de la caja.

b) Carlos necesita pintar un pilar de madera cuya base es un cuadrado de
lado 0,5 m, y su altura de 3 m. ¢ Cual es el area total de las caras del
pilar que Carlos debe pintar?

N
Esfera
A =2nrh+2nr? A =4rxr?
4
V =rr*h V:%ﬁrzh V=gr
N Y




Unidad 8: Sdlidos

125. (P.148) Calcule el volumen de cada uno de los siguientes cilindros:

126

c)

127

128. (P.151) Calcule el area total de las siguientes esferas:

a) b)

129. (P.152) Calcule el volumen de las siguientes esferas:

a) b)
Nz

130. (P.153) Resuelva:
a) Calcule el area total de la superficie de un tarro de café que
tiene forma de cilindro con 8 cm de diametro y 10 cm de altura.

b) Calcule el volumen del cono formado por el sombrero de un
disfraz para carnaval, con altura de 16 cm y radio de la base
10 cm.




Unidad 8: Solidos

EA36.

EA37.

EA38.

. Verifiqgue que la suma de las areas de las

Ejercicios Avanzados |geses

. Determine la altura de un prisma rectangular para el cual la suma de las

areas de las caras laterales es 143 cm? y el perimetro de la base es 13.

caras ABFE, DCGH, BCGF y ADHE del
prisma de la derecha es igual al producto de
la altura del prisma por el perimetro de su AT -
base. Sem- P -Tem

Calcule el area de un cilindro cuya base tiene longitud 6 7 cm y la suma
del radio con la altura es 5 cm.

Demuestre que el volumen de un cono de radio r y cuya altura es cuatro
veces el radio coincide con el volumen de una esfera de radio r.

Calcule el radio de una esfera sabiendo que el valor de su area es igual
al valor de su volumen.




Solucionawios

Unidad 1: Operaciones con
Polinomios

Seccién 1: Adicién y sustraccion
de polinomios
1.

i Numero
T W
a) 3x 1 1
b)x3+x2—x—1 4 3
o)l4x? —1 2 2
d) 9x3y? + 7x + 4 3 5

a) 3x+5y+8x+ 10y
=3x+8x + 5y + 10y
=B+8)x+(5+10)y
=11x + 15y

b) 5x + 7y + 11x + 3y
=5x+11x+ 7y + 3y
=G+1Dx+ (7+3)y
=16x + 10y

c) 7a—7b+5a+2b
=7a+5a—7b+2b
=(7+5a+(=7+2)b
=12a-5b

d) 9a —12b + 2a — 11b
=9a+2a—12b—-11b
=09+2)a+(—12—-11)b
=11a - 23b

e) —11x — 13x? + x + 10x?
= —13x%2 + 10x2 — 11x + x
=(-13+10)x% + (-11 + 1)x
= —-3x% - 10x

f) 25x% +x —32x% — 7x
=25x2 —32x% +x — 7x

=(25-32)x>+ (1 —-7)x
= —7x% - 6x
3.
a)(Bx+2y)+ (Gx+3y) 3x+2y

=3x+2y+5x+3y +)5x+3y

=3x+5x+ 2y + 3y 8x + 5y
=8x + 5y

b) (x +y) + (2x + 5y) x+y
=x+y+2x+5y +)2x + 5y
=x+2x+y+5y 3x + 6y
=3x+ 6y

c)(7x +y) + (5x — 3y) 7x+y
=7x+y+5x—-3y +)5x—3y
=7x+5x+y—3y 12x — 2y
=12x -2y

d)(11x — 10y) + (9x — 6y)
=11x—-10y+9x—6y 11x — 10y

=11x+9x—10y—6y +) 9x — 6y
=20x — 16y 20x — 16y

e)(—23x — 12y) + (—2x — 7y)
=—-23x—12y —2x—T7y
=-23x—-2x—12y -7y

= —-25x—-19y —23x — 12y

+)—2x—7y
—25x—19y
f) (—18x + 19y) + (5x — 21y)
=—18x+ 19y + 5x — 21y

= —18x + 5x + 19y — 21y

=-13x-2y —18x + 19y

+) 5x — 21y
—13x -2y




Solucionarios
4,
a) (8x + 7y) — (6x + 3y)

=8x + 7y — 6x — 3y 8x + 7y

=8x—6x+7y—3y *T)—6x—3y

=2x +4y 2x +4y
b) Ox +5y) - (Bx+y) 9x+ 5y
=9% +5y—-3x—y +) 3x—-y
=9x—3x+5y -y 6x + 4y

=6x +4y

c) (17x +11y) — (=3x + 5y)
=17x + 11y + 3x — 5y
=17x+3x+ 11y — 5y
= 20x + 6y

17x + 11y

20x + 6y
d) (8x* = 2y%) — (7x* + y*)
=8x2—2y? —7x?—y?  8x* -2y’
= 8x? — 7x?—2y?% —y?
2

= x2 —3y? x% -3y

e)(—13x? — 5y2) — (—y?* + 17x?)

= —13x% —5y% + y2 — 17x2

= —13x2 — 17x? — 5y% + y?

= —30x% — 4y? —13x% — 5y2

+) —17x2 + y?

—30x2 — 4y?
f) (36x + 16y?) — (42x — 21y?)
= 36x + 16y2 — 42x + 21y?
= 36x — 42x + 16y? + 21y?

— 2

+) — 42x + 21y?

— 6x +37y?
Seccidn 2: Multiplicacion de
polinomios
5.
a) Bx)(2y) = )(2)xy = 6xy

+)3x — 5y

+)=7x% —y?

b) (7x)(5y) = (7)(5)xy = 35xy

¢) (—=2a)(9b) = (~2)(9)ab = —18ab
d) (=8x)(—4y) = (=8)(=4)xy = 32xy
e) (5x2)(6x) = (5)(6) " x - x - x = 30x3

f) (=7y)? = (=7y)(=7y)
=(=ND(=7) -y y = 49y?
g) (—8x%)(—6x3) = (—8)(—6)x>

-2 -
(3 (A5

a)3(x+2)=3x+3)2)=3x+6
b) 7(a—2) =7a+ (7)(—-2) = 7a — 14
c) 12x(x + 2) = (12x)x + (12x)(2)
=12x% + 24
d) —5y(2x — 11)
= (=5y)(2x) + (=5y)(-11)
= —10xy + 55y

e) (—=8a — 1)(=9b)
= (=8a)(=9b) + (=1)(—9b)

=72ab + 9b

f) 5(a+b—2)=5a+5b—(5)(2)
=5a+5b—10

g9)7(4x—y—1)

= (N@x) + (D (=y) + (NDH(-1)

=28x—-7y—7

1
h) 7(14x +21)

1 1
= (5) 040+ (3) @D

=2x+3




Solucionarios

i)_Zx(_Exz_Ex) h) (x —11)(y - 2)
26 =x(y=2) + (1D - 2)
= (—%x) (—% 2) + (—%x) (—gx) =xy + (=2)x+(-11)y+(-11)(-2)
=xy—2x—11y + 22
= X3 +%x2 ) 1 6
) (x=3)(-3)

a) (x +2)(y +5) 1

=x(y+5)+2(y+5)
=xy + x(5) + 2y + (2)(5)
=xy+5x+2y+10

b) (x +3)(¥ +2) 6,1, ,1x6
=x(y+2)+3(y+2)
=xy +x(2) +3y + 3)(2) —xy-Sx-1y42
=xy+2x+3y+6

| Il
é =
N
+ <
I |
[$21 o))
O}
oy < 2
= +
+ —
o |
W = &)I_/
~— —
< <
+ |
| Ul o
N—
Wl =
N———
|
ull o
N———

8.

c) (x+7)(y+8) a)(x+2)(x +3)
=x(y+8) +7(y +8) =x2+Q2+3)x+2)3)
= xy+8x+7y+56 =x>+5x+6

d) (x—12)(y +4) b)(x + ) (x +5)
=x(y+4) + (=12)(y + 4) =x2+ (4+5)x + (4)(5)
=xy + 4y + (=12)y + (=12)(4) =x%+9x + 20

=xy+4x—12y — 48 0) (x+5)(x +7)

e) (x+9N(y—7) =x*+G+7x+ ()7
X =T +9(y = 7) =x2+12x+35
=xy+(=7x+9y+ (9(-7) d)(x—6)(x +2)
=xy—7x+9y—63 =x2+(-6+2)x + (—6)(2)

=x%—4x—12

f) (x=5)(+6)
=x(y+6) + (=5)(y +6) e)(x—8)(x+4)
=xy+ 6x—5y—30 =x2+ (-8+4)x+ (—8)(4)

9) (x—12)(y — 5) =x% —4x =32

=x(y =5 +(-12)(y - 5) f) (x=7)(x-9)

=xy +(=5)x + (=12)y+(=12)(=5)  =x2+ (=7 = Dx + (=7)(—9)

=xy—5x—12y+ 60 =22 —16x + 63

39




Solucionarios

g)(x+ 1 (x —10) i)
=x?2+(1-10)x + (1)(-10)

=x*2-9x-10

h)(x - %) (x—2)

(g )ee(-een

= x2 5x+1
- 2

(e

=<+ (5+3)7+(5) )
- 3 3/\3
) <4+2) 4><2
=x°+ X
_ 8
=x2+2x+3g
9.
a) b)
x + 3 x + 4
X x +5 X x + 2
x?+3 x? + 4x
+5x+ 15 +2x+8
x*+8x+15 x>+ 6x+8
c) d)
x + 11 x —7
X x + 6 X x + 6
X+ 11x x% —7x
+ 6x + 66 + 6x — 42
x2+17x + 66 x2—x—42
e) f)
x + 8 x — 3
Xx — 9 X x — 8
x? + 8x x?— 3x
— 9x —72 — 8x + 24
x2— x-72 x*—11x + 24
)] h)
x+ 10 x — 12
X x— 11 X x + 3
x% + 10x x? —12x
—11x — 110 + 3x — 36
xt - x-110 x2—-9x—-36

40

+
NP NW| N~ Nw

Seccion 3: Division de polinomios
10.

a) 25ab + 5p = 220
v =o0 ="
(GOrYs
AN
(5
24a?b?

b) 2442h2 + 3ab =
) 24a a 30D

_Omearn_,,
@

2
0) 14x? 75 = X
7x

= 7(2)(7/)’%9( =2x
7
28m?

d) 28m? + (—4m) = o

_ @@ _

—2) 2y

e) —44x%y? +2xy =

—44x2y?
2xy
_-@@01)x" x-y ¥
Xy

= —22xy

18x%y

f) 18x%y + (-3xy) =

Q@GR xy
—@) -y
9) (-16mn?) + (—8mn) =

_ =)@ty
— (D)2

—3xy

—6x

—16mn?
—8mn

=2n




2 2
i) (——a2b>+<——a2b>
7 7 —%azb
=1
1.
4x — 12
a) (4x—12y) + 4=
_4x 12y

4 4
=x-—3y
6x — 18
b) (6x—18y)+3=Ty

_6x 18y

3 3
=2x — 6y

15x + 25
¢) (15x +25y) = 5 =%

15x 25y
-5 "5
=3x+ 5y
24x%y — 6x
3x
_ 24x%y _6x
T 3x 3x

d) (24x%y — 6x) + 3x =

=8xy—2

—2ab? —ab
ab
—2ab? ab

ab  ab
=—2b-1

e) (—2ab? — ab) + ab =

Solucionarios

f) (28xy —16y?) + 4y
28xy — 16y?
-
28xy 16y?
Ty 4y
=7x—4y

g) (20x2y? — 8x2y) + (—4x?)
_ 20x?y? —8x%y
- —4x?
_ 20x%y*  8x%y
T —4x? —4x?

= -5y% +2y

h) (18x2 — 3xy) + (—6x)
_ 18x? —3xy
—6x
_18x?
—6x

3xy
—6x

y
3x+2

,(1 ) 7>.1
i) XY y)+3Y

1
5xy* =Ty

1
24

12
_2v 7y
=TT

2V 2

=xy—14
12

a) x*+7x+12

x+ 3

_x2_3x x+4
4x + 12
—4x —12

0

41



Solucionarios

b) x?+2x—63 x+9
—x%—9x x—17
—7x — 63
7x + 63
0
c) 3x?2-5x-2 x—2
—3x? + 6x 3x+1
x—2
—-x+2
0
d 2x?2+3x+1 2x + 1
—-2x% — «x x+1
2x+1
—2x—1
0
e) 5x?2—42x+16 |5x—2
—5x% + 2x x—8
—40x + 16
40x — 16

0

3x —4

f)  21x% —25x —4

—21x% + 28x 7x+1
3x — 4
—3x+4

0

Unidad 2: Sistema de Ecuaciones

de Primer Grado
Seccion 1: Ecuaciones de
primer grado

13.

a)x+5=7 b)x+4=9
x=7-=5 x=9-4
x=2 x=5

42

c)x—10=13 d)x+5=-7
x=13+10 x=-7—5
x =23 x=-12

e) 5x =30 f) —3x =27
.30 L2

5 -3
xX=6 x=-9

g) x—19=-26 h)x+13=-17
x=-26+19 x=—-—17—-13
x=-7 x=-30

i) —8x =-56
x=17

14.

a) 3x+2=14 b) 7x+8=22
3x =14 -2 7x =22-—8
3x =12 7x = 14
3x 12 x=2
373
x=4

C)5x—2=28 d)-6x+5=35
5x=28+2 —6x =35-5
5x =30 —6x =30
X=6 —6x_30

-6 —6
x=-5
e)—x+8=-1 f)—15x—7 =-22
—-x=-1-8 —15x =-22+7
—x=-9 —15x = —15
xX=9 x=1
1

g) —2x+10=11 h)—§x+5:2
—2x=11-10 1
—2x=1 —§x=2—5
—2x 1
=3 Lo

3% =
1
X=-3 x=9




i) 7 _5

75710
6,2
*T1075
6 4
*T10 10
L _6F4_10_
T T10°
1
*=7

15.

a) Sea x la cantidad de bananos y
y la cantidad de naranjas.
x+y=10

b) Sea x la cantidad de monedas y
y la cantidad de billetes.

x+y=71
c) Sea xla cantidad de nifiosy y la
cantidad de nifias.
x+y=47
d) Seaxla edad de Angelay y la
edad de Juan.
xX—y=2

e) Seaxla edad de Manuely y la
edad de Carlos.

x—y=3
16.
a) 0 345
y 10| 9 716
b) 01 34|56

—11-13-15-17|-19

Solucionarios

17.

a)Al sustituir x=2 y y=8 en los lados
izquierdos de las ecuaciones, se
obtiene: X+y=2+8=10
2x+y=02)2)+8=12

El par ordenado (2,8) es la
solucion.

b) Al sustituirx=1 y y=0 en los lados
izquierdos de las ecuaciones, se
obtiene:

x—y=1-0=1

3x+y=3(1)+0=3

El par ordenado (1,0) es la
solucion.

C)Al sustituir x=—1 y vy =% en los

lados izquierdos de las ecuaciones,
se obtiene:

Tx + 2y = 7(=1) + 2 (1>

2

=-74+1=-6

1
9x —4y =9(—1) - 4 (E)
=-9-2=-11

1
El par ordenado (—1, _E) es la
solucion.
. 1 1
d)Al sustituir x =5 Yyy=-3en los

lados izquierdos de las ecuaciones,
se obtiene:

w-or=s(f) o[-}

—2+2=4
8x+9y=8<%>+9(—%)
—4-3=1

El par ordenado (l —1) es la

., 2’ 3
solucion.




Solucionarios

Seccion 2: Método de sustitucion
18.

2x+y=11 (@
y=x+2 @

Se sustituye y =x+2 en (1),
2x+(x+2)=11
3x+2=11
3x=11-2
x =3

Se sustituye x =3 en @),
y=3+4+2=5

El par ordenado (3,5) es la solucion

del sistema.

3x—y=11 (@O
y=x-1 @

Se sustituye y=x—1 en @,
3x—(x—-1)=11

2x+1=11
2x=11-1
x=05
Se sustituye x =5 en (2),
y=5—-1=4

El par ordenado (5,4) es la solucién

del sistema.
2x—7y=12 (O
y=x+4 (@

Se sustituye y =x+4 en @
2x—=7(x+4)=12

—5x —28 =12
—5x =12+ 28
x=-—8

Se sustituye x = —8 en ),

y=-8+4=—4
El par ordenado (—8,—4) esla
solucion del sistema.

5x -2y =5 ®
x=y—2 @

Se sustituye x =y —2 en (D),
5y—2)—-2y=5

d)

3y—10=5
3y =5+10
y=5
Se sustituye y =5 en ),
x=5-2=3

El par ordenado (3,5) es la

solucion del sistema.
8x—7y=-3 (@
y=4x—-1 @

Se sustituye y =4x—1 en @
8x—7(4x—1)=-3

—20x+7=-3
—20x=-3-7
_10_1
T2

. 1
Se sustituye x = 5 en @),
—a(1\_
y=4(z)-1
=2-1=1

El par ordenado (% 1) esla

solucioén del sistema.
9x—7y=10 (@
y=3x—2 @




19.

a)

Se sustituye y =3x —2 en (1),
9x—7(Bx—-2)=10

-12x+14 =10
—12x=10—-14
ool
"3
1
Se sustituye x =z en
1
y=3 §)
—-2=-1

1
El par ordenado (5,—1) esla
solucion del sistema.

c)

®
@

Se transpone 2x en la ecuacion (1):

y=20-2x (3
Se sustituye y = 20 —2xen 2) y
se resuelve la ecuacion resultante:

x—(20-2x)=4
x+2x=4+20

3x =24

x =8
Se sustituye x =8 en (3):
y=20-(2)(8) =4

{2x+y=20

x—y=4

El par ordenado (8,4) es la
solucién del sistema.

®
@

Se transpone x en la ecuacion

@:
y=4-x B

dx—-y=1
x+ty=4

2o

d)

Solucionarios

Se sustituye y =4 —x en (1)
y se resuelve la ecuacion
resultante:

dx—(4—-x)=1

S5x—4=1
S5x=1+4+4
x=1

Se sustituye x =1 en (3):
y=4—-1=3

El par ordenado (1,3) es la

solucion del sistema.

®
@

Se transpone x en la ecuacion
y=17-x (3

Se sustituye y =17 —x en (1)
y se resuelve la ecuacion

5 -3y =5
x+y=17

resultante:
5x—=3(17—-x)=5
8x—-51=5
8x=5+51
x=7

Se sustituye x =7 en (3):
y=17-7=10

El par ordenado (7,10) es la
solucion del sistema.

®
@

Se transpone 8x en la ecuacion

D:

8x+y=-3
x—2y=-11

y=-3-8x (3




Solucionarios

Se sustituye y = —3 — 8x en (2)
y se resuelve la ecuacion
resultante:

x—2(-3-8x)=-11

17x + 6 = —11
17x = =17
x=-1

Se sustituye x = -1 en (3):
y==-3-@)(-1)=5

El par ordenado (—1,5)es la
solucion del sistema.

7x+y=9 ©
5 —3y=-1 ©)
Se transpone 7x en la ecuaciéon
®: y=9-7x @

Se sustituye y=9—7xen (2)y
se resuelve la ecuacion resultante:

5 —3(9—7x) = -1

26x — 27 = -1
26x = 26
x=1

Se sustituye x =1 en(3):
y=9-(MA)=2

El par ordenado (1,2) es la
solucion del sistema.

®
®

Se transponen —y y 17enla
ecuacion (2):

y=-17+4x (3

3x —6y =-3
dx —y =17

Se sustituye y = —17 + 4x en (1)
y se resuelve la ecuacion
resultante:

3x — 6(—17 + 4x) = -3
—21x+ 102 =-3
—21x = —-105
x=05
Se sustituye x =5 en (3):
y=-174+4(5)=3
El par ordenado (5,3) es la
solucion del sistema.
Seccion 3: Método de reduccién
20.

a) 2x+y=20 @

+) x—y=4 @
3x =24
x=28

Se sustituye x = 8 en (1):
2)8)+y =20
y=20-16
y=4
El par ordenado (8,4) es la
solucion del sistema.

by 3x—y=1 @)
D x+y=7 (2
4x =8
x =2
Se sustituye x =2en (D) :
B@)-y=1
-y=1-6
y=5

El par ordenado (2,5)es la
solucion del sistema.

o) 7x-3y=7 Q@
2x+3y=29
9x =36

x=4




Se sustituye x = 4 en ():
(MN@) -3y =7

—3y=7-28=-21

y=7

El par ordenado (4,7) es la
solucion de sistema.

—9x+2y=2 ®

+) 7x-2y=-6 (2
—2x = —4
x=2

Se sustituye x =2 en (D):
(=9)(2) +2y =2
2y =2+418=20
y =10

El par ordenado(2,10) es la
solucién de sistema.

3x—-7y=5

+) —3x—2y =13
-9y =18
y=-=2

®
@

Se sustituye y = —2 en (1):
3x—7(=2)=5
3x=5—-14=-9
x=-3

El par ordenado (—3,-2) esla
solucion del sistema.

—5x+6y=-7 (O
+) 5x—4y=5 @
2y = =2
y=-1

Se sustituye y = —1 en (1
—5x +6(=1) = —7
—Sx=-7+6=-1
1
x ==

5
El par ordenado (% —1) es la
solucion del sistema.

Solucionarios

21.
2x +5y =12

®
®

Se multiplica por —1 ambos lados
de la ecuacion (2)

—2x—y=-4 @
Se suman las ecuaciones (1) y (3)
2x+5y=12 (D
+) 2x—-y=-4 (3

4y =8
y=2

2x +y=4

Se sustituye y =2 en (2):
2x+2=4
2x=4-2
x=1

El par ordenado(1,2) es la
solucion del sistema.

®
®

Se multiplica por —1 ambos lados
de la ecuacion (2)

-7x—-y=5 (3
Se suman las ecuaciones (1) y (3)
7x+3y=-1 O
+) -7x—y=5 (3
2y =4

7x +3y =-1
7x+y=-5

b)

y=2
Se sustituye y =2 en (2):
7x +2=-=5
Ix==-5-2=-7
x—_7—
7

El par ordenado (—1,2) esla
solucion del sistema.

-1

a7



Solucionarios

5x -6y =3

©
@

Se multiplica por —1 ambos lados
de la ecuacion

—4x+6y=—6 (3

4x —6y =6

Se suman las ecuaciones 1) y 3)

5x — 6y =3 ©)
+) —4x + 6y =—6 ©)
x=-3
Se sustituye x = -3 en (2):
4(-3)—6y =6
—6y=6+12=18
y=-3

El par ordenado (—3,—-3) es la
solucién del sistema.

2x =7y =17 @
3x -7y =14 (2)

Se multiplica por —1 ambos lados
de la ecuacion (1)

-2x+7y=-7 (3
Se suman las ecuaciones (2)y (3)
3x—7y=14 (2
+) 2x+7y=-7 3@

x=7

Se sustituye x =7 en (1):

20) -7y =7
—7y=7—-14=-7
y=1

El par ordenado (7, 1) esla
solucion del sistema.

8x—9y=5 (O

8x—7y=3 (@

Se multiplica por —1 ambos lados
de la ecuacion

f) {5x+8y=8

—-8x+7y=-3 (3

Se suman las ecuaciones (1) y (3)

8x—9y =5 D
+) 8x+7y=-3 (3
-2y =12
y=-1
Se sustituye y = —1 en (2):
8x—7(-1)=3

Bx=3—7=—4
1
=73

1
El par ordenado (— 2 —1)

es la solucion del sistema.
@
-10x+8y =2 (2

Se multiplica por —1 ambos lados
de la ecuacion

10x—8y=-2 (3

Se suman las ecuaciones (D) y (3)

5c+8y=8 (D

+)10x—8y=-2 (3
15x =6

e 6 2

15" 5

Se sustituye x = % en (L:

2
5(5)+8y—8
8y=8-2=6
_6_3
Y=871

2 3
El par ordenado (5 'Z)
es la solucién del sistema.




22,

4x+3y=15 (O
@

Se multiplica por 3 ambos
lados de @;

B)(2x—y)=(3)()
6x—3y=15 (3)

Se suman las ecuaciones (1)

2x—y =5

y®:
4x +3y =15
+) 6x—3y =15
10x =30
x=3
Sesustituye x =3en(1):
4)(3)+3y=15
3y=15-12
3y=3
y=1

El par ordenado (3, 1) es la
solucion del sistema.

2x+7y=-1

+) 2lx—-7y =170
23x =69

x =3

Se sustituye x =3 en

2x+ 7y = —1:
23)+ 7y =-1
7Ty=—-1—-6=-7
y=-1

El par ordenado (3,—1)
es la solucién del sistema.

Solucionarios

C) 7x =5y =4
+) —10x + 5y = —10
=—6

x=2

—3x

Se sustituye x = 2 en
7x — 5y = 4.
7(2) -5y =4
—5y=4—-14=-10
y=2
El par ordenado (2,2) es la
solucion del sistema.

d -8x+2y=10
+) 5x—2y=-1
—3x =9

x=-=3
Se sustituye x = —3 en
S5x -2y =-1:

5(=3) -2y =-1
—2y=—-14+15=14
y=-7
El par ordenado (—3,—7) es la
solucion del sistema.

e) 4x -3y =4
+) —24x + 3y =-9
—20x = —§

1

*=3

1
Se sustituye x = 2 en 4x — 3y = 4:

4(1) 3y =4

1) VT
3y=4-1=3
y=-1

El par ordenado G,—l) es la
solucion del sistema.




Solucionarios
f) —2x — 14y =12

+) —2x+ 14y =38

—4x

Se sustituye x = -5 en

—x—T7y=6:
—(-5)—-7y=6
-7y=65=1
1
y=-7

El par ordenado (—5,—;)
es la solucion del sistema.

23.

®
@

Se multiplica por —2 ambos lados

de (D:
(=2)(x +3y) = (=2)(9)
—2x — 6y =—18

x+3y=9

2x +9y = 24

®

Se suman las ecuaciones 3)y (2):

—2x — 6y =—18
+) 2x+9y =24

3y=6
y=2
Se sustituye y =2 en (1):
x+(3)(2)=9
x+6=9
x=3

El par ordenado (3,2) es la
solucién del sistema.

b) 7x + 4y =11

+) —12x —4y = —16

—5x
x=1

Se sustituye x =1 en
7x + 4y = 11:

7(1) + 4y = 11
4y=11-7=4
y=1
El par ordenado (1,1) es la

solucion del sistema.
€)  5sx+4+2y=3

+)—6x—2y=-2

x=-1
Se sustituye x = —1en
3x+y=1:
3-D+y=1

y=1+3

y=4
El par ordenado (—1,4) es la
solucion del sistema.

d) 6x + y=10

+) —6x + 18y = 66

19y =76
y=4
Se sustituye y =4 en
6x +y=10:
6x+4=10
6x=10—4=6
x=1
El par ordenado (1,4) es la
solucion del sistema

e) —24x-—-3y=-27
+) —2x+3y=14

—26x =-13




13 1

*T2 2

Se sustituye x =% en

8x+y=09:
1 -
8(2)+y—9
y=9—-4
y=5

El par ordenado (% , 5) es la
solucion del sistema.

f) -7x+9y =10
+) —126x—-9y =9
—133x =19
_ 19 _ 1
133 7
. 1
Se sustituye x = — = en
l4x +y=-1:

;)

14(—= =—1

( 7)tY
y=-1+2
y=1

El par ordenado (—% 1) esla
solucion del sistema.

24,
2x+3y=13 (O
Sx—2y=4 )
Se multiplica por 2 ambos lados
de (1):
(2)(2x +3y) = (2)(13)
4x+6y=26 (3

a)

Se multiplica por 3 ambos lados

*@D: ysr-29) = B@
15x — 6y = 12

Solucionarios

Se suman las ecuaciones (3) y (4):

4x + 6y = 26

+) 15x—6y =12
19x =138

x =2

Se sustituye x =2 en (U:
(2)(2)+3y =13

443y =13
3y=13—-4
y=3

El par ordenado (2,3) esla
solucién del sistema.

b) 10x —6y =2
+) 9x + 6y =-21

19x =-19
x=-1

Se sustituye x = —1 en
3x +2y =-7:

D +2y=-7
2y=—-7+3=—-4
y=-2
El par ordenado (—1,-2) esla
solucion del sistema.

c) 14x — 10y = 8
+) 15x + 10y = 50

29x =58
x=2

Se sustituye x =2 en
3x + 2y = 10:

3)@2)+2y=10
2y=10—6 =4
y=2

El par ordenado (2,2) esla
solucién del sistema.




Solucionarios

d) 21lx —6y =3

+) —20x+6y =-2
x=1

Se sustituye x = 1 en

7x — 2y = 1:

M) -2y=1
—2y=1-7=-6

y=3

El par ordenado (1,3) esla
solucién del sistema.
e) 27x — 6y = 24
+) —14x+ 6y =2
13x =26
x =2

Se sustituye x =2 en
7x —3y = —1:

(7N2) -3y=-1
—3y=-1-14=-15

_-15_
y=—3=

El par ordenado (2,5) esla
solucién del sistema.

f) 10x — 6y = =2
+) —9x+ 6y =3

x=1
Se sustituye x =1 en
5x =3y =-1:
5(1) -3y =2
—-3y=-1-5=-6
y=2

El par ordenado (1,2) esla
solucion del sistema.

Seccion 4: Sistema de dos
ecuaciones con paréntesis,
fracciones y decimales

25.

7x —3y =5 ©)

4x+3(y-1) =14 (@2
Se aplica la propiedad distributiva
en (2 y luego se transponen

términos:
4x+3(y—1)=14

4x+3y—-3=14
4x+3y=17 (3
Se suman las ecuaciones (1) y (3):
7x —3y =5 ©)
Pax+3y=17 @
11x =22
x=2
Se sustituye x =2 en (3):
4)(2)+3y=17

3y =17 -8
3y=9
y=3

El par ordenado (2,3) esla
solucion del sistema.

b) 9x+7y=-6

+) 6x — 7y = -39

15x = —45
x =-3
Se sustituye x = -3 en
9x + 7y = —6:
D(=3)+7y =-6

7y = —6+ 27
7y =21
y=3

El par ordenado (—3,3) esla
solucion del sistema.




c) 4x+5y=1
+) —4x + 3y = -25
8y =-24
y=-3
Se sustituye y = —3 en
4x + 5y =1:
4x+5(-3) =1
4x =1+ 15
4x = 16
x=4
El par ordenado (4,—3) es la
solucion del sistema.
d) 8x +2y=-6
+) 8x—-3y=1
—y=-5
y=5
Se sustituye y =5 en
8x + 2y = —6:
8x +2(5)=—-6
8x=-6—-10=-16
x=-2
El par ordenado (—2,5)es la
soluciéndel sistema.
26.
X
2l +2=7 ©
3x—2y=4 (2

Se multiplica la ecuacién (1) por 4
X Y —
G+ @=0m®
x+2y=28 (3

Se suman las ecuaciones 2)y (3):

3x—-2y=+4 @
+) x+2y=28
4x =32
x =8

Solucionarios

Se sustituye x =8 en (3):

8+ 2y =28
2y =20
y =10

El par ordenado (8,10) es la
solucién del sistema.

b) 2x+y =28
+) 2x—y=12
4x =20
x=05
Se sustituye x =5 en 2x +y =8:
@G)+y=8
y=8-10
y=-2

El par ordenado (5,—2)es la
solucion del sistema.

c) —6x—y=—4%
+) Tx+y=2
x=-2
Se sustituyex = -2 en 7x +y = 2:
(N2 +y=2
y=2+14
y=16

El par ordenado (—2,16) es la

solucion del sistema.

d) 7x — 12y = —28
+) =7x+9y =7
—3y=-21
y=7
Se sustituye y =7 en
—7x+9y =7:

—7x+9)(7)=7
—7x =7—-63 =-56
X =8

El par ordenado (8,7) es la
solucioén del sistema.

&



Solucionarios

27.

x+2y=4

®

a)

b)

c)

02x+05y=09 (2

Se multiplica la ecuacién (2) por 10:

(10)(0,2x + 0,5y) = (10)(0,9)

®

Se multiplica la ecuacién (2) por
Y 2x—4y=-8 @

2x+5y=9

Se suman las ecuaciones (3)y (4):

2x+5y =9 ®
+) —2x —4y =-8 ®
y=1
Se sustituye y =1 en (1):
x+@)(1)=4
x+2=4
x =2

El par ordenado (2,1) es la
solucién del sistema.
2x —3y=-5
+) 3x+3y=30
5x =25
x=5
Se sustituye x =5 en
x+y=10:
5+y=10
y=10-5
y=5
El par ordenado (5,5) es la
solucién del sistema.

5x +9y =70
+) —5x -3y =-10
6y = 60

y =10

Se sustituye y = 10 en 5x+3y=10:
5x + (3)(10) =10
5x=10—-30 =-20

x=—4
El par ordenado (—4,10) es la
solucion del sistema.

d) 21x + 49y = 28
+) —21x—12y =9
37y =37
y=1
Se sustituye y =1 en
3x +7y = 4:

3x+ (7)(1) =4
3x=4—-7=-3
x=-1

El par ordenado (—1,1) es la
solucién del sistema.

Seccion 5: Aplicaciones de
sistemas de dos ecuaciones de
primer grado

28.
a) Costo de un pantalén: x

Costo de una camisa: y
2x+3y=1200 (O

@

Se multiplica la ecuacion (2)
por 3:

x —y =100

3x —3y =300 (3

Se suman las ecuaciones (1) y (3):

2x+3y=1200 (D
+) 3x -3y =300 ©)
5x = 1500
x =300

Se sustituye x =300 en (2):
300 — y = 100
y =200

El costo de un pantalén es C$300
y el de una camisa es C$200.




b) Edad de Lucia: x
Edad de Erick: y

x—y=2 @
x+y=28 (2
Se suman las ecuaciones (1) y (2):
x—y=2 ©)
+) x+y=28 ©)
- 2x =30
x=15
Se sustituye x = 15 en (2):
15+y =28
y=13

Lucia tiene 15 afnos y Erick tiene
13 arios.

c) Cantidad de nifias: x
Cantidad de nifios:y
x+y=32 @

x—y=8 (2

Se suman las ecuaciones (D) y (2):

x+y=32 (@
+) x-y=8 @

2x =40
x =20
Se sustituye x = 20 en (2):
20—y=28
—y=8-20=-12
y=12

A la excursion fueron 20 ninas
y 12 nifos.

29.
a) Medida de la base:x cm
Medida de la altura: y cm
2x+2y=70 (D
2x—3y=20 (2

Solucionarios

Se multiplica la ecuacion (2) por —1,
y luego se suma a esta la ecuacién

©,
w+2y=70 @
H)=2x+3y=-20 (~1)x(2
5y =50
y =10

Se sustituye y = 10en (2) :
2x —(3)(10) =20
2x =30+ 20
x =25
La base del rectangulo mide
25cmy la altura 10cm.
b)

Lado del cuadrado mas grande: x cm
Lado del cuadrado mas pequefio: ycm

x—y=3 @
4x +4y =68 (2

Se multiplica la ecuacion (1) por 4,
y luego se suma a esta la ecuacion

@

4x —4y =12 4x(Q)
+) 4x+4y=68 (2
8x =80
x =10
Se sustituye x =10 en x —y = 3:
10—y =3
~y=3-10=-7
y=7

El lado del cuadrado mas grande
es 10cm y el lado del cuadrado
mas pequefio es 7cm.

c) Los lados iguales del triangulo: x cm

El lado con medida distinta del
triangulo:y cm

o5



Solucionarios

2x+y=13 (O
x—y=2 ®
Se suman las ecuaciones (D) y (2):
2x+y=13 4xQ@
+) x—y=2 @
3x =15
x=5

Se sustituyex =5enx —y = 2:

y =
Los lados iguales miden 5cm y el

de medida distinta tiene 3cm de
longitud.

Unidad 3: Funciones de Primer Grado
Seccion 1: Funcién de primer grado
30.

a) y =5x b) y =18x

31. 35.

a) a) Si xvariade1as,
xlol11213]14|l5|/6|718 lavariacibnde x es 5—-1=14
y [7]10[13|16 |19|22 |25|28|31 Six=1y=0B)(1D+9=12

b) y = 20x +2 Six=5y=3)(5)+9=24

32 la variacion de y: 24 — 12 = 12

a), ©),d), f),9), h), i) Luego, razén de cambio: % =3

b) Si xvariade2a3,

Seccion 2: Grafica de la funcion de

primer grado la variacionde xes 3—2 =1

33. Six=2,y=03)2)+9=15
a) Six=3y=03)3)+9=18
. il Bt T N la variacion de y: 18 — 15 = 3
3x -6 | =3 0 3 6 3
3x+2 | -4 | -1 2 5 38 Razoén de cambio: 1 =3




C) Si x variade 4a9,
la variacionde x es 9 —4 =5
Six=4y=03)4)+9=21
Six=9y=03)9)+9=36
la variacion de y: 36 — 21 = 15
Razoén de cambio: 15 =3

5
36.
a) Si x variade 2a3,

la variacibndexes3 -2 =1
Six=2,y=(-2)2)+5=1
Six=3,y=(-2)(3)+5=-1

la variacionde y: —1 — 1 = —2:

Razén de cambio: _TZ =-2

b) Si x variade 4 a9,
la variacion de x es9 —4 =5
Six=2,y=(-2)(4)+5=-3
Six=3,y=(-2)(9)+5=-13
la variacion de y: —13 — (—3) = —10

-10
Razén de cambio: = =-2

b)5 ¢ -7 d)-2
3 5 _1 7
e) 2 D% 9-5 h-3
i)_% )05 K02 1)—03
38.
a) (0,1) b) 3
c) 3’4
y=3x+1
2
(0, 1)
& 2 0 2 )
-2
—4

40.
a) (0,1) b) -3
c)
y

4

3
y=—3x+1 N 1)

X
4 3 2 10/\1 2 3

=

-2

=3

—4
41.
a) (0,-2) b) -3
c)

y

4

3

2
y=—3x—2 ! x
4 3 =2 4% 1 2 3

1

-2 (0,—2)

Solucionarios




Solucionarios

42.

a)Six=1,y=Q2)1)+1=3
Six=3y=2)@3)+1=7
3<y<7

b) Six = -2,y = (5)(=2) —3 = —13
Six=2,y=05)2)-3=7
-13<y<7

c)Six=1y=(-5)1)+4=-1
Six=3,y=(-503)+4=-11
-11<y<-1

d)Six=-3,y=(-3)(-3)—4=5
Six=-1,y=(-3)(-1)—4=-1
-1<y<5

Seccion 3: Expresion de la funcién

de primer grado dada la pendiente
y el intercepto con el eje y

43.
a)y=ax+b b) y=ax+b»b
a=2b=-1 a=1b=0
y=2x—-1 y=x
c) y=3x+3 d)y=5x-3
e)y=-7x+5 fly=—-6x-05
44.
a) y=ax+b
Se sustituye a =3,
y=3x+b
Luego, se sustituye,x =1yy =4,
4=3+b
b=1
y=3x+1
b) y=ax+b
Se sustituye a =2,
y=2x+b
Luego, se sustituye,x =0yy = 2,
2=0+D
b=2

y=2x+2

c) y=5x+5 dy=-7x—6
e) y=—-2x—4 f) y =-5x—-16
45.
a)y=ax+b
7-1 6
a=1_—(_2)=§=2
y=2x+b
Se sustituye x =1yy =7
eny=2x+b
7=02)(1)+b
b=5
y=2x+5
b)y=ax+b
- 0-5 _—_5_5
-1-0 -1
y=5x+b
Se sustituye x =0yy =5en
y=5x+b
5=(5)(0)+b
b=5
y=5x+5
c)y=3x—4 d)y=—-4x+9
e)y=-2x+7 fly==-3x-1

Seccion 4: Grafica de ecuaciones
de primer grado con dos variables

46.
X -1

y 6 4 2




47.

x| -=5|-2]-1

y| -5 1|3 |7
Ay

2x+y=4

-6

Solucionarios

y=3x—2
y
2
1
X
-3 -2 -1 0/ 1 2 3
-1
y=3x—2

49.

a) y=0—-3x—2)(0)=6->x=2.
El intercepto con el eje x es (2,0)
x=0— (3)(0)—2y=6-> y=-3
El intercepto con el eje y es (0, —3).

y
8

2 /
X

3 2 / 3
3x—2y=6

b) y=0—-52x4+0=4-> x=2.
El intercepto con el eje x es el punto
(2,0)
x=0 >0 +y=4 > y=4.
El intercepto con el eje y es (0,4).

:\y

3

-3 -2 -1 01 3




Solucionarios

C)y=0——-7x—-(2)(0)=14>x = —2.
El intercepto con el eje x es (—2,0)
x=0—>—-N0)-2y=14>5y=-7.
El intercepto con el eje y es (0,—7)

y
6
4
2
X
-4 -3 =2 -1 0 1 2
=2
4
—7x—2y=14
-6
_\7\
50.
y
f)—9y=—281 -
8
c)y—6=0
a)y=4 ° -
d)7y=14 * -
2 X
3 2 -1 |01 2 3
-2
b) y=—4
e)3y=—18
51.
d) x+3=0 a)x=2  e)7x=21
~
|~ y /
8
6
4
2
X
a4l =3[ 2 1] o] 1 2| 3 4 5
-2
AL pT
b)yx=—4 f)—5x=5 c)x—5=0

Seccion 5: Aplicaciones de la
funcién de primer grado

52.

a) y=-3x+30

b) Eltiempo iniciales x =0
El mayor valor que alcanza x es
cuando Carlos llega a su casa.

—-3x+30=0
—3x =-30
x =10
Luego, 0 < x < 10.
c)
y
30
26
22
18 y=—3x+10
14
10
6
2 X
o] 2 6 10
53.
a) Tiene —10(2) + 50 = 30
cordobas.
b) y = —10x + 50
c)0<x<5
d)
y
50
y=—10x+50
40

30

20




54,
a) y = 20x + 1 000

b) Como el nimero de articulos
vendidos es 30, entonces x = 30

y:
y = (20)(30) + 1000 = 1600

Luego, el salario total del vendedor

es C$ 1 600.

55.
a) 57 cm
b) y =15x+ 12

Unidad 4: Radicales
Seccioén 1: Raiz cuadrada
56.
a) 3*=3)13)=9

(=3 =(-3)(-3)=9

3-3
b) 8,—8 c) 9,—-9
d) 11,-11 e) 12, —12
1 1
f) 13,-13 S
) 9 5 -3
2 _2 ) 2,0
5 5 8 8
7 7 5 5
j - — = k y T T
Vs % ) 12 "1z
) 10 10
11 11
57.
a) vz2,—V2 b) V3,—V3
c) V5,—V5 d) vV6,—V6
e) V7,—V7 f) V18,—V18
g) V21,—V/21  h) V122,122
58.
a) 1,4142 b) 1,7321
c) 2,2361 d) 2,4495
e) 2,6458 f) 4,2426
g) 4,5826 h) 11,0454

Solucionarios

59.
a)Vi6=+42=4 b)—V16=—/42
=—4
c)—V8I=-9  d)—Vi2l=-11
¢) /82 =8 f) V92 =16
9)V(-6)2=6 h) —V49 = -7
) —V(—Z)Z ) —/(=5)?2=-5
a) V3<v7 b) V8 <9
c) V7>+6 d) —V5 >-v8
e) —V10 <3 f) —V5>—7
g) —V100 <2

3 1
h) §> 1,yaque—>—.
2 2 2 2
— E<_ l‘puesz:i>l
3 6 3 6 6

1.
2 7
a) —= b —- =
)5=04 ) 5=35
7 4
C) —= d ]
)11 0,63 ) s 0,26
62.

a) Es periddico, con periodo 18
b) No es periédico
c) Es periédico, con periodo 15
d) No es periédico




Solucionarios

_ 21
) 0,21 = 100

14 7
d) —1,40 = “T0=-"%
64.
a) Racional b) Irracional
c) Irracional d) Racional

Seccion 2: Operaciones con raices
cuadradas

65.

a) (V18)(v2) b) (vV7)(V4)
=.(18)(2) =28
=36 =27
=6

c) (V9)(v2) d) (v5)(v20)
=18 =32 =+/100 = 10

e)(—V3)(—v4) ) (—V5)(V5)
=12 =2V3 —V/25= -5

9) (—x/ﬁ)(—ﬁ) h) (—v3)(V5)
=64 =8 =—V/15
( \/_ 7)(V3)

81=-9

a) VI8 _ 18 b) @ VT

=\V9=3 =4

c) V32 =va=2 d) V39 =13
V8 3
—28 —/44

e) \/E = —\/ﬁ )_—4

|44
B
=11

—Vv14 7

)_6 3

67.

a)3vZ = (1/32) (V2) b)2v3 =12

=J/GH@
=J/O®@
=18
c)5V2 =
e) 6V5 =
) =37
=—/(32)(7)
= —/63
i) —5vV3 =
k) —4v3
=—/(16)(3)

= V48

V50
V180

V75

68.

a) Viz = /(2)(3)
=(V22) (v3)
=23

c) V28 = 2v7

e) V32 =42

g) —V28 = —2V7

i) —V63 =-3V7

k) —V128 = —8v2

69.
12

V2

d) 3W7 = V63
f) 7vV6 = V294

—V20

—2v10 = V40

2

-5 |- =—V10

5

b) V20 = 2V5

d) V27 =3v3

f) V50 = 5v2

h) —v54
=-3V6

j) —Va5
=-3V5

1) =200
=-10v2




V77 V3
_(2)(¥3)
(V3)(¥3)
V6
T3
o Y5 _ VIO § Y7 _ V38
VZ o2 V5 5
4 42
9)ﬁ=7=2\/§
18  18V6
h)%=T=3\/g
) A2 _42V12  (42)(2)V3
viz 12 12
843
=—" =73
70. 12

a) 3V2+5V2=(3+5V2=8V2

b) 4V2 + 7V2 = 112

c) 5V3+6V3 =11V3

d) 7v5 - 2V5 = 5v5

e) W7 —3V7 = 6V7

f) 15V5—16V5 = —V/5

9) 7V7 = 2V2 + 3V7 = 10V7 — 2v/2

h) —6v6 — 6 — 3V5 = =76 — 3V5

i) V6—15V3 —7V3 =v6—22V3

71.

a) V18 + V50 = J(3) () +/(51)(2)
=3V2+5V2=8V2

b) V40 + V10 = 2v/10 + V10

=3V10
c) V45 + V5 =3V5 + V5 = 45

Solucionarios

d) V50 —vV8 =5v2 —2v2 =3v2

e) V48 —V12 = 4/3-2V3 =2V3

f) V125 ++180 = 5V5 + 65
=115

g) V50 +V18 ++32

=5vV2+3V2 +4V2 = 12V2

h) V300 + V48 — V147
=10V3+4V3-7V3=7V3
i) V28 —V175—+/343
=27 = 5V7 = W7 = —10V7
72.
a)V2(vV2 +3)
= (V2)(v2) + (vV2)(3)
=(2)2+3V2=2+3V2
b)V2(V3 + 3V5) = V6 + 3V10
¢)V5(v7 +V6) = V35 + V30
d)V7(2V5 — 8V7) = 2v/35 - 56
e)V6(V7 —V5) = Va2 — 30
f) V3(V13 + 9V5) = V39 + 9V15
9)V10(V2 - V5) = v20 — V50

=2V5-5V2

h) V6(v10 + V15) = V60 + v90
=2V15 + 3V10
i) V7(2V14 —V21) = 2V/98 — V147
=14vV2 - 7V3

Unidad 5: Paralelismo

Seccion 1: Recta de angulos

73.

a)a =90°— 20°
a=70°

b) a = 90° — 60°
a=30°

c) (a+20°) +a =90°
2a + 20° = 90°
2a = 90° — 20°
2a = 70°
a = 35°




Solucionarios

74.

a)a = 180° — 60°
a=120°

b) a = 180° — 75°
a =105°

c) (a+80°) +a = 180°
2a + 80° = 180°
2a = 180° — 80°

2a = 100°
75. a =50°
a) a =70°
b) a + 35° = 65°
a = 65°—35°
a = 30°
C) a+40°=2a
40°=2a—a
40°=a
a = 40°

Seccion 2: Angulos entre rectas
cortadas por una transversal

76.

a) Angulos correspondientes
Za 'y te, Lc Yy 4g, 2b y Lf,

zd 'y ¢sh

Angulos alternos internos
Zc Yy Lf, 2d y ze
Angulos alternos externos
Za'y Zh, by 2g

b) Angulos correspondientes
by 2f, 2d y 2g, Zc Yy Ze,
za 'y Lh
Angulos alternos internos
zay Lf, 2d y ce

Angulos alternos externos
by ¢th, 2c y 2g

77.
a) a =50° b) a = 40°
c) a =3a — 140°

a—3a = —140°

—2a = —140°
a=70°
78.
a)a = 50° b) a = 40°
c) a = 3a — 140°
a — 3a = —140°
—2a = —140°
a=170°
79.
a) a = 130° b) a = 40°

c) 220°—a=a

220°=a+a
220° = 2a
a=110°

80.

a) a = 35° por ser correspondiente.

b = 60° por ser alterno interno.

b) b = 50° por ser alterno interno.

El &ngulo entre los de medida
90° y 50° mide

90° — 50° = 40°

Luego, a = 40° por angulos
correspondientes

c) Se sustituye a = b en

2a + b = 180°
2a+ a = 180°
3a = 180°

a = 60°

Luego, b = a = 60°.




81.

a) T y M no son paralelas porque
angulos correspondientes no
tienen igual medida .

m y n no son paralelas porque
angulos alternos internos no
tienen igual medida.

[ y 7 son paralelas porque angu-
los alternos internos tienen igual
medida.

b) T y m son paralelas porque angu-
los alternos externos tienen igual
medida.

T y 7 no son paralelas porque
angulos correspondientes no
tienen igual medida.

Ty p son paralelas porque angu-
los correspondientes tienen igual
medida.

m y 7 no son paralelas porque
angulos alternos internos no
tienen igual medida.

7 y p'son paralelas porque angu-
los alternos internos tienen igual
medida.

7y p no son paralelas porque
angulos correspondientes no
tienen igual medida.

82.

a) Angulos alternos internos deben
tener igual medida, asi:
a =50°

b) Angulos correspondientes deben
tener igual medida, asi:

a = 40°
c) 2a + 10° = 80°
2a =70°
a = 35°

Seccion 3: Angulos internos y
externos de un triangulo
83. a) a+50°+30° =180°
a + 80° =180°
a = 180° - 80°
a =100°

Solucionarios
b) a +90° + 45° = 180°
a + 135° = 180°
a =180°—135°
a =45°

c) a+ (a+ 20°) + 80° = 180°
2a + 100° = 180°
2a = 180°-100°

2a = 80°
a = 40°
84.
a) a = 100° + 50°
a = 150°
b) a = 80° + 20°
a =100°
c) a+90°=110°
a=110°-90°
a = 20°
85.
ajn=>5
(5 —2)180° = (3)(180°) = 540°
byn=9
(9 — 2)180° = (7)(180°) = 1 260°
c)n=11
(11 — 2)180° = (9)(180°) = 1 620°
dyn=12

(12 —2)180° = (10)(180°) = 1 800°

86.
ayn=>5
(5-2)180° _540°
5 -5
by n=9
(9—2)180°  1260° 140°
9 -9 T




Solucionarios

c) n=11
(11-2)180°  1620° 147 27
11 o1 Y
d) n=12
(12 —2)180° 1800° 1500
12 o120

Unidad 6: Congruencia
Seccioén 1: Criterios de congruencia
de triangulos

87.
a) AABC = AGHI
b) AABC = AHGI
c) AABC = AHIG
88.
a) Lados correspondientes
ABy DE BCy EF AC vy DF
Angulos correspondientes:
Ay ¢«D By LE «C y ZF
AABC = ADEF
b) Lados correspondientes:
ABy DE BCy EF AC y DF
Angulos correspondientes:
2Ay ¢D 4By ¢tE «Cy LF
AABC = ADEF
89.
a) DE = AB = 8cm
EF =BC =4cm
DF = AC = 6cm
b) DE = AB = 3cm
EF = BC=2,35cm
DF = AC=2cm
90.
a) 4A =40°=4D AB =5cm =DE
4B =50° = 4F
Por ALA AABC = ADEF

b) 44 = 40° = 4E
AB =3cm = ED
4B = 35°= 4D
Por ALA AABC = AEDF
91.
a) AB =6cm = DE
BC = 4cm = EF
AC = 7cm = DF
Por LLL AABC = AEDF

AB = 8cm = ED
BC = 4cm = DF
AC = 6cm =EF
Por LLL AABC = ADEF
92.
a) AB = 4cm = DE
4B = 40° = 4E
BC =2cm = EF
Por LAL AABC = ADEF
b) BA =8cm = DE
4A =28°=4E
AC = 4cm = EF
Por LAL ABAC = ADEF

Seccion 2: Introduccién de la
demostracion

93. Pasos Justificacion
3. 4ABC = 4DBE 1. Hipotesis
4. AABC = ADBE 2. Hipétesis

94. Pasos Justificacion
3. 4BAC = 4BAC 1. Hipétesis
4. AABD = AACE 2. Hipotesis

95. Pasos Justificacion
3. AC = AC 1. Hipotesis
4. AADC = AABC 2. Hipotesis

96. Pasos Justificacion
3. BC =BC 1. Hipotesis
4. AABC = ADCB 2. Hipotesis




Solucionarios

97. Pasos Justificacion v + 60° + 40° = 180°
4. ABAC = ADAE 1. Hipotesis y +100° = 180°
y = 80°

2. LA es comun
b) El AABC es equilatero, asi que

3. Hipotesis ” . ;
todos sus angulos internos miden
98. Pasos Justificacion 60°. Luego,
3. AC = AC 1. Hipotesis x +20° = 60°
4. ADAC = ABAC 2. Hipotesis X = 40°
S i6n 3: Tria o s | y + 60° + 20° = 180°
eccion 3: Triangulo isésceles ¥ + 80° = 180°
99.
_ 600 y =100°
a) x= Seccion 4: Congruencia de triangulos
y + 60° + 60° = 180° rectangulos
y = 180° — 120° 104.
. a)BC = 4cm = EF 4B = 40° = 4E
y =60
b) x = 30° Por HA, AABC = ADEF
y + 30°+ 30° = 180° b)BC =2,8cm = ED 4B = 45° = 4E
y = 180° — 60° Por HA, AABC = AFED
y =120° 105.
100. a) BC =3cm=EF CA=2cm=FD

a) AB = 2BD = (2)(4) = 8(cm) Por HC, AABC = ADEF

b) AB =2BD = (2)(5) = 10(cm) b) CB = 4cm = EF  BA = 3cm = FD
c) AD = % = % =6 (cm) Por HC, ACBA = AEFD
Unidad 7: Paralelogramos

Seccion 1: Propiedades de los
paralelogramos

d) Como CD 1 AB, entonces
£BDC =90°, luego

50° +90° + 4B = 180° 106.
140° + 4B = 180° a)x = 150° b) x = 60°
101 4B = 40° y =30° y =120°
’ z=5cm z=3cm
a) ABAE, DAC w=2cm w = 4cm
b) AGAB, AECD, AEFC, AFAD c) A0 = g =3cm  d) Como 4B | DC
x =70°
102. x =2cm =3
BO=qem 4C = 180° — 70°
103. =110°
a) El AABC es equilatero, asi que y =110°
todos sus angulos internos miden  4¢7. a) y = 2cm
60°. Luego, c AE - A =6
x +40° = 60° o T AT
x =20° X =4cm

o7



Solucionarios

b) x =60°
Enel ABDC
ABDC = 180° —50° — 60°

ABDC = 70°
Como 4B || DC
y =70°

108. a) 2x + (2)(70°) = 360°
2x + 140° = 360°
2x = 220°
=110°
b) 244 + (2)(75°) = 360°
24A + 150° = 360°
24A = 210°
4A = 105°
En el AEBC is6sceles
4ECB = 58°, por lo cual

X

X +58° = 105°
x =47°
109.
a) AC =240 b) A0 ==
=(2)4) =5cm

=8cm

Seccidn 2: Condiciones para ser
paralelogramo

110.

a) x =2cm b) x = 3cm
y =3cm y =4cm
x+y=4

C){2x+y=7

Se resta la 1@ ecuacion de la 29,
y se obtiene x = 3cm.

Luego,

3+ty=4-y=1

111.

a) Angulos opuestos tienen la misma
medida, es un paralelogramo.

b) Angulos opuestos no tienen la
misma medida, no es un paralelo-
gramo.

112. a) x = 135°

b) x = 100°

113.

a) Es un paralelogramo porque las
diagonales se cortan en su punto
medio.

y = 45°
y = 50°

b) No es paralelogramo porque las
diagonales no se cortan en su
punto medio.

114.

a) Si los angulos alternos_internos
tienen la misma medida, AD || BC,
asi que x = 50°.

b) AD || BC, asi debe ocurrir que
x = 2cm

Seccion 3: Paralelogramos

especiales

115. a) Rombo
c) Cuadrado

116.

a) AADC= AABC, asi tienen la misma
area. Luego el area del rombo es
el doble del area del AADC.

Como DE L AC, DE eslaaltura
del AADC respectivaa AC.

b) Rectangulo

Luego el area de este triangulo es
O _ ¢ oy
2
Por tanto, el area buscada es
(2)(6) = 12(cm?)

b) ADCB = ABAD, asi tienen la misma
area. Luego el area del rectangulo
es el doble del area del ADCB.

Como DB = AC = 5cm, y la altura
respectivaa DB mide 2,4cm, el
area del ADCB es

6(cm




QICL) (22'4) = 6(cm?)

Por tanto, el area buscada es
(2)(6) = 12(cm?)
117.
Los numeros 1, 2, 3 y 4 representan
la propiedad de acuerdo al orden en
que fueron escritas.

N°| Paralelog..Rombo | Rect.| Cuad.
1. X X X X
2. X X
3. X X X X
4. X X

Unidad 8: Sélidos
Seccioén 1: Poliedros
118.

a) Cono

c) Prisma rectangular
d) Piramide cuadrada
e)

b) Esfera

Cilindro
f) Piramide triangular

119.

a) A= @B+ ()@ + @]
= (2)(15 + 20 + 12)
=(2)(47)
= 94(cm?)

b) A = (2)[(6)(4) + (4)(5) + (6)(5)]
= (2)(24 + 20 + 30)
= (2)(74)
= 148(cm?)

c) A=(2)[(H#)+ D4+ (D]
= (2)(16 + 16 + 16)
=(2)(48)
= 96(cm?)

120.
a) V= (5)3)(4) = 60(cm®)

b) V = (6)(4)(5) = 120(cm?)
0) V = (A = 64(cm®)

Solucionarios

121.

4=+ @[5 =4+
= 16(cm?)

0=+ @[5+ ()
= 39(cm?)

C) A =42+ (4) [(4)2&] =16+ (4)(8)
= 48(cm?)

122.

a) V = (2%)(3) = 4(cm®)

b) V = 2 (3%)(5) = 15(cm?)

0 V=16 = % (em?)

123.

2) A= @IBG) + O@ + ®)@)]
= (2)(40 + 20 + 32)
- @(©2)
= 184(cm?)

V = (8)(5)(4) = 160(cm?)

b) A = (2)(0,5%) + (1)[(3)(0,5)]
=(2)(0,25) + (4)(1,5)
=05+6
= 6,5(cm?)

Seccidn 2: Cuerpos redondos

124. a) A = 2n(3)(7) + 2n(3?)

=42m + 18w
= 60m(cm?)

b) A = 2r(6)(5) + 21(6%)
=60 + 72w
= 132m(cm?)

c) A = 2m(2)(6) + 2m(22)
= 241 + 8w

= 32n(cm?)




Solucionarios

125. 128.
a) V=mn(32)(7) = 63n(cm?) a) A = 4n(6%) = 144n(cm?)
b) V= 77.'(62)(5) = 18071'(Cm3) b) A= 471_(72) — 196n(cm2)
_ _ 3
C) V= 7'[(22)(6) = 247T(0m ) C) A= 47'[(82) — 256n(cm2)
126.
a) 4 = n(22) + n(2)(7) 129.
=41+ 147 a)VvV = gn(33) = 36m(cm?)
= 18m(cm*) b)V = %n(63) = 288n(cm?)
b) 4 = 7(32) + n(3)(5)
— 97+ 157 )V =21(9%) = 972m(cm?)
3
= 24n(cm2) 130.
c) A=n(3%) +n(3)(4) a) Como el diametro es 8cm, el radio
=97 + 127 es 4cm, luego
— 21n(cm?) A =2m(4)(10) + 2m(42)
127. =80m + 32w
a) v =1n@)() = Zniem?) = tzn(em®

1 2
b) V =1r(3)(4) = 121(cm?) b) V'=3m(109(16)
1600

¢) V =:m(3%)(6) = 18n(cm?) = ——n(em®)




Solucionarios de Ejercicios Avangados

Unidad 1: Operaciones con polinomios

EA1.
1 1
a) x 2y 3x+2y
—,_1 _1
=Xx 3x+2y 2y
_3x—x_ 4y-y_2x 3y
3 + 2 3+2
2 +3
“3*T2Y

b) 5(x —6) +2(x — 2)
=5x—-30+2x—4
=7x—-34

c) 4(x?+x+3)—2x(2x + 6)
=4x% +4x + 12 — 4x? — 12x

=-8x+12

1 1
d) Z(4x —8y) —§(6x +2y)

4 8 6 2
Ty Ty Y
=x—2y—-3x—y

=—-2x—-3y

o 6(a—Zb_l_a+2b)
) 3 2

_6(a—2b)+6(a+2b)
B 3 2

= 2(a — 2b) + 3(a + 2b)

=2a—4b+ 3a+ 6b

=5a+2b
f) (6x2y)(—2x)% = 4xy
= (6x%y)(4x?) + 4xy

= 24x*y + 4xy = 6x°

EA2.
El area sombreada se encuentra
restando al area del circulo de radio
r + 2 el area del circulo de radio r,
es decir:
m(r + 2)% — nr?
=n(r+2)(r+2)—nr?
= nr? + 4nr + 4m — nr?
=4nr +4n

Lo anterior indica que el grado del
polinomio que representa el area de
la region sombreada es 1.

EA3.

El grado es la suma de los grados
de los polinomios que se estan
multiplicando, es decir

2+1+3=6.
EA4.
x2+bx+(Ob—1) | x+4
— x? —4x x+(b—4)

(b—Hx+ (9b—1)
—(b—4)x— 4(b—4)
5b + 15

Dado que x+4 es un divisor de
x%2 4+ bx + (9b — 1), el residuo de la
division debe ser cero, por lo cual

5b+15=0
5b = —15
b=-3

Unidad 2: Sistemas de ecuaciones
de primer grado

EAS5.

a) (x+y=>5 @®
y+z=3 (@
x+z=4 ®
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De (2) se tiene que:

y=3-z @
De Dy (@
x+y=5
x+3—-z=5
x—z=5-3
xX—z=2 5
Sumando las ecuaciones 3) y (5)
x+z=4 @
x—-z=2 (&
2x =6
x=3
Como
x+y=5 QO x+z=4 (3
3+y=5 3+z=4
y=2 z=1

Por lo tanto, (x,y,z) =(3,2,1)
2x+4y+z=-20 (O

b){ x+z=2 @
x—3y+z=28 ©
De (2) se tiene que:
z=2-x (@
De®@y®,
x—3y+2—-x=28
—3y=8-2
-3y=6
y=-2
De MW y®,

2x+4y+2—x=-20
x+4y=-20-2
x+4y =22 o
Como y = -2,
x +4(=2) = =22
x —8=-22

x=-14
Luego, de (4)

z=2-(-14) =16

Por lo tanto, (x,y,z)=(—14,-2,16)

EAG.

El valor numérico para x = 1 es 12, asi
que 12+ b(1) +c =12, delo cual

b+c=11

Por otro lado, ¢ es una unidad mayor
que b, esdecir c=b+ 1.

Se forma el sistema
{b +c=11
c=b+1

Resolviendo el sistema por el método
de sustitucion se tiene

b+b+1=11

2b =10

b=5
c=b+1
c=5+1

c=6

El polinomio buscado es
x* +5x+ 6.

EA7.

Sea x la cifra de las decenas y y la
cifra de las unidades.

x+y=9
{10x+y=(10y+x)+9

La segunda ecuacidon se puede
reescribir como
9x -9y =9

Se multiplica por 9 la primera
ecuacion y se obtiene

9x +9y =81
Luego,
9 9x—9y =9
+) 9x +9y =81
18x =90
x=5

Sustituyendo el valor de x en la
primera ecuacion, se tiene
5+y=9
y=4
El numero buscado es 54.




EAS8.
El sistema se reescribe como

2( ! )+3( ! )—13
u+4 v—3)"

(a2 =)=

Se hace

1 1

= u+4 Y= v—3

Luego, resulta

{2x +3y =13

S5x -2y =4
Al resolver el sistema anterior se
obtiene
x=2 y=3,
es decir
2= ! 3= !
Tu+4 Tv-3
de donde
2u+8=1 3vr—9=1
7 10
“=73 V=3
La solucion del sistema es
( 7 10)
2’3/

Unidad 3: Funciones de primer grado
EA9.
Para x =1, y=%=2
Para x = 4, y=§=—

Los puntos en comun de las dos
graficas son

w2y (43)

Dado que estos son puntos de la recta,
la pendiente es

1 3
e=2"2_32 __1
1-4 -3 2
Al sustituir a=—%, x=1yy=2en

y = ax + b, resulta

Solucionarios de Ejercicios Avanzados

2=(—%>(1)+b

Por tanto, la funciéon buscada es

_ 1.5
Y=73%T

EA10.

Las graficas se muestran en la
siguiente figura:

El cuadrilatero que se forma es un
paralelogramo porque las rectas que
forman los lados opuestos tienen la
misma pendiente, es decir, son parale-
las.

EA11.
La pendiente de 4x + 2y = 6 es

4
a=—-=-2.
2

Como la ecuacion de la recta buscada
es paralela a 4x + 2y = 6, entonces
tiene pendiente a = — 2.

Dado que pasa por (2,5), entonces

5=(-2)2)+b
b=5+4=9

Por tanto, la ecuacion buscada es
y = —2x + 9 o equivalentemente

2x+y=09.
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EA12. 2=(1)O)+b
El punto de interseccion de las b=2
graficas de —2x +3y =4 y Por lo tanto, la ecuacion de la recta es:
—5x + 2y =-12 y=x+2
se encuentra resolviendo el sistema c) Se encuentra la pendiente de la
{—Zx +3y=4 recta que pasa por los puntos
—5x+ 2y =-12 Ay C.
La solucion de este sistema es (4,4). 0—-8 -8 1
a=—=—=—
Dado que la pendiente de la recta 8-0 8
requerida es —2 y pasa por (4, 4), Tiene intercepto con eje y en A(0, 8).
entonces 4=(=2)4)+b Por lo tanto la recta que pasa por los
puntos Ay C: y=-x+8
b=4+8=12
La ecuacién buscada esy = —2x + 12. Para encontrar el punto de intersec-
cion Q igualamos:
EA13. y=x+2y y=-x+8
a) La base del triangulo esta dada x+2=—-—x+8
por las coordenadas del eje x: 2x =6
8 — (—2) =10. x =3, y=3+2=5
Sean las coordenadas del punto Las coordenadas del punto @ son
P(0,y), entonces la altura esta dada 3,5).
por y .
Luego,

Area 10y
de | = =5
APBC

Segun los datos del problema:
5y =10, y=2

Por lo tanto, las coordenadas del
punto P son (x,y) =(0,2).

b

~

Se tienen los puntos P(0,2) y
B(-2,0).

El area del APQC esta dada por:

Hacemos uso de la ecuacion de Area Area Area
una recta: de |=( de [|—| de
y=ax+b APQC ABQC APBC
Se calcula la pendiente de la recta:
=270 _2_, Area |\ (10)(5)
0-(-2) 2 de |= o = 25
ABQC
Sustituyendo las coordenadas Luego,
del punto P(0,2) yelvalordela .
endiente a = 1 en la ecuacion de Area
ﬁna o de |=25-10=15
’ APQC




Unidad 4: Radicales

EA14.
J(=5)2=+25, 3V3=+27
6v2
—=2V6=124
V3
Numero mayor: ~ NUmero menor:
3v3 6v2
3
EA15. V3
a) x=0,1111111 ...
10x = 1,1111111 ... ®

—x =-0,1111111.. @)

Sumando (1) y @

9x =1, x—;

b) x = 0,45454545 ...
100x = 45,454545 ...
—x = —0,45454545 ...
Sumando ) y @

45 5
99X—45, x—g—g—ﬁ

c) x=0,233333333...
10x = 2,33333333 ...
100x = 23,33333333.. (O
—10x = —2,33333333... (2
Sumando ) y @

® O

B _21_ 7
90X—21, x—%—%
EA16.
25 @5)(¥5)
D E e
=5vV5++5 = 6V5
b) V3 x 3«/‘—T\/——3x/_—i
3 N
T2
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10v15 V15
SN IRLCRPN

3
=ﬁ—2\/§=\/§—2x/§=—\/§

EA17.
Se sabe que AB = EF + 2 c¢m. Luego,
(EF +2)24+12 =28

(EF +2)? =16
EF+2=+4
Por lo cual,
EF=4-2=2

EF=—4-2=-6

Como EF es medida de un lado, no
puede ser negativo, asi que

EF =2 cm.

EA18.
Sean x y y dichos numeros. Luego,

Vx+ [y =
Vx—Jy=2V3
Al sumar ambas ecuaciones resulta
2Vx =103
Vx =5V3
=JGEHB) =75

De modo que x = 75.
Como +x = 5v/3, entonces
5V3+,/y=8V3
Jy=8V3-5V3
=33
Jy =/GHE) =27

En consecuencia, y = 27.
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EA19.
10x2 4+ 7V5x + 6 | V5x + 2
—10x? — 4V/5x 2V5x +3
3vV5x + 6
-3V5x — 6
0

Unidad 5: Paralelismo

EA20.

a) «DCE y £ABC son correspondientes

entre paralelas, asi que

4DCE = 4ABC = 52°
£DCE y £CGF son
correspondientes entre paralelas,
asi que

4CGF = 4DCE = 52°
¢2x Yy £CGF son suplementarios,

asi:
x = 180° — 52° = 128°
b) Al trazar una A E B
. 40°
paralelaa 4B,
2P
esta también lo C F D

esa CD.

Observe que zx es dividido en dos
interno a
£PEBy otro a £PFD). Esto significa

angulos (uno alterno

que
x = 40° 4 32°=72°

EA21.

a) Se prolonga
BC de
forma que
corte a AD

B
en E. Observe que «CED es

externo al AEBA, asi por el teorema

del angulo externo
4CED =90°+ 15° = 105°

b) Se prolonga BD de

¢+x es externo al ACED, por lo cual
x = 105° + 30° = 135°

forma que corte a

AC en E. Observe
e ‘

externo al B C
AEBA, asi ADEC = 40° + 11° = 51°
£BDC es externo al ADEC, por lo

cual
x =90°—51° = 39°

EA22.
Por definicion de bisectriz

1 1
AFEG = EZ&FEB 4EFG =§4EFD

En el AEFG, se tiene que

x = 180° — (4EFG + 4FEG)

x =180° — (%AEFD + %AFEB)

x = 180° — % (3EFD + AFEB)

Como 4B || CD, se tiene que

AEFD + 4FEB = 180°,

por lo cual

x = 180° — %(180")

x = 180° —90°
x =90°

EA23.
Por definicion de bisectriz

1 1
4DBC = EAB 4DCB = EZ&C

En el ABDC, se tiene:

4BDC = 180° — (4DBC + £DCB)

1 1
4BDC = 180° — (EAB +EZ$C>

1
4BDC = 180° — - (4B + 4C)

76



En el AABC, se tiene:
4B + 4C = 180° — 80° = 100°
Luego,

1
£BDC = 180° — 5(100°)

4BDC = 180° — 50°
£BDC = 130°

EA24.

2EF] es externo al AFBD, por lo cual
AEF] = 4B + 4D

2EJF es externo al AJCA, por lo cual
AEJF = 4A + 4C

En el AFE]

4EJF + 4EF] + 4E = 180°
asi que
4A+ 4C + 4B+ 4D + 4E = 180°

Unidad 6: Congruencia

EA25.
Pasos Justificacion
1.ABCD esun Hipotesis
cuadrado
2.AB = BC Def. de cuadrado
3.4ABC = 4C Def. de cuadrado
=90°
4. 4BAE ABAE+4ABF=90°
=90° — 4ABF en el AABF
5.4CBG £CBG y £ABF son
— 90° — 4ABF complementarios
6.4BAE =4CBG  Pasos4y5
7.AABE = ABCG ALAen2,3y5

EA26.
Como BM = CM, entonces
AMCB = 4CBM

Similarmente, al ser CM = AM se tiene

ZACM = 4CAM
Por otra parte,
4ACB = 4ACM + 4MCB
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Luego,
4CBM + 4ACB + 4CAM = 180°
AMCB + 2ACB + 4ACM = 180°
4ACB + 4ACB = 180°

—4EBC

4. 4ECD = 180°

2 4ACB = 180°
AACB = 90°
EA27.
Pasos Justificacion
1. BE = CE Hipotesis
2. 4EBC = 4ECB Rec. del teorema
del triangulo
isosceles
3. 4EBA = 180° Son angulos

suplementarios

Son angulos

—4AECB suplementarios
5. 4ECD = 180° Pasos 2y 4
—4EBC
6. 4EBA = 4ECD Pasos 3y 5
7. AB=DC Hipotesis
8. AEBA = AECD LALen1,6y7
9. EA=ED Def. de
congruencia de
triangulos
10.AAED es Paso 9
isésceles
EA28.

Enel APAB y AQCA, se tiene:
4APB = £CQA = 90° (1)
AB = CA ()
Por otro lado,
4ABP = 180° — 4APB — 4PAB
= 180° —90° — 4PAB
=90°— 4PAB

4CAQ = 180° — 4BAC — 4PAB
= 180°—90° — 4PAB
=90° - 4PAB
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Luego, 2ABP = 4CAQ  (3)

Por HAen (1), (2) y (3), resulta
APAB = AQCA

De la congruencia anterior,
BP =AQ AP =(Q
Luego,
BP +CQ = AQ + AP = PQ

Unidad 7: Paralelogramos

EA29.
En AABE y ACDF, se tiene que:

2AEB y «CFD sonrectos (1)
AB = CD porque son lados opuestos
de un paralelogramo (2)
4ABE = ACDF por ser alternos internos
y AB |IDC (3)
Por HAen (1), (2) y (3)
AABE = ACDF
En consecuencia, AE = CF.

EA30.
Como P, Q, R y S son los puntos

medios respectivos de AB, BC, CD y
DA resulta que:
AB = 2AP = 2BP
BC = 2BQ = 2CQ
CD = 2CR = 2DR
AD = 2DS = 2AS
En el paralelogramo ABCD se tiene que
AB =CD y BC = AD, asi que
2AP = 2CR — AP = CR (1)
2BP = 2DR — BP = DR (2)
2BQ = 2DS - BQ = DS (3)
2CQ = 2AS - CQ = AS (4)
Los angulos opuestos tienen la misma
medida, asi que

44 =4C (5)
4B = 4D (6)

PorALAen (1), (4) y (5)
APAS = ARCQ
Porlo cual PS =RQ (%)

PorALAen (2), (3) y (6)
APBQ = ARDS
Por lo cual PQ = RS (%)

De () y (**) los lados opuestos del
cuadrilatero PQRS tienen la misma
medida, lo que significa que es un
paralelogramo.

EA31.

Como ABCD es un paralelogramo
EAIFC (1)

y

BE +EA=BA=DC=DF+FC
BE + EA=DF + FC
pero BE = DF (hipétesis), asi que
EA=CF (2)
Por (1) y (2) el cuadrilatero AECF es
un paralelogramo que tiene dos lados
opuestos paralelos y con la misma

medida, lo que significa que es un
paralelogramo.

EA32.

ABCD al ser un rectangulo es un para-
lelogramo, y como P, @,R y S son los
puntos medios respectivos de 4B, BC,
CD y DA, del ejercicio 30, se garantiza
que PQRS es un paralelogramo.

De lo anterior se sigue que se debe
probar que dos lados consecutivos
tienen la misma medida.

En ASAP y AQBP se tiene que:
SA = QB porque 2SA=AD =BC =2QB
4A = 4B por ser angulos rectos

AP = BP porque P es punto medio de
AB

Z5



Por lo anterior, se aplica ALAy resulta
ASAP = AQBP

Por lo cual PS = PQ, es decir, que dos

lados consecutivos del paralelogramo

PQRS tienen la misma medida. Por

tanto, es un rombo.
EA33.
En AAED y ACGB, se tiene:

AD = CB por ser ABCD un
paralelogramo.

4DAE = 4BCG y 4ADE = ACBG por
hipotesis.

Por lo anterior se aplica ALA, y resulta
AAED = ACGB

delocual, 4E = 4G (1)

Por el ejercicio avanzado 22 de la
unidad de paralelismo se garantiza
que
4AHB = 90° = 4DFC

Luego, por angulos opuestos por
el vértice

AGHE = 90° = 4GFE (2)
De (1) y (2) se obtiene que el cuadrila-
tero EFGH tienen sus angulos opues-
tos con la misma medida, lo que
garantiza que sea un paralelogramo.
Ademas por (2) sus angulos son
rectos, por lo cual, el paralelogramo
EFGH es un rectangulo.

Unidad 8: Sdlidos

EA34.

La altura h del prisma es la altura de
los rectangulos que forman las caras
laterales. Sean ay [ el ancho y largo
de la base del prisma.

Como el perimetro de la base es
13cm:
2l+2a=13 (1)
Como la suma de las areas de las caras
laterales es 143cm?:
2lh + 2ah = 143

h(2l +2a) = 143 (2)
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Al sustituir (1) en (2):
h(13) = 143
h=11
La alturaes 11cm.
EA35.

Sea S la suma de las areas de las
caras laterales. Por lo cual

S=@2)G)3) + (2)(7)3) = 30 + 42
= 72(cm?)

Sea P el perimetrodelabasey h la
altura del prisma, entonces

hP = (3)[(2)(5) + (2)(7)] = (3)(24)

= 72(cm?)
Por tanto, la suma de las areas de las
caras laterales del prisma es igual al

producto de la altura de este por el
perimetro de su base.

EA36.

Radio del cilindro: r

Altura del cilindro: h

Longitud de la base: 2nr = 6m

Suma del radio con la altura: » + h =5

Area del cilindro:
A =2nrh+2nr? = 2nr(h + 1)

= (6m)(5)=30m(cm?)
EA37.
Radio del cono: r , Altura del cono: 4r
Radio de la esfera: r
Volumen del cono = gnr2(4r) = gﬂr‘”’

4
Volumen de la esfera = gnr3

Por tanto,
Volumen del cono = Volumen de la esfera

EA3S.

Como los valores son iguales, resulta
que
%Trr3 = 4mr?

%7‘[7”3 =mr?
nrd = 3mr?
o _
wre

r=3




