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l. Introduccion

Este documento es un material educativo llamado “Guia para Docentes”, que esta dirigido a los
docentes de matematica de Nicaragua, y tiene como objetivos:

» Brindar una propuesta de programacion anual estandar de ensefianza.

» Brindar sugerencias sobre el uso de los Libros de Texto y el tiempo de trabajo independiente
del estudiante.

* Mostrar la secuencialidad que existe entre los contenidos del curriculo de matematica en
Educacion Secundaria.

* Indicar los aspectos esenciales de cada clase (pre saberes, posibles errores, aspectos del
nuevo contenido en que se debe hacer énfasis, etc.).

* Promover el uso adecuado de la pizarra.
» Ofrecer los solucionarios de los ejercicios con sus procedimientos.
* Fomentar la evaluacion formativa a través de las pruebas de unidad.

La Guia para Docentes se elabor6 atendiendo al analisis de las observaciones de clase que se
realizé en los centros educativos de validaciéon, concluyendo que es importante:

» Tener claro el aprendizaje esperado en cada clase y la secuencialidad entre los contenidos
del curriculo.

* Hacer uso adecuado de la pizarra, escribiendo lo necesario para que el estudiante
comprenda.

» Dar tiempo para que los estudiantes trabajen de forma independiente.

El Ministerio de Educacion (MINED) pone a disposicion de los docentes este recurso, considerando
que la implementacion del mismo y el uso del Libro de Texto, cambiara la experiencia de los
estudiantes al aprender matematica en la escuela, y promovera la creatividad en la busqueda de
soluciones y la argumentacién cuando se enfrenten a un problema. Para dicha implementacion
es necesario considerar algunos aspectos esenciales:

Ensenanza basada en el aprendizaje de los estudiantes. Para ensehar matematica se deben
utilizar situaciones problematicas que despierten el interés de los estudiantes y los inviten a
reflexionar, a encontrar diferentes formas de resolver problemas y a argumentar sus respuestas.
En estas situaciones se deben considerar los conocimientos y habilidades que se pretenden
desarrollar.

Rol del estudiante en el aprendizaje. Los estudiantes deben utilizar los conocimientos previos
que le permitan reorganizar lo que ya sabe, y aplicarlos en una nueva situacién. Este proceso de
estudio se apoya mas en la reflexion del estudiante, que en la simple memorizacién tradicional.

Rol del docente en el aula. La accion del docente es un factor clave, porque es el encargado de
generar ambientes propicios para el aprendizaje e involucrarlos en actividades que permitan el
logro de los aprendizajes esperados. Ante esto, el verdadero desafio para los docentes consiste
en ayudar a sus estudiantes a analizar y socializar sus resultados.

Retos de los estudiantes y docentes en las clases de matematica. Cambio de actitud frente
a ideas diferentes sobre lo que significa ensefar y aprender matematica. No se trata de que
el docente busque las explicaciones mas sencillas y amenas, sino que ayude a formarles la
capacidad de pensar y aprender por si mismos, para que ellos sientan la satisfaccion de poder
resolver problemas.




——— |Il. Estructura del Libro de Texto para estudiantes ——

El Libro de Texto consta de introduccion y unidades. En la introduccion se detallan los momentos
del desarrollo de un contenido, los cuales son: problema de la clase, solucion del problema,
conclusioén y ejercicios. En algunos contenidos, por sus caracteristicas, se han agregado ejemplos
después de la conclusion.

Cada unidad del Libro de Texto se ha estructurado por seccion, estas contienen una secuencia
de contenidos contemplados en la malla curricular de matematica para Educacion Secundaria.

.......................................

§ Representa g Seccion 2: Operaciones con expresiones algebraicas

el problema \ Contenido 7: Simplificacion de expresiones algebraicas

g InICIal’ el Cual Se . P [Simpliﬁque la expresion algebraica 3(2x+6)+5(2x—1). ]

i debe leer y analizar : | ¢

identificando las Zztﬁllijr:‘isgr:\ los paréntesis haciendo uso de la propiedad E————— grataneaneeeeeneteteenes .
i condiciones que a(bc)=ab tac N

 plantea y o (?ue se | St + 5 = 929+ (16 + 6)(29+ B)— 1) : EJemln/o

: : =6x+18+10x—5 :Los ejemplos

: pregunta. : —6x+10x+18—5 | :
= 16x+13 ique se presentan:
Ceerereeen s C ison variantes del:
g Representa Ia § Para simplificar expresiones algebraicas qui €nen paréntesis: o §pr0b|ema |n|C|a| §
E 1A . 1. Se efectuan las multiplicaci indicadas usando la propiedad distributiva. 9 Ceeeeesesteneettettittttteanns H
: SO|UCI(_)nl del E 2. Se reducen térmHroS semejantes. @

: problema inicial :

§ expncada paso a § E_jemp/o Simplifique en cada inciso la expresién algebraica dada.

: paso : a) 4(3x+5)—2(x—8) b) 4(x—6)—3(—5x—7)

Seceesesscecccccsrsrcecccccsrsssrcecces 2) 4(3x+5)—2(x—8) = (4)(39)+ @)(5) — @) (x) - D(—8) ettt .
ey ﬁéﬁ}é’é’é‘ﬁ{é ........ ! —12x+20—2x+16 : Representa

. . =12x—2x+20+16 . . . . .
: : . : - : los ejercicios:
i\~ la conclusion 10x+36 tJ :
:de la clase, donde b) 4(x— )~ 3(—5x—7) = (4)(x) + (4)(—6)—(B)(—5x)—(B)(—7) gﬂogﬁtzsn?:’ iz

. . =4x—24+15x+ 21 :

: se propone el : e "Elospestudiar?tes

i esquema de soluciori y {los intenten

: del problema lE )

: iniCial en algunos E Simplifique en cada inciso la expresion algebraica dada. §reSOIVer por Si
casos también se a) 4(6x+3)+5(2x—1) b) 6(x+4)+2(5x—7) c) 3(2x—7)+5(x—4) §m|smos.
§ presentan Concept08§ d) 6(x+4)—2(5x+7) e) 2(8x—6)—4(x—2) f) 3(x—1)—7(—2x+3)

:importantes usados :

:en el problema. P

En Comprobemos lo aprendido se presentan una serie de ejercicios representativos de contenidos
anteriores, el objetivo de estas clases es asegurar un tiempo de ejercitacion que permita afianzar los
conocimientos adquiridos y aclarar cualquier duda que puedan tener de los contenidos estudiados.

En algunos grados hay un contenido denominado / Pesafio | en el que se presentan casos
especiales o contenidos mas complejos. El desafio se puede tratar en su clase si tiene suficiente
horas de clase y sus estudiantes tienen una buena capacidad para entenderlo. De lo contrario, es
mejor omitir este contenido para dedicar mas tiempo a los contenidos basicos.




I1l. Estructura de la Guia para Docentes
1. Propuesta de programacion anual de 8vo grado

Semestre Mes Unidad (Horas) Pag. del LT Seccion
Febrero 1. Operaciones con 1. Adicion y sustraccion de polinomios
Polinomios 1-16 2. Multiplicacién de polinomios
(15 H/C) 3. Divisién de polinomios
Marzo
1. Ecuaciones de primer grado
Marzo . 2. Método de sustitucion
2. S'Stem.as de 3. Método de reduccion
Ecuaciones de . .
. 17-40 4. Sistemas de ecuaciones con
Primer Grado R : . .
(21 HIC) paréntesis, fracciones y decimales
Abril 5. Aplicaciones de los sistemas de
| ecuaciones de primer grado
Abril 1. Funcion de primer grado
2. Grafica de la funcién de primer
grado
3. Funciones de Primer 3. Expresié.r.] de la funcioén Fie primer
Mayo Grado 41-70 grado utilizando la pendiente
(26 H/C) 4. Gréfica de ecuaciones de primer
grado con dos variables
5. Aplicaciones de la funcion de
Junio primer grado
Junio
4. Radicales 71-88 1. Raiz Cuadrada
Julio (18 H/C) 2. Operaciones con raices cuadradas
Agosto
1. Resta de angulos
: 2. Angulos entre rectas cortadas por
5. Paralelismo
Agosto 89-104 una transversal
(15 H/C) " .
3. Angulos internos y externos de un
triangulo
1. Criterios de congruencia de
triangulos
Septiembre | 6. Congruencia 105-124 2. Introduccion a la demostracion
: (18 HIC) 3. Tridngulo isésceles
4. Congruencia de triangulos
Octubre rectangulos
1. Propiedades de los paralelogramos
Octubre 7. Paralelogramos 125-138 2. Condiciones para ser
(12 H/C) paralelogramo
3. Paralelogramos especiales
. 8. Solidos 1. Poliedros
N -
oviembre (15 H/C) 139-154 2. Cuerpos redondos




2. Elementos de una pagina de la Guia para Docentes

.....................................................

i Aprendizajes esperados:

: Es el elemento que define lo:

que se espera que logren Ios

‘estudiantes en cada clase,:
i expresadoenforma concreta,
i precisa y visualizable.

i Secuencia: :
i Se indican los conocimientos:
iprevios que el estudiante:
§posee para la comprensi()n§
idel nuevo contenido y la:
irelacion  con  contenidos:
i posteriores. :

.
.....................................................

....................................................

: Puntos esenciales: :
‘Se orienta sobre:
: procedimientos o conceptos§
§en los que se debe enfatizar,§
iasi como las posibles:
:dificultades y errores que§
§podrian presentarse. :

.....................................................

....................................................

Paglna del Libro de Texto

Tlene como proposito ublcar/

y relacionar el contenido de
aprendlzaje con el proceso

ER
;7 Simplificacion de expresiones algebraicas

Seccién 2: Operaciones con expresiones algebraicas

Aplica la simplificacion de expresiones ido 7: Simplificacién de

Aprendizajes esperados
’;Igebraicas en la solucion de ejercicios.

w1y 9

[ Simplifique la expresion algebraica 3(2x +6)+5(2x—1).

= Secuencia:

Se eliminan los paréntesis haciendo uso de la propiedad Propiedad distributiva

Estudiadas las operaciones basicas con distributiva: alb+c)=ab+ac
expresiones algebraicas, en esta clase se A
estudia la simplificacion de expresiones DZPeoreo! -

algebraicas como consolidacion de los =6x+10x+18—5
contenidos anteriores. =16x+13

= Puntos esenciales: ¢ Para simplificar expresiones algebraicas que contienen paréntesis
Recordar cémo: 1. Se efectdan las multiplicaciones indicadas usando la propiedad distributiva.
2. Se reducen términos semejantes.
v~ Se multiplica un nimero por una expresion
algebraica.
v Se simplifican términos semejantes.

Ejemplo) Simplifique en cada inciso la expresion algebraica dada.
a) 4@3x+5)—-2(x—8) b) 4(x—6)—3(~5v—7)
: a) 4(3x+5)—2(x—8) = (4)(3x)+(@)(5)— () (x)—(2)(-8)
Tener presente la ley de los signos para la —2xt20-20116

multiplicacion. =12x—2¢+20+16
=10x+36

b) 4(x—6)—3(—5x—7) = (4)(x)+(4)(~6)—(3)(—~5x)—(3)(~7)
=4x—24+15x+21
=4x+15x—24+21
=18x—3

t

Simplifique en cada inciso la expresion algebraica dada.

a) 4(6x+3)+5(2x—1) b) 6(x+4)+2(5x~7) ©) 3(2x—7)+5(x—4)

d) 6(x+4)—2(5x+7) ) 2(8x—6)—4(x—2) ) 3(x—=1)-7(-2x+3)

-

C7: Simplificacion de expresiop€s algebraicas

@ Simplifique 3(2x + 6) (2x—1).
Propiedad distributiva
a(b+c) =ab+ac
= (3)(2x) + (3)(6) + (5)(2x) + (5)(-1)
=6x+18+10x -5
=6x+10x+18-5
=16x +13

1. Multiplicar usando la propiedad distributiva.
2. Reducir términos semejantes.

@ Simplifique:

a) 4(3x +5)—2(x—8)
= Ex) +(H(S) - () - (2)(-8)

@ Simplifique:

a) 4(6x +3) +5(2x—1)
= ®(6x) + (H(B3) + (5)(2x) + (5)(-1)
=24x+12+10x -5
3(2x +6) £.8(2x - 1) =34x+7
b) 6(x +4) +2(5x —7)
= (6)(x) + (6)(®) + (2)(5x) + (2)(=7)
=6x+24+10x — 14
=6x+10x + 24— 14
=16x + 10

c) 3(2x —=7) +5(x — 4)
=@)2x) + B)(=7) + (5)(x) + (5)(—4)
=6x—21+5x—20
=11x —41

=12x +20 - 2x + 16
=12x—2x+20+ 16
=10x +36

b) 4(x —6) — 3(~5x —7)
= W)+ B(=6) = (=5 - ) (=7)

d | | =4x —24+15x + 21
€ la Cclase. = 4x+15x— 24+ 21
Beeeeeossseennnnnsccssssennnnsssssssssssnnnnssssssnet =19x-3

.T . /
P
:

i Plan de Pizarra

§En la pizarra se presenta de forma ordenada el problema de la clase, el proceso de solucién, la
: conclusion central de la clase derivada del problema central y la indicacion del item de evaluacion,
icon su correspondiente solucién. En algunas clases se presenta un ejemplo después de la
i conclusion y previo al item de evaluacion. Este tiene como propésito consolidar el aprendizaje
:0 ampliar el contenido en desarrollo. Lo que se plasma en la pizarra permitira a los estudiantes
§Ilevar un registro ordenado de sus apuntes para estudiarlos posteriormente.

.
........................................................................................................................................................................ .




3. Prueba de cada Unidad

Se presenta una propuesta de la prueba por unidad para evaluar el nivel de comprension de los
estudiantes. Los docentes deben orientar con anticipacion la fecha de aplicacién de la prueba
de la unidad a los estudiantes para que ellos repasen y consoliden lo que aprendieron en la
unidad. Si el rendimiento es bajo en algunos problemas, los docentes deben tomar medidas para
mejorarlo y a la vez asegurar que este bajo rendimiento no obstaculice el siguiente aprendizaje.

De esta manera, los docentes pueden utilizar esta prueba para discusidén sobre los resultados
obtenidos y posibles estrategias didacticas a implementar con sus colegas de la misma institucién
o en los Encuentros Pedagdgicos de Interaprendizaje (EPI).

* Vea “VII. 1. Uso de las pruebas de unidad” para una descripcion mas detallada sobre la
evaluacion.

4. Solucionarios

Se presentan las soluciones de los ejercicios del Libro de Texto de acuerdo a la unidad, seccion
y contenido. En este se muestran mas detalles en el proceso de solucién que los brindados en el
solucionario del Libro de Texto.

—— IV. Orientaciones metodolégicas para el mejoramiento —
de los aprendizajes del area de Matematica

Ensefiar matematica en base a actividades de aprendizaje que desarrollen en los estudiantes
formas de pensar y que permitan formular conjeturas y procedimientos para resolver problemas,
argumentando sus resultados, significa que ellos deben:

(1) Leer y analizar los enunciados del problema.
(2) Pensar por si mismos la solucién al problema.
(3) Expresar sus soluciones.

(4) Comparar sus ideas unos con otros.

(5) Comprender las ideas de los demas.

(6) Aprender unos de otros.




—— V. Recomendaciones para el desarrollo de una clase —
segun los momentos P, S, C, EJ, E

Para lograr los aprendizajes esperados de una clase, se debe tener en cuenta que el centro del
proceso de aprendizaje es el estudiante, por lo que deben participar de forma activa en cada
momento de la clase. En este proceso, el rol principal del docente es asistir en su aprendizaje
a los estudiantes. A continuacion, se presentan algunas recomendaciones a considerar en los
diferentes momentos de la clase:

Momentos

Actividades del Docente Actividades del Estudiante
de la clase

@ Indicar que lean el problema. Leer el problema.
Escribir el problema en la pizarra,
mientras los estudiantes leen.
Indicar a los estudiantes que copien el | Escribir el problema en su cuaderno.
problema en su cuaderno.
Explicar el problema de forma clara, si | Comprender el problema.
es necesario.

@ Orientar que resuelvan el problema en | Intentar dar solucion al problema,
su cuaderno. No dar mucho tiempo si | escribiendo sus apuntes en el

los estudiantes no muestran posibles | cuaderno.
respuestas al problema planteado.

Monitorear el avance de los
estudiantes identificando soluciones
interesantes, errores, etc., mientras
se recorre el salon de clase.

Indicar a los estudiantes que atiendan
a las explicaciones que hara.

Explicar la solucién del texto en la | Hacer silencio y poner atencion al
pizarra, cuando todos los estudiantes | docente.
estén poniendo atencion.

Indicar a los estudiantes que copien la | Observar la explicacion del docente y
solucién en su cuaderno y revisar que | hacer preguntas si es necesario.
lo hagan.

Escribir la soluciéon en su cuaderno.




Momentos
de la clase

Actividades del Docente

Actividades del Estudiante

©

Orientar lectura de la conclusion.

Explicar la conclusion a partir del
proceso de solucion del problema.

Leer la conclusion planteada en el
Libro de Texto.

Relacionar la conclusion con el
proceso de solucion del problema.

Anotar la conclusion en su cuaderno.

(&)

(En el
caso de
presentarse
un ejemplo)

Indicar que lean el ejemplo.

Indicar que copien el ejemplo en su
cuaderno.

Explicar el ejemplo, haciendo hincapié
en la aplicacién de la conclusion.

Analizar la solucion del ejemplo, de
forma conjunta con el docente.

Aplicar la conclusion en la solucién
del ejemplo.

®

Orientar el o los ejercicios a ser
resueltos.

Asignar tiempo prudencial para que los
estudiantes resuelvan los ejercicios.

Recorrer el salobn mientras los
estudiantes resuelven el item.

Monitorear  cuantos  estudiantes
resuelven al menos el primer ejercicio
propuesto.

Si hay muchos estudiantes que no
han resuelto el item de evaluacion,
explicar este en la pizarra sin esperar
mucho tiempo y dar la oportunidad de
resolver el siguiente item.

Brindar oportunidad de que algunos
estudiantes expliquen la solucion de
al menos el primer ejercicio.

Revisar y explicar el procedimiento y
respuesta en la pizarra.

Resolver de forma individual cada

ejercicio.

Aplicar la conclusién aprendida.

Si termina todos los ejercicios
propuestos, brindar apoyo a aquellos
qgue no han concluido.

Socializar la solucion de ejercicios.




V1. Puntos importantes a considerar en la
facilitacion del aprendizaje

a) Usar adecuadamente el tiempo

Alcanzar el aprendizaje esperado no es una tarea sencilla, por lo que, a continuacion, se
sugieren algunas técnicas para asegurar el aprendizaje en el tiempo establecido:

» Ubicacion de los pupitres de los estudiantes en filas, todos los estudiantes dirigidos hacia la
pizarra.

» Disposicion del LT antes de iniciar la clase: orientar a los estudiantes tener preparados los
recursos o materiales antes del inicio de la clase.

» Tiempo a dedicar para el recordatorio o repaso: Si se destina mas de 3 minutos en la parte
inicial donde se recuerdan los presaberes, en la mayoria de los casos se produce un desfase
que afectara las clases posteriores.

b) Evaluar y brindar orientacién necesaria desplazandose en el aula

Mientras los estudiantes resuelven el problema o el item de evaluacion, el docente debe
desplazarse en el aula para evaluar el nivel de comprension del contenido, revisando el trabajo
de los estudiantes y observando si han comprendido el enunciado.

c) Dar explicaciones claras a los estudiantes

Las instrucciones y explicaciones a los estudiantes deben ser claras y concretas, en este sentido
es importante hablar cuando se capte la atencion de los estudiantes. Para captar la atencion
el docente debe llamar a los estudiantes con frases como “Miren a la pizarra”, “Atencién por
favor”, entre otras. En caso de que en el aula persista la indisciplina, el docente puede dejar de
explicar o bajar el volumen de la voz.

Es importante durante la explicacion observar a los estudiantes para suponer su nivel de
comprension, esto significa que en ocasiones es necesario repetir la explicacion cambiando
expresiones, hablar mas despacio, invitar a estudiantes para que expliquen con sus palabras,
etc.

d) Aprovechar el rendimiento de los estudiantes que resuelven rapido los ejercicios

Para aprovechar el rendimiento de los estudiantes que resuelven los ejercicios mas rapido,
el docente puede establecer el siguiente compromiso: cuando terminen todos los problemas
y los hayan revisado, entonces ellos pueden orientar a los demas comparieros. Asi mismo, el
docente puede preparar otra serie de problemas para la fijacién del contenido u otro tipo de
problemas que tienen caracter de desafio.

e) Revisar los cuadernos de apunte

Sino se brinda un monitoreo continuo sobre el uso del cuaderno, eventualmente se puede utilizar
de manera desordenada, por lo que es necesario que se revise periodicamente, de modo que
los estudiantes sientan que estan siendo monitoreados. Y también es recomendable chequear
cuadernos de los estudiantes durante la etapa de ejercicio para animar a los estudiantes
(marcar V', firmar o sellar)

VI




f) Formar el habito de estudio en el hogar

Formar el habito de estudio de los estudiantes en el hogar es tarea no solamente del docente, sino
también de los padres de familia y no es nada facil. Por lo que, al inicio, se podria formar el habito
de estudio a través de la asignacion de tareas y orientar que estas se revisaran periodicamente.

g) Usar adecuadamente la pizarra

La pizarra tiene la funcion de un cuaderno comun entre el docente y los estudiantes, por lo cual
debe ordenarse el desarrollo del aprendizaje del contenido en ella. En esta Guia se propone utilizar
la siguiente estructura en la pizarra, de acuerdo con el proceso de aprendizaje de matematica
establecido en este mismo documento:

:Se escribe el problema: :Se resuelve, como minimo, el primero

:inicial de forma resumida. : :de cada serie de ejercicios propuestos. :

............................................................................ e

C7: Simplificacion de expresiones algebraicas @ Simolifi .
implifique:
:Se presenta Simplifique 3(2x + 6) + 5(2x — 1).

‘la solucion Propiedad distributiva a) 4(6x +3) + 5(2x — 1)
: —( ) ath+0) = ab +ac = (#)(6x) + (H(3) + (5)(2x) + (5)(—1)
;del : ?5\6 52x-1) = @)@ 3)(6) + (5)(2 5)(-1 =24x+12+410x =5
provloma Aol cpeigosomecn 2D
fi’é*j‘;’;“B‘S b) 6(x +4) + 2(5x — 7)
:Se : e = (6)(x) + (6)(4) + (2)(5x) + (2)(=7)
: ,—n@ 1. Multiplicar usando la propiedad distributiva. =6x+ 24+ 10x — 14
gestablece : 2. Reducir términos semejantes. = 6x + 10x + 24 — 14
: : =16x + 10
Een forr_na : @ Simplifique: *
sresumlda la a) 4(3x+5)—2(x—8) c) 3(2x —7) + 5(x — 4)
:conclusion = gmx) + (W6 -~ @)~ @(8) = (3)(2x) + B)(=7) + (5)(x) + (5)(—4)
: . : =12x+20—2x+16 =6x —21+5x—20
:a partir : =12x —2x + 20 + 16 =11x — 41
: de | : =10x + 36
e a_, : b) 4(x—6)—3(~5x —7)
:solucion del : = @) + @)(=6) — 3)(=5%) — B)(=7)
Sproblema. : =4x — 24 + 15x + 21
eeeeeeeccccetannnnne : =4x +15x — 24 +21
=19x -3

En este documento se propone el uso de la pizarra de forma ordenada:

* En caso de que el problema sea de enunciado extenso, se debe escribir un resumen
comprensible de dicho enunciado.

* En el proceso de solucién no debe repetirse cada palabra de la solucion planteada en el Libro
de Texto, pero si debe escribirse cada paso imprescindible del proceso.

* La conclusion también puede mostrarse de forma resumida (cuando esta es extensa).

 Debe brindarse espacio suficiente para resolver al menos el primero de cada serie de ejercicios
propuestos.

» Si no puede seguir escribiendo en la pizarra debido a su pequeno tamano, puede borrar los
contenidos que los estudiantes ya han terminado de copiar y escribir la continuacién. Debe
procurarse dividir la pizarra en dos columnas con el mismo espacio en cada una.




1.

VIl. Uso de las Pruebas de Unidad

Propuesta sobre el uso de las Pruebas de Unidad

El propésito de esta propuesta es sugerir el uso efectivo de las pruebas de unidad que estan
incluidas en los Libros de Texto y Guias para Docentes desarrolladas por NICAMATE, y cémo
estas podrian usarse para evaluar a los estudiantes en la asignatura de Matematica.

Se espera que las pruebas se realicen después de terminar cada unidad del Libro de Texto para
que los docentes puedan conocer el alcance de los aprendizajes esperados en los contenidos
de la unidad y, lo que es mas importante, darles retroalimentacion. En este sentido, el enfoque
principal de las pruebas de unidad es brindar a los docentes una herramienta para administrar
y mejorar efectivamente el aprendizaje de sus estudiantes. Dado que las pruebas se insertan
en la parte de anexo al final de los Libros de Texto, los docentes podrian preguntarse si los
estudiantes pueden ver las pruebas con anticipacion y esto arruinaria el propdsito de las
pruebas. Sin embargo, las pruebas se incorporan en los Libros de Texto basandose en la idea
de que estas contribuiran a mejorar el aprendizaje de los estudiantes siempre que las pruebas
los alienten a estudiar y prepararse.

Las pruebas, ademas de eso, también podrian usarse para evaluar el desempefio de los
estudiantes. Se espera que un sistema de evaluacion eficaz, junto con los nuevos Libros de
Texto y Guias para Docentes, contribuyan a mejorar aun mas el aprendizaje de los estudiantes
en matematica. Es en este contexto que, siguiendo la solicitud del MINED, el Proyecto
NICAMATE sugiere 2 opciones sobre el uso de las pruebas individuales para la evaluacion.
Al hacer esta sugerencia, el Proyecto consider6 el “Manual de Planeamiento Didactico y
Evaluacion de los Aprendizajes en Educacion Secundaria” escrito por el MINED.

Opciones sobre el uso de las Pruebas de Unidad para evaluaciéon
(1) Opcidn 1
Total: 100 Puntos
Pruebas de Unidades (PU): 50 Puntos
Prueba Escrita o Trabajo Escrito Durante el Corte de Evaluacién: 50 Puntos

Tabla de Ejemplo para la Opcién 1 en Caso de 7mo Grado

No.

Nombre

Prueba de Unidad

(20 Puntos para Cada Unidad)

U1

u2

U3 | U4 | U5

U6

u7

Total de PU
Acumulado
(140
Puntos)

[A] Puntos
de PU
Ajustados
(50
Puntos)*

[B] Prueba
Escrita o
Trabajo
Escrito
(50 Puntos)

Valoracion
Cuantitativa
(100
Puntos)
A+B

Valoracion
Cualitativa

Maria

10

5

10| 8 | 14

13

10

70

25

40

65

AE

Juan

18

16

20 | 15 | 12

16

20

117

42

40

82

AS

* [A] Puntos de PU Ajustados (50 Puntos) = Total de PU Acumulado % 50/140

La primera opcion es tener dos criterios principales para la evaluacion, las pruebas de unidad
(50 puntos) y Prueba o Trabajo Escrito Durante el Corte de Evaluacion (50 puntos). Los puntos
asignados a cada criterio podrian ajustarse teniendo en cuenta la situacion de cada centro
educativo. La tabla anterior toma el caso del 7mo grado como ejemplo y, por lo tanto, tiene 7
pruebas de unidad, cada una de las cuales toma hasta 20 puntos. El total de puntos de las
pruebas acumuladas, en este caso maximo 140 puntos, debe ajustarse a unos 50 puntos. La
férmula para este ajuste sera Puntos de PU Ajustados = Total de PU Acumulado x 50/140.



La suma de la Evaluacion de Puntos de PU Ajustados y Prueba o Trabajo Escrito Durante el
Corte sera la marca cuantitativa final para los estudiantes. La calificacién cualitativa se otorga
en base a la marca cuantitativa. Los criterios para el grado cualitativo en el ejemplo son los
mismos que en el manual:

Aprendizaje Avanzado (AA): 90-100 puntos

Aprendizaje Satisfactorio (AS): 76-89 puntos

Aprendizaje Elemental (AE): 60-75 puntos

Aprendizaje Inicial (Al): Menos de 60.

También es posible asignar menos puntos a las pruebas de unidad para la evaluacion. Es
importante que al revisar las pruebas se dé retroalimentacion en la solucién de los ejercicios
en lo que los estudiantes cometieron errores. Después de recibir los comentarios, los

estudiantes pueden volver a realizar los ejercicios en los que fallaron. Es en este proceso
donde los estudiantes aprenden matematicas cada vez mejor.

(2) Opcidn 2

Total: 100 Puntos

Pruebas de Unidades: 30 Puntos

Evaluacién de Actitud: 30 Puntos

Prueba o Trabajo Escrito Durante Corte Evaluacién: 40 Puntos

Tabla de Ejemplo para Opcion 2 en Caso de 7mo Grado

Evaluacion de Actitud
Pruebas de Unidad (20 Puntos para Cada Unidad) (10 Puntos para Cada
Indicador)
Total d [A] [B] [C] Valoraciéon | Valoracion
No. [ Nombre O;U e Puntos Total de Prueba | Cuantitativa | Cualitativa
Acumu- de PU EA Escrita o (100
U1 |u2|us|us|us|us|ur ‘I’“d“ Ajusta- | EA| EA| EA| Acumu- | Trabajo Puntos)
? 48 dos 11213 lado Escrito A+B+C
P( t (30 (30 Pun- (50
untos) Puntos)* tos) Puntos)
1 Maria 10| 5 |10 8 [ 14 ] 13| 10 70 15 10| 9 8 27 30 72 AE
2 | Juan 18116 |10 | 8 [ 12| 16 | 10 90 19 2 1 2 5 40 64 AE

* [A] Puntos de PU Ajustados (30 Puntos) = Total de PU Acumulado x 30/140

En esta opcidén, ademas de la evaluacion mediante pruebas o trabajos escritos durante el
corte, los docentes también deben considerar los resultados de las pruebas de unidad y
las actitudes de los estudiantes hacia el aprendizaje de la matematica. Si bien los docentes
podrian seleccionar los indicadores para evaluar las actitudes de los estudiantes, el Proyecto
sugiere que se incluyan los siguientes indicadores:

* Entrega de tareas » Trabaja en el aula de clases
* Puntualidad + Atiende las explicaciones del docente
* Asistencia

La ventaja de la Opcion 2 es que, como lo muestra el ejemplo en la tabla, incluso si un
estudiante no pudo obtener una buena calificacion en las pruebas de unidad y en las pruebas
o trabajos escritos durante el corte, puede obtener una buena calificacion, siempre y cuando
demuestre una buena actitud hacia el estudio de la matematica. Esto requiere que los
docentes observen cuidadosamente a cada estudiante.

* Si el MINED emite una nueva instruccion sobre la evaluacion, deben sequirla.
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Unidad 1: Operaciones con Polinomios

Aprendizajes esperados

Unidad 1: Operaciones con Polinomios
Clasifica polinomios de acuerdo al nimero Seccién 1: Adicién y sustraccién de polinomios
de términos. Contenido 1: Clasificacion de polinomios

. P Escriba en la casilla correspondiente de » - s
= Secuencia: la tabla la informacion solicitada respecto Expresién algebraica terminos | MET

En séptimo grado se estudid qué es una de)'aze"p‘z?“’tej:'gib;aicas;4 e 2 e
.z . y . a C X

expresion algebraica, el concepto de término v e o wrere

algebraico y sus elementos (variable,

L) 4xd+ 20

MET significa mayor exponente entre los términos.

coeficiente y exponente). S
- El tos d i

. . Expresion algebraica NtuéTnﬁir: Dge MET CZ:;::ri‘e;Z eun :;:::1:
En esta clase se estudian las expresiones a) - 1 , numerico
algebraicas conocidas como polinomios, b) 5046 3 2 —
especialmente:  monomios, binomios vy ©) 4xi+2¢ 2 3 Varitme
trinomios. Tamblen se trabajara el COﬂCGptO de La expresion algebraica 3x, por tener un término se llama monomio, 4x°®+ 2x?, con dos
grado de un po"nomio_ términos, se llama binomio y x2+ 5x + 6 es un trinomio.

Monomio y polinomio son expresiones algebraicas. Un monomio tiene solo un término

= Puntos esenciales: y un polinomio es una suma finita de términos. Si tiene dos o tres términos, se llama
, , . binomio y trinomio respectivamente.
Recordar qué es un término, y sus partes El grado de un monomio es la suma de los exponentes de las variables que contiene.
(coeficiente, variable y exponente). Por ejemplo, el grado de x*y* es 2+3=5. -
El grado de un polinomio es el mayor grado entre sus términos. é
Término independiente es un término que no contiene variables, es decir, solamente
Hacer notar que un término es un monomio y aparece un nimero. Por ejemplo, el término independiente de x?+5x+6 es 6.
viceversa. I:]'em’plo Dados los siguientes polinomios, identifique el grado y clasifiquelos de acuerdo al nimero
de términos:
. . . . . . 4 3x? b +xy+
Indicar que los monomios, binomios y trinomios 2) e ) vzt
sSon Casos particulares de polinomios, y que a) _Jf_‘ + 3x2 , el grado del polinomio es 4 b) ﬁf_z + flg + z , el grado del polinomio
hay polinomios de cuatro términos o mas. xuexx xex Y €S un binomio. xyz xy z ©S3yesuntinomio.
4 2 3 2 1
Se observa que el exponente representa el nimero de veces que se multiplica una variable.
Enfatizar que el grado de un polinomio es el E
mayor grado que este tenga entre sus términos. Dados los siguientes polinomios, identifique el grado y clasifiquelos de acuerdo al nimero de
términos:
., 2 2 3 2
Abordar en la conclusion el concepto de grado 2 Py 2atSa o) wixtrxd) vyt
(de un monomio o polinomio) a través de V23
ejemplos.
U1: Operaciones con polinomios
S1: Adicién y sustraccion de polinomios
C1: Clasificacion de polinomios
Escriba la informacion solicitada en la tabla @ Clasifique los siguientes polinomios y diga su
respecto de las expresiones algebraicas. grado.
@ . a) x*+ 3x? «<——— Binomio de grado 4
. Numero b aiier tud
Expresion o MET 4 2
de términos
a) 3x 1 1 < Monomio b) xyz+ xy +z <—— Trinomio de grado 3
b) x> +5x+6 3 2 |« Trinomio 3 7T
c) 4x3 + 2x? 2 3 |« Binomio
_ _ o @ a) 4x> «<——— Monomio de grado 2
Monomio: Tiene solo un término =
Exponentes 2+3 =5 . .
2 —
sumade  grada del b) 2a*+ Sa Binomio de grado 2
%@ y® exponentes monomio 2 1
Polinomio: Suma finita de términos. ¢) x> +x?+x <« Trinomio de grado 3
Binomio (2 términos), Trinomio (3 términos) 3 2 1
acj + E’J_C‘ + H6'_‘<— Grado del polinomio es 2 d) xy+y+x <«<—— Trinomio de grado 2
_grado2 gradol grado0 ‘i" T "i"

Mayor de los grados es 2

LT 2




Seccion 1: Adicion y sustraccion de polinomios

Contenido 2: Simplificacion de términos semejantes

P

Reduzca cada uno de los polinomio dados, sumando o restando los términos con las
mismas variables elevadas al mismo exponente:

a) 3x+5y+8x—+ 10y b) 6x2+8x— 12x2—5x

a) + @ ++ =3x+8x+5y+10y
=@B+8)x+(5+10)y
Términos con las mismas =11x+15y
variables y exponentes

) @@ @@ e
=(6—12)x>+(8—5)x

=—6x2+3x

A)

Se aplica la conmutatividad de la
suma

Se usa la distributividad
Se efectuan las sumas indicadas

Se aplica la propiedad conmutativa
Se usa la distributividad

Se efectuan las sustracciones

Términos con las mismas o
indicadas

variables y exponentes

En a), 3x y 8x se pudieron simplificar en 11x; igualmente, en b) 6x? y —12x? se simplificaron
en —6x2. Se dice entonces que 3x y 8x son términos semejantes; lo mismo sucede con 6x?
y —12x?de b).

Términos semejantes son aquellos términos que tienen las mismas letras o
variables elevadas a los mismos exponentes. >

Simplificar términos semejantes significa sumar o restar sus coeficientes y
escribir a continuacion las mismas variables elevadas a los mismos exponentes.

Ejemplo | Simplifique la expresion 9a—8b+10a—9b.

Se agrupan y simplifican términos semejantes:
9a—8b+10a—9b=9a+10a—8b—9b
=(9+10)a+(—8—9)b
=19a—17b

Simplifique las siguientes expresiones:

a) 4x+6y+10x+3y b) 9x+6y+7x+5y c) 3a—5b+10a+3b

d) e) —4x?—10x—4x—8x? 7x2—9x—2x+6x?

ey

2a—4b+8a—b f)

C2: Simplificacion de términos semejantes

@ Reduzca los polinomios:

Seccion 1: Adicién y sustraccién de polinomios

Aprendizajes esperados

Simplifica expresiones algebraicas reduciendo
términos semejantes.

= Secuencia:

En séptimo grado se estudio la simplificacion
de términos semejantes y expresiones
algebraicas.

Esta clase es para recordar como se
simplifican términos semejantes, pues es la
herramienta fundamental para la suma y resta
de polinomios.

= Puntos esenciales:
Recordar qué son términos semejantes y como
se simplifican estos.

Sefalar que los coeficientes de términos
semejantes, pueden ser iguales o diferentes.

Explicar como se utiliza la propiedad distributiva
al simplificar términos semejantes.

Tener cuidado con el signo de los coeficientes
de los términos que se estan agrupando.

Recordar el procedimiento para sumar o restar
numeros de iguales o diferentes signos.

@ Simplifique:

9a — 8b + 10a — 9b

®

a) 3x + 5y + 8x + 10y =3x+8x+ 5y + 10y
=3 +8)x+ (5+10)y
=11x + 15y

b) 6x? + 8x — 12x% — 5x = 6x% — 12x? 4+ 8x — 5x
(6—12)x*+ (8 —5)x
—6x2 + 3x

®

Términos semejantes: términos con las mismas
variables elevadas a los mismos exponentes.

3x y 8x son términos semejantes.

Simplificar términos semejantes: es sumar o restar
sus coeficientes y escribir las variables con sus
exponentes.

3x+8x =B+ 8)x=11x

a)4x + 6y + 10x + 3y

f) 7x? —9x — 2x + 6x?

9a+ 10a—8b—9b
O +10)a+ (—8—-9)b

= 19a—17b

=4x+10x + 6y +3y
=4+10)x+ (6 +3)y
= 14x + 9y

c)3a—5b+10a + 3b =3a+10a —5b+3b

=(B+10)a+ (-5+3)b
=13a—-2b

=7x%>+6x%>—9x—2x
=(7+6)x*+ (-9 —2)x
=13x% —11x




Unidad 1: Operaciones con Polinomios

Adicion de polinomios
Aprendizajes esperados

Aplica la adicion de polinomios en la
solucion de ejercicios.

= Secuencia:

En la clase anterior se estudio la simplificacion
de la simplificacién de términos semejantes en
expresiones polindmicas.

En esta clase se estudia la suma de polinomios
de forma horizontal y vertical. En ambos
casos se utiliza la simplificacion de términos
semejantes.

= Puntos esenciales:

Identificar que, para sumar polinomios de forma
horizontal, se quitan los paréntesis y luego se
simplifica el polinomio resultante.
de términos

Recordar la

semejantes.

simplificacion

Indicar que en la suma vertical se escribe término
semejante debajo de término semejante, para
luego efectuar las reducciones respectivas.

Tener cuidado con los signos al sumar o restar
los coeficientes.

Senfalar que tanto en la suma de forma vertical,
como en la suma de forma horizontal, es
necesario identificar los términos semejantes y

Unidad 1: Operaciones con Polinomios

Contenido 3: Adicion de polinomios

P(

Efectte la suma indicada (3x + 2y) + (5x + 3y)de forma horizontal y vertical.

Forma horizontal:

(3x+2y)+ (5x+3y) =3x+2y+5x+3y Se eliminan paréntesis

=3x+5x+2y+3y Se agrupan términos semejantes
=8x+5y Se simplifican términos semejantes
Forma vertical:
3x+ 2y Se escribe un sumando
+) 5x+3y Se coloca el otro sumando
8x+5y Se simplifican términos semejantes

E_jemlpla

Para sumar dos polinomios de forma horizontal, se agrupan los términos semejantes
y se simplifican.

Para sumar dos polinomios de forma vertical se escribe uno de los sumandos y i
debajo de este el otro, colocando los términos semejantes, uno bajo el otro y se O
simplifican. @

Efectle la suma indicada (4x2+2x)+(10x>—11x) de forma horizontal y vertical.

Forma horizontal: Forma Vertical:

(4x2+2x)+(10x2—11x) = 4x2+2x+10x2—11x 4x?+ 2x
= 4x4+10x2+ 25— 11x T) 10— 11x
14x3— 9.
= 14x2—9x x
Efectue las siguientes sumas de forma horizontal y vertical:
a) (3x+2y)+(5x+4y) b) (4x+5y)+(6x—2y) c) (8x—10y)+(7x+9y)
d) (—x—7y)+(x—8y) e) (5y*+2y)+(4y°—8y) f) (2x?—6x)+(x®2—8x)

luego simplificarlos.

C3: Adicion de polinomios
@ Efectde (3x + 2y) + (5x + 3).

@ Forma horizontal
(Bx+2y)+ (5x+3y) =3x+ 2y +5x+ 3y
=3x+5x+2y+ 3y
=8x + 5y
Forma vertical
3x + 2y
+) 5x + 3y
8x + 5y

los términos que sean semejantes.

Efectie (4x2 + 2x) + (10x? — 11x).
Solucion horizontal

® ©

Para sumar dos polinomios deben simplificarse

Solucion vertical

<

@ a) Bx+2y) + (5x+4y) =3x+2y+5x+4y
=3x+5x+2y+4y
=8x + 6y

3x + 2y
+) 5x + 4y
8x + 6y

b) (4x +5y) + (6x —2y) =4x+5y+6x—2y
=4x + 6x + 5y — 2y
=10x + 3y

4x + 5y
+) 6x —2y
10x + 3y

c) (8x —10y) + (7x +9y) =8x — 10y + 7x + 9y
=8x+7x—10y + 9y

(4x% + 2x ) + (10x% — 11x) 4x% + 2x =15x —y
= 4x2 2 _ +) 10x% —11x
_4x2+2x ;L10x 11x ) e 8x — 10y
=4x“+10x° + 2x — 11x +) 7x +9y
= 14x2 — 9x 15x —y

LT 4




Sustraccién de polinomios

Seccion 1: Adicion y sustraccion de polinomios

Contenido 4: Sustraccion de polinomios

P (Efectue la sustraccion indicada (8x + 7y) — (6x + 3y) de forma horizontal y vertical. )

S

Ejemp/o

Forma horizontal:

(8x+7y)—(6x+3y) =(8x+7y)+(—6x—3y) Se cambian signos a los términos del sustraendo
=8x+7y—6x—3y Se eliminan paréntesis
=8x—6x+7y—3y Se agrupan términos semejantes

=2x+4y Se simplifican términos semejantes
Forma vertical:
8x+7y Se escribe el minuendo
+) —6x—3y Se escribe el sustraendo con los signos de los términos cambiados
2x+4y Se simplifican términos semejantes

En la sustraccion de polinomios de forma horizontal, se escribe el minuendo y se le suma

el sustraendo con los signos de sus términos cambiados, luego se simplifica.
S

Efectue la sustraccion indicada (6x—5y) —(—8x +7y) de forma horizontal y vertical.

Para efectuar la sustraccion de dos polinomios en forma vertical, se escribe
primero el minuendo y debajo de este el sustraendo, cambiando los signos a sus
términos y haciendo corresponder verticalmente los términos semejantes, luego
se simplifica.

Forma horizontal:

(6x—5y)—(—8x+7y)=(6x—5y)+(8x—7y)
=6x—5y+8x—7y
=6x+8x—5y—7y

Forma Vertical:
6x— 5y
+) 8x—7y
14x—12y

Seccion 1: Adicién y sustraccién de polinomios

Aprendizajes esperados

Aplica la sustraccion de polinomios en la
solucion de ejercicios.

= Secuencia:
En la clase anterior se estudié la suma de
polinomios.

En esta clase se estudia la resta de polinomios
de forma horizontal y vertical. En ambos casos
se utiliza la suma de polinomios.

= Puntos esenciales:
Inducir a observar que, para restar polinomios,
se cambian los signos al sustraendo.

Senfalar que se debe cambiar el signo de cada
término del sustraendo.

Indicar que la resta se realiza sumando el
minuendo con el polinomio que se obtiene de
cambiar de signos los términos del sustraendo.

Resaltar el cuido que se debe tener al operar

=14x—12y

con los coeficientes de los términos.

Efectle las siguientes sustracciones de forma horizontal y vertical:

a) (7x+8y)—(2x+7y) b) (9x—4y)—(5x—10y)

d) (9x?—3?)—(—6x2+3y?) e) (—12x—5y?)—(5x+10y?)

c) (3x+8y)—(—9x+5y)

f) (6x2—11y)—(—2x2—6y)

B

C4: Sustraccion de polinomios

@ Efectie (8x + 7y) — (6x + 3y).

@ a)(7x+8y) — (2x+7y) =(Tx+8y)+(—2x—7y)
=7x+8y—2x—7y
=7x—2x+8y—"7y

Forma horizontal Forma vertical =5x+y vt 8

(Bx + 7y) — (6x + 3y) 8x + 7y +) —2x— 7};

= (8x + 7y) + (—6x — 3y) ) —6x—3y T exty
2x + 4y

=8x+7y—6x—3y
=8x—6x+7y—3y
=2x+4y

Para restar dos polinomios de forma horizontal

o vertical, se le suman al minuendo los términos
del sustraendo pero con signos cambiados.

©

Efectie (6x —5y) — (—8x + 7y).
Solucién horizontal Solucién vertical

®

b) (9x — 4y) — (5x — 10y) = (9x — 4y) + (—5x + 10y)
=9x —4y — 5x + 10y
=9x —5x — 4y + 10y
= 4x + 6y

9x — 4y
+) —5x + 10y
4x + 6y

c) 3x+8y)—(—9x +5y) = 3x +8y) + (9x — 5y)
=3x+ 8y +9x — 5y

=3x+9x + 8y —5y

(6x —5y) — (—8x + 7y) 6x — 5y

= (6x — 5y) + (8x — 7y) +) 8x—7y =12x + 3y

=6x—5y+8x—7y 14x — 12y 3x + 8y

=6x+8x —5y—7y B 9x-5y
12x + 3y

=14x — 12y




Unidad 1: Operaciones con Polinomios

)
3
c
2
€
3
O

Aprendizajes esperados

Aplica la multiplicacion de monomio por
monomio en la solucion de ejercicios.

= Secuencia:
En séptimo grado se estudio la multiplicacion
de un nimero por un término, y la potenciacion.

En esta clase se estudia la multiplicacion de
dos monomios (términos).

= Puntos esenciales:

Recordar la multiplicacion de un nimero por un
término, y como expresar el producto de dos
cantidades iguales en forma de potencia.

Mencionar que cuando los factores formados
por potencia de una variable son de diferente
base, el producto de estos queda indicado.
Solamente se multiplican los coeficientes.

Indicar que cuando hay factores literales de
una misma variable, debe utilizarse el concepto
de potenciacion.

Insistir en la aplicacién correcta de la ley de los
signos de la multiplicacion.

Hacer hincapié en que (—a)? # —a?, para evitar
errores de calculo numérico.

S2: Multiplicacion de polinomios

¢ B Multiplicacion de monomio por monomio

Seccién 2: Multiplicacion de polinomios

Contenido 1: Multiplicacién de monomio por monomio

P ( Efectde la multiplicacién indicada (3x)(2y). )

S

Para encontrar el producto de los monomios 3x y 2y
se multiplican los coeficientes y las partes literales,
haciendo uso de la conmutatividad y la asociatividad.

coeficiente
5 x%y
(3x)(23) =) (x)(2)(»)

=(3)(2)xy
= Sxy

parte literal

C

Para multiplicar dos monomios, se multiplican sus coeficientes (tomando en cuenta 0,;)
sus signos) y partes literales. (-]

f:]'emp/o Efectle las siguientes multiplicaciones de monomios:
a) (3x)(—4y) b) (—6x)(—9x) c) (—3x)?

Para efectuar las siguientes multiplicaciones se hace uso de la asociatividad, conmutatividad
y por ultimo se efectuan las operaciones indicadas.

a) (3x)(—4y)=(3)(—4)xy
=—12xy

b) (—6x)(—9x)=(—6)(—9)xx
= b4x?
Observe que:
(=3)2=(-3)(-3)=9
—32=—(3)(3)=-9
Luego, (—3)2# —32.

c) (—3x)2=(—23x)(—3x)
=(—3)(—3)xx
=0x?

Efectle las siguientes multiplicaciones de monomios:

a) (7x)(6x) b) (—8x)(9x) c) (—3a)(—2b) d) (—6x)? e) (2x)(3x?)

$

C1: Multiplicacion de monomio por monomio

@ Efectue la multiplicacion (3x)(2y).

(€)€31€I]169);
= (3)@)xy
= bxy

(s) Goey

coeficie/ntve ;‘)?rte literal

@ Para multiplicar dos monomios, se multiplican
sus coeficientes y partes literales.

@ Efectue las multiplicaciones:

a)Bx)(—4y) =B)OEEDW)
= ) (—dxy
—12xy

b) (=6x)(=9x) = (=6)(x) (=9 (%)

= (—6)(—9)xx
= 54x?2

0) (—=3%)? = (—3x)(~3%)
= (—3)(—3)xx
= 9x?

(E) a) 7060 = DE© @)
= (7 (6)xx
= 42x?
b) (=8x)(9x) = (—8)(x)(9)(x)
= (—8)(9)x-x
= —72x?
(—3)(@)(~2)(b)
= (=3)(—2)ab
= 6ab

c) (—3a)(—2b)

d) (=6x)? = (—6x)(—6x)
= (—6)(—6)xx
= 36x?



Unidad 1: Operaciones con Polinomios

Contenido 2: Multiplicacion de monomio por polinomio

P Efectte la multiplicacion indicada 3(x+2). )
Se efectua la multiplicacion utilizando la Propiedad distributiva
propiedad distributiva
/‘Q
Y _
3x+2)=3x+(3)(2) Arel=aires
7 =3x+6 (0) (ONNO)
b
Se observa que se multiplica 3 por cada ® (o~0)
sumando del binomio x+2 y se efectian N
" o (b+c)a=ab+ac X
las operaciones indicadas. <
@ @

C

Para multiplicar un monomio por un polinomio, se multiplica el monomio por cada término
del polinomio.

Ejem‘p/o Efectle las siguientes multiplicaciones indicadas:

a) 5(x—3) b) a(—4a+b) c) (2a—10)(—4b) d) 2(x+y+3)

a) 5(x—3)= 5x+(5)(—3)
= 5x—15

b) a(—4a+b)=a(—4a)+ab
=—4a*+ab

c) (2a—10)(—4b) =(2a)(—4b) +(—10)(—4b) d) 2(x+y+3)=2x+2y+(2)(3)
=—8ab+40b =2x+2y+6

Seccion 2: Multiplicacion de polinomios

Aprendizajes esperados

Aplica la multiplicacion de monomio por
polinomio en la solucién de ejercicios.

= Secuencia:

En la clase anterior se estudié la multiplicacion
de monomios, y en séptimo grado se multiplicd
un numero por un binomio.

En esta clase se estudia la multiplicacion de un
monomio por un binomio.

= Puntos esenciales:
Indicar que cuando se distribuya hay que
multiplicar por los dos términos del binomio.

Insistir en la manipulacién correcta de la ley de
los signos de la multiplicacion.

La distributividad se utiliza mucho en otros
momentos, por lo tanto, se espera que los
estudiantes se acostumbren a distribuir en esta
seccion.

t

Senfalar que la propiedad distributiva también
es valida cuando hay tres 0 mas sumandos.

Efectue las siguientes multiplicaciones:

a) 6(x+4) b) 3(y—5) c) 3x(x—2y) d) (4a—2) (—6b)

e) 5(x+y—7)

<

C2: Multiplicacion de monomio por polinomio

@ Efectue la multiplicacion 3(x + 2).

~
(s) & +2=3 x+®@ [alb+ 0 = ab +ac]
~ =3x+6

@ Para multiplicar un monomio por un polinomio
se multiplica el monomio por cada término
del polinomio.

@ Efectue las siguientes multiplicaciones:
a) 5(x —3) = 5x+ (5)(-3)
= 5x—15
b) a(—4a + b) = a(—4a) + ab
= —4a%® +ab
[(6+ ¢)a = ab +ac|
(2a)(—4b) + (—10)(—4b)
—8ab + 40b
d)2(x+y+3) =2x+2y+(2)(3)
=2x+2y+6

¢) (2a — 10)(—4b)

@ Efectue

a) 6(x+4) =6x +(6)(4)
= 6x + 24

b) 3(y —5) =3y + (3)(-5)
=3y —15

¢) 3x(x —2y) = (3x)(x) + 3x)(=2y)
= 3x?% — 6xy

d) (4a — 2)(—6b)

(4a)(—6b) + (=2)(—6b)
= —24ab + 12b

e)5(x+y—-7) =5x+5y+ (5)(-7)
=5x+5y—35




Unidad 1: Operaciones con Polinomios

3:
Aprendizajes esperados

Aplica la multiplicacion de binomios sin
términos en comun de manera horizontal
en la solucién de ejercicios.

= Secuencia:
En la clase anterior se estudié la multiplicacion
de un monomio por un polinomio.

En esta clase se estudia la multiplicacion
horizontal de dos binomios que no tienen
términos en comun.

= Puntos esenciales:

Aclarar que cada término del primer binomio

debe ser multiplicado por cada término del
segundo binomio.

Indicar que se aplica dos veces la propiedad
distributiva.

Recordar el cuido que se debe tener con los
signos al distribuir y multiplicar los monomios.

Sefalar que no es necesario memorizar la
igualdad que aparece en la conclusion.

C3: Multiplicacion de dos binomios (1)

@ Efectue el producto (x + 2)(y + 5).

- _
@+ 2)y+5)] =*0+5+2(+5)
-

=xy +x(5)+ 2y + (2)(5)

=xy+5x+2y+10

Para multiplicar dos binomios, se multiplica cada

% § Multiplicacion de dos binomios (1)

Seccion 2: Multiplicacion de polinomios

Contenido 3: Multiplicacién de dos binomios (1)

(Efecme el producto indicado (x+2)(y+5). )

S

Para efectuar el producto (x+2)(y+5), se siguen los siguientes pasos:

1. Se usa la propiedad distributiva, multiplicando cada término de x+2 por el binomio y+5
N
(x+2)(y+5) =x+5)+2(y+5)
NS

2. Se aplica la multiplicaciéon de un monomio por un binomio y se realizan los productos
indicados

(x+2)(y+5)=x(y+5)+2(y+5)
=xy+x(5)+2y+(2)(5)
=xy+5x+2y+10

Por lo tanto, (x+2)(y+5) =xy+5x+2y+10.

C

Para multiplicar dos binomios, se multiplica cada término de uno de los binomios por el otro
binomio y se realizan los productos indicados.

® @
(merb): xy+ bx + ay +ab o i
&b © @ © o é

Ejem’nla Efectle el producto indicado (x+2)(y—3).
(x+2)(y—3)= x(y—3)+2(»y—3)
= xy+x(—3)+2y+2(—3)
= xy—3x+2y—6

Efectue los siguientes productos:

a) (x+5)(y+4) b) (x+2)(y+4) c) (x+6)(y+1)

d) (x+7)(¥—6) e) (x—3)¥+2)

793

f) x—4)»—3)

(B) )@ +5)y+4) =x(y+4)+50+4)
=xy+x(4)+5y+(5#4)
=xy+4x+ 5y + 20

b)(x+2)(y+4) =x(v+4)+2(y+4)
xy+x(4)+2y+ (2)4)

xy+4x+2y+8

c)x+6)y+1) =x(y+1D)+6(H+1)
=xy+x+6y+6

x(y—6)+7(y—6)

d)(x+7)(y —6)

término de uno por cada término del otro. =xy —6x+ 7y — 42

(B) G+2)y-3) =x(y—3)+2(y—3)

e)(x-3)y+2) =x(y+2)-3(y+2)
=xy+2x—3y—6

=xy +x(—=3)+ 2y + 2(-3)

=xy—3x+2y—6

LT 9

f)x-Hy-3) =x(y-3)-4r-3)

xy—3x—4y+12



Seccion 2: Multiplicacion de polinomios

Aprendizajes esperados
Aplica la multiplicacién de binomios con un

término en comun de manera horizontal en
P (Efectue la multiplicacién indicada (x+2)(x+3) de manera horizontal. ) la solucion de ejercicios.

Unidad 1: Operaciones con Polinomios

Contenido 4: Multiplicacion de dos binomios (2)

Para multiplicar x+2 por x+3 de manera horizontal se usa la propiedad distributiva. Es decir " SecuenCIa: i ., Lo .,
En la clase anterior se estudié la multiplicacion

JOxfm)@: xx + x(3) + 2x + @)(3) de forma horizontal de dos binomios que no
tienen términos en comun. En esta clase se
=X+ 20 6 estudia la multiplicacion horizontal de dos

= x2+(3+2)x+6

— 4Byt binomios que tienen un término en coman.

Se observa que el producto de los binomios x+2 y x-+3 que tienen en comun el término x, es igual .
a este término elevado al cuadrado mas la suma de los términos independientes 3 y 2 multiplicada L} Pu ntOS esenCIaleS:

or x, mas el producto de los términos independientes 3 y 2. , . . . .
F i P Y Recordar que cada término del primer binomio

C debe ser multiplicado por cada término del
Para multiplicar dos binomios de la forma x+a y x+b se usa la propiedad distributiva, segundo binomio.
siendo su producto igual al término comun x elevado al cuadrado mas la suma de los 3
términos a y b multiplicada por el término comin mas el producto de los términos C:,‘D
ay b. Es decir, .
(x+a)(x+b)=x2+(a+b)x+ab , Aplicar correctamente sumas y restas de

numeros con iguales o diferentes signos, asi
como la ley de signos de la multiplicacion.

@emf’/o Efectue las siguientes multiplicaciones de binomios de forma horizontal:

a) (x—9)(x+2) b) (x+8)(x—4) c) (x—7)(x—1)
Sefalar que en la solucién de ejercicios de
esta clase, se necesitara del concepto de

Se aplica la conclusién anterior:
a) (x—9)(x+2)=x2+(—9+2)x+(—9)(2)

=x>—7x—18 potenciacion.
b) (x+8)(x—4)=x>+(8—4)x+(8)(—4)
=x*+4x—32 Indicar que, al multiplicar dos veces el mismo
) (x=7)(x—1) :x2+(,7,1)x+(,7)(,1) término, este queda elevado al cuadrado.
=x2—8x+7
t Explicar que la ejercitacion sera de ayuda para

Efectle las siguientes multiplicaciones de binomios de forma horizontal:

familiarizarse con la igualdad que se muestra

a) (x+2)(x+7)  b) (x—3)(x+7)  ¢) (x+3)(x—8) d) (x—4)(x—9) .,
en la conclusion.

>

C4: Multiplicacion de dos binomios (2)

@ Efectie (x + 2)(x + 3) de manera horizontal. c) (x—7Dx—-1) =x24+(-7—Dx+ (-7)(-1
=x?2—8x+7
() oo
T e Y ®a e RV RS
= x*+(3+2)x+6
= x*+5x+6 b) (x — D(x+7) =x2+(=3+7)x+ (=3)(7)
=x2+44x—21

@ (c+@)C+b)= 2*+(a+bx+ab) c) (x+3)(x—8) =x%+(3-8)x+(3)(-8)

=x%2—-5x—24

Efectue de forma horizontal.
a) (x—9Nx+2) =x24+(-9+2)x+ (-9)(2)
=x%—-7x—-18

d) (x—4)(x—-9) X2+ (=4 - 9x + (—4)(-9)

=x%2—-13x+36

b) (x +8)(x —4) =x%+ (8 —4)x+ (8)(—4)
=x?+4x —32

LT 10




Unidad 1: Operaciones con Polinomios

)
3
c
2
€
3
O

53 Multiplicacion de dos binomios (3)

Aprendizajes esperados
Aplica la multiplicacién de binomios con un

término en comun de manera vertical en la

Seccion 2: Multiplicacion de polinomios

Contenido 5: Multiplicacion de dos binomios (3)

solucidon de ejercicios P (Efectue la multiplicacién indicada (x+3)(x+5) de forma vertical. )
= Secuencia: S Para multiplicar el binomio x+3 por x+5 de forma vertical, se siguen los siguientes pasos:
En |a clase anterior se aprendié a muItipIicar de (@ Se escribe el binomio x+5 debajo del binomio x+3 y se traza una linea horizontal

debajo del binomio x+5.

Se multiplica la x del binomio x+5 por el binomio x+ 3, obteniéndose x?+ 3x, resultado
que se escribe debajo de la horizontal trazada.

forma horizontal, dos binomios que tienen un ®
® Se multiplica el 5 del binomio x+5 por x+3, dando el resultado 5x-+ 15 que se coloca
@

término en comun.
debajo de x?+3x, pero respetando la semejanza de términos.

Se simplifican términos semejantes.

En esta clase se estudiara la multiplicacion

vertical de dos binomios que tienen un término ®© @ ® @
. x + 3 x + . 3 x_ + 3 x + 3
en comun. £
xx + 5 “E{s x x + 5 xx + 5
. x> + 3x x? + 3x x? + 3x
= Puntos esenciales:

. L. . . + 5x + 15 + 5x + 15
Indicar que, para multiplicar dos binomios de Z + 8 + 15
forma vertical, se debe escribir un binomio C
debajo del otro. Procedimiento para multiplicar los binomios x+a y x+b

1. Se escribe x+b debajo de x+a y se traza una linea horizontal debajo
. . Lo ; . de x+b.
Expllcar que primero se multlpllca el término 2. Se multiplica el primer término x de x+b por los dos términos del binomio x +a. QP
H H H H H El resultado obtenido se coloca debajo de la horizontal trazada. 9
d,e Ia IZQUIGan del b|n0m|9 de abajo’ por Cada 3. Se multiplica b por x+a. El resultado se coloca debajo del binomio encontrado @
término del binomio de arriba. en 2., pero respetando la semejanza de términos.
4. Se simplifican los términos semejantes.
Este proceso se realiza con el término de Ejemplo ) Efectue la multiplicacién indicada (x+9)(x—7) de forma vertical.
la de,reCha’, y _Se escrlt?e término Semejante Para efectuar la multiplicacién (x+9)(x—7) se siguen los
debajo de término semejante. pasos de la conclusion anterior. x + 3
x X —
x2 + 9x
Sefialar el cuido que debe tenerse con los __— x — 63
x> + 2x — 63

signos al operar con los coeficientes de los
términos. t

Efectle las siguientes multiplicaciones de binomios de forma vertical:

a) (x+3)(x+4) b) (x—3)(x+2) c) (x+5)(x—2) d) (x—6)(x—7)
Explicar los pasos que aparecen en la

conclusion, utilizando la solucién dada al Vi1
problema.

C5: Multiplicaciéon de dos binomios (3)

(P) Efectte (x + 3)(x + 5) de forma vertical. (£) @) Gc+3)6c+4) b) (x — 3)(x — 2)
x + 3 x — 3
@ x + 3 x X + 4 x X + 2
xx2+5 x? + 3x x? — 3x
x* + 3x <—x por x+3 v o4x + 12 L 2 — 6
+ 5x +15<—5 por x+3 . >
> x* + 7x + 12 xX“— x — 6
x“ + 8x + 15
@ Leer en el libro de texto ) (x+5)(x—2) dx-6)x-7)
x + 5 X — 6
@(x+9)(x—7) x X _— 2 x x = 7
9 x? + 5x x? — 6x
x+7 — 2x — 10 — 7x + 42
x -
== ¥ + 3x — 10 x? —13x + 42
x + 9x

— 7x — 63
x2 + 2x — 63

LT 11




Seccion 3: Division de polinomios

' 1 Division de monomio por monomio

Aprendizajes esperados

Seccién 3: Divisién de polinomios . C . .
Aplica la division de monomio por monomio

Contenido 1: Divisién de monomio por monomio en la solucion de ejercicios.
P Efectue la division indicada 24a?h?--3ab. Recuerde: .
Aep—A = Secuencia:
: B L .y e
FlP =@o@olholy En séptimo grado se estudio la division de un

término por un numero.

S

. 24a’b* _— -
24a*b* +3ab = 55— Se expresa la division como una fraccion . e s
3ab

@ @deah-b  Sedescompone el 26 en (8)3)y aly bien aay bb En estg clase se estucﬁa la division de un

- @) -d-¥H respectivamente monomio por un monomio.

= 8ab Se simplifica numerador y denominador cancelando sus

factores comunes .
Por tanto 242~ 3ab= 8ab. = Puntos esenciales:
Recordar la division de un término por un
C namero.

Para dividir un monomio entre otro:
1. Se expresa la division de monomios como una fraccion. . .
2. Se descomponen los coeficientes del numerador y denominador de manera conveniente. Indicar que los coeficientes deben
3. Se descomponen las partes literales del numerador y denominador en factores de descomponerse de manera conveniente.

exponente 1 si es necesario.
4. Se simplifican los factores comunes numéricos y literales que aparecen en el lo5e)
numerador y el denominador.

Identificar que las potencias cuya base es una
variable, deben expresarse como producto, y

.’:]'emp/o Efectue las siguientes divisiones de monomios: Iuego simplificarse
a) 20xy 5y b) 16a?+4a c) —12a%+3a d) 15x2+ (—5x?)

b sey 2 W@ ey @Waea Insistir en la manipulacién correcta de la ley de
VI T sy T By V1040 ="4 =" gq =4 los signos para la division.
v _ —12a* _ (=4)R)d-a - 15x> _ (B)(3) X+ X .
0 —120°+3q = ~J20° = EHDA gy g (- ) = 0 = L Explicar los pasos que aparecen en la
= —4a =-3 conclusion, utilizando la solucion dada al
E problema.

Efectue las siguientes divisiones de monomios:

a) 10ab-+2a b) 12x2+6x c) 50m2=(—10m) d) —15p?-+3p?

*

S3: Division de polinomios
C1: Division de monomio por monomio

Efecttie: 24a2b* + 3ab g o 1227 (H@)a
@ c) —12a* +3a= TR T = —4q
24a*b*
24a?b? + 3ab = 152 N
® 3ab d) 1547 + (=5¢%) = =2 = Ci(_if;: -3
_®@akb_
@) -d- ¥
@ Leer en el libro de texto @ a) 10ab + 2a 1(2)Zb (5)(22?;' b_ 5
@ Efectue las divisiones: b) 12x2 = 6x = 12x2 _ &) (2)x" x oy
200y W@y o
8) 200y =5y = 5y 5y - €) 50m? = (—10m) = Som” _ GOyt m _ 5
L O S I
16a> H(D)a"a
b) 16a? +4a = = =4a _15p2 (— .
4q /}/ﬁ/ d) —15p2 - 3p2 _ 155) _ ( 5)(/3]),? ’p: _
3p 3y
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Unidad 1: Operaciones con Polinomios

Aprendizajes esperados

Aplica la division de binomio por monomio
en la solucién de ejercicios.

= Secuencia:
En la clase anterior se estudié la division de
monomio por monomio.

En esta clase se estudia la division de un
binomio por un monomio.

= Puntos esenciales:

Indicar que cada término del binomio debe
dividirse por el monomio, respetando la
operacion indicada en el binomio.

Insistir en el cuido que se debe tener con los
signos al dividir los monomios.

La simplificacién de fracciones se utiliza mucho
en otros momentos, por lo tanto, se espera que
los estudiantes lo asimilen en esta seccion.

Recordar que los coeficientes deben
descomponerse de forma conveniente, para
poder simplificar.

Division de binomio por monomio

Unidad 1: Operaciones con Polinomios

Contenido 2: Division de binomio por monomio

Efectue las divisiones indicadas.

a) (4x—12y)+4

Recuerde que:

x+ty _x ¥y N
a +a )

b) (—15x+18xy)+3x &

A)

a) (4x —12y) +4 = m Se expresa la division como fraccion
_4x _ 12y Se divide cada término del numerador por el
4 4 denominador comun
_Ax_@#®Oy
=7 7 Se descompone 12
=x—3y Se simplifica
b) (—15x+18xy) +3x= w Se expresa la division como fraccion

= —15x 18xy Se divide cada término del numerador por el
- 3x 3x denominador comun
= (_)’?;55))( + (3);(;2)537 Se descompone —15y 18

=—5+6y Se simplifica

C

Para dividir un binomio por un monomio:
1. Se expresa la division como una fraccién, cuyo numerador es el binomio
dado y denominador el monomio divisor.
2. Se expresa la fraccién anterior como una suma o diferencia de fracciones
con igual denominador.
3. En cada fraccion se lleva acabo la division de un monomio por otro.
4. Se escribe la suma o diferencia de fracciones simplificadas.

@e"'f’l" Efectle la divisién de binomio por monomio indicada (9x2y—18y)+(—3y).

Para efectuar (9x2y—18y) +(—3y) se siguen los pasos de la conclusién anterior.

2, 2
(9x2y—18y) = (—3y) = 9x 3:3 18y _ 9x"y _ 18y

Al -3y 3
Explicar la conclusion del libro de texto, = W - % =—3c+6
utilizando la solucion dada al problema.
Efectue las siguientes divisiones de binomio por monomio:
a) (16x—8y)+8 b) (20y2+15y)+(—10y)
7145
C2: Division de binomio por monomio
. L - 16x — 8y
Efectue las divisiones indicadas: @ a)(l6x —8y) ~8 = —5
a) (4x —12y) + 4 b) (—15x + 18xy) + 3x
16x 8y
@ 4x—12y _ —15x + 18xy ~ 8 8
4 - 3x
4x 12y —15x 18xy = w _'8J
4 4 3x 3x 8 8
A _ @By _(B6x, DOy =2 -y
¥ A T 3x 3Bx ,
=x-3 20y* + 15
y = -5+ 6y b) 20y + 15y) + (=10y) = %
@ Leer en el libro de texto. y
20y% 15
) 9x2y — 18y Y Y
(ki) a) (9x?y —18y) + (=3y) = T ~10y " —10y
_ 9x?y 18y _00Q@yy BBy
=3y -3y -y (2B)y
_ @By (0@ 3
-3y —3 = _Zy_E
=-3x2+6
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Seccion 3: Division de polinomios

Contenido 3: Division de trinomio por binomio

P ( Efectle la divisién indicada (x2+7x+12) +(x+3). )

A)

La division se efectua de la siguiente forma:

Recuerde
x2 4+ 7x + 12 x + 3 BiisEmse Divisor
—x? —3x x + 4 = al|b
4x + 12 r c
—4x - 12 R / Cociente
0 esiduo

Entonces, la divisién da como resultado el cociente x+4 y residuo cero.

C

Para dividir un trinomio entre un binomio se siguen los siguientes pasos:

1. Se divide el término de mayor grado del dividendo entre el término de mayor grado
del divisor. El resultado es el primer término del cociente y se escribe debajo del

divisor.

2. Se multiplica el término obtenido en el paso anterior por el divisor, se escribe el
producto debajo del dividendo y se resta de este.

3. Se repiten los pasos 1y 2 hasta que el residuo sea cero.

Ejemplo Efectte la division indicada (x2—9x+20) =+ (x—4).

La division se realiza siguiendo los pasos de la conclusion.

x2 - 9x + 20 x — 4
—x? + 4x x — 5
—5x + 20
5x — 20

0

Entonces, la divisién da como resultado el cociente x — 5 y residuo cero.

Efectule las siguientes divisiones de trinomio por binomio:

a) (x?+13x+30)+(x+3) b) (6x2—7x—20)+(2x—5) c) (12x?—x—6)+(3x+2)

By

C3: Division de trinomoni por binomio

@ Efectue la division (x? + 7x + 12) + (x + 3).

@ x% + 7x+12|x+3

—x% — 3x x + 4 <— Cociente
4x + 12
—4x — 12

0 <«——Residuo

Seccion 3: Division de polinomios

Aprendizajes esperados

Aplica la divisién de polinomio por binomio
en la solucion de ejercicios.

= Secuencia:

En la clase anterior se aprendié a dividir un
binomio por un monomio. En esta clase se
divide un trinomio por un binomio, y las dos
clases anteriores y la multiplicacion de un
monomio por un binomio son importantes para
la comprension de este contenido.

= Puntos esenciales:

Indicar que siempre se divide el primer término
del dividendo por el primer término del divisor.
El resultado se escribe en el cociente.

Mencionar que el producto del término que se
escribe en el cociente por el divisor, se resta al
dividendo. Todo lo anterior debe repetirse con
la diferencia resultante.

Resaltar que el proceso termina cuando el
residuo sea cero, o cualquier constante.

Sefalar que en este grado el residuo de las
divisiones es cero.

Explicar la conclusion del libro de texto
utilizando la solucion dada al problema.

Sefalar que al dividir entre un binomio,
el procedimiento no es el expuesto en el
contenido anterior, es decir, no se escribe la
division como fraccion.

(E) a) (2 +13x+30) = (x +3)

+ 13x + 30|x+3

—x? — 3x x + 10 <«— Cociente
10x + 30
—10x — 30

0 <«——  Residuo

b) (6x? —7x —20) +~ (2x —5)

(x2+7x+12)+~(x+3)=x+4
@ Leer en el libro de texto

@ (x? —9x + 20) = (x — 4)

x2 — 9x +20|x—4
—x? +  4x x—5
—5x + 20
5x — 20
0

6x2 — 7x — 20 |2x—5

—6x% + 15x 3x + 4 <—Cociente
8x — 20
—8x + 20

0 «—— Residuo

c) (12x>—x—6)+~ (Bx+2)

12x2 — x — 6 [3x+2

—12x% — 8x 4x — 3 <« Cociente
—-9x — 6
+9x 4+ 6

0 <«—— Residuo
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Prueba

Prueba de Matematica 8vo (30 min.) Fecha:

Nombre:

Unidad 1: Operaciones con polinomios

Seccion:

Sexo: M/ F

1. Escriba en la casilla correspondiente de la tabla la informacion solicitada

respecto a las expresiones algebraicas

2. Simplifique:

(1 puntox4=4)

Expresion Numero
P ) de Grado
algebraica -
términos
a) 3x
b) x* + 3x?

a) 3a+8b+ 10a—6b

3. Efectue las siguientes operaciones:

a) 3x + 2y)+ (5x + 3y)

Forma horizontal:

c) (6x —5y)—(—8x+ 7y)

Forma horizontal:

e) (2x)(3y)

(1 puntox2=2)
b) 9x — 8y + 10x — 9y

(1 puntox14=14)
b) (4x% + 2x)+(10x? — 11x)
Forma vertical:

d) (8x + 5y)—(6x + 3y)
Forma vertical:

f) (=3x)*

/20



Prueba

g) 6(x+4) h) —2x(4x — 3y)

) (x+2)(y+5) ) (x+3)(x+2)
K) (x—3)(x+2) l) 20xy =+ 5y
m) (4x —12y) + 4 n) (x?—9x+20)+(x—4)

Nombre:







Unidad 2

Sistemas de Ecuaciones
de Primer Grado

Seccion 1 :
Seccién 2 :
Seccion 3 |

Seccién 4 :

Ecuaciones de primer grado
Método de sustituciéon
Método de reduccién

Sistemas de dos ecuaciones con

. paréntesis, fracciones y decimales

Seccidon 5

Aplicaciones de los sistemas de dos

*ecuaciones de primer grado




U

idad 2: Sistemas de Ecuaciones de Primer Grado

Aprendizajes esperados
Aplica la transposicion de términos en la
solucion de ecuaciones de primer grado
con una variable.

= Secuencia:

En séptimo grado se aprendié a resolver
ecuaciones de primer grado en una variable.
En esta clase se recuerda como resolver una
ecuacion de este tipo.

= Puntos esenciales:
Aclarar en qué consiste la transposicion de
términos.

Indicar que cuando se divida el lado izquierdo
de una ecuacién por un numero, también se
debe dividir el lado derecho. El nUmero usado
debe ser diferente de cero.

Recordar como se suman, restan o dividen
numeros enteros.

La transposicion de términos se utiliza mucho
en otras secciones del texto, por lo tanto se
espera que los estudiantes se acostumbren a
transponer en esta clase y la proxima.

U2: Sistemas de ecuaciones de primer grado
S1: Ecuaciones de primer grado

Unidad 2: Sistema de Ecuaciones de Primer Grado
Seccion 1: Ecuaciones de primer grado

Contenido 1: Ecuaciones de laformax+b=c y ax=c

1 Dadas las ecuaciones
a)x+7=13 b)3x=6 c)x—5=3

Encuentre por simple inspeccion el respectivo valor
de x que las satisface.

A ax+b=c, a#0, selellama
ecuacion de primer grado en la
variable x.

S
a) 6+ 7=13, por tanto x=6 Solucién de una ecuacion de primer grado
b) (3)(2)=86, por tanto x =2 es el valor de x que satisface la igualdad.
c) 8—5=3, portanto x=8
R Resuelva las siguientes ecuaciones de primer grado: o
Resolver una ecuacién
a) x+5=7 de primer grado significa
b) x—4=3 encontrar su solucion.
c) 4x=12
S.
a) Transponiendo el 5 se obtiene: b) Transponiendo el —4 se c) Se divide por 4:
x+5=7 obtiene: 4x=12
— x=3 4x _12
x=7-5 e | 4 =4
x=2 x=3+4 x=3
x=7

Para resolver una ecuacion de primer grado:

= Sies de la forma x + b= ¢ se transpone el término sin variable al lado derecho.
El valor de x resultara de la reduccién numérica hecha en el lado derecho.

= Sies de laforma ax=2b, con a#0, se dividen ambos lados de la ecuacion por a,
obteniendo el valor de la variable.

Resuelva las siguientes ecuaciones de primer grado:

a) x+6=10 b) x—3=2 c) 4x=24 d) x—2=8

e) 10x=50 f) x+9=4 g) x—8=—1 h) —2x=6

>

C1: Ecuaciones delaforma x+b=c y ax=c

Encuentre el respectivo valor de x que satisface:
c) x—5=3

a)x+7=13

@ a)6+7=13, portantox =6
b) (3)(2) =6, portanto x =2

b)3x=6

Para resolver:
« x + b = c se transpone b.
«ax =c sedividen ambos lados por a, a # 0.

Resuelva las siguientes ecuaciones de
primer grado:

c)8—-5=3, portantox =28
a) x+6=10 b)x—3=2
Resuelva las siguientes ecuaciones de primer grado x=10—-6 x=2+3
a)x+5=7 b) x—4=3 x =4 x=5
Transponiendo 5: Transponiendo —4:
xF 5=7 X~ &=3 c) 4x = 24 dx-2=8
T ";‘ 4x _ 24 x=8+2
x=7-5 x =34 4 66 x =10
x=2 x=7 X =
c) 4x =12 e) 10x =50 f)x+9=4
4x _ 12 Dividiendo por 4 10x _ 50 x=4-9
4 4 10 10 x = —5
x =3 x=5
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Seccion 1: Ecuaciones de primer grado

Contenido 2: Ecuaciones de la forma ax+b=c con a#0, 1

P Resuelva las siguientes ecuaciones de primer grado:
a)3x+2=14 b) 4x—3=17 c) —3x+5=8 d) —5x—8=—13

Seccion 1: Ecuaciones de primer grado

Aprendizajes esperados
Aplica la transposicion de términos en la
solucion de ecuaciones de primer grado
con una variable.

S

a) Se transpone 2, y luego se divide por 3: b) Se transpone —3, y luego se divide por 4:
3x+2=14 4x—3=17
;«1
3x=14—2 4x=17+3
3x=12 4x=20
3x _12 4x _ 20
3 3 4 4
x=4 x=5

c) Se transpone 5, y luego se divide por —3: d) Se transpone —8, y luego se divide por —5:

—3x+5=8 —5x—8=—13
I_l I_l
—3x=8—5 —5x=—13+8
—3x=3 —5x=-—5
—3x_ 3 —¥==2
-3 -3 =1
x=—1

Una ecuacién de la forma ax + b= c con a#0, 1, se resuelve de la siguiente manera:

1. Se transpone b al lado derecho de la ecuacion teniendo ax =c — b.

2. Se divide ambos lados de la ecuacion ax = c¢— b por a resultando el valor
c—b
a

de la variable x =

Resuelva las siguientes ecuaciones de primer grado:

a) 2x+5=11 b) 5x—3=12 c) —4x+1=9 d) —3x—2=-38

e) 6x+1=7 f) 3x—5=10 g) —7x+8=22 h) —5x—6=9

7193

C2: Ecuaciones delaforma ax+b =c, cona=0,1

Resuelva las siguientes ecuaciones de
primer grado:

= Secuencia:

En la clase anterior se estudiaron ecuaciones
de primer grado de laformax+b=c y ax=c.
Lo aprendido en esa clase, sera de mucha
utlidad en este contenido, ya que los
procedimientos se conjugan para resolver
ecuaciones de primer grado de la forma
ax+b=c.

= Puntos esenciales:
Recordar qué es el grado de un monomio.

Sefalar que para resolver ecuaciones de
este tipo primero se transpone el nimero que
acompana al término de grado 1, y luego se
divide por el coeficiente de dicho término.

Mencionar que se deben cuidar los signos al
momento de transponer términos.

Indicar que se deben tener presente los signos
de los coeficientes al momento de efectuar

operaciones aritméticas.

Para resolver ax + b =c:
« Se transpone b y se efectua la operacion.
» Se divide por @ ambos lados de la ecuacion.

@a)3x+—2=14 b) 4x =3 =17
S TTon @amess -
3x =14 — 2 4x =17 +3 a)2x+5 =11 b) 5x —3 =12
T — 2x =11-5 Sx =12 43
3x =12 4x =20 6 o1t
E=E 4—x=E 2x_6 5x_15
3 3 4 4 > =3 =%
= x=o x=3 x=3
Dt y U ) —4x+1=9 d) —3x-2 8
Cc) —4x + = — 3x — [
—3x=8-5 —5x =-13+38 4y =9—1 3y =842
—3x =3 —S5x = -5 —4x =8 Ly 6
—3x 3 —5x =5 —4x 8 3 —6
-3 -3 -5 -5 i —= ==
x=-1 x=1 X =—2 Y—2
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Aprendizajes esperados
Representa  situaciones del entorno
mediante una ecuacion de primer grado con
dos variables.

= Secuencia:

Enséptimo grado se representaron expresiones
del lenguaje comun en lenguaje algebraico. En
esta seccion, se han recordado las ecuaciones
de primer grado en una variable.

En esta clase se estudian las ecuaciones de
primer grado en dos variables, las cuales se
introducen a partir de situaciones del entorno.

= Puntos esenciales:

Senalar que se deben identificar las cantidades
desconocidas para representarlas con
variables.

Indicar que se debe de cuidar la operacion a
realizar al traducir al lenguaje algebraico.

Reforzar la habilidad de representacion de
situaciones del entorno mediante una ecuacion
en dos variables, pues se utiliza en otras
secciones del texto.

Explicar que en el LT se ha decidido trabajar las
ecuaciones de primer grado en dos variables
utilizando las letras x y y.

Uidad 2: Sistemas de Ecuaciones de Primer Grado

Ecuaciones de primer grado con dos variables

Unidad 2: Sistema de Ecuaciones de Primer Grado

Contenido 3: Ecuaciones de primer grado con dos variables

P

Marcos tiene en su refrigeradora 10 frutas entre bananos
y naranjas.
a) ¢Qué cantidades son desconocidas?, ; Cémo se representan?

Una cantidad
desconocida
se representa /|
con una letra. -
b) Escriba la igualdad que representa la expresion:

La suma de la cantidad de bananos y la cantidad de naranjas es igual a 10.

a

Se desconoce cuantos bananos y cuantas naranjas hay en la refrigeradora.

Se pueden representar estas cantidades desconocidas utilizando las letras x y y:
Cantidad de bananos: x

Cantidad de naranjas: y

b

La igualdad que representa el enunciado "la suma de la cantidad de bananos y la
cantidad de naranjas es igual a 10", es: x+3y=10.

Este tipo de igualdad se llama ecuacion de primer grado con dos variables.

C

La igualdad ax + by = c donde a, b y ¢ son constantes y a, b no son cero e 3
simultdneamente y las letras x y y representan cantidades desconocidas, se ‘
llama ecuacién de primer grado con dos variables.

EJ'nglo Siguiendo la misma idea del problema anterior: si el doble de la cantidad de bananos
y la cantidad de naranjas suman 12 frutas, ¢ Cuadl es la ecuacion que representa esta
expresion?

Doble cantidad de bananos: 2x
Cantidad de naranjas: y

La ecuacion que representa la expresion es:
2x+y=12.

Exprese los siguientes enunciados mediante una ecuacion de primer grado con las variables
Xyy.

a) Julio tiene 13 frutas entre melones y sandias.

b) La suma de la edad de Luis con la de Francis es 18 afios.

c) Eltriple de la cantidad de lapiceros mas la cantidad de cuadernos que tiene Juan es 20.
d) Carlos pagé C$ 700 por la compra de dos camisas y un pantalon.

e) El costo de tres lapiceros y dos cuadernos es C$ 70.

208

C3: Ecuaciones de primer grado con dos variables

Marcos tiene en su refrigeradora 10 frutas entre

bananos y naranjas

a) Cantidades desconocidas y representacion

Cantidad de bananos: x
Cantidad de naranjas: y

b) Igualdad que representa la expresion

x+y=10

@ ax + by = ¢ «— Ecuacion de primer grado en

dos variables

El doble de la cantidad de bananos y la cantidad
de naranjas suman 12 frutas, ¢cual es la
ecuacion que representa esta expresion?

Doble de bananos: 2x
Cantidad de naranjas: y
Ecuacioén: 2x +y =12

LT 20

@ a) Julio tiene 13 frutas entre melones y sandias.

Cantidad de melones: x
Cantidad de sandias: y
Ecuacion: x +y =13

b) La suma de la edad de Luis con la de Francis
es 18 afos.

Edad de Luis: x
Edad de Francis: y
Ecuacion: x +y =18

c) El triple de la cantidad de lapiceros, mas la
cantidad de cuadernos de Juan es 20.

Cantidad de lapiceros: x —— El triple: 3x
Cantidad de cuadernos: y
Ecuacion: 3x +y = 20



Seccion 1: Ecuaciones de primer grado

Contenido 4: Solucion de ecuaciones de primer grado con dos variables

Seccion 1: Ecuaciones de primer grado

Solucién de ecuaciones de primer grado con dos variables

Aprendizajes esperados

Comprende el concepto de solucién de una

ecuacion de primer grado con dos variables.

= Secuencia:
Anteriormente se ha estudiado como resolver

P Complete la tabla sabiendo que 2x +y=12.
X 0 1 2 3 4 5 6
K
Al sustituir cada valor de x en la ecuacién, se obtiene el valor respectivo de y:

Parax=0 Parax=1 Parax=6
(2)(0)+y=12 (2)(1)+y=12 (2)(6)+y=12
0+y=12 2+y=12 12+y=12
y=12 y=10 y= 0

La tabla completa es:

X 0 1 2 3 4 5 6
v 12 10 8 6 4 2 0

Cada par de numeros (0, 12), (1, 10), (2, 8), etc., satisface la ecuacion 2x+y=12, por ejemplo

(6, 0), es solucion de esta porque (2)(6)+0=12.

una ecuacion de primer grado en una variable,
y qué es una ecuacion de primer grado en dos
variables.

En esta clase se estudia qué es una solucion
de una ecuacion de primer grado en dos
variables.

= Puntos esenciales:
Sefalar que dada una ecuacion de primer

C

Se llama solucién de la ecuaciéon ax+ by =c atodo par ordenado de nimeros
(x, ¥) que satisface dicha ecuacion.

grado en dos variables y el valor de una de
las variables, el valor de la otra variable se
encuentra sustituyendo el valor conocido, y
resolviendo la ecuacion resultante. Esta idea
se utiliza mas adelante en otras secciones.

qp

Notar que una ecuacién de primer grado con 2
variables puede tener infinitas soluciones.

Ejemplo Verifique que el par ordenado (5, 2) es solucién de 2x+y=12.
Al sustituir x=5y y=2 en 2x+y, resulta
(2)(5)+2=10+2=12
En consecuencia, el par ordenado (5, 2) es soluciéon de 2x +y=12.

a) Complete la tabla sabiendo que x +y=10.

i 0 1 2 3 4 5 6
2

Indicar que para verificar si un par ordenado es
solucién de una ecuacién de primer grado en
dos variables, se deben sustituir los respectivos
valores de x y vy en la expresion algebraica, y
observar si el resultado coincide con el nimero

b) Muestre que un par ordenado de la tabla completada es solucion de la ecuacién dada.

de la derecha.

it

C4: Solucion de ecuaciones de primer grado con
dos variables

@ Complete la tabla sabiendo que 2x +y = 12.
x 0 1 2 314|516
Yy |12 110 8 | 6 | 4 | 2 0

@ Al sustituir cada valor de x en 2x + y = 12, se tiene:

Para x =0 Para x =1 Para x =6
@) +y=12 @A(D+y=12 (@2)(6)+y=12
0+y=12 2+y=12 12+y =12
y =12 y =10 y=20

El par ordenado de numeros (x, y) es soluciéon de
ax + by = ¢ porque la satisface.

@ Verifique que (x,y) = (5,2) es solucion de 2x +y = 12.

Al sustituirx =5y y =2 en 2x + y, resulta:
2)5)+2=10+2=12

(5,2) es solucién de 2x +y = 12.

@ a) Complete la tabla sabiendo que x +y = 10.

0 1 2 3 4 5 6
10 | 9 8 7 6 5 4

Si x=0 Si x=1 Si x=2
0+y=10 1+y=10 2+y =10
y =10 y=9 y=28

b) Muestre un par ordenado que sea solucién de
x +y=10.

(x,y) =(0,10), (1,9), (2,8),(3,7),(4,6) etc.
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Uidad 2: Sistemas de Ecuaciones de Primer Grado

Aprendizajes esperados
Comprende el concepto y solucién de un
sistema de ecuaciones de primer grado con
dos variables.

= Secuencia:

En la clase anterior se estudiaron las
soluciones de una ecuacion de primer grado
en dos variables.

En esta clase se estudia qué es un sistema
de ecuaciones de primer grado (2X2), y su
solucion.

= Puntos esenciales:
Mostrar como se representa un sistema de
ecuaciones de primer grado.

Indicar que la solucién de un sistema de
ecuaciones es una solucién comun de ambas
ecuaciones.

Sefalar que dado un sistema de ecuaciones
de primer grado en dos variables y un par
ordenado, este es solucién del sistema, si al
sustituir los respectivos valores de x y y en
las expresiones algebraicas correspondientes
en cada ecuacion, cada resultado coincide
con el numero de la derecha de la respectiva
ecuacion.

Mencionar que se deben cuidar los signos
al realizar las operaciones entre numeros
enteros.

C5: Concepto y solucién de sistemas de dos

Unidad 2: Sistema de Ecuaciones de Primer Grado

Contenido 5: Concepto y solucién de sistemas de dos ecuaciones de primer
grado con dos variables

Encuentre la solucién que tienen en comun las ecuaciones x +y=10 y 2x+y=12,
haciendo uso de las tablas del contenido anterior.

S

Tabla de x +y=10

Tabla de 2x +y =12 > 12 10 3 5 2 2 0

Puede verse que el par ordenado (2, 8) es la solucién que tienen en comun las dos ecuaciones.

C

Una coleccion de dos ecuaciones de primer
grado con dos variables se llama sistema
de ecuaciones de primer grado, y el par
ordenado de numeros que satisface a
ambas ecuaciones recibe el nombre de
solucion del sistema.

Representacion de un sistema
de dos ecuaciones de primer
grado con dos variables

x+y=10
2x+y=12

x+y=10

Ejemplo Verifique que el par ordenado (2, 8) es la solucion del sistema
S ueq P ( ) 2x+y=12

Al sustituir x=2 y y=8, en los lados izquierdos de las ecuaciones, se obtiene:
x+y=2+8=10
2x+y=(2)(2)+8=4+8=12

El par ordenado (2, 8) es la solucion.

t

Verifique cual de los siguientes pares ordenados (4, 3), (— 1, 4) y (2, 1) es la solucién del
sistema

{x*y:1
x+2y=4

222

ecuaciones de primer grado con dos variables

Encuentre la solucién comun de
x+y=10y 2x+y =12.

(s) Tablade x +y = 10

x01/2\3456
y109®7654

Tabla de 2x+y =12

x01[2\3456

y1210\8j6420

(2,8) es la solucion comun de las dos ecuaciones.

Solucién de un sistema de ecuaciones, es el
par ordenado que satisface ambas ecuaciones.
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@ Verifique que (2, 8) es la solucién de
{x+y= 10
2x+y =12
x =2yy=8luego:
x+y=2+8=10
2x+y=(2)2)+8=4+8=12

(2,8) es la solucion del sistema

@ Verifique cual de los pares ordenados
(4,3), (—1,4) y (2,1) es la solucion de

{x—y=1

x+2y=4%

x=4,y=3 x=-1,y=4 x=2,y=1
4—-3=1 —-1-4=-5 2-1=1

44+2)3) =10 -1+ =7 |2+2)1) =4
No cumple No Cumple Cumple

(2, 1) es la solucion del sistema



Unidad 2: Sistema de Ecuaciones de Primer Grado
Seccion 2: Método de sustitucion
Contenido 1: Sistemas con una variable despejada en una de las ecuaciones

P El doble de la edad de Luis mas la edad de Carlos es 11 afios. Si Carlos es dos afios
mayor que Luis, encuentre las edades de Luis y Carlos respectivamente.

S Edad de Luis: x afios

Edad de Carlos: y afios Una variable que esta aislada

_ lado de la igualdad, se
2x+y=11 0) enun ) ‘
y=x+42 @ dira que esta despejada.

1. Se sustituye y=x+2 en (D, y se resuelve la ecuacion de primer grado obtenida:
2x+(x+2)=1

Se forma el sistema de ecuaciones {

3x+2=11
3x=11-2 2x+y=11
3x _ 9 y=x+2
3 73
x=3 2x+(x+2)=11
2. Se sustituye x=3 en ® para encontrar el valor de y:

y =3+2=5
Edad de Luis: 3 afios Edad de Carlos: 5 afios

La solucién de un sistema de ecuaciones de primer grado con dos variables en las que una de
ellas aparece despejada, se encuentra asi:
1. Se sustituye la expresion de la variable despejada en la otra ecuacion, y se resuelve
esta en la otra variable.
2. Se sustituye el valor encontrado en el paso 1., en la ecuacion con la variable despejada
y se efecttan las operaciones indicadas. El par ordenado formado por los valores
encontrados, es la solucién del sistema.
Este método se conoce como método de sustitucion.

3x+y=20 @
x=y+4 ®

1. Se sustituye x=y+4 en (D y se encuentra la solucién de la ecuacién obtenida:

Ejemplo Resuelva el sistema {

A~ N
3(yv+4)+y=20 Resolver un sistema de
3y+12+y=20 ecuaciones significa
4y=8 encontrar su solucion.
4y _ 8
4 4
y=2
2. Se sustituye y=2 en @:
x=2+4=6
El par ordenado (6, 2) es la solucién del sistema.

Resuelva los siguientes sistemas:

a) 4x+y=13 b) 2x+y=13 c) 3x+5y=18 d) y=x—3
y=x+3 x=y+2 x=y—2 2x—3y=2

S2: Método de sustitucion
C1: Sistemas con una variable despejada en una de
las ecuaciones

Doble de edad de Luis mas edad de Carlos: 11.
Carlos es dos afos mayor que Luis. Encuentre
las edades de Luis y Carlos.

@ Edad de Luis: x afios {Zx +y=11 %

Seccion 2: Método de sustitucion

Sistemas con una variable despejada en una de las ecuaciones

Aprendizajes esperados
Aplica el método de sustitucion en la
solucion de sistemas en el que una variable
esta despejada en una de las ecuaciones.

= Secuencia:

En la seccion anterior se encontré la solucién de
un sistema de ecuaciones dados algunos pares
ordenados. Pero ¢ qué ocurre si no se dan esos
pares ordenados? Conviene pues, aprender
una manera de como encontrar tal solucion.

Aqui se estudian 2 métodos para resolver un
sistema de ecuaciones. Estos son: método de
sustitucion y método de reduccion. En ambos
métodos se elimina una variable y se obtiene
una ecuacion de primer grado en una variable,
la cual se resuelve utilizando transposicion de
términos.

= Puntos esenciales:

Aclarar:

v Qué significa que una variable esta
despejada.

v" Que el objetivo de sustituir, es eliminar una
variable.

Indicar que cuando se sustituya se debe utilizar
paréntesis y cuidar los signos cuando se quiten
estos.

Mencionar que se debe identificar la variable
despejada.

Sefalar que al realizar la sustitucion se obtiene
una ecuacion en una variable.

@ Resuelva el sistema {3x ty =20 @

x=y+4 @
Sustituyendo x = y + 4 en @O
30 +4)+y=20  Sustitur y=2en @

Edad de Carlos: y afios |y = x + 2 3y+12+y=20 x=y+4
Sustituyendo y = x + 2, en @D: dy=18 =2+4
2x+ (x+2)=11 Sustituir x = 3 4_y:§ =6
3x+2=11 en@ 4 4 Resp.(62)
3x=11-2 y=x+2 y=2
3x _ 9 =3+2=5 3

3
x=3 Carlos: 5 afos
Método de sustitucion
1. Sustituir la expresion de la variable despejada
en la otra ecuacion y resolver la ecuacion resultante.
2. Sustituir el valor obtenido en la ecuacidon mas conveniente.

4x+y=13 Q@
=3 ® a{,205 @
3 Luis: 3 afios y=x+

Sustituir y = x + 3 en ()

4x + (x+3)=13 Sustituir x = 2 en @:

5x+53=1(3) y=2+3=5
X =
Y =2 Resp. (2,5)
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Uidad 2: Sistemas de Ecuaciones de Primer Grado

Aprendizajes esperados
Aplica el método de sustitucion en la
solucion de sistemas en el que ninguna
variable esta despejada.

= Secuencia:

En la clase anterior se resolvieron sistemas
de ecuaciones en el que una variable esta
despejada.

En esta clase se resuelven sistemas de
ecuaciones en donde debe despejarse una de
las variables.

= Puntos esenciales:
Mencionar que se debe identificar cual variable
conviene despejar.

Utilizar la transposicion de términos para
despejar una de las variables.

Sefalar que, ya despejada la variable, se
utiliza el método de sustitucion para resolver el
sistema de ecuaciones.

Indicar que se deben cuidar los signos al
operar con enteros y cuando se aplica la resta
de polinomios.

Notar que, al sustituir la expresion de la
variable despejada debe usarse paréntesis, ya
que esta expresion sera parte de un producto
que debera efectuarse.

C

Seccién 2: Método de sustitucién

Contenido 2: Sistemas de dos ecuaciones sin ninguna variable despejada

Resuelva el sistema despejando la variable y en una de las ecuaciones.

2x+y=20 @
x—y=4 @

1. Se transpone 2x en la ecuacion (D:
y=20—2x @

2. Se sustituye y =20—2x en @) y se resuelve la ecuacion
resultante:

2x+y=20

y=20—2x
x—(20—2x)=4
x—20+2x=4
x+2x=4+20
3x=24
3x _ 24
3 7 3
x=8

3. Se sustituye x =8 en @)
y=20—(2)(8)=20—16=4

El par ordenado (8, 4) es la solucion del sistema.

Un sistema de dos ecuaciones de primer grado con dos variables donde ninguna de estas
aparece despejada se resuelve de la siguiente manera:

1. Se despeja una de las variables en la ecuacion mas conveniente.

2. Se sustituye la expresion de la variable despejada en la otra ecuacion
y se resuelve la ecuacion obtenida.

3. Se sustituye el valor encontrado en el paso 2., en la ecuacion con la variable
despejada y se efecttian las operaciones indicadas. El par ordenado formado
por los valores encontrados, es la solucion del sistema.

Este es un método mas general de sustitucion.

Resuelva los siguientes sistemas:

a) {2x+y:7 b) {3x—7y=20

c {2x+ y=6
x—y=2 x—3y= 4

d) {5x+2y:16
3x+2y=11

3x+ y= 9

=

C2: Sistemas de dos ecuaciones sin ninguna

variable despejada

. 2x+y =20 @D
@ Resuelva el sistema {x —y=4 @
@ Se transpone 2x en D:
y=20-2x ®
Sustituyendo y = 20 — 2x en Q)
x— (20— 2x)=4
x—20+2x=4
x+2x=4+20
3x =24
x=28
Sustituyendo x = 8 en 3):
y=20-(2)(8) =20—16 =4

Resp. (8, 4)

1. Despejar la variable que mas conviene.

2. Aplicar el método de sustitucion.
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@ Resuelva los sistemas:

{Zx +y=7@
VNx-y=2 @
Se transpone 2x en(Q):  Sustituyendo x= 3 en @)
y=7-2xQ y=7-2(3)
Sustituyendo @en®@: Y =1
x—(7—-2x)=2 Resp. (3,1)
x—7+2x=2
x+2x=2+7
3x=9
x=3
b){3x—7y=20 @)
x—-3y=4 @
x=4+3y Q® Sustituyendo y= 4 en @)
Sustituyendo @ en @D:  x =4+ (3)(4)
3(4+3y)—7y =20 x =16
1249y =7y =20 Resp. (16, 4)
2y =8
y=4



Seccidén 3: Método de reduccién

Sistemas de dos ecuaciones con una variable que tiene coeficientes opuestos

Aprendizajes esperados
Aplica el método de reduccion en la solucién
Seccion 3: Método de reduccion de sistemas con una variable que tiene

Contenido 1: Sistemas de dos ecuaciones con una variable que tiene coeficientes opuestos.
coeficientes opuestos

Unidad 2: Sistema de Ecuaciones de Primer Grado

En la primera unidad se estudié la suma

P = Secuencia:
[Resuelva el sistema sin utilizar el método de {Zx +y=20 [0} ]

sustitucion. x—y= 4 (@)
de polinomios, y en la seccién anterior se
S resolvieron sistemas de ecuaciones de primer
1. Se suman las ecuaciones D y (@), para eliminar la variable y y se resuelve la ecuacion ili A H A
ot grado, utilizando el método de sustitucion.
2x+y=20 @
+) _x-y=4 @ En esta clase se estudia como resolver un
> sistema de ecuaciones cuyos coeficientes de
373 una misma variable son opuestos.
x=8
2. Se sustituye x=8 en @ y se resuelve para y: = Puntos esenciales:
(2)(8)+y=20 Recordar la suma de polinomios y el concepto
16+y=20 .
y—20—16 de numeros opuestos.
y=4
El par ordenado (8, 4) es la solucién del sistema. Aclarar que el objetivo de sumar las ecuaciones
C es eliminar una variable.

Para resolver un sistema de dos ecuaciones de primer grado con dos variables,

donde una de estas aparece con coeficientes opuestos, se procede asi: Seﬁalar ue para resolver un sistema con eI
1. Se suman las ecuaciones lado a lado para eliminar una variable y se , q P ., . . .

resuelve la ecuacion que resulta en la otra variable. Qp metOdO de reducmon, |0 primero es |dentlflcar

2. Se sustituye en cualquiera de las ecuaciones del sistema el valor encontrado en 1., @ la variable a eliminar.
y se resuelve la ecuacion resultante. El par ordenado formado por los valores
encontrados, es la solucion del sistema.

Este procedimiento se conoce como método de reduccion. Indicar que la suma de los lados izquierdos de
dos ecuaciones, se realiza como la suma de
polinomios estudiada en la primera unidad de
este LT.

Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones:

a) {2x+y:7 b) {4x+2y:20 c { x+3y=1 d) {5x+7y:50
x—y=2 S5x—2y=7 —x+2y=4 —5x+3y=0
Destacar que se tiene que sustituir la solucion
é’a de la ecuacién en una variable, en la ecuacién

que mas conviene en el sistema.

S3: Método de reduccion
C1: Sistemas de dos ecuaciones con una variable

que tiene coeficientes opuestos @ a) {Zx +y=70
x—-y=2 @
@ Resuelva el sistema {2;_-'_ y_=420 % 2x+y=7@  Sustituyendo x = 3 en @:
Y= ) x—y=20Q 2@ +y=7
3x =9 6+y=7
3x_9 y=7-6
@ 2x +y =20 8 Sustituyendo x =8 en(D: 3 3 y=1
) x—y=4 2)(8) +y =20 x=3
3x =24 16 +y =20 Resp. (3,1)
3 _ 24 y= io - 16
33 y= o {4x+2y=20@
x =8 Resp. (8, 4) ) S5x—=2y=7 @
4x+2y=20(@ Sustituyendo x = 3 en D:
@ Método de reduccion P 5x—-2y=7 @ 43)+2y=20
1. Sumar las ecuaciones lado a lado y resolver “ox =27 2y=20-12=28
la ecuacion resultante.
- . . . 9x _ 27 y =4
2. Sustituir en la ecuacion mas conveniente el 9-79
valor encontrado en 1. =3 Resp. (3,4)
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Unidad 2: Sistemas de Ecuaciones de Primer Grado

)
3
c
2
€
3
O

Aprendizajes esperados
Aplica el método de reduccion en la solucién

de sistemas con una variable que tiene
coeficientes iguales.

= Secuencia:

En la clase anterior se resolvieron sistemas de
ecuaciones cuyos coeficientes de una misma
variable eran opuestos.

En esta clase se estudia como resolver un
sistema de ecuaciones cuyos coeficientes de
una misma variable son iguales.

= Puntos esenciales:

Recordar que un sistema se reduce a una sola
ecuacion si los coeficientes de una variable
son opuestos.

Aclarar que el objetivo de multiplicar por —1 es
obtener un sistema cuyos coeficientes de una
misma variable sean opuestos.

Indicar que cuando se multiplique por —1, se
cuide el cambio de signo de todos los términos
involucrados en la ecuacion.

Sefialar que se debe identificar la variable que
mas conviene eliminar y cudl ecuacion es la
que mas conviene multiplicar por —1.

Insistir en el cuido que se debe tener con los
signos cuando se opere con los coeficientes.

C

t

w1 Sistemas de dos ecuaciones con una variable que tiene coeficientes iguales

Seccion 3: Método de reduccion

Contenido 2: Sistemas de dos ecuaciones con una variable que tiene
coeficientes iguales

2x+5y=12 @

Resuelva el sistema {
2x+ y= 4 @)

1. Se multiplica por —1 ambos lados de la ecuacién @ para que los coeficientes de x sean
opuestos.
—2x—y=—4 ®
2. Se suman las ecuaciones (D y @ Yy se resuelve
la ecuacion obtenida:
2x+5y= 12 @
+) —2x— y=—4 ®
4y =8

4y _ 8
4 T4

y=2

~~ » N
(=1)(2x+y)=(—=1)(4)
—2x—y=—4

3. Se sustituye ¥ =2 en la ecuacién @:

2x+2=4
2x=4-2

También se puede sustituir
y=2en la ecuacion .

El par ordenado (1, 2) es la solucién del sistema.

Para resolver un sistema de dos ecuaciones de primer grado con dos variables, donde una de
estas tiene coeficientes iguales, se efectian los siguientes pasos:

1. Se multiplican por —1 los lados de una de las ecuaciones para lograr que una
variable en ambas ecuaciones tenga coeficientes opuestos.

2. Se suma la ecuacion que resulta en 1., con la que no se ha transformado y se resuelve
la ecuacion obtenida.

3. Se sustituye el valor encontrado en 2., en cualquiera de las ecuaciones del sistema
original y se resuelve la ecuacion resultante. El par ordenado formado por los valores
encontrados, es la solucion del sistema.

Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones:
) {3x+4y:19 b {5x+2y=16 c {3x+y=3 d) {2x—y=0
3x+2y=11 3x+2y=12 x+y=9 x—y=1

7S

C2: Sistemas de dos ecuaciones con una variable

que tiene coeficientes iguales

@ Resuelva {Zx +5y =12 @

2x+y=4 @

() vEn =@ -1xOQ

3x+4y=19 @

@ a){3x+2y=11 @
=DBx+2y)=(-1)(11)

—3x-2y=-110Q)

3x+4y=19 @D

Sustituyendo y = 4 en ().
3x + (2)(4) = 11
3x=11-8=3

“2x—y=-4 Q) 3x_3
+)-3x-2y=-11Q 3 3
2x+5y=12 @ Sustituyendo y =2 en®: 2y =8 x=1
+) —2x—y=—4 2x4+2=4 y=4 Resp. (1,4)
y=8 2x=4-2
4y_8 2x _2 . {5x+2y=16@
4 4 2 i J3x+2y=12 @
X =
y=2 _ —(— i _ '
Resp. (1,2) (-1D(Bx+2y)=(-1)(12) Sustituyendo x = 2 en(@):

1. Multiplicar por =1 M o @.

2. Sumar las ecuaciones con coeficientes
opuestos y resolver la ecuacion resultante.

3. Sustituir en la ecuacion mas conveniente

el valor obtenido en 2.
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—-3x-2y=-120Q)

5x+2y=16 @D
+)-3x-2y=-12
2x =4

x =2

B5)2)+2y =16

2y=16—-10=6
y=3

Resp. (2, 3)




Seccidén 3: Método de reduccién

Aprendizajes esperados

Unidad 2: Sistema de Ecuaciones de Primer Grado . - e .
) i ) . Aplica el método de reduccion en la solucion

Contenido 3: Sistemas de dos ecuaciones donde una variable en una . .
de sistemas donde una variable en una

ecuacion tiene coeficiente —1 > . °
ecuacion tiene coeficiente —1
[Resuelva el sistema {;x+3y= 15 @ j

= Secuencia:
En la clase anterior se resolvieron sistemas

1. Se multiplica por 3 ambos lados de la ecuacién (2 para tener un sistema de ecuaciones en |OS que se debe mu|tip|icar una de |aS
donde la variable y tenga coeficientes opuestos. .
ecuaciones por — 1.

x— y=5 ®

S

~ N
(3)(2x—¥)=(3)(5)

6x—3y=15 @ En esta clase se estudia como resolver un
2. Se suman las ecuaciones D y @ y se resuelve la ecuacion obtenida: sistema de ecuaciones cuyo coeficiente de una
4x+3y=15 10) variable es —1.
+) 6x—3y=15 ®
10x =30

10x 30 » Puntos esenciales:

1o 10 Aclarar que el objetivo de multiplicar por el
coeficiente de la misma variable en la otra
ecuacion, es obtener un sistema cuyos

1
x=3
3. Se sustituye x=3 en (D y se resuelve la ecuacion resultante:

(4)(3)+3y=15

12+3y=15 coeficientes de una misma variable sean
3y=15—12
3i=3 opuestos.
y=1

El par ordenado (3,1) es la solucién del sistema.

Indicar que cuando se realice la multiplicacion,

C

Un sistema de dos ecuaciones donde el coeficiente de una de las variables en una se cuide: la distributividad en el lado izquierdo
d l i 71v | ': e . . e
© s seuaciones es T, se resueve ask - , de la ecuacion y la multiplicacion en el lado
1. Se multiplica la ecuacioén que tiene la variable con coeficiente —1 por el
coeficiente de la misma variable en la otra ecuacion, para obtener un nuevo derecho.

sistema de ecuaciones donde una misma variable tiene coeficientes opuestos.
2. Se suman las dos ecuaciones del nuevo sistema y se resuelve la ecuacion

resultante. . A P Senfalar que se debe identificar la variable a
3. Se sustituye el valor encontrado en 2., en cualquiera de las ecuaciones L. . .o
originales y se resuelve la ecuacion resultante. El par ordenado formado por ellmlnar, Yy la ecuacion a muItlpllcar.

los valores encontrados, es la solucién del sistema.

Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones: Destacar que se debe sustituir la solucion de la
a) {3x+2y:17 b {Sx— y=1 . {4x+3y=5 d) {5x—4y=8 ecuacion en una variable, en la ecuacion mas
Sx+3y=25 Txt2y=7 2x— v=5 conveniente del sistema.

7289

2x— y= 2

C3: Sistemas de dos ecuaciones donde una variable

en una ecuacion tiene coeficiente —1 @ a) {3x +2y=17 @D
2x—y =2 @)
@ Resuelva {4x +3y=15Q@ 2(2x —y) = (2)(2) Sustituyendox = 3 en@:
2x—y=5 @ 4x—2y=40 (3)(3) +2y =17
3x + 2y = 17 2y=17-9
@ 32x —y) = (3)(5) Sustituyendo x = 3 en @: Y % 2y =8
3) + 3y = 15 +)4x -2y =4
4x +3y=15 @ 3y=15-12 7x _ 21 2 _2
6x—3y=15 3y =3 7 7 =
+) X Y= =1
10x =30 Y x =3 Resp. (3, 4)
x=3 Resp. (3,1)
b) {3x —-y=1 @
1. Multiplicar la ecuacion cuya variable tiene 5x+3y =25 @
coeficiente —1 por el coeficiente de esta en 3(3x —y) = (3)(1) Sustituyendox = 2 enD:
la otra ecuacién._ N 9x—-3y=30 3)2)-y=1
2. Sumar las ecuaciones con coeficientes _ —y=1-6
opuestos y resolver la ecuacion. 9%x-3y=3 Q@ —y=-5
3. Sustituir en la ecuacion mas conveniente +) 5x+3y =25Q -5
el valor obtenido en 2. 14x =28 Y
x =2 Resp. (2, 5)
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Uidad 2: Sistemas de Ecuaciones de Primer Grado

Aprendizajes esperados
Aplica el método de reduccion en la solucion
de sistemas donde una variable en una
ecuacion tiene coeficiente 1.

= Secuencia:
En la clase anterior se resolvieron sistemas
cuyo coeficiente de una variable era —1.

En esta clase se estudia como resolver un
sistema de ecuaciones en el que una de las
variables posee un coeficiente igual a 1.

= Puntos esenciales:
Aclarar que el objetivo de multiplicar por el
opuesto del coeficiente de la misma variable

Seccién 3: Método de reduccion

Contenido 4: Sistemas de dos ecuaciones donde una variable en una
ecuacion tiene coeficiente 1

Resuelva el sistema x+3y=9 @
2x+9y=24 ®

1. Se multiplica por —2 ambos lados de la ecuacién (D) para tener un sistema de ecuaciones
donde la variable x tenga coeficientes opuestos.

Ny o~
(—2)(x+3y)=(—2)(9)
—2x—6y=—18 ®

2. Se suman @y @y se resuelve la ecuacién obtenida:

—2x—6y=—18 ®
+) 2x+9y= 24 @
3y=6
y=2

en la otra ecuacion, es obtener un sistema 3. Se sustituye y=2 en @:
cuyos coeficientes de una misma variable sean 4 (3)
opuestos.

=
+A
PR
|
w o oo
|
(]

Indicar que cuando se realice la multiplicacion,
se tenga en cuenta la ley de los signos al C
aplicar la distributividad en el lado izquierdo de

El par ordenado (3, 2) es la solucién del sistema.

Para resolver un sistema de dos ecuaciones donde el coeficiente de una de las variables en

|a ecuacién una de las ecuaciones es 1, se concretan los pasos siguientes:
1. Se multiplica la ecuacion que tiene la variable con coeficiente 1 por el opuesto del
coeficiente de la misma variable en la otra ecuacion, para obtener un nuevo sistema
= : - : de ecuaciones donde una misma variable tiene coeficientes opuestos.
Senalar que se debe identificar la variable 2. Se suman las dos ecuaciones del nuevo sistema y se resuelve la ecuacion resultante.
a ellmlnar, Yy la ecuacion a muItlpllcar por el 3. Se sustituye el valor encontrado en 2., en cualquiera de las ecuaciones originales y se

resuelve la ecuacion resultante. El par ordenado formado por los valores encontrados,
es la solucion del sistema.

namero apropiado.

E Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones:

a) {x+2y:7 b) {9x+2y:26 c) {—2x+3y=—8 d) {2x+ »y=10
3x+8y=27 3x+ y=10 x—5y=-3 7x—4y=5

C4: Sistemas de dos ecuaciones donde una variable
en una ecuacion tiene coeficiente 1

@ Resuelva {x +3y =9 @

@a){g;fgyz;7%

(-3)(x+2y)=(-3)(7)  Sustituyendoy = 3 en @D:

2x+9y =24 QQ r—by=-21@ x+@E) =7
x=7-6
@ (=2)(x+3y) =(—-2)(9) Sustituyendo y = 2 en @: ) _3;; ; gi ; 2_721 % x=1
—2x-6y=-18Q *¥*+(B)(2)=15 2y =6
—2x—6y=-18 @ x+6fg_6 y=3 Resp. (1, 3)
+) 2x+9y=24 @ §:3
3y=6
y=2 Resp. (3, 2)

{9x+2y=26 @
) 3x+y =10 @

—2(3x+y) = (—2)(10) Sustituyendox = 2 en @:
—6x—2y=-20 @ ()@ +y=10

1. Multiplicar la ecuacién cuya variable tiene
coeficiente 1, por el opuesto del coeficiente
de esta en la otra ecuacion.

2. Sumar las ecuaciones con coeficientes

opuestos y resolver la ecuacion. —6x —2y=-20 Q r= io 6
3. Sustituir en la ecuacién mas conveniente +) 9x+2y=26 @ Y=
el valor obtenido en 2. 3x =6
x=2 Resp. (2, 4)

LT 29




Seccidén 3: Método de reduccién

Sistemas de dos ecuaciones donde todos los coeficientes de las variables no

Unidad 2: Sistema de Ecuaciones de Primer Grado

P

S

Contenido 5: Sistemas de dos ecuaciones donde todos los coeficientes de
las variables no tienen igual valor absoluto y son diferentes de +1

5x—2y= 4 @

Resuelva el sistema eliminando la variable y.
{Zx +3y=13 @

Aprendizajes esperados
Aplica el método de reduccion en la solucion de
sistemas de ecuaciones de primer grado donde
los coeficientes de las variables no tienen igual
valor absoluto y son diferentes de +1.

1. Se multiplica por 2 ambos lados de la ecuacion (D:

S~y ang
(2)(2x+3y)=(2)(13)
4x+6y=26 ®
2. Se multiplica por 3 la ecuacion 2):

~ o~
(3)(5x—2y)=(3)(4)

15x— 6y =12 @
3. Se suman las ecuaciones @) y @ y se resuelve la ecuacion obtenida:

4x+6y=26 ®
+) 15x—6y=12 @ Otra manera
19x xi?,g 10x + 15y =65 5x @
+) —10x+ 4y=—8 (—2)x @

4. Se sustituye x=2 en (D:

(2)(2)+3y=13
4+4+3y=13
3y=13—4
y=3
Por lo tanto, el par ordenado (2, 3) es la solucion del sistema.

19y =57 y

Un sistema de dos ecuaciones de primer grado con dos variables, donde todos los coeficientes
de estas no tienen igual valor absoluto y son diferentes de +1, se resuelve de la siguiente manera:

1. Se multiplica una ecuacion por el opuesto del coeficiente que acompania a la variable
a eliminar en la otra ecuacion.

2. Se multiplica la ecuacion que no fue transformada, por el coeficiente que acompariaba
a la variable a eliminar en la ecuacién que se transformé en 1.

3. Se suman las ecuaciones obtenidas en los pasos 1.y 2., y se resuelve la ecuacion
resultante.

4. Se sustituye el valor encontrado en 3., en cualquiera de las ecuaciones originales y se
resuelve la ecuacion resultante. El par ordenado formado por los valores encontrados,

= Secuencia:
En la clase anterior se resolvieron sistemas
cuyo coeficiente de una variable era 1.

En esta clase se estudia cémo resolver un
sistema de ecuaciones en el que ambas
ecuaciones deben ser multiplicadas por
nuameros convenientes.

= Puntos esenciales:

Aclarar que el objetivo de multiplicar ambas
ecuaciones, es obtener un sistema cuyos
coeficientes de una misma variable sean
opuestos.

Sefialar que se debe identificar la variable que
mas conviene eliminar, y la respectiva cantidad
por la que hay que multiplicar cada ecuacion.

Indicar que cuando se realice la multiplicacion,
se tenga en cuenta la ley de los signos al
aplicar la distributividad en el lado izquierdo de
la ecuacion.

es la solucion del sistema.

E Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones:
a) {3x+2y: 7 b) {5x+3y:1 0) {3x74y:3
4x—3y=—2 3x+4y=5 2x—3y=1

22

d) {—2x+3y=0
S5x—4y=7

C5: Sistemas de dos ecuaciones donde todos los
coeficientes de las variables no tienen igual
valor absoluto y son diferentes de +1

2x+3y=13 Q@
@ Resuelva{sx_zy 4 Q

O @ +3m=@03) EG-2)=E®
4x+6y =26 @ 15x -6y =12 @

4x + 6y =26 @ Sustituyendo x =2 enD:
+) 15x —6y=12 @ (2)(2) +3y = 13

19x =38 3y=13 -4
x=2 3y=9
y=3
Resp. (2, 3)

1. Utilizar los coeficientes de la ecuacion a
eliminar para multiplicar las ecuaciones
de forma conveniente.

2. Sumar las ecuaciones con coeficientes opuestos
y resolver las ecuaciones resultantes.

OFTrs-l-

(2)(4x —3y) =(2)(-2)

8x —6y =—4 @
Sustituyendo x = 1 en @:
(3)(1) +2y =7

Bx +2y)=(3)(7)

9Ix+6y=21Q
Ix+6y=21 @

+) 8x—6y=—4 @

17x =17 Zy:7_3=4_
x=1 y=2
Resp. (1, 2)

5+3y=1 @

b) {3x +4y=5 @
(®(Gx +3y) = A1)

20x+12y =4 @

(=3)Bx +4y) = (=3)(5)
—9x —12y =-15 @

20x +12y=4 @ Sustituyendox = —1en@D:
+) —9%x —12y=-15@ (5)(-1) +3y =1
Tlx x::il —54+3y=1
3y=1+5=6
y=2
Resp. (-1, 2)
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Unidad 2: Sistemas de Ecuaciones de Primer Grado

Aprendizajes esperados
Aplicalos métodos de reduccién y sustitucion
en la solucidon de sistemas de ecuaciones
de primer grado que contienen paréntesis.

= Secuencia:

En la seccién anterior se resolvieron sistemas
de ecuaciones (con coeficientes enteros),
utilizando el método de sustitucion o el de
reduccion.

En esta clase se estudian sistemas de
ecuaciones en el que una ecuacion tiene
paréntesis.

= Puntos esenciales:
Indicar que se cuiden los signos cuando se
aplique la propiedad distributiva.

Mencionar que después de distribuir, se debe
transponer el término constante que esté a la
izquierda.

Sefalar que se debe identificar el método
mas conveniente para resolver el sistema de
ecuaciones, y la variable que mas conviene
eliminar.

Explicar la conclusion del libro de texto
utilizando la solucién dada al problema.

Unidad 2: Sistema de Ecuaciones de Primer Grado

Seccion 4: Sistemas de dos ecuaciones con paréntesis, fracciones

y decimales
Contenido 1: Sistemas de dos ecuaciones de primer grado que contienen
paréntesis
P Resuelva el sistema {7)67 Sy=5 @
4x+3(y—1)=14 ®

S

1. Se aplica la propiedad distributiva en ) y luego se transponen términos:
4x+3(y—1)=14
4x+3y—3=14
4x+3y=17 ®

2. Se suman las ecuaciones (D y @) vy se resuelve la ecuacion obtenida:

7x—3y=5 ©)
+) 4x+3y=17 ®
1Mx =22
x= 2
Se sustituye x =2 en () para encontrar el valor de y:
(4)(2)+3y=17
8+3y=17
3y=17—38
3y=9
y=3

El par ordenado (2, 3) es la solucion del sistema.

Para resolver un sistema de dos ecuaciones de primer grado en el cual una de
ellas contiene paréntesis se procede asi:
1. Se eliminan los paréntesis en esta ecuacion utilizando la propiedad distributiva é
y luego se transponen términos.

2. Se resuelve el sistema formado por la ecuacion obtenida en el paso 1., y la ecuacién
sin paréntesis del sistema inicial.

Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones de primer grado:

a {3x*2y:10 b) {—5x+2y=—1 c) {y=2x+4
5x+2(y+4)=30 5(x+2)+3y=46 3(x+y)—2y=9

22

S4: Sistemas de dos ecuaciones con paréntesis,

fracciones y decimales

C1: Sistemas de dos ecuaciones de primer grado

que contienen paréntesis

@a) 3x —2y =10 @
{5x+2(y+4)=30 ®

5x+2(y+4) =30 Sustituyendo x = 4 en (D:

5x +2y+8 =30 12 -2y =10
@Resuelva {Z ; :3(/31=_51) 1. % 5x+2y=220Q -2y = }0 —12=-2
3x-2y=10 @ y=
+)5x+2y=22
4x+3(y—1)=14 Sustituyendo x = 2 en ® 8x =32
4x +3y—3 =14 D(2)+3y =17 x=4 Resp. (4, 1)
4x+3y=17 @ 3y=17-38
7x—3y=5 @ 3§ZZ b){—5x+2y=—1 @)
11x =22 5(x +2) + 3y =46 Sustituyendo y = 7 en (D:
x=2 Resp. (2, 3) 5x+ 10+ 3y =46 —5x+14=-1
5x+3y =360 —5x=—-1—14=—15
=3
. —5x+2y=—-1Q x
@ Leer en el libro del texto +) 5x+3y=36 Q)
5y =35
y=17 Resp. (3, 7)
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Seccion 4: Sistemas de dos ecuaciones con paréntesis, fracciones y decimales

Sistemas de dos ecuaciones de primer grado con coeficientes fraccionarios

Aprendizajes esperados
Aplicalos métodos de reducciény sustitucion

Seccion 4: Sistemas de dos ecuaciones con paréntesis, fracciones y decimales

Contenido 2: Sistemas de dos ecuaciones de primer grado con coeficientes

fraccionarios en la solucion de sistemas de ecuaciones de
P N primer grado con coeficientes fraccionarios.
R ! X+2=7 @ .
esuelva el sistema 4 2 ® n SecuenCIa:
3x—2y=4 X X »
y En primaria se aprendié a calcular el mcm de
S dos 0 mas numeros, y a multiplicar fracciones.
1. Se multiplica la ecuaciéon (D por el minimo comun 2 2 N\ En Ia seccién anterior se Utl'lZé eI método

multiplo de 2 y 4, es decir por 4, para eliminar 1
denominadores:

ENNEN
N
’

de reducciéon para resolver un sistema de

(2+3)w=-0@ v ecuaciones.
mem (2, 4) = (2)(2)=4

x+2y=28 ®

En esta clase se resuelven sistemas de
ecuaciones en el que una de ellas tiene

2. Se suman las ecuaciones @y @ y se resuelve la ecuacion obtenida:

3x—2y=4 @ fracciones.
+) x+2y=28 ®
4x =32

= Puntos esenciales:
Recordar como se calcula el mcm de dos
numeros naturales.

x= 8

Se sustituye x =8 en (3 para encontrar el valor de y:

8+2y=28
2y =20
y=10 Indicar que la ecuacién con coeficientes
El par ordenado (8, 10) es la solucién del sistema. fraccionarios debe multiplicarse por el mcm de
C los denominadores. Tienen que cuidarse los

signos al aplicar la propiedad distributiva.

Para resolver un sistema de dos ecuaciones de primer grado en el que una de ellas tiene
coeficientes fraccionarios, se procede asi:

1. Se multiplica esta ecuacion por el minimo comun multiplo de los denominadores N Aclarar que el objetivo de mu|tip|icar por elmecm
de los coeficientes para obtener una ecuacion con coeficientes enteros. es formar un sistema con coeficientes enteros
@ .

2. Se resuelve el sistema formado por la ecuacién obtenida en el paso 1., y la
ecuacion con coeficientes enteros del sistema inicial.

Sefialar que el método mas sencillo para

Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones de primer grado: resolver el sistema es el de reduccic')n, Yy que
x x ., v _ debe identificar cuél es la variable que conviene
a) {10 +y=1 b) {%xf%y =1 ©) {2 6 =3 eliminar. !
3x—2y=22 x+9y=42 x=y— .
7359 Explicar la conclusion del libro de texto
utilizando la solucion dada al problema.
C2: Sistemas de dos ecuaciones de primer grado x Y
con coeficientes fraccionarios a) {E + 5= 1 @O mem(10,5) =10
3x—2y=22 Q@
x Y
=+==7 (@ mcm(4,2)=4
Resuelva [4 2 x Y _ ; _ .
% ay—4 @ (10 + 5)(10) = (1)(10) slis’;ltuyerllzo x=8enQ:
y =
X x+2y =10 @ e
O E+Y)@=0® 2y=10-8=2
B 3x—2y=22 @ y=1
x+2y=28 @ Hxt+2y=10 @
3x—2y=4 @ 4x =32
D x+2y=28 @ x=8 Resp. (8, 1)
4x =32 2 3 _
f_8 b){§ ~3y=1 @ mem@4H=12
. + 9y =42
Sustituyendo x = 8 en @): Xy @
8+ 2y =28 (%x - %y)(lZ) = (1)(12) Sustituyendo x = 6 en @):
y=10 8x—9y =12® 9y =36
Resp. (8, 10) x+9y=42 @ y=4
+)8x—9y=12 Q@
@ Leer en el libro de texto 9x = 24 Resp. (6, 4)
X =
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Unidad 2: Sistemas de Ecuaciones de Primer Grado

)
3
c
2
€
3
O

Aprendizajes esperados
Aplicalos métodos de reducciény sustitucion

en la solucién de sistemas de ecuaciones
de primer grado con coeficientes decimales.

= Secuencia:
En la clase anterior se resolvieron sistemas de
ecuaciones con fracciones.

En esta clase se resuelven sistemas de
ecuaciones en el que una de ellas tiene
decimales.

= Puntos esenciales:

Sefalar que se debe identificar que la
ecuacion con coeficientes decimales, debe
ser multiplicada por una potencia de 10 de
tal forma que se obtenga una ecuacion con
coeficientes enteros.

Indicar que la potencia de 10 por la que hay
que multiplicar depende de la mayor cifra de
decimales de los coeficientes.

Mencionar que el método mas sencillo para
resolver el sistema es el de reduccion, y que
debe identificar cual es la variable que conviene
eliminar.

Recordar la ley de los signos al aplicar la
propiedad distributiva.

C3: Sistemas de dos ecuaciones de primer grado

con coeficientes decimales

@ Resuelva {x t2y=4 @

02x+ 05y =09 @

@ (10)(0,2x + 0,5y) = (10)(0,9)
2x+5y=9Q
—2x+2y)=(-2)4)
—2x—4y=-8 @

2x+5y=9 @
H)2x—4y=-8 @
y=1
Sustituyendoy =1 en(D:
x+2)(1)=4
x=4-2
x=2

Resp. (2, 1)

@ Leer en el libro de texto
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%] Sistemas de dos ecuaciones de primer grado con coeficientes decimales

Unidad 2: Sistema de Ecuaciones de Primer Grado

Contenido 3: Sistemas de dos ecuaciones de primer grado con coeficientes
decimales

Resuelva el sistema { Xt 2y=4 @
0,2x+0,5y=0,9 @

S

1. Se multiplica por 10 la ecuacion @ para obtener otra con coeficientes enteros:

(10)(0,2x+0,5y)=(10)(0,9)

2x+5y=9 ®
2. Se resuelve el sistema formado por las ecuaciones Dy @.
Se multiplica por —2 la ecuacion (D:
—2x—4y=-8 @
Se suman las ecuaciones @ y @:
2x+5y= 9 ®
+)—2x—4y=-8 @
y=1
Se sustituye y=1 en ©) y se resuelve para x:
x+(2)(1)=4
x+2=4
x=2
La solucion del sistema es el par ordenado (2,1).

C

Un sistema de dos ecuaciones de primer grado en el que una ecuacion tiene coeficientes
decimales, se resuelve asi:

1. Se multiplica esta ecuacion por 10 si el mayor nimero de cifras decimales de
los coeficientes es uno, por 100 si el mayor nimero de cifras decimales es dos, 1
y asi sucesivamente. ool

2. Se resuelve el sistema formado por la ecuacién obtenida en el paso 1., y la ecuacion @
del sistema inicial que no tiene coeficientes decimales.

Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones:

a) {x+3y=9 b) {o,7x+o,2y:2,9 ¢) {2x+y=3
0,4x+0,3y=1,8 x+y=7 0,5x+0,2y=0,3

D>

@ x+3y=9 @
a) {0,4x +03y=18 @

(10)(0,4x + 0,3y) = (10)(1,8)
4x +3y =18 ® Sustituyendo x = 3 en D:

—-1x+3y)=(C-1O) 3+3y=9
-x—-3y=-9 @ 3y =6
=2
4x+3y=18 @ Y
+)—x—3y=-9 @
x =9
x=3 Resp. (3, 2)
{0,7x+0,2y=2,9 ©)
x+y=7 )

(10)(0,7x + 0,2y) = (10)(2,9)
7x+2y =29 Q@ Sustituyendo x = 3 en D:

20 +y)=(=2)(7) 3+y=7
—2x—-2y=-14 ® y=4
7x+2y=29 @
+)—2x—2y=-14 @
5x =15
x=3 Resp. (3, 4)



Seccion 5: Aplicaciones de los sistemas de dos ecuaciones de primer grado

Unidad 2: Sistema de Ecuaciones de Primer Grado

Seccion 5: Aplicaciones de los sistemas de dos ecuaciones de
primer grado

Contenido 1: Aplicacion de los sistemas de ecuaciones de primer grado (1)

Por la compra de dos pantalones y tres camisas se pagan C$ 1 200. Sabiendo que el costo
de un pantaldn excede en C$ 100 al de una camisa, ¢cudl es el costo de cada articulo?

Costo de un pantalon: x %
Costo de una camisa: y " o ?)

“ .

/ 4

((1 >

Se forma el sistema 2x+3y=1200 @
x—y=100 @)

eso se multiplica por 3 ambos lados de la ecuacion @ \ﬁ)

y se resuelve aplicando el método de reduccion, para
(3)(x—)=(3)(100)

3x—3y=300 ®
Se suman las ecuaciones D y @:
2x+3y=1200 O]
+) 3x—3y= 300 ®
5x 1500
300

X
Se sustituye x =300 en ) para encontrar el valor de y:
300—y =100
—»=100—300

Aprendizajes esperados
Aplica los métodos de solucion de un
sistema de ecuaciones para resolver
situaciones de la vida cotidiana.

= Secuencia:

En la primera seccion de esta unidad se
escribieron ecuaciones en dos variables a
partir de situaciones del entorno.

En esta clase se resuelven situaciones de
la vida cotidiana, utilizando sistemas de
ecuaciones de primer grado.

= Puntos esenciales:

Senalar que se debe identificar:

v Las cantidades desconocidas para
representarlas con variables.

v" Los datos Utiles para la formacion de las
dos ecuaciones.

—y=—200
=200

El costo de un pantalén es C$ 300 y el de una camisa es C$ 200.

F %
Resuelva los siguientes problemas: ,

a) Porla compra de tres marcadores y un borrador se pagaria C$ 78, pero si se compraran dos
marcadores y un borrador se tendria que pagar C$ 58. ¢, Cual es el costo de cada articulo?

Guiar el proceso de traducir del lenguaje
comun al lenguaje algebraico.

Mencionar que al formar el sistema, se debe
identificar cual es la variable que mas conviene
eliminar y por qué nimero hay que multiplicar.

b) Un estudiante paga C$ 100 por la compra de dos articulos escolares. Sabiendo que el costo
de un articulo excede en C$ 60 al otro, ¢, Cual es el valor de cada uno?

b

S5: Aplicaciones de los sistemas de dos ecuaciones
de primer grado

C1: Aplicacion de los sistemas de dos ecuaciones
de primer grado (1)

a) Por la compra de tres marcadores y un borrador se

pagaria C$ 78, pero si se compraran dos marcadores

y un borrador se tendria que pagar C$ 58. ¢ Cual es el
costo de cada articulo?

@ Por la compra de dos pantalones y tres camisas se pagan

C$ 1200. El costo de un pantalén excede en €$ 100 al de

Costo de un marcador: x {Sx +y=78 @D
una camisa. ¢,Cual es el costo de cada articulo?

Costo de un borrador: y 2x+y =58 @

Costo de un pantalon: x {Zx +3y=1200 @ (—1)(2x+_y) ~ (D68 i(l;s_:ltuy:eggo x=20enQ
Costo de una camisa: y x—y =100 @ —2x-y=-58 Q@ §= 18

3x+y=78 @
+) —2x —y =-58 @ Marcador: C$20
x =20 Borrador: ¢$18

(3 (x —y) = (3)(100)
3x —3y =300 @

2x+3y=1200 @D
+)3x—-3y=300 @
5x = 1500
x =300

b) Leer problema en el libro de texto.

Costo de un articulo: x {x +y=100 @
Costo del otro articulo: y x=y+60 @

Sust. x=y+60en (@ Sust. y=20en @

Sustituyendo x = 300 en @

0y Y +y+60=100 x =20 + 60 = 80
y= 2y =40 Costo de articulos:
Pantalon: ¢$300; Camisa: C$200 y =20 C$20y C$80
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Uidad 2: Sistemas de Ecuaciones de Primer Grado

Aplicacion de los sistemas de dos ecuaciones de primer grado (2)

Aprendizajes esperados

Aplica los métodos de solucion de un
sistema de ecuaciones para resolver

Seccion 5: Aplicaciones de los sistemas de dos ecuaciones de primer grado

Contenido 2: Aplicacion de los sistemas de dos ecuaciones de primer grado (2)

situaciones geométricas. P
En un rectangulo cuyo perimetro es 70 cm, el doble de la |<— x cm —>|
] Secuencia: base excede en 20 cm al triple de la altura. ; Cuales son ) T T
. .. . las medidas de la base y la altura?
En la primera seccion de esta unidad se yf'"
escribieron ecuaciones en dos variables a - ——
partir de situaciones del entorno. S
Medida de la base: x cm
En esta clase se resuelven situaciones Medida de la altura: y cm
geométricas, utilizando sistemas de ecuaciones El sistema es {2’“ + iy = ;g g
x—3y=

de primer grado.

Para resolverlo se utiliza el método de reduccion.

Se multiplica por —1 la ecuacién (@), y luego se suma a esta la ecuacion D:

= Puntos esenciales:

Recordar como se calcula el perimetro de un 2x+2y= 70 ©)
rectangulo. H) 2 H3y=20 (-1x@
5y= 50
y=10

Senalar que se debe identificar:
v Las cantidades desconocidas para

Se sustituye y =10 en @ para encontrar el valor de x:

2x—(3)(10)=20

representarlas con variables. 2% 30=20
v" Los datos Uutiles para la formacién de las gifgg”(’
dos ecuaciones. x=25

La base del rectangulo mide 25 cm y la altura 10 cm.

Mencionar que al formar el sistema, se debe o

identificar cual es la variable que mas conviene Resuelva los siguientes problemas:

ellmlnar y por que numero hay que multlpllcar. a) El perimetro de un rectangulo es 14 cm. Si la base excede en 1 c¢m a la altura, ¢cudles
son las medidas de la base y la altura?

Interpretar la solucion del sistema respecto al
b) EI perimetro de un terreno rectangular es 60 m. Si el triple de la base es el doble de la
prOblema planteado. altura, ¢cuales son las medidas de la base y la altura?

£H

C2: Aplicacion de los sistemas de dos ecuaciones

de primer grado @ a) El perimetro de un rectangulo es 14 cm. Sila
base excede en 1 ¢m a la altura, ¢ cuales son
En un rectangulo cuyo perimetro es 70 c¢m, el doble las medidas de la base y la altura?

de la base excede en 20 c¢m al triple de la altura.

¢ Cuales son las medidas de la base y la altura? Base: x cm
Altura: y cm
Base: xcm xem {Zx +2y=14 @
Altura: y cm T x-y=1 @
{2x+2y=70@ yem 2x+2y=14 @
2x -3y =20 @ } +)2x—-2y=2 2xQ@
4x =16
2x+2y=70 @ Sust.y =10 en @ x =4
+) —2x+3y=-20 —1x@ 2x—3(10)=20 Sustituyendo x = 4 en @
5y =50 2x =20+ 30 4—y=1

y =10 2x =50 -y =-3

La base mide 25 cm y la altura 10 cm. La base mide 4 cm y la altura 3 cm.
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Prueba

Prueba de Matematica 8vo (30 min.) Fecha:
Unidad 2: Sistemas de Ecuaciones de Primer Grado

Nombre: Seccion:
Sexo:M/F / 20

1. Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones de primer grado:
(3puntosx5=15)

2x+y =11 2x+y=7
a) {y=x+2 b){x—yzz
o) {2x+5y=12 d) {5x+3y=1
2x+ y =4 3x+4y =5

) { x+ 2y =4
0,2x + 0,5y =0,9




Prueba

2. Resuelva el problema aplicando sistemas de ecuaciones de primer grado.

Por la compra de dos pantalones y tres camisas se pagan C$ 1 200. Sabiendo que

el costo de un pantalén excede en €$ 100 al de una camisa, ¢,cual es el costo de
cada articulo?

a) Plantee el sistema de ecuaciones. (2 puntos)
b) Resuelva el sistema de ecuaciones del inciso anterior ( 2puntos)
c) Escriba la respuesta del problema. (1 punto)

Nombre:




Unidad 3

Funciones de Primer Grado

Seccién 1 :
Seccion 2 :
Seccién 3 |

Funcion de primer grado
Grafica de la funcién de primer grado

Expresion de la funcién de primer

. grado utilizando la pendiente

Seccion 4

Grafica de ecuaciones de primer

. grado en dos variables

Seccion 5 :

Aplicaciones de la funcién de primer

. grado




Unidad 3: Funciones de Primer Grado

Aprendizajes esperados

Unidad 3: Funciones de Primer Grado

Determina la funcion que modela una Seccion 1: Funcion de primer grado

situacion de proporcionalidad directa. Contenido 1: Funcién de la forma y=ax

- SeC enCia' P (Un ciclista sale de un parque y avanza 3 m cada segundo. s )

u_ " . . Sabiendo que y es la distancia recorrida después de x
En séptimo grado se establecié una relacion de segundos:
proporcionalidad directa entre dos variables, a) Complete a siguiente tabla:
mediante una funcion }x}°}1}2}3}4}5}6}7}8}
: y
Describa la relacion que existe entre los valores de x y .
En esta Clase se recuerda como se hace- kb) Escriba la funcién que muestra la correspondencia entre los valores de x y y. )
" PU ntos esenCialeS: S a) Puesto que el ciclista avanza 3 m cada segundo, se puede calcular los valores de y
A segundo a segundo partiendo de los valores iniciales x=0 y y=0 sumando 3 unidades

Recordar el concepto de funC|on. a y cada vez que x aumenta una unidad. Asi, para x=0, 1, 2, ..., 8 los valores

correspondientes de y son:

Aclarar que hay una variable que depende de 0, 0+3=3, 3+3=6, 6+3=9, 9+3=12,
|a Otra 124+3=15, 15+3=18, 18+3=21, 21+3=24

De esta manera se completa la tabla:
Identificar que los valores de y son multiplos de x (tiempo) 0|1]2|3|4[5]6|7]|8 ) 3
una cantidad constante. v (distancia) 0| 3|6 |9 [12|15|18 |21 | 24

y se observa que cada valor de y es el triple del valor de x.
Indicar que la variable dependiente se iguala b) La funcién que muestra la correspondencia entre las variables x y y es y=3x.
al producto de la constante por la otra variable. E

Al abrir un grifo para llenar un tanque, la
altura del nivel del agua aumenta 2 ¢m cada
minuto.

En la tabla, y representa la altura en cm

del nivel del agua a los x minutos de haber
abierto el grifo.

[x[o[1]2]3]4[5[6[7]8]
vy[o[2]4]6]8[10[12]14]16]
Exprese v como una funcién en x. En el minuto 0 En el minuto 1

#

U3: Funcion de primer grado
S$1: Funcion de primer grado
C1: Funcién de laforma y = ax

Un ciclista avanza 3 m cada segundo. Sabiendo @ Al abrir un grifo, la altura que alcanza cada
que y es la distancia recorrida después de minuto el nivel del agua es 2 cm mas que la
x segundos: altura en el minuto anterior.

En la tabla, y es la altura (encm ) que alcanza

a) Complete la tabla. Describa la relacion entre el nivel del agua a los x minutos de abrir
xXyJy. el grifo.
x012345678:|><3 x012345678:|><2

0| 3]6]9]12]15]18|21|24 yl0]|2]4]6[8]10]12]|14]|16
3 3 +3

b) Exprese y como una funcién en x. Exprese y como una funcion en x.

El valor de y es el doble del valor de x.
y =2x

El valor de y es el triple del valor de x.
y =3x
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Seccion 1: Funcion de primer grado

Contenido 2: Definicién de funciéon de primer grado

P Un ciclista sale de un punto que se encuentra a 10 m de su casa, y se aleja 3 m cada
segundo. Si y es la distancia a la que se encuentra de su casa después de x segundos:
a) Complete la siguiente tabla:

(x[0[1[2[3[4[6[6[7[8] A
2 O N \w’%%
B s
£

b) Determine la funcién que representa

la correspondencia entre los valores de x y y.
S 3

En cualquier punto del recorrido la distancia a la casa es igual a la distancia recorrida
mas la distancia inicial de 10m. Luego, para los valores dados de x se tiene:

Tiempo IrDeii'fr?iZi: Distancia a la casa
x=0 (3)(0) (3)(0) +10=10
x=1 3)() 3)(1) +10=13
x=8 (3)A(8) 3)(®) + 10=34

La totalidad de los resultados se muestra en la tabla:
[xTo[1T2T3[4[5[6[7][8]
v [10]13]16 [ 19| 222528 [31 ]34
b) Se observa que cada valor de y se obtiene multiplicando por 3 el valor asignado a x y
sumando 10 a este producto, es decir y =3x+10.

C

Si y es una funcién de x que se representa como
y=ax+b, cona, b constantesy a#0
se dice que y es una funcion de primer grado o funcion lineal en x. @

t

El nivel del agua en un tanque es de 6 cm
respecto del fondo y aumenta 2 c¢m cada
minuto si se abre el grifo. En la tabla, y
representa la altura que alcanza el nivel del
agua a los x minutos de abrir el grifo.

1]2[3]4]5[6[7[8]
| 8 [10]12[14]16]18]20[22]

Exprese y como una funcién de primer

grado en x. - -
Al concluir 1 minuto

En el minuto O

&>

C2: Definicién de funcién de primer grado

El ciclista se encuentra a 10 m de su casa.
Desde ese punto avanza 3 m cada segundo.
y es la distancia a la que esta de su casa
después de x segundos:

Seccion 1: Funcion de primer grado

Aprendizajes esperados
Establece la correspondencia entre dos
valores mediante una funcién de primer
grado.

= Secuencia:

En la clase anterior se estudiaron funciones
determinadas por una relacion  de
proporcionalidad.

En esta clase se estudia qué es una funcion de
primer grado directa.

= Puntos esenciales:

Sefalar que se debe identificar cual es la
cantidad constante que se suma o resta a la
parte variable y el coeficiente que multiplica a
la variable.

Indicar que una funcién de primer grado esta
dada por un polinomio de grado 1.

Senalar que en el LT se trabajan las funciones
de primer grado utilizando las variables x y y.

Si y es una funcion en x que se representa
como

y=ax + b, (a, b constantes, a # 0)

se dice que v es una funcién de primer grado o

@ a) Complete la tabla.

x| 0]1]2[3]|4|5|6|7]|8
y |10]13]16|19|22]25]|28 34

x=0=>y=(3)(0)+10=10

:|10+3x @

funcion lineal en x.

v es la altura que alcanza el nivel del agua a
los x minutos de abrir el grifo.

X

0/1]2]3]4[5[6]7]|8

x=1=y=3)1)+10=13

y

:|6+2x

6 |8 ]10[12|14[16|18]20

x=7=y=03)(2)+10=31
x=8=y=(3)(2)+10 =34
b) Exprese y como una funcion en x.

Cada valor de y se obtiene multiplicando por 3 el
correspondiente valor de x y sumando 10. Luego

y=3x+ 10.

Exprese y como una funcién en x.

Cada valor de y se obtiene multiplicando por 2 el
correspondiente valor de x y sumando 6.

y=2x+6.
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U

idad 3: Funciones de Primer Grado

Aprendizajes esperados
Identifica expresiones que son funciones
de primer grado y su porcion que es
proporcional a x.

= Secuencia:

En séptimo grado se representaron relaciones
de proporcionalidad, mediante una funcion.
En esta seccion, se ha estudiado qué es una
funcion de primer grado.

En esta clase se estudia la relacion entre
proporcionalidad y funcién de primer grado.

= Puntos esenciales:
Recordar la formula para calcular el area de un
rectangulo y el perimetro de un cuadrado.

Senfalar que una funcién que relaciona parejas
de valores directamente proporcionales, es una
funcion de primer grado donde la constante es
cero.

Indicar que la parte variable es siempre
proporcional a la variable.

Senalar que en una funcién de primer grado, la
variable x no puede estar como denominador.

C3: Relacion entre proporcionalidad y funcién de

primer grado

Relacidon entre proporcionalidad y funcién de primer grado

Unidad 3: Funciones de Primer Grado

P

Contenido 3: Relacién entre proporcionalidad y funcién de primer grado

Sabiendo que un rectangulo tiene un area igual a 48 cm?: =) .

a) Exprese su altura y (en cm) en funcién de su base x 48 em? yem
(en cm). ¢ Qué tipo de proporcionalidad hay entre las
variables x y y? B ~om cad

b) ¢Es y una funcién de primer grado en x?

SW a) Como x es la base y y la altura del rectangulo de la figura, entonces:

48=xy El érea de un rectangulo ,
xy=48 es el producto de su )-
Por tanto, 48 base por la altura. o
Y="x
y las variables x y ¥ son inversamente proporcionales.
b) Se observa que x estd como denominador, por lo cual la expresién para y no es una
funcién de primer grado.
?)2 a) Exprese el perimetro y (en cm) de un cuadrado en funcion de su lado o
x (en c¢m). 4, Qué tipo de proporcionalidad hay entre las variables x y y? )

xcm

b) ¢Es y una funcion de primer grado en x?

El perimetro del cuadrado de la figura es cuatro veces la longitud x de su lado, es decir
y=4x

luego % 4, por tanto las variables x y y son directamente proporcionales con una
constante de proporcionalidad igual a 4.

En efecto, ¥y=4x es una funcion de primer grado, donde 6=0.

La funcion de primer grado y=ax expresa la proporcionalidad directa entre las variables
x y y, mientras que la funcién no lineal y = % pone en evidencia la proporcionalidad

inversa entre x y y.

Las expresiones siguientes indican que y es una funcién de x. Diga cuéles son funciones
de primer grado y para las que lo sean muestre la parte proporcional a x y la constante.

y=2 d)

En general, la funcion de primer grado y=ax+b Parte proporcional

indica la suma de su parte proporcional ax y una
constante b.

y=ax+b
4

Constante

a) c)

44

y=3x b) y=4x+1 y=3—2x

@ a) Como x es la longitud del lado del cuadrado:
¥ = 4x La proporcionalidad es directa.

]

a) Exprese y (en c¢m) en funcion

de x (en cm). ¢ Qué tipo de
proporcionalidad hay entre

X b) ¥ = 4x es una funcién de primer grado, b = 0.

xcm

y = ax es una funcién de primer grado con b = 0.

xey?

b) ¢ Es ¥ una funcion de primer grado en x?

@a)48=xy—>xy=48

Por tanto, y = 48

proporcionales

b) x estd como denominador. No es funcion de

primer grado.

X e y son inversamente

y= % no es funcion de primer grado.
¥y =ax + b < Constante

1 .
Parte proporcional

Diga cuales de las funciones son de primer grado
y muestre la porcién que es proporcional a x y la

a) Exprese el perimetro y (en cm) de
un cuadrado en funcién de su lado x

constante.
a)y =3x b)y = %
Funcion de primer grado  No es funcién de primer
Porcién proporcional 3x grado
Hpa s Constante:0
T i J/ccm
i c)y=4x+1 dy=3-2x

(en cm). Diga el tipo de proporcionalidad.

b) ¢ Es ¥ una funcion de primer grado?
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Funcion de primer grado
Porcién proporcional 4x

Constante:1

Funcion de primer grado
Porcién proporcional — 2x

Constante:3



Seccion 2: Grafica de la funcidn de primer grado

Aprendizajes esperados
Unidad 3: Funciones de Primer Grado
Seccidn 2: Grafica de la funcion de primer grado Grafica funciones de la forma y=ax vy

Contenido 1: Grafica de las funciones de primer grado y=ax y y=ax +b por tabulacion.

y=ax+ b por tabulacién

P Dadas las funciones y =2x y y =2x+1. = Secuencia:
a) Complete en la tabla los valores de 2x y 2x+1 que corresponden a los valores En sépt|mo grado se graficaron funciones

dados de x. determinadas por una relacion  de

X =2 =1 0 1 2 . . . .
= proporqlonalldad directa o inversa, por
2x+1 tabulacion.
b) Trace en el plano cartesiano las graficas de las funciones dadas.
S En esta clase se grafican en un mismo plano
a) Cada valor de x se multiplica por 2, obteniendo cartesiano, pares de funciones de primer grado
como resultado 2x, luego a este se le suma 1 para y o
conseguir el valor de 2x+1. Asi resulta la tabla 4(2‘ 5) .4 que difieren solamente por la constante.
2,4
x —2|—-1[ 0] 1] 2 ) X2
=2x .
2x —4|-2]0|2]|4 S ” = Puntos esenciales:
2obt | S]] 113158 Indicar que primero deben completarse las
2 4x tablas para luego graficar los pares ordenados.
R i Sy e Se debe cuidar los signos cuando se realicen
ecuacion y=2x que aparece en color azul en la las operaciones al sustituir los valores de x.
figura de la derecha. La grafica de y=2x+1 es
la recta de color rojo que contiene los puntos
—2,—3),(—1,—1),(0,1),(1,3 2,5 . .
Eie la fom)qa((x, 2x+) 1(). Py @) Recordar como ubicar puntos en el plano
C cartesiano.
La grafica de una funcién de primer grado y =ax + b, con a#0 es una recta. g

Senfalar que la grafica de una funcién de primer
t grado es una recta que se obtiene al unir los

Dadas las funciones de primer grado y=3x yy=3x+1. v
a) Complete la tabla con los valores de 3x y 3x+ 1 que 6 puntos.
corresponden a los valores dados de x. 4
. S 11 o 1 2 2 N Mencionar que para graficar una recta solo se
3x —4-2102 4 necesitan dos puntos de esta.
3x+1 72
—4
b) Trace en el plano cartesiano las gréaficas de las funciones dadas. 6
S2: Grafica de la funcion de primer grado o B )
C1: Grafica de las funciones de primer grado y = ax @ La grafica de una funcién de primer grado
y y = ax + b por tabulacion y=ax+b cona=+#0 esunarecta.
@ Dadas las funciones y =2x e y =2x + 1. @ Dadas las funciones y =3x e y =3x + 1.
a) Complete la tabla
@ a) Complete en la tabla los valores de 2x y 2x + 1. . ST1ToT1
x —-2|—-1| 0 | 1 2))(2 3x —-6/-3]0]3
2x —4|1=210 2 4 3x+1 |-5|-2|1]4

1 [3[—1l1 335 RH!

b) Trace las graficas
en el plano cartesiano.

b) Trace las graficas en el plano cartesiano.
Se grafican y

y=2x
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Uidad 3: Funciones de Primer Grado

Aprendizajes esperados

Determina cémo graficar y=ax+b a
partir de y=ax.

= Secuencia:
En la clase anterior los estudiantes graficaron
funciones de primer grado.

En esta clase se grafica una funcion de primer
grado, a partir de la grafica de la funcién dada
por la porcion proporcional a x.

» Puntos esenciales:

Indicar que la gréfica se traslada hacia arriba
si la constante es positiva o hacia abajo si es
negativa.

Explicar el uso de la cuadricula en el cuaderno
para trasladar los puntos de la grafica.

Sefalar que en esta clase no se debe tabular
para hacer la gréafica.

Explicarla conclusién dellibro de texto utilizando
las graficas mostradas en las soluciones a los
problemas de la clase.

Relacién entre las graficas de las funciones y=ax+b y y—=ax

Seccion 2: Gréfica de la funcion de primer grado

Contenido 2: Relacion entre las graficas de las funciones y=ax+by y=ax

P Trace la grafica de y =2x+1 a partir de la grafica de y =2x
que se muestra en la figura de la derecha.

En la siguiente tabla se muestran los valores que toman y =2x

y ¥y =2x +1 que corresponden a los valores dados de x.

o7 —2 —1 0 1 2
2x —4 —2 0 2 4
2x+1 —3 —1 1 3 5

C2: Relacion entre las graficasde y =ax+ by y = ax

Trace la grafica de y = 2x + 1 a partir de la grafica

de y = 2x.
x -2 |-1/0 [ 1] 2
2x 4121012 | 4
2x+1 | -3|-1| 1|3 |5
El punto (x,2x +1) se y

encuentra una unidad por
encima del punto (x,2x)

4
en la direccién vertical. y=2x+1

2
O,

-4 -2/
La graficade y=2x+1
se obtiene trasladando la (_2'_3W/
de y =2x una unidad

hacia arriba.

//_2,_

Trace la gréfica de y = 2x — 1 a partir de la grafica

de y = 2x.

LT 47

v
Se observa que para un valor determinado de x, se (-5
tiene que 2x+1 es una unidad mayor que 2x. Esto 4 2,9
significa que el punto (x, 2x + 1) se encuentra una > y=2x
unidad por encima del punto (x, 2x) en la direccion o, 1)
vertical. " 7/0
= _ . —4 =2 2 4 x
Por tanto, la grafica de y =2x + 1 se obtiene y=2x+1 b
trasladando la grafica de y = 2x una unidad (42—3
hacia arriba, tal como se muestra a la derecha. ' —2 ;)4
g ( Trace la grafica de y = 2x —1 a partir de la grafica de y = 2x. )
2
Primero se traza la grafica y = 2x y se obtiene la i @ 2)
recta de color azul en la figura de la derecha. 4
@3
Cada valor de y =2x — 1 se halla restando 1 al 2 — 21
valor de y =2x, esto significa que la grafica de y=
y=2x—1 se obtiene trasladando la grafica de 4 —2 0 2 4 x
y=2x una unidad hacia abajo. © N
y=2x =2
En la figura se muestra en color rojo la grafica de s
¥y=2x—1, obtenida a partir de la de y=2x. 2 (—21-5)
C —
La grafica de y =ax+ b se obtiene a partir de la grafica de y = ax, trasladando a esta
paralelamente b unidades hacia arriba si 6>0, o || unidades hacia abajo si b <0.
E A partir de la grafica de y = 3x mostrada a la derecha, W
trace la grafica de las siguientes funciones: 4
a) y=3x+2
b) y=3x—2
Los valoresde y =2x — 1 (24)
se_oztz;uenen derestarla . Zx\,/ 23)
Y =ax. y=2x-1
. 074
Lagraficadey=2x—1se —7 20 2 % x
obtiene trasladando la ©-D
grafica de y=2x una
. A . =24 —4
unidad hacia abajo. =25
/R
Leer conclusion.
2,544 @
29 . e
5 Trace a partir de la grafica de y = 3x
y=ax la gréafica de:
a)y=3x+2 b)y=3x-2
— )y_ 2 0 )y -2
2 unidades v y=3x-2 l
-2 hacia arriba. 4 )
y=3x+2 ,3) 2 unidades
—4 2 hacia abajo.
v=34/fav
-4 =2 2 4 X
—1,—1
Lot ),
-1-
-4
(11-5)



Unidad 3: Funciones de Primer Grado

P

Contenido 3: Razén de cambio

~
Dada la funcién de primer grado ¥ =3x+9, la tabla muestra algunos valores de x y los
valores que toma y en funcion de los valores de x.

x|0|1|2|3|4|5|6]|7|8 Cuando x varia de 0 a 2:

y | 9|12(15|18|21|24|27|30|33

oy
()]

la variacion de x es 2—0=2 3‘ ;\‘
la variacion de yes 15—9=6

Calcule la variacion del valor de y cuando:

x variade 2a 3
x variade 3a 6

a)
b)

Seccion 2: Grafica de la funcidn de primer grado

Aprendizajes esperados

Comprende la nocion de razén de cambio a
partir de la tabla de valores.

= Secuencia:

En esta clase se estudia qué es la razén de
cambio, y para ello primero se familiariza con
lo que es la variacion de x y de y.

= Puntos esenciales:

c) Enambos incisos, ¢qué relaciéon hay entre el valor de la variacion de x y el valor de la
variacion de y?
. J
1
a) Cuando x variade 2 a3 i _
la variaciéon de x es 3 — 2=1 x|2]3 Sie=2, p=@AHO=18
y la variacion de y=3x+9,es 18—15=3, | » [ 15|18 Six=3, y=(3)(3)+9=18
segun puede verse en las evaluaciones de N3
la derecha.
3
-~
b) Cuando x variade 3a6eny=3x+9, 3/ 5
x
la variacionde x es 6 — 3=3 Six=6, y=(3)(6)+9=27
vy |18 - |27
I jacion de y =3x+9, es 27—18=9
a variacion de y = 3x es N~

c) De los incisos a) y b) se tiene que:
Variacion de y 3 3 Variacion de y
————=7=

_9 _
=3=3

Variacion de x Variacion de x

En ambos casos, la variacion de los valores de y es el triple de la variacion de los
valores de x.

Cuidar el orden en que se colocan los numeros
cuando se calcula la variacion de x o y.

Indicar que la razén de cambio es el cociente
entre la variacion de y y la variacién de x.

Senfalar que la razén de cambio de una funcién
de primer grado es una constante.

En las funciones de primer grado y =ax +b, con a#0, el cociente entre la variacién de y y
la variacion de x es una constante que se llama razén de cambio.

S

Variacion de y

Razén de cambio = -
Variacion de x

Mencionar que en cada ejercicio debe
calcularse el respectivo valor de y para cada x.

Si y=3x+9, calcule la razén de cambio cuando:

a) x varia de 4a8.
b) x varia de 3a7.

&

C3: Razén de cambio

©

La tabla muestra algunas parejas de valores
Xy y que satisfaceny =3x +9

B 3
NN\

x|0|1|2|3|4|5|6|7]|8

Y |9 |12[15]|18|21(24|27|30]| 33

Calcule la variacion de x e y cuando:
a)xvade2a3

b)xvade3aé6

¢) ¢ Qué relacion hay entre la variacion de x y la de y?

a)lavariaciondexes3—-2=1
la variacion de y es 18 — 15 = 3
b) la variacibn de xes 6 —3 =3
la variacion de y es 27 — 18 =9
variaciondey 3 9

. o T = 3, -=3
variacion de x - 1

3

La variacion de y es el triple de la variacion de x.

variacion de y
variacion de x
La razén de cambio es una constante.

razon de cambio =

Siy =3x + 9, calcule la razén de cambio

cuando:
a)x variade 4 a8 Parax =4
variacién de x es 8 — 4 =4 y=3(4) +9
y=21
variacion de y es 33 — 21 =12
Y Parax =8
12 _
razon de cambio = — = 3 y=3(@8)+9
4 y=33
b) x variade 3 a7 Para x = 3
variacion de x es 7 —3 =4 y=3@3)+9
y =18
variacion de y es 30 — 18 =12
Y Parax =7
12 _
razon de cambio = — = 3 y=3(7)+9
4 y =30
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Uidad 3: Funciones de Primer Grado

Aprendizajes esperados

Seccion 2: Gréfica de la funcién de primer grado
Comprende el concepto de razén de cambio

i X Contenido 4: Razén de cambio de una funcién de primer grado
de funciones de primer grado.

P Dada la funcién y = —2x +1, calcule la razén de cambio cuando:
u Secuencia: a) x variade 2 a5 b) x varia de =7 a —3
En la clase anterior se estudié qué es la razén S
de cambio. a) Six variade2a5,
Six=2, y=(—2)(2)+1=—3
la variaciéon de x es 5—2=3 . N A
H < ; o Six=5, y=(—2)(5)+1=—9

En esta clase se estudia la razon de cambio de la variacion de y es —9—(—3)=—6
una funcién de primer grado y su relaciéon con Luego,

Razén de cambio = _—g =—2

el coeficiente que multiplica a x.

b) Cuando x variade —7 a —3, se tiene:

= Puntos esenciales: lavariacitn do.x 68 —3 — (—T)= 4 Six=—7, y=(-2)=T)+1=15 0
Aclarar que la razon de cambio de una funcion la variacion de y es 7—15=—8 Six==3, y=(=2)(=3)+1= 7 "V
de primer grado es siempre constante. Por lo cual,

Razén de cambio = ;g =—2
Indicar que la razén de cambio representa la La razén de cambio en ambos casos coincide con el valor de la constante a= —2 que
cantidad que aumenta o) disminuye y Cada vez C multiplica a la variable x en la expresion y = —2x+1.

que x aumenta una unidad.
Dada la funcién de primer grado ¥ = ax+ b, la razén de cambio para cualquier variacion de
x siempre coincide con la constante a.

Sefialar que en una funcién de primer grado la Razn de cambio . VAACION de ¥

razén de cambio es el coeficiente que multiplica azon de camblo = Ty riacion de x  ©

a la variable x. Esta constante se llama razén de cambio de la funcién y = ax+b.

Insistir en eI CUidO de |OS Signos cuando se I::jemlnla Identifique la razén de cambio de la funcién de primer grado y=3x+2.

realicen operaciones aritmeéticas. La razon de cambio de la funcion y =ax+ b es a, asi que la razén de cambio de la funcién
y=3x+2es3.

Identifique la razén de cambio de cada una de las siguientes funciones de primer grado:

a) y=3x—1 b) y=—5x+3 ) y=yx+4 d) y=—gFx+6

74

C4: Razén de cambio de una funcion de primer grado

Dada la funcion y = —2x + 1, calcule la razén de @ Dada la funcion de primer gradoy = ax + b
cambio cuando: L
< de cambio variaciéon y u
i razon = =
a)xvariade2as5 vanacion x

b) x varia de —7 a —3

Identifique la razén de cambio de la funcion

@ a) variacionde x es5—-2=3 Para x = de primer grado y = 3x + 2.
o . y=-202)+1
variacidn de y es =9 —(=3)=-6 3 = _ a = 3, asi la razén de cambio es 3.
-6
razén de cambio = — = -2 Parax =5
3 y=-2(5)+1
y=— @a)y:Bx—l b)y =—-5x +3
b) variacibndex es -3 —(-7)=4 Parax =-— a= a=-5
=-2(-7) +1
variacionde y es 7 — 15 = -8 §= 15( ) ) .
- C)y=s5x+4 dy=—35x+6
razén de cambio = — = -2 Para x = -3 2 3
4 y=(=2)(-3)+1 1 4
y = 7 a = E a= _§

La razén de cambio coincide con a = —2.
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Seccion 2: Grafica de la funcidn de primer grado

Aprendizajes esperados
Grafica funciones de la forma y=ax+b,
(a > 0) utilizando su intercepto con el eje ¥
o y su pendiente.
?)

Seccion 2: Gréfica de la funcién de primer grado

Contenido 6: Grafica de y=ax+b si a>0 utilizando el intercepto con el eje y
y su pendiente

P Dada la funcién y =2x +1, responda las siguientes preguntas:
a) ¢Cual es el intercepto de su grafica con el eje y? '_g_‘ n SecuenCia:
[ )

b) ¢Cual es la razén de cambio de esta funcion? . s . .
c) ¢Como traza la grafica de y = 2x + 1 utilizando el intercepto u En es_ta seccion se han graflcado _f’unC|ones
con y y su razén de cambio? (N de primer grado mediante tabulacion y por
S — : = traslado vertical. En la clase anterior se estudio
a) Los puntos del eje y tienen abscisa x =0. y=ax+b . | 5 d bio d f i6n d
Al sustituir este valor de x en y=2x+1, La razén de cambio que €s la razon de cambio de una tuncion de
resulta primer grado.
y=(2)(0)+1=1 Y1 1@3/7),

Por lo tanto, el intercepto de la gréfica de

y=2x+1con el gje v es (0, 1). En esta clase se graficaran funciones de primer

. grado utilizando la pendiente y el intercepto

b) Larazén de cambio de esta funcion es 2.

c) Como la razén de cambio es 2, entonces y aumenta 2 © 1)2 con e| eJe y.
unidades cada vez que x aumenta 1 unidad, luego, ’ 1
dado que (0, 1) es un punto de la gréafica, entonces —4|-=2/10 2 4 «x .
(041, 1+2) = (1, 3) también es un punto de ella. y=2x+1 ] = Puntos esenciales:

La gréfica se construye trazando la recta que pasa por
(0, 1) y (1, 3). Se muestra esta recta en la figura de la derecha. En la gréfica se observa

Aclarar que el objetivo de determinar la

que y aumenta 2 unidades cada vez que x aumenta una. pendiente (raZ(')n de Cambio) y el intercepto
C con el eje y, es poder encontrar otro punto de
La funcién de primer grado ¥ = ax+b, con a>0 tiene las siguientes caracteristicas: la recta.

a) Su grafica tiene intercepto con el eje ¥ en (0, &).

b) La razén de cambio @ de la funcién, se llama pendiente
de la recta y=ax+b y es la cantidad que aumenta y
cuando x crece una unidad.

c) Los valores de y aumentan a medida que x también aumenta.

Identificar que en esta clase la razon de
cambio es positiva, por tal motivo cada vez que
Xx aumenta los valores de y también lo hacen.

Ejemplo Trace la grafica de y =3x +2 utilizando su intercepto con el eje y y la pendiente. . .o
SR Indicar que la grafica de y=ax+b es unarecta
En este caso a=3 y b=2, asi que la pendiente es 3 y el intercepto que pasa por (0, b) y (1 s b+a)
conelejeyes (0, 2).

Otro punto de la grafica que se necesita es (0+1, 2+3)=(1, 5). Sefalar que identificando la pendiente y el
intercepto con y, el otro punto también puede

determinarse graficamente como se muestra
a) Trace la grafica de y=2x+3 utilizando su intercepto con el eje y y la pendiente. en el pr0b|ema.
b) Trace la grafica de y=3x—1 utilizando su intercepto con el eje y y la pendiente.

Con esta informacion se obtiene la grafica de la derecha.

V5 Explicar la conclusiéon utilizando la grafica
mostrada en la solucion del problema.

C6: Graficade y = ax+ b si a > 0 utilizando el

intercepto con y y su pendiente @ Leer en el libro de texto.
Dada la funcién y = 2x + 1: A @ Trace lagraficadey =3x+2  y
a) ¢Cual es el intercepto con el eje 7 utilizando su intercepto con el
b) ¢ Cual es la razén de cambio? cie la pendiente (1,5)
c) Trace la grafica de y = 2x + 1 utilizando el jlevylap ' 4
intercepto con y y su razén de cambio. Pendiente: a = 3 02 3
2
@ a) En los puntos sobre el eje y, x = 0. Intercepto con y: 1
y=2)(0)+1=1 (0,2) y=3x+2
Intercepto con y: (0,1) +111+3 —2 [ o z=x
b)a =2 (1, 5) otro punto
4
c) (0,1) es un punto e .
11 1+2 a) Trace la grafica de_y =2x+3 u’Flllzando su
(1,3) es otro punto o 12) intercepto con el eje y y la pendiente.
/ Pendiente: a =2 Y (1,5)
—4 —2 4
o 2 X Intercepto con y: 0,3)
y=2x+1 1
-2 (0,3) I
+10 142 y R 243
4 (1,5) otro punto —2f {0 2 x
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Uidad 3: Funciones de Primer Grado

Grafica de y=ax+b si a <0 utilizando el intercepto con el eje y y su pendiente

Aprendizajes esperados
Grafica funciones de la forma y=ax+b,

Unidad 3: Funciones de Primer Grado

Contenido 7: Grafica de y=ax+b si a<0 utilizando el intercepto con el eje y

(a < 0) utilizando su intercepto con el eje ¥
y su pendiente.

= Secuencia:
En la clase anterior se han graficado funciones
de primer grado con pendiente positiva.

En esta clase los estudiantes aprenderan
a graficar funciones de primer grado con
pendiente negativa.

= Puntos esenciales:

Recordar qué valor determina la pendiente y
qué valor se usa para determinar el intercepto
con y.

Identificar que la pendiente (razén de cambio)
es negativa, por tal motivo cada vez que x
aumenta los valores de y disminuyen.

Indicar que la graficade y = ax + b es una
recta que pasa por (0, b)y (1, b + a).

Sefalar que con el intercepto con y y la
pendiente puede determinarse el otro punto
para trazar la grafica.

Explicar la conclusion utilizando la gréfica
mostrada en la solucion del problema.

P

E a

y su pendiente

Dada la funciéon y=—2x-+1,

a) Encuentre el intercepto con el eje y.
b) Identifique la razon de cambio de esta funcion.

c) Trace la grafica de y=—2x+1 utilizando el punto de interseccién con v

y su razén de cambio.

a) Los puntos sobre el eje y tienen abscisa x =0.
Al sustituir x por 0 en y=—2x+1, se obtiene
y=(=2)(0)+1=1
El intercepto de la grafica y =—2x+1 con el eje y
es entonces (0, 1).
b) Larazén de cambio de y=—2x+1es —2.

c) Como larazén de cambio es —2, entonces y

y=—2x+1

(0,nH\ 1

2

disminuye 2 unidades cada vez que x aumenta 1
unidad, esto significa que, como (0, 1) es un punto
de la grafica, (0+1, 14+(—2))=(1, —1) también lo es.

La gréfica se construye trazando la recta que pasa

—4 -2 0 2 4 x
(h—"1
—2

por los puntos (0, 1) y (1, —1). Esta recta se muestra en la figura de la derecha. Se

observa que disminuye 2 unidades cuando x aumenta una.

La funcién de primer grado y =ax + b, con a<0 presenta las
siguientes caracteristicas:

a) Suintercepto con el eje v es el punto (0, b).

b) La pendiente de larectay=ax+ b es a e indica que y
disminuye |a| unidades cada vez que x aumenta una.

c) Los valores de y disminuyen a medida que x aumenta.
Ejemp/o

La pendiente es —3 y el intercepto con el eje y es (0, 2).
Otro punto de la grafica es
(0+1,2+(=3))=(1, —1).

Con esta informacion se obtiene la grafica de la figura de la derecha.

y=—8x+2

Trace la grafica de y = —3x +2 utilizando su intercepto con el eje y y la pendiente.

) Trace la grafica de y=—2x+3 utilizando su intercepto con el eje v y la pendiente.

b) Trace la gréfica de y=—2x—1 utilizando su intercepto con el eje y y la pendiente.

=2

C7: Graficade y = ax + b si a < 0 utilizando el

intercepto con el eje y y su pendiente

Dada la funcién y = —2x + 1:
a) Encuentre el intercepto con el eje y.
b) ¢ Cual es la razon de cambio?

c) Trace la grafica de y = —2x + 1 utilizando el
intercepto con y y su razén de cambio.

Leer en el libro de texto.

Trace la grafica de y = —3x + 2 utilizando su intercepto

©02) ;\

con el eje y y la pendiente.

Pendiente: a = —3

Intercepto con y:

y
1
\J:

@ a) En los puntos sobre el eje y, x = 0. 0,2) 2 0 2 X
y=0=2)0)+1=1 +11 1+ (=3) y=-3x+2 (1,—1)
Intercepto con y: (0, 1) (1,-1) otro punto

b)ya=-2

c) (0,1) es un punto a) Trace la grafica de y = —2x + 3 utilizando su intercepto

+11 1+(=2) y con el eje y y la pendiente. ‘ y
1,—1) es otro punto
( ) P * Pendiente: a = —2 (0.3)
y=—2x+1 2 2
oD ﬂl Inte(;)czp))to con y: (1,1)
Z ’ -2 0 X
—4 -2 0 2 +1114+(-2)
(S y=x+3
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Seccion 2: Gréfica de la funcion de primer grado

Contenido 8: Dominio y rango de una funcién de primer grado

(a) Trace la graficadey = 2x + 1,para1 < x < 3.

b) Usando la gréfica trazada en el inciso a) determine los valores que toma y si 1 <x < 3.

)

Se calculan los valores de y para valores particulares de x:
Six=1, y=(2)(1)+1=3
Six=3, y=(2)(3)+1=7

Se ubican en el plano cartesiano los puntos (1, 3) y (3, 7)

y se traza el segmento que los une, tal como puede verse

en la figura de la derecha. Puede observarse que los

. . B . =2x-+1
valores de y oscilan entre 3 y 7 incluidos estos, es decir ¥

2]

@37

—4 | 2

3<y<7

C

Dada la funcion de primer grado y =ax + b, el conjunto de valores que toma la
variable x se llama dominio de la funcién, mientras que el conjunto de valores

que toma la variable y se llama rango de la funcién.

f:]'emln/c Dada la funcién de primer grado y = — 2x + 8. Si se considera como dominio a
2<x <86, ¢cudl es el rango de la funcion?
Se calculan los valores de y parax=2 y x=6: v

Six=2, y=(—2)(2)+8=4

Six=6, y=(—2)(6)+8=—4
Se ubican en el plano cartesiano los puntos (2, 4) y
(6, —4) y se traza el segmento que los une, este se
muestra en la figura de la derecha desprovisto de los
extremos puesto que 2 y 6 no pertenecen al dominio.
Por tanto el rango es

—4<y<4

a) y=2x+3 para —1<x<4
b) y=—3x+4 para 1<x<4

=

Encuentre el rango de cada una de las funciones dadas en el dominio indicado.

C8: Dominio y rango de una funcién de primer grado

@ a) Trace la graficade y =2x+ 1, paral <x < 3.

b) Si1 <x <3, ;qué valores toma y
en este intervalo?

@7
6
@x=1=>y=(2)(1)+1=3 4 (13)y=2x+1
x=3=>y=2)3)+1=7 2
—4 =2 0 2 4 x

3<y<7

@ Dada la funcion y =ax + b,

Dominio de la funcién: el conjunto de valores que toma

la variable x.

Rango de la funcién: el conjunto de valores que toma

la variable y.

Seccion 2: Grafica de la funcidn de primer grado

Dominio y rango de una funcién de primer grado

Aprendizajes esperados

Determina el rango de una funcion de primer
grado para una parte del dominio.

= Secuencia:
En séptimo grado se determind el rango de
una funcion (de proporcionalidad directa).

En esta clase se recuerda el concepto de
dominio y rango de una funcion, y se determina
el rango de funciones de primer grado.

= Puntos esenciales:

Recordar que el dominio de una funcion es el
conjunto de valores que toma x, y el rango el
conjunto de valores que toma y.

Aclarar que el objetivo de mostrar la grafica en
esta clase es poder visualizar los valores que
toma y, dados algunos valores de x.

Explicar por qué en los extremos hay un circulo
hueco o relleno.

Escribir correctamente el rango (entre qué
valores se encuentra y) cuando la funcion tiene
razén de cambio negativa.

Dada la funcibny =—-2x+8. Si2<x <6,
;cual es el rango de la funcion?

x=2=y=(-2)2)+8=4
x=6=y=(-2)(6)+8=—4
Elrangoes —4 <y <4.

@ Encuentre el rango de la funcion:

a)y=2x+3 para—-1<x<4
x=—1=y=02)(-1)+3=1
x=4=y=(2)4)+3=11

Elrangoes 1 <y <11.

b)y=—-3x+4 paral<x <4

x=1=y=(-3)1D+4=1
x=4=y=(-3)4) +4=-8

Elrangoes -8 <y < 1.
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Uidad 3: Funciones de Primer Grado

)
3
c
2
€
3
O

Aprendizajes esperados
Determina la funcién de primer grado
conociendo la pendiente y el intercepto de
su grafica con el eje y.

= Secuencia:
En la seccién anterior se graficaron funciones
de primer grado.

En esta clase se determina la expresiéon de
una funcién de primer grado, conociendo la
pendiente y el intercepto con el eje y de su
grafica.

= Puntos esenciales:

Indicar que para poder determinar la expresion
de una funcion de primer grado, se tiene que
conocer la pendiente y el intercepto de su
grafica.

Recordar que la pendiente es el coeficiente del
término de grado 1, mientras que la ordenada
del intercepto con y es el término constante.

Sefalar que se debe usar correctamente los
signos al hacer la sustitucion de valores.

Aclarar que en el libro se muestra la grafica de
las funciones del problema y el ejemplo, pero
no se necesitan graficar.

S3: Expresion de la funcién de primer grado

utilizando la pendiente

C1: Expresion de la funcion de primer grado dada
la pendiente y el intercepto con el eje y

Encuentre la funcion de primer grado cuya grafica
tiene pendiente 2 e intercepto con el eje y en (0, —1).

@ Sustituyendoa =2 yb=—-1eny=ax+b:

y=2x+(-1)=2x -1

Por tanto, la funcién de primer grado es y = 2x — 1.

Para encontrar la funciéon de primer grado y = ax + b,

Seccidén 3: Expresion de la funcién de primer grado utilizando
la pendiente

Contenido 1: Expresién de la funcién de primer grado dada la pendiente y
el intercepto con el eje y

P Encuentre la funcién de primer grado cuya gréfica tiene pendiente 2 e intercepto con el
ejeyen(0, —1).

Se considera la expresion general y=ax + b. De y

acuerdo a la informacién la pendiente esa=2 y el 2

intercepto con el eje ¥ es (0, —1), luego b=—1. (1,1)

Se sustituyen estos valores en y =ax + b resultando 5 0 2 2 1
y=2x+(—1)= 2x—1 (0, =1) ;

Por tanto, y=2x—1 es la funcion de primer grado =2

buscada. y=2x—1

Para encontrar la funcion de primer grado y =ax + b, conociendo la pendiente de su
grafica y el intercepto con el eje y:

1. Se sustituye a por el valor de la pendiente.
2. Se sustituye b por la ordenada del intercepto con el eje y.

@

Ejemplo Encuentre la funcién de primer grado cuya grafica tiene pendiente —2 e intercepto
con el eje y en (0, 3).

En este caso como a=—2y b=3, se sustituyen
a por —2y b por3eny=ax+b, obteniéndose

y=—2x+3,

cuya grafica puede observarse a la derecha.

Encuentre la funcién de primer grado cuya gréafica tiene:
a) Pendiente 3 e intercepto (0, 2) con el eje y.

b) Pendiente 5 e intercepto (0, 1) con el eje y.
c) Pendiente —2 e intercepto (0, 4) con el eje y.
d) Pendiente —4 e intercepto (0, —5) con el eje y.

éz

@ Encuentre la expresion de la funcion de primer
grado cuya grafica tiene pendiente —2 e
intercepta al eje y en (0, 3).

a=-2y b=3,alsustitureny=ax+b
resulta: y = —2x + 3

Encuentre la funcién de primer grado cuya
grafica tiene:

a) Pendiente 3; intercepto con el eje y en (0, 2)
a=3,b=2,porlocual: y=3x+2

b) Pendiente 5; intercepto con el eje y en (0, 1)
a=5,b=1,porlocual: y=5x+1

conociendo la pendiente de su grafica y el intercepto

con el eje y:

1. Sustituya el valor de la pendiente en a.
2. Sustituya la ordenada del intercepto en b.
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c) Pendiente —2; intercepto con el eje y en (0, 4)
a=-2,b=4,porlocual: y=—-2x + 4

d) Pendiente —4; intercepto con el eje y en (0, —4)
a=—-4,b=-5,porlocual: y=—4x -5



Seccioén 3: Expresion de la funcion de primer grado utilizando la pendiente

Aprendizajes esperados

Unidad 3: Funciones de Primer Grado . .1 .
) ) ) ) ) Determina la funcién de primer grado
Contenido 2: Expresion de la funcién de primer grado dada la pendiente iendo | dient to d
y un punto de la gréfica coppmen O la pendiente y un punto de su
gréfica.

P CEncuentre la funcién de primer grado cuya gréfica tiene pendiente 3 y pasa por el punto (1, 4))
S = Secuencia:
En la clase anterior, se estudié como encontrar

1. Se considera la expresion general y =ax + b y se sustituye
@ porelvalorde lapendiente b la expresion de una funcién de primer grado,
2. Luego, se sustituye x=1y y=4 en la ecuacién anterior conociendo la pendiente Yy el intercepto de su
4=(3)(1)+b A :
a3 grafica con el eje y.
1=b
) b=1 En esta clase se determina la expresion de
3. Ahora se sustituye b=1 en la ecuacion y=3x+ b ) 0 2 x una funcién de rimer rado Conociendo Ia
obteniendo y =3x+ 1. . p g o -
Por tanto, la funcién buscada es y=3x+1. pendiente y un punto cualquiera de su grafica.
Para encontrar la funcion de primer grado y = ax + b, conociendo la pendiente de su .
grafica y un punto de ella: = Puntos esenciales:

2. Se sustituye las variables x y ¥ por la abscisa y la ordenada del punto
punto deben sustituirse en la expresién general

1. S it | valor de | diente. . .

et e e+ v e X Indicar que la pendiente y las coordenadas del
conocido y se resuelve la ecuacion resultante para encontrar b.

de la funcién de primer grado.

3. Se sustituye el valor de b en la ecuacion que resulta en el paso 1.

E_je’V'PID Encuentre la funcién de primer grado cuya grafica tiene pendiente —3 y pasa por
el punto (2, 1). e . . .
Aclarar que el objetivo de sustituir la pendiente

y las coordenadas del punto, es obtener una

1. Se sustituye a=—3 en y=ax+b,

y=—3x+b
2. Sesustituyex=2y y=1en y=—3x+b ecuacion para encontrar el término constante
1=(—3)(2)+b (b)
1=—6+b
7=b . . . .
b=7 Insistir en la manipulacién correcta de los

3. Por ultimo se sustituye =7 en y=—3x+ b, de donde
resulta y=—3x+7.
Por tanto, la funcién buscada es y=—3x+7 y su gréafica aparece a la derecha.

E Explicar la conclusion del libro de texto

Encuentre la funcion de primer grado cuya grafica: utilizando la solucion dada al problema.

a) Tiene pendiente 4 y pasa por el punto (2, 5).

b) Tiene pendiente —2y pasa por el punto (1, 3).

c) Tiene pendiente 3 y pasa por el punto (—2, 3).

2

signos al hacer la sustitucion de valores.

C2: Expresion de la funciéon de primer grado ]
dada la pendiente y un punto de la grafica Sesustituyea=-3,x=2y y=1leny=ax+b.

1=(-3)2)+5b

Encuentre la funciéon de primer grado cuya grafica 1l=—6+b->7=b->b=7

tiene pendiente 3 y pasa por el punto (1, 4). . .
P yp P P @4 Por tanto, la funcién de primer grado es y = —3x + 7.

@ Se sustituye la pendiente a =3 en y =ax + b:

y=3x+b @ Encuentre la funcién de primer grado cuya gréfica:
Se sustituyex =1y y=4eny=3x+b: a) Tiene pendiente 4 y pasa por el punto (2, 5)
4=@)()+b 5=M@)+b
1=p Luego, y = 4x — 3.
b=1 b) Tiene pendiente —2 y pasa por el punto (1, 3)
Se sustituye b=1eny =3x + b: 3=(-2)()+b
Luego, y = —2x + 5.
@ Leer en el libro de texto. c) Tiene pendiente 3y pasa por el punto (-2, 3)
3=3)(-2)+b
Encuentre la funcion de primer grado cuya grafica 3=—6+b >b=9
tiene pendiente —3 y pasa por el punto (2, 1). Luego, ¥ = 3x + 9.
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Uidad 3: Funciones de Primer Grado

Aprendizajes esperados

Determina la funcion de primer grado dados
dos puntos de su grafica.

= Secuencia:

En la clase anterior se estudié cémo encontrar
la expresion de una funcion de primer grado,
conociendo la pendiente y un punto de su
grafica.

En esta clase se determina la expresiéon de
una funcién de primer grado, conociendo dos
puntos de su grafica.

= Puntos esenciales:

Explicar como calcular la pendiente basados
en la férmula de calculo de razon de cambio.
Se debe indicar que primero deben calcular la
pendiente (razén de cambio).

Identificar que ya conociendo la pendiente,
el proceso es el mismo estudiado en la clase
anterior (seleccionando cualquiera de los dos
puntos).

Manipular correctamente los signos al hacer la
sustitucion de valores.

C3: Expresion de la funcién de primer grado dados

P

S

E_jemlplo

Expresioén de la funciéon de primer grado dados dos puntos

Seccion 3: Expresion de la funcién de primer grado utilizando la pendiente

Contenido 3: Expresion de la funcién de primer grado dados dos puntos

Encuentre la funcién de primer
grado cuya grafica pasa por los
puntos (—2, 1) y (1, 7).

La pendiente de la recta que pasa por los puntos

(X4 3,) Y (x,, 3,) es: v

X2 — X1

1. Se calcula la pendiente de la recta:

__7—1
T -(-2
2. Se sustituye la pendiente a=2 eny=ax+b:
y=2x+b

_6_
=g =2

3. Sesustituye x=1yy=7 eny=2x+b:
7=(2)(1)+b
7=2+b
5=b
b=5
4. Se sustituye b=5 en y=2x+ b, resultando y=2x+5.
Por tanto, la funcion de primer grado buscada es y=2x-+5. Ver grafica.

Para encontrar la funcién de primer grado y=ax+b, conociendo dos puntos de su grafica:
1. Se calcula la pendiente de la recta.
2. Se sustituye a por el valor de la pendiente.
3. Se sustituyen las coordenadas de alguno de los puntos conocidos en y=ax+by
se resuelve la ecuacion resultante para encontrar b.
4. Se sustituye el valor de b en y=ax+b.

Encuentre la funcion de primer grado cuya grafica pasa por los puntos (—1, 6) y (2, 3).
1. Se calcula la pendiente de la recta:
a=-3-6 _ =3 __4
2—(=1) 3 (=1,6)

2. Sesustituyea=—1eny=ax+b:
y=—1x+b=—x+b
3. Sesustituye x=2yy=3 eny=—x+b:
3=—2+b
3+2=b
5=b
b=5
4. Se sustituye b=5 en y=—x+ b, resultando y=—x+5.
Por tanto, la funcién de primer grado es y = —x+5. Su grafica aparece a la derecha.

Encuentre en cada inciso la funcién de primer grado cuya grafica pasa por los puntos:

a) (1, 2)y (4, 8)

b) (1,3)y (2, —1)

@ Encuentre la funcion cuya grafica pasa por

dos puntos
. =1,6)y (2, 3).
Pendiente de la recta que pasa por (x;, 1)y (xz, ¥2) Se calcula la pendiente de la recta.
o= Yo— MW 3—-6 -3 1
X — X1 a—iz_(_l)—?_—

Encuentre la funcién de primer grado cuya grafica

pasa por los puntos (-2, 1)y (1, 7).

@ Se calcula la pendiente de la recta.

1-(-2) 3
Se sustituyea =2 en y =ax + b:
y=2x+b
Sesustituyex =1y y=7eny=2x+b:
7=)1)+b
7=2+b - 5=b - b=5

La funcién de primer grado es y = 2x + 5.

@ Leer en el libro de texto.
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3=—2+b —-3+2=b ->5=b - b=5

La funcién de primer gradoes y = —x + 5.

Encuentre la funcion cuya grafica pasa por:
a)(1,2)y (48)

8-2 6
a=4"1737°2
2=)()+b —2=2+b —b=0
Luego, ¥y = 2x.
b)(1,3)y (2 —1)
—1-3  —4
a=57 =7°-7*

3=(-4)()+b -3=—44+b ->b=7
Luego, y=—-4x +7.

Se sustituyea=—-1,x=2 e y=3eny=ax+b:



Seccion 4: Grafica de ecuaciones de primer grado con dos variables

Seccién 4: Grafica de ecuaciones de primer grado con dos variables

Contenido 1: Grafica de una ecuacion de primer grado de la forma ax+by=c

P

a) Calculey escriba en la tabla los valores

Six=-2, (2)(—2)+y=4

Grafica de una ecuacioén de primer grado de la forma ax + by = ¢

Aprendizajes esperados

Grafica una ecuacion de primer grado en
dos variables.

correspondientes de x o y para que los i, =Aary=a ..
pares (x, y) sean soluciones de 2x+y=4. () yi4+4 = Secuencia: . -
Py T2 3 u y=8 En la segunda unidad se estudiaron las
x [—2|— . : ;
v| 8 4 ecuaciones de primer grado en dos variables

b) Ubique en el plano cartesiano los pares (x, y) encontrados.;Qué figura se forma al unir

estos puntos?

S

a) Se calculan los valores restantes de la tabla mediante la ecuaciéon 2x +y=4.

b) En lafigura de abajo a la izquierda, se muestran los pares ordenados (x, ¥) de la tabla,

x |—2 |—1 0| 1

2| 3

y 8| 6| 4| 2

0 |—2

que al unirlos determinan la recta de la derecha.

y que una solucién de la misma es un par
ordenado.

En esta clase se grafican ecuaciones de primer
grado en dos variables.

= Puntos esenciales:
Indicar que, como cada solucion de la ecuacion

2o ol SOUNLE es un par ordenado, este puede ser graficado
(=1:8)eg (=tBXs en el plano cartesiano.
S oxty=4"
ol +}2 2 Insistir en la manipulacion correcta de los signos
e NEN al sustituir valores y al realizar las operaciones
2 [0 2 ¥ = indicadas; asimismo en la transposicion de
T2 1972 * términos cuando tenga que resolverse alguna

Esta recta es la grafica de 2x +y =4. Toda solucion de 2x +y =4 se encuentra en la recta y ecuacion.

cada punto de esta es solucion de la ecuacion.

Identificar que los puntos graficados (soluciones
de la ecuacion) estan sobre una recta, asi la
grafica de toda ecuacion de primer grado en
dos variables es una recta.

La recta formada por las soluciones de la ecuacion de primer grado ax+by=c
con a y b no simultdneamente nulos se llama grafica de la ecuacién. Se cumple § [efe)
también que cada punto de esta recta es solucién de la ecuacion ax+by=c.

Calcule y escriba en la tabla los valores correspondientes de x oy para que los pares
(x, ») sean soluciones de 2x +y=3. Trace la grafica de la ecuacion.

X =1 1
y 3

22

S4: Grafica de ecuaciones de primer grado en dos variables
C1: Grafica de una ecuacion de primer grado de la forma
ax+by=c
Las soluciones de la ecuacién ax + by = ¢ forman
una recta que se llama grafica de la ecuacion.

a) Calcule y escriba los valores correspondientes de x o y
para que los pares (x, ¥) sean solucionesde 2x + y = 4.
x| -2|-1{0|1]|2] 3
y| 8| 6 [4]2|0]|-2

Calcule y escriba los valores correspondientes de
X 0y, para que (x, ¥) sea solucién de 2x +y = 3.
Trace la grafica de dicha ecuacion

b) Ubique en el plano cartesiano los pares (x, »).

a) Parax=-1 Parax =1 Paray =4 x —51 —(25 i
2-D+y=4 2()+y=4 2x+4=4 Y
—2ty=4 2+ty=4 2x=4-4 x=-1 v y=4
voe v Zﬁ;g 2D+y=3 (5 2x+4=3
B) 2o\ 8| -2+y=3 4 2x=3-4
(—1,6)\6|=Fy=4 y=3+2 2x+y=3 2x=-—1
y=5 x==1
4 2
) —— x=-05
—] -2
—2
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Uidad 3: Funciones de Primer Grado

Relacién entre la grafica de la ecuacion ax + by = ¢ y la funcién de primer grado y= — %x + %,
cona,b+0

Aprendizajes esperados
Comprende que la gréfica de la ecuacion de

Unidad 3: Funciones de Primer Grado

Contenido 2: Relacion entre la grafica de la ecuacion ax+by=c y la

primer grado ax + by =C€6s laagraflcacde la funcién de primer grado y=—%x + % cona,b#0
funcién de primer grado y = — 7x + b
P a) Despeje la variable y en la ecuacion 2x + y =4. ; Qué tipo de funcion se obtiene?

b) Trace la grafica de la funcion obtenida.
¢ Qué relacion existe entre la gréfica de y=—2x+4 y la grafica de 2x +y =4?

= Secuencia:
En la clase anterior se graficé una ecuacion de

primer grado, y en la seccién 2 de esta unidad S
se graficaron funciones de primer grado. a) Se transpone el término 2x en la ecuacién dada, para obtener y=—2x+4. Se observa
que esta es una funcién de primer grado.
i Te b) Como la pendiente de larectay = —2x+4 es —2 y el intercepto con el eje y es (0, 4),
En, _eSta clase se e_S,tUdIa la rela_(,:lon entlte la otro punto de la grafica es (0+ 1, 4+ (—2)) = (1, 2), obteniéndose la recta de la izquierda
graflca de la ecuacion y la funcion de primer que es igual a la grafica de 2x +y =4, situada a la derecha en la figura.
rado.
g y
8
* Puntos esenciales: .
Sefalar que la grafica de una ecuacion, se YT (4
puede trazar utilizando la funcién que se 4
obtiene al despejar la variable y en dicha 5l N(1,2)
ecuacion.
—2 10 X
Recordar la transposiciéon de términos. -2 (3, —2)
Indicar que la grafica de la funcién obtenida
al despejar la variable y en una ecuacion de C
primer grado en dos variables, coincide con la Si la ecuacion de primer grado ax+by=c se llevaalaforma y = —fx + f, =
gréfica de dicha ecuaci(')n. ambas ecuaciones tienen la misma grafica. é
Mencionar en la solucién del prOblema que Trace la grafica de 3x + y =1 utilizando la pendiente y el intercepto con el eje y de la recta
las rectas son iguales porque tienen todos sus que se obtiene al expresar y en funcién de x.
puntos en comun (Ejemplificar dos puntos de
ambas rectas).
C2: Relacion entre la grafica de la ecuacion ax + by = ¢
y la funcién de primer grado y = %’x + %, cona,b #0
@ a) Despeje la variable y en la ecuacion 2x + y = 4. @ Si la ecuacion ax + by = ¢ se lleva a la forma
¢ Queé tipo de funcion se obtiene? y = _Tax + %, ambas ecuaciones tienen la

b) Trace la grafica de la funcién obtenida.
¢ Qué relacion existe entre la grafica de y = —2x+ 4
y la gréfica de 2x +y = 4?

misma grafica

@ Trace la grafica de 3x+y =1 utilizando la

@ a)2x+y=4=y= —_’2x +4 ) pendiente y el intercepto con el eje y de la recta
Funcion de primer grado. que se obtiene al expresar y en funcion de x.

b)Six =0; y=-2(0)+4 Elintercepto con el eje y

y=4 es (0, 4) 3x+y=1=>y=—3x+1(_2’7) v
Otro punto de la grafica es: cro\ ol intercepto.eny es (0.1 (—1,4) }Hrl
(0+1,4+(-2))=(1,2) (—1,6\6 Otro punto de la grafica es:
No o 0+1,1+(-3)=(1,-2) o
Las ecuaciones 2x +y =4y y= *2x+42 w2) =2 0\ 2 x
y = —2x + 4 tienen la misma grafica. 2l \a-2
—2 0 X
-2 (3,& B (2,—5)
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Seccion 4: Grafica de ecuaciones de primer grado con dos variables
Interceptos con los ejes coordenados de la grafica de la ecuacion de primer grado

ax + by =c

Seccion 4: Gréfica de ecuaciones de primer grado con dos variables

Contenido 3: Interceptos con los ejes coordenados de la grafica de la ecuacion

de primer grado ax—+by=c

a) Encuentre los interceptos de la grafica de 3x —2y =6 (x, ) es un punto del eje x,

con los ejes coordenados.

b) Grafique la ecuaciéon 3x —2y =6.

si ¥y=0; y del eje y si x=0.

a) Se buscan los interceptos de la recta 3x —2y =6 con los ejes x y y. Como un punto

del eje x tiene ordenada 0, se sustituye y =0 en 3x —2y=6.
3x—(2)(0)=6
3x=6
x=2
El intercepto con el eje x es el punto (2, 0).

El intercepto con y tiene abscisa 0. Se sustituye
x=0en 3x—2y=6, resultando:
(3)(0)—2y=6
—2y=6
y=-3

El intercepto con el eje y es (0, —3).

b) Ahora se ubican los puntos (2, 0) y (0, —3) en el
plano cartesiano y se traza la recta que pasa por

Aprendizajes esperados
Grafica ecuaciones de primer grado en dos
variables utilizando los interceptos con los
ejes coordenados.

= Secuencia:

En la clase anterior se graficé una ecuacion
de primer grado, utilizando la funciéon que se
obtiene al despejar la variable y.

En esta clase se grafican ecuaciones de primer
grado, utilizando los interceptos con los ejes.

= Puntos esenciales:

Aclarar que el objetivo de encontrar los
interceptos con los ejes, es determinar dos
puntos para trazar la gréfica de la ecuacion.
Hay que indicar cémo encontrar los interceptos
con cada eje.

ellos. La recta que se muestra en la figura de la
derecha es la grafica de 3x —2y =6.

C Recordar la transposicion de términos.
Para graficar la ecuaciéon ax+ by =c (a#0, b#0) se encuentran los interceptos "
con los ejes y se traza la recta que pasa por estos. e Sefialar que se debe ubicar correctamente los
F interceptos en el plano cartesiano.
Encuentre los interceptos de las siguientes ¥ i .
rectas con los ejes y grafiquelas: 6 Indicar que para encontrar el intercepto con
a) x—2y=4 4 ¥y se hace x = 0, y el intercepto con x se
2 encuentra haciendo y = 0.
X
—6-4-20 2. 4.6
b) 3x—4y=-—12 —2
—4
—6

C3: Interceptos con los ejes coordenados de la

grafica de la ecuacion de primer grado ax + by = ¢ Encuentre los interceptos de las siguientes rectas

) o con los ejes y grafiquelas.
@ a) Encuentre los interceptos de la grafica a)x —2y=4 v
3x — 2y = 6 con los ejes coordenados.

b) Grafique la ecuacion 3x — 2y = 6. Intercepto con el eje x: (4,0) _w

y=0; x—(2)(0) =4 2 0 2 T x
@ a) Intercepto coneleje x, 3x—(2)(0) =6 x=4=(4,0) %:4
entonces y = 0. 3x=6 Intercepto con y: / 0,—2)
x=2 x=0; (0)—2y=4
y=-2 =(0,-2)

El intercepto con el eje x es: (2,0). —2y =4

Intercepto conelejey, (3)(0)—2y=6
entonces x =0 —2y=6 b)3x —4y = —-12
. _ _ y=-3 Intercepto con el eje x:
El intercepto con el eje y es: (0, —3). y=0=3x— (4)(0) = —12

- 3x=—-12 Yhx
x=—4 .3
= (_4; 0) 3x—4y=—12
] , (—4,0)
Interceptoconelejey 2% —2 o0 P P
x=0= (3)(0)—4y = —12
@ Leer en el libro de texto

(0,—3)
/ —4y = —12
' y =3=(0,3)
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Uidad 3: Funciones de Primer Grado

Grafica de la ecuacion y=~Fk

Aprendizajes esperados
Unidad 3: Funciones de Primer Grado

X . Contenido 4: Grafica de la ecuacion y=~F
Grafica ecuaciones de la forma y = k.

P (Grafique la ecuacion y =4. )
= Secuencia: S
En esta seccion se graficaron ecuaciones de La ecuacion y =4 se escribe también como 0x +y=4. ,
primer grado en dos variables. Todo punto de ordenada y =4, satisface esta ecuacion sin YT
importar el valor de la abscisa x, es decir que todos los 2
. . . puntos de la forma (x, 4) son soluciones de la ecuacion.
En esta clase se grafican ecuaciones de primer Algunos de estos puntos son: oy
grado en dos variables, cuyo coeficiente que (=3, 4), (—2, 4), (—1, 4), (0, 4), (1, 4), (2, 4), (3, 4)
acompaﬁa a la variable x es cero. Se observa que al variar x, los puntos (x, 4) forman una recta que pasa por (0, 4) y es

paralela al eje x.
La gréfica es la siguiente:

= Puntos esenciales:

Aclarar que siempre debe estar despejada la Nk oia
variable y. AEEENEEEE
2
Indicar que la ordenada de los puntos de T Tor T E T i
la grafica es constante, y que solo varia la
abscisa. C
» e Toda ecuacién de primer grado de la forma y =k tiene por grafica una recta Cf)i
Senfalar que la gréfica es una recta paralela al paralela al eje x que pasa por el punto (0, k). &
eje x. )
Grafique las siguientes ecuaciones: v
Mencionar que la ordenada del intercepto con 6
¥, es el valor al que esta igualada esta variable a) y=2 4
en la ecuacion. b) =3 2
X
—6 -4 —2 O 2.4 6
c) y—1=0 s
d) 5y=15 T4
—6
C4: Grafica de la ecuaciéony = k
@ Grafique la ecuacion y = 4. @ Grafique las siguientes ecuaciones:
a)y =2 c)y—1=0 d) 5y =15
ONEE
Ox+y=4 b)y = -3
Todos los puntos de la forma (x, 4) son soluciones de la |y
ecuacién. Por ejemplo: (—2,4),(—1,4),(0,4),(1,4),(2,4). 41
5y=15 _lo,3)
Para cualquier valor de x, y siempre sera 4. y=2 o2
y 2
J©4s y—1=0 _|(0,1)
3} ¥=4 -— —
—-6—-5—-4—-3—-2-190 1 2 3 4 5 6 x
21 —1+
1t —24
y=—3 0, —3)

2
4

«

T —4-3-2-10 1 2 3 4

La ecuacién y = k tiene por grafica una recta paralela
al eje x que pasa por el punto (0, k).
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Seccion 4: Grafica de ecuaciones de primer grado con dos variables

Aprendizajes esperados

Seccion 4: Grafica de ecuaciones de primer grado con dos variables

Contenido 5: Grafica de la ecuacion x=~h

P (Grafique la ecuacién x =2. )

S = Secuencia:
Enla clase anterior se graficaron ecuaciones de
primer grado en dos variables, cuyo coeficiente

Todo punto de abscisa x =2 satisface esta ecuacion sin importar que acompaﬁa a la variable x es cero.
el valor de la ordenada y, es decir que todos los puntos de la

forma (2, ») son soluciones de la ecuacién. Algunos de estos

Grafica ecuaciones de la forma x=h.

La ecuacion x =2 se escribe como x +0y =2.

puntos son: RO En esta clase se grafican ecuaciones de primer
(2, —3), (2, —2), (2, —1), (2, 0), (2, 1), (2, 2), (2, 3) grado en dos variables, Cuyo coeficiente que
4 acompana a la variable y es cero.
Se observa que al variar y, los puntos (2, y) forman 2 x=2
una recta que pasa por (2, 0) y es paralela al eje y. clo & .
La aréf ~ T : * Puntos esenciales:
a gréfica se muestra a la derecha. 4 -2 |0 4 . .
-2 Aclarar que siempre debe estar despejada la
1e variable x.
|
C Indicar que la abscisa de los puntos de la grafica
es constante, y que solo varia la ordenada.
Toda ecuacion de primer grado de la forma x = h tiene por grafica una recta & 3
paralela al eje ¥ que pasa por el punto (%, 0). D - e
=) Senfalar que la gréfica es una recta paralela al
ejey.
Grafique las siguientes ecuaciones: v
6 Mencionar que la abscisa del intercepto con x,
a) x=4 4 es el valor al que esta igualada esta variable en
by x— 1 2 la ecuacion.
X
—6 —4 —2 O 2 4 6
c) x—1=0 s
d) 5x=15 T4
—6
C5: Grafica de la ecuaciéon x = h
@ Grafique la ecuacion x = 2. @ Grafique las siguientes ecuaciones:
@ ) a)x =4 c)x—1=0 d) 5x = 15
X = —_ X = 1 X = 3
x+0y=2 b)x =-1
Los puntos de la forma (2,y) son soluciones de la e
ecuacion. Por ejemplo (2,—-2),(2,—1),(2,0),(2,1),(2,2).
5
Para cualquier valor de y el valor de x, siempre sera 2. .
s o I I
6 | 3 | I <+
5 I | o I
=i 2 = N
* x=2
3 1
2 (71,0) 10 8040
Teo —6 —5—4—3—2 10 2 5 6 x
g ) ™ -1
—1
—2 _2
-3 —3
4 Y
—5:
6 -5
.. . . —6
La ecuacion x = h tiene por grafica una recta paralela al

eje y que pasa por el punto (h,0).
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Uidad 3: Funciones de Primer Grado

Aprendizajes esperados

Modela situaciones de la vida cotidiana
mediante una funcion de primer grado.

= Secuencia:

En esta unidad se determind la expresion
de una funcién de primer grado, a partir de
situaciones del entorno. Asimismo, se ha
encontrado el rango para un dominio definido.

En esta clase se resuelven situaciones del
entorno, utilizando funciones de primer grado.

= Puntos esenciales:

Identificar cual es la cantidad constante que se
suma o resta a la parte variable, y cual es el
coeficiente del término de grado 1.

Indicar que el tiempo y la distancia no toman
valores negativos.

Escribir correctamente el rango (entre qué
valores se encuentra y) cuando la funcion tiene
razon de cambio negativa.

Seccién 5: Aplicaciones de la funcién de primer grado
Contenido 1: Aplicacién de la funcién de primer grado (1)

Carlos se encuentra a 30 m de su casa y se dirige hacia esta a una velocidad
de 3 metros por segundo:

S

a) ¢Aqué distancia de su casa se encuentra al transcurrir 4 segundos? ;

b) Exprese como una funcién de primer grado la distancia y “"
(en m) ala que se encuentra después de x segundos. ( \

c) ¢Qué valores puede tomar x?

d) Construya la gréafica de la funcién encontrada. “)

En cualquier punto de su trayectoria a la casa la distancia a la que se encuentra Carlos
después de cierto tiempo es igual a la distancia inicial (30 metros), menos la distancia recorrida. Esta
ultima es igual a la velocidad por el tiempo transcurrido. Por tanto:

a) Al transcurrir 4 segundos, la distancia a la que se encuentra Carlos de su casa es

30— (3)(4)=18 metros.

La distancia recorrida por Carlos al finalizar los x segundos es 3x. Por tanto, la expresién
solicitada es

b)

y=30—3x

y=—3x+30
C) El tiempo inicial es x=0 y aumenta a medida que Carlos se
dirige a su casa. Por tanto, x>0. El mayor valor que alcanza x
ocurre cuando Carlos llega a su casa, es decir cuando y =0.

Se sustituye y =0 en y=—3x+ 30 y se obtiene:
0=-—3x+30
3x=30
3x _ 30

373
x=10
Luego, 0sx<10.

La grafica se construye utilizando los interceptos de la recta
y=—3x+30 con los ejes. Estos puntos son (10, 0) y (0, 30).

La grafica es el tramo de la recta entre los puntos anteriores,
inclusive ellos, tal como se muestra en la figura de la derecha.

2|0 4 81012 X

Un ciclista arranca desde un punto que se encuentra 36
a 20 m de un supermercado, alejandose a razén de
4 m cada segundo.

Exprese como una funcién de primer grado la
distancia ¥ (en m) a la que se encuentra el ciclista
del supermercado al transcurrir x segundos.

..
I
-
I

SUPERMERCADO’

S5: Aplicaciones de la funciéon de primer grado
C1: Aplicacion de la funcién de primer grado (1)

Carlos se encuentra a 30 m de su casa y se dirige

hacia esta a una velocidad de 3m por segundo:

@ a) Distancia de su casa después de 4 segundos
d = velocidad X tiempo = (3)(4) = 12 (m)
Carlos esta de sucasaa 30— 12 =18 (m)

b) Exprese y en funcién de x.
y=30—3x = y=-3x+30

¢) Valores que toma x. x > 0 (No hay tiempo negativo).

Cuando Carlos llega a su casa (y = 0), x sera

el mayor valor.
Sustituir y por 0 en y = —3x + 30

0=-3x+30
—30=—-3x
10=x
x=10
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y

0,30

4 81012 x

Exprese la distancia y (enm) a la que se
encuentra del supermercado después de x
segundos con una funcién de primer grado.

El ciclista esta a 20 m del supermercado
La velocidad es 4 m por segundo
La distancia recorrida después de x segundos es 4x

La expresion solicitada es y = 4x + 20.



Seccion 5: Aplicaciones de la funcién de primer grado

Unidad 3: Funciones de Primer Grado

Contenido 2: Aplicacion de la funcién de primer grado (2)

Aprendizajes esperados

Modela situaciones de la vida cotidiana
mediante una funcién de primer grado.

= Secuencia:
En la clase anterior se resolvieron situaciones,

utilizando funciones de primer grado.

En esta clase se resuelven situaciones de
economia, utilizando sistemas de ecuaciones
de primer grado.

[:]'em'n/o Un vendedor del mercado Oriental tiene un sueldo basico de C$ 1 000 al
mes, y por la venta de cada articulo recibe una comision de C$ 20. "
LY
a) Encuentre la funcidn que exprese su salario mensual y ey \\
(en cérdobas), si ha vendido una cantidad x de articulos. =
%
b) ¢Cual es su salario total, si vendio 30 articulos en un mes? m
N
a) Por la venta de cada articulo el vendedor recibe C$ 20, asi que por la venta de x

articulos recibira como comision una cantidad de C$ 20x, sumando a esta cantidad el

salario basico de C$ 1 000 se obtiene la funcion
y=20x-+ 1000

que representa el salario mensual del vendedor en funcién de la cantidad x de articulos

vendidos en ese periodo.

Como el nimero de articulos vendidos es 30, entonces x = 30, asi que:
»=(20)(30)+1000=600+ 1 000=1 600

Luego, el salario total del vendedor es C$ 1 600.

= Puntos esenciales:

Sefalar que se debe identificar cual es la
cantidad constante que se suma o resta a
la parte variable, y cual es el coeficiente del
término de grado 1.

Indicar que no hay cantidades de dinero

t

1. Edinson abre una cuenta de ahorros con C$ 1 000 y decide depositar C$ 100 cada mes.

a) Encuentre la funcion que expresa la cantidad ahorrada y (en cérdobas) a los x meses.

Calcule la cantidad de dinero ahorrado en 5 meses. Utilice la funcién encontrada en el
inciso anterior.

b)

2. Ana recibe un préstamo de C$ 2 000 sin intereses y debe pagar C$ 100 al mes hasta
cancelar la deuda.

Encuentre la funcién que expresa la cantidad pendiente de pago y (en cérdobas) a los
X meses.

a)

b) ¢Cuanto debe a los 10 meses?

c) ¢En cuantos meses cancelara la deuda?

>

negativas.

Insistir en la manipulacion correcta de los
signos al efectuar las operaciones.

C2: Aplicacion de funcion de primer grado (2)

Sueldo basico C$ 1000 y por la venta de cada
articulo recibe C$ 20.

y: salario total
x: articulos vendidos

a) Exprese y en funcioén de x.
Comisidn: C$ 20x si vendid x articulos.
La funcion del salario mensual: y = 20x + 1000

b) Salario total si x = 30

y = (20)(30) + 1000
= 600 + 1000
= 1600

El salario total es C$ 1600

. Ahorro inicial: C$ 1000

Deposito mensual: C$ 100

Los meses de ahorro: x  Total ahorrado: y

a) Exprese y en funcion de x.
y = 100x + 1000

b) Cantidad ahorrada en 5 meses
y = (100)(5) + 1 000 = 1500 = C$ 1500

. Préstamo de C$ 2000 sin intereses, paga

C$ 100 al mes.

Numero de meses: x Cantidad que debe: y

a) Exprese y en funcién de x.
y = 2000 — 100x

b) ¢ Cuanto debe a los 10 meses”?
y = 2000 — (100)(10) = 1000 = C$ 1000

c) ¢En cuantos meses cancelara la deuda?
0=2000—100x = 100x = 2000
2000

=" =

100 x = 20 (meses)
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Prueba

Prueba de Matematica 8vo (30 min.) Fecha:
Unidad 3: Funciones de Primer Grado

Nombre:

Seccion:

Sexo: M/ F

1. Untanque contiene 9 litros de agua. Si se abre el grifo que vierte 3 litros de agua
por minuto, y y es la cantidad de agua (en litros) que hay en el tanque después

de x minutos:
a) Complete la siguiente tabla:

X 0 1 2 3 4

y

b) Exprese y como una funcion de primer grado en x.

(2puntos x 2 = 4)

2. Encuentre la pendiente y el intercepto con el eje y de la grafica de cada una de

las siguientes funciones de primer grado:
a) y=2x+1

Pendiente:

Intercepto con el eje y:

3. Trace las graficas de las siguientes
funciones de primer grado:
(2 puntos X 3 = 6)
a)y=2x+1

b) y=—2x+2

c) y=-3

b) y=—x+2

Pendiente:

Intercepto con el eje y:

(Tpunto x 4 = 4)

A

—4 —3 -2

sy



Prueba

4. Dada la funcién de primer grado y = 2x + 1. Si se considera como domino a
1 < x < 3, ¢ cudl es el rango de la funcién? (2 puntos)

5. Encuentre la funcidn de primer grado cuya grafica tiene: (2puntos X 2 = 4)
a) Pendiente 2 e intercepto (0,—1) coneleje y.

b) Pendiente 4 y pasa por el punto (2,4).

Nombre:







ad 4

Radicales

Seccién 1 : Raizcuadrada

Seccion 2 : Operaciones con raices cuadradas




Unidad 4: Radicales
¢ M Concepto de raiz cuadrada

Aprendizajes esperados

)
3
c
2
€
3
O

Unidad 4: Radicales

Comprende el concepto de raiz cuadrada. seccion 1. _Raiz cuadrada

Contenido 1: Concepto de raiz cuadrada

= Secuencia:
En séptimo grado se estudié la potenciacion, y
se calculé el cuadrado de numeros enteros y

[éQué numeros elevados al cuadrado dan como resultado 9? (1)2=9 J

Hay dos numeros, 3 y —3, que al elevarse al cuadrado dan como resultado 9, los cuales

fraccionarios. son opuestos;

32=(3)(3)=9
En esta clase se estudia qué son las raices (—3)2=(—3)(—3)=9
cuadradas de un numero no negativo, y se C

aclara que todo nimero cuyo cuadrado sea un
numero dado, se llama raiz cuadrada de dicho La raiz cuadrada de un nimero no negativo a es el valor de x que satisface la p
numero. igualdad x?=a. [ore)

Un numero positivo tiene dos raices cuadradas. Ambas raices son nimeros
opuestos.

El nimero cuyo cuadrado es a se llama raiz cuadrada de a.

= Puntos esenciales:
Recordar que para encontrar el cuadrado de Ejemplo ) Calcule las raices cuadradas de:
un numero se debe multiplicar dos veces el

. . a) 16 b) %
mismo numero.
Indicar que un numero positivo tiene dos a) (4)’=(4)(4)=16 o o rafons cuadiadae do
raices cuadradas, y que ambas son nimeros (4= (—4)(—4)=16 _j} 16
opuestos. Las raices cuadradas de 16 son 4y —4. Es el cuadrado de
_ , , " (3-(5)5)-¢
Senalar que la raiz cuadrada de un numero, (2)-(-2)-2)-3
es todo nimero cuyo cuadrado sea el nimero 3/ V3R 3/
dado. Las raices cuadradas de %son % y 7%.
Recordar la multiplicacion de fracciones y el coroute Tos ran s go.
producto de niimeros de signos iguales. aleule fas faices cuadindas ¢
a) 4 b) 25 c) 36 d) 49 e) % f) %
2
U4: Radicales
$1: Raiz cuadrada @ Calcule las raices de: a)16 b) g
C1: Concepto de raiz cuadrada ,
aw=w=ie 0@ (F)-3
5 N -4 =(-4)(-4) =16
¢, Qué numeros elevados al cuadrado (—=4) ( 2\ 2 N 4
dan como resultado 9? Resp.4 y —4 (— §) = (‘ §) (— §) =9
2, _2
Resp. 3Y —3
() er=e@3)=9
(=3 =(=3)(-3)=9 @ Calcule las raices de: a)4 b)25  c¢) 36 e)%
Resp. 3 y —3 (numeros opuestos)
a)2y =@ =4 b) (5)* = (5)(5) =25
. (=2 =(-2)(-2) =4 (=5)* =(=5)(=5) =25
Un numero cuyo cuadrado es a Resp. 2y —2 Resp. 5y —5
se llama raiz cuadrada de a.
> = (6)(6) = 36 - (3)(3) ==
Las raices cuadradas de 9 ©) (©) . - €) (Z) B (Z) (Z) - 16
son 3y —3. (=6)" = (=6)(=6) = 36 3V _ (.3)(.3)\_09
Resp. 6y —6 (-3 -(2)2)-5%
3,3
Resp.7 v —3
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Seccioén 1: Raiz cuadrada

Aprendizajes esperados

Seccion 1: Raiz cuadrada
Representa raices cuadradas utilizando el
signo de radical.

Contenido 2: El signo de radical

P ((;Cuél es el numero positivo cuyo cuadrado es 2?

= Secuencia:

En la clase anterior se estudié cdmo encontrar
las raices cuadradas de un numero. Pero,
¢, qué ocurre si las raices cuadradas no son
fracciones, ni enteros? Se necesita una forma
de simbolizarlas.

7 RS
©r

Se busca un nimero que elevado al cuadrado sea igual a 2. Se inicia la busqueda con 1y 2:

12=1 22=4
Esto indica que el nimero buscado debe ser mayor que 1 y menor que 2. Si se contintia
ensayando con 1,4y 1,5 se tiene que

(1,4)2=1,96 (1,5)2=2,25
lo cual permite descartar 1,5 y continuar con 1,4, agregando a este decimales
convenientes. Por ejemplo,
(1,41)2=1,9881 (1,42)>=2,0164

Luego, 1,41 es una aproximacion del nimero buscado. Se puede seguir ensayando hasta
encontrar que los decimales sucesivos

1,414, 1,4142,
elevados al cuadrado se acercan mucho a 2.
El nimero 1,4142135623... se representa por J2 y se lee raiz cuadrada de 2.

En esta clase se introduce el signo de radical,
el cual se utilizara para representar raices
cuadradas, especialmente para dejar indicadas
las raices de aquellos niumeros cuyas raices
cuadradas no son fracciones, ni enteros.

1,4142135623,

/ sellama signo de radical.
Un nimero positivo a tiene dos raices
cuadradas: la raiz positiva ya y la

= Puntos esenciales:

\/a } Son las raices cuadradas de

negativa —ya. il Eelelctadrasoe (o) Explicar que en la busqueda de una
e 53 E2 e CUEE ek e raiz cuadrada inexacta, se obtiene una
Eomr , ) ) , aproximaciéon a esta mediante ensayos,
“jemplo Indique las raices cuadradas de 3 usando el signo de radical. , .
elevando al cuadrado numeros decimales
Como 3 >0, las raices cuadradas de 3 son: (v3y=3 convenientes y descartando aque"OS cuyo
Raiz cuadrada positiva: 3 (~v3y=3 cuadrado se aleja del nimero dado.
Raiz cuadrada negativa: _/5 Verifique con calculadora:

¢3S iT3205080751, Indicar cémo se representaran las raices

1. Indique las raices cuadradas de los siguientes nimeros usando el signo de radical: cuadradas pOSItIV’aS y como Ias negatlva?i y
que cuando las raices no son entero o fraccion,

a) 5 b) 1M c) 31 estas quedan indicadas usando el signo de
2. Escriba el valor aproximado de la raiz cuadrada positiva de los numeros radical_
anteriores usando 4 cifras decimales.
§75 Indicar el uso del simbolo = para

aproximaciones de las raices cuadradas.

C2: El signo de radical

@ ¢, Cual es el numero positivo cuyo cuadrado es 2? @ Usando v indique las raices cuadradas de 3.

3>0
2 — . ”
@ =1 Indica que es un numero Raices cuadradas de 3: V3 y —V/3

22 =4 decimalentre 1 y 2
1,42 = 1,96 Indica que es un ndmero 1. Usando v indique las raices cuadradas de:
1,52 = 2,25 decimal entre 1,4 y 1,5 a)5 b) 11 c) 31
1,41% = 1,9881 Indica que es un numero a)Vs y —/5
1,422 = 2,0164 decimal entre 1,41 y 1,42 b)vIT y —VI1
Resp. aproximada: 1,41 c)Vv3ly —v31

V2 =1,4142135623 ...

V2 se lee raiz cuadrada de 2

@ Vv se llama signo radical

Para a > 0, sus raices cuadradas son:

Va: raiz cuadrada positiva
—+a: raiz cuadrada negativa

2. Calcule con cuatro cifras decimales:

a)V5 ~ 2,2361
b) V11 =~ 3,3166
c)V31 ~ 5,5678
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Unidad 4: Radicales
% ¥ Raices cuadradas exactas

Aprendizajes esperados

)
3
c
2
€
3
O

Unidad 4: Radicales
Escribe raices cuadradas sin utilizar el
signo de radical. P

Contenido 3: Raices cuadradas exactas

b) v(—4) c) — 16

d) 0 )

Las dos raices cuadradas

( Calcule: a) 16

= Secuencia: S
En la clase anterior se introdujo el signo de

a) Si 16=42, entonces:

radical para representar raices cuadradas.
Dichas raices no eran numero enteros ni
fracciones.

V16 = /42
=4

de a>0, también se pueden
escribir como +4/q y se
lee mas-menos raiz
cuadrada de a.

b) Igualmente, si (—4)?= 16, entonces:

; [(—4)? = /16
En esta clase se calculan raices cuadradas Ve B ‘/4,
que se pueden expresar sin el signo de radical. _ . Las dos raices cuadradas de
- 16 son +4.

Tales raices cuadradas se llaman raices

cuadradas exactas.

c) Si16 = 47, entonces:
—/16 =—/4?
=—4
= Puntos esenciales:

Explicar que v(—4) #— 4, porque —4 es un d)
ndmero negativo.

0 = 07, significa que:
Jo=/0
=0
Noétese que el 0 tiene una unica raiz cuadrada.

Indicar que v a’ = a es valida solamente si a C
es un numero no negativo.

Las raices cuadradas que se pueden expresar sin el signo de radical se llaman
raices cuadradas exactas.

Explicar que si v a® = a, entonces —ya* = — a. S @0, ChlTiees J@=a

—Ja*=—a

Aclarar que el 0 tiene una sola raiz cuadrada,

pues el opuesto de este es el mismo 0. t
Calcule las siguientes raices cuadradas:
a) /25 b)/(— 67 c) — /49
743
C3: Raices cuadradas exactas
@ Calcule: Para a > 0, se tiene:
Jat=a
(3) avie=va  b) J(—9?=Vi6 —Ja?=-a
=4 Calcule:
c) —V16 = —V& @
— 4 a) V25 = /52 b) /(=6)% = /36
= — 2
Las raices cuadradas de 16 son +v16 = +4. B \6/6_
d) V0 =v02  El0 tiene una sola raiz
=0 cuadrada, y es el mismo 0. c) —V49 = _772

Raices cuadradas exactas son aquellas
que se pueden espresar sin el signo v .
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Comparacion de raices cuadradas

Seccién 1: Raiz cuadrada

Contenido 4: Comparacion de raices cuadradas

P En la figura de la derecha se muestran dos
cuadrados con areas respectivas de 2cm? y 5cm?.

a) Encuentre la medida del lado de cada

cuadrado.
Temi
b) Observe la figura y compare las raices R
cuadradas obtenidas en el inciso anterior. Tem
a) Sea x el niumero positivo que representa la medida del lado del cuadrado de
area 2 cm?, entonces: i |:|
x*=2 e
x =42 Area=1(?

Sea y el nimero positivo que representa la medida del lado del cuadrado con area 5 cm?,

y'=5

y=45

Medida del lado del cuadrado de area 2 cm? 2 cm

entonces:
~2c‘m"‘ y'50mi 5cm?

Medida del lado del cuadrado de &rea 5 cm? /5 cm

J2em

b) En lafigura se observa que la medida del lado del cuadrado de menor area es menor que la

medida del lado del cuadrado de mayor area. Esto significa que v2 < 5.

v5em

C

Si a y b son numeros positivos, entonces se verifica la siguiente propiedad: qp
Sia < b, entonces va <+b. &
Ejemlnlo Escriba en el recuadro el signo < o > segun corresponda.
a) V3| |7 by —v3[  J-v7 o2 s

a) Como se cumple que 3<7, entonces /3 x 7.
b) Puesto que /3 <7, entonces —+3 — 7.
c) De 4 <5,resultaque y4 < (5. Ejemplo:

Al ser 4 =2, entonces 2[ < |/5. HP <8 s =8> =4

Si a y b son nimeros positivos
ya<b, entonces —a>—b.

E Escriba en el recuadro el signo < o > segun corresponda.

a) 5[ ]2 by v11[ ]/13 o3[ Jv0

d —v3[_Jv7

C4: Comparacion de raices cuadradas

a) Encuentre la lem
medida del lado '™,
de cada cuadrado. 5 dm2

t2cm?

b) Compare las raices = vzem | Vsem
cuadradas obtenidas.

a) Area = [?, es decir | =+ Area.
Lado del cuadrado de area 2 cm?: V2 cm
Lado del cuadrado de area 5 cm?: /5 cm

b) V2 <5

@ Sean a y b numeros positivos.
Sia < b, entonces Va < Vb.

(&) a) V5[5 V2
c) 3[< V10

Seccioén 1: Raiz cuadrada

Aprendizajes esperados

Compara raices cuadradas.

= Secuencia:
En séptimo grado se compararon numeros
enteros y fraccionarios.

En esta clase se comparan raices cuadradas,
y para ello deben compararse los numeros
(enteros o fraccionarios) que estén dentro del
signo de radical.

= Puntos esenciales:

Resaltar que una raiz cuadrada es menor que
otra, si el numero dentro del signo de radical de
esta es menor que el nimero dentro del signo
de radical de la otra.

Indicar que cuando se compara una raiz
cuadrada exacta con una raiz cuadrada que
esta expresada con el signo de radical, la raiz
exacta debe expresarse usando el signo de
radical para asi comparar los nimeros que
estan dentro del signo de radical.

Recordar que el opuesto del menor de dos
numeros positivos, es el mayor de ambos
opuestos; y que todo numero negativo es
menor que un positivo.

@ Escribaen [ | el signo < o > segln corresponda.
a)V3[__ V7 b)—vB[]-v7 ¢)2[_v5

a)3<7->vV3<7
b) V3 < V7 » —V3 > -7

a<b-—-a>-b

c) 4<5-V4<5
-2 <45

b) VI1[<]V13
d) —V3[<]V7
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Unidad 4: Radicales

)
3
c
2
€
3
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Aprendizajes esperados

Clasifica numeros decimales infinitos en
periddicos o no periddicos.

= Secuencia:

En sexto grado se expresaron fracciones en
forma decimal y se efectuaron operaciones
con numeros decimales.

En esta clase se clasifican los numeros
decimales en finitos e infinitos. Los infinitos
a su vez se clasifican en decimales infinitos
periddicos y no periédicos. Esta clasificacion
se utilizara en clases posteriores, en la
confirmacion de los nimeros reales.

= Puntos esenciales:
Indicar que toda fraccion puede ser expresada
como un numero decimal finito o infinito.

Mencionar que el periodo de un numero
decimal infinito esta formado por las cifras que
se repiten.

Sefalar que las raices cuadradas que no se
pueden expresar sin el signo de radical, son
numeros decimales infinitos no periodicos.

C5: Decimales infinitos periédicos y no

periddicos

@ Escriba en forma decimal:

2 7 5 4
a) g b) g C) H d) ;
©oieus
b) Z = 0,875
8
¢) = = 0,45454545 ..
d) % — 0,571428 571428 ...

Leer en LT el concepto de periodo.

En c) el periodo es 45y en d) el
periodo es 571428.

0,45 454545 ... = 0,45
0,571428 571428 ... = 0,571428

LT 76

1.3 Decimales infinitos periédicos y no periédicos

Unidad 4: Radicales

Contenido 5: Decimales infinitos periédicos y no periodicos

Escriba en forma decimal los siguientes nimeros fraccionarios:

2 b) 7 5 d) 4
2 5 )8 RE )7
2 _ 7_
) 5=04 b) g =0,875 % se convierte en
©) 5 =0,45454545.. d) $=0,571428571428 .. atEtEl dliiEmen e

la calculadora 2+5
Observe que:

- los decimales en a) y b) tienen un numero finito de cifras Se llama periodo de un
decimales. numero decimal a la
. los decimales en c) y d) tienen infinitas cifras decimales. cifra decimal que se

repite consecutivamente,
lo cual se da de forma
En c) el periodo es 45 y en d) el periodo es 571428. infinita.

« las cifras decimales en c) y d) tienen un periodo.

Para indicar el periodo se escribe:
0,45454545...= 0,45
0,571428571428...=0,571428

Un numero decimal puede tener un numero de cifras decimales finito o infinito.

b

Cuando un numero decimal infinito tiene periodo este se llama decimal infinito
periodico. En caso de que el decimal infinito no tenga periodo, se llamara decimal
infinito no periédico. @

EF’"P"’ Clasifique los numeros dados en periédicos o no periddicos, segun corresponda.

a) 0,18181818... b) 0,285714285714... c) v2=1,4142135623...

a) 0,18181818... es periodico, con periodo 18.
b) 0,285714285714... es periodico, cuyo periodo es 285714.

) /2=1,4142135623... es no periédico.

Clasifique los siguientes numeros decimales infinitos en periédicos o no periédicos segun
corresponda:

a) +'3=1,7320508075... b) 0,13131313...

765

c) 0,12341234...

Decimal infinito periddico: tiene periodo.
Decimal infinito no periédico: no tiene periodo.

@ Clasifique en periddicos o no periddicos.
a)0,18181818... b) 0,285714 285714 ...

V2 =1,4142135623 ...

c)
a) Periddico, cuyo periodo es 18.

b) Periddico, cuyo periodo es 285714.
¢) No periddico.

@ Clasifique en periodicos o no periddicos.
a)+V/3 = 1,7320508075 ... b) 0,13131313...
c) 0,1234 1234 ...

a) No periddico.
b) Periddico, cuyo periodo es 13.
c¢) Periddico, cuyo periodo es 1234.



Seccién 1: Raiz cuadrada

Contenido 6: Numeros racionales, nimeros irracionales y niumeros reales

P Escriba como una fraccion los siguientes numeros:
a) 5 b) —2 c) 1,7 d) 0,27

a) 5=1§ b)

0 1,7=17 0 o27=2%

C

Los numeros que se pueden expresar como el cociente de dos niumeros >
enteros se llaman nimeros racionales o fraccionarios. qp
Los numeros que no son racionales se llaman numeros irracionales. @
Los numeros racionales e irracionales forman los nimeros reales.
Conjuntos Numéricos
Enteros positivos (Naturales)

Numeros enteros {Cero
Enteros negativos

Numeros racionales
Fracciones no enteras

Ndmeros
Reales

Numeros irracionales

f:]‘em'p/o Clasifique los siguientes nimeros en racional o irracional segun corresponda:
ey Un decimal infinito no periédico no
a) ./ b c .
) V16 ) ‘/2 ) 7 se puede expresar como el cociente

de dos nimeros enteros.

4

a) VY16 =4= 3 por lo cual es un nimero racional.

b) 2=1,4142135623...

+'2 es numero decimal infinito no periédico, es decir no se puede expresar como una
fraccion. Esto significa que /2 es un numero irracional.

c) m = 3,1415926535...
7 es numero decimal infinito no periddico, asi que no se puede expresar como una
fraccion. Esto significa que 7 es un nimero irracional.

E Clasifique los siguientes numeros en racional o irracional segun corresponda:

a) b) /5 c) /36 d) 3

o=

<z

C6: Numeros racionales, numeros
irracionales y numeros reales

Escriba como una fraccion:

Seccioén 1: Raiz cuadrada

Numeros racionales, numeros irracionales y numeros reales

Aprendizajes esperados

Clasifica numeros en racionales o

irracionales.

= Secuencia:

Desde primaria se trabajo con los numeros
naturales, el cero y las fracciones positivas. En
séptimo se han estudiado los numeros enteros,
y las fracciones positivas y negativas.

En esta clase se estudian los numeros
racionales e irracionales, los cuales forman al
conjunto de los numeros reales.

= Puntos esenciales:
Explicar cuando un numero es racional vy
cuando es irracional.

Sefialar que todo entero y decimal finito puede
ser expresado como fraccion.

Indicar que los numeros decimales infinitos no
periddicos, no pueden ser expresados como
una fraccion.

Identificar que las raices cuadradas no exactas
son numeros irracionales.

Mencionar que los racionales e irracionales
forman los numeros reales.

Recordar que el nimero Tt fue estudiado en 71
grado, en el tratamiento de la circunferencia.

Clasifique en racional o irracional.

a) V16

b) V2

c)m

4 .
a)5 b)-2 c¢)1,7 d)0,27 a)Vie=4= 1> es racional.
b) V2 = 1,4142135623 - es un decimal infinito no
@ a)5 = 5 b) -2 = _2 periodico, por lo cual es irracional.
' 17 217 c) m = 3,1415926535 -+ es irracional.
C) 1,7 = o d) 0,27 = 100

®

Numeros que se pueden expresar como ) 1

L . . a)z
fraccion se llaman numeros racionales. 5
Los numeros que no son racionales se
llaman numeros irracionales.

Los numeros racionales e irracionales
forman los nimeros reales.

Clasifique en racional o irracional.

b) V5 c) V36 d)3

a)z es racional.

b) V5 = 2,2360679774 --- es un decimal infinito no
periodico, por lo cual es irracional.

c) V36 =6= % es racional.

d) 3=

% es racional.
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Unidad 4: Radicales

Aprendizajes esperados

. - Ly , Seccion 2: Operaciones con raices cuadradas
Aplica la multiplicacion de raices cuadradas

en la solucién de ejercicios. Contenido 1: Multiplicacion de raices cuadradas

P a) Escriba [(/3)(/5)]° como el producto de dos enteros )
= Secuencia: positivos. £ 0 eitanezs (W) =
En séptimo grado se estudio la multiplicacion b) ;Soniguales (/3)(/5) y /B)E)?
de numeros enteros, la potenciacion, y en S
la seccion anterior se calcularon raices a) Se aP"Ca a*=a - a,de modo que
cuadradas. [(/3)(/5)* =[(+3)(¢5)(+3)(/5)]
:("5)("5)(/5)(,’5)

. . L. =(/3)(v3)(/5)(v5)
En esta clase se estudia la multiplicacion de sy
raices cuadradas. —@3)5)

Es degcir, [(v3)(/5)]* = 3)(5).
= Puntos esenciales:

b) En a) se obtuvo que [(v3)(v5)f =(3)(5)
Recordar el COﬂCGptO del cuadrado de un asi que, por definicion de raiz cuadrada, (/3)(,/5)
nimero, y las propiedades asociativa y es la raiz cuadrada de (3)(5), es dedir:
conmutativa de la multiplicacion. (V3)(5) = /(3)(5)

C

Sia>0 y b>0, entonces se verifica la siguiente propiedad:

Indicar que el cuadrado de una raiz cuadrada (o)

. . . Jaib={ab &
es eI2 numero dentro del signo de radical,

a) =a,a=0. E_jemp/a Calcule:
) ) ) (/18)(42) b) (/3)(x7) ¢) (—/3)(y7) d) (=3)(=v7)
Resaltar como se usa el concepto de raiz . ) ) By -
L. Se efectuan los productos aplicando la propiedad de la conclusién anterior:
cuadrada en el inciso b) del problema. a) (A8)(42) = /18D b) (3)T) = JBNT)
=36 =421
Sefalar que para multiplicar dos raices =6
cuadradas, hay que calcular (si se puede) o ¢) (=/3)y7) ==/B @ d) (=v3)(=7)=/(3)(7)
dejar indicada la raiz cuadrada del producto de =2 =/
los numeros dentro del signo de radical. t Calcule:
a) (V32)y2)  b) (B)(/T) ) (=/27)(¥3) d) (=/7)(=6)

Recordar que el producto de dos positivos o

negativos es un positivo, y el producto de un *

positivo por un negativo es un negativo.

S2: Operaciones con raices cuadradas
C1: Multiplicacion de raices cuadradas @ Sia>0yb >0, entonces

@ a) Escriba [(v3)(V5)]” como el Ve = ab
producto de dos enteros positivos. @ Calcule:
b) ¢ (V3)(v5) = VB E)? a)(VIB)(v2) =/13)@  b(VI(7) = VBT
=36 =421
2 =6
G alBAEE = (BN @B =z (D)) = (BT
- (B(VE)(VI(E) __ B _ v
= (V3)(V3)(v5)(v5) = V21
= (V3)'(v5)°
= (3)(5) () a(3)(V2)=VBD@D  b(E(7) =B
) =64 =35
b) [(\/5)(\/3)] = (3)(5) Resultado anterior -8
(VBB =BG 0 (~VZT)(V3) = —/@NB)  &)(~V7)(~V6) = /N
—V81 =42

(V3)(¥5) = VB)(B) L
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Seccion 2: Operaciones con raices cuadradas

Aprendizajes esperados

Unidad 4: Radicales
Contenido 2: Divisién de raices cuadradas Aplica la division de raices cuadradas en la

solucion de ejercicios.

a) Escriba (%)Zcomo el cociente de dos enteros positivos. i
U ; Cm—— = Secuencia:
i H / | , entonces (y =a. y . Vs PRy
b) ¢Soniguales 2y /37 ¢ e En séptimo grado se estudio la division
S de numeros enteros, la multiplicacion de
a) (i)=(i)<ﬁ> (33 _ (3 _3 frac0|.ones y la potenc[ac:lon. En la seccion
/5 BNGB) T (55 (VB) B anterior se calcularon raices cuadradas y en la
Es decir, (%):% clase precedente el producto de estas.
\
BY _3 asi icié . C .
b) Ena)se obtuvo que (3] = 3. asi ue por defnicion En esta clase se estudia la division de raices
de raiz cuadrada % es la raiz cuadrada de % es decir: Cuadradas-
v
¥3_ /3 .
5 V5 = Puntos esenciales:
C ] o Recordar el concepto del cuadrado de un
Sia>0y b>0, entonces es valida la igualdad: > , . ., .
Ja_ a g numero y la multiplicacion de fracciones.
Vb Vb

Indicar que el cuadrado de una raiz cuadrada
es el numero dentro del signo de radical.

Ejemp/o Simplifique las siguientes expresiones:

s 2 ) s
Se aplica la propiedad establecida en la conclusién anterior: Resaltar como se usa el Concepto de raiz
g (88 by 010 o =@ __ B cuadrada en el inciso b) del problema.
/2 2 J12 VA /5 /5
;*39 =8 =% Sefialar que para dividir dos raices cuadradas,
== 4 hay que calcular (si se puede) o dejar indicada
r -2 la raiz cuadrada del cociente (ya simplificado)
Simplifique las siguientes expresiones: de los numeros dentro del signo de radical (en
ay 132 by 115 o) —V45 4 13 el orden en que estan).
V2 V10 V5 V7

Recordar que el cociente de dos positivos o
3 negativos es un positivo, y el cociente de un
positivo y un negativo es un negativo.

C2: Division de raices cuadradas

@ a)sﬁg:’tgz. (g) como el cociente de dos @ Sia>0yb>0, entjioes
. V3 3 va _ |a
b) ¢ R <7 Vb Alb
oF (§>2 . (@) (@) (i) Simplifique:
V5 V5/\¥5 VIS _ 18 V10 10 —V20 |20
_(»3(K3) DEZ2 T 9 T
(V5)5) I : :_4
(V)
3
-5 V32 (32 VI5 |15 —V45 45
5 2o 22 p === = - _ |=
Resultado anterior @ ? V2 2 : V10 10 ° V5 \/Z
(Y 3 (Y B3P = V16 e =—V9
(7 2= (5) = =% = "2 =
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Unidad 4: Radicales

%3 Introduccion de factores naturales dentro del signo de radical

)
3
c
2
€
3
O

Aprendizajes esperados

Seccion 2: Operaciones con raices cuadradas
Representa factores naturales dentro del Contenido 3: Introduccién de factores naturales dentro del signo de radical
signo radical.
g P Escriba en la forma V¢ los siguientes numeros:
= Secuencia: 3 32 b) 5/3

En la primera clase de esta seccion se S
multiplicaron raices cuadradas.

a) Se aplica la propiedad vavb =+yab:

3v2=(/3*)(+2)

En esta clase se introducen factores naturales — /3HD 3=y3s
dentro del signo de radical, y la multiplicacién — /@)
de raices cuadradas es indispensable para su = /18
Comprensién. b) Se aplica la propiedad yavb =+ab:
573 =(/5°)(v3)
= Puntos esenciales: = /55@3) 5=5°
Aclarar que el objetivo de introducir un factor =v(25)3)
natural dentro del signo de radical, es expresar =475
el producto dado como la raiz cuadrada de un C
ndmero. Si a>0y b >0, entonces se cumple que: (o)
ayb=a*b

Indicar que el numero natural es la raiz t.
cuadrada de su cuadrado.

Escriba en la forma y'c¢ los siguientes numeros:

a) 3/5 b) 6y2
Explicar que después de expresar el nUmero Ejemplo ) Escriba en la forma —yc el nimero —3,/7.
natural usando el signo de radical, se realiza la
multiplicacién de ral'ces Cuadradas Se introduce 3 dentro del signo radical aplicando la conclusién anterior.
—3,7 = —/(3)(7)
=—J/O®
Sefalar que al ser af =.,/a’b, entonces =—/63

—a\/g:_m. E2

Escriba en la forma —+'c los siguientes nimeros:

a) —2J7 b) —4y2

<

C3: Introduccion de factores naturales
dentro del signo de radical

@ Escriba en la forma v/c los numeros:

@ Escriba en la forma /¢ los nimeros: a) 3v5 = (V32)(V5) b) 6v2 = (V6?)(V2)
3) 32 ) 5v3 = /@) =@
=v(O06) =1 (36)(2)
(3) a)3v2=(VF)(¥2) b)5V3=(V5?)(V3) = V45 =V72

=/(39)(2) =(53)(3) C) , ;
Escriba en la forma —/c el nimero —3+/7.
- JO® = /@B) ‘

~3v7 = -/ ()
— V18 =75
= /OO

—V63

@ Sia>0yb >0, entonces

avb = \/a?b (£)a) -27=-J@7)  b)-4Z=-JE)Q)

=@ = —/(16)(2)
= —/28 =—V32
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Unidad 4: Radicales

Contenido 4: Simplificacion de raices cuadradas

Seccion 2: Operaciones con raices cuadradas

Aprendizajes esperados
Aplica la multiplicaciéon de radicales en
la simplificacion de raices cuadradas

a) Exprese a 12 como el producto de sus factores primos.

b) Escriba /12 enlaforma a4 b, siendo a un numero natural.

inexactas.

= Secuencia:

(

a) Se descompone 12 en sus factores primos.
* Numero primo es un niimero

1 2
2 son Unicamente 1y él mismo.
3

=2 WoON

los divisores primos de ese nimero.

Asi 12=2x2x3= (22)(3) e Si a>0 y b>0, entonces

b) 12 = 4(25)(3) Jayb = yab

= (/22)(‘/3)
=2/3

* Factores primos de un nimero son

En la clase anterior se introdujo un factor
natural dentro del signo de radical.

natural mayor que 1, cuyos divisores

En esta clase se estudia el proceso inverso,
pues dada la raiz cuadrada de un nimero, esta
se simplifica escribiéndola como el producto de
un numero natural por la raiz cuadrada de otro
namero.

C

Una raiz cuadrada esta simplificada si el nimero dentro del signo de

= Puntos esenciales:
Aclarar que el objetivo de simplificar, es

radical no tiene factores que sean potencias de exponente dos. % expresar la raiz cuadrada del nimero dado
como el producto de un nimero natural por la
Ejemplo ) simplifiue: ) .28 b) v32 raiz cuadrada de otro nimero.
a) 28=(2?)(7), por lo cual
_@:_V(zz)g) 22 Indicar que el nimero dentro del signo de
=—(y22)(y7) 7|7 radical, se debe descomponer como el
=27 ! producto de sus factores primos.
b) 32 = (2)(2)(2), luego 522 Sefialar como se utiliza la multiplicacién de
V32 = /@222 8| 2 raices cuadradas en este caso.
=(y2°)(y2*)(v2) 4| 2
=(2)2)(v'2) 2| 2
=42 ! Aclarar por qué en el inciso b) del ejemplo, 32
t Simplifique: se escribe como (22 )(22 )(2) y no como 2°.
a) /18 b) /45 c) /80 d) —/75 e) —y150
Explicar qué significa simplificar una raiz
D cuadrada.
C4: Simplificacién de raices cuadradas
@ Simplifique: a) —v28 b)v32
a) Exprese a 12 como el producto de sus a) 282 —/28 = —/(22) (7)
factores primos. 14 |2 — _(\/ﬁ)(\ﬁ)
b) Escriba v/12 en la forma av/b. 717 o7
1 =
b) 3212 V32 =/(22)(22)(2)
@ a) 12]2 b) V12 =/(22)(3) 16 |2 - (@) (\/ﬁ)(ﬁ)
612 _ > 8 |2
33 =(V22) (¥3) 4|2 =@@(V2)
1 =23 212 =42
12=2x2x3=(22)(3) 1
, o (E) a) vis = /@ D 182
@ Una raiz cuadrada se simplifica: 5 913
= (V2)(V3?) 3 [3
1. Descomponiendo el nimero. =32 1
2. Aplicando Vab = vaVb. 4
i , b) V5 = G (5) =12
3. Encontrando las raices cuadradas que se _ \/?) (v5) 3
puedan. = 515
=345 1
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Unidad 4: Radicales
;¥ Racionalizacion

)
3
c
2
€
3
O

Aprendizajes esperados

Seccion 2: Operaciones con raices cuadradas
Racionaliza expresiones que contienen Contenido 5: Racionalizacién
raices cuadradas.
P ( Verifique que 1—:ﬁ. J
v2 2
= Secuencia:
En séptimo grado se estudio la multiplicacion Se multipiica el numerador y el denominador Raclonalizatalldenominadoroa e
: PP H del cociente — - por v2. fraccion cuyo denominador tiene una
de fraCCIOne_s y Ia pOtenCIaCIOn' En eSta Unlda’d V2 raiz cuadrada es reescribir esta fraccion
se ha estudiado que el cuadrado de una raiz 1 (M(2) de forma que el denominador sea un
. , . I = numero entero. S
cuadrada es igual al nimero dentro del signo V2 (V2)2) P
de radical, y cédmo multiplicar y dividir raices =(¢%2
cuadradas. '
_ 2
-2
En esta clase se estudia la racionalizacion, Se observa que el denominador de la fraccion transformada es un numero entero.
y son herramientas indispensables los C
Contenidos mencionados anteriormente Para racionalizar el denominador de una fraccién cuyo denominador tiene una raiz ;
) cuadrada, se multiplica por esta raiz cuadrada el numerador y el denominador. (é)
» Puntos esenciales: — . .
Indicar que el cuadrado de una raiz cuadrada Jemplo ) Racionalice el denominador: - a) T3 7

es el numero dentro del signo de radical.

Para racionalizar los denominadores respectivos se aplica la conclusion anterior y las
propiedades de los radicales:

Aclarar por qué se multiplica el numerador y el

) . ¥5 _ (+5)(v3) b 6 _ 6)(v2)
denominador por la raiz cuadrada que aparece VS W WY ) 75 = @R
[ _ /50 _ 6y2
en el denominador. =% D2}
15 3
. , I . . =3 B2
Explicar qué significa racionalizar el = 72)
denominador. 1
_3/2
-7
Indicar que se debe tener cuidado en no t
olvidar multiplicar el numerador, y simplificar Racionalice el denominador:
i a) 1. b) 3 c) _5 d) 8
las fracciones cuando se pueda. N /2 4.3 716

B

C5: Racionalizacion
@ Racionalice el denominador:

Verifique que — = 2 .
() veriue que 5=, LB s ©0)
V3 (V3)(¥3) w2 (W2)(V2)
%:% NGO 62
2 ( }2)( 2) 3 D2
= _Vi5 e
(v2) ER Q%)
V2 3v2
T2 -7
Para racionalizar el denominador: @ a) 1 M b ﬁ = m
1. Se multiplica el numerador y V5 (V5)(v5) vz (V2)(V2)
denominador por la raiz en el V5 J3)(©2)
denominador. - (\/g)z - (\/5)2
2. Se multiplican y simplifican las raices NG N
cuadradas. =< =5
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Seccion 2: Operaciones con raices cuadradas

Aprendizajes esperados

_ o y ) S Aplica la adicion y sustraccion de raices
Contenido 7: Adicion y sustraccion de raices cuadradas simplificadas cuadradas con la misma cantidad dentro del

Seccion 2: Operaciones con raices cuadradas

P Efectte las siguientes operaciones: signo de radical.
) 3/2+5/2 b) 3/2—5/2 ¢ 2/3+5/2 ab b =(a + )b iy
a v - — = (o — N A -
) o ab—chb=(a—cb °y = Secuencia:
S En séptimo grado se estudio la suma y resta de
a) En ambos sumandos aparece el factor 42, asi por la propiedad distributiva y suma de n[:lmerOS enteros, |a propiedad distributiva, Yy
nameros enteros se tiene: en la primera unidad de este grado se sumaron

3/2+5/2=3+5)y2 L ;
) o ; 5 W y se restaron términos semejantes.
- ¥

b) Se aplica nuevamente la propiedad distributiva y diferencia de numeros enteros.

En esta clase se suman raices cuadradas
32-52=0-0y2 simplificadas, y los temas mencionados

== 2‘/2 . .
c) Los numeros que estan dentro del signo radical son diferentes, y cada raiz antenorm?"‘]te son necesarios para su
cuadrada ya esta simplificada, por lo cual la suma queda indicada. comprension.
Las sumas o restas de raices cuadradas simplificadas se pueden reducir Q,') = Puntos esenciales:

cuando el numero dentro del signo de radical es el mismo. Si los numeros @ 2 . .

dentro del signo de radical son diferentes la suma o resta queda indicada. g Recordar como se suman o reStan termlnos
semejantes.
Ejemplo | Efectle las siguientes operaciones:

a) 6/5—4/5 b) 67 +8/7 —5/2 ©) 2—5/3+4/3 Aclarar por qué la suma y resta de raices
a) 675 —4y5 = 6 —4)/5 cuadradas simplificadas funciona de Ia, misma
=2/5 manera que la suma y resta de términos

b) 647 + 8/7 — 57 = 6 + 87 — 573 semejantes. (Uso de la propiedad distributiva)
=14,/7 — 52
Indicar que se debe tener cuidado con los

c) 2—5/3+4/3=2+(—5+4)/3 . ,
sSIgnos al sumar y restar numeros enteros.

=2—-3
Efectde las siguientes operaciones: Sefialar que cuando los niimeros dentro del
a) 3454775 b) 67 +8.7 ) 7/6—46 signo de radical son diferentes, entonces la
suma o resta queda indicada.
d) 11,8 — 5,8 e) 3y7+2J7—6 fy 17/13 +5/11 — 11,13

é

C7: Adicion y sustraccion de raices cuadradas

simplificadas
@ Efectue las operaciones: @ Calcule:
a) 6vV5 — 45 = (6 — 4)V/5 = 2v/5
(3) a) 3vZ+5VZ=(3+52 =812 b) 6v7 + 8V7 — 5vZ = (6 + 8)V7 — 5v2
b) 3v2 —5v2 = (3 -5)V2 = —2v2 =147 - 5V2
c) 2v/3 +5V2 Lasuma queda indicada. c) 2—5V3+4V/3=2+(-5+4)\/3=2-+3
@ Se suman o restan raices cuadradas @ a) 3V5 + 7V5 = (3 + 7)V5 = 10v5

simplificadas aplicando la propiedad distributiva.

b) 6v7 + 8V7 = (6 + 8)V7 = 147

S.I los numeros dentro del signo dg rgdlcal son ¢) 7v6 — V6 = (7 — 1)V6 = 6V6
diferentes la suma o resta queda indicada.

)37 +2V7T—-6=B+2V7-6=5/7-6
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Unidad 4: Radicales

)
3
c
2
€
3
O

Aprendizajes esperados
Aplica la adicién y sustraccion de raices

cuadradas con cantidades diferentes dentro
del signo de radical.

= Secuencia:

En esta seccion se ha estudiado la
simplificacién de raices cuadradas, y la sumay
resta de raices cuadradas simplificadas.

En esta clase se estudia la suma y resta de
raices cuadradas que no estan simplificadas.

= Puntos esenciales:

Senalar que al simplificar raices cuadradas, el
numero dentro del signo de radical, debe tener
factores que sean potencias de exponente 2.

Notar que estos factores no necesariamente
deben ser primos.

Mencionar que algunas raices cuadradas
pueden estar simplificadas.

Indicar que todas las raices cuadradas deben
estar simplificadas.

Explicar que al tener las raices cuadradas ya
simplificadas, se realizan las sumas o restas,
cuidando de los signos.

C8: Adicion y sustraccion de raices
cuadradas no simplificadas

@ Efectue las operaciones:

(5) @) VIB+ V50 = /B (@) +/G) (@)
=3vV2+5V2
=82

b) 3vIZ —V3 = 3J(2)(3) -3
=(3)(2)V3-+3
=6V3 -3
=5V3

Se suman o restan raices cuadradas no
raices
cuadradas, y luego sumando o restando las

simplificadas, simplificando las
raices simplificadas.
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t.§ Adicion y sustraccion de raices cuadradas no simplificadas

Unidad 4: Radicales

Contenido 8: Adicion y sustraccion de raices cuadradas no simplificadas

P ( Efectue las siguientes operaciones: J

Ja*b = avb

a) /18 + /50 b) 3./12—3

a) Se simplifica y18 y 50 vy se reducen las raices cuadradas que tengan el mismo
numero dentro del signo de radical:

18| 2 50| 2
18 + = /(3)2) + /(5)(2

/18 + /50 = /(3)(2) + /(5)(2) ol 3 2| 5
=3y2+542 3| 3 5| 5
=8y2 1 1

b) Se simplifica 12 y se procede como en a):

3/12 -3 =3/(293) — 3 121 2
=(3)2)3 -3 6| 2
=643 -3 ? 3
=53

C

Para sumar o restar expresiones que tienen raices cuadradas no simplificadas,
se simplifican dichas raices y se suman o restan aquellas cuyos nimeros dentro
del signo de radical sean el mismo.

Ejemplo Efecttie las siguientes operaciones:

a) /40 + /90 b) 48 —y27 + 3

a) Como 40 =(22)(10) y 90=(3?)(10) se tiene que:
440 + 490 = /(2°)(10) + /(35)(10)

= 2410 + 34,10

=5/10
b) Dado que 48 =(4?)(3) y 27=(32)(3) resulta:
V48 — /27 + /3 = y(4)(3) — y(3)(3) + /3
=4y3 —3y3+43
=243

Efectue las siguientes operaciones entre expresiones con radicales:

a) /20 + /45 c) 7/44 + /99 d) 498 + /50 + /18

b) 125 — /45

@ Efectue las operaciones:

a) V40 + /90 = /(22)(10) +/(3%)(10)

= 210 + 3V10
= 5V10
b) V48 — V27 +V3 = /(4)(3) - /(3D (3) + V3
=43 -3V3++3
=23

() a) V20 + Va5 = {25 +/GIE)

=25+ 35
=5v5
b) V125 — 45 = |/(52)(5) — /(3*)(5)
=5v5—-3v5
=25



Seccion 2: Operaciones con raices cuadradas

Producto de expresiones con raices cuadradas

Aprendizajes esperados

Seccion 2: Operaciones con raices cuadradas

Desarrolla multiplicaciones de expresiones

Contenido 9: Producto de expresiones con raices cuadradas
con radicales.

P Multiplique:
( a) (2)(2+3) b) V3(5v2+/11) J = Secuencia:
En la primera unidad de este grado se estudio la
S multiplicacion de un monomio por un binomio.
a) Se aplica la propiedad distributiva, y resulta: En la presente unidad se ha aprendido que
(V2)(Y2 +3) = (V2)(V2) + (v2)(3) el cuadrado de una raiz cuadrada es igual al
=2 +3/2 nuamero dentro del signo de radical, y como
=2+34y2 multiplicar raices cuadradas.

b) Se aplica la propiedad distributiva, y se obtiene: . Lo L.
En esta clase se estudia la multiplicacion de

/3(5¢2 +v11) = (/3)(5/2) + (/3)(,11) ) .
expresiones con raices cuadradas, y son
= (5)(v3)(v2) + V33 . s . .
herramientas basicas para su comprension los
=5/6+ /33 . . .
contenidos mencionados anteriormente.

C

La multiplicacion de expresiones con raices cuadradas se realiza aplicando = Puntos eser\CialeS:
la propiedad distributiva (en algunos casos la propiedad conmutativa) y la C° . . PR .
multiplicacion de radicales. & Indlc?ar que este t|po de multiplicaciones,
funciona de Ila misma manera que la
Ejemplo ) Multiplique  3(/28 — 5). multiplicacién d_e un monomio por un binomio.
(Uso de la propiedad distributiva)
3(/28 —5) = (/3)(v28) — (V3)(5) P
V30 ) _ E 3;((v’ﬁ()@5~/3 Recordar que el cuadrado de una raiz cuadrada
= W ¥ . H H
=(/3)(2y7)—5/3 es el numero dentro del signo de radical.
=@2)(/3)(V7)— 543
=2./21 — 5./ ~ ,
A Senalar que hay raices cuadradas que deben
ser simplificadas.

a) x3(~3.+7) b) 7(v6—47) ) V3(2/5++2) d) V5(7/5 —/6) Explicar la conclusion del libro de texto,
utilizando la solucion dada a los incisos del
< problema.
C9: Producto de expresiones con raices
cuadradas
(P) Muttiplique: (£) a) (V3)(V3+7) = (V3)(V3) + (V3)(7)
() & (VD2 +3) = (2)(V2) + (VD)3) = (V3)'+7V3
= (V2) +3vZ =3+7V3
=2+3V2
b) V3(5VZ +V11) = (v3)(5v2) + (V3)(ViT) b) V7(V6 —V7) = (V7)(V6) - (V7)(V7)
- (5)(V3)(VZ) + 33 =D ® - (V7)°
= 5V6 ++/33 =42 -7

@ Leer en el libro de texto.
_5) = _ ¢) V3(2V5 +v2) = (V3)(2V5) + (V3)(V2)
_ (V3)(2v7) - 53 =BG
= @ (V3)(V7) - 5V3
=2v21-5V3
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Prueba

Prueba de Matematica 8vo (30 min.) Fecha:

Unidad 4: Radicales

Nombre: Seccion:

Sexo: M/ F

1. Calcule las raices cuadradas de 25. (1 punto)
2. Indique las raices cuadradas de 3 usando el signo radical. (1 punto)
3. Escriba en el espacio en blanco el signo < o > segun correspoda.

5.

a)

(1punto x 3 = 3)

a) V3 V7 b) —V3 —7 c) 2 V5

Clasifique los siguientes numeros en racional o irracional segun corresponda.
(1punto x 3 = 3)

a) V16 b) V2 c)m

Racionalice el denominador de las siguientes fracciones: (1punto X 2 = 2)
1 V3
— by =
V5 vz

/20



6. Efectue las siguientes operaciones:

a) (V18)(V2)

c) 3V2+5V2

e) 2-5V3+4/3

9) V125-+45
) V2(vV2+3)

Nombre:

(1 puntos x 10 = 10)

D) (~3)(7)

d) 3vV3-5V3
f) V18 ++/50

h) V48 —+v27++3

) V3(v28-5)

Prueba







Unidad 5

Paralelismo

Seccion 1 Resta de dngulos

Seccion 2 i Angulos entre rectas cortadas por
. una transversal

Seccion 3 : Angulos internos y externos de
. un triangulo




Uidad 5: Paralelismo

2 B Angulos complementarios

)
3
c
2
€
3
O

Aprendizajes esperados
Aplica el concepto de angulos
complementarios para determinar medidas
de angulos.

= Secuencia:
En séptimo grado se clasificaron angulos en
agudo, recto y obtuso.

En esta clase se estudia como calcular la
medida de uno de dos angulos en que esta
dividido un angulo recto, y qué son angulos
complementarios.

» Puntos esenciales:

Recordar qué es un angulo agudo y qué es un
angulo recto, y la simbologia para angulos y
medida de angulos.

Senfalar que, al dividir un angulo recto en dos
angulos, estos son agudos.

Indicar que al estar dividido un angulo recto en
dos angulos agudos y conocer la medida de
uno de ellos, la medida del otro se encuentra
restandole la conocida a 90°.

Aclarar que dos angulos son complementarios
si la suma de sus medidas es 90°. La forma en
como estén colocados no importa.

U5: Paralelismo
S1: Resta de angulos
C1: Angulos complementarios

@ Calcule la medida del ZDAC c

AZBAC = 90°,

ZBAD + £DAC = 90°

ABAD = 30°, asi que

30° 4+ £DAC = 90°
ADAC = 90° — 30°
ADAC = 60°

A 30°

Dos angulos cuyas medidas suman 90° se
llaman angulos complementarios.
Zay £b son complementarios

a+ b =90°
b a=90°—»b
a b=90°—a
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Unidad 5: Paralelismo
Seccion 1: Resta de angulos
Contenido 1: Angulos complementarios

P ((‘,:alcule la medida del 2DAC. Un angulo que mide 90° se llama angulo recto.
D
90°
A 500 B 90° 90°

Se observa en la figura que 4BAC=90°, por lo cual 4BAD+ADAC=90°.

Como 4BAD=30°, entonces
30°+4DAC=90°
£4DAC=90°—30°
£DAC=60°
Luego, #DAC=60°.

En la figura de la derecha se cumple que:

1. a+b=90° <a: indica el angulo con
2. a=90°—bH b medida a

3. b=90°—a a

Dos angulos cuyas medidas suman 90° se llaman angulos complementarios.
Se observa en la figura que za y £b son complementarios.

Ejemp/o Dada la figura de la derecha, a) b)
encuentre a y b.
a 5
40° b
a) a=90°—40°=50° b) b=90°—35°=55°
Luego, a=50°. Luego, b=55°.

Calcule a, b y ¢ segun corresponda.

a) b) c)

70°
45°

50"

&%/

Calcule a y b segun corresponda.

a) b)
a 35°
0 b

a =90°—40° b =90° — 35°
= 50° = 55°

Calcule a, b y c segun corresponda.

a) l b) ‘
b
70° 15

a=90°-170° b =90° —45°
= 20° = 45°

c)
37

c=90°-37°
= 53°



Seccion 1: Resta de angulos

:2 Angulos suplementarios

Aprendizajes esperados

Contonido 2: Ancul mentart Secaon 1: Resta de anguos Aplica el concepto de angulos
ontenido ngulos supliementarios . . .
9 P suplementarios para determinar medidas
Dada la fi de ab Icule b. .
ada la figura de abajo, caleule El za y el b forman un par lineal. La suma de de anQUIOS-

sus medidas es 180°. .
= Secuencia:
En la clase anterior se estudié que si un angulo
recto esta dividido en dos agudos, y se conoce

la medida de uno de ellos, entonces la medida
Se observa en la figura dos angulos que forman un par lineal, por lo cual: del otro se calcula restando la medida del
70°+b=180° conocido a 90°.

b=180°—70°
=110° . ,
En esta clase se estudia como calcular la

Concluyendo que b=110°. . ,
C medida de uno de dos angulos que forman un

En la figura, el za y el b forman un par lineal y por tanto se cumple que: par lineal, Yy QUé son éngulos suplementarios.

1. a+b=180°
2. a=180"=b 3 D = Puntos esenciales:
3. b=180°—a a @ . P .
: Indicar qué es un par lineal.

Dos angulos cuyas medidas suman 180° se llaman angulos suplementarios.
En la figura el za y el b son suplementarios.

Senalar que la medida de uno de dos angulos
Ejemplo ) Utilice la figura en cada caso a) 5) que forman un par lineal, se encuentra
para calcular a 'y b. . . ’ o
. restandole la medida del otro a 180°.
100°

Explicar que dos angulos son suplementarios

a) a=180°—45° b) b=180°—100° . R o
—135° —go° si la suma de sus medidas es 180°. La forma
Luego, a=135°. Por tanto, 5=80°. en como estén colocados no importa.
Calcule a, b y c segln corresponda. Aclarar que dos angulos que forman un par
b . . .,
3) ) © lineal son suplementarios, pero dos angulos

400 suplementarios no siempre forman un par
i 2 ¢ lineal.
a4 K400 b 130°

C2: Angulos suplementarios
@ Calcule ay b
@ Dada la figura siguiente, calcule b a) / b)
4~ o b A~100°
0 a = 180° — 45° b = 180° — 100°
b =135° = 80°
70° + b = 180°
@ @ Calcule a, b y c segun corresponda.
b = 180o - 700 a) b)
b =110° @~ ) }\1300 _
Dos angulos cuyas medidas suman 180° a = 180° — 40° b = 180°—130°
se llaman angulos suplementarios. = 140° = 50°

4 ay £ b son suplementarios.

a+ b=180°
b a=180°—-b c = 180° — 30°
b =180°—a

= 150°
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Uidad 5: Paralelismo

Aprendizajes esperados
Aplica el concepto de angulos opuestos por
el vértice y la propiedad de igualdad de sus
medidas.

= Secuencia:

En esta seccidn se calcul6 la medida de uno de
dos angulos complementarios, y la medida de
uno de dos angulos que forman un par lineal.

En esta clase se estudian los angulos opuestos
por el vértice, y se calculan medidas de angulos
haciendo uso de la propiedad de igualdad de
medida de estos.

= Puntos esenciales:
Recordar que dos angulos que forman un par
lineal son suplementarios.

Explicar como se forman los angulos opuestos
por el vértice.

Destacar que los angulos opuestos por el
vértice tienen la misma medida.

Identificar cuando dos angulos son opuestos

por el vértice, y en qué caso forman un par
lineal.

Diferenciar angulos complementarios de
angulos suplementarios.

C3: Angulos opuestos por el vértice

@ a) Si a = 30°, entonces

b= ;c=__ ;d=
b) sa=c?
iob=d?

@a)b=180°—a c=180°— b
= 180° —30° = 180° — 150°
= 150° = 30°

d =180°—-c¢
= 180° — 30°
= 150°
b)a=c=30°y b=d=150°

Angulos opuestos por el vértice tienen la
misma media.
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Angulos opuestos por el vértice

Unidad 5: Paralelismo

Contenido 3: Angulos opuestos por el vértice

a) Sia=30°, entonces

>
Il

i

a o
Il

b) ¢Soniguales a y ¢?
;Soniguales b y d?

a) Se observa en la figura que zay 2b, 2b y zc, ¢ y «d, forman pares lineales,
por tal razén se calculan b, ¢ y d asi:

b=180"—a c=180°"—b d=180°—c
=180°—30° =180°—150° =180°—30°
=150° =30° =150°

b) De los resultados anteriores se concluye que a y ¢ son iguales. Similarmente,
by d soniguales.

Dos angulos son opuestos por el vértice si sus lados forman
dos pares de rayos opuestos.
Angulos opuestos por el vértice tienen la misma medida.

Calcule b, ¢ y d, auxiliandose de la
figura y sabiendo que a =60°. d

Ejem'p/o

c=a=60°, por ser angulos opuestos por el vértice.
d=90°— 60°=30°, por ser angulo complementario al zc.
¢+b es opuesto por el vértice al &ngulo con medida d + 90°.
Luego,
b=30°+90°=120°
Otra manera de obtener b es: b=180°— 60°=120°, por ser angulo suplementario al zc.
Por tanto, b=120°, ¢=60°y d=30°.

Calcule a, byc en a) b)
cada inciso. b a
c a 51°
1320 by~

22

@ Calcule b, c y d, si a = 60°

¢ = a = 60° angulos opuestos por el vértice
d =90° — 60° = 30° angulo complementario
al £c
b =d +90° angulos opuestos por el vértice
= 30°+90°
=120°

@ Calcule a, b y ¢
a)

b)
b a
c a 51°
132° b p
a =180°—-132° a =90°—51°
= 48° = 39°
b = 132° b =51°
c=a=48° ¢ =180°—-51°=129°



Seccién 2: Angulos entre rectas cortadas por una transversal

Angulos correspondientes, alternos internos y alternos externos

Aprendizajes esperados

Seccion 2: Angulos entre rectas cortadas por una transversal

Contenido 1: Angulos correspondientes, alternos internos y alternos
externos

Identifica angulos correspondientes, alternos
internos y alternos externos.

(— _ — )\
P En la figura de abajo, I es trfmsversa-l aly m- ¥ se llama recta transversal = Secuencia:
z¢, 2d, ze y 4f se llaman angulos internos, mientras T ., . . .
porque corta a las rectas Iy En la seccion anterior se estudié qué son

que za, b, 2g y ¢h se les denomina dngulos externos. . o
- m en dos puntos distintos.

7 angulos complementarios, suplementarios, par
T lineal, y opuestos por el vértice.
;;[ S ~7 . ra
-0 En esta clase se estudian los angulos
cosoond - correspondientes, alternos internos y alternos
esponda:
a) ¢Qué caracteristica tienen en comun las parejas za y ze, 2dy ¢h, by 4f, 2cy 2g9? externos, formados por dos rectas cortadas
b) ¢Qué caracteristica tienen en comun las parejas 2c y ze, 2dy 4f? por una transversal.
c) ¢Qué caracteristica tienen en comun las parejas za y 2g, 2by ¢h?
. J
S » Puntos esenciales:
a) Cada pareja de angulos estan a un mismo lado de la transversal, uno es interno y el otro . ,
externo a las dos rectas 1 y 7. Explicar qué es una recta transversal a dos
b) Estan en lados opuestos de la transversal y son internos a las dos rectas 7 y m . reCtaS, Yy por que se habla de éngU|OS internos
c) Estan en lados opuestos de la transversal. o externos.
Los dos angulos son externos alas dos rectas 7 y m.
C Senalar las caracteristicas que identifican a los

D (B e d [ CResin, SRR et angulos correspondientes, alternos internos y

zay ze, 2dy th, by 4f, ey £g se llaman angulos alternos externos.

correspondientes.

zcy ce, £dy «f se llaman angulos alternos internos.
zay ¢g, £by ¢h se llaman angulos alternos externos. Mencionar que hay cuatro pares de éngulos
correspondientes, dos pares de angulos
E alternos internos, y dos de alternos externos.

Dada la figura de la derecha, complete:

Aclarar que estos angulos se forman dadas
dos rectas cortadas por una transversal.

a) Los angulos alternos internos son:

b) Los angulos alternos externos son:

) Los angulos correspondientes son:

S2: Rectas cortadas por una transversal
C1: Angulos correspondientes, alternos internos y @ En la figura del problema:
alternos externos a) Angulos correspondientes: 2a Yy Ze, 2d y Lh,
tby sf 2cy ey
b) Angulos alternos internos: 2¢ y 2e, 2dy Lf
c) Angulos alternos externos: 2a y 2g, 2b'y £h

@ Dada la figura
T

T estransversalal y .

Angulos internos: zc, zd, ze y «f
Angulos externos: za, b, 2g y ¢h

Nombre la caracteristica comun de:
a) zay ze, 2zd Yy th, by £f, £c Yy 2g
b) zc y ze, 2zd y «f
C) zay 24g, 2b 'y zh

@ a) Cada pareja de angulos estan a un mismo lado de

la transversal, uno es interno y el otro externo a i
7 a) Angulos alternos internos:

'y m.
¢2by g, 2dy e

b) Estan en lados opuestos de la transversal y son .
) P y b) Angulos alternos externos:

internos a [ y . cay ¢h; ccyif
c) Estan en lados opuestos de la transversal, y los dos c) Angulos correspondientes:
angulos son externos a T y m. zay e, Lbycsf; 2cycsg, ¢2dycsh

LT 93




Uidad 5: Paralelismo

Aprendizajes esperados
Determina la propiedad de igualdad de

Unidad 5: Paralelismo

Contenido 2: Angulos correspondientes formados por una transversal y

medidas de dngulos correspondientes entre dos rectas paralelas
paralelas. P .
Enlafigura 7 |m y T es una transversal.
= Secuencia: a) ¢Son correspondientes zay ze, 2dy £h?
. . Lo . b) Mida el za y el £e utilizando un transportador.
En la clase anterior se identificaron angulos +Son iguales a y ¢?
correspondientes y se supo que estos se ¢) ¢Sonigualesdy h?
forman a partir de dos rectas cortadas por una
transversal. S
a) Segun la figura, za con ze y zd con 2k son correspondientes.
En esta clase se estudian los éngulOS b) Se mide con el transportador el za y se obtiene que a =45°.
correspondientes, con la particularidad que se Similarmente, e=45°. Esto significa que a=e.
forman a partir de dos rectas paralelas cortadas c) Aplicando las propiedades de par lineal
por una transversal. d=180°—a h=180"—e
=180°—45° =180°—45°
P . =135° =135°
* Puntos esenciales: _ En sonseouencia, d=h.
Explicar como usar el transportador para medir C
angulos.

Los angulos correspondientes formados por una recta transversal y dos rectas (o)
paralelas tienen la misma medida. =)

Recordar cuando dos rectas son paralelas, su

Ejem‘plo Enlafigura 7 |m y T es una transversal.

simbolizacion, y como graficarlas. Sia=120°, calcule:

. . . a b
Indicar que los angulos correspondientes entre b) e
rectas paralelas tienen la misma medida.

a) De la figura se observa que za y zb b) Dado que by ¢ forman un
H Ali son correspondientes entre paralelas y par lineal se tiene
Aclarar que esta propiedad es valida solo oo 120" ontomese debe sumpires A,
porque las rectas son paralelas. que b=120°. —180°—120°= 60°
t T

Enlafigural |m y ¥ es una transversal. Si b=30°, calcule:

Sefialar que en los ejercicios se debe identificar
angulos que forman un par lineal y aquellos
angulos que son correspondientes.

a) a b) ¢

oi

C2: Angulos correspondientes formados por una

trasversal y dos rectas paralelas. @ En lafigura [ |l 7. Si a = 120°. Calcule:

_ a)b b)c 7
@ Enlafigura [ |7 y t es una transversal. \Q
. 7 a) b = 120°, porque T
a) ¢ Son correspondientes b= a=120° por ser
dy 2h? a - )= a= » POr S¢ e \b

cayce, £ay sh - >7 angulos correspondientes ﬁ
b) Mida el za y el ce. /d entre paralelas.

ca=e? - i —— o

m b) ¢=180°—bh
C) &d:h’? //h = 180° — 120°
= 60°
@ a) Son angulos correspondientes. i -
@ En la figural || m. Si b = 30°, calcule: i

b)a = 45° y e = 45°. a)a  b)c Coih

e=a < > i
c) Aplicando las propiedades de par lineal: B / o

d=180°—a h=180°—e ~ "

= 180° — 45° = 180° — 45° a) a = b = 30°, por ser angulos
= 135° =135° d=h correspondientes entre paralelas.

Angulos correspondientes formados por una recta b) c =180°—a
transversal y dos rectas paralelas tienen la misma = 180° — 30°
medida. = 150°
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Seccién 2: Angulos entre rectas cortadas por una transversal

3 Angulos alternos internos formados por una transversal y dos rectas paralelas

Seccion 2: Angulos entre rectas cortadas por una transversal

Contenido 3: Angulos alternos internos formados por una transversal y
dos rectas paralelas

Aprendizajes esperados
Determina la propiedad de igualdad de
medidas de angulos alternos internos entre

P

Enlafigura 7 |m y T es una transversal.
Sia=45":
a) Calcule b, c,d,e.
b) ¢Son iguales las medidas de los
angulos alternos internos?

paralelas.

= Secuencia:
En la clase anterior se aprendié que angulos
correspondientes entre rectas paralelas tienen

la misma medida.

a) Segun la figura za y 2b son opuestos por el vértice, de lo que se infiere que tienen
la misma medida, es decir b=45°.
Como za 'y «c forman un par lineal, se cumple la igualdad ¢ =180°— a. Luego,
c=180°—a
=180°—45°
=135°
En consecuencia, ¢ =135°.

En esta clase se estudian angulos alternos
internos que se forman a partir de dos rectas
paralelas cortadas por una transversal, los
cuales cumplen la misma propiedad.

En la misma figura, b y «d son correspondientes entre una transversal y dos rectas

paralelas, asi que tienen la misma medida, es decir d =45°.
Como zd y e forman un par lineal, entonces
e=180°—d
=180°—45°
=135°
En consecuencia, e=135°.
b

Ademas za y «d tienen la misma medida; lo mismo sucede para zc y ze.

De la figura se obtiene que za y zd son alternos internos; igualmente el par zc¢ y ze.

= Puntos esenciales:

Sefalar que las propiedades de Ilos
angulos opuestos por el vértice, angulos
correspondientes entre paralelas, y cuando
dos angulos forman un par lineal, se utilizan

C

Los angulos alternos internos formados por una transversal y dos rectas

paralelas tienen la misma medida.
l:]'emp/o Enlafigura [ |m y ¥ es una transversal.
Sia=120°, calcule:
a) b
b) ¢

b) Como 2by ¢ forman un par lineal, se
cumple que
c=180°—b
=180°—120°=60°
En consecuencia, c=60°.

a) Segun la figura, za 'y 2b son
alternos internos entre paralelas y

como a =120°, entonces b=120°.

para deducir que angulos alternos internos
formados por una transversal y dos paralelas
tienen la misma medida.

Explicar la conclusién a partir de la solucion del
problema planteado.

Aclarar que esta propiedad es valida solo
porque las rectas son paralelas.

Enlafigura 7 | m. Si b=150°, calcule: t
b) ¢ b

o2

a) a

C3: Angulos alternos internos formados por una
transversal y dos rectas paralelas

Enlafiguralll 7 y T es transversal.
Sia = 45°;

a) Calcule b, c, d, e.
b) ia = d?, sc = e?

a) a y b son opuestos por el vértice, b = a = 45°.
za 'y £c forman un par lineal.

c=180°—a
= 180° — 45°
= 135°
by d son correspondientes entre paralelas.
b=d = 45°
e=180°—-d
=180° —45°
=135°
b =45 «¢=135° d=45° e=135°
b)a=d=45°, c=e=135°

Angulos alternos internos formados por una
transversal y dos rectas paralelas, tienen la
misma medida.

Enlafigura Tl My T es transversal.
Sia =120° calcule: a)b b)c

a) b =a = 120°, por ser
angulos alternos internos
entre paralelas.

" b) ¢ =180°— b
= 180° — 120°
= 60°

En la figura 71l #%. Sib = 150°, calcule:

a)a b)c
r a) a =b = 150°, por ser
< - el -7 angulos alternos internos
150°h, a entre paralelas.
- m
~ b) ¢ = 180° — 150°

= 30°
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Uidad 5: Paralelismo

Aprendizajes esperados

Determina la propiedad de igualdad de
medidas de angulos alternos externos

Unidad 5: Paralelismo

Contenido 4: Angulos alternos externos formados por una transversal y

dos rectas paralelas

entre paralelas.

P

= Secuencia:
En la clase anterior se concluyd que angulos
alternos internos entre rectas paralelas tienen

Enlafigura [ |m y ¥ es una transversal. Si a =45°

a) Calcule b, c¢,d, e.
b) ¢Son iguales las medidas de los angulos alternos

externos?

la misma medida.
a)

En esta clase se estudian angulos alternos

externos que se forman a partir de dos rectas

paralelas cortadas por una transversal.

= Puntos esenciales:

Sefalar que las propiedades de Ilos
angulos opuestos por el vértice, angulos
correspondientes entre paralelas, y cuando

. ) - b)
dos angulos forman un par lineal, se utiliza

Se observa en la figura que za y 2b son opuestos por el vértice, asi que tienen la
misma medida, es decir 5=45°.
<a y <c forman un par lineal, luego se cumple la igualdad ¢=180°—a, asi que:
c=180°—a
=180°—45°
=135°
En consecuencia, ¢ =135°.
De la figura se obtiene que 2b y 2d son correspondientes entre paralelas, asi que tienen
la misma medida, es decir d =45°.
¢2d 'y e forman un par lineal, luego
e=180°"—d
=180°—45°
=135°
En consecuencia, e=135°.
De acuerdo a la figura, za y 2d; y ¢ y se son alternos externos. Ademas cada
pareja tiene la misma medida.

para deducir que angulos alternos externos
formados por dos paralelas y una transversal,
tienen igual medida.

C

Ejem‘p/o
Aclarar que esta propiedad es valida solo
porque las rectas son paralelas.

a)

Los angulos alternos externos formados por una transversal y dos rectas
paralelas tienen la misma medida.

3]
@< y

Enlafigura 7 |m y ¥ una transversal.
Si a =120°, calcule:
a) ¢
b) b
¢=120°, porque 2a y «c son alternos externos b) b=180°—¢
entre paralelas y a =120°. =180°—120°
=60°

En consecuencia, b=60°.

t

Enlafigura 7 |m y 7 una transversal. Si b= 150°, calcule:

a)

c b) a

b

C4: Angulos alternos externos formados por una
transversal y dos rectas paralelas

@ Si t estransversal y T m, y a = 45°

Angulos alternos externos entre rectas
paralelas tienen la misma medida.

a)Calcule b, c, d, e
b)ia = d?, jc = e?

®

za 'y «£c forman par lineal.

c=180°—a
= 180° — 45°
= 135°

¢2b 'y «d son correspondientes. d = b = 45°.
2d y ce forman par lineal:

e =180°—-d
= 180° — 45°
= 135°

b = 45° ¢ =135° d =45° e =135°

b)zay +«d y «cy e son angulos alternos externos.

a=d=45° c¢=e=135"°
Cada pareja tiene la misma medida.
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a)za y £b son opuestos por el vértice. b = a = 45°.

En la figura 7|l . Si a = 120°, calcule:
a)c

~¢

b) b

a) c =a =120°, por
ser angulos alt. ext.,
entre paralelas.

— b) b=180°—c
= 180° — 120°
= 60°

En la figura |l #%. Si b = 150°, calcule:

a)c b) a

a) c = b = 150°, por ser
angulos alternos
externos entre

/ . paralelas.
m
/51500 b) a =180°—¢
= 180° — 150°
= 30°



Seccién 2: Angulos entre rectas cortadas por una transversal

Seccién 2: Angulos entre rectas cortadas por una transversal

Contenido 5: Medidas de angulos formados por una transversal y
dos rectas paralelas

f:__jemP/O En las figuras de abajo 7 | con transversales 5 y 7, calcule c y d para cada inciso,
sabiendo que:
a) a=70° b=60° b) a=140° b=80°
‘5
Nd T
C
A A m

La transversal s con las rectas paralelas 7 y m forma los angulos correspondientes
zay 2d. Como a=70°y angulos correspondientes entre paralelas tienen la misma
medida se concluye que d=70°.

Por otra parte, como 2b y «c¢ formados por la transversal I3 y las mismas paralelas
son alternos internos y tienen la misma medida, entonces ¢=60°.

za y <c son alternos externos formados por la transversal 7 y las paralelas 7 y n,
y como a = 140°, entonces ¢= 140°.

2b 'y +d son correspondientes formados por la transversal s y las paralelas 7 y m,
por consiguiente tienen la misma medida, asi que d=80°.

En las figuras de abajo 7 | m con transversales ¥ y s, calcule c y d, sabiendo que:

a) a=50° b=70°

b) a=50° b=100°

C5: Medidas de angulos formados por una transversal
y dos rectas paralelas

Aprendizajes esperados

Aplica las propiedades de angulos
correspondientes, angulos alternos internos
y angulos alternos externos entre paralelas
en el calculo de medida de angulos.

= Secuencia:

En esta seccion se estudid que los angulos
correspondientes, alternos internos y alternos
externos entre paralelas, tienen la misma
medida.

En esta clase se aplican estas propiedades
para calcular la medida de angulos de figuras
en donde hay rectas paralelas.

= Puntos esenciales:

Recordar que: a) los angulos correspondientes,
alternos internos y alternos externos entre
paralelas tienen la misma medida. b) los
angulos opuestos por el vértice tienen la
misma medida. c¢) concepto de angulos
suplementarios.

Sefalar que se debe identificar:

 Las transversales y las rectas paralelas.

* Los angulos que son correspondientes,
los que son alternos internos y los alternos
externos.

@ Si [ || 71 con transversales Sy 't, calcule c y d.

@ Si Tl i con transversales Syt, calcule cy d a)a=50° b=70°
7 5 ¢ = a = 50°, angulos
a)a=70° b = 60° b) a = 140° b= 82° V alternos internos
K] 3 ! .
\f\z ﬁkc>/ ‘i 7 d=b=70° angulos
T -7 correspondientes
c
o o 80° -~ = b m
70 sob - b / \ m

a) c = b = 60°, por ser angulos alternos internos

d = a = 70°, por ser angulos correspondientes
entre paralelas.

b) c
d

a = 140°, por ser angulos alternos externos.

= b = 80°, por ser angulos correspondientes.

b) a = 50°

b =100°

d =a = 50°, por
ser angulos
correspondientes.

c=180°—-d—-b
= 180° — 50° — 100°
= 30°
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Uidad 5: Paralelismo

Condiciones de paralelismo entre rectas

Aprendizajes esperados
Unidad 5: Paralelismo
Identifica rectas paralelas utilizando las Contenido 6: Condiciones de paralelismo entre rectas
propiedades de paralelismo entre rectas. P £ Qué nombre reciben los angulos cuyas medidas se indican en cada figura?;En qué caso 7 | i ?

¢ Se cruzan en cada figura las rectas 7 y m al prolongarlas indefinidamente?

. 5 T
= Secuencia: foo 450
En esta seccion se estudidé que los angulos r ’
correspondientes, alternos internos y alternos 45 o 40 7
externos entre paralelas, tienen la misma
S

medida.

Los angulos se llaman angulos correspondientes.
En la figura de la izquierda las rectas son paralelas por que al prolongarlas no se cruzan. En este

En esta clase se estudia que Si |OS éngulos caso los angulos correspondientes tienen la misma medida.
correspondientes, alternos internos 0 alternos Dos rectas cortadas por una transversal son paralelas, en cualquiera de los siguientes casos:
externos tienen la misma medida, entonces 1) Los angulos correspondientes tienen la misma medida. N
Ias rectas Cortadas pOI" |a transversal son 2) Los angulos alternos internos tienen la misma medida. (eve)
3) Los angulos alternos externos tienen la misma medida.
paralelas.
Ejemplo/ ) Determinesi 7 |m justificando su respuesta.
» Puntos esenciales: a) X 000 b)
Sefalar que los éangulos correspondientes, e ’
alternos internos o alternos externos deben i
tener la misma medida para que las rectas
sean paralelas. a) T |m porque los angulos correspondientes tienen la misma medida.

b) T y m no son paralelas porque los angulos alternos externos tienen diferentes medidas.
Tener CUlda.dO cuando se Id_entlflque el anQUIO EJ'emP/oz Calcule a en la figura de la derecha para que 7 | . 7
correspondiente, alterno interno o  alterno T
externo a un angulo dado.

El za es alterno interno con el angulo cuya medida es 60°, asi que a =60° paraque 7 |m .

Explicar la conclusion del texto utilizando la E T o . : —
7 . etermine en la figura los pares 2. Determine a paraque 7 |m .
solucion dada al problema. de rectas que son paralelas. o
e
. . . 94° o
Indicar a los estudiantes que copien la L85 d AT
conclusion en su cuaderno. 85j % 7 \ur
C6: Condiciones de paralelismo entre rectas
ra . . . . <« =) ?
@ Nombre los angulos cuyas medidas se indican @ En la figura, para que [ || m
o v 2 a = 60°.
i Se cruzan 1y m? A A -
l [
% w0 @ a) Determine las rectas paralelas.
. ; . 7 — - Ty# son paralelas,
Los angulos se llaman angulos correspondientes. l m n y pa
i ) L IA\ .. porque los angulos
En la primera figura las rectas son paralelas porque al 94 85° alternos externos

prolongarlag no se cruzan..En este.caso los angulos 85° l 50 tienen la misma
correspondientes tienen la misma medida. medida

@ Leer en el libro de texto. . -
b) Determine a para que [ || m.

Determine si [ || 71 justificando su respuesta.

a) i w0 b) t450
l 7
120° . m
m 40°,

a) L || m, porque los angulos correspondientes tienen
la misma medida.

Los angulos alternos internos
deben tener la misma
medida, asi a = 52°.

Los angulos correspondientes
deben tener la misma medida.
o , a =180°—62°

b) lym no son paralelas porque los angulos alternos —118°

externos tienen diferentes medidas.
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Seccién 3: Angulos internos y externos de un triangulo

Unidad 5: Paralelismo

Seccion 3: Angulos internos y externos de un triangulo
Contenido 1: Suma de las medidas de los angulos internos de un triangulo

P ¢ Cuanto suman las medidas de los angulos internos del AABC?

B

S Dado el AABC, para encontrar la suma de sus angulos internos se siguen los pasos:

1. Se traza la recta que contiene al AB .

| Yol
2. Se construye la recta paralela a AB que pasa por C, G-

y se etiqueta con T .
3. Se etiquetan con d y e las medidas de los angulos formados
por Ty las transversales CB y CA respectivamente.

4. Se observa que: A B
. etd+c=180°

ii. e=a, porque ey <a son alternos internos formados por las paralelas 7y AB
y la transversal CA .

ii. b=d, porque 2b y «d son alternos internos formados por las paralelas 7y AB
y la transversal CB.

5. Dei,ii y iii resulta que

a+b+c=180°

C En conclusion, las medidas de los angulos internos de un triangulo suman 180°.

La suma de las medidas de los angulos internos de un triangulo es 180°.

Ejemplo Calcule 4C, sabiendo que 2A =50°
A A\

A B
4A+4B+4C=180°
50°+75°+4C =180°
125°+4C=180°
4C=180°—125°
4C=55°
E Calcule en cada inciso la medida del angulo desconocido.
C
a) b) E
9
40°
-~ 110°
D E
(1

S3: Angulos internos y externos de un triangulo

Aprendizajes esperados
Establece que la suma de las medidas de
los angulos internos de cualquier triangulo
es 180°

= Secuencia:

En la seccion anterior se estudid que los
angulos alternos internos entre paralelas,
tienen la misma medida.

En esta clase se estudia cuanto es la suma
de las medidas de los angulos internos de un
triangulo.

= Puntos esenciales:
Recordar qué ocurre con las medidas de
angulos alternos internos entre paralelas.

Aclarar que el objetivo de trazar la paralela
a uno de los lados y que pase por el vértice
opuesto, es formar angulos alternos internos a
dos angulos del triangulo.

Indicar que la suma de las medidas de los
angulos internos de un triangulo es 180°.

Explicar cémo se utiliza esta propiedad cuando
se desconoce la medida de uno de los angulos
del triangulo.

Senfalar que se tiene que resolver una ecuacion
de primer grado en una variable.

C1: Suma de las medidas de los angulos internos @ Calcule ¢, sabiendo que 44 = 50° y 4B = 75°.

de un triangulo

¢, Cuanto suman las medidas de los e’
angulos internos del AABC?

C 4A+ 4B + 4C = 180°
50°+ 75°+ 4C = 180°
125°+ 4C = 180°

- 4C = 180°—125°
Se traza la recta paralela a AB_que AL Bp .
pasa por C, y se etiqueta con . .. . 4 =55
»A By

1.e+d+c=180° @ Calcule la medida del angulo desconocido.
2.e = a, porque Ze y <a son alternos internos entre a) c b)

paralelas D T
3.d = b, porque 2d y £b son alternos internos entre 20°

paralelas

A D N\ B J )P 1100 E

a+b+c=e+d+c=180°

La suma de las medidas de los angulos internos de
un triangulo es 180°.

4A+ 4B + 4C = 180° 4D + 4E + 4F = 180°
75°+55°+ 4C =180° 4AD + 110° + 40° = 180°

130°+ 4C = 180° 4D + 150° = 180°
4C = 50° 4D = 30°
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Uidad 5: Paralelismo

Teorema del angulo externo

Aprendizajes esperados

Establece que lamedida de los angulos extemos
de un triangulo es igual a la suma de las medidas

Seccion 3: Angulos internos y externos de un triangulo

Contenido 2: Teorema del angulo externo

de los angulos intemos no adyacentes. P En la figura 2z es exterior al AABC,
verifique que a +¢ = =. Un angulo que se forma con z(3C
in- un lado de un triangulo y la
" SeCUGnCla. ) . prolongacion de otro
En la clase anterior se estudié que la suma contiguo se llama A v
de las medidas de los angulos internos de un - angulo externo. % B
tria’ngulo es 180° - 4x, Ly Yy £z son externos.

Para verificar que a +¢ = z se observa que:

En esta clase se estudia la relacion entre un
angulo externoy los dos angulos no adyacentes

i. b+z=180°, porque 2b y <z forman un par lineal.
ii. a+b+c=180° porque 2a, £b y «c son los angulos internos del AABC.

aeste. De iy ii, se tiene que:
. btz=atbtc Dos angulos son adyacentes o consecutivos si

= Puntos esenciales: z=a+b+c—b tienen el mismo vértice y un lado comun. En la

. . P . —a+ figura del problema, 2b y 2z son adyacentes.
Diferenciar los conceptos de angulo interno y z=ate
angulo externo de un triangulo. C Portanto, a+c es iguala z.

. , , En la figura, za y ¢ son no adyacentes al 2z.

Explicar como se forma un angulo externo, La medida de un angulo exterior de un triangulo
y los estudiantes deben identificar que todo sl el b Rt e

.. . .. : A
triangulo tiene seis dngulos externos. Este resultado se conoce como el teorema del angulo externo. B

. i [:__jemplo Dada la figura de la derecha, calcule a. 820
Especificar que el teorema se deduce a partir 1200
de la propiedad de la clase anterior y de la Z

propiedad de un par lineal. Por el teorema del angulo externo, se tiene:
a+820=120°
. a=120°—82°
Destacar las condiciones (datos) que deben a=38°
tenerse’ para Utlllzar eI teorema del angulo Calcule x utilizando la informacién de los siguientes triangulos:
externo.
a) b)
W
Identificar que en ocasiones tienen que resolver m
una ecuacion de primer grado en una variable. s N
C2: Teorema del angulo externo
En la figura 2z es exterioral & Lad @ Calcule a.
AABC, verifique a+ ¢ = z ado Por el teorema del angulo
Prolongacion externo
L S a +82° = 120°
A
B . a =120°—82°
b+ z=180° <«by £z forman un par lineal a a = 38°

a+ b+ ¢c=180° za, by £c son los angulos
internos del AABC

b+z=a+b+c
z=a+b+c—b b)
z=a+c N
La medida de un angulo exterior de un triangulo es
igual a la suma de las medidas de los dos angulos 750\ AN

internos no adyacentes. [Teorema del angulo externo]

z=a+c ¢ Por el teorema del angulo externo
<—
Lado X = 55° + 75° X + 35° = 75°
AAL > = 130° x = 40°

Vértice
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Seccién 3: Angulos internos y externos de un triangulo

Unidad 5: Paralelismo
Contenido 3: Suma de medidas de los angulos internos de un poligono

a
@

P a) Trace las diagonales de cada poligono desde el vértice
indicado.

b) ¢Cuantos triangulos se forman en cada poligono?

c) ¢Cuanto suman las medidas de los angulos internos?

d) ¢Cuantos triangulos se forman en un poligono de n lados,
al dibujar las diagonales desde un vértice fijo?

' 3 Suma de medidas de los angulos internos de un poligono

a) Trazando las diagonales en cada poligono desde el vértice indicado.

Numero | Nimero de

de lados | triangulos
4 4-2

5 5-2

b) Se observa que en el cuadrilatero se forman 2 triangulos,
6 6—2

en el pentagono se forman 3 y en el hexagono 4.
Suma de los angulos internos del cuadrilatero: (2)(180°) =(4—2)(180°)=360°
Suma de los angulos internos del pentagono: (3)(180°)=(5—2)(180°)=540°
Suma de los angulos internos del hexagono: (4)(180°)=(6—2)(180°)=720°
El factor 180° procede de la suma de los angulos internos de un triangulo.

C

d

Se forman n—2 triangulos. (2)(180°)=360°

C

La suma de las medidas de los angulos internos de un poligono
de n lados es (n—2)(180°).

C.

Q-
=)

Ejemplo Calcule la suma de las medidas de los angulos internos de un heptagono. O

Se aplica la conclusion anterior con n =7.
(n—2)(180°)=(7—2)(180°)
=(5)(180°)
=900°

Calcule la suma de las medidas de los angulos internos de un:

a) Octagono b) Decagono

B

C3: Suma de medidas de los angulos internos de un poligono

a) Trace las diagonales de cada poligono.

b) ¢ Cuantos triangulos se forman en cada poligono?

¢, Cuanto suman las medidas de los angulos internos?

¢, Cuantos tridngulos se forman en un poligono de #» lados?

c
d

”“@ > &S

vvvv

b) A: Cuadrilatero (4 lados)... 2 triangulos.
B: Pentagono (5 lados)... 3 triangulos.
C: Hexagono (6 lados)... 4 triangulos.

¢) Suma de angulos internos
A: (2)(180°) = (4 —2)(180°) = 360°
B: (3)(180°) = (5 — 2)(180°) = 540°
C: (4)(180°) = (6 — 2)(180°) = 720°

d) Se forman n — 2 triangulos.

Aprendizajes esperados
Aplica la expresion para la suma de las
medidas de los angulos internos de un
poligono.

= Secuencia:

En la primera clase de esta seccion, se estudio
que la suma de las medidas de los angulos
internos de un triangulo es 180°.

En esta clase se estudia la suma de las medidas
de los angulos internos de un poligono.

Recordar qué es un pentagono, hexagono,
heptagono, octagono, eneagono y decagono.

= Puntos esenciales:
Explicar que una diagonal de un poligono
es un segmento que une dos vértices no
consecutivos del mismo.

Especificar que la conclusiéon se deduce a
partir de la propiedad de la clase uno de esta
seccion.

Aclarar que la suma depende unicamente del
numero de lados del poligono.

La suma de las medidas de los angulos
internos de un poligono de » lados:

(n — 2)(180°)

Calcule la suma de las medidas de los
angulos internos de un heptagono.

(n—2)(180°) = (7 — 2)(180°)

= (5)(180°)

=900°
Calcule la suma de las medidas de los
angulos internos de:

a) Octagono

(8 — 2)(180°) = (6)(180°)
=1080°

b) Decagono

(10 — 2)(180°) = (8)(180°)
= 1440°

LT 102




Unidad 5: Paralelismo

7.} Medida de los angulos internos de un poligono regular

)
3
c
2
€
3
O

Aprendizajes esperados

Seccion 3: Angulos internos y externos de un triangulo

Calcula la medida de los éngulos internos Contenido 4: Medida de los angulos internos de un poligono regular
de un poligono regular.
p g g P Dado el hexagono regular de la derecha, calcule £A. y C
= Secuencia: A °
En la clase anterior se estudié una forma de )
cémo calcular la suma de las medidas de los S
anQUIOS internos de CuanUIer pollgono. La suma de las medidas de los angulos internos de un poligono es (n—2)(180°).
En este caso n=6, asi que la suma de las medidas de los angulos internos del hexagono es
En esta clase se estudia la medida de los (4)(180°) =720°.
a'ngulos internos de un poll'gono regu|ar_ Como el hexagono es regular, entonces sus angulos internos tienen la misma medida, asi que:
2A = 720°
6
» Puntos esenciales: =100
Recordar que enun poll'gono regu|ar todos sus En conclusién, cada angulo interno de un hexagono regular mide 120°.

angulos tienen la misma medida.

C

En un poligono regular de n lados, cualquiera de sus angulos internos mide

Explicar la conclusion a partir de la solucion del (n — 2)(180°) ’é’
problema. B

Ejemplo ) Calcule la medida de los angulos
Senalar que primero debe conocerse la suma internos de un pentagono regular.
de las medidas de los angulos internos, y luego
dividir esta suma por el niumero de lados del Se utiiza la expresion (= 2)(1807) ,
poligono regular. (5 —2)180° _ (3)(180°)

5 - 5
_ 540°
5

Aclarar que la medida de los angulos de un
poligono regular, depende unicamente del
numero de lados del mismo.

=108°
Por tanto, cada angulo interno de un pentagono regular mide 108°.

Calcule la medida de los angulos internos de un:

a) Heptagono regular O b)  Octagono regular O

o

C4: Medida de los angulos internos de un poligono
regular @ Calcule la medida de los angulos internos de un
pentagono regular.

Dado el hexagono regular, —< _ o o
calcule #A. (5~ 2)180 = (3)(180%)
A D 5
_ 540°
Suma de los angulos internos F E 5
de un poligono es (z — 2)(180°) = 108°
Sust. n = 6. . . . .
(6 — 2)(180°) = (4)(180°) @ Calcule la medida de los angulos internos de:
= 720° a) Heptagono regular
Los angulos de un hexagono regular tienen (7 —2)(180°) (5)(180°)
la misma medida. 7 = 7
720° _900°
A3A = 3 =77
= 120° ~ 128,57°
En un poligono regular de » lados, b) Octagono regular
sus angulos miden: (8-—12)(180°)  (6)(180°)  1080°
(n—2)(180°) 8 -8 8
n = 135°
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Prueba

Prueba de Matematica 8vo (30 min.) Fecha:
Unidad 5: Paralelismo

Nombre: Seccidn:
Sexo: M/ F /20
1. Calcule a,b y c segun corresponda. (2 puntos x 3 = 6)

a) b) C)

30°
C
) “/7%' . ) %(\ 180
a = b = Cc =

2. Enlafigura Tl y t esunatransversal. Si b = 30°, calcule:
(2puntos x 2 = 4)

a) a= 7
C a T
b) c =
:/ b > m
3. Calcule x utilizando la informacion del siguiente triangulo: (2 puntos)

x:




Prueba

4. Calcule x y y deacuerdo con lafigura. (2puntos X 2 = 4)
X =
y =

5. Calcule: (2puntos x 2 = 4)

a) La suma de las medidas de los angulos internos de un pentagono.

b) La medida de los angulos interiores de un pentagono
regular.

Nombre:




