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EIA do Projecto de Expansao da Central Térmica de Maputo - Instalagdo de Turbinas a Gas de Ciclo Combinado

1 INTRODUGAO

A empresa Electricidade de Mogambique, E.P. (EDM), para garantir a curto e médio prazo energia
eléctrica estdvel e de qualidade dentro da area metropolitana de Maputo, pretende ampliar de forma
sustentavel a Central Térmica de Maputo (CTM) com a instalagdo de novas turbinas a gds de ciclo
combinado.

O projecto proposto, Expansdo da Central Térmica de Maputo - Instalagdo de Turbinas a Gas de Ciclo
Combinado sera financiado pela Agéncia Internacional de Cooperacdo Japonesa (JICA) e encontra-se
ainda em fase de estudo preparatoério.

O projecto foi classificado pelo Ministério para a Coordenagao da Acgdo Ambiental (MICOA) como de
“Categoria A”, sendo, portanto, necessario realizar uma Avaliagio do Impacto Ambiental (AIA)
detalhada do projecto e submeter o mesmo a um Processo de Participacdo Publica (PPP), de acordo
com o Regulamento sobre o Processo de Avaliagdo do Impacto Ambiental (Decreto n2 45/2004 de 29 de
Setembro).

De acordo com o regulamento referido, para um projecto de Categoria A, as seguintes etapas siao
necessarias:

« Estudo de Pré-viabilidade e Defini¢io do Ambito (EPDA): esta etapa inclui a prepara¢do de Termos
de Referéncia (TdR) para o Estudo de Impacto Ambiental. O Relatério do EPDA, bem como os TdR
para o EIA foram submetidos ao MICOA em Margo de 2013.

¢ Estudo do Impacto Ambiental (EIA): referente a fase em curso. O EIA foi realizado com base nos
TdR aprovados pelo MICOA e os trabalhos tiveram inicio em Abril de 2013. Como parte integrante
desta fase ira decorrer o Processo de Participacdo Publica (Consulta Publica a 18 Junho de 2013 em
Maputo). Com a aprovagdo do EIA pelo MICOA deverd emitida uma Licenga Ambiental.

A EDM seleccionou a empresa consultora independente, Impacto, Projectos e Estudos Ambientais, Lda.
para levar a cabo o processo de AIA do Projecto, de acordo com a legislacdo Mogambicana. O EIA foi
realizado por uma equipa multidisciplinar constituida por especialistas de varias areas.

O presente documento constitui o Resumo N&o Técnico (RNT) do EIA da Expansdo da Central Térmica de
Maputo - Instalacdo de Turbinas a Gas de Ciclo Combinado. Este destina-se a ser um documento de
grande divulgacdo e no qual se apresentam apenas sumariamente as principais conclusdes do EIA. Desta
forma, se se pretender obter informagdes mais aprofundadas sobre os efeitos que o projecto podera ter
sobre o ambiente, deve consultar-se o EIA, que estd disponivel na Direc¢do Nacional de Avaliacdo de
Impacto Ambiental, na Direccdo Nacional de Energia, na EDM, E.P. e na Impacto, Lda. (incluindo na
pagina da internet http://www.impacto.co.mz/relatorios.html).

2 OBJECTIVOS DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) tem os seguintes objectivos fundamentais:

e Cumprir as determinagdes legais vigentes, designadamente no que respeita ao Licenciamento
Ambiental, que implica necessariamente a realizacdo de um EIA, atendendo a que se trata de um
projecto de “Categoria A” (segundo o Decreto n.2 45/2004, de 29 de Setembro).

e Garantir que o projecto seja realizado em conformidade com as melhores praticas internacionais
como, as directrizes da Agéncia Internacional de Cooperagdo Japonesa (JICA), do Banco Mundial,
entre outras.

e Descrever as principais caracteristicas biofisicas e socioeconémicas da area de estudo,
estabelecendo um quadro diagnéstico ambiental que caracterize a situagdo actual de referéncia.
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e Analisar e avaliar ambientalmente as componentes do projecto.

e Avaliar os potenciais impactos (positivos e negativos) do projecto e das suas actividades no
ambiente biofisico e socioecondmico, tendo em conta a sua area de influéncia directa e indirecta.

. Formular medidas de mitigacdo para evitar ou minimizar impactos negativos e optimizar os
potenciais impactos positivos.

. Estabelecer as directrizes do Plano de Gestdao Ambiental, do Plano de Gestdo de Residuos e da
Anélise de Risco (de incéndios e explosbes), para minimizar os potenciais impactos negativos
durante as fases de construcdo e operagao do projecto.

3 O PROPONENTE DO PROJECTO

O proponente do projecto é a empresa publica nacional de fornecimento de energia eléctrica de
Mogambique, a Electricidade de Mogambique, E.P. (EDM), com sede nacional na Cidade de Maputo.

A EDM apresenta, entre outros, os seguintes objectivos estratégicos:

¢ A melhoria da qualidade dos servicos aos clientes.
e Aexpansdo da rede eléctrica doméstica e regional.
¢ Areducdo de perdas de energia ao longo do sistema de producao e transporte.

Para concretizar estes objectivos a EDM tem uma série de projectos previstos, em curso ou
recentemente concluidos. Dentro destes, obviamente, encontra-se a proposta de expansao da Central
Térmica de Maputo.

4 OPROJECTO
41 LOCALIZAGAO DO PROJECTO

O projecto proposto, Expansdo da Central Térmica de Maputo - Instalagdo de Turbinas a Gas de Ciclo
Combinado (CCTG), sera implantado na area concessionada a ja existente Central Térmica de Maputo
(CTM), que se encontra localizada a cerca de 3 km a Noroeste do Porto de Maputo, junto a N4 e as
margens do Estuario do Espirito Santo (Baia de Maputo) - Figura 1. Refira-se ainda que, a vedacdo a
Noroeste do terreno da CTM faz limite com as linhas férreas que levam a carga da Africa do Sul até ao
Terminal de Carga de Maputo. A area da CTM insere-se no Bairro Luis Cabral e encontra-se ladeada por
duas areas residenciais deste bairro, nomeadamente pelos quarteirdes 40 e 40a.

A escolha desta localizacdo teve em consideragdo diversos factores ambientais e técnicos tais como o
plano de desenvolvimento do uso da terra para a zona, acesso ao local, disponibilidade de dgua e gas,
existéncia e capacidade das linhas de transporte de energia.
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Figura 1: Localizagdo da Central Térmica de Maputo.

4.2 JUSTIFICAGAO DO PROJECTO

A rede nacional de energia eléctrica de Mogambique esta interligada com o Southern Africa Power Pool
(SAPP) e opera como parte integral dos paises da regido. O sistema para a zona sul, que abrange a Cidade
de Maputo, estd localizado a mais de 1.000 km da Central Hidroeléctrica de Cahora Bassa (HCB). A
energia é adquirida a HCB através da linha HVDC de Songo a Apollo e por sua vez das redes da Africa do
Sul e Suazilandia. Estas ultimas interligam a zona sul de Mogambique por meio de duas linhas de
transporte de 400 kV AC e uma de 275 kV AC. Como resultado, mais de 80% da procura interna é
fornecida pela HCB por via da Africa do Sul. Actualmente, a procura de energia em todo o pais é de cerca
de 610 MW e 4.025 GWh/ano de consumo de energia, mas foram registadas nos ultimos 5 anos taxas
anuais médias de crescimento entre 10,6% e 13,8%. A previsdo é que a procura de energia vai continuar
a aumentar a taxas elevadas. Contudo, qualquer aumento da compra de energia da HCB é considerado
dificil, porque requer negociacdes de cedéncia com paises filiados a SAPP.

Assim, devido ao esperado crescimento da procura por energia eléctrica e pelo facto de a negociagdo
para o aumento no fornecimento ser restringido, existe uma necessidade para o sector de energia de
Mocambique promover a reabilitacdo e o reforgo das centrais térmicas existentes no pais, ndo apenas
para manter a capacidade actual, mas acima de tudo para garantir um aumento na capacidade de
fornecimento de energia eléctrica de fontes fidveis no futuro. Dentro deste contexto, a fim de garantir
energia eléctrica estdvel e de boa qualidade para a Cidade de Maputo e a area metropolitana de
Maputo, a expansdo da CTM com a instalacdo de novas turbinas a gas de ciclo combinado é
indispensavel.

Refira-se que, é consensual, actualmente, que as novas centrais a instalar para reforco de poténcia,
devam ser predominantemente baseadas na tecnologia de Ciclos Combinados com Turbina a Gas, por
varias razoes:

e Razoes de eficiéncia energética, dado que estas unidades tém um rendimento muito superior ao
das unidades convencionais, que consomem carvao, diesel ou outros combustiveis.
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e Razbes ambientais, uma vez que as centrais a gas natural produzem muito menos emissdes
gasosas (em particular CO, com efeito de estufa) do que as unidades convencionais.

e Razbes econdmicas, uma vez que os investimentos e os prazos de constru¢cdo, bem como os
custos de exploracdo para uma poténcia equivalente, sdo mais reduzidos.

4.3 BREVE DESCRIGAO DO PROJECTO E PROGRAMAGAO TEMPORAL PARA A SUA EXECUCAO

A expansao da CTM, em termos de producdo de energia, consiste, principalmente, na instalacao de duas
novas turbinas a gas natural, que irdo operar em ciclo combinado com uma turbina de vapor. No total, a
poténcia eléctrica a instalar encontra-se -a compreendida entre 70 e 100 MW (Caixa 1).

Caixa 1: EspecificagGes da Central de Ciclo Combinado com Turbinas a Gas (CCTG).

Especificagées da CCTG

e Poténcia ainstalar: 70 a 110MW.
e Eficiéncia térmica: superior a 50%.
e Factor de carga: 83% (regime de carga base).

e Combustivel: gds natural proveniente do campo de gas de Temane e Pande. J4 estd aprovada a
construcdo de um ramal que encaminhara o gas até a nova estacdo redutora de pressdo de gds
da ENH a ser construida na drea de concessdo da CTM.

e Configuragdo: Ciclo Combinado Multi-eixo-2-em-1 (duas turbinas a gds e uma a vapor, com
geradores distintos. A turbina a vapor recebe os gases quentes de ambas as turbinas a gas).

*  Funcionamento: 24 h carga base (em média, funcionamento com factor de carga de 83%, que
tem em conta interrupgdes planeadas e imprevistas) durante pelo menos 30 anos.

A energia eléctrica a ser produzida pela central térmica de ciclo combinado proposta sera fornecida
principalmente a Cidade de Maputo e a area metropolitana de Maputo por via da subesta¢ao 66 kV
existente na CTM.

Espera-se que a construgdo da central proposta se inicie em Dezembro de 2015, e que tenha a duragao
de 30 meses. Desta forma, a nova central podera entrar em pleno funcionamento apds Maio de 2017
(fase de operagao comercial). Refira-se que, a entrada em operag¢ao sera faseada no tempo, ou seja,
estd previsto que a instalacdo de turbinas a gas seja realizada antes da instalacdo da turbina a vapor,
permitindo a entrada em operacao seis meses antes (Dezembro de 2016), para satisfazer a actual grande
procura de energia.

A nova central de ciclo combinado sera projectada e construida para operar, no minimo, durante
30 anos (periodo de vida util da central), o que corresponde a horas equivalentes totais de operagao,
em plena carga, igual a 218.124 horas (6.132 horas/ano). Durante a operag¢do e manutencdo da central,
espera-se o envolvimento de um total de cerca de 60 trabalhadores Mo¢ambicanos, tanto qualificados
como semi-qualificados.

Posteriormente a expansao da central térmica, irdo continuar em funcionamento duas das antigas
turbinas a gds, nomeadamente a GTG2 e GTG3, no entanto, estas deixardo de usar gaséleo apéds a
conversdo para a queima de gdas natural, prevista até finais de 2014. Estas turbinas irdo operar em carga
base entre 2014/15 a 2017 e, logo apds a conclusdo da expansdo da CTM, estas ficardo em stand-by,
sendo a sua operag¢do apenas prevista em casos de emergéncia.
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4.4 SERVIGOS AUXILIARES, EMISSOES E RESIDUOS

Abastecimento e consumo de agua: No total, estima-se que serdo consumidos em média cerca de
30 m*/h de agua potavel na Central de CCTG. A 4gua serd fornecida pelas Aguas da Regido de Maputo.
Esta dgua sera utilizada para consumo humano na central e entrara no processo de producdo de energia.

Drenagem e tratamento de dguas residuais: O projecto prevé, a construcdo de um sistema de
drenagem separativo. As aguas residuais de processo sdo encaminhadas para uma Estagdo de
Tratamento de Aguas Residuais (ETAR) e as dguas residuais domésticas (esgotos) irdo ser encaminhadas
para uma instalagao de purificagdo. Por sua vez o sistema de drenagem pluvial ird recolher as dguas
pluviais contaminadas, encaminhando-as para um separador de agua e dleo e para uma bacia de
sedimentagao. Os efluentes tratados serdo descarregados no Estudrio Espirito Santo (Baia de Maputo).

Emissdes gasosas: O gds natural € uma mistura de gases, sendo o metano (CH4) o gds predominante, na
mistura. Os principais produtos de combustdo que sdo libertos para a atmosfera serdo o diéxido de
carbono (CO2), o vapor de agua (H20) e pequenas quantidades de éxidos de azoto (NO,). No entanto,
como referido anteriormente, as emiss6es sao relativamente inferiores quando comparadas com
centrais a carvao, diesel e outros combustiveis.

Ruido: O nivel de ruido ambiente nos locais onde se vado instalar os equipamentos (por exemplo,
turbinas) na CTM ndo deve exceder os 85 dB(A). Por outro lado, o nivel de ruido na periferia da central
nado deve exceder os 70 dB(A). Estes niveis de ruido sdo valores adoptados internacionalmente, com o
objectivo de proteger a saide humana.

Residuos: Durante a operagdo, ao contrario das centrais a carvao, as centrais de CCTG nao produzem
fluxos de residuos sélidos significativos. Os principais fluxos de residuos, perigosos e nao perigosos
incluem, entre outros: catalisadores esgotados, filtros, éleos usados, embalagens vazias de produtos
quimicos e residuos domésticos gerais e de escritério. Em geral, os residuos nao perigosos serdo
depositados numa das duas lixeiras municipais na area de Maputo, situadas nos suburbios de Hulene e
Malhampsene e, os residuos perigosos serdo encaminhados para o aterro sanitario de Mavoco.

4.5 ANALISE DE ALTERNATIVAS DO PROJECTO

Segundo o previsto na alinea d) do nimero 2 do artigo 13 do Decreto 45/2004 de 29 de Setembro, na
AlIA devem ser analisadas possiveis alternativas para a actividade proposta. No presente caso foram,
assim, analisados quatro tipos de alternativas, a saber:

1. Alternativas a implementagdo da actividade proposta (alternativa “zero”). Com a alternativa
“zero” que corresponde a ndo construcdo, as possibilidades para expandir o acesso a energia
eléctrica estavel de boa qualidade para mais agregados familiares e novas industrias na darea

metropolitana de Maputo seriam comprometidas.

2. Alternativas a localizagdo do projecto. Foram propostos dois locais alternativos para o projecto
nomeadamente o Parque Industrial de Beluluane e a Central Térmica de Maputo (CTM). A CTM
revelou-se como a localizacdo mais propicia essencialmente devido: i) a possibilidade de instalar
uma maior poténcia eléctrica; ii) a maior disponibilidade de volume de gas; iii) ao maior nimero de
possibilidades para o sistema de arrefecimento dos gases.

3. Alternativas de tecnologia de arrefecimento dos gases de exaustao. Diferentes tipos de sistemas
de arrefecimento foram analisados: i) sistema de arrefecimento aberto; ii) torre de arrefecimento
e; iii) condensador de vapor de arrefecimento a ar. Em resultado, o ulterior sistema foi
recomendado: i) menor consumo de agua; ii) menor nimero de infra-estruturas auxiliares a serem
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construidas; iii) menor volume de 4gua residual descarregada no estudrio; iv) custo mais baixo e
periodo mais curto da construgao.

4. Alternativa de configuragdo das turbinas operando em ciclo combinado. A JICA (2012)
recomendou a configuragdo de CCTG multi-eixo-2-em-1 (2 turbinas a gds, 1 a vapor, 2 geradores, 1
sistema de recuperacao de calor), visto que é superior a eficiéncia total da central e permite uma
operacdo de carga parcial com eficiéncia elevada. Os custos de manuten¢do sdo também
inferiores.

5 DESCRIGAO DA SITUAGAO AMBIENTAL DE REFERENCIA

5.1 AMBIENTE Fisico

Clima

A area de estudo (Maputo) apresenta um clima subtropical/semi-himido e um regime climatico com
duas estagOes, a seca (de Maio a Setembro) e a humida (de Outubro a Abril). A temperatura média em
Maputo é de cerca de 22,9 2C. Em média chove por ano em Maputo cerca de 761 mm, no entanto,
precipitacdes intensas podem ocorrer em ciclos de 10 a 12 anos e podem estar associadas a cheias e
inundagdes. A direccdo de vento predominante é de sul-sudoeste e estes sdo maioritariamente
classificados, de acordo com a sua velocidade, como leves a moderados (velocidade entre 2.1 — 5.7 m/s).

Geomorfologia, Geologia e Solos

A totalidade da zona estd integrada numa area relativamente plana com altitude variando entre 3a5m
e com uma morfologia do terreno modulada pelo homem, para comportar diferentes usos. O terreno na
CTM foi aterrado e elevado em cerca de 1,5 a 2 m apresentando uma elevagao actual de cerca de +3,3 m.

A sequéncia estratigrafica no local consiste em depdsitos superficiais do Holoceno que se sobrepdem as
unidades geoldgicas do Plistoceno (Congolote e Formagdo de Machava) e do Plioceno (Formacgdo Ponta
Vermelha). Devido as caracteristicas geoldgicas do projecto as fundagdes devem ser profundas. Existem
no entanto, zonas que ndo sé ndo sdo propicias para se fazer fundagcbes como ndo suportam a carga
colocada sobre o solo.

Na drea do projecto os solos derivam, originalmente, de sedimentos marinhos e estuarinos (zonas baixas
pantanosas) com depdsitos de aluvido associados com a proximidade do local aos principais sistemas
fluviais. Contudo para comportar utilizacdes diferentes, actualmente, a superficie do solo na CTM
compde-se de materiais de aterro: solos siltosos e arenosos com fragmentos de carvao e residuos
vegetais.

Hidrologia e risco de cheias e inundacao

A drea do projecto encontra-se localizada na bacia hidrografica do rio Infulene, cuja drea de captagdo é
de cerca de 230 km® Este rio desagua na Baia de Maputo e localiza-se a aproximadamente 300 m a
Oeste da CTM. Embora preservada das planicies de inundacdo que caracterizam as linhas de costa, toda
a area podera sofrer periodicamente episédios de inundac¢do, devido as fortes chuvas, em particular
guando combinadas com marés altas ou marés-vivas. Refira-se que, principalmente durante as chuvas
intensas, o facto de ndo existir uma drenagem de 4guas pluviais adequada na zona, podera contribuir
para aumentar o risco de inunda¢do na CTM.
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Geohidrologia

Na zona da CTM é provavel que exista um sistema de aquiferos de multi-camadas alternando camadas
permedveis e impermeaveis. Os lengdis freadticos encontram-se proximos da superficie, sendo que em
algumas zonas as profundidades sdo iguais ou inferiores a 2 m. Devido a natureza salina da agua no
Estudrio do Espirito Santo (Baia de Maputo), é provavel que tenha ocorrido intrusdo salina nos aquiferos.
A influéncia das marés no nivel freatico é também de esperar.

Qualidade da Agua

A qualidade da agua, na zona do projecto, foi analisada em quatro locais. A andlise abrangeu diversos
parametros fisicos e microbioldgicos. Os resultados indicaram que:

e Adgua da Amostra 1 (agua da torneira) é de boa qualidade e adequada ao consumo humano.

¢ Amostras 2 (Rio Infulene, a ocidente do local) e 3 (na area intertidal, em estreita proximidade com o
local) indicam, como esperado concentracées elevadas de sais e apresentam também
concentracdes elevadas da bactéria Echierichia Coli (E-Coli). Em consequéncia, estas aguas sdo
improprias para consumo humano.

¢ Amostra 4 (canal de escoamento das aguas pluviais a sudeste do local) mostrou os niveis mais
elevados de E-Coli e apresentou outras concentragdes acima dos limites para a agua potavel,
sendo portanto, inadequada para consumo humano.

* Nenhuma das amostras indicou a presenga de hidrocarbonetos.

Qualidade do Ar

Na zona da CTM as principais fontes de poluicdo do ar sdo: i) indUstrias; ii) actividades portuarias no
Porto de Maputo (em particular do terminal de carvdo e de carga do Porto); iii) queima de residuos
materiais (aterro de Hulene); iv) trafego quer dos navios na baia, quer dos veiculos na N4; v) a circulagdo
de comboios na linha férrea. Os poluentes mais comuns associados com estas fontes normalmente
incluem diéxidos de enxofre (SO,), didxidos de azoto (NO,) e particulas (por exemplo, PMy,'). Os
resultados da monitorizacdo realizados indicam que quer as concentra¢des medidas de SO, quer as NO,
encontravam-se abaixo dos valores indicados na legislagdo mogambicana bem como dos valores
indicados em directrizes internacionais. Por sua vez, as concentracdes de PM,q medidas encontravam-se
acima dos valores indicados nas directrizes internacionais. Assim, o principal poluente de preocupacao
sdo as particulas (refira-se que o projecto ndo ird contribuir significativamente para o aumento de
particulas).

Ruido

A fim de caracterizar-se a situagdo de referéncia no que respeita ao nivel de ruido ambiental na drea de
estudo, o nivel de ruido foi medido em 10 locais especificos (5 pontos na CTM e 5 na comunidade). Com
base na monitorizacdo dos niveis de ruido, pode indicar-se o seguinte:

e As principais fontes de ruido dentro e a volta da area de projecto sdo o trafego de veiculos na N4,
a os comboios de e para o Terminal de Maputo e, as turbinas de gas da central térmica existente.
A principal fonte de contribui¢do para o ruido na comunidade do Bairro Luis Cabral é o trafego de
veiculos na N4.

e Os niveis de ruido na CTM encontraram-se, em geral, abaixo das Directrizes para o Ruido
Ambiental do Banco Mundial/IFC para as zonas industriais (excepto préximo da Turbina N2 2).

! Particulas com didmetro igual ou inferior a 10 um.
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¢ Os niveis de ruido na comunidade do Bairro Luis Cabral excederam, em geral, as Directrizes para
o Ruido Ambiental do Banco Mundial/IFC para as zonas residenciais e as directrizes SANS para os
distritos urbanos com estradas principais.

5.2 AMBIENTE BIOLOGICO

Habitats

A infra-estrutura do projecto ficara localizada numa area que compreende um mosaico de areas nuas e
pradarias perturbadas, que correspondem a habitats terrestres em grande medida degradados, devido a
instalacdo, ao longo de varios anos, de infra-estruturas industriais e outras actividades humanas na area.

No entanto, no Estudrio Espirito Santo ha a realgar:

¢ Mangais (adjacentes a CTM): Durante as marés baixas, grandes extensdes de mangais adjacentes
ao Estudrio do Espirito Santo encontram-se expostos, resultando em substratos lodosos
intertidais de até 500 m de largura. Estes abrigam diversas espécies de invertebrados,
principalmente moluscos e crustaceos e providenciam habitats de alimentacdo adequados para
uma variedade de espécies de aves do litoral.

¢ Salinas: As salinas estdo localizadas aproximadamente a 0,5 km para oeste da area do projecto e,
embora sejam feitas pelo homem, sdo importantes habitats de alimentag¢do para varias espécies
de aves, incluindo flamingos.

Fauna Terrestre

A diversidade e abundancia da fauna terrestre s3o baixas devido a natureza altamente perturbada da
area do projecto, e as actividades industriais e humanas em curso. Nenhum dos mamiferos terrestres,
avifauna, anfibios e répteis encontrados na area do projecto e nos locais adjacente estdo incluidos nas
Lista Vermelha da IUCN para a Africa Austral e s3o s30 comummente encontradas em toda a regi3o.

Fauna Marinha e Costeira

Mamiferos Marinhos

Duas espécies de golfinhos foram avistadas na Baia de Maputo (o Golfinho-corcunda e o Golfinho-do-
indico-com-focinho-de-garrafa). O Unico golfinho registado no Estuario do Espirito Santo foi o Golfinho
corcunda do Indo-pacifico. Ndo existem registos de baleias dentro da Baia nos ultimos anos, embora
estas tenham sido previamente avistadas.

Aves costeiras

Vinte e cinco (25) espécies de aves foram registadas ao longo da costa adjacente a area do projecto
proposto. A maioria destas espécies é considerada comum na Africa Austral. Trés das espécies registadas
sdo listadas como Ameacadas ou Quase-Ameacadas na Lista Vermelha da IUCN, nomeadamente:
Pelicano cinzento, o Gaivina-de-bico-vermelho e o Flamingo-pequeno.

Tartarugas

No Oceano indico, a leste da Ilha da Inhaca, existem cinco espécies de tartarugas marinhas. Algumas
destas foram avistadas na Baia de Maputo. A ocorréncia de tartarugas marinhas no Estudrio do Espirito
Santo é pouco provavel.
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Peixe e Camardo

Camarbes penaeideos (3 espécies) e peixes (26 espécies) registados em Lingamo no estudrio
(aproximadamente 1 km a oeste da area do projecto) eram maioritariamente juvenis.

Invertebrados

Embora a fauna dos substratos lodosos seja pouco diversificada no que se refere ao nimero de espécies,
a abundancia das espécies existentes é elevada. Duas espécies foram particularmente dominantes, a
saber, o caranguejo, Tylodiplax blephariskios e o bivalve da espécie Macoma.

Nas zonas com substrato de lama foram encontrados alguns outros crustdceos, bivalves e poliquetas. Os
caranguejos violinistas representam um grupo dominante. Foram encontradas oito espécies de
poliquetas. O molusco gastrépode Littorina scabra e Cerithidea decolata, e ainda uma espécie de
isopodes, foram encontrados em substratos rochosos na faixa costeira.

5.3 AMBIENTE SOCIOECONOMICO

Divisdao administrativa e demografia

O Bairro Luis Cabral, onde se localiza a Central Térmica de Maputo, é parte do antigo Distrito Urbano N°
5 da Cidade de Maputo, hoje Distrito de KaMubukwana, e esta dividido em 83 quarteirGes. Os
quarteirdes circunjacentes da area do projecto sdo os quarteirdes 39, 40 e 40a.

De acordo com o Censo Populacional de 2007 viviam em KaMubukwana 293.995 habitantes, sendo
33.800 residentes no Bairro Luis Cabral (11,5%), que registou entre 1997 e 2007 um aumento de
populagdo de apenas 0,7%. Este crescimento populacional reduzido registado no Bairro Luis Cabral,
nesse periodo, parece ser uma indicacdo de que nesse bairro ja ndo existe espago para expansdo e para
o assentamento de novas familias.

O numero de agregados familiares registado no Bairro Luis Cabral em 2007 correspondeu a 6.985, com
um tamanho médio de 4,8 membros por agregado familiar. Nos quarteirées 40 e 40a circunjacentes a
area do projecto residem actualmente um total de 208 familias com um total de 1.164 habitantes, o que
corresponde a 3,4% da populagdo total do Bairro Luis Cabral.

Actividades econdmicas

O Bairro Luis Cabral conta com apenas um mercado formal com 548 bancas de cimento, actualmente em
reabilitacdo, e com 3 cantinas formais. No entanto, em todo o bairro podem ser encontrados inimeros
quiosques, barracas e bares informais que vendem bens de consumo bdsicos, bebidas e refeicdes, mas
também roupas e mobilias. A parte das actividades informais de venda, as familias nos quarteirdes 40 e
40a proximo a area do projecto proposto praticam uma série de outras actividades de pequena escala
para assegurar a sua subsisténcia, tais como a agricultura (cultivo de milho), criagdo de aves, preparagado
de refeicdes para venda e a pesca.

Poucas empresas industriais formais encontram-se actualmente instaladas dentro do bairro, entre as
quais empresas de venda de automodveis, JOACO (preparagao de cimento), FRESPO (transporte de
camido), a Intertek (servigos de inspeccdo & certificacdo), a Administracdo Nacional de Estradas (ANE), a
CLIMATIC (reparacdo de ar condicionados) e uma oficina mecanica.
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Agricultura e Pescas

Devido ao padrdo denso de assentamento no bairro e, particularmente, nos quarteirées 40 e 40a
proximos a area do projecto proposto, bem como os solos salubres na éarea, as actividades agricolas
limitam-se apenas a parcelas muito pequenas (nos quintais) e sdo destinadas ao consumo doméstico. por
outro lado, o Fundo de Investimento de Iniciativa Local (FIIL), providenciou, em 2012, fundos a um total
de 288 beneficidrios individuais do Bairro Luis Cabral para implementar actividades de avicultura (14) e
agricultura (274) nas chamadas “Zonas Verdes” da cidade (Vale de Infulene).

Acredita-se que as primeiras pessoas que se assentaram no Bairro Luis Cabral (na zona entdo chamada
Chinhambanine) teriam sido provenientes da Provincia de Inhambane e teriam praticado a pesca na Baia
de Maputo. Hoje em dia, a pesca na Baia de Maputo continua quase que exclusivamente de pequena
escala (artesanal e semi-industrial). Ocorrem e sdo pescados na baia recursos como o camarao de aguas
pouco profundas, o caranguejo de mangal, pequenos peixes pelagicos (magumba) e corvinas e
macujanas, assim como bivalves e gastrépodes diversos. Encontram-se na Baia de Maputo 36 centros de
pesca maritima, mas dentro da 4rea de estudo, enquadrada no Distrito KaMubukwana, encontra-se
apenas um centro de pesca (Luis Cabral).

Infra-estruturas e Servicos

Em termos de infra-estruturas sociais publicas, o Bairro Luis Cabral conta apenas com trés escolas
primarias, ndo existindo infra-estruturas de salde e também ndo existem quaisquer recintos
desportivos, tais como campos de futebol ou de basquetebol rudimentares, neste bairro. As estradas no
interior do bairro, em geral, ndo sdo alcatroadas ou mesmo inexistentes.

A habitacdo pode variar consideravelmente no Bairro Luis Cabral, com as casas de cimento mais
sofisticadas nas dreas mais perto da auto-estrada N1 (Av. de Mogcambique) e predominantemente casas
ou palhotas de canico mais no interior do bairro ou nos quarteirdes 40 e 40a, proximos a area do
projecto proposto.

Educacdo e Saude

Embora o Bairro Luis Cabral albergue mais de 10% da populagao do Distrito Urbano de KaMubukwana, o
bairro conta com apenas 3 escolas primarias completas, ndo existindo, contudo, escolas secundarias. As
escolas primarias sdo a EPC Luis Cabral, EPC Unidade 5 e EPC Unidade 6, com um total de 5.334
estudantes matriculados. Duas faculdades da Universidade Eduardo Mondlane (UEM) estdo localizadas
dentro dos limites do Bairro Luis Cabral, nomeadamente a Faculdade de Engenharia e a Faculdade de
Veterinaria. Mais recentemente foi estabelecida outra instituicdo de ensino superior nas proximidades
do projecto proposto, nomeadamente o Instituto Superior Dom Bosco que visa a formacdo de
professores. No entanto, o bairro ndo dispde de nenhum centro de salde para os seus 33.800 habitantes
e também ndo conta com nenhum dos mais pequenos postos de saude. No caso de doenca, os
habitantes recorrem ao Hospital José Macamo.

Abastecimento de agua, energia e saneamento

Em 2008, apenas 10 dos 14 bairros do Distrito Urbano de KaMubukwana estavam cobertos pelo
abastecimento de dgua da AdM, com 26.952 agregados familiares ligados a rede publica. No entanto,
apenas uma parte das familias do bairro beneficia de uma ligacdo doméstica de agua potavel, sendo que
os agregados familiares dos quarteirGes préximos da CTM tém que buscar dgua nos fontandarios publicos
em cada um dos quarteirbes “mae” (isto é, nos quarteirdes 39 e 40).

O inteiro Bairro Luis Cabral esta ligado a rede nacional de energia eléctrica, mas uma parte consideravel
dos agregados familiares, antes de tudo também nos quarteirGes 40 e 40a préximos a area do projecto,
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ndo tém os recursos necessarios para pagar pela energia eléctrica. O bairro ndo esta ligado a nenhum
sistema de esgotos publico e os agregados familiares dos quarteirdes préximos ao projecto proposto
dispGem geralmente apenas de latrinas tradicionais ou praticam o fecalismo a céu aberto.

Acessibilidade e Transporte

Embora que o Bairro Luis Cabral tenha uma localizagao relativamente central na Cidade de Maputo, ele
ndo é abrangido por sistemas de transporte publicos e os transportes informais comuns por causa do
mau estado das ruas. Também ndo conta com nenhuma paragem de autocarros oficial na N1. Nos
quarteirdes préximos a drea do projecto, nomeadamente os quarteirbes 40 e 40a, o padrdo de
assentamento é tdo denso que as viaturas ndo tém acesso, porque ndo existem ruas.

Uso de Terra e Recursos Naturais

Em relagdo ao uso de terra no Bairro Luis Cabral, a maior parte da sua extensdo estd ocupada por
habitacGes. Apenas uma faixa pequena consiste de terra cultivada, no limite Oeste (com o Bairro do
Jardim). A parte Leste do bairro é ocupada pelo Cemitério de Lhanguene e por uma zona industrial.
Outras zonas industriais do bairro sdo a drea do projecto e as industrias a frente da area do projecto, ao
longo da auto-estrada N4.

6 AVALIAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS DO PROJECTO

6.1 METODOLOGIA PARA AVALIAGAO DE IMPACTOS

Impacto ambiental é definido como uma alteracio das componentes ambientais (biofisica,
socioecondmica e de salde e seguranca ocupacional) que decorre directa ou indirectamente da
implementacdo do projecto. A avaliacdo de impactos assenta sobre a comparagdo de cenarios
ambientais, nomeadamente o existente antes da implementacdo do projecto (situagdo de referéncia) e o
esperado em consequéncia da implementacdo do mesmo.

Em linhas gerais, o procedimento de avaliagdao de impactos consiste no seguinte:
¢ Identificagdo das actividades chave do projecto na fase de construgdo e operagdo (podem

resultar de actividades normais ou ndo rotineiras, como derrames de combustivel).

¢ Identificagdo das componentes ambientais que potencialmente serdo afectadas (por exemplo,
ar, agua, fauna, flora, ambiente humano e actividades econdmicas).

¢ Identificagdo e avaliagdao dos impactos (por exemplo, poluicdo do ar, aumento de expectativas

de emprego) e sua classificacdo de acordo com a significancia.

A avaliacdo de impactos foi levada a cabo através de um processo interactivo, considerando os seguintes
critérios:

e Estatuto (impacto positivo ou negativo).

¢ Probabilidade (possibilidade da ocorréncia do impacto).

¢ Extensao (a drea geografica que poderd ser afectada pelo impacto).

e Duragao (o periodo, no qual se espera que o impacto ird ocorrer).

¢ Intensidade (o efeito em processos ambientais e sociais).

¢ Significancia (o nivel de importancia do impacto). Resulta da ponderagdo dos critérios acima
referidos.
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Posteriormente a identificacdo e classificagdo dos impactos, o EIA define medidas de mitigagao para os
impactos ambientais e sociais identificados. Os objectivos principais sdo: i) evitar danos desnecessarios
no ambiente; ii) salvaguardar recursos valiosos ou limitados, iii) salvaguardar areas naturais, habitats e
ecossistemas; iv) proteger o Homem e o seu ambiente social; v) potenciar os impactos positivos.

As medidas de mitiga¢ao sdo apresentadas quer no Relatdrio de Estudo de Impacto Ambiental (Volume
2) como também no Plano de Gestdo Ambiental (Volume 3). O Plano de Gestdo Ambiental (PGA) define
as responsabilidades e obrigagdes quer na implementagao das medidas de mitigacdo quer na
monitorizacdo desta implementacdo. O PGA integra ainda, para minimizar os potenciais impactos
negativos, o Plano de Gestdao de Residuos (PGR) e o Relatério de Analise de Risco de Incéndios e
ExplosGes (Volume 4), que podera auxiliar na elaboragdo de um Plano de Gestdo de Emergéncia.

6.2 POTENCIAIS IMPACTOS DO PROJECTO

Os principais impactos identificados e sua significancia estao listados na tabela a seguir.

Tabela 1: Potenciais Impactos do Projecto e sua Significancia.

POTENCIAL IMPACTO COMPONENTE AMBIENTAL SIGNIFICANCIA
FASE DE CONSTRUCAO
. oL Qualidade do ar
Poluigdo do ar resultante da emissdo de poluentes , . .
. . - Saude e seguranga ocupacional Baixa
provenientes de actividades de construgdo ] .
Saude da populacdo
Aumento dos niveis de ruido devido as actividades de | Saude e seguranga ocupacional Baixa
transporte e construgao Saude da populacdo
A g g e/ Solos
umento da erosdo do solo e / ou compactagdo . . .- .
s L o P ¢ Qualidade da agua superficial Baixa
devido as actividades de construg¢do )
Usos da 4gua
Solos
- s . N ualidade da agua superficial e .
Polui¢do do solo devido as actividades de construgao Q A & P Baixa
subterranea
Usos da dgua
Alteracgdes localizadas no ambiente geoldgico . . .
~ Geologia e morfologia Baixa
durante a fase de construgao
Qualidade da dgua superficial e
Poluicdo da agua (superficial e subterranea), devido subterranea .
R L ~ . - . Baixa
as actividades de construgao Ecologia e Biodiversidade
Usos da dgua
Quantidade e qualidade da dgua
Alterac3o na drenagem natural da 4gua superficial Baixa
Inundacgoes
Perda e contaminagdo da fauna e flora devido as . . . .
L ¢ N Ecologia e Biodiversidade Baixa
actividades de construgdo
Perturbacdo e interferéncia associados ao aumento - .
. Populagdo Baixa
do trafego local
Conflitos sociais devido a presencga fisica de N .
Populagdo Baixa
trabalhadores externos
Aumento nas expectativas de oportunidades de o .
Populagdo Baixa
emprego
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POTENCIAL IMPACTO

COMPONENTE AMBIENTAL

SIGNIFICANCIA

Perturbagdo da comunidade vizinha resultante do
aumento dos niveis de ruido, durante a fase de

~ .. ~ . Populagdo Baixa
construcdo (actividades de construgdo e maior
circulagdo de veiculos)
Aumento de casos de doencas respiratorias
resultante da geragdo de poeiras e emissdo de gases N .
S o . - Populagao Baixa
durante as actividades de construcdo e circulagcdo de
veiculos poeiras
Ferimentos e doengas ocupacionais causadas pela . .
.gA . P . P Saude e seguranga ocupacional Moderada
falta de uma consciéncia geral de risco
Incéndios, explosdes, ferimentos ou doengas . .
o . z Saude e seguranga ocupacional
ocupacionais causados por sistemas de gestdo de . Moderada
. . Populagdo
saude e seguranca inadequados
Mortes e ferimentos graves causados por . .
o Saude e seguranga ocupacional Moderada
desabamentos resultantes de escavagdes
Perda de audicdo induzida pelo ruido dos trabalhos . .
~ Saude e seguranca ocupacional Moderada
de construcao
Mortes e ferimentos graves por quedas de alturas Saude e seguranga ocupacional Moderada
Ferimentos graves ou morte resultante de acidentes . .
. (. ~ Saude e seguranca ocupacional Moderada
com veiculos/maquinas durante a fase de construcdo
Ferimentos e doengas ocupacionais causados por . .
~ ¢ P P Saude e seguranga ocupacional Moderada
operagOes de soldadura
Electrocussdo causada por instalagdes eléctricas . .
(. - Saude e seguranca ocupacional Moderada
temporarias no local de construcao
Explosdes/incéndios causados pelo manuseamento e , .
. Lo . . Saude e seguranga ocupacional Moderada
armazenamento inadequados de liquidos inflamaveis
FASE DE OPERACAO
Polui¢do do ar devido as emissdes de poluentes Qualidade do ar Baixa
durante a operagdo da Central de CCTG Saude da populagdo
Contribuigdo para o efeito de estufa, durante a . .
s0p ! Efeito de estufa Baixa

operacgdo da Central de CCTG

Aumento dos niveis de ruido devido a operagdo da
Central de CCTG

Saude e seguranga ocupacional
Saude da populacdo

Moderada a alta

Poluicdo do solo, devido ao funcionamento da
Central de CCTG

Solos

Qualidade da dgua superficial e
subterranea

Usos da dgua

Baixa

Impacto no ambiente geoldgico durante a fase de
operagao

Geologia e morfologia
Integridade das infra-estruturas
(vibragOes e movimentagdo de
terras)

Baixa

Poluicdo da agua (superficial e subterranea), durante
a operacdo da Central de CCGT

Qualidade da dgua superficial e
subterranea

Usos da 4gua

Moderada
(depende dos
resultados do
estudo hidrolégico
sugerido)

Risco de Inundagao (inundagdo devido as marés,
inundacao fluvial e inundagdes resultantes da

Integridade fisica da Central
Cortes de energia

Moderada
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POTENCIAL IMPACTO COMPONENTE AMBIENTAL SIGNIFICANCIA

incapacidade de escoamento das dguas pluviais)

Baixa a moderada
Aumento da demanda de 4gua Usos da agua (depende dos usos
da dgua na area)

Contaminacdo da flora e fauna durante a operagao

da Central de CCGT Ecologia e Biodiversidade Baixa a moderada

Baixa a moderada
(dependendo do
sistema de
Ecologia e Biodiversidade arrefecimento
efectivamente
adoptado no

Impactos nos recursos aquaticos (do estuario do
Espirito Santo) devido a poluigdo térmica

projecto)
Desenvolvimento econdmico na regido através do
aumento no acesso a energia eléctrica estdvel e de ~
. . . Populagdo Alta
boa qualidade por mais agregados familiares e
industrias
Impactos na pesca devido a poluigdo térmica Populagdo (Captura de peixes) Baixa
Baixa a alta
Acidentes de trabalho/fatalidades devido ao risco de | Salde e seguranca ocupacional e | (dependendo do
incéndios e explosdes Populagdo grau do incidente e

do raio de acgdo)

Os impactos foram avaliados para as fases de construcdao e operac¢ao do projecto, tendo a maioria dos
impactos sido avaliados como apresentando moderada a baixa significancia, desde que sejam
implementadas as medidas de mitigacdo propostas no PGA, no Plano de Gestdo de Residuos e no
Relatério de Analise de Riscos de Incéndios e Explosdes.

7 CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

Ndo foram identificadas “questes fatais” no ambito da Avaliacdo do Impacto Ambiental (AIA), que
impecam o prosseguimento do Projecto “Expansdo da Central Térmica de Maputo - Instalacdo de
Turbinas a Gas de Ciclo Combinado”.

Os impactos biofisicos, socioecondmicos e de salde e seguranga ocupacional e, as medidas de mitigacdo
identificadas sdo analisadas no Capitulo 9 do REIA (Volume 1), e incluidas no Plano de Gestdao Ambiental
(PGA), no Plano de Gestdo de Residuos (PGR) e no Relatdrio de Analise de Riscos de Incéndios e
Explosdes — Volume 4. Tendo o projecto sido objecto de uma avaliacdo de impacto pormenorizada,
tendo-se concluido que, do ponto de vista ambiental (biofisico, socioecondmico e salude e seguranca
ocupacional), o projecto poderd ser implementado sem causar grandes efeitos prejudiciais sobre os
ambientes fisicos, bioldgico e socioecondmico, desde que as medidas de mitigacdo indicadas no estudo
sejam integralmente implementadas.

Deve salientar-se que, o projecto serd implementado numa drea ja explorada pela EDM através da
Central Térmica de Maputo (CTM), o que a partida, contribui para atenuar os seus possiveis impactos
sobre as componentes ambientais e elimina qualquer necessidade de reassentamento.
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