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Tomo No. 2 Estudio de Impacto Ambiental (EslA) PG Borinquen

DECLARATORIA DE IMPACTO AMBIENTAL (DIA)
PROYECTO GEOTERMICO BORINQUEN

El P.G. Borinquen se encuentra actualmente en la etapa de factibilidad. Segun lo
especificado en el Programa de Estudios de Pre-inversion Convenio CCLIP BID-
ICE, dicha etapa incluye la perforacion exploratoria profunda de 5/6 pozos, para
disponer de 3 0 4 pozos productores y por lo menos 1 o 2 pozos de reinyeccion. El
cronograma del mismo convenio prevé que las actividades de perforacion (en la
hipotesis de 5 pozos) sean completadas dentro de finales del afio 2013, de

manera que a la mitad del 2014 sea posible completar el informe de factibilidad.

A la fecha los estudios geo cientificos han sido completados, se han perforado una
veintena de pozos para medir el gradiente térmico, distribuidos sobre una
superficie de aproximadamente 9 km? y se habian perforado ademas dos pozos
exploratorios profundos el PGB-01 productor y PGB-03 reinyectar, el primero de
los cuales resulto de interés comercial y el segundo con baja permeabilidad. En la
actualidad se estd en la conclusion del proceso de perforacion de dos pozos
exploratorios adicionales el PGB-02 y el PGB-05. Bajo esta situacion se necesitan

unos 2 pozos profundos mas, para poder proceder con la ingenieria del reservorio.

Los estudios geo cientificos completados

Levantamiento geo vulcanolégico, integrado por interpretacion de imagenes de

satélite y fotos aéreas y por analisis petrograficos

- Estudio geoquimico de los fluidos (aguas y gases)

Investigaciones geofisicas (gravimetria, MT, TDEM, CSAMT)

Los pozos exploratorios profundos PGB-01 y PGB-03, ubicados a una distancia de

unos 2 km, revelaron condiciones térmicas totalmente distintas. En PGB-01 la
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temperatura sube hasta una profundidad de 1000 m, con un gradiente de 30°
C/100 m hasta 550 m y de 10° C/100 m entre 550 y 1000 m, manteniéndose a 245
°C entre 1000 y 2000 m y subiendo a 270 °C en el tramo final. El pozo PGB-03,
por otro lado, tiene desde su comienzo un gradiente bastante regular de 9 °C/100
m, alcanzando una temperatura de 190 °C a la profundidad de 1800 m; por debajo

la temperatura parece estabilizarse.

En adicion a las plataformas de perforacion de los pozos PGB-01 y PGB-03 se
han identificado 13 diferentes sitios o plataformas potenciales para la perforacion

futura, que se clasifican en tres categorias distintas:

- Sitios escogidos por ICE, con plataforma ya preparada: PGB-02, 04, 05y 09.
- Sitios escogidos por ICE, sin plataforma: PGB-06, 07, 08 y 10.

- Plataformas proyectadas adicionales (sitios aun no definidos): PGB-11, 12, 13

Para efectos del estudio de impacto ambiental del campo geotérmico Borinquen
definié un area de 28 km2 Hoja IGN Curubandé — Cacao, coordenadas planas
CRTMO5, el AP se ubica en el cuadrante, 341266,845 N y 1198763,567 W,
348752,179 Ny 1198764,993 W, 345688,775 N y 1194251,751 W, 341258,301 N
y 1194249,674 W, mientras que el AID se encuentra en 340764,454 N vy
1199572,390 W, 349269,247 N y 1199565,563 W, 347259,619 N y 1193751,007
W, 340759,031 Ny 1193749,645 W. Ver la Figura DIA No. 1.

El campo geotérmico Borinquen se ubica en el distrito 2 ° Cafias Dulces del cantén

1° Liberia de la provincia de Guanacaste.
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1 Figura DIA No. 1 Plano base de la distribucidn del desarrollo del futuro campo geotérmico Borinquen.
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En el mismo plano base, referirse a la Figura DIA No.1, se presenta la distribucion
del desarrollo del futuro campo geotérmico Borinquen, como se puede apreciar se
trata de la construccion de dos centrales geotérmicas de modalidad vapor o
fasheo simple separadas por 2.1 km, dividiendo el campo geotérmico (CG) en dos
blogues o secciones: Norte-Sur, ambas tendran una potencial nominal de 55 MW.
De éstas la ubicada en la seccion Sur del CG tendra una distribucion conformada
por tres edificaciones principales debidamente articuladas a saber: casa de
maquinas, torre de enfriamiento y subestacidn ocupando una extension
aproximada de 2 Ha, la ubicada en la Seccion Norte contara con las dos primeras
edificaciones sefialadas y se conectard a la subestacion de la primera para la
salida en un solo bloque al Sistema Nacional Interconectado. A la fecha se
identificado 13 plazoletas o plataformas de perforacién profunda (explotacion—
reinyeccion) multi-pozo de modalidad convencional y direccional con un trazado
de tuberias de conduccion (bifasicas—reinyeccién) en la seccion Norte con una
longitud aproximada 8 km y en su seccion Sur 4 km. ES un esquema de

distribucion de una central geotérmica modalidad vapor.

En el Cuadro DIA No. 1 se presenta el perfil de construccién del proyecto que

resume los componentes de un campo geotérmico bajo explotacién.

Las obras de transmisién para el presente caso se centralizaran en la construccion
de la subestacion reguladora encapsulada o compacta. En lo concerniente a la
salida de la energia se utilizara la servidumbre del corredor de la linea de
transmision (LT) del proyecto Edlico de Orosi de 230 Kv de circuito simple, LT adn
no construida que atravesara el area de proyecto del PGB y que se conectara con
la Subestacion del PG Pailas de alli al Sistema Nacional Interconectado.
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1 Cuadro DIA No. 1 Perfil Constructivo del Proyecto Geotérmico Borinquen

Obra

Area

(M)

Longitud
(M)

Observaciones

Campo geotérmico (Area de
Proyecto )

28 km?

7 km

Hoja IGN Curubandé - Cacao,
coordenadas planas
CRTM05341266,845 N y
1198763,567 W, 348752,179 N vy
1198764,993 W, 345688,775 N y
1194251,751 W, 341258,301 N vy
1194249,674 W, Distrito Cafas
Dulces — Cantén Liberia- Provincia
Guanacaste

Potencia

110 MW : dos unidades de 55 MW
cada una

Casa de maquinas

976 m?

48.8

Se construirdn 2 casa de maquinas de
55 MW cada una, Modalidad Vapor
Separadas una seccion Norte del
campo Y la segunda en la seccién Sur
del campo.

Torre de enfriamiento

1125 m?

75

Se van construir 2 torres de
enfriamiento con 6 abanicos cada una

Tuberia bifasica —
monobasica de los fluidos
geotérmicos

12 km

El diametro promedio de la tuberia
250 mm

Estacion Separadora

3000 m?

60 m

Seran 3 estaciones de separacion

Laguna de reinyeccion

4000 m?

100 m

Seran 3 lagunas de 8 m de
profundidad, una por cada estacion
separadora

Plataformas de perforacion

7200 m?

90 m

Se tienen identificadas 10 plataformas
en las que se pueden perforar un
méaximo de 4 pozos profundos, méas 3
plataformas proyectadas adicionales.

Numero de pozo profundos

Se tiene estimado 20 pozos profundos
por cada casa de maquinas en total
por las 2 casa de maquinas: 40 pozos

Red accesos

8 km

Se trata de una red vial ya existente
de caminos de penetracion de fincas
que se van reacondicionar

Subestacion

<1Ha

Modalidad Compacta (solo una para
el campo geotérmico)

Fecha inicio de construccién

Primer trimestre del 2014

Duracién de la construccién

Duracion promedio de la fase de
construccion 4 afos

Mano de obra

Construccion

Pico méaximo 1500 personas

Operacion

150 personas
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En el Cuadro DIA No. 2 se muestra el desglose del monto global de inversion del

proyecto.

2 Cuadro DIA No. 2 Presupuesto PG Borinquen 1y ll.

PARTIDA

~ PRESUPUESTO P.G. BORINQUEN | Y I (2 X 55 MW)
MONTO $

22, 644,43

ADMINISTRACION
CASA DE MAQUINAS 43,036,344
INFR. EJECUCION 13,504,690
OBRAS SUPERFICIALES 69,871,460
POLIZA DE CONSTRUCCION 4,842,410
POZOS TERRAZAS 9,263,509
POZOS PERFORACION 2 138,730,436
ST-LT 9,804,748
EQUIPO C.M. 167,462,784
IMPORTACION EQUIPOS C.M. 41,195,845
DISENO DE CAMPO 3,903,664
GESTION AMBIENTAL 4,875,896
CONSULTORIA CAMPO Y C.M. 2,500,000
TERRENOS 2,477,875
COSTO DIRECTO 534,114,100

INTERESES 28,921,816
IMPREVISTOS 29,290,992
ESCALAMIENTO 26,956,538
COSTO FINANCIERO Y CONTIGENCIA 85,169,346

TOTAL GENERAL 619,283,446

CPA 5616

Estimacion del Recurso

El potencial del recurso ha sido estimado utilizando el método volumétrico
combinado con el método estadistico de Monte Carlo. Se utilizé informacién tal
como la extension del area y el espesor del yacimiento geotérmico (deducida de
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los resultados de la exploracion electromagnética) y la temperatura a profundidad,
derivada de los pozos exploratorios profundos y de la interpretacion de la
geoquimica de superficie. El potencial del recurso fue estimado que es equivalente
a 110 MWe de generacion con un nivel de certidumbre probabilistico del 50%.
Como consecuencia de esto, el ICE inicio el presente estudio de impacto

ambiental y asumiendo un desarrollo méximo posible de 110 MW.

Evaluacién Ambiental

Para el presente estudio de impacto ambiental (EslA) se elabor6 una matriz
interactiva causa—efecto con las 20 mega-acciones (resumen) a desarrollarse
durante la fase de construccion y operacion del proyecto, las cuales se
interactuaron con 35 factores ambientales distribuidos en 10 componentes de los
tres medios de su entorno a saber: Medio Fisico - Medio Biologico- Medio

Humano.

Para ello se contd con el apoyo de la guia del instructivo: Decreto N° 32966-
MINAE Manual de Instrumentos Técnicos para el Proceso de Evaluacion de
Impacto Ambiental (Manual de EIA)- Parte IV “Guia -Estudios de Impacto
Ambiental y Pronésticos-Plan de Gestion Ambiental, valoracién de los impactos
ambientales y Términos de Referencia”, del 20 de febrero del 2006. Asi como el

Decreto No 32079 Manual EIA parte | D1 y D2 y Codigo de Buenas Practicas.

La metodologia propuesta establece la denominada Matriz de Importancia de
Impacto Ambiental (MIIA), utilizada por la SETENA desde el afio 1997, segln su
Resolucién 588-1997, asi como la valoracién de impactos relevantes incluyendo

la formula siguiente.

Como resultado de ello el equipo multidisciplinario de trabajo del presente EsIA
identificd un total inicial de 193 impactos desde la modalidad de relevancia minima

o compatible con su entorno hasta criticos o del alta significancia ambiental (SIA).
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En esta Ultima categoria de impacto se identificaron un total de siete impactos
especificamente en la variable ambiental denominada Factor Humano, el mayor
namero de los impactos fueron ubicados entre las categorias de importancia de

moderados a severos.

Impactos que fueron sintetizados en el Pronéstico Plan de Gestion ambiental, ver
Cuadro DIA No. 3 Prongstico Plan de Gestion Ambiental del Proyecto Geotérmico
Boriquen, segun el medio del entorno (Fisico—Biol6gico-Humano) y a las obras
civiles asociadas a la salida y alimentacion eléctrica: Transmision y Distribucion.
Como se puede apreciar el nimero de impactos finales sobre los que se
establecieron las medidas ambientales respectivas segun el medio es el siguiente:
Medio Fisico: 24 - Medio Biolégico 12 - Medio Humano 26 — Obras de
Transmisién 8 — Obras Linea de Distribucién 6, sumando un total de 76 impactos

con un igual nimeros de medidas ambientales formuladas o propuestas.

En cuanto al costo de la implementacién del PGA éste se identificé Unicamente en
aguellas medidas en que las tareas recomendadas a ejecutar no estan del todo
contempladas en el presupuesto de construccion y de operacién del proyecto
elaborado por la Unidad de Ingenieria del Proyecto. En total este suma un monto

de US$ 3 542 000 (tres millones quinientos cuarenta dos mil délares)

A continuacion se transcriben los 30 compromisos ambientales mas relevantes
citados en el prondstico plan de gestion ambiental (PGA). Ello no excluye el resto

de los compromisos citados en el Cuadro DIA No.3.

No se permitird el uso de maquinaria, equipo o vehiculos que presenten fugas de
aceites, combustibles, ruptura en los sistemas de escape, ni desperfectos en los
sistemas catalizadores.

Se debe implementar un programa de monitoreo periddico de inmisiones de gases
(H2S, CO,) en puntos cercanos a areas pobladas y dentro de la planta de

generacion (minimo un monitoreo por trimestre).
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Se debe implementar un programa de monitoreo periddico de la evolucion del pH
de las lluvias. (minimo un monitoreo por mes).

Previo a la apertura de pozos, o pruebas de produccion u operacion, se deben
colocar en el sitio, equipos para la medicion de H,S y CO,, Estos equipos deben
contar con alarmas audibles (10 ppm de H,S, 5000 ppm de CO,), que permitan a
los encargados de los procesos tomar medidas para resguardad la integridad de
los trabajadores.

Sitios Poblados. Cuando el movimiento de vehiculos sea continuo deberan
implementarse medidas para reducir la cantidad de polvo levantado. Debera
elaborarse un plan de accién en donde queden claramente identificadas las zonas
criticas, y las medidas a implementar para controlar el impacto.

En sitios poblados, los vehiculos deberan circular a velocidades maximas de 25
km/h. Todos los conductores deberan estar informados sobre estas restricciones.
Debera implementarse un programa de monitoreo de los niveles de ruido en zonas
pobladas cercanas a los sitios de trabajo, en estas areas los niveles maximos
permitidos seran los indicados por la legislacién (65 dBA diurno y 45 dBA
nocturno). Las mediciones realizadas deberan ser periddicas y se mantendra un
registro de los resultados obtenidos.

Debera implementarse un programa de monitoreo de los niveles de ruido en los
sitios de trabajo, en estas areas los trabajadores deberan contar con los sistemas
de proteccién adecuados.

Construir sistemas de conduccién de aguas en los caminos de manera que se

reduzca la velocidad de las aguas para reducir los efectos erosivos.

10. Cualquier almacenamiento de combustibles o lubricantes en los sitios de trabajo,

debera contar con diques de contencidon que garanticen que cualquier derrame

sera manejado de manera adecuada

11.Se debe establecer un programa para el monitoreo de las aguas superficiales

dentro del area de proyecto. (Mensual al menos en los primeros cinco afios de

operacion)

12.Todo el personal debera ser capacitado en materia de manejo de residuos, tanto

ordinarios (domiciliarios) como peligrosos.

11
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Todos los residuos como aguas negras, aguas servidas y de tipo similar, deben
dirigirse a sistemas de tratamientos de aguas ajustados a lo sefialado en el marco
normativo del Ministerio de Salud. No podrd depositarse desechos liquidos en
ningun tipo de fosas o sistemas que no estén aprobados por los entes publicos
competentes.

Las excavaciones deben limitarse al area estrictamente necesaria y con
planificacion para un minimo efecto ambiental. Los movimientos de tierra deben
hacerse de forma ordenada y con manejo de aguas, evitando que el suelo suelto
se deslice ocasionando problemas de erosién con alteracion a otros ecosistemas.
La capa superior de suelo (Horizonte A) debe apartese para utilizarla
posteriormente en revegetacion, mejoramiento paisajistico, para estabilizacién y
revegetacion de taludes, riberas, cortes y zonas verdes, mejorar el paisaje o para
mantener el crecimiento de la vegetacion y controlar la erosion.

No se permitird enterrar ningun residuo solido urbano, especial, del proceso
constructivo u otro residuo que pueda afectar las condiciones del entorno y del
suelo.

Trazado de rutas de tuberias y trochas de acceso para excavacion y montaje,
reduciendo en la medida de lo posible la corta de arboles gruesos de diametro a la
altura del pecho (DAP) mayor o igual a 40 cm., particularmente de especies de
mayor importancia ecologica, Ver Cuadro DIA No. 4. 2. Brindar capacitacién y
emplear personal calificado y técnicas de tala dirigida, ademas realizar el arrastre
de trozas con cable o aserrar in situ para reducir dafios al ecosistema.

Elaboracion de planes del acondicionamiento final de las escombreras,
contemplando conformacion, confeccion de obras de manejo de escorrentia y
control de erosion, descompactacion del terreno, colocacion de capa superior de
suelo organico de al menos 30 cm de grosor y reforestacion.

Debe realizarse un monitoreo mensual de mamiferos en las areas intervenidas,
para determinar tanto el impacto real, como la efectividad de la medida propuesta
e implementar correcciones de ser necesario y se debe continuar el monitoreo

mensual durante un afio, al menos al afio y cinco afios después del inicio de la

12
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fase operativa del proyecto, cuando las areas reforestadas hayan alcanzado cierta
madurez.

19. Considerar desde el disefio, infraestructura con aislante de ruido.

20.Instalacion de luminarias de luz amarilla o la recomendada para reducir la
afectacion a la fauna por contaminacién luminica, o luces de nedn (por ser mas
opacas), los dispositivos de alumbrado (lamparas), deben estar disefiados de
forma que la iluminacion se dirija hacia el suelo y no hacia arriba ni hacia los
lados, para reducir la influencia de la luz hacia areas aledanas.

21.Disefios de las edificaciones en la medida de lo posible ajustados a las formas y
color del paisaje natural e implementacion de vallas o pantallas vegetales que
cumplan un papel de camuflaje o enmascaramiento.

22.Formular y ejecutar un plan de relacién con las comunidades, para ello se debe
constituir un Comité de Enlace con representantes de las comunidades del AID
asignados por las organizaciones sociales de éstas.

23.Se dispondra de un equipo técnico y social preparado para atender los impactos
acumulativos y sinergisticos del medio social de los proyectos geotérmicos en la
zona.

24.Coordinar con el Instituto Nacional de Aprendizaje (INA) la realizacion de un
diagnéstico de necesidades de capacitacion para las comunidades del area de
influencia social.

25.Elaborar e implementar un plan de educacién ambiental para los centros
educativos ubicados en las comunidades del &rea de influencia social.

26.Contratar en la medida de lo posible no menos del 60% de mano de obra local,
especificamente de las comunidades del area de influencia social. Se fomentara la
igualdad de oportunidades para hombres y mujeres.

27.Colocar rotulacion en las areas cercanas a las instalaciones de los hoteles
Borinquen y Buena Vista que indique los trabajos que se estan realizando y la
advertencia de la entrada y salida de vehiculos y maquinaria pesada. La
sefalizacion debe estar traducida al idioma inglés debido a que muchos turistas

son extranjeros.

13
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28.Se deberan realizar evaluaciones arqueoldgicas en aquellos terrenos destinados a
la construccion de obras donde se identificaron sitios arqueoldgicos.

29.Disefar e implementar un plan de gestion integral de residuos en el campamento y
frentes de trabajo.

30.Mejorar la infraestructura vial de cada una de las comunidades, en los trayectos
utilizados por el proyecto. Lo cual incluye valoracion estructural y geotécnica de
los puentes y su eventual reparacion o reconstruccion, cambio de alcantarillas y

mantenimiento de la carpeta asfaltica.
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El Estudio de Impacto Ambiental responde a la continuacién del proceso de
evaluacion ambiental que fue solicitado al Instituto Costarricense de Electricidad
(ICE) por la Secretaria Técnica Nacional Ambiental (Setena) en su resolucion No.
2462-2012 en respuesta al Expediente Administrativo D1 - 8715 -2012 SETENA
EslA Proyecto Geotérmico Borinquen. POR TANTO PRIMERO - Formulario de
Términos de Referencia para la Elaboracion de Estudio de Impacto Ambiental.

Fue elaborado por el siguiente equipo profesional
gz '7"

s |

Geografo Rogelio ZeledonUrena (Coordinador del EslA)
Numero Registro Consultor en la Setena Cl 056 - 96

Y Y4
Socidloga Marcéla Gampoa Cortes (Coordinador Area Social)
Numero Registro Consultor en la Setena Ci 0069-07

g .y / /
AR L
Arquedloga Ana Cristina Hernandez Alpizar (Coordinador Area Arqueologia)
Numero Registro Consultor en la Setena Cl 0030-99

Bidlogo Alex Molina Arias (Coordinador Area Biologia)
NOmero Registro Consultor en la Setena Cl. 0140-06

(3]

Gedlogo Fernahdo Mblina Zufiiga (Geologia)
Numero Registro Consultor en la Setena CI 0149-98

———

Quimica Yalile Torres Mora (Quimica)
Namero Registro Consultor en la Setena Cl 039-13

Ingeniero Civil Orlando Murillo Alvarado (Ingenieria Civil)
Nomero Registro Consultor en la Setena Cl| 0084-06
A este equipo de trabajo se le uni6 el siguiente namero de profesionales:
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Nombre del profesional

West Japan Engineering Consultants,
Inc. Fukuoka Japén (West JEC)

Ing. Jesus Vasquez V

MSc. Hannie Achio Fuentes

Gedg. Randall Acufia Torres

Licda. Ana Maria Bolafios Calderon
Lic. Meteorologia Berny Fallas Lopez
Ing. Jeffry Luna Gutiérrez

Ing. Ivannia Solano A.

Gedg. Oscar Barrientos Ortiz

Ing. Agrénomo Miguel Chinchilla Acuia
Gedl Waldo Taylor Castillo

Geol Gerardo J. Soto

Ing. Hartman Guido Sequeira

Ing. Luis Garita Arce

Gedg. Héctor Esquivel Alfaro

Ing. Fort. Rolando Nufiez Gonzalez
Biol. Rosibel Barrantes Barrantes
Bidl. Carlos Arrieta Quesada

Bidl. Francisco Quesada Alvarado.
Ing. Agrénomo William Garcia Arias
MSc. Vladimir Mesén Montenegro
Ing. Orlando Murillo Alvarado

MSc. Maritza Rojas Molina
Arquedlogo Luis A. Sanchez Herrera
Arquedlogo Danny Orozco Solano
Gedg. Victoria Villalobos Rodriguez
Gedg. Jaoquin Méndez Arguello

Ing. Didier Ugalde Rodriguez

Bach. Andrea Espinoza Delgado

Seccién Tematica

Descripcion Técnica — Geocientifica del
Proyecto

Descripcién Fase Construccion
Descripcidn Fase Operacion
Descripcién Obras de Transmision
Marco Juridico

Clima

Recursos Hidricos

Caracterizacion Geotécnica
Geomorfologia

Suelos

Sismologia

Amenaza volcénica-Plan Contingencias
Calidad del aire

Corrosién

Paisaje

Flora

Mastofauna

Ornitofauna -Herpetofauna

Macro Invertebrados acuaticos

Uso de la tierra

Percepcion local del proyecto
Infraestructura Comunal

Estrategia Comunicacion Ambiental
Argueologia Campo

Arqueologia Campo

Entorno espacial, historico y cultural
Sistema de informacion geografica
Descripcién Fase Construccion
Colaboracion en la edicién
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3 Cuadro DIA No. 3 Pronéstico Plan de Gestion Ambiental del Proyecto Geotérmico Boriquen.

Cuadro No. 8.2.1 Pronostico Plan de Gestion Ambiental

DI EXPEDIENTE8715- 2012 - SETENA ESTUDIODE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO GEQTERMICO BORINQUEN

UEN Proyectos y Servicios Asociados - CS Gestidn

Ambiental Noviembre, 2012

Proyecto Geotérmico Borinquen D1 -8715-2012-Setena -Resolucion 2462-2012

Lic. Gedg. Rogelio Zeledon Ureita No. Consultor 056-1996 Provincia Guanacaste - Cantén Liberia - Distrito
SETENA Cafias Dulces :

Ing. Jorge Valverde Barrantes
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Ndamero
de medida

Actividad-accion
(a provocar el
impacto) (1)

Factor

Ambiental

(A ser

impactado)

(2)

Impacto
Ambiental (3)

Marco legal
atinente (4)

Medida (s) ambiental (es) (5)

Responsable
(es) Ejecucion
©)

FACTOR FiSCO -QUIMICO

Objetivos
Ambientales
(sintesis
compromiso
ambiental) (7)

Expediente Administrativo D1 -8715-2012 SETENA- DIA Proyecto Geotérmico Borinquen

* Costo
estimado (8)
(Miles US$)

Indicadores de Desempefio del Monitoreo -
Responsable (9)

Momento

de Inicio
(10)

Momento
de
conclusion
(11)

Director del . _
. . Se debe elaborar informes de seguimiento
1) Los vehiculos que circulen por las Proyecto . . i ; o
i i trimestrales que incluyan: Medida 1: nimero
carreteras deben contar con el permiso | (equipo de . ; .
; o ; > total de vehiculos / numero vehiculos RTV al
de circulacién respectivo. (RTV 'y gestion o ) "y
S : Costo dia =1 (Se debe realizar una revisién mensual
- Contaminacion Marchamo) ambiental del . : ;
Movimientos de . asociado al y se debe mantener un registro con las copias
. del aire proyecto ) . o f
tierra. N . . . Reducir las propietario del | de las boletas de RTV al dia)
producto de la 2) La maquinaria, vehiculos y equipo Director del - . - Fase de
) . emisiones de vehiculo Inicio de
, - emision de Ley de transito por | deben contar con un programa de CS Recursos . L . , abandono
Numero de accion . . - L . L gases (contrato) y al | Medida 2: numero total de vehiculos / nimero | las
: Calidad del |gases vias publicas mantenimiento, que garantice un Geotérmicos — . . o o o de la planta
MFPGB 01 | (es) de la matriz : . . ; o . contaminantes presupuesto |vehiculos con mantenimiento al dia =1 (se actividade .
causa - efecto: 1A. | &€ contaminantes |terrestres - 7331 funcionamiento eficiente de manera que | Director del roducto de la de debe realizar una revision mensual. v se debe | s del (final de la
T por la (Art.34, 35, 121) las emisiones sean minimas. Centro de P . _ . - ¥ S€ vida (til)
1B, 1C, 1D, 1E, . y combustion de mantenimient | llevar un registro con las copias de las fichas proyecto
combustion de Generacion . P . .
1F, 2,3,5,6, 7, 8, . . — ) hidrocarburos. odela técnicas de mantenimiento de cada vehiculo).
10. 111G hidrocarburos 3) No se permitira el uso de maquinaria, |(equipo de magquinaria
en motores. equipo o vehiculos que presenten fugas | gestion (ICE) Medida 3: ndmero total de vehiculos / ndmero
de aceites, combustibles, ruptura en los | ambiental del . : _
) . vehiculos sin fugas o problemas = 1(Se debe
sistemas de escape, ni desperfectos en | campo . )
. X . realizar una revision mensual y se debe
los sistemas catalizadores. geotérmico — : P L
lanta) mantener un registro con fotografico digital de
P las inspecciones)
1) La emision de los gases Director del . -
S ; Se debe elaborar informes de seguimiento
Contaminacién incondensables en la planta de CS Recursos . ) . i . L
. ; > . P Garantizar el trimestrales que incluyan: Medida 1: nimero
Fase Perforacion del aire por la generacion debe realizarse en puntos Geotérmicos — L . : - p
de pozos emision de altos mediante el uso de chimeneas que | Director del cumplimiento de Costo incluido total de sistemas de dispersion / numero
pOz0s DE-30221-S - . q los limites sistemas de dispersion en buen estado=1 (Se |, . . Fase de
Operacion de la gases no dispersen los gases en las torres de Centro de . en el . . o Inicio de
. Reglamento Sobre o ! establecidos para debe realizar una inspeccion anual y mantener abandono
planta geotérmica. . condensables . enfriamiento. Generacion e presupuesto . e - las
Calidad del Inmision de . las emisiones de un registro fotografico de las condiciones de los o de la planta
MFPGB 02 : durante las . (equipo de de . . ” actividade .
. .. | aire Contaminantes . A gases no . sistemas de dispersion de gases.) (final de la
NUmero de accion pruebas en - 2) Se debe implementar un programa de | gestion construccion : } - . s del s
. Atmosféricos (Art. : L, Lo : condensables . Medida 2: Concentracion de H, S medida / vida util)
(es) de la matriz pozos, casa de monitoreo periodico de inmisiones de ambiental del y operacion L - "y . proyecto
) R 5) producto de la Limite permitido en exposicion continua 24
causa - efecto: maquinas y la gases (H,S, CO,) en puntos cercanos a | campo . del Proyecto 3 .
. 7 . generacion horas 150 Yg/m~ 0 0.1 ppm de concentracion de
13, 15, 17, 18. operacion del areas pobladas y dentro de la planta de | geotérmico — ot . .
> P . geotérmica. ese gas en el aire. Se deben realizar
campo. generacion (minimo un monitoreo por planta) ha e
) mediciones mensuales y mantener un grafico
trimestre). - 2
de control de todas las mediciones realizadas.
Garantizar que las
. ivi
s Director del act dac!gs de . . .
Fase Perforacion explotacion de los | Costo incluido . - Previo al
CS Recursos Se debe elaborar informes de seguimiento e Fase de
de pozos- P recursos en el . . . - . . Inicio de
- - . Geotérmicos — o trimestrales que incluyan: Medida 1: pH medido abandono
Operacion de la . Efectos del H,S | Ley Orgéanica del | 1) Se debe implementar un programa de . geotérmicos no presupuesto - o . las
Lo Calidad del ; ; L, - (equipo de 0 pH (valores minimo y maximos) de la linea o de la planta
MFPGB 03 | planta geotérmica : sobre el pH de | Ambiente, No monitoreo periodico de la evolucion del A generan afectos de . o actividade .
. | aire. : . gestion . . base. Se debe realizar mediciones mensuales (final de la
NUmero de accion las lluvias. 7554 pH de las lluvias. . negativos sobre el | construccion e s del s
. ambiental del . o y mantener un gréfico de control de todas las vida util)
(es) de la matriz comportamiento y operacion - . proyecto
campo mediciones realizadas.

causa - efecto: 13,
15, 17, 18.

geotérmico)

de la acidez de las
lluvias en la zona
del campo.

del Proyecto
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Ndamero
de medida

Actividad-accion
(a provocar el
impacto) (1)

Fase Perforacion

Factor

Ambiental

(A ser

impactado)
2

Impacto
Ambiental (3)

Efectos sobre

Marco legal
atinente (4)

Expediente Administrativo D1 -8715-2012 SETENA- DIA Proyecto Geotérmico Borinquen

Medida (s) ambiental (es) (5)

1) Se debe implementar un sistema para
el monitoreo contante de CO, y H,S
dentro de la planta de generacion y en
las maquinas perforadoras. Estos
sistemas deben contar con alarmas
audibles (10 ppm de H,S, 5000 ppm de
CO,), que permitan a los encargados de
los procesos tomar medidas para la
integridad de los trabajadores.

Responsable
(es) Ejecucion
©)

Director del
CS Recursos
Geotérmicos —

Objetivos
Ambientales
(sintesis
compromiso
ambiental) (7)

* Costo
estimado (8)
(Miles US$)

Costo incluido
en el

Indicadores de Desempefio del Monitoreo -
Responsable (9)

Se debe elaborar informes de seguimiento
semestrales que incluyan: Medida 1: nimero
total de equipos de medicién / nimero equipos
funcionando en forma adecuada = 1 (Se debe
realizar una revision mensual del estado de los
equipos, se debe mantener un registro de los
reportes de las inspecciones y mantener un
registro de los informes de revisién)

NuUmero total de personal que podrian ser

Momento

de Inicio
(10)

Momento
de
conclusion
(11)

. Director del . presupuesto 8 .
de pozos- la salud de las 2) Previo a la apertura de pozos, o Garantizar que la - afectados / Numero de personal, que podria
L DE-30221-S - o e Centro de . de operacion . : - . Fase de
Operacion de la personas pruebas de produccidn u operacion, se s emision de gases ser capacitado en primeros auxilios (se debe | Inicio de
- Reglamento Sobre . . Generacién del Proyecto y X S abandono
planta geotérmica. . producto de la = deben colocar en el sitio, equipos para la . no condensables llevar un registro de las capacitaciones, y las
Calidad del o Inmision de L X (equipo de campo g o o de la planta
MFPGB 04 ! emision de . medicion de H,S y CO,, Estos equipos ) no produce efectos o deben repetirse las capacitaciones en forma actividade | .
, . aire. Contaminantes : gestion . geotérmico (final de la
NUmero de accion gases no - deben contar con alarmas audibles (10 . negativos sobre la anual) s del s
. Atmosféricos (Art. ambiental del (compra de vida util)
(es) de la matriz condensables, 5) ppm de H,S, 5000 ppm de CO,), que campo salud de los eduibo proyecto
causa - efecto: 13, principalmente permitan a los encargados de los ho trabajadores. quipo
: geotérmico — necesario +
15,17, 18. el H,S. procesos tomar medidas para
. . planta) recurso
resguardad la integridad de los humano)
trabajadores.
3) En la plantay en las perforadoras se
debera contar con sistemas de
respiracion asistida y el personal debe
estar capacitado para que en casos de
emergencias puedan enfrentar y
controlar la situacion.
1) Sitios Poblados. Cuando el . ) o
mmieto de vehitls s coninuo
deberan implementarse medidas para Director del sobre esta contaril]inacign del aire v dictado de
Fase Perforacion reducir la cantidad de polvo levantado. Proyecto - medidas atenuantes - Informes ser¥1estrales de
de pozos - DE-30221-S - Debera elaborarse un plan de accion en | Director del Mantener los Costo incluido | seguimiento a la implementacién del plan de Fase de
Operacion de la R donde queden claramente identificadas | CS Recursos | niveles de polvo gul P P Inicio de
Lo Contaminacion | Reglamento Sobre o . P en el accion. abandono
planta geotérmica. Calidad del | del aire por Inmision de las zonas criticas, y las medidas a Geotérmicos — | generados por el resSUDUESLo las de la planta
MFPGB 05 s o P . implementar para controlar el impacto. (equipo de movimiento de P P . . L actividade |5c 2P
, .. | aire sélidos en Contaminantes L . . de Medida 2Instalacion de rotulacion para la (final de la
Nimero de accion suspension Atmosféricos (Art gestion tierras y vehiculos construccion | reduccién de velocidades y de seguridad vial S del vida util)
(es) de la matriz P : 5) " | 2) En zonas pobladas donde se presente | ambiental del dentro de rangos del proyecto | (reductores) por pasos deylos sitigs oblados proyecto
causa - efecto: 13, el problema de levantamiento de polvo, | Proyecto — del |aceptables. proy en las rutas (;Jel F;o ecto P
14, 17, 18, 20. los vehiculos deberan circular a Campo proy

velocidades maximas de 25 km/h. Todos
los conductores deberan estar
informados sobre estas restricciones.

Geotérmico).

Medida 3: numero total de conductores /
namero de conductores capacitados.
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Objetivos
Ambientales
(sintesis

Factor
Ambiental
(A ser

Momento
(o[}
conclusién

Momento
de Inicio

* Costo
estimado (8)

Actividad-accion
(a provocar el

Responsable

Namero (es) Ejecucion

de medida

Impacto
Ambiental (3)

Marco legal
atinente (4)

Indicadores de Desempefio del Monitoreo -
Responsable (9)

Medida (s) ambiental (es) (5)

MFPGB 06

impacto) (1)

Fase de
Operacion.
Numero de accion
18

impactado)
2

Calidad del
aire

Deteccion del
gas toxico
(H,S) en sitios
confinados de
la casa de
magquinas

Por fugas no
controlables en
empaques y
uniones del
equipo
electromecanic
oenlaCM

Ley General de
Salud

Ratificacion del
Protocolo de
Montreal relativo a
Sustancias que
Agotan la capa de
0zono

Ley de Transito
Ley Organica del
Ambiente
Aprobacién del
Protocolo de
Kyoto-Convencion
de las Naciones
Unidas

Reglamento de
control de ruidos y
vibraciones
Normas de Control
de Combustible y
Emisiones de
Vehiculos del
Estado.
Reglamento para
el control de
emisiones de
gasesy
contaminantes
producidas por
vehiculos
automotores
Reglamento para
el Control de la
Contaminacion por
Ruido
Reglamento para
la Revision
Técnica Integral de
Vehiculos
Automotores
Reglamento de
Inmisioén de
Contaminantes
Atmosféricos
Reglamento
control de
Sustancias
Agotadoras de la
Capa de Ozono

1) En la etapa operativa como medida se
cuenta con Instrucciones Técnicas, una
para Espacios confinados PE-80-IT-91-
007. Mantener un monitoreo permanente
en todos los sellos y empaques de los
equipos electromecénicos con el objetivo
reducir las fugas de los gases no
condensables y un monitoreo continua
dentro de las instalaciones de la CM de
la concentracion del H,S asegurando que
este no supere la concentracion de 0.01
ppv €N promedio de 8 horas de
exposicion, contar con un plan de
contingencia y el Control y Monitoreo de
Ruido PE-10-IT-92-010. Asi bien
asegurar la integridad fisica de las
personas.

©)

Director del
Centro de
Generacioén
(equipo de
gestion
ambiental de la
planta)

compromiso
ambiental) (7)

Prever que se
produzca
afectaciones
fatales a los
funcionarios
Verificar las
condiciones de los
sitios antes de
ingresar mediante
la medicion de
gases

valorar la
temperatura y
humedad
Garantizar el
equipo de
proteccion
personal

Valorar los riesgos
internos y externos
previo a las
labores.

(Miles US$)

Costo
contemplado
en el
presupuesto
de operacion
de la planta

Informes de mediciones de ruidos y
vibraciones, informes de medicién de gases,
temperatura y humedad (gréficos de los
registros continuos) bitacora con los datos
anteriores y registro del estado de los equipos
electromecanicos asi como de los equipos de
monitoreo y proteccién personal, plan de
contingencias.

(10)

Durante
toda la
Etapa
operativa

11)

Fase de
abandono
de la planta
(final de la
vida util)
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Factor Objetivos

Momento

. Actividad-accion  Ambiental Responsable Ambientales * Costo . o . Momento
Numero Impacto Marco legal . . : . . . . Indicadores de Desempefio del Monitoreo - - de
. (a provocar el (A ser : ; Medida (s) ambiental (es) (5) (es) Ejecucion (sintesis estimado (8) de Inicio .
de medida ; : Ambiental (3) atinente (4) . : Responsable (9) conclusion
impacto) (1) impactado) (6) compromiso (Miles US$) (20) (11)
(2) ambiental) (7)
1) En sitios poblados, los vehiculos
deberan circular a velocidades maximas
Generacion de de 25 km/h. Todos los conductores
Fase de Ruido. Durante | DE-28718-S - deberan estar informados sobre estas Mantener los . L
L, o . . Medida 1: numero total de conductores /
construccion. la fase de Reglamento para | restricciones. . niveles de ruido . . , ) =
L Director del Costo incluido | nimero de conductores capacitados= 1. - S
construccion el control de la Provecto producto de la en el Inicio de Finalizacion
Numero de accién . los vehiculos, | contaminacion por |2) Todos los vehiculos, maquinaria y y operacioén de . e . , las de la fase
. Ruido S . : . (equipo de o presupuesto | Medida 2: Namero total de vehiculos / Numero o
MFPGB 07 | (es) de la matriz la maquinaria 'y |ruido (Art. 20, Art. | equipo, deberan mantener en perfectas ) magquinaria, . ; = . actividade |de
) Natural ! S ; . gestion K de vehiculos sin problemas = 1 (Se debe realizar .,
causa - efecto: el equipo 23) - Ley condiciones de funcionamiento sus : vehiculos y i "y s del construccion
. L . ) . - . ambiental del : construccion | una revision mensual y se debe mantener un
1A,1B, 1C, 1D, 1E, genera ruido de transito por vias | sistemas de amortiguacion de ruido, para equipos, dentro de . e g proyecto
o . . proyecto) e del proyecto | registro con fotografico digital de las
1F, 2,3,5,6, 7, 8, que puede publicas terrestres | garantizarlo, el responsable ambiental los limites inspecciones)
9, 10, 11, 12, 1G. afectar el - 7331 (Art. 121) debera llevar una ficha técnica en donde permitidos. P
medio. conste la totalidad de equipos existentes
y los resultados de las mediciones de
verificacion realizadas.
1) Debera implementarse un programa de
monitoreo de los niveles de ruido en zonas
pobladas cercanas a los sitios de trabajo, en
estas areas los niveles maximos permitidos
seran los indicados por la legislacién (65 dBA
diurno y 45 dBA nocturno). Las mediciones
realizadas deberan ser periédicas y se
mantendra un registro de los resultados
obtenidos.
2) En la medida de lo posible las pruebas | Director del i ) i ) o
B se limitaran al horario diurno, en caso de | CS Recursos Medida 1y 2: Nivel de ruido medido / Limite
ngeramon de no ser posible, debera utilizarse sistemas | Geotérmicos — pgrmltldo segun el marco normativo h_orano
ruido durante la de silenciadores que permitan mantener | Director del Mantener Ios_ dlurno_y nocturno del dia. Deben reahzar, _
. . fase de_ ) el nivel de ruido dentro de los limites Centro de mvc(ejles d%rulldo c i 31ed|0|on?z mer;sualles y n:je_m_tener un Igragco Antes del
ase de operacion, DE-28718-S - establecidos por la legislacion. Generacion pro ucfcg ela osto incluido | de control de todas las mediciones realizadas. Inicio de Fase de
operacion. producto del . operacion y en el
; Reglamento para L i (equipo de o . . . . las abandono
. manejo del 3) Los disefios de los sistemas de - mantenimiento del | presupuesto | Medida 3y 4: Debera elaborarse un informe de .
. .. | Ruido el control de la )= gestion - actividade |de la planta
MFPGB 08 | Namero de accion campoy las o silenciadores en los pozos y en las planta de : campo, dentro de |de los resultados de las mediciones en las :
. Natural contaminacion por I ) . ambiental del e L . . . s del (final de la
(es) de la matriz plantas ruido (Art. 20, Art generacion, deberan ser debidamente campo los limites construccion | diversas pruebas las cuales deberan cumplir royecto | vida il
causa — efecto: 14, geotérmicas 23) + o 70 | probados durante la fase de construccion de eotgrmico _ | permitidos. Por la |y operacién | con el limite permitido segtin horario diurno o ?Iin()a/a
15, 16, 17, 18, 20. (etapas de manera que se demuestre que cumplen con glanta) Normativa del proyecto | nocturno. base)
s efcincias requeridas pra garantzarel P
u operacion P 9 : sefialada. Medida 5: Implementacion de plan de
normal) 4) Debe asegurarse que los sistemas para la Contlngenma: Ejecucion de medidas
extraccion de gases no condensables correctivas.
(eyectores), se encuentren debidamente
aislados, de manera que los niveles de ruido
se mantengan dentro de los limites permitidos
por la legislacion.
5) Elaborar plan de contingencia y medidas
correctivas para atender las eventualidades
que se presenten al no cumplir los
parametros de emision de ruido establecidos
por ley.
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Objetivos
Ambientales
(sintesis
compromiso
ambiental) (7)

Factor
Ambiental
(A ser
impactado)

(&)

Momento
de
conclusion
(11)

Momento
de Inicio
(10)

* Costo
estimado (8)
(Miles US$)

Responsable
(es) Ejecucion

Actividad-accion
(a provocar el
impacto) (1)

Indicadores de Desempefio del Monitoreo -
Responsable (9)

Numero Marco legal

de medida

Impacto
Ambiental (3)

atinente (4) Medida (s) ambiental (es) (5) =

Efectos en la
salud de las
personas por la
generacion de
ruido: Durante

1) Debera implementarse un programa
de monitoreo de los niveles de ruido en
los sitios de trabajo, en estas areas los
trabajadores deberan contar con los
sistemas de proteccion adecuados.

Medida 1: Informe mensual de seguimiento por

la fase de Director del Garantizar que la parte de Salud Ocupacional durante los
perforacién de DE-10541-TSS - 2) Debe implementarse dentro del plan CS Recursos salud de Iog Costo incluido | periodos de perforacion de pozos. (Niveles de | Inicio de Fase de
Proceso de pozos, la de mantenimiento de las maquinas Geotérmicos - ) en el ruido y uso equipos de proteccion) las
- ) Reglamento para . trabajadores no se o abandono
perforacion. . operacion de perforadoras, un programa de control de | (equipo de presupuesto actividade
, .. | Ruido P el Control de . : Ly vea afectada por . ) . . . de la planta
MFPGB 09 | Namero de accién las maquinas ; los niveles de ruido generados por los gestion ! de Medida 2: Registros de los niveles de ruido s de .
. Natural . Ruidos y ! . . los niveles de . i ; .. | (final de la
(es) de la matriz genera ruido : ; diferentes equipos. El responsable de la | ambiental del ; construccion | generados por los diferentes equipos con las perforacié |'., ...
) Vibraciones (Art. - . . ruido generados o i . . . vida (til)
causa — efecto: 13 producto del 7 perforacién deberd llevar los registros de | campo en las areas de y operacion medidas de mejoras / Nivel de ruido base. n del
uso de motores las mediciones, asi como de las medidas | geotérmico) trabaio del proyecto | Debera realizarse mediciones semestrales y proyecto
y equipo, de mejora realizadas para atenuar el 0. llevar una bitacora con los resultados de las
puede originar ruido como es el caso del empleo de mediciones realizadas.
efectos pantallas reductoras de ruido en el caso
negativos que se amerite
sobre la salud
delos
trabajadores.
1) Debera implementarse un programa
de monitoreo de los niveles de ruido en | Director del
zonas pobladas cercanas a los sitios de | CS Recursos
Generacion de trabajo. Las mediciones deberan ser Geotérmicos -
ruido: Durante periédicas y se mantendra un registro de | (equipo de
la fase de los resultados obtenidos. gestion
perforacién de ambiental del Medida 1 y 2: Registros de los niveles de ruido
pozos, la 2) En la medida de lo posible las pruebas | campo Mantener los Costo incluido medidos zonas pobladas aledafias dentro el Inicio de
Proceso de operacion de DE-28718-S - se limitaran al horario diurno, en caso de | geotérmico) niveles de ruido en el AID, Hoteles: Borinquen / Buena Vista, otros, las Fase de
L las méaquinas Reglamento para | no ser posible, debera utilizarse sistemas producto de la con una periodicidad minima mensual durante - abandono
perforacion. . . ; s ; 2 presupuesto o ., actividade
MEPGE 10 | Namero de accién Ruido genera ruido el control de la de silenciadores que permitan mantener operacion y de los periédos de perforacion de los pozos s de de la planta
(es) de la matriz Natural producto del contaminacioén por | el nivel de ruido dentro de los limites mantenimiento del construccion profundos, datos diurnos y nocturnos / Limites erforacio (final de la
) uso de motores | ruido (Art. 20, Art. | establecidos por la legislacion. campo, dentro de e permitidos sefialados en la legislacion nacional, b vida util)
causa — efecto: 14 ; HI y operacion " n del
y equipo, que 23) los limites del brovecto | S€ debe llevar una bitacora y mantener un rovecto
puede causar 3) Los disefios de los sistemas de permitidos. proy grafico de control de todas las mediciones proy
molestias a silenciadores deberan ser debidamente realizadas.
los turistas y probados durante la fase de
hoteles construccion, de manera que se
cercanos. demuestre que cumplen con las

eficiencias requeridas para garantizar el
cumplimiento de la legislacién.
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Factor Objetivos

. Actividad-accion  Ambiental Responsable Ambientales * Costo . o . Momento Momento
Numero Impacto Marco legal . . : . . . . Indicadores de Desempefio del Monitoreo - w de
. (a provocar el (A ser : ; Medida (s) ambiental (es) (5) (es) Ejecucion (sintesis estimado (8) de Inicio .
de medida ; : Ambiental (3) atinente (4) . : Responsable (9) conclusion
impacto) (1) impactado) (6) compromiso (Miles US$) (20) (11)
(2) ambiental) (7)
Prever la
ocurrencia de
incidentes/accident
Reglamento a la es en los sitios de
Ley Nacional de riesgo dentro del
Erenelgﬁggltﬁs ara 1) En la etapa operativa como medida ggszcdi;:\/lgllqumas
el gontrol deﬁa se cuenta con Instrucciones Técnicas, ergonal en Informes de mediciones de ruidos y
Contaminacién por | YNa para Espacios confinados PE-80-IT- pmateria de vibraciones tanto en sitios confinados como a
Ruido POT 1 91-007.en estas areas los trabajadores Director del sequridad los alrededores del CP que permitan
Contaminacion | Procedimiento deberan contar con los sistemas de Centro de ch acional Costo evidenciar el cumplimiento de los limites
sénica (ruido) ara la Medicion proteccién adecuados y otra para el Generacion VeriFf)icar ol k;uen contemplado establecidos por la normativa nacional. Bitacora Durante Fase de
Fase de Ruido en sitios Sel Ruido Control'y Monitoreo de Ruido PE-10-IT- (equipo de mantenimiento de |en el P de seguimiento.- toda la abandono
MFPGB 11 Operacion Natural confinados de | Constitucién 92-010. El proposito es dar los pasos a eqstign los equipo de resupuesto Etapa de la planta
P ' la CM Politica seguir para el monitoreo de ruido gmbiental de la rote?:cign ge o gracién Mantenimientos realizados / total de maquinaria o eFr)ativa (final de la
Cédiao de Trabaio proveniente de los “procesos de lanta) personal de Iap lanta y equipo del Centro , Registros de niveles de P vida util)
Le (general de ! generacion eléctrica (operacion y P pCum lir las P ruidos monitoreados , Registros de niveles de
Sa)I/ud mantenimiento) que puedan producir un Accicf)nes de antes ruido monitoreados que cumplen con los
Lev sobre Riesqos impacto ambiental o laboral significativo. después de parametros establecidos con legislacion / Total
deyTraba'o 9 Asi bien asegurar la integridad fisica de )r/ealizg das las de monitoreos realizados
. L las personas. -
Ley de Proteccion labores segun la
al Trabajador Instruccién de
Trabajo: PE-80-IT-
91-007 mediante
la lista de chequeo
PE-80-FO-91-008.
1) Recuperar taludes con zacate entre
otras especies vegetales apropiadas
para la reduccién de la erosion.
2) Canalizar las aguas por medias Director del . -
. Proyecto Se debe elaborar informes de seguimiento
canoas, canales perimetrales entre otros . : . i . .
Fase de . (equipo de trimestrales que incluyan: Medida 1: m2 de
L en las plataformas para reducir el - _
construccion - arrastre de s6lidos gestion talud tratados / m2 de talud =1
Movimientos de ' ambiental del Costo incluido -
. . . . . L . Inicio de Fase de
tierra Cambios enla |Ley de uso, ; . proyecto )- Reducir el impacto | en el Medida 2: numero de plataformas construidas /
. o : ; 3) Canalizar las agua en los caminos por | . . . las abandono
NuUmero de acciéon | Agua turbidez del manejo y ; ; Director del por la turbidez presupuesto | nimero de plataformas tratadas L
MFPGB 12 (es) de la matriz | superficial agua de conservacion de medio de cunetas, alcantarillas, barreras CS Recursos ue genera el de actividade | de la planta
causa - efecto: 1A P egcorrentia suelos, No 7779 de sedimentos, y sedimentadores entre Geotérmicos — grrasgtre de suelos. | construccién | Medida 3y 4: m® de dispositivos construidos S del (final de la
1B, 1C, 1D 1Ié , , otros dispositivos de manera que se (equipo de . del proyecto |en camino); ./ m2 de car?ﬂnos construidos proyecto vida il
1F, 2,3,5,6, 7, 8, ;Sgrl:tzecs de; erﬁzgzgeefgggcl)jshaua las gestion Para todos los indicadores debera llevarse
10, 11, 1G 9 P ’ ambiental del controles mensuales y un registro fotografico
4) Construir sistemas de conduccion de C:rc?tg?mico) de los trabajos realizados.
aguas en los caminos de manera que se 9
reduzca la velocidad de las aguas para
reducir los efectos erosivos.
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NUmero
de medida

MFPGB 13

Actividad-accion
(a provocar el
impacto) (1)

Fase de
construccion -
Movimientos de
tierra

Namero de accion
(es) de la matriz
causa - efecto: 1A,
1B, 1C, 1D, 1E,
1F, 2,3,5,6, 7, 8,
10, 11, 1G

Factor
Ambiental
(A ser
impactado)
2

Agua
superficial

Impacto
Ambiental (3)

Contaminacion
del agua
superficial por
derrames
accidentales de
lubricantes o
combustibles

Marco legal
atinente (4)

Ley 7554 - Ley
Organica del
Ambiente (art. 59,
60, 67)

Expediente Administrativo D1 -8715-2012 SETENA- DIA Proyecto Geotérmico Borinquen

Medida (s) ambiental (es) (5)

1) Todos los equipos, maquinaria y
vehiculos, deben estar incluidos dentro
de un programa de mantenimiento y
control a fin de asegurar que no
presentan problemas de fugas de
combustibles o lubricantes.

2) Cualquier almacenamiento de
combustibles o lubricantes en los sitios
de trabajo, debera contar con diques de
contencién que garanticen que cualquier
derrame serd manejado de manera
adecuada, trampa de grasas, cerrado
con malla ciclén, rotulado segun la
norma NFPA 706 y contar con las fichas
de seguridad de los productos
almacenados.

3) Todos los desechos producto del
mantenimiento tales como cambios de
aceite, filtros, etc. Deberan manejarse en
recipientes sellados y rotulados, y
deberan ser dispuestos por medio de co-
procesamiento.

4) Implementar plan de contingencia que
establezca la disponibilidad de kit
antiderrames, y en el momento que se
dé uno, se debe parar inmediatamente el
uso de la maquinaria y utilizar el equipo
para contencién de derrames, para ello
debe haber personal capacitado en el
manejo del material de contencion, al
menos dos personas por frente.

Responsable
(es) Ejecucion
©)

Director del
Proyecto
(equipo de
gestion
ambiental del
proyecto ) -
Director del
CS Recursos
Geotérmicos —
(equipo de
gestion
ambiental del
campo
geotérmico)

Objetivos
Ambientales
(sintesis
compromiso
ambiental) (7)

Garantizar que el
uso de la
magquinaria, equipo
y vehiculos no
generan
contaminacion de
las aguas.

* Costo
estimado (8)
(Miles US$)

Costo incluido
en el
presupuesto
de
construccién
del proyecto

Indicadores de Desempefio del Monitoreo -
Responsable (9)

Se debe elaborar informes de seguimiento
trimestrales que incluyan: Medida 1: nUmero
total de equipos / nimero de equipos en
condiciones adecuadas = 1

Medida 2: nimero de sitios de almacenaje o
contenedores para los lubricantes residuales /
ndmero sitios con ( trampas, almohadillas
digues ) con caracteristicas y dimensiones
establecidas segun la legislacion

Medida 3: kg de residuos generado / kg de
residuos enviados a coproceso

Para todos los indicadores debera llevarse
controles mensuales y un registro fotografico
de los trabajos realizados.

contingencias atendidas / Contingencias
ocurridas

Momento
de Inicio
(10)

Inicio de
las
actividade
s del
proyecto

Momento
de
conclusion
(11)

Fase de
abandono
de la planta
(final de la
vida util)
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NUmero
de medida

MFPGB 14

Actividad-accion
(a provocar el
impacto) (1)

Fase de Operacion
del campo

NUmero de accion
(es) de la matriz
causa - efecto: 14,
17, 18, 20.

Factor
Ambiental
(A ser
impactado)
2

Agua
superficial

Impacto
Ambiental (3)

Contaminacion
del agua: Los
fluidos
geotérmicos
son conducidos
por tuberia
bifasica de los
pozos a los
satélites de
separacion, a
pozos de re-
inyeccién y
parte de estos
son
almacenados
de forma
temporal en
lagunas de
sedimentacion.
Existe la
posibilidad que
ocurra un
derrame de
liquido
geotérmico, ya
sea por fugas
en los sistemas
de conduccién
o rupturas en
las lagunas.
Dado que las
aguas
geotérmicas
tienen una
composicion
fisico-quimica
muy diferente a
las aguas
superficiales, si
entran en
contacto se
produciria
contaminacion.

Marco legal
atinente (4)

Ley 7554 - Ley
Organica del

Ambiente (art. 59,

60, 67)
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Medida (s) ambiental (es) (5)

1) Todos los puntos de salida de liquidos
deberéan contar con sistemas para el
envio de las aguas a las lagunas de
sedimentacion.

2) Las lagunas de sedimentacion deben
contar con sistemas de
impermeabilizacion.

3) Se debe establecer un programa para
el monitoreo de las aguas superficiales
dentro del area del campo geotérmico.
(Mensual al menos en los primeros
cinco afios de operacion)

4) En caso de ocurrir eventuales
derrames de liquido geotérmico ,
establecer un plan de contingencia para
su atencion inmediata

Responsable
(es) Ejecucion

©)

Director del
CS Recursos
Geotérmicos —
(equipo de
gestion
ambiental del
campo
geotérmico)

Objetivos

Ambientales

(sintesis

compromiso
ambiental) (7)

Realizar un
manejo
ambientalmente

responsable de los

fluidos
geotérmicos.

* Costo
estimado (8)
(Miles US$)

Costo incluido
en el
presupuesto
de operacion
del campo
geotérmico
del proyecto

Indicadores de Desempefio del Monitoreo -
Responsable (9)

Se debe elaborar informes de seguimiento
trimestrales que incluyan: Medida 1: niamero
total de salidas de liquido / nimero de salidas
enviadas a lagunas = 1

Medida 2: nimero total de lagunas / nimero de
lagunas impermeabilizadas = 1

Para los indicadores 1y 2 debera llevarse un
registro fotografico de los trabajos realizados y
presentarse un informe final previo a la entrega
de las obras.

Medida 3: Registros de las concentraciones
del monitoreo calidad de las aguas
superficiales dentro el area del proyecto
(minimo mensuales) / concentraciones de
referencia 1. Deberd llevarse gréficos de
control que permitan un seguimiento adecuado
del indicador.

Medida 4. Contingencias atendidas / Registro
de las contingencias ocurridas

Momento

de Inicio
(10)

Inicio de
las
actividade
s del
proyecto

Momento
de
conclusion
(11)

Fase de
abandono
de la planta
(final de la
vida util)
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NUmero
de medida

MFPGB 15

Actividad-accion
(a provocar el
impacto) (1)

Fase de
construccion y
operacion.

Numero de accién
(es) de la matriz
causa - efecto: 12,
20.

Factor

Ambiental

(A ser

impactado)
2

Agua
superficial

Impacto
Ambiental (3)

Contaminacion
del agua
superficial por
aguas servidas
0 por derrames
de aceites que
se generan
como residuos.

Marco legal
atinente (4)

Ley 7554 - Ley
Orgénica del
Ambiente (art. 59,
60, 67, 64)

Expediente Administrativo D1 -8715-2012 SETENA- DIA Proyecto Geotérmico Borinquen

Medida (s) ambiental (es) (5)

1) Debe establecerse un programa para
el manejo de aguas residuales y residuos
liguidos contaminantes (hidrocarburos
entre otros).

2) Todo el personal debera ser
capacitado en materia de manejo de
residuos, tanto ordinarios como
peligrosos.

3) Todos los vertidos de aguas
residuales como aguas negras, aguas
servidas y de tipo similar, deben dirigirse
a sistemas de tratamientos de aguas
segun los lineamientos emitidos por el
Ministerio de Salud. No podra
depositarse desechos liquidos en ningln
tipo de fosas o sistemas que no estén
aprobados por los entes publicos
competentes.

4) Los residuos como aceites,
lubricantes, combustibles, productos
quimicos, etc. No podran disponerse en
el proyecto, deberan ser colocados en
recipientes sellados y rotulados, y
enviados a co-procesamiento.

5) Los residuos liquidos que no puedan
disponerse en sistemas de tratamiento
convencionales deberan colocarse en
recipientes sellados, etiquetarse
adecuadamente y enviarse para su
tratamiento adecuado mediante sistemas
de co-procesamiento.

Responsable
(es) Ejecucion
©)

Director del
Proyecto -
Director del
CS Recursos
Geotérmicos —
Director del
Centro de
Generacioén
(equipo de
gestion
ambiental — del
proyecto - del
campo
geotérmico —
de la planta)

Objetivos
Ambientales
(sintesis
compromiso
ambiental) (7)

Prever la no
contaminacion de
las aguas
superficiales
debido a los
desechos liquidos
generados.

* Costo
estimado (8)
(Miles US$)

Costo incluido
en el
presupuesto
de
construccién
y operacion
del proyecto

Indicadores de Desempefio del Monitoreo -
Responsable (9)

Se debe elaborar informes de seguimiento
trimestrales que incluyan: Medida 1: Programa
de manejo de residuos liquidos contaminantes
aprobado por el director. Para cada una de las
etapas (Construccion, desarrollo y produccion)
debera existir un plan especifico.

Medida 2: niUmero total de colaboradores /
namero de colaboradores capacitados . Estas
capacitaciones deberan renovarse de forma
anual

Medida 3: Documento donde el Ministerio de
Salud da el visto bueno al sistema de
tratamiento de aguas residuales. Resultado del
monitoreo de calidad de aguas residuales
generadas, dentro de parametros establecidos
por ley.

Medida 4 y 5: m3 de aguas residuales tratadas
/ (Kg de desechos coprocesados) m3 de aguas
residuales. Debera llevarse un registro
detallado de los desechos generados y los
certificados de los desechos enviados a co-
procesar.

Momento

de Inicio
(10)

Inicio de
las
actividade
s del
proyecto

Momento
de
conclusion
(11)

Fase de
abandono
de la planta
(final de la
vida util)
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NUmero
de medida

MFPGB 16

Actividad-accion
(a provocar el
impacto) (1)

Fase de
construccion y
operacion.

Namero de accion
(es) de la matriz
causa - efecto: 12,
20.

Factor
Ambiental
(A ser
impactado)
2

Agua
superficial

Impacto
Ambiental (3)

Reduccion de
la calidad del
agua por
contaminacion
generada por
residuos
solidos

Marco legal
atinente (4)

Ley 7554 - Ley
Orgénica del
Ambiente (art. 59,
60, 67, 64)

Expediente Administrativo D1 -8715-2012 SETENA- DIA Proyecto Geotérmico Borinquen

Medida (s) ambiental (es) (5)

1) Debe establecerse un programa para
el manejo de residuos.

2) Los residuos solidos que se generen
en lo posible, deben pasar un proceso de
separacion, recuperacion, clasificacion
para reciclaje y tratamiento de todo lo
gue no sea reciclable o recuperable.

3) Todos los residuos sélidos no
ordinarios (residuos principalmente
domiciliarios) que se generen, deben
pasar un proceso de separacion,
recuperacion, clasificacion para reciclaje
y tratamiento de todo lo que no sea
reciclable o recuperable.

4) No podran manejarse residuos en
fosas o sistemas que no estén
debidamente ajustados a los
lineamientos emitidos por el Ministerio
de Salud.

5) Los residuos peligrosos, tales como
baterias, productos quimicos,
fluorescentes, etc. No podran disponerse
en el proyecto, deberan ser colocados en
recipientes sellados, y enviados a co-
procesamiento.

Responsable
(es) Ejecucion

©)

Director del
Proyecto -
Director del
CS Recursos
Geotérmicos —
Director del
Centro de
Generacién
(equipo de
gestion
ambiental — del
proyecto - del
campo
geotérmico —
de la planta)

Objetivos
Ambientales
(sintesis
compromiso
ambiental) (7)

Prever la
contaminacioén de
las aguas debido a
los desechos
sélidos generados.

* Costo
estimado (8)
(Miles US$)

Costo incluido
en el
presupuesto
de
construccién
y operacion
del proyecto

Indicadores de Desempefio del Monitoreo -
Responsable (9)

Se debe elaborar informes de seguimiento
trimestrales que incluyan: Medida 1: Programa
de manejo de residuos aprobado por la
Direccion del Proyecto. Para cada una de las
etapas (Construccion, manejo del campo y
produccion) deberd existir un plan especifico.

Medida 2: numero total de colaboradores /
namero de colaboradores capacitados Estas
capacitaciones deberan renovarse de forma
anual

Medida 3: cantidades de residuos generados /
cantidades de residuos reusados, recuperados
o reciclado. Debe llevarse un registro de todos
los materiales manejados y registros
fotograficos del proceso.

Medida 4: Documento donde se verifica el
cumplimiento de las directrices emitidas por el
Ministerio de Salud para el sistema de
tratamiento.

Medida 5: kg de desechos generados / kg de
desechos co-procesados. Debera llevarse un
registro detallado de los desechos generados,
registros fotograficos de la forma en como son
almacenados y los certificados de su co-
procesamiento.

Momento
de Inicio
(10)

Inicio de
las
actividade
s del
proyecto

Momento
de
conclusion
(11)

Fase de
abandono
de la planta
(final de la
vida util)
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Ndamero
de medida

MFPGB 17

Actividad-accion

(a provocar el
impacto) (1)

Fase de
Operacion.
Numero de accién
8,17,18

Factor

Ambiental

(A ser

impactado)
2

Agua
superficial

Impacto
Ambiental (3)

Contaminacién
del agua con
sustancias
guimicas
durante
mantenimientos
de la planta.

Marco legal
atinente (4)

Residuos SLTP:
Ley Organica del
Ambiente

Ley para la
Gestion Integral de
Residuos
Reglamento de
Higiene Industrial
Reglamento para
el Manejo de
Desechos
Peligrosos
Industriales
Reglamento sobre
la Gestion de los
Desechos Infecto-
Contagiosos
Reglamento para
la utilizacion de
Combustibles
Alternos en los
Hornos
Cementeros
Reglamento para
la Gestion Integral
de los Residuos
Electrénicos
Residuos SO: Ley
Organica del
Ambiente

Cédigo Municipal
Reglamento de
Higiene Industrial
Obligacion
Instituciones del
Sector Publico de
Recolectar y
Reciclar Papel
Reglamento sobre
Llantas de
Desecho
Reglamento de
Centros de
Recuperacion de
Residuos
Valorizables
Reglamento sobre
el Manejo de
Residuos Solidos
Ordinarios
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Medida (s) ambiental (es) (5)

1) Contar con un procedimiento de
manejo de hidrocarburos .Implementar
el manejo integrado de residuos PE-80-
IT-92-006. Para el manejo de sustancias
peligrosas PE-80-1T-81-001 y aguas
residuales PE-10-1T-92-012. Se llevan
registros y se utilizan convenios de tal
forma que se tenga un mayor control de
los residuos que se generan en esta
etapa.

Responsable
(es) Ejecucion

©)

Director del
Centro de
Generacioén
(equipo de
gestion
ambiental de la
planta)

Objetivos
Ambientales
(sintesis
compromiso
ambiental) (7)

Garantizar el
manejo y la
disposicion final
adecuada de los
residuos que se
generan en la
operacion.
Establecer las
practicas de
reduccién, reuso y
reciclaje de
residuos.
Garantizar
mediante
monitoreos que las
aguas residuales
se mantengan
dentro de los
parametros
permitidos por la
normativa
nacional.

* Costo
estimado (8)
(Miles US$)

Costo incluido
en el
presupuesto
de
construccién
y operacion
del proyecto

Indicadores de Desempefio del Monitoreo -
Responsable (9)

Mantener en los centros de transferencia de
residuos una bitacora donde se registren
cantidades, pesos, tipos, y destino de los
residuos producidos en el centro de
Produccion. Mantener hojas de despacho de
los residuos para su disposicion final, solicitar
certificado de disposicion. Seguir las
Instrucciones técnicas establecidos en la UEN
Produccion bajo la norma ISO 14001:2004.
Para las aguas residuales monitorear el agua
vertida después de que ha recibido un uso
ordinario o especial. los parametros son: pH,
temperatura, solidos suspendidos, grasas y
aceites, demanda bioguimica de oxigeno,
sustancias activas al azul metileno, sélidos
sedimentales, demanda quimica de oxigeno,
con una periodicidad de muestreo para
caudales menores o iguales a 100 m*/dia
semestralmente y para caudales mayores a
100m®/dia trimestralmente. Nimero de
contingencias atendidas / contingencias
presentadas

Momento
de Inicio

(10)

Durante
toda la
Etapa
operativa

Momento
de
conclusion
(11)

Fase de
abandono
de la planta
(final de la
vida util)
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Ndamero
de medida

Actividad-accion
(a provocar el
impacto) (1)

Factor

Ambiental

(A ser

impactado)
2

Impacto
Ambiental (3)

Marco legal
atinente (4)
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Medida (s) ambiental (es) (5)

Responsable
(es) Ejecucion
©)

Objetivos
Ambientales
(sintesis
compromiso
ambiental) (7)

Determinar si la

* Costo
estimado (8)
(Miles US$)

Indicadores de Desempefio del Monitoreo -
Responsable (9)

Momento
de Inicio
(10)

Momento
de
conclusion
(11)

Dir r del .
CSecto de velocidad de
o 3 Investigacién corrosion natural,
1) Disefio y operacidn de un programa y Desarrollo resulta alterada
de monitoreo de la corrosion atmosférica por efecto
. . L (I+D) (Apoyo el e
Decreto Ejecutivo | antes de inicio de las obras y durante (al resultante de las Informe anual de resultados de clasificacion de ~
Aumento de la . - Centro de - . - o Un afio . o
Fase de - 32079-MINAE menos por cincos afios) de la fase L labores diarias de los niveles de corrosion atmosférica: De Cinco afios
o , pérdida del e~y £ ) Investigacion P ; ; antes del X
operacion. NUumero | . 2004 "Cédigo de operacion, que permita conocer los . la fase de acuerdo a los andlisis de diferentes parametros |. .. después de
" Nivel de metal expuesto b ! = o en Corrosién) o s iniciodela |. .~
MFPGB 18 | de accién de la o ; Buenas Practicas | niveles de corrosion atmosférica para : operacion en el 130 se establece la clasificacién de la atmosfera inicio de la
) Corrosién al ambiente . ) ; Director del . - . obras del
matriz causa- . Ambientales. poder medir el cambio generado por la area de proyecto. respecto a su agresividad corrosiva. Numero de fase de
. debido a la - A CS Recursos . PG L
efecto: 15. - Decreto 26042-S- | fase de operacién. Utilizacion de P Implementar estructuras metdlicas tratadas para protegerlas . operacion.
corrosion. . X . . Geotérmicos — ; e e Borinquen.
MINAE materiales o pinturas anticorrosivas para (equipo de medidas para de la corrosion / estructuras metélicas totales
la proteccidn de las diferentes eqstign disminuir el efecto
estructuras metalicas. gest de la corrosion
ambiental del
sobre las
campo
. estructuras
geotérmico T
metélicas
Director del
Corrosion . . Centro de Costo incluido
Lineamientos Lz .
presente en los . Generacion . en el Inicio de la | Fase de
Fase de . ambientales del e . . ) Reducir la . . i
i : equipos de 1) Utilizacion de materiales o pinturas (equipo de . presupuesto | NUmero de equipos tratados contra la corrosion | etapa abandono
Operacion. Nivel de Sector : : > 2 presencia de . : " .
MFPGB 19 . ! casa de - anticorrosivas para la proteccion de las | gestion 7 de / nimero de equipos totales —bitacora del operativa |de la planta
Numero de accién | Corrosion P Electricidad, 24- . e . corrosion en los . S X L .
maquinas por diferentes estructuras metélicas. ambiental de la ; construccion | mantenimiento de equipos electromecanicos. de la (final de la
18 00-082-2002 y equipos. o S
fugas de gases 2013 planta) y operacion planta vida util)
en los equipos ' del proyecto
Director CS
Exploracion
Profunda - . o
. . . Caracterizar y o Dos afios
Lineamientos Director del . . Un afio .
Fase de . . ubicar una posible después del
! , Medio s ambientales del CS Recursos o . i antes del '
operacion. Numero | . . Generacion de - . . P sismicidad 100 Informe trimestral de las estadisticas de los . fin de la fase
- Fisico, I Sector 1) Operacion de red sismolégica de Geotérmicos — | ; . . . inicio de la
MFPGB 20 | de accion (es) de sismicidad - : . inducida debido a sismos generados en un radio de 10 km de
. procesos, ; ; Electricidad, 24- monitoreo (equipo de obras del L
la matriz causa- L inducida A los procesos de alrededor del proyecto. operacion
. sismicidad 00-082-2002 y gestion o PG
efecto: 13 y 16. . operacion . del PG
2013, ambiental del A Borinquen. .
campo geotérmica. Borinquen

geotérmico)
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Ndamero
de medida

Actividad-accion
(a provocar el
impacto) (1)

Factor
Ambiental
(A ser
impactado)

(&)

Impacto
Ambiental (3)

Marco legal
atinente (4)
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Medida (s) ambiental (es) (5)

1) Planificar Disefio de excavaciones y
movimientos con el objetivo de impactar
la menor area posible.

Responsable
(es) Ejecucion
©)

Objetivos
Ambientales
(sintesis
compromiso
ambiental) (7)

* Costo
estimado (8)
(Miles US$)

Indicadores de Desempefio del Monitoreo -
Responsable (9)

Momento
de Inicio
(10)

Momento
de
conclusion
(11)

2) Definir las medidas para la Zte:;rccilc;riaess de las . Fase de
- restauracion del relieve y estabilizaciéon | Director del ; Costo Disefio y ejecucion de un plan de estabilizacién | nicio de | abandono
Movimientos de X ) - formas de relieve |. ; - i las de la planta
X , del relieve impactado (conformacién del |Proyecto - incluido en el | o protocolo revegetacion para la restauracion . ,
tierra. Ndmero de ; : en el AP como i i 2 v i _ Qi actividade | (final de la
. . . terreno, descompactacion, obras de Director del . presupuesto | estabilizacién del relieve impactado — Sitios con A
accion (es) de la Lineamientos . ) consecuencia de . : . o s del vida atil)
. ; manejo de aguas de tierra entre otras CS Recursos : de relieves sujetos a medidas de estabilizacion y
MFPGB 21 | matriz causa- . L ambientales del ) ! . L las acciones de L AR . proyecto
. Relieve Degradacion de medidas, ademas se debera Geotérmicos — S construccion | revegetacion / area total impactado.
efecto: 1B, 1C, 1D, Sector . L . movimientos de o
(Geomorfolo | la formas del - implementar el protocolo de revegetacion | (equipo de : ; del proyecto | Llevar bitacora de obra con el detalle de los
1E. Fase de : . Electricidad, 24- . ) tierra asociadas a ST .
» gia) relieve. de las éareas alteradas. gestion - procesos de estabilizacion aplicados.
Construccion. 00-082-2002 y ambiental del la construccion del
Numero de accién 2013, o proyecto.
(es) de la matriz 3) Los efectos por la construccion de las | Proyecto — del
causa- efecto: 2 escombreras, se debera implementar el | Campo
' protocolo de revegetacion de las Geotérmico).
mismas, el cual es un procedimiento ya
establecido a nivel de proyectos
constructivos. Para mayor detalle
referirse a la Seccion 5.1.4 de este
documento.
1) Control de los procesos erosivos a
nivel de los sitios donde se realicen
cortes de terreno y se conformen Inicio de
__ . . taludes, utilizando técnicas de
Movimientos de Lineamientos . las obras (
. . . colocacion de mantos temporales a base Controlar la . o .
tierra. Numero de Aumento de los | ambientales del . . . Informe ambientales, bitacoras de obra con el | No mas de
. de fibras naturales que permitan la generacion de s .
accion (es) de la procesos Sector " . . Costo detalle de las obras civiles desarrolladas para | 15 dias
. . - recuperacion de la cubierta vegetal. Se procesos erosivos | . . -2 : - .
matriz causa- . erosivos y Electricidad, 24- A . . incluido en el | el control de la erosion y sedimentacion en después Fase de
i Relieve . - deber4 utilizar geomantas o geotextiles | Director del y de
efecto: 1B, 1C, 1D, sedimentacion | 00-082-2002 y . oo . - presupuesto | cada frente de obra. de abandono
1E 1G Fase de (C}eomorfolo en el AP 2013, Ley de uso que protejan los apilamientos de_, P_royecto - §ed|mentaC|on en | e iniciados | de la planta
K ., gia) ' . ' | materiales temporales de la erosion por | Director del area de proyecto . . . : .
MFPGB 22 | Construccion. manejo y . o " construccion | Frecuencia de monitoreo durante los periodos | los (final de la
> o ., escorrentia superficial. Esto dltimo no CS Recursos | AP del PG . i ; i s
Numero de accién conservacion de " L . del proyecto | de excavacion o remocion de tierra: semanal, procesos | vida util)
; cubre los sitios de escombrera para ellos | Geotérmicos — | Borinquen. T o -
(es) de la matriz suelos, No7779 : -~ . realizacion visitas para verificar cumplimiento de
) se debe seguir lo indicado en la (equipo de . ! X -
causa- efecto: 2, 3. - Iy de las acciones de la medida. Llevar un registro | movimient
Seccion 4.5.4.2 y Anexo 4.5.2 de este gestion o
) fotogréafico en cada frente de obra os de
EslA. Para el control de la ambiental del .
. S o tierra)
sedimentacion en sitios de obras se Proyecto — del
debera colocar barreras de retencién de | Campo

sedimentos, construir canalizadores de
las aguas de escorrentia superficial en
los sitios de obra que sean necesario,
asi como sedimentadores. En los
sectores donde se conformen las
escombreras se debera seguir el
protocolo constructivo establecido en
cuanto a tipo, dimensiones de las obras
civiles requeridas. . Para mayor detalle
referirse a la Seccion 5.1.4

Geotérmico).
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Objetivos
Ambientales
(sintesis
compromiso

Factor
Ambiental
(A ser

Momento
de
conclusion
(11)

Momento
de Inicio
(10)

* Costo
estimado (8)
(Miles US$)

Actividad-accion
(a provocar el
impacto) (1)

Responsable
(es) Ejecucion

©)

Ndamero
de medida

Impacto
Ambiental (3)

Marco legal
atinente (4)

Indicadores de Desempefio del Monitoreo -
Responsable (9)

Medida (s) ambiental (es) (5)

MFPGB 23

Fase movimientos
de tierra. NUmero
de accion (es) de
la matriz causa-
efecto: 1A, 1B, 1C,
1D, 1E, 1F, 1G.
Fase de
operacion. Numero
de accion (es) de
la matriz causa-
efecto: 5, 6, 7, 8,
10, 11.

impactado)
2

Suelos

Remociony
alteracion de
horizontes
edéficos,
destruccién de
la estructura,
compactacion,
aumento de la
densidad
aparente,
disminucion de
la
conductividad
hidraulica y
modificacién de
la capacidad de
infiltracion de
agua a traves
del suelo.

Ley 7779: Ley de
Uso, Manejo y
Conservacion de
Suelos.
Reglamento a la
Ley de Uso,
Manejo y
Conservacion de
suelo, y su
reglamento
Decreto 29375
MAG-MINAE-S-
HACIENDA-
MOPT.

1) Gestionar el manejo y conservacion
de suelos segun la legislacion vigente
con estrategias de conservacion del
suelo. La remocion de cobertura vegetal
debe ser Unicamente en sitios
estrictamente necesarios.

2) La remocion de la capa de suelo
organico, debe ser realizada de manera
€n que se procure no contaminar ese
suelo con materiales que tengan una
composicion diferente y se encuentren
en capas inferiores del terreno.

Las excavaciones deben limitarse al area
estrictamente necesaria y con
planificacién para un minimo efecto
ambiental. Los movimientos de tierra
deben hacerse de forma ordenada y con
manejo de aguas, evitando que el suelo
suelto se deslice ocasionando problemas
de erosion con alteracion a otros
ecosistemas. La capa superior de suelo
(Horizonte A) debe apértese para
utilizarla posteriormente en revegetacion,
mejoramiento paisajistico, para
estabilizacion y revegetacion de taludes,
riberas, cortes y zonas verdes, mejorar el
paisaje o para mantener el crecimiento
de la vegetacion y controlar la erosion.
En los accesos se debe dar prioridad a
trochas y caminos existentes. Los sitios
de acopio de suelo deben estar en area
con pendiente menor a 15% y se le debe
proteger del efecto erosivo del agua o el
viento. El traslado de suelo a
escombreras se realizara en vagonetas o
camiones con lona. En taludes se debe
determinar la estabilidad de la ladera.
Para mayor detalle referirse a la Seccion
5.1.5 de este documento.

Director del
Proyecto -
Director del
CS Recursos
Geotérmicos —
(equipo de
gestion
ambiental del
Proyecto — del
Campo
Geotérmico).

ambiental) (7)

Impulsar la
conservacion de
los suelos de
forma integrada a
los demas
recursos naturales.

Costo
incluido en el
presupuesto
de
construccién
del proyecto

Informe de précticas fisicas y agronémicas para
el manejo y conservacién de suelos y aguas en
el AP,

* Informe sobre manejo de la escorrentia
superficial.

« Informe sobre método de manutencion de la
capa 6érgano-mineral

* Informe sobre las labores para aumentar la
cobertura vegetal en sitios en los que el suelo
ha sido desprovisto de la cobertura vegetal.

El informe se hace semestralmente y durante la
fase de construccion.

Planos de disefio de las obras constructivas:
excavaciones, rellenos, caminos,
infraestructura, escombreras; deberan incluirse
y detallarse los manejos de aguas y de suelos
para la prevencion de la perdida de suelo por
erosion, asi como las obras de estabilizacién y
recuperacion ambiental mediante revegetacion
de los sitios afectados por la actividad
constructiva, dichas obras deberan aparecer
localizadas dentro del plano constructivo.

El monitoreo quinquenales de la quimica del
suelo en el AP durante los primeros 10 afios
de la fase de operacion del proyecto

Al inicio de
la obras
del PG
Borinquen.

Fase de
abandono
de la planta
(final de la
vida util)
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Objetivos
Responsable Ambientales
(es) Ejecucion (sintesis
(6) compromiso

Factor
Ambiental
(A ser

Momento
de
conclusion
(11)

Momento
de Inicio
(10)

* Costo
estimado (8)
(Miles US$)

FEIRRE EEEIEn Indicadores de Desempefio del Monitoreo -

Responsable (9)

Ndamero
de medida

Impacto
Ambiental (3)

Marco legal

atinente (4) Medida (s) ambiental (es) (5)

(a provocar el
impacto) (1)

MFPGB 24

Fase de

operacion. Numero
de accion (es) de
la matriz causa-
efecto: 14, 15, 18,
20.

impactado)
2

Suelos

Contaminacion
de suelos por
vertidos de
sustancias
peligrosas,
residuos
so6lidos urbanos
ode
construccion y
por
contaminacion
atmosférica con
gases que caen
sobre el suelo a
través de la
lluvia, residuos
constructivos
como
cementos,
metales,
textiles y por
residuos
urbanos como
desechos
alimenticios,
vidrio, plastico,
pinturas,
materiales
contaminados
con sustancias
peligrosas, etc.

Ley de Uso,
Manejo y
Conservacion de
Suelos, No 7779 y
su reglamento, Ley
para la Gestion
Integral de
Residuos, N0.8839
y su reglamento
DE 37567-S-
MINAET-H,
Lineamientos
ambientales del
Sector
Electricidad, 24-
00-082-2002 y
2013

Uso de protocolos, emitidos por el
Sistema Integral de Manejo de Residuos
(SIGIR) de la UEN PySA, para el manejo
de residuos peligrosos, residuos de la
construccion, residuos organicos y otros
generados por la industria geotérmica,
bithcoras e informes relacionados con
inspecciones visuales del SIGIR. Disefio
de medidas preventivas de tipo
constructivo para reducir vertidos
liquidos a los suelos. Detalle de focos de
contaminacion, identificando las
sustancias contaminantes de uso en la
industria geotérmica. Monitoreo de gases
producidos por la industria geotérmica.
Un monitoreo del pH, de la fertilidad del
suelo y de elementos quimicos
asociados a un derrame con sustancias
peligrosas (un afio antes de la entrada
de operacion y otro cinco afos
después). Disefio de planos
constructivos de obras necesarias para
el almacenaje y manipulacion de
sustancias peligrosas. Construccion de
las obras para el almacenaje y
manipulacion de sustancias y residuos
peligrosos, con base a los
requerimientos legales. Gestién
adecuada de residuos solidos urbanos y
especiales del proyecto. Bitacoras e
informes relacionados con inspecciones
del SIGIR. No se permitira enterrar
ningun desecho sélido urbano, especial,
del proceso constructivo u otro residuo
que pueda afectar las condiciones del
entorno y del suelo. Se debera efectuar
un muestro de suelo de manera aleatoria
dentro el AP para aplicarle un analisis
completo un afio antes de la entrada de
operacion de la planta y cinco afios
después de su entrada en operacion
Para mayor detalle referirse a la Seccion
5.1.5 de este documento.

Director del
Proyecto -
Director del
CS Recursos
Geotérmicos —
(equipo de
gestion
ambiental del
Proyecto — del
Campo
Geotérmico).

ambiental) (7)

Proteger la calidad
de los suelos para
prevenir dafios a

otros ecosistemas.

Costo incluido
en el
presupuesto
de
construccién
y operacion
del proyecto

Informe y bitacora sobre manejo de residuos
solidos y contaminacion de suelo por el
personal del SIGIR de la UEN PySA en manejo
de residuos de la industria geotérmica.
Frecuencia de monitoreo: Una vez al mes.

* Informe en bitacora sobre inspecciones
realizadas por el SIGIR indicando manejo de
residuos urbanos, de construccion y peligrosos.
Frecuencia de monitoreo: Mensual.

* Los sitios para almacenaje de sustancias
peligrosas, deberan incluir y detallar planos
para tal efecto. Los sitos deberan aparecer en
los planos constructivos.

* Informe y bitacora sobre control, limpiezay
monitoreo de derrames

* Las obras debera coordinar protocolos del
SIGIR para atencion de derrames, asi como
depdsitos rotulados para el acopio de residuos
Peligrosos y. Frecuencia de monitoreo:
mensual.

» Seguimiento a propiedades quimicas del
suelo. El monitoreo del pH vy fertilidad del suelo
se realizara un muestreo un afo antes y otro
muestreo cinco afios después de la entrada en
operacion de la planta en sitios seleccionados
y previamente georeferenciados del AP. En
relacion con un eventual derrame con
sustancias peligrosas sobre el suelo, hay que
recurrir a sistemas de remediacion para aislar y
prever gque la sustancia peligrosa no se
extienda a otros ecosistemas.

Inicio de
obras de
construcci
6ne
ingreso de
magquinaria
al area de
proyecto,
PG
Borinquen.

Fin de la
fase de
operacion
del PG
Borinquen

Costo

230
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Ndamero
de medida

Actividad-accion
(a provocar el
impacto) (1)

Factor
Ambiental
(A ser
impactado)
2

Impacto
Ambiental (3)

Marco legal
atinente (4)
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Medida (s) ambiental (es) (5)

Responsable
(es) Ejecucion
©)

FACTOR BIOLOGICO

Objetivos
Ambientales
(sintesis
compromiso
ambiental) (7)

* Costo
estimado (8)
(Miles US$)

Indicadores de Desempefio del Monitoreo -
Responsable (9)

Momento
de Inicio
(10)

Momento
de
conclusion
(11)

MBPGB
01

Fase constructiva:
Acciones de la
matriz causa-
efecto 1Ay 7.
Fase operativa
accion 17.

Flora:
Bosque
maduro y
bosque
secundario

Reduccion de
la cobertura de
bosque maduro
y bosque
secundario.

Ley forestal N°
7575, y su
Reglamento DE N°
25721, Leyde
Conservacion de
la Vida Silvestre
N° 7317 y su
Reglamento DE N°
32633. Ley de
Biodiversidad N°
7788y su
Reglamento DE N°
34433.

1. Trazado de rutas de tuberias y trochas
de acceso para excavacién y montaje,
hasta donde sea posible no cortar
arboles gruesos de diametro a la altura
del pecho (DAP) mayor o igual a 40 cm,
particularmente de especies de mayor
importancia ecolégica (Ver Cuadro
5.2.1).

2. Brindar capacitacion y emplear
personal calificado y técnicas de tala
dirigida, ademas realizar el arrastre de
trozas con cable o aserrar in situ para
reducir dafios al ecosistema.

3. Con el objeto de reducir el area de
bosque a cortar, evaluar alternativas en
cuanto, técnicas, equipo y maguinaria
para reducir el impacto en las labores de
excavacion, movimientos de escombros,
materiales y estructuras y montaje de la
tuberia y alcantarillado.

4. Elaboracion y ejecucion de plan de
manejo de flora del area boscosa a
intervenir y programa de seguimiento y
auditoria para cada obra, con el objeto
de comprobar el cumplimiento y
desempefio de las medidas ambientales.

5. Delimitar en el campo las areas a
intervenir y marcar los arboles a cortar
(enumerados en el tronco y tocén).

6. Realizar inventarios de flora,
particularmente flora menor y arbérea
con poblaciones reducidas, amenazada y
en peligro de extincion del area boscosa
del AP a intervenir, detallando
abundancia y preferencia de habitat por
especie.

7. Elaboracion de plan de rescate y
reubicacién de flora en zonas cercanas
de bosques intervenidos o secundarios,
considerando el status de proteccion, la
abundancia y preferencia de habitat por
especie.

Director del
Proyecto -
Director del
CS Recursos
Geotérmicos —
(equipo de
gestion
ambiental del
Proyecto — del
Campo
Geotérmico).

Cortar Unicamente
el area boscosa
necesaria para
cada obra,
evitando dafiar la
vegetacion
circundante.
Utilizar
maquinaria, equipo
y técnicas
constructivas
orientadas a
causar el minimo
impacto al
ecosistema. En el
caso de tuberias
ajustar la ruta para
reducir cortar
arboles gruesos de
alta importancia
ecoldgica,
prioritariamente
especies con
poblaciones
reducidas,
amenazadas y/o
en peligro de
extincion.
Rescatar y
reubicar la flora
menor y reproducir
flora arbérea con
poblaciones
reducidas,
amenazadas y/o
en peligro de
extincién. El costo
de implementacion
de esta medida
estara incorporado
en presupuesto
constructivo
(planilla del
proyecto)

Costo incluido
en el
presupuesto
de
construccion
y operacion
del campo
geotérmico
del proyecto

1. Mapas con la ubicacién y dimensiones de las
rutas de la tuberia y las trochas de acceso para la
construccién, incluyendo los arboles a cortar
enumerados, los cuales deben utilizar y acatar el
personal de campo, los supervisores y encargados
de obra, (disponibles tres meses previo al inicio de
las labores).

2. Manuales de campo y capacitaciones al personal
a cargo de la tala, troceo, aserrio, acopio y secado
de madera, al igual que del trazado y construccién
de las rutas de tuberias y trochas de acceso y
asimismo al personal encargado de las
excavaciones, movimientos de tierra y materiales y
montaje de la tuberia, (disponibles tres meses previo
al inicio de las labores). Listas de asistencia firmadas
y registro de evaluaciones del aprendizaje.

3. Informes de ajustes al método constructivo,
magquinaria y equipo para minimizar el impacto, el
area de bosque y arboles gruesos a cortar,
(disponibles al menos 1 afio previo al inicio de las
obras).

4. Plan de manejo de flora del area boscosa a
intervenir y programa de seguimiento por obra
(disponibles tres meses previo al inicio de las
labores), informes mensuales y bitacoras de
seguimiento a emplear por el personal de gestion
ambiental, que deben firmar los encargados de obra
quienes asumen el compromiso del cumplimiento de
las indicaciones consignadas.

5. Areas boscosas a intervenir delimitadas y arboles
a cortar marcados (enumerados en el tronco y el
tocon).

6. Inventario de flora con poblaciones reducidas,
amenazada y en peligro de extincién en area
boscosa del AP a intervenir, detallando la
abundancia y la preferencia de héabitat por especie,
(disponible al menos 1 afio previo al inicio de las
labores).

7. Plan de rescate y mapas con informacién
topografica y preferencia de habitat por especie
(disponible 1 afio previo al inicio de las labores),
informes y bitacoras de seguimiento con mapas de
reubicacion, detallando la cantidad, distribucién y
ubicacion de los individuos por especie rescatada.
Informes trimestrales de los resultados de la
sobrevivencia, desarrollo y adaptacién de las plantas
rescatadas.

Los
indicadore
s3,6y7
en el caso
del plan de
rescate de
flora 1 afo
previo a
las
labores.
Los
indicadore
s1,2,4y
5, tres
meses
antes del
inicio de
las
labores.

3 meses
antes de las
labores
constructiva
s deben
estar listos
todos los
indicadores,
excepto los
informes
mensuales,
bitacoras y
mapas de
seguimiento
del rescate
de flora, los
cuales se
prolongan
hasta la fase
operativa y
finalizan al
cierre de la
planta.
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Ndamero
de medida

MBPGB
02

Actividad-accion
(a provocar el
impacto) (1)

Fase constructiva:
Acciones de la
matriz causa-

efecto 1A, 2,3y 7.

Fase operativa
accion 17.

Factor
Ambiental
(A ser
impactado)
2

Flora:
Bosque
maduro y
bosque
secundario

Impacto
Ambiental (3)

Reduccion de
la cobertura de
bosque maduro
y bosque
secundario.
Alteracion de
procesos
fisiologicos y
reproductivos
de flora en
bosque maduro
y secundario
por
acumulacion de
polvo sobre el
follaje, flores y
frutos.

Marco legal
atinente (4)

Ley forestal N°
7575, su
reglamento
Decreto Ejecutivo
N° 25721 y sus
reformas. Ley de
Conservacion de
la Vida Silvestre
N° 7317 y su
reglamento
Decreto Ejecutivo
N° 26435. Ley de
Biodiversidad N°
7888y su
reglamento
Decreto Ejecutivo
N° 34433.

Expediente Administrativo D1 -8715-2012 SETENA- DIA Proyecto Geotérmico Borinquen

Medida (s) ambiental (es) (5)

1. Elaboracién de planes del
acondicionamiento final de las escombreras,
contemplando conformacion, confeccion de
obras de manejo de escorrentia y control de
erosion, descompactacion del terreno,
colocacion de capa superior de suelo
organico de al menos 30 cm de grosor y
reforestacion.

2. Elaboracién de planes de reforestacion de
las escombreras asegurando la conectividad
de los sectores aledafios de bosque maduroy
secundario, el disefio de plantacion debera
ser una mezcla de al menos 8 especies
arbéreas de rapido crecimiento, para mayor
detalle referirse a la Seccion 5.2.8., y al
Anexo No. 6.4.1 (Medidas complementarias
en flora)

3. Elaboracién de planes y mapas de
reforestacion en zonas de proteccion de rios
y quebradas, mediante plantaciones mixtas
y/o enriquecimiento.

4. Elaboracion de plan de seleccion de
plantas y arboles padre para recoleccion de
semillas y/o plantulas de las especies
arboreas y arbustivas de la zona a utilizar en
las plantaciones y pantallas vegetales.

5. Establecimiento de un vivero de rescate de
plantas para la reforestacion durante la fase
de Construccion, en la fase de Produccién
se utilizaran los viveros existentes del ICE en
la zona

6. Elaboracion de planes de establecimiento y
manejo de pantallas vegetales para
enmascaramiento de obras, en las de mayor
altura como casas de maquinas y
subestacién se deberan utilizar franjas
perimetrales de al menos 50 metros de
ancho, con un disefio de plantacion mixta de
6 0 mas especies rapidas, no caducifolias de
varias alturas. Para tuberias, plataformas de
perforacion y estaciones separadoras, las
pantallas deberan tener un ancho minimo de
12 m con al menos 4 especies rapidas, no
caducifolias, con copas anchas de follaje
denso. Para mayor detalle del disefio y
composicion floristica referirse a la Seccion
5.2.8 de este estudio. En el tanto que las
tierras sean de propiedad del ICE

7. Elaboracion y ejecucion de planes de
manejo silvicultura de la reforestacion en las
escombreras, corredores biologicos y
pantallas vegetales, detallando control de
malezas, plagas y enfermedades,
fertilizacion, podas y raleos. 8. Elaboracion de
programas de seguimiento de la reforestacion
en las escombreras, corredores biolégicos y
pantallas vegetales, para corroborar el
cumplimiento y la efectividad de estas
medidas.

Responsable
(es) Ejecucion
©)

Director del
Proyecto -
Director del
CS Recursos
Geotérmicos —
(equipo de
gestion
ambiental del
Proyecto — del
Campo
Geotérmico).

Objetivos
Ambientales
(sintesis
compromiso
ambiental) (7)

Compensar el area
de bosque maduro
y secundario
cortado mediante
la reforestacion de
las areas de
potreros ocupadas
temporalmente por
escombreras, al
igual que la
restauracion de
sitios deforestados
en las zonas de
proteccion de rios
y quebradas, para
el establecimiento
de corredores
biolégicos y
mejorar la
conectividad de
bosques.
Adicionalmente se
compensa el
impacto por la
alteracion de
procesos
fisioldgicos y
reproductivos de
flora en bosque
maduro y
secundario por
acumulacion de
polvo sobre el
follaje, flores y
frutos, por el
traslado y acopio
de escombros y
agregados y
movimiento de
maquinaria
pesada.

* Costo
estimado (8)
(Miles US$)

250

Indicadores de Desempefio del Monitoreo -
Responsable (9)

1. Planes de acondicionamiento final de las
escombreras y planos detallando: actividades de
descompactacion, sitios de acopio de suelo organico
y colocacién de la capa superior, disefio y ubicacion
de obras de manejo de escorrentia y control de
erosion (Disponibles 1 afio previo al inicio de las
labores). 2. Planes, mapas y programacion de la
reforestacion de escombreras detallando disefio de
plantacion mixta, composicion floristica y manejo
silvicultura (Disponibles 1 afio previo al inicio de las
labores). 3. Planes de reforestacion y mapas para
establecimiento de corredores biol6gicos mediante
plantaciones mixtas y/o enriquecimiento (Disponibles
1 afio previo al inicio de las labores). 4. Cantidad y
ubicacion de arboles padres de fenotipo superior y
programacion de recoleccion de semilla y/o plantulas
(Disponibles 1 afio previo al inicio de las labores).

5. Disefio del vivero, programacion de produccion
anual por especie (Disponibles 1 afio previo al inicio
de las labores) e informes mensuales de labores
detallando tratamientos realizados e indicadores
tales como registros de germinacion, sobrevivencia,
crecimiento y disponibilidad por especie,
rendimientos de labores.

6. Planes, mapas y programacion del
establecimiento y manejo de pantallas vegetales,
detallando composicion floristica, disefio de
plantacion mixta y manejo silvicultural (Disponibles 1
afio previo al inicio de las labores). Programa de
seguimiento, informes y bitacoras de seguimiento
con indicadores de cumplimiento y desempefio tales
como porcentaje de sobrevivencia mayor o igual al
70%, incremento medio anual en altura de al menos
0.75 m para especies de crecimiento medioy 1 m
para especies rapidas. (Disponibles tres meses
previos al inicio de las labores).

7. Plan de manejo silvicultural detallando el
programa de control de malezas, plagas y
enfermedades, fertilizacién, podas y raleos
(Disponibles 1 afio previo al inicio de las labores).

8. Programa de seguimiento de la reforestacion de
escombreras, corredores biolégicos y pantallas
vegetales (Disponible tres meses previo al inicio de
las labores). Informes y bitacoras de seguimiento
con los siguientes indicadores: a) porcentaje de
sobrevivencia mayor o igual al 70% con resiembra
durante los primeros 2 meses, b) incremento medio
anual en altura de al menos 0.75 m para especies de
crecimiento medio y 1 m para especies rapidas, con
mediciones cada 3 afos. En el caso de la
reforestacion de escombreras y corredores
biologicos el indicador de cumplimiento sera area
reforestada, los indicadores de la efectividad de la
restauracion ecolégica y la conectividad de bosques
seran: a) Cantidad y abundancia de especies
colonizadoras, tanto heliofitas durables como
esciofitas. (Ver Seccion 5.2.8) b) Caracterizacion de
la estructura vertical y composicion floristica por
estrato.

Momento
de Inicio
(10)

Todos los
indicadore
S excepto
el 8 deben
estar
disponible
s 1 afio
antes del
inicio de
las obras.
Para el
seguimient
odela
reforestaci
on,
durante los
primeros
afios de
establecim
iento los
informes
seran
anuales;
para
etapas
posteriores
del
desarrollo
deberan
ser cada 5
anos.

Momento
de
conclusion
(11)

1 afio antes
de las
labores
constructiva
s deben
estar listos
todos los
indicadores,
excepto los
informes
mensuales,
bithdcoras y
mapas de
seguimiento,
los cuales
se
prolongan
hasta la fase
operativa y
finalizan al
cierre de la
planta.
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Ndamero
de medida

Actividad-accion

(a provocar el
impacto) (1)

Fase constructiva:
Acciones de la

Factor
Ambiental
(A ser
impactado)

(&)

Impacto
Ambiental (3)

Reduccion de la
cobertura de
pastizal arbolado
y alteracion de

Marco legal
atinente (4)

Ley forestal N°

Expediente Administrativo D1 -8715-2012 SETENA- DIA Proyecto Geotérmico Borinquen

Medida (s) ambiental (es) (5)

1. Elaboracién de planes de restauracion
de areas afectadas por obras
temporales, los cuales deben contemplar

Responsable
(es) Ejecucion
©)

Director del
Proyecto -
Director del

Objetivos
Ambientales
(sintesis
compromiso
ambiental) (7)

Restaurar el area de
pastizal arbolado
eliminada por las
obras temporales.
Compensar el area

* Costo
estimado (8)
(Miles US$)

Indicadores de Desempefio del Monitoreo -
Responsable (9)

1. Planes y mapas de restauracion de areas
afectadas por obras temporales, detallando

Momento
de Inicio
(10)

Momento
de
conclusion
(11)

; . .. | CS Recursos i rogramacion de labores, maquinari i n af
matriz causa- Flora: ?rqﬁ?sgs 7575, su descompactacion del terreno, colocacion Geotérmicos — dﬁ p_astézal arbo}l)ado Fégr?icilsa(;?a Iged:::orisyacé\?;énadg, tzcr]ruegg Y 6 meses (lijesaugs del
MBPGB |efecto 1A, 1B, 1C, - Isiologicos y reglamento de una capa de suelo organico de 3 a5 : eliminacda por obras > P b °No, | antes del | 2<5P
Pastizal reproductivos de ) . iy . (equipo de permanentes y la 50 colocacion de capa superior de suelo organico |. . . fin de la fase
03 1D, 1E, 1F, 1G, 2, flora en pastizal Decreto Ejecutivo | cm de grosor y revegetacion del sitio. 2. 7 alteracion de - : . ; inicio de
3,7y1l. Fase arbolado o1 P N° 25721 y sus Elaboracion y operacion de un programa gestl_on - cinlaai y r_e\_/e_getamon (Disponibles Fres MESES Previo 155 labores de .
oberativa accion debido a la reformas d6 sequimiento para corroborar el ambiental del | procesos fisiologicos al inicio de las labores). Registro de construccion
b acumulacion de ' gul P - Proyecto — del | Y reproductivos de implementacion del programa de seguimiento
17. polvo sobre el cumplimiento y la efectividad de las flora en pastizal ~ .
. ! ! Campo ; sefialado en esta medida
follaje, flores y medidas de control ambiental. Geotérmico) debido a la
frutos. acumulacion de
polvo sobre el follaje,
flores y frutos.
Informe periddico de resultados de Calidad del agua
L L, (fase de construccion mensual, operacion trimestral)
El disefio de las obras de construccion 190 : Resultados del analisis fisicoquimico de las
debe contemplar los elementos L . muestras y el resultado del andlisis del indice
necesarios para la reduccion de la carga 0s Cgs osl BMWP modificado los cuales, deberan ajustarse a
de arrastre de sedimentos en los rios y azoma _O? alas | |os limites establecidos dentro de la legislacion
quebradas del AP, antes y durante la cn’or:: icr:\é:fsén ambiental vigente y no sobrepasar el valor maximo
fase de construccion, que permita en la y de la concentracion maxima permisible (mg/l) de los
Fase movimientos conocer las caracteristica y variaciones Reducir el implementacién pa(rjgmetrtoz.l DBO,SI. ('jOD' DQO, d.Sdolldos,l. g
. ; > naturales de éstos indicadores en un Director del incremento enla | de esta sedimentables, solidos suspendidos, Solidos
de tierra. NUmero Alteracion del contexto natural para poder medir el Provecto - concentracion de dida. ell disueltos, soélidos totales. En lo posible no
de accion (es) de ciclo - . para po roy _ medida, elloS | soprepasar los valores de sélidos en suspension .
. : Decreto Ejecutivo | cambio generado por el impacto de las | Director del sedimentos y la seran registrados en avenidas naturales de los rios del = Un afio
la matriz causa- Fauna reproductivo y ! i templad g Un afio !
efecto: 1A 1E. 1F. | acuatica a 32079-MINAE obras de construccion CS Recursos | afectacion de la contemplados | sitig impactado por las obras dentro del AP. antes del después del
T . . 2004 "Coédigo de | Montar un programa de reducciéon de la | Geotérmicos — | fauna acuatica enel Frecuencia de monitoreo: el establecido por la L fin de la fase
MBPGB 1G, 1B, 1C, 1D, 2, | (Peces, sobrevivencia 2 . X . presupuesto LRl . inicio de la
04 35678 10 crustaceos v | de Ia fauna Buenas Practicas | carga de arrastre de sedimentos en los | (equipo de existente en los constructivo del legislacion vigente y en cuanto a sedimentos, en lo obras del de
11 Fase do macroinverty acuAtica Ambientales. rios y quebradas del AP, previo y durante | gestion rios y quebradas | oo posible realizar semanalmente observaciones de PG construccion
operacion. Namero | ebra dos) roducido por | DECTeto Ejecutivo | la fase de construccion. Disefiar planos | ambiental del | del A, por efectos | goiamente son facil medicion de campo durante la fase de Borinauen. | 9¢! PG
peracion. P b 26042-S-MINAE | constructivos de obras civiles (Sistemas | Proyecto — del | resultantes de las dos |os | construccion y mensuaimente los demas qUeN- | Borinquen
de accion (es) de la generacion de sedimentacion) necesarios para Campo labores pre.:,enta 95799 | pardmetros.
la matriz causa- de lodos. , e " - . costos Informe de Disefio de obras de retencién de
efecto: 13, reducw_ o disminuir la erosion y la carga | Geotérmico) constructivas del correlspondltla_nF sedimentos: Dentro de los planos de disefio de las
de sedimentos que llega a los cuerpos proyecto. es a los analisis | o2 constructivas (excavaciones, rellenos,

de agua superficiales.

Para mayor detalle referirse a la Seccion
5.2.9.4y Anexo 6.4.1 medidas
complementarias en biologia de este
documento.

bioldgicos,
fisico-quimicos
necesarios
para cumplir la
medida y su
seguimiento.)

caminos, infraestructura, escombreras) deberan
incluirse y detallarse los disefios de las obras de
retencion de sedimentos y prevencion de la erosion,
asi como las obras de estabilizacion y recuperacion
ambiental de los sitios alterados por la actividad
constructiva, dichas obras deberan aparecer
localizadas dentro del plano constructivo.
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Ndamero
de medida

MBPGB
05

Actividad-accion

(a provocar el
impacto) (1)

Fase de
construccion.
Ndmero de accion
(es) de la matriz
causa-efecto: 4,
12. Fase de

operacion. Nimero

de accién (es) de
la matriz causa-
efecto: 9, 14, 15,
18.

Factor
Ambiental
(A ser
impactado)
2

Fauna
acuatica
(Peces,
crustaceos y
macroinvert
ebrados)

Impacto
Ambiental (3)

Alteraciéon de la
fauna acuatica
por
contaminacion
de
hidrocarburos y
sustancias
quimicas
peligrosas.

Marco legal
atinente (4)

Ley Organica del
Ambiente No.
7554, Ley de
Aguas.

Expediente Administrativo D1 -8715-2012 SETENA- DIA Proyecto Geotérmico Borinquen

Medida (s) ambiental (es) (5)

1 Disefio y operacion de un programa de
monitoreo quimico de las aguas de los
rios y quebradas del AP durante la fase
de construccién, que permita detectar y
prevenir afectaciones a la fauna por el
uso de aguas jabonosas ,productos de
limpieza e hidrocarburos

2 Ademas implementar un programa de
monitoreo visual que incluya plan de
contingencia el cual detecte, prevenga y
atienda eventuales derrames y malas
practicas en el manejo de sustancias
quimicas peligrosas e hidrocarburos. Asi
mismo contar con el Kit para la
contencion de derrames y programa de
capacitacién al personal sobre su uso

3 Disefiar planos constructivos de obras
civiles necesarias para el almacenaje y
manipulacion de hidrocarburos y
sustancias peligrosas.

Para mayor detalle referirse a la Seccion
5.2.9.4 y Anexo 6.4.1 (Medidas
complementarias biologia) de este
documento.

Responsable
(es) Ejecucion
©)

Director del
Proyecto -
Director del
CS Recursos
Geotérmicos -
(equipo de
gestion
ambiental del
Proyecto — del
Campo
Geotérmico)

Objetivos
Ambientales
(sintesis
compromiso
ambiental) (7)

Reducir la
contaminacién
ocasionada por
hidrocarburos y
sustancias
guimicas
peligrosas que
afecten la fauna
acuatica existente
enlos riosy
quebradas del AP
por efectos
resultantes de las
labores
constructivas del
proyecto.

* Costo
estimado (8)
(Miles US$)

25

Indicadores de Desempefio del Monitoreo -
Responsable (9)

1 Informe de resultados de Calidad de agua:
Resultados de los analisis fisicoquimicos
(muestra de hidrocarburos los cuales deben de
estar dentro de los limites establecidos por la
legislacion vigente)

Frecuencia de monitoreo: Semestral fase de
construccion, hidrocarburos cuando se detecte
derrames o una posible contaminacion.
Informe o bitacora de inspecciones visuales:
Resultado de las observaciones realizadas
diariamente por todo el AP para detectar malas
practicas y derrames.

Frecuencia de las inspecciones en los sitios de
almacenamiento y manipulacion de estas
sustancias y areas de trabajo: Diaria.

Informe sobre disefio de sitios para
almacenaje de hidrocarburos y sustancias
téxicas: Dentro de los planos de disefio de las
obras constructivas (excavaciones , rellenos,
caminos , infraestructura) deberan incluirse y
detallarse los sitios y disefios de las obras para
el almacenamiento adecuado de hidrocarburos
(planche de cemento , techado y cercado con
muro de retencién , y canales perimetrales
para la conduccién de eventuales derrames a
trampas de hidrocarburos, rotulacion de equipo
para dispensar hidrocarburos rotulacién de
sustancias mediante NFPA 704 etc.), dichos
sitios deberan aparecer localizados dentro del
plano constructivo.

Informe o bitacora sobre monitoreo de control
y limpieza de derrames: Dentro de las obras
deberd existir protocolo para atencion de
derrames , equipo y materiales para atencion
de derrames (productos manufacturados para
la absorcién y retencion de derrames) asi como
depdsitos rotulados para el acopio de residuos
de hidrocarburos y sustancias toxicas

Frecuencia de monitoreo: mensual. Los costos
asociados a las obras civiles, no se incluyen en
la implementacion de esta medida, ellos seran
contemplados en el presupuesto constructivo
del proyecto. Solamente son presentados los
costos correspondientes a los analisis fisico-
gquimicos necesarios para cumplir la medida y
su seguimiento. Ademés debe de haber al
menos dos personas por frente capacitados en
contencion de derrames.

Momento
de Inicio
(10)

Inicio de
obras de
construcci
6ne
ingreso de
madquinaria
al area de
proyecto,
PG
Borinquen.

Momento

(o[}

conclusién

11)

Fin de la
fase de

construccién

del PG
Borinquen
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NUmero
de medida

MBPGB
06

Actividad-accion
(a provocar el
impacto) (1)

Fase movimientos
de tierra. NUmero
de accion (es) de
la matriz causa-
efecto: 1A, 1B, 1C,
1D, 1E, 1F, 1G.
Fase de
construccion.
Ndmero de accion
de la matriz causa-
efecto: 11.

Factor
Ambiental
(A ser
impactado)
2

Biologia —
Mamiferos

Impacto
Ambiental (3)

Alteracion del
habitat de la
fauna silvestre
por eliminacion
de la cobertura
vegetal

Marco legal
atinente (4)

Ley Organica del
Ambiente, N° 7554
Ley de
Conservacion de
la Vida Silvestre,
N° 7317

Ley de
Biodiversidad, N°
7788

Ley Forestal, N°
7575

Reglamento a la
Ley de
conservacion de la
Vida Silvestre, DE
N° 32633-MINAE
Convencidn para
la proteccion de la
flora, de la fauna y
de las bellezas
escénicas
naturales de los
paises de
América,

Ley N° 3763
Ley Convenio
sobre diversidad
biolégica,

Ley N° 7416
Lineamientos
ambientales del
Sector
Electricidad, 24-
00-082-2005 y
2013

Expediente Administrativo D1 -8715-2012 SETENA- DIA Proyecto Geotérmico Borinquen

Medida (s) ambiental (es) (5)

Reforestacion en areas aledafias y
disefio de conformacion final de
escombreras.

La reforestacion debe contemplar
especies que se encuentran en el lugar
antes de la intervencién, para que las
especies de fauna tengan acceso a los
recursos necesarios para su adecuado
desarrollo.

Esta medida debe implementarse en las
areas aledafias a los sitios intervenidos,
procurando conectividad con parches de
vegetacion adyacente.

Se debe dar mantenimiento de las areas
reforestadas, para garantizar el
desarrollo exitoso de los individuos
plantados.

Debe realizarse monitoreo mensual de
mamiferos en las areas intervenidas,
para determinar tanto el impacto real,
como la efectividad de la medida
propuesta e implementar correcciones de
ser necesario y se debe continuar el
monitoreo durante una semana, cada
seis meses, al menos 5 afios después
del inicio de la fase operativa del
proyecto, cuando las areas reforestadas
hayan alcanzado cierta madurez.

Responsable
(es) Ejecucion

©)

Director del
Proyecto -
Director del
CS Recursos
Geotérmicos —
(equipo de
gestion
ambiental del
Proyecto — del
Campo
Geotérmico)

Objetivos
Ambientales
(sintesis
compromiso
ambiental) (7)

Compensar la
eliminacion de
cobertura vegetal
en areas aledafas
gue no estaran
sujetas a
intervencién por
parte del proyecto,
de forma que se
garantice la
disponibilidad de
habitats similares
para las especies
de mamiferos
presentes en las
areas afectadas.

* Costo
estimado (8)
(Miles US$)

Costo incluido
en el
presupuesto
de
construccion
y operacion
del campo
geotérmico
del proyecto

Indicadores de Desempefio del Monitoreo -
Responsable (9)

Registro fotografico de los sitios reforestados,
antes y después de la intervencion y de la
reforestacion.

Registros trimestrales de monitoreos para
determinar presencia de las diversas especies
de mamiferos en las diferentes etapas de
desarrollo de los sitios reforestados.

Momento
de Inicio
(10)

Un afio
antes del
inicio de la
obras del
PG
Borinquen.

Momento
de
conclusion
(11)

Debe
continuar se
el monitoreo
de
mamiferos
durante una
semana,
cada seis
meses, al
menos 5
afios
después del
inicio de la
fase
operativa
del
proyecto,
cuando las
areas
reforestad-
as hayan
alcanzado
cierta
madurez.
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Objetivos
Responsable Ambientales
(es) Ejecucion (sintesis
(6) compromiso

Factor
Ambiental
(A ser

Momento
(o[}
conclusién

Momento
de Inicio
(10)

* Costo
estimado (8)
(Miles US$)

FEIRRE EEEIEn Indicadores de Desempefio del Monitoreo -

Responsable (9)

Marco legal
atinente (4)

Ndamero
de medida

Impacto

Ambiental (3) Medida (s) ambiental (es) (5)

(a provocar el
impacto) (1)

MBPGB
07

Fase de
construccion.
NUmero de accién
(es) de la matriz
causa-efecto: 2, 3
y 7. Fase de
operacion
(mantenimiento).
Ndmero de acciéon
de la matriz causa-
efecto: 14 y 17.

impactado)
2

Biologia -
Mamiferos

Riesgo de
atropello y
estrés de
mamiferos que
se trasladan
por las vias de
acceso de
maaquinaria
pesada que
transporta
materiales
hacia las
escombreras y
agregados.
Interrupcion de
paso de
grandes
mamiferos y
establecimiento
de barrera
permanente
para paso de
mamiferos
debido a la
presencia de
tuberia bifasica
y tuberias del
sistema de
reinyeccion.

Ley Orgénica del
Ambiente, N° 7554

Ley de
Conservacion de
la Vida Silvestre,
N° 7317, Ley de
Biodiversidad, N°
7788

Reglamento a la
Ley de
conservacion de la
Vida Silvestre, DE
N° 32633-MINAE
Convencidn para
la proteccion de la
flora, de la fauna y
de las bellezas
escénicas
naturales de los
paises de
Ameérica,

Ley N° 3763

Ley N° 74186,
Lineamientos
ambientales del
Sector
Electricidad, 24-
00-082-2002

Determinar las rutas de paso de fauna en los
caminos dentro del AP. Regular la velocidad
de transito vehicular, colocando sefializacién
vial y junto a éstos avisos de precaucion que
indican presencia de animales en la via.
Considerar las diferentes especies de fauna
presentes en el AP para el Disefio y
establecimiento de puentes y tlneles de paso
para la fauna (pasos aéreos como terrestres).
Los pasos para fauna subterraneos serian
tipo alcantarilla, dimensionadas segun el tipo
de fauna en los lugares que se identifiquen
criticos, segun lo permitan las condiciones
topogréficas

Los puentes de paso aéreos se colocarian en
los sitios que se consideren necesarios por el
bi6logo de planta dentro del bosque maduro
en el sector de la plataforma 9, a lo largo del
sector de bosque que es intervenido por la
tuberia, las caracteristicas de estos puentes,
se establecen con base en experiencias
exitosas documentadas por le Biol Michael
Rodriguez R. (com. pers.), para el Proyecto
Lineas de Transmision del Atlantico y son las
siguientes:

- Longitud de cada puente 50 metros

- Construido con: mecate sintético de 25 mm
y 19 mm de didmetro, tubo de pvc, gazas de
metal y manguera verde transparente de
31mm o més

En el siguiente enlace, esta disponible un
video donde se detalla la elaboracion,
instalacion y operacién de dichos puentes:
http://sabpysa01/boletinAmbiental/multimedia/
puentesEcologicos.html,

Adicionalmente por debajo de la tuberia en la
medida de lo posible debe quedar un espacio
aproximado de 1,5 metros que facilite el paso
de los mamiferos grandes. Esta elevacion
puede estar dada por la altura que alcanza la
tuberia al ser colocada sobre los bloques de
concreto o bien por excavaciones bajo
algunos tramos de la tuberia.

Bajo la premisa que la longitud de la tuberia
dentro del area de bosque maduro tendria
una longitud aproximada de 1,5 km, se
deberian instalar 8 puentes de paso para
mamiferos arboricolas, con un costo unitario
aproximado de $358 USA cada uno (tipo de
cambio 502¢/$), lo cual tendria un costo
estimado total de $2 869 USA.

Director del
Proyecto -
Director del
CS Recursos
Geotérmicos —
(equipo de
gestion
ambiental del
Proyecto — del
Campo
Geotérmico)

ambiental) (7)

Reducir la muerte
de mamiferos
silvestres por
atropello a raiz del
transito vehicular
en general y de
magquinaria
pesada, asi como
el estrésy
desplazamiento
ocasionado por
estos mismo
factores.

10

Puentes de
paso aéreos
$2640,39.
Cémaras
trampa $6446

Presencia de rotulos restrictivos de velocidad
para los vehiculos y maquinaria en general por
las vias de acceso a las areas de proyecto.

Mantener inspecciones en las vias, que
cumplan la funcién de fiscalizacion de
cumplimiento de las restricciones de velocidad
por parte de los conductores

Monitoreos semanales a través de la
observacion de campo por personal del area de
biologia 'y a través de la implementacion de las
medidas mas adecuadas.

Los monitoreos deben realizarse cada semana
durante los tres primeros meses para verificar
el uso que le dan los mamiferos (tarea previa a
la ubicacidn de los puentes de paso para
mamiferos.)

Informe sobre especies de fauna presentes y
rutas de paso utilizadas

Fase
preconstru
ctiva del
proyecto,
previo al
ingreso
vehiculos
y . .
madquinaria
al area de
proyecto,
PG
Borinquen.

11)

La
fiscalizacion
de la
velocidad de
transito por
parte de
personal de
campo, al
finalizar de
la fase de
construcci-
on. Los
puentes de
paso y los
rétulos de
precaucion
deben
quedar de
forma
permanente
en el lugar.
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Objetivos
Responsable Ambientales
(es) Ejecucion (sintesis
(6) compromiso

Factor
Ambiental
(A ser

Momento
de
conclusion
(11)

Momento
de Inicio
(10)

* Costo
estimado (8)
(Miles US$)

Actividad-accion
(a provocar el
impacto) (1)

Indicadores de Desempefio del Monitoreo -
Responsable (9)

Marco legal
atinente (4)

NUmero
de medida

Impacto
Ambiental (3)

Medida (s) ambiental (es) (5)

MBPGB
08

Fase de

operacion. Numero
de accién de la
matriz causa-
efecto: 12.

impactado)
2

Biologia -
Mamiferos

Modificacion de
habitos
alimenticios de
algunos
mamiferos
silvestres que
se podrian ver
atraidos hacia
los sitios donde
se disponen los
desechos,
también podria
incrementarse
la poblacion de
roedores
(ratas) o
especies plaga.

Ley de Bienestar
Animal, N° 7451

Ley Organica del
Ambiente, N° 7554
Ley de Conservacion
de la Vida Silvestre,
N° 7317

Ley de
Biodiversidad, N°
7788

Ley Forestal, N°
7575

Reglamento a la Ley
de conservacion de
la Vida Silvestre, DE
N° 32633-MINAE
Convencion para la
proteccion de la
flora, de la fauna 'y
de las bellezas
escénicas naturales
de los paises de
América, Ley N°
3763

Ley Convenio sobre
diversidad bioldgica,

Ley N° 7416
Lineamientos
ambientales del
Sector Electricidad,
24-00-082-2005

Considerar desde el diserio,
infraestructura con aislante de ruido.

Durante la fase operativa y en la medida
de lo posible en la fase constructiva
instalar pantallas aislantes de ruido en
los sitios que sean identificados por el
bidlogo de planta. Mediante el monitoreo
de ruido en los sitios donde haya
construccion infraestructura, pozos en
operacion y casas de maquinas

La frecuencia del monitoreo de los
niveles de ruido la definira el biélogo de
campo en acuerdo a las necesidades
identificadas por éste

Mantener los equipos (maquinaria) en
Optimas condiciones para reducir los
niveles sonoros, mantener los niveles de
ruidos dentro los permitidos en el marco
legal ,

Debe verificarse que se cumpla con la
legislacion vigente.

Establecer Plan de manejo de residuos
sélidos ordinarios apegado a directrices
del SIGIR

El bi6logo de planta deber& coordinar las
acciones necesarias para la atencion y
tratamiento clinico para la fauna
impactada en sitios de obras e
implementar el tratamiento clinico basico
a individuos rescatados que presente
alguin signo o sintoma de enfermedad,
herida o que sean pichones, neonatos o
crias. Aplicar protocolo de aspectos
clinicos ( en proceso de normalizacion

Director del
Proyecto -
Director del
CS Recursos
Geotérmicos —
Director del
Centro de
Generacion
(equipo de
gestion
ambiental — del
proyecto - del
campo
geotérmico —
de la planta)

ambiental) (7)

Reducir el estrés
y desplazamiento
de mamiferos
silvestres a causa
del ruido y
actividad humana.

Costo incluido
en el
presupuesto
de
construccion
y operacion
del campo
geotérmico
del proyecto

Contenedores de residuos en lugares cerrados.

Registro de firmas de personal capacitado e
informado del plan de manejo de residuos
Presencia de rétulos informativos acerca de la
prohibicion de alimentar fauna silvestre.

Registro de animales silvestres encontrados en
el area del proyecto (AP) y atendidos por el
personal a cargo

Registro de cantidad y tipo de residuos sélidos
ordinarios generados

Inicio de
actividade
sdela
fase
constructiv
a del
proyecto.

Cierre
operativo
del
proyecto.
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Objetivos
Responsable Ambientales
(es) Ejecucion (sintesis
(6) compromiso

Factor
Ambiental
(A ser

Momento
(o[}
conclusién

Momento
de Inicio
(10)

* Costo
estimado (8)
(Miles US$)

Actividad-accion
(a provocar el
impacto) (1)

Indicadores de Desempefio del Monitoreo -
Responsable (9)

NUmero
de medida

Impacto
Ambiental (3)

Marco legal
atinente (4)

Medida (s) ambiental (es) (5)

MBPGB
09

Fase de

operacion. Numero
de accién de la
matriz causa-
efecto: 15.

impactado)
2

Biologia -
Mamiferos

Desplazamient
o de mamiferos
no tolerantes a
emision de
gases (H,S), en
sitios donde
antes no se
presentaban
estas
emisiones

Ley Organica del
Ambiente, N° 7554
Ley de
Conservacion de
la Vida Silvestre,
N° 7317

Ley de
Biodiversidad, N°
7788

Ley Forestal, N°
7575

Reglamento a la
Ley de
conservacion de la
Vida Silvestre, DE
N° 32633-MINAE
Convencion para
la proteccion de la
flora, de la fauna y
de las bellezas
escénicas
naturales de los
paises de
Ameérica, Ley N°
3763

Ley Convenio
sobre diversidad
biologica, Ley N°
7416
Lineamientos
ambientales del
Sector
Electricidad, 24-
00-082-2005 y
2013

Previo al inicio de la fase operativa se
deben revegetar areas aledafias al sitio
de casa de maquinas-para que la fauna
gue requiera desplazarse, y que esta
revegetacion garantice la conectividad
hacia otras areas con cobertura vegetal-

Realizar un monitoreo mensual durante
un afio previo a la entrada en operacion
de la planta; para recabar datos de
diversidad y abundancia relativa de
mamiferos en los alrededores.

Realizar un monitoreo mensual (IDEM)
durante un afio posterior a la entrada de
operacion, a un afio y cincos afios
después de la entrada en operacién de
las torres de enfriamiento, recabar datos
de diversidad y abundancia relativa de
mamiferos en los alrededores y
determinar si sus poblaciones estan
siendo impactadas por las emisiones
gaseosas Yy si hacen uso de las areas de
conectividad para desplazarse hacia
otros sitios.

Director del
CS Recursos
Geotérmicos —
Director del
Centro de
Generacion
(equipo de
gestion
ambiental del
campo
geotérmico —
de la planta)

ambiental) (7)

Establecer
conectividad de
areas con
cobertura vegetal
para que los
mamiferos que se
vean afectados por
las emisiones
gaseosas (H2S),
puedan
trasladarse de
forma segura
hacia zonas donde
no hay este tipo de
emisiones.

Costo incluido
en el
presupuesto
de
construccion
y operacion
del campo
geotérmico y
de la planta
del proyecto

Cobertura vegetal en las areas aledafas al
perimetro o cercado de las torres de
enfriamiento que tengan conectividad con
parches de bosque / Cobertura vegetal de area
afectada por emisiones

Registros de datos de monitoreos trimestrales
de fauna antes y después de la operacion de
las torres de enfriamiento.

Un afio
antes del
Inicio de
actividade
sdela
fase
constructiv
a del
proyecto.

11)

Durante la
fase
constructiva
y operativa
del
proyecto.
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NUmero
de medida

MBPGB
10

Actividad-accion
(a provocar el
impacto) (1)

Fase de

operacion. Numero
de accién de la
matriz causa-
efecto: 19.

Factor
Ambiental
(A ser
impactado)
2

Biologia -
Mamiferos

Impacto
Ambiental (3)

Contaminacion
luminica que
afecta los ciclos
biolégicos de
algunos
mamiferos que
habitan los
alrededores del
campo
geotérmico.

Marco legal
atinente (4)

Ley Organica del
Ambiente, N° 7554
Ley de
Conservacion de
la Vida Silvestre,
N° 7317

Ley de
Biodiversidad, N°
7788

Ley Forestal, N°
7575

Reglamento a la
Ley de
conservacion de la
Vida Silvestre, DE
N° 32633-MINAE
Convencidn para
la proteccion de la
flora, de la fauna y
de las bellezas
escénicas
naturales de los
paises de
América, Ley N°
3763

Ley Convenio
sobre diversidad
bioldgica, Ley N°
7416
Lineamientos
ambientales del
Sector
Electricidad, 24-
00-082-2002 y
2013
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Medida (s) ambiental (es) (5)

Instalacion de luminarias de luz amarilla
o la recomendada para disminuir la
afectacion a la fauna por contaminacién
luminica, o luces de nedn (por ser mas
opacas), los dispositivos de alumbrado
(lamparas), deben estar disefiados de
forma que la iluminacioén se dirija hacia el
suelo y no hacia arriba ni hacia los lados,
para reducir la influencia de la luz hacia
areas aledafias. Segun estudio realizado
en la ST Cahuita por Arias & Rodriguez
(2010), para disminuir este impacto se
recomienda el uso de cobertores
grandes en forma de campana (produce
menor iluminacién hacia el ambiente y
mejor iluminacion hacia el suelo), es
decir, dirigir la luz en forma vertical,
enfocada hacia el suelo, colocada
aproximadamente a 8,5 metros de altura
(aro de iluminacién aproximado de 33
metros). Instalar las luminarias
estrictamente necesarias.

Realizar monitoreo mensual durante un
afio previo a la instalacion de luz
artificial, para recabar datos de
diversidad y abundancia relativa de
mamiferos en los alrededores.

Realizar monitoreo mensual durante un
afio posterior a la instalacién de luz
artificial, para recabar datos de
diversidad y abundancia relativa de
mamiferos en los alrededores y
determinar si sus poblaciones estan
siendo impactadas por el tipo de
iluminacién que se esta usando, de ser
asi, implementar medidas correctivas.

Responsable
(es) Ejecucion

©)

Director del
CS Recursos
Geotérmicos —
Director del
Centro de
Generacién
(equipo de
gestion
ambiental del
campo
geotérmico —
de la planta)

Objetivos
Ambientales
(sintesis
compromiso
ambiental) (7)

Disminuir el
impacto
ocasionado a los
mamiferos por la
presencia de luz
artificial en el area
de proyecto.

* Costo
estimado (8)
(Miles US$)

Costo incluido
en el
presupuesto
de
construccion
y operacion
del campo
geotérmico y
de la planta
del proyecto

Indicadores de Desempefio del Monitoreo -

Responsable (9)

Presencia de luminarias adecuadas segun
medida y disefio ambiental propuesta.

Registros trimestrales de monitoreo de

diversidad y abundancia de mamiferos, antes y

después de la instalacién de las luminarias.

Momento
de Inicio
(10)

Un afo
antes del
Inicio de
actividade
sdela
fase
constructiv
a del
proyecto.

Momento
de
conclusion
(11)

Durante la
fase
constructiva
y operativa
del
proyecto.
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Ndamero
de medida

MBPGB
11

Actividad-accion
(a provocar el
impacto) (1)

Movimientos de
tierra para
ampliacion,
construccion y
acarreo. NUmero
de accion (es) de
la matriz causa-
efecto: 1A, 1B, 1C,
1D, 1E, 1F, 1G, 2,
3,5,6,7,8,10,11.
Fase de
operacion. Nimero
de accién (es) de
la matriz causa-
efecto: 13.

Factor
Ambiental
(A ser
impactado)
2

Herpetofaun
a (anfibios y
reptiles) y
Ornitofauna
(aves)

Impacto
Ambiental (3)

Perdida del
habitat
Reduccion de
sitios de
alimentacion,
reproduccion y
proteccion.
Distorsion del
comportamient
0 por la
modificacién
del paisaje.
Migracion a
otros habitats
Baja de
individuos o
poblaciones por
atropello
vehicular,
colecta o
muerte.
Contaminacion
de aguas,
atmosférica y
paisaje.
Interrupcion de
paso de fauna
(tuberias
bifasicas,
plataformas,
lagunas).

Marco legal
atinente (4)

Decreto Ejecutivo
32079-MINAE 2004
"Cadigo de Buenas
Practicas
Ambientales.
Decreto Ejecutivo
26042-S-MINAE
Convenio 7416:
Convenio sobre
Diversidad Biologica.
Ley Organica del
Ambiente NO 7574
Ley Conservacion de
Vida Silvestre No
7317

Ley Forestal No
7575

Ley de Biodiversidad
No 7788

Convenio 7513:
Convenio
Centroamericano
Regional sobre
Cambio Climatico.
Ley General de
Salud No 5395
Politicas
Ambientales del
Instituto
Costarricense de
Electricidad y
Lineamientos
Ambientales del
Sector Energia del
ICE.

Ley No 7226
Convenio
Constitutivo de la
Comision
Centroamericana de
Ambiente y
Desarrollo.

Ley de Aguas. No
276.

Reglamento sobre el
manejo de basuras
No 190440-S
Reglamento para el
manejo de desechos
peligrosos
industriales No
27001-MINAE
Reglamento sobre
caracteristicas de
desechos peligrosos
industriales No
27000-MINAE
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Medida (s) ambiental (es) (5)

Disefio y monitoreo bioldgico de
herpetofauna y ornitofauna del AP antes
y durante la fase de construccion, para
identificar los cambios y fases de
migraciones faunisticas y efectos
antropogénicos en las fases antes y
constructivas y de ejecucion siendo estos
indicadores de medicion.

Capacitacion al personal de Proyecto en
el manejo y proteccion de herpetofauna.

Tener un personal capacitado para el
manejo de fauna y debidamente
equipado, dentro de las instalaciones y
obras del AP en las fases antes,
constructivas y de ejecucion, el cual
debe ser coordinado por un biélogo
generalista, de planta. Colocacion de
reductores de velocidad, sefializacion
vial y capacitacion del personal de obra
del manejo de maquinaria y vehiculos
para reducir la ocurrencia de accidentes.

Responsable
(es) Ejecucion
©)

Director del
Proyecto -
Director del
CS Recursos
Geotérmicos -
(equipo de
gestion
ambiental del
Proyecto — del
Campo
Geotérmico)

Objetivos
Ambientales
(sintesis
compromiso
ambiental) (7)

Reducir la pérdida
0 desplazamiento
de herpetofauna y
ornitofauna del Ap
debido a la pérdida
del habitat por
efecto de la fase
constructiva y
ejecucion del
Proyecto.

* Costo
estimado (8)
(Miles US$)

300

Indicadores de Desempefio del Monitoreo -
Responsable (9)

Elaboracion de un inventario mensual de
herpetofauna y ornitofauna para determinar
efectos en morfologia de la biodiversidad
debido a cambios fisicos y de forma del habitat
y para

determinar en la fase constructiva y de
ejecucioén de proyecto pérdida o efectos en las
mismas poblaciones.

Informe trimestral que integre los resultados de
inventario y monitoreo de la herpetofauna y
ornitofauna para determinar efectos
antropogénicos en las mismas e iniciar
medidas para reducir los posibles efectos
negativos.

Colocar dispersores de aves para reducir la
mortalidad de aves por colision con cables en
el tramo de la LT a modificar por el Proyecto

Monitoreo de la frecuencia del uso de puentes,
pasos aéreos y terrestres de la fauna en los
periodos sefalados en el grupo de los
mamiferos.

Monitoreo de conectividad inducida por medio
de parches de bosque.

Monitoreo semestral de grados de
contaminacioén en el entorno de las obras en
particular calidad del agua (aceites y sustancias
guimicas, tratamiento de aguas negras, grises,
guimicas, escorrentia), atmosférica (ruido,
particulas en suspension, gases) y paisaje
(estructuras, desechos, tuberia bifasica,
lagunas, luminarias).

Momento
de Inicio
(10)

Un afio
antes del
inicio de la
obras del
PG
Borinquen.

Momento
de
conclusion
(11)

Continuar
con
inventario
de
herpetofaun
ay
ornitofauna
un afio
despues del
fin de la fase
de
construccion
del PG
Borinquen.
Se debe de
continuar
con el
monitoreo
de
herpetofaun
ay
ornitofauna
hasta un
afno
después de
conclusion
de la fase
de
construccién

Después de
ese primer
afo
mantener un
monitoreo
durante la
fase de
operacion
del proyecto
con
informes
anuales
segun lo
sefalado en
esta medida
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Factor
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Objetivos

. Actividad-accion  Ambiental Responsable Ambientales * Costo . ~ . Momento Momento
NUumero Impacto Marco legal . . : . . . . Indicadores de Desempefio del Monitoreo - w de
. (a provocar el (A ser : ; Medida (s) ambiental (es) (5) (es) Ejecucion (sintesis estimado (8) de Inicio .
de medida ; : Ambiental (3) atinente (4) . : Responsable (9) conclusion
impacto) (1) impactado) (6) compromiso (Miles US$) (20) (11)
2 ambiental) (7)
Continuar
con
inventario
de
Perdida del herpetofaun
habitat ay
Ornitofauna Orn|t0fauna
aves, un afio
herpertofauna. después del
Reduccién de fin de la fase
sitios de de
alimentacion, construccion
rigzgg;gﬂon Y | Decreto Ejecutivo del PG
pro‘eceion. 32079-MINAE Borinquen.
Distorsion del A
comportamiento §004 C%d|go_de Se debe de
Fase de por el cambio del | Buenas Practicas Director del . . continuar
. paisaje. Ambientales. Reducir la pérdida con el
construccion. e X ) Proyecto - ; ;
. o Migracién a otros | Convenio 7416: . o desplazamiento monitoreo
Numero de accion e : : Director del ~
; habitats. Baja de | Convenio sobre - . ; de herpetofauna y Un afio de
(es) de la matriz Herpetofaun |ingividuos o o Establecimiento de vias de pasos aéreos | CS Recursos . , .
causa-efecto: 4, 9, | a (anfibios . Diversidad terrestres para la fauna. Sucesion Geotérmicos — ornitofauna del Ap Monitorear uso de puentes, pasos aéreos y antes del | herpetofaun
MBPGB s ; Y| poblaciones por Biologica. y Sp - OV . debido a la pérdida terrestres de la fauna. iniciode la |ay
12, 13. Fase de reptiles) y | atropello . natural asistida con reforestacion con (equipo de P 30 ; ; L .
12 . » . ; Ley Organica del . : - del habitat por Monitoreo trimestral de la conectividad obras del |ornitofauna
operacién. Namero | Ornitofauna | vehicular, colecta ; especies nativas en sectores propuestos | gestion X : ;
i Ambiente NO 7574 o : efecto de la fase inducida por medio de parches de bosque PG hasta el
de accion (es) de | (aves) 0 muerte. = para conectividad de bosques. ambiental del . . ;
) Colisién de aves | Ley Conservacion constructiva y reforestados Borinquen. | cierre de la
la matriz causa- ; ; Proyecto — del ) -
. por estructuras, | de Vida Silvestre ejecucion del fase de
efecto: 14, 15, 16, gifici dido | No 7317 Campo Provecto operacion
17, 18, 19, 20. edificios, tendido Geotérmico) yecto. P
eléctrico. Ley Forestal No
Contaminacién | 7575, Ley de Después de
de aguas, Biodiversidad No ese primer
atmosférica y 7788 afio
paisaje. mantener un
Interrupcion de it
paso de fauna monitoreo
(tuberias durante la
bifasicas, fase de_ )
plataformas, operacion
lagunas). del proyecto
con
informes
anuales
segun lo
sefialado en
esta medida
Costo 855
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NUmero
de
medida

Actividad-
accion (a
provocar el
impacto) (1)

Factor
Ambiental
(A ser
impactado)

(2)

Impacto
Ambiental (3)

Marco legal
atinente (4)
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Medida (s) ambiental (es) (5)

Responsable
(es) Ejecucion

©)

FACTOR SOCIAL

Objetivos
Ambientales
(sintesis
compromiso
ambiental) (7)

* Costo
estimado
8)
(Miles US$)

Indicadores de Desempefio del Monitoreo -
Responsable (9)

Momento
de Inicio
(10)

Momento
de
conclusion
(11)

Afectacién en

Disminuir el

la calidad . .
. o . . impacto visual
Fase visual por Disefios de las edificaciones ajustados en la | .
- o - . ! Director del sobre la escena
movimientos cambios: Ley organica del | medida de lo posible a las formas y color
. X o . > Proyecto - natural del
de tierra. o formas, color, | Ambiente No. del paisaje natural e implementacion de . o ~
P Paisaje Director del paisaje causado | Costo . . - . . Un afio
Numero de textura 'y 7554, vallas o pantallas vegetales que cumplan un . ; Creacion de un registro fotogréfico para evidenciar
o ' . CS Recursos | por el proceso de | incluido en . . A antes del Durante la
accion (es) de trazos Reglamento para | papel de camuflaje o enmascaramiento.. L L los cambios ocurridos antes y después del N
MSPGB . : = Geotérmicos — | preparacion de | el L g inicio de la | fase
la matriz lineales del prevencion de la . desarrollo de las actividades en el paisaje natural iy .
01 . S S . : (equipo de terrenos y presupuesto " ; e A construccion | constructiva
causa-efecto: paisaje contaminacion Aprovechar al maximo los trazados lineales A - del sitio. Cantidad de disefios arquitectonicos .
) . .~ | gestion construccion de | de o o . . de las obras |y operativa
1A, 1B, 1C, natural por la |visual, DE No. ya existentes (accesos) para la construccion . AR .. | acorde con paisaje / disefios arquitecténicos totales.
. ” NI ambiental del edificaciones construccion ; . : del PG del proyecto
1D, 1E,1F,1G, intrusiéon 35860-MINAET | de las obras civiles lineales. o Registro de las pantallas perimetrales construidas. ;
. . . Proyecto — del | (obras civiles). del Proyecto Borinquen
2,3,5,6,7,8, visual de las Para Mayor detalle referirse a la Seccion . -
o Campo Costo incluido en
10, 11 Fase obras civiles o 5.1.11 de este documento. .
. e Geotérmico) el presupuesto
Operativa edificaciones -
de construccion
temporales y
del Proyecto.
permanentes.
1. Brindar asesoria técnica-a la comunidad
Cafas Dulces para determinar la factibilidad de
poner en funcionamiento el pozo perforado en el
Colegio de Cafias Dulces
2. Disefio y construccion de plaza de futbol en la
comunidad de Agua Fria, en el terreno de la
Asociacion de Productores de Agua Fria; la
comunidad se encarga de solicitar los permisos . . .
de construccion requeridos y el mantenimiento Compgnsar las L R(_aglstrq de visitas y gestiones para poner en
posterior de la plaza. condiciones funcionamiento el pozo perforado del Colegio de
. 3. Zona de amortiguamiento vial que contempla socloeconomicas Cafias Dulces.
Ley Qrganlca del | redisefiar el acceso principal de los estudiantes a y necesidades
Ambiente, N° la Escuela de Curubandé por el costado oeste, de 2. Porcentaje de avance las actividades de
Afectacion en | 7554, ademas de la un Parque de juegos para la infraestructural responsabilidad ICE para la cancha de futbol en la
Numero de Demografia |los patrones | Lineamientos comunidad de Curubandé, con instalacion de Director del comunal, en las comunidad de Agua Fria -del plan de trabajo. Un afio
accion (es)  |/densidad |culturalesy |ambientales del |juegos infantiles , que se ubicaria a un costado Provecto comunidades del antes del Un afio
MspGgg | Matriz causa - | de poblacién | sociales de | Sector giﬁ;e ::ogaifg;‘%': g‘zg:rrgﬁ’gg‘ieceu'mﬁgﬁggs e 3/| o de area de 3. Disefio arquitecténico y construccion de parque  |inicio de la | antes de la
02 efecto (Fase |Calidad de |las Electricidad, 24- (ADI), para la ejecucion de esta medida se eqsti([))n influencia social | 300 de juegos, minutas de reunion con ADI Curubandé y | construccion | conclusion
constructiva) |vida- salud- | comunidades |00-082-2005, o s ; gesti para armonizar Junta directiva de la Escuela de Curubandé. de las obras |de la fase
- » requiere la aprobacion por parte de la junta ambiental del . -
(2), (3), (5), |seguridad- |delareade Ley General de | girectiva de la ADI Curubandé y que realicen las royecto) el incremento en del PG constructiva
(6), (8),(17) educacion. |influencia Salud, N° 15395; | gestiones de requisitos administrativos proy las tasas e 4. Instalacion de los 600 metros de malla perimetral | Borinquen del proyecto
social. Norma ISO necesarias para la construccion. indices del 4rea de la toma de agua de la comunidad de El
24000 4. Instalacién de 600 metros de malla perimetral demograficos, Cedro.
la toma de agua del acueducto de la comunidad aumento en la
de EIdCetdroéeg coc:trdlne}glog clon F,' comite del demanda de 5. Disefio eléctrico e informe de proceso de avance
acueducto. o. Construccion gel salon comunal F] ; i 2 A : A
X servicios y la de la instalacién del cableado eléctrico salén
comunidad El Cedro en el terreno de la ASADA presion vial. comunal Buena Vista.

edificio de una planta 5 x 15 m

5. Dotar de instalacion eléctrica del Salon
Comunal de Buena Vista; ya que actualmente el
mismo no cuenta con las condiciones para el
servicio eléctrico. La comunidad requiere mejorar
el espacio para la realizacién de actividades
comunales que fomente la organizacién comunal,
asi como facilitar un lugar adecuado para que el
ICE realice las reuniones comunales.
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Objetivos
Ambientales
(sintesis
compromiso
ambiental) (7)

Factor
Ambiental
(A ser
impactado)

(2)

Momento
de
conclusion
(11)

* Costo
estimado Indicadores de Desempefio del Monitoreo -
(8) Responsable (9)
(Miles US$)

Actividad-
accion (a
provocar el
impacto) (1)

Momento
de Inicio
(10)

NUumero
de
medida

Responsable
(CHREEEE0

©)

Impacto
Ambiental (3)

Marco legal
atinente (4)

Medida (s) ambiental (es) (5)

1. Formular y ejecutar un plan de relacién
con las comunidades, para ello se debe
constituir un Comité de Enlace con
representantes de las comunidades del AID
asignados por las organizaciones sociales

Propiciar la
calidad de vida

de los habitantes

de las

comunidades del

1. Formulacion de un plan de relacion con las
comunidades previo al inicio de la fase de

Lev Organica del de éstas. Director del area e influencia construccion
Ndmero de Presion sobre Arzbier?te N° 2. Se debe contratar un socidlogo/a o Proyecto - social, '
accion (es) la densidad 7554 ’ profesional en ciencias sociales para llevar a | Director del propiciando el 2 Contratacién de un profesional en ciencias Un afio
matriz causa - oblacional Lineamientos cabo la formulacion y ejecucion de un plan | CS Recursos | bienestar de su scl)ciales P antes del Durante la
MSPGB efecto (Fase |Demografia gn las ambientales del de relacién con las comunidades, con Geotérmicos — | salud fisica, Costo inicio de la | fase
03 constructiva) |/ densidad comunidades | Sector presupuesto anual para ejecutar acciones (equipo de psicolégica, su asociado al 3. Recursos basicos: transporte. equino t&cnico construccion | constructiva
(2), (3), (5), |de poblacion or la Electricidad 24- | P& el control y prevencion de conflictos gestién nivel de proyecto h.umano necesario .ara atE:tn de’r Ie?s dpenuncias g de las obras |y operativa
), (M y (8 presencia del 00-082—2001"3 sociales en la etapa de construccion y ambiental del independencia, iMDACtOS acumulati\fos sineraisticos del medio del PG del proyecto
Fase Eam amento. | Lev General 'de especialmente de operacion del proyecto y | Proyecto — del |sus relaciones sogial del provecto eo¥érmicg Borinauen Borinquen
operativa P ' Sa)llu d. N° 5395 especialmente de operacion del proyecto. Campo sociales, asi proy 9 quen.
' 3. Se dispondra de un equipo técnico y Geotérmico) como su relacién o L
social preparado para atender los impactos con los 4, LIe\_/ar una bitdcora de las actividades comunales
acumulativos y sinergisticos del medio elementos de su atendidas
social de los proyectos geotérmicos en la entorno. Costo
zona asociado al
proyecto
Aumento de
percepcion de
riesgo en las | Ley Organica del | 1. Realizar giras educativas con grupos
comunidades | Ambiente, N° comunales y centros educativos del area de 1.Finde la
Ndmero de Demografia Qel area de 7.554’ . |nfluen9[a social a campos geotermicos en . del Sensibilizar y 1. Planes anuales de giras educativas. Un afio fase de -
accion (es) / densidad mflqenma Lmeamlentos operacion en la zona. Director de propiciar que la antes del construccion
matriz causa - | de poblacion social por el | ambientales del Proyecto oblacion local 2. Registro fotogréfico, temarios vy listas de inicio de la del PG
MSPGB P incremento Sector 2 Marcar paso peatonal frente a la escuela | (équipo de P AN granco, oS ¥ .« | Borinquen
efecto (Fase |Calidad de . - - - Sy aprenda del 50 asistencia a las giras educativas construccion o
04 constructiva) | vida- salud- del flujo Electricidad, 24- | de Cafias Dulces. Construccion de un gestion oroceso de la e oo | 2. Inicio de
(2),(3), (5), |seguridad- |VeMeulary - 00-082-2005, tramo de acera en tramo de 50 m en [a ambiental del | oo neracion 3. Registro fotografico de la ejecucion de las obras | del PG la fase de
TATD AT g personal del |Ley General de |salida lateral de la escuela. proyecto) e s N ) ; construccion
(6), (7), (8) educacion. proyecto por | Salud, N° 5395 geotérmica civiles sefialadas en esta medida. Borinquen del PG
las diversas | Norma ISO Borinquen
acciones en 24000
la fase
constructiva.
Ley Organica del o . ~ i . » .
Ambiente, N° 1_-a'|3('esr$|“0ar geﬂﬁgmzéungcimpfer}z ?:ae(;iéjcacmn Prevenir en a las 1. Informe de la implementacién de las camparfias
\Y| S S u IVOS .z . ~ . .z .
7554, . ) . X : . de educacion disefiada y su ejecucion de previo a la
Lineamientos |nflugn0la social para prevenir accidentes de Comu.n'ldades la fase constructiva del proyecto.
] | Modificacién | ambientales del transito. 3 p05|b|I|de}d de N
NUmero de Demografia Sector Electricidad. | 2- €onstruccion de 800 metros de aceras en la . ocurrencia de iy : . Un afio
accion (es) / densidad d_e I,as_ 4.00.082.2005. comunidad de Curubandé. (Seccion 8.2.1 de Director del accidentes u otro 2. Construccion de las aceras, registro fotogréfico. antes del Inicio de la
matriz causa - | de poblacion dinamicas Ley General de ' | este documento) Proyecto tipo de riesgos . : inicio de la | fase de
MSPGB ) sociales por . 3. Construccién de 3 reductores de velocidad en | (equipo de . 3. Colocacioén de reductores de velocidad. ” L
efecto (Fase |Calidad de ; Salud, N° 5395, y = L asociados al 100 construccion | construccion
05 ) ” lud caminos de Norma ISO 24000 Curubandé. (Seccion 8.2.1 de este documento) | gestion del b del
constructiva) | vida- salud- | o007 ' | 4. Sefializacion del area peatonal paraingresoa | ambiental del | 2UMento 4. Colocacion de la sefializacion y reductor de € las obras | del PG
(2), (3), (5) seguridad- Reglamento para 5 i6 vehicular y de e . ! del PG Borinquen
s g area del i i6 la Escuela de Curubandé. (Seccion 8.2.1 de royecto) y velocidad, registro fotografico d
i la instalacion de proy [ , reg g . ;
(6), (7) educacion. rovecto ductores d este documento) maquinaria Borinquen
proy ’ reductores de 5. Colocacién de malla perimetral en la Escuela pesada

velocidad en las
vias publicas,
Decreto Ejecutivo
No. 17415-MOPT.

de San Jorge 170 metros de malla por 2.4 metros
de altura y portones frontales. Para mayor detalle
referirse a la Seccién 8.2.1 este documento.

relacionada con

el proyecto.

5. Colocacion de malla perimetral en la Escuela de
San Jorge, registro fotogréfico. (Para ello se debe
respetar los planos sefialados en la seccion 5.3.11)
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Factor

Expediente Administrativo D1 -8715-2012 SETENA- DIA Proyecto Geotérmico Borinquen

Objetivos

. Actividad- : : * Costo Momento
Numero L Ambiental Responsable Ambientales . . - . Momento
d accion (a Impacto Marco legal . . . o . . estimado Indicadores de Desempefio del Monitoreo - o de
e (A ser . . Medida (s) ambiental (es) (5) (es) Ejecucion (sintesis de Inicio .
. provocar el . Ambiental (3) atinente (4) . (€©)) Responsable (9) conclusion
medida impacto) (1) impactado) (6) compromiso (Miles US$) (20) (11)
: &) ambiental) (7)
Numero de
accion (es) Percepcion | Ley Organica del | 1. Elaborar e implementar un Plan de Ahorro E&ﬁ[ﬂg"er la 1. Informe de implementacion del Plan de Ahorro
matriz causa - de riesgo en | Ambiente, N° Energético y uso eficiente del recurso ambiental en la Energético y uso eficiente del recurso hidrico.
efecto (Fase la poblacién | 7554 hidrico para la operacion del campamento. Director del oblacion del Un afio
constructiva) dela Lineamientos 2. Instalacién de medidores de consumo Provecto Eam amento del 2. Registros de consumo de agua potable del antes del Fin de la
MSPGB (2), (3), (5), Infraestructu comunidad de | ambientales del | hidrico en el campamento. (e gl o de Pro tho campamento, acciones correctivas realizadas. iniciode la |fase de
06 (6), (7), (8), ra comunal Curubandeé Sector 3. Reuniones con los representantes de la qti Pn brin)tlj . y 200 construccion | construccion
(9), (10), (11), | '@ €OMUNA I por la presién | Electricidad, 24- | comunidad de Curubandé en el Comité de g?nsbigntal del inforrﬁaCién clara 3. Listas de asistencia y minutas de reuniones con | de las obras |del PG
(12) / Fase y demanda de | 00-082-2002 Enlace. 4. Disefiar e implementar un plan rovect la comunidad el comité enlace. del PG Borinquen
operacion servicios Ley General de | de gestion integral de residuos en el proyecto) geaccuorubuan daé Borinquen.
(13), (14), publicos para | Salud, N° 5395 | campamento y frentes de trabajo. o 4. Plan de gestion integral de residuos. Centros de
| | Costo asociado : X At A .
(15), (16) y elusoene acopio de residuos (sélidos, ordinarios, peligrosos,
(17) campamento. al proyecto otros)
Como parte del plan de las relaciones con Zgé?:nnéir
Expectativas las comunidades sefialado en la medida enfocadas en la
Ndmero de de las MSPGB 03 en la medida de lo posible se responsabilidad
accion (es) comunidades - debe: P L
. . Ley Organica del social de la 1 Elaborar un protocolo para la atencién de
matriz causa - del &rea de ; o - p p
. X Ambiente, N° . institucion. solicitudes comunales, donde se establezcan
efecto (Fase influencia 1 Colaborar con las mejoras de la . . L S > ; o
. ' : 7554, ; Director del Prevenir criterios de priorizacion de solicitudes.1. Listado de | Un afio .
constructiva) social hacia el |, : . infraestructura comunal de esta manera . > -~ Fin de la
Lineamientos . . Proyecto potenciales recepcion de solicitudes comunales. antes del
(2), (3), (5), Proyecto y el ; compensar a las comunidades del area de . : C fase de
MSPGB Infraestructu ambientales del |. ; : . (equipo de conflictos inicio de la i
6), (7), (8), ICE sobre la influencia social con acciones concretas, L : 100 s . construccion
07 ra comunal S Sector . ; ; gestion sociales por 2. Informe de andlisis y resultados de las solicitudes | obras del
(9), (20), (12), solucién de . estudios, mejoras de centros educativos, . : del PG
(12) / Fase roblemas Electricidad, 24- salones comunales, centros o areas ambiental del | medio de una comunales. PG Borinquen
. prouv 00-082-2002, . T , . proyecto) adecuada Borinquen. q
operacion asociados a recreativas o de otro tipo, segln previa - -
Ley General de L ) - - atencién de las 3. Informe de las solicitudes comunales aprobadas y
(13), (14), la N solicitud, estudio y la respectiva aprobacién . . . -
(15), (16) vy infraestructur Salud, N° 5395, de la misma con un espiritu de buena expectativas y memoria sobre su ejecucion.
a7 a comunal. relacion entre vecinos y responsabilidad necesidades
social comunales, con
respecto a la
infraestructura
vial y comunal.
1. Mejorar la infraestructura vial de cada una de
las comunidades, en los trayectos utilizados por
i . el proyecto. Lo cual incluye valoracion estructural
NUmero de Presion en la | L&Y Organica del |y geotécnica de los puentes y su eventual Asegurar las
accion (es) . Ambiente, N° reparacion o reconstruccion, cambio de L cl .
Mmatriz causa - infraestructur 7554, alcantarillas y mantenimiento de la carpeta gondmones 1.. Informe de valpramon tecrjlca de la mfre@e_:structura
efecto (Fase a comunal y Lineamientos asfaltica.2. Estudio estructural, geotécnico, _ Optimas de la vial, mejoras realizadas segun las rutas utilizadas
. red vial por el : hidraulico, disefio y construccién de un puente Director del infraestructura por el proyecto. Un afio .
constructiva) ambientales del | | . Fin de la
@), (), (5) aumento del | o . sobre el Rio Blanco de 40 metros de longitud Proyecto comunal y vial de y antes del fase de
MSPGB (6)’ (7)’ (8)’ Infraestructu | flujo vehicular Electricidad. 24- |Parauso peatonal y vehicular entre las (equipo de las comunidades 315 2. Avance de las obras de construccion del puente | inicio de la CONStruccion
08 o ; 10, 1,1 ra comunal |y presencia 00.082 200'5 comunidades de Curubandé y Agua Fria. 3. gestion del area de sobre el rio Blanco, registro fotografico.1 obras del del PG
(12 (/ F)’ (11), institucional L . G ’ L Estudio estructural, geotécnico, hidraulico, disefio | gmbiental del |influencia social PG Be .
(12) ase en las ey entoera € |y construccion de un puente sobre el Rio Tizate | proyecto) directa que seran 3. Bitacora con los planos o disefios del avance de | Borinquen. orinquen
?f;ra((:'lc:{)‘ comunidades f:;/ugé NCaiﬁzgs sshlifuﬂfz?]frg?al(t):r(])?r;tlljr?ig;éaETi?tzf?/t%noile{es impactadas por la construccion de la infraestructura vial sefialada en
(15), (16) y de |_nf|ILégnC|a Publicos. No Buena Vista y Borinquen 4. Construccion de un la presencia del esta medida
(17) social directa. 5060 tramo de acera de un 1 km de longitud en la ruta proyecto.

principal que atraviesa la comunidad de Cafias
Dulces entre la salida del EBAIS en direccién a la
localidad de Buena Vista (Figura 8.2.1)
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NUumero
de
medida

Actividad-
accion (a
provocar el
impacto) (1)

Factor

Ambiental

(A ser

impactado)

(2)

Impacto
Ambiental (3)

Alteracion a la

Marco legal
atinente (4)
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Medida (s) ambiental (es) (5)

1. Gestionar y colaborar en campafias
informativas en conjunto con otras

Responsable
(CHREEEE0

©)

Objetivos
Ambientales
(sintesis
compromiso
ambiental) (7)

* Costo
estimado
8)
(Miles US$)

Indicadores de Desempefio del Monitoreo -
Responsable (9)

1. Minutas de reunién con otras instituciones para

Momento
de Inicio
(10)

Momento
(o[}

conclusién

11)

Numero de pazy Ley Organicadel |. .. '~ . . . : ;
e . ; o instituciones y empresas privadas, para coordinar acciones conjuntas, informe de
accion (es) tranquilidad Ambiente, N : : SR L . . .
: incentivar la comercializacion de productos actividades realizadas. Iniciode la |Findela
matriz causa - como valor 7554, L o .
; ; . locales y la prestacion de servicios, a fin de obras del fase de
efecto (Fase social de las | Lineamientos . " . .
. X ) volver mas competitivos a los productores y | Director del PG construccion
constructiva) comunidades |ambientales del . . . ) L . .
. . negociantes de las comunidades del area de | Proyecto 2. Resultados del diagnéstico realizado por el INA, | Borinquen. | del PG
MSPGB (2). (3). (5). Comercio /| del area de Sector influencia social (equipo de Fomentar el I d itacio [ ' Borinquen
(6), (7), (8), Desarrollo influencia Electricidad, 24- ; ' . . quip 50 planes de capacitacion comuna. q
09 . 2. Coordinar con el Instituto Nacional de gestion desarrollo local.
(9), (20), (11), | Local social. Para 00-082-2002, A S .
Aprendizaje (INA) la realizacién de un ambiental del
(12) / Fase mayor detalle |Ley General de di 5tico d idades d o o
o i feri | Salud. N° 5395 iagnostico de necesidades de capacitacion | proyecto) 3. Resultados del programa de fortalecimiento de
peracion referirse a fa alua, ! ara las comunidades del area de influencia | idades local
(13), (14), Seccién Ley de gocial as capacidades locales
(15), (16) y 5.3.4.5de Construcciones, ' .
3. Formular y ejecutar un programa de
a7 este No. 833 S :
fortalecimiento de las capacidades locales
documento. : . . ;
en las comunidades de influencia social
directa del proyecto.
1. Construccion de un aula de 7x7 metros
pumerto er e oo e
, la demanda para que p . .p . . Prevenir cambios
Ndmero de . de nuevos estudiantes; esta medida esta S
. de servicios - . ., significativos en L
accion (es) Ley Orgéanica del |sujeta a la aprobacion de la Junta de . 1. Planos, plan de trabajo e informe del proceso de
- como ; " . ; . las comunidades >
matriz causa - i Ambiente, N Educacion y la Direccidn de la Escuela de ! avance de la construccién del aula par la Escuela de
educacion, R - del 4rea de PR . o
efecto (Fase 7554, Curubandé, asi como a la gestion de los . ) . . Curubandé. Minutas de reuniones y seguimiento
. salud, ; . ; . Director del influencia social, i .
constructiva) : : Lineamientos permisos constructivos por parte de la acuerdos con los representantes o junta de - Fin de la
. financieros, ; ; Proyecto con respecto a i . Inicio de la
(2), (3), (5), Comercio / : ambientales del | comunidad. . . educacion de la Escuela de Curubandé. fase de
MSPGB emergencias, -, (equipo de expectativas obras del C
(6), (7), (8), Desarrollo . Sector 2. Construccion de un aula de 7x7 metros 2 e 75 construccion
10 seguridad, e I . gestion positivas en . o PG
(9), (20), (11), |Local Electricidad, 24- | cuadrados y dotar de iluminacidn el sal6n . 2. Planos, plan de trabajo y disefios del proceso de . del PG
por parte del . ) ambiental del |cuantoala - Borinquen. ,
(12) / Fase 00-082-2002, multi-usos de la Escuela Buena Vista . avance de la construccion del aula par la Escuela Borinquen
- Proyecto en . proyecto) mejora en la . . >
operacion o Ley de 3.Elaborar e implementar un plan de - Buena Vista , minutas de reunién con los
los distritos . L ; prestacion de .
(13), (14), = Construcciones, |educacién ambiental para los centros - P representantes de la Escuela de Buena Vista o la
de Cafas : ; . servicios basicos . 9
(15), (16) vy Dulces No. 833 educativos ubicados en las comunidades del como a la junta de educacion.
a7 y area de influencia social. 4. Implementar un
Curubandé. N demanda.
plan de capacitacion en los centros
educativos de Cafias Dulces, Buena Vista,
Curubandé respecto a la gestion de
residuos sdlidos
Nimero de Generar las
accion (es) Ley Organica del condiciones 1.Colaborar en la gestién con la FONATEL la
matriz causa - Demanda por | Ambiente, N _ necesarias para instalacién del servicio de internet en la Escuela .
efecto (Fase prestacion de | 7554, 1. Atender la solicitud de servicios por parte Director del que el ICE pueda Las Lilas Un ano Inicio de
constructiva) io/ servicios de Lineamientos d. | idad d ilas. d Proyecto brindar el antes del f
MSPGB | (2), (3), (5), (6), Comercio electricidad y | ambientales del €1a comunidac de LaS.L.' as, e manera (equipo de servicio de 2 Colaborar en la gestién con la FONATEL para la | 'nicio de la ase L
11 (7), (8), (9), Desarrollo telecomunica | Sector que se asegure los servicios de gestion telecomunicacion 25 - L g' . o P obras del construccion
10), (11), (12) Local ; - _ | telecomunicaciones que presta el ICE, de : instalacion del servicio de telefonia publica en la del PG
(10), ; ciones enla |Electricidad, 24 revio al inicio de la fase constructiva ambiental del |esenla . X PG Borinquen
/Fase comunidad de | 00-082-2002, P ' proyecto) comunidad de comunidad Las Lilas Borinquen. q
Offrac'losn (1136)' Las Lilas. Ley Constitutiva Las Lilas. Costo
5(1)%)( ). (16) del ICE, No 449 asociado al
proyecto
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Objetivos
Ambientales
(sintesis
compromiso

Factor
Ambiental
(A ser
impactado)

Momento
(o[}
conclusién

* Costo
estimado Indicadores de Desempefio del Monitoreo -
(8) Responsable (9)

Actividad-
accion (a
provocar el

Momento
de Inicio
(10)

Responsable
(CHREEEE0

©)

NUumero
de
medida

Impacto
Ambiental (3)

Marco legal
atinente (4)

Medida (s) ambiental (es) (5)

impacto) (1)

(2)

ambiental) (7)

(Miles US$)

11)

Aumento en
el poder
adqwsmv_q de 1. Contratar en la medida de lo posible no
. la poblacion
Numero de ) menos del 60% de mano de obra local,
L debido a las e X Asegurar la
accion (es) especificamente de las comunidades del : Costo
. fuentes de . X . ; . igualdad de . )
matriz causa - empleo area de influencia social. Se fomentara la oportunidades en incluido en
efecto (Fase eneradas en Ley Organica del |igualdad de oportunidades para hombres y elpacceso alas el 1. Aplicacion de las normas y procedimientos de
constructiva) %s Ambiente, N° mujeres. Director del fuentes de presupuesto | seleccion de personal de la Institucion. Registro de Fin de la
(2), (3), (5), comunidades 7554, Proyecto empleo del de la mano de obra contratada en las comunidades del | Inicio de la fase de
MSPGB | (6), (7), (8), Poder cercanas al Lineamientos 2. Coordinar las capacitaciones necesarias | (equipo de ropecto ala construccion | area de influencia social. obras del construccion
12 (9), (10), (11), | Adquisitivo sitio de ambientales del | con el INA para promover entre los gestion Eon)t/ratac;ign de |V operacion PG del PG
(12) / Fase campamento Sector estudiantes de colegio, oportunidad de ambiental del bienes del campo | 2. Capacitaciones coordinadas y ejecutadas por el | Borinquen. Borinauen
operacion ar epa del Electricidad, 24- |ingreso como mano de obra calificada al proyecto) servicio)é ara geotérmico | INA para suplir los requerimientos técnicos del q
(13), (14), y rovecto 00-082-2002. proyecto en su fase de construccion y las comu’nii) dades |Y dela proyecto.
(15), (16) , proy ' operacion. ! planta del
tanto para la del area de
(17), (18), fase de . . influencia social proyecto
(19) y (20) . 3. Realizar al menos dos ferias de empleo '
construccion T T
en las cabeceras de los distritos: Cafias
como de Dulces y Curubandé
operacion. y '
1. Negociacion con los representantes del
Hotel Borinquen para coordinar el cambio de
rutas de los tour turisticos, con el objetivo de
reducir el paso por frentes de construccion.
Ley Orgénica del | Asi como coordinacién de acciones
Ambiente, N° informativas que para advertencia a los 1. Minutas de la reuniones de negociacién con los
7554, visitantes y empleados de los hoteles de las ) €9 .
Lineamientos actividades constructivas encarg_ados _de los hote_leg Borinquen y Buena Vista,
ambientales del ’ Director del Prever la no gue evidencien el seguimiento a los acuerdos
Sector 2. Colocar rotulacion en las areas cercanas | Proyecto - ocurrencia de establemdos con los Hoteles Borinquen y Buena
(Fase Alteraciéon de | Electricidad, 24- | a las instalaciones de los hoteles Borinquen | Director del %ﬁ'gﬁ{: regz Vista. Un afio
constructiva) la actividad 00-082-2002, y Buena Vista que indigue los trabajos que | CS Recursos buenas > Sefializacion instalada en idioma espafiol e antes del Fin fase de
Ampliacién de . turistica por | Reglamento para | se estan realizando y la advertencia de la Geotérmicos — . - ' g o b N i
MSPGB Industria del . . . L . relaciones con inglés, registro fotografico en sitios propuestos. inicio de la | operacién
13 accesos 'y turiSmMo cambios en el | el control de la entrada y salida de vehiculos y maquinaria | (equipo de los actores 10 obras del del PG
construccion paisaje contaminacion pesada. La sefializacion debe estar gestion sociales de la 3. Disefio de la "ruta de la geotermia”. documento PG Borinauen
de accesos natural del por ruido. DE traducida al idioma inglés debido a que ambiental del ' . geo ’ . q
(1A) sitio 58718-S muchos turistas son extranjeros Proyecto — del zona. Dar un de propuesta, registro de reuniones del proceso de | Borinquen.
’ Reglamento de ' Campo valor agregado negociacion y acuerdos con los encargados de los

Transporte de
Automotores de
Caga Local. No.
15624

3. En la fase operacion del proyecto disefiar
y coordinar con los Hoteles Borinquen y
Buena Vista la implementacion de una "Ruta
de la Geotermia" como parte de un nuevo
producto turistico, tomando en
consideracion los protocolos de operacion
de la planta geotérmica y la seguridad de los
visitantes. Para mayor detalle referirse a la
Seccién 8.2.1 de este documento.

Geotérmico)

a la explotacion
geotérmica.

hoteles Borinquen y Buena Vista. Se requiere de
acuerdos formales con las partes para su
implementacién en la etapa operativa de la Planta
Geotérmica.
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NUumero

de
medida

Actividad-
accion (a
provocar el
impacto) (1)

Factor
Ambiental
(A ser

impactado)

(2)

Impacto
Ambiental (3)

Marco legal
atinente (4)

Expediente Administrativo D1 -8715-2012 SETENA- DIA Proyecto Geotérmico Borinquen

Medida (s) ambiental (es) (5)

1. Elaboracién e implantacion de una guia con
las normas de comportamiento correcto en las
comunidades y frentes de trabajo.

2. Los vehiculos y maquinaria alquilada e
institucional deben presentar rotulacion visible

Responsable
(CHREEEE0

©)

Objetivos
Ambientales
(sintesis
compromiso
ambiental) (7)

* Costo
estimado
8)
(Miles US$)

Indicadores de Desempefio del Monitoreo -
Responsable (9)

1. Documento normativo y la implementacién de un
plan de capacitacion al personal y contratistas del
P.G. Borinquen para educar respecto al
comportamiento correcto en las comunidades.

Momento

de Inicio
(10)

Momento
de
conclusion
(11)

Aume_nto de L, . que permita a los vecinos y usuarios de las vias . L
afecciones Ley Organica del | noder denunciar el no acatamiento de las 2. Informe de la divulgacion comunal respecto a los
Fase respiratorias | Ambiente, N° regulaciones. medios para denuncias, quejas o sugerencias
constructiva. enla 7554, Director del Mitigar la respecto a las conductas o acciones del personal y Un afio
Accion: Calidad de poblacién de |Lineamientos 3. Las vagonetas que circulen por las Provecto afectacion de la contratistas en las comunidades, registro de antes del Fin de la
MSPGB traslado y vida- salud- las ambientales del | comunidades tendran obligatoriamente utilizar (e J/I o de calidad de vida denuncias y medidas correctivas implementadas. inicio de la fase de
14 acopio de sequridad- comunidades | Sector cobertores para minimizar el polvo. ecl:tic’?n de la poblacién 15 obras del construccion
agregados- e dgcacién presentes en | Electricidad, 24- lici | | i q gmbiental del del area de 3. Monitoreos aleatorios registrados para verificar el PG del PG
movimiento * |laruta 00-082-2002 y |4' Soflcne_\r semestraimente oslregllzsérgls € royecto) influencia social acatamiento de la medida. Borinquen. | Boringuen
de maquinaria principal de 2013, Ley c?sl a ecc]o;:es re_Splrat_orllas en los S proy directa. quen.
pesada. acarreo de General de el area infiluencia socia 4. Informe de los registros epidemioldgicos de los
materiales Salud, N° 53950 o . - : Ebais de la zona, frecuentados por los vecinos de
(agregados) 5 En las vias sin pavimento asfaltico que transite las comunidades de influencia social directa del
greg ' la maquinaria, (en zonas pobladas) el P G. Bori
encargado de obra debera gestionar para que se -G Borinquen.
rocié agua durante la época seca y dias de ) ) o
mucho viento, para reducir las emanaciones de 5 Informes de control de rrego |mp|ementad0 (d|ar|0
polvo y porvenir problemas respiratorios en la semanal)
poblacién.
1. Construccion de tres reductores de velocidad
Ley Orgénica del en la comunidad EI Cedro (Seccion 8.2.1)
Ambiente, N° L
7554 2. Implementar charlas de respeto de los limites
Lineamientos de velocidad y nomas de conducta en las 1. Registro fotogréfico de los reductores de
ambientales del comunidades al personal interno y contratistas, velocidad
Sector Electricidad. | @S/ €omo procurar la rotulacion de los vehiculos y :
, 24-00-082-2002 y " | maquinaria oficial y alquilada. o
Generacion |50 Ley General | 3: Gestionar con el Concejo Nacional de Vialidad 2. Plan de capacitacion e informe de
deriesgode |, 'l i Ne 5395 | (CONAVI) charlas de educacion vial en las Asegurar las implementacion.
(Fase accidentes de | \orma 1SO 24000, | €Scuelas ubicadas en el rea de influencia social. condiciones
construccion) transito a los | Reglamento de ' . optimas de la 3. Listas de asistencia y memoria de las
Accion: habitantes de | circulacién por 4. Elaborar e implementar un Plan de Control de | Director del infraestructura actividades. Fin de I
Traslado las carretera con base | Velocidad que incluya habilitar un canal de Proyecto comunal y vial de Inicio de la | . "
MSPGB | . .0 dey Seguridad | comunidades |en pesoy las ggg‘ﬁ;‘é?:g‘gtéﬂefgﬂfg%r‘?t'c‘f;ti;oa“éceilf’:éﬁs'a o | (equipode las comunidades | 50 4. Implementacion del plan de control de velocidad, |obras del construccion
15 P Vial. presentes en | dimensiones de los : P : p gestion del 4rea de registro de quejas, consultas y sugerencias por PG
escombros- vehiculo de carga personal interno y contratistas por parte de los . . . . . ; . del PG
L la ruta de ecarga. | itantes de | idad ambiental del |influencia social parte de habitantes de las comunidades, protocolos | Borinquen. .
movimiento d Decreto Ejecutivo abitan e§ € las comuni a es. . di . d i6n de | . Borlnquen
pesada (2) agregados Reélamento para' aceras 125 metros de longitud. b) colocacion de impactadas por
desde el sitio dos reductores de velocidad c) sefializacion la presencia del 5. Informe y registro fotogréfico de la

de extraccion
(tajo).

la instalacién de
reductores de
velocidad en las
vias publicas,
Decreto Ejecutivo
No. 17415-MOPT,
Ley de Caminos
Publicos. No 5060

peatonal para el paso de estudiantes. (Seccién
8.2.1)

6. Elaboracién de un programa de seguridad y
salud ocupacional que contemple la
manipulacion, almacenamiento y transporte de
sustancias peligrosas para el proyecto
geotérmico.

7. Disefar y construir una ruta alterna para
evadir el paso vehicular por el centro de lo
localidad del El Cedro (Acarreo de agregados)

proyecto

implementacién de medidas de seguridad vial en
Buena Vista. Informes semestrales

6. Implementacion del programa de seguridad y
salud ocupacional, informes semestrales.
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NUumero

de
medida

Actividad-
accion (a
provocar el
impacto) (1)

Factor
Ambiental
(A ser

impactado)

(2)

Impacto
Ambiental (3)

Marco legal
atinente (4)
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Medida (s) ambiental (es) (5)

Responsable
(CHREEEE0

©)

Objetivos
Ambientales
(sintesis
compromiso
ambiental) (7)

* Costo
estimado
8)
(Miles US$)

Indicadores de Desempefio del Monitoreo -
Responsable (9)

Momento
de Inicio
(10)

Momento
de
conclusion
(11)

Generacion 1. Utilizar mecanismos de divulgacion para
de riesgo de informar a los grupos interesados, centros
accidentes, - educativos, Asociaciones de Desarrollo,
. Ley Orgénica del .
posible ; o hoteles que estén dentro la ruta de paso
o Ambiente, N . .
surgimiento 7554 cuando se vaya a realizar traslado de Director del
de molestias Linea{mientos equipos (méagquinas de perforacion y equipo | Proyecto - Prever la no 1. Informe mensuales de la implementacion de
(Fase en los ambientales del electromecanico) por las rutas de las Director del ocurrencia mecanismos de divulgacién comunal.
constructiva) : empresarios y comunidades. CS Recursos | conflictos - Fin de la
o Calidad de . Sector . . Inicio de la
Accion: : habitantes de o Geotérmicos — | sociales con las fase de
MSPGB . vida- salud- Electricidad, 24- . . ; . e . obras del -,
Construccion ; las 2. El traslado de los equipos se debe (equipo de comunidades de |5 2. Informe de implementacioén de las regulaciones operacion
16 seguridad- . 00-082-2002y ; . A > ) . : . PG
plataformas ! comunidades realizar con las medidas de seguridad gestion influencia social del MOPT en cuanto al traslado de este tipo de . del PG
d .. | educacion 2013, Ley . o A . o . ; - Borinquen. .
e perforacion presentes en pertinentes que solicita el Ministerio de ambiental del del proyecto. maaquinaria y equipo pesado en vias publicas. Borinquen
General de T ;
(5) la ruta Salud. N° 5395 Obras Publicas y Transportes (MOPT). Proyecto — del | Costo asociado
principal de Normf;l 1SO ' | Para prever no alterar o dafiar la propiedad | Campo al proyecto
acceso para e privada, en caso de tener que realizar Geotérmico)
24000, Cadigo o . ;
el traslado del | ~. modificaciones a la propiedad privada, se
. Civil . .
equipo de debe tener el consentimiento del duefio de
perforacién y manera escrita y definida la manera en que
electromecani se compensara el dafio.
co.
1. Prever que el
Interaccion disfrute del
cultural entre tiempo de ocio
la poblacién de los
Fase local aledafia trabajadores
construccion. al Area del 1) El plan de relaciones con las temporales no
Ndmero de la Proyecto con Pl . interfiera o altere
- comunidades debera contemplar la s
accion de la los . . . - . lo cotidiano de la
X . Lineamientos implementacion de un programa de charlas | Director del . - . .
matriz causa - trabajadores . : . ) vida de la 1) Programacion de charlas para los trabajadores - Fin de la
) . ambientales del | para induccion a los trabajadores y Proyecto . . : . ; Inicio de la
efecto: (1A), |Elementos |foraneos . . . ' comunidad. 2) |Costo (cronogramas, temarios, listas asistencia). fase de
MSPGB P . Sector contratistas sobre como deberia ser su (equipo de . . obras del s
(7), (8), (10), |historicosy |provenientes - . . s A Prevenir que la | asociado al construccion
17 . Electricidad, 24- | comportamiento en relacién con la poblacion | gestion . - . . . PG
(11). Fase de |culturales de diferentes : interaccion proyecto 2) Construccion de espacios para el disfrute del . del PG
o 00-082-2002 y comunal. ambiental del : . Borinquen. .
operacion. partes de la 2013 royecto) cultural entre los tiempo de ocio en el campamento. Borinquen
Numero de la zonay del . . proy trabajadores
L .. 2) Ofrecer a los trabajadores espacios de
accion de la resto del pais; 7 temporales y la
. : esparcimiento dentro del Campamento. .
matriz causa - debido al comunidad sea
efecto: (13). mutuo positiva y
contacto y armoniosa.
comunicacion Asociado al
costo del
Proyecto
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Factor
Ambiental
(A ser
impactado)

(2)

Actividad-
accion (a
provocar el
impacto) (1)

NUumero
de
medida

Impacto

Alteracion del
patrimonio
arqueologico
por
movimientos
de tierra para
la
construccion
de obras PG
Borinquen.

Patrimonio
Arqueoldgic
0]

MSPGB | Patrimonio
18 Arqueoldgico

Ambiental (3)

Marco legal
atinente (4)

Ley Patrimonio
Arqueolégico
Nacional, No.
6703,
Reglamento de
Tramites para los
Estudios
Arqueoldgicos
Decreto
Ejecutivo No.
28174-MP-C-
MINAE-MEIC,
Normativa
Institucional
"Procedimientos
sobre trabajos
arqueolégicos en
terrenos
adquiridos o
utilizados por el
GRUPO ICE",
Cddigo
58.00.001.2009

Expediente Administrativo D1 -8715-2012 SETENA- DIA Proyecto Geotérmico Borinquen

Medida (s) ambiental (es) (5)

Implementacion del siguiente Plan de
Gestion de los Recursos Arqueoldgicos:

| Etapa 1- Contratacion de personal
calificado para realizar estudios
arqueoldgicos y cuadrillas de campo.

2- Acondicionamiento de un laboratorio en el
campamento para procesar las muestras
recolectadas.

3- El proyecto suministrara los materiales
necesarios para las labores de campo y
laboratorio, asi como el equipo de coémputo.

4- Capacitacion al personal del proyecto con
respecto al procedimiento a seguir durante
los estudios y hallazgos arqueoldgicos.

Il Etapa 1. Se deberan realizar evaluaciones
arqueoldgicas en aquellos terrenos
destinados a la construccion de obras donde
se identificaron sitios arqueoldgicos.

2. Una vez definido el disefio final del campo
geotérmico se debera realizar una
prospeccién arqueolégica en aquellas obras
gue no fueron contempladas en este estudio
y se daran las recomendaciones segln sea
el caso.

3. Si durante los movimientos de tierra
aparecen restos arqueoldgicos se debera
proceder segun lo establece el articulo 11
de la Ley 6703.

4. Se debera elaborar una estrategia de
divulgacién de la labor arqueoldgica
mediante charlas informativas (con material
didactico-brochurs, posters, etc.) en las
comunidades cercanas o incorporando a los
estudiantes (escuelas) mediante visitas
guiadas a las excavaciones que se realicen
con el propésito de conozcan, valoren y
cuiden el Patrimonio Arqueol6gico Nacional.
Para mayor detalle referirse a la Seccion
5.3.12 en su apartado Medidas Mitigacién y
Compensacion al final de esa Seccién.

Responsable
(CHREEEE0

©)

Director del
Proyecto -

— (equipo de
gestion
ambiental del
Proyecto)

Objetivos
Ambientales
(sintesis
compromiso
ambiental) (7)

Prevenir, mitigar
y compensar el
deterioro que la
construccion del
proyecto pueda
ocasionar al
Patrimonio
Arqueoldégico

* Costo
estimado

(Miles US$)

300

Indicadores de Desempefio del Monitoreo -
Responsable (9)

(Coordinador en arqueologia PG Borinquen)
Propuesta de trabajo marco que incluya todas las
etapas de investigacion arqueoldgica que se
realizaran en el proyecto. (Arquedlogos
contratados) Elaboracion de propuestas de
evaluacion arqueoldgica de cada obra que deberan
ser aprobadas por la Comisién Arqueolégica
Nacional (CAN) segun la legislacién vigente sobre
patrimonio arqueoldgico. Monitoreo por parte de la
CAN de las investigaciones que se realicen en el
proyecto (visitas de campo y laboratorio), revision y
aprobacion (oficios) de recomendaciones de cada
informe final por obra evaluada

Estrategia de divulgacién de labor arqueoldgica a
implementar en las comunidades del area de
influencia social.

Momento
de Inicio
(10)

Un 1 afio de
antelaciéon a
los
movimientos
de tierra

Momento
de
conclusion
(11)

Conclusién
de fase
constructiva
o en el caso
de que se
declare
alguna area
como
reserva
arqueoldégic
a debera
extenderse
a la fase
operativa
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Objetivos
Ambientales
(sintesis
compromiso

Factor
Ambiental
(A ser
impactado)

Momento
de
conclusion
(11)

* Costo
estimado Indicadores de Desempefio del Monitoreo -
(8) Responsable (9)
(Miles US$)

Actividad-
accion (a
provocar el
impacto) (1)

Momento
de Inicio
(10)

NUumero
de
medida

Responsable
(CHREEEE0

©)

Impacto
Ambiental (3)

Marco legal
atinente (4)

Medida (s) ambiental (es) (5)

Ampliacion y

(2)

1 El plan de relaciones con las comunidades
debera contemplar la implementacién de
una estrategia de divulgacion e informacion

ambiental) (7)

C sobre las implicaciones en el mercado 1. Un afio
construccion ; . - . L
agropecuario que conllevara la obra (s) e 1 Verificar la implementacién del programa antes del
de accesos (1 Ley de uso, S . : " - . i . - N
A) maneio inicio de la misma, a nivel comunal. estrategia” de divulgacion e informacion comunal, | inicio de la
NS Cambios en 0y Cumplimiento de antes del inicio de las obras (pormenores e construccion
Movimientos conservacion de L L ) AN
. el acceso a 2- Se deberd implementar un plan de accién | . la normativa la implicaciones). El programa busca la mayor de las obras
de tierra, suelos, No. 7779 ; - " Director del . Lo o)
o mercados y para el monitoreo de la erosién en los sitios normativa participacion ciudadana en el desarrollo de sus y durante Con el
limpieza, o y su Reglamento " o o Proyecto . . A .
’ o abastecimient de obra "ampliacion y/o construccion”, que . ambiental. comunidades. éstas. cierre de la
MSPGB | excavacion, Actividad : alaley uso, . . P . (equipo de o .
: o o de insumos ; permitan la implementacion de acciones L Participacion 20 2 Factibilidad| Fase de
19 nivelacién", Agro - manejo y . gestion . . . . . . .
agropecuarios . correctivas en caso que se acelere el : ciudadana. Y, 2 Llevar registro de asistencia a reuniones de Disefio Construccio
de la Fase o conservacion de . . ambiental del - . . . e . )
L (Ampliacién y proceso erosivo en los terrenos colindantes. manejo de divulgacion e informacion comunal. Basico B: |n.
Construccioén. - los suelos . P proyecto)
, construccién S Para lo cual, se deben implementar técnicas suelos Fase de
Numero de N° 29375. Ley > s . ; . . . .,
e de accesos). de retencién y/o medicion de sedimentos (microcuenca). 3 Llevar registro de medicion de sélidos en construccion
accion (es) de Forestal No. . : " L f .
: con "Barreras Silt-Fence", para la suspension de los rios o quebradas dentro del area | del Proyecto
la matriz 7575. P : L
) estabilizacion de taludes entre otros (Tales de influencia directa (AID). PG.
causa-efecto: o Iy )
1A obras de ampliacion y construccion de Borinquen
' accesos, pueden generar alta produccién de
sedimentos con arrastre hacia los rios o
guebradas, las cuales).
Preparacion de
las plazoletas
de perforacion,
preparacion
terrenos
estaciones de
separacion.
dsmos_: Lagunas Cumplimiento de Un mes
dg Ir:;nyecuon, Director del la normativa antes de la
e L L Proyecto - mbiental. : o
edificaciones Afectacion del | -Y d_e uso - roy a be. tal. Uso, - L, identificacion
CM, libre pastoreo manejoy 1. Facilitar el paso del ganado_e_n los Director del manejoy 1 Verificar la construcc[on de los pasos del ganado de los sitios .
subestacion y del ganado en conservacion de |trazados de las tuberias trasmisién de CS Recursos | conservacion de en los puntos que requieran de obra Fin de la
escombreras o ga suelos, No 7779 | fluidos Geotérmicos - |los suelos. y fase de
MSPGB Actividad los sitios de X . . . durante L
20 (1B, 1C, 1D, AQIro obras civiles | Y. S Reglamento (equipo de Manejo y cuido |40 éstas operacion
1E, 1F, y 1G). g or la DE N° 29375 2. Estabilizacion de taludes en los sitios de | gestion de los animales 2 Llevar registro de la estabilizacion de taludes en Fase .de del PG
Movimiento de b -, Ley Forestal preparacion de plazoletas, escombreras y ambiental del (ganado), asi el area del proyecto en particular en las colindancias .. | Borinquen
tierras creacion de . construccion
o 7575y su lagunas. Proyecto — del | como el de las areas de pastoreo.
(limpieza, barreras. del Proyecto
iy Reglamento Campo resguardo
excavacion, Geotérmico) laboral PG.
nivelacion), de Borinquen.
la Fase (Vaqueros).

Construccion.
Namero de
accion (es) de
la matriz causa-
efecto: 1B, 1C,
1D, 1E, 1F, y
1G.
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Objetivos
Ambientales

Factor

Ambiental Momento

Actividad- * Costo

Momento

Responsable

NUumero

de accion (a (A ser Im_pacto Mgrco legal Medida (s) ambiental (es) (5) (es) Ejecucion (sintesis estimado Indicadores de Desempefio del Monitoreo - de Inicio de -
: provocar el . Ambiental (3) atinente (4) . (€©)) Responsable (9) conclusion
medida impacto) (1) impactado) (6) compromiso (Miles US$) (20) (11)
: @) ambiental) (7)
Traslado y
acopio de
escombros - U
Movimiento Ley de uso, . n mes
de maquinari : 1. Debe implementarse un programa de antes del
quinaria . |manejoy ; e SO . - e . o N .
pesada Competencia conservacién de divulgacion-coordinacion del movimiento de | Cumplimiento de 1. Implementacion del programa de divulgacion del |inicio de la | Con cierre
Traslad,o y en el uso de suelos. No.7779 madquinaria pesada (acarreo) a nivel local, Director del la normativa movimiento de la maquinaria entre los finqueros - actividad en la Fase
: la red vial, Lo asi como dentro del area del AP con los Proyecto ambiental. coordinacién, para prever la no ocurrencia de acarreo". de
M acopio de o Reglamento a la o ; . . . | L
SPGB agregados - Actividad referente al ley Uso, manejo y administradores de las haciendas (equipo de Manejo y 20 accidentes en animales y/o personas (vaqueros). A: Fase de | Construccién
21 Movimiento Agro traslado de conser\}acién de Borinquen y Buena Vista. gestion conservacion del construccion
de maquinaria insumos, los suelos y su ambiental del |suelos. Ma_nejo 2. Llevar registro de implementacion de la estrategia | del Proyecto
pesada (2i productos y Reglamento DE | 2- Debe implementarse un plan de accion proyecto) de sustancias consensuada con los finqueros referentes al uso de | PG.
’ del ganado . para la rutina del movimiento de peligrosas. la red de caminos. Borinquen.
3e). Fase N° 29375. Ley s da " " it
Construccion. Forestal 7575. maguinarna pesada ‘acarreos-, que permita
. consensuar con los finqueros una
Ndmero de . .
i estrategia de uso de la red de caminos
accion (es) de dentro el 4 del 10 (AP
la matriz entro el &rea del proyecto (AP).
causa-efecto:
2y 3.
. Ley de uso, 1) Debe implementarse el protocolo de
Manejo de manejo manejo de sustancias peligrosas (aditivos -
sustancias Pérdida 0y IC 1S Pellg Director del Un mes
. . X conservacion de | explosivos). Comunicar e informar sobre la o . 2
peligrosas: potencial de | i6n al . dos: A Proyecto - limi d 1) Verificar la implementacién del protocolo de antes del
aditivos - suelos por suelos, No. 7779 | accion a 0s entes interesados; _Areas Director del Cump Imiento de manejo de sustancias peligrosas. Para reducir inicio del
; - .. |y suReglamento |agropecuarias de las Hdas. Borinquen y la normativa . ; : .
explosivos contaminacio . - CS Recursos . accidentes en animales y personas. traslado de |Finde la
ala ley uso, Buena Vista (actividad ganadera), y P ambiental. :
(4). Fase - ncon ; - . Geotérmicos — . sustancias |fase de
MSPGB . Actividad . manejo y administradores de los Complejos . Manejo y . . - . . -
Construccion. sustancias - . . . (equipo de - 40 2) Llevar registro de implementacion de la estrategia | peligrosas. | operacion
22 X Agro o conservacion de | Hoteleros: Borinquen y Buena Vista Lodge A conservacion del ; . .
Numero de guimicas no o o gestion . para el manejo o transporte de sustancias A: Fase de |del PG
. los suelos (actividad eco-turistica). : suelos. Manejo . o e ;
accion (es) de controladas N ambiental del . peligrosas en los sitios de obra del AP. construccion | Borinquen
) . N° 29375. Ley de sustancias
la matriz (Manejo de . . Proyecto — del ; del Proyecto
. Forestal No. 2) Debe implementarse un plan de accion peligrosas. .
causa-efecto. sustancias Campo 3) Responsable, el gestor ambiental del proyecto. PG.
. 7575. Ley (fecha y hora), de traslado de esas . .
Fase peligrosas). ld . Geotérmico) Borinquen.
Operaci6n General de sustancias. Para estar atentos a una
Salud, No. 5395, |eventualidad y/o accidente. Tomar acciones
tanto en sitios ubicados dentro del AP, como
del AID.
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NUumero

de

medida

Actividad-
accion (a
provocar el
impacto) (1)

Construccién
de plataformas
de perforacion.
Construccion

Factor
Ambiental
(A ser
impactado)

(2)

Impacto

Ambiental (3)

Marco legal
atinente (4)
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Medida (s) ambiental (es) (5)

Responsable
(CHREEEE0

©)

Objetivos
Ambientales
(sintesis
compromiso
ambiental) (7)

* Costo
estimado
8)
(Miles US$)

Indicadores de Desempefio del Monitoreo -
Responsable (9)

Momento
de Inicio
(10)

Momento
de
conclusion
(11)

de estaciones Ley de uso,
separadoras y ;
lagunas de manejo y .. Director del
- o conservacion de . .
reinyeccion. 1. Elaborar e implementar un protocolo con | Proyecto - Cumplimiento de
Iy suelos, No. 7779 : : . . ;
Construccion A las medidas necesarias para aislar al Director del la normativa - . - Tres meses
edificios de la Pérdida de y su Reglamento . . . 1. Verificar la implementacion del protocolo
A i roductividad |a la ley uso ganado de las areas en construccion. CS Recursos | ambiental. reventivo para reducir accidentes en el ganado antes del
CM, Montaje de . P ) Y uso, Informar de previo a los administradores de | Geotérmicos — | Manejo y P P 9 ' inicio de las | .
MSPGB | obras Actividad pecuaria por | manejoy : . ) . L Fin de la fase
- L s las haciendas Borinquen y Buena Vista del | (equipo de conservacion del | 60 s . - obras de .
23 electromecéanic | Agro sometimiento | conservaciénde |. - . S - . r 2. Llevar bitacora con registro fotografico de .. | de operacion
inicio de la construccion de las obras civiles. | gestion suelos. ; - : ”» construccion
asy de stress al los suelos . implementacion de la estrategia en los sitios de obra
Construccién anado N° 29375 Le ambiental del | Reglamento del del AP del
subestacién 9 ' Forestal No y 2. Montar vallas perimetrales para prever el | Proyecto — del | bienestar de los ' Proyecto.
compacta 7575 Ley estrés en el ganado. Campo animales.
(5, 6, 8,9y 10). - €Y Geotérmico
Fase General de
Construccion. Salud, No. 5395
Numero de
accién (es) de
matriz causa-
efecto: 5, 6, 8,
9, 10.
- Director del
Torre de Ley d(_a uso, 1.Se debera |mplement§rltrm plan de Proyecto
S manejo y monitoreo mensual (medicién y .
enfriamiento - s - . . Director del : . .
"y . conservacion de | seguimiento) del pH de la lluvia, asi como o 1. Registros del plan monitoreo del pH de la lluvia y
emision de Potencial ; ; CS Recursos | Cumplimiento de : )
P suelos, No. 7779 |de la presencia de H,S en el aire. L . calidad del aire en el AP.
gases no pérdida de : . Geotérmicos — | la normativa
L y su Reglamento | 2. Los registros de las concentraciones de . . ~
condensables productividad - Director ambiental. . . Un afio .
H,S (15) aaropecuaria | & la ley uso, los gases no condensables emitidos en las Centro de Maneio 2. Registros de las concentraciones de los gases no antes del Con el cierre
MSPGB 2 ’ Actividad grop manejo y torres de enfriamiento deben estar a ! 0y condensables emitidos en las torres de enfriamiento |. . de la fase
Fase de por - . C . Generacion conservacion del | 60 inicio de la
24 gt Agro i conservacion de | disposicion publica cuando sean asi . de
operacion. exposicion a o (equipo de suelos. . e . fase de s
? los suelos solicitados A 3. Registros de los resultados de los analisis foliares - operacion.
Numero de gases no N e gestion Reglamento del ~ L operacion.
- N° 29375. Ley 3. Efectuar un muestreo y analisis completo : ) de los dos muestreos un afio antes del inicio fase
accion (es) de condensables . . . ambiental del bienestar de los o . ~ .
) Forestal No. del tejido foliar en pastos y especies frutales . de construccion y otro cinco afios después de la
la matriz H,S. . = . Proyecto - animales. -
) 7575. Ley representativas en el AP un afio previo a la entrada en operacion
causa-efecto: > : Campo
General de entrada de operacién de la planta y cinco b
15. ~ . geotérmico - de
Salud, No. 5395 |afios después de su puesta en marcha.
la Planta)
Ley de uso,
o manejo y
Ampliacién y L .
L conservacion de | 1. Como parte del plan de relaciones con las . L ~
construccion . . 1 Estrategia de comunicacién sefialada <
de accesos (1 Cambio en la |suelos, No. 7779 | comunidades (MSPGBO03) se debe Un afio
tenencia de la |y su Reglamento |implementar una estrategia para el Director del Cumplimiento de . . o antes del
A). . . N ) 2. Registros de las reuniones con el Comité de C Con el
. tierra por ala ley uso, asesoramiento, comunicacion y Proyecto la normativa la - . inicio de la :
Fase Habitacional . ; R NN . : Enlace en las que se abordé la estrategia de .. | cierre de la
MSPGB . : mejora en los | manejoy participacion sobre las implicaciones que (equipo de normativa L construccion
Construccion. | (Tenencia - . . S - . 20 comunicacion. Fase de
25 . : accesos. conservacion de | conllevaran la mejora y construccion de gestion ambiental. las obras y .
Numero de de la tierra). o . ) . Y Construcci6
s (Ampliacién y |los suelos accesos en la plusvalia de las tierras con el | ambiental del | Participacion . . . : durante
accion (es) de - N : . P . 3. Llevar registro de asistencia a reuniones de ! n.
. construccion | N° 29375. Ley fin de reducir la expulsion de sus proyecto) ciudadana ; AR L éstas.
la matriz C . - divulgacién e informacién comunal en tema de la
. de accesos). |Forestal No. propietarios por motivos de especulacion y X .
causa-efecto: . tenencia de la tierra.
1A 7575. Ley venta de propiedades.
' General de

Salud, No. 5396
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Factor
Ambiental
(A ser
impactado)

(2)

Actividad-
accion (a
provocar el
impacto) (1)

NUumero
de
medida

Impacto
Ambiental (3)

Marco legal
atinente (4)
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Medida (s) ambiental (es) (5)

Responsable
(CHREEEE0

©)

Objetivos
Ambientales
(sintesis
compromiso
ambiental) (7)

Monitorear el
agua utilizada
para consumo
del personal con
el fin de que su

* Costo
estimado
8)
(Miles US$)

Indicadores de Desempefio del Monitoreo -
Responsable (9)

Momento
de Inicio
(10)

Momento
de
conclusion
(11)

Ley de Aguas (r:s“?eicizgtoe
No. 276 rieps o para la
Ley General de | 1) Establecer una politica interna con el fin | Director del salu% dr:a los Acueducto habilitado previo a la entrada en Medida 1
Agua Potable de reducir el consumo de agua para reducir | Proyecto — trabaiadores del operacion de la planta geotérmica Borinquen. Fase de
Fase de Red Aumento en No0.1634 su desperdicio. Segun la instruccién técnica | Director Centr]o de abandono
S - Ley General de | PE-80-1T-92-001. En procura de un Centro de > Monitoreos de la calidad del agua de consumo, de de la planta
Operacion. suministro la demanda . . . = produccion. : B ) . )
MSPGB CL . Salud, No. 5395 | consumo optimo y mediante monitoreos Generacién ) acuerdo a lo establecido en la legislacion nacional Inicio fase (final de la
Numero de servicios: del servicio P : . ) Garantizar la 300 . o
26 . - Ley Orgéanica del | garantizar la calidad de agua para consumo | (equipo de ) constructiva | vida util).
accion, (17) y |agua, luz, basico de ; o ; L reduccion en el e . .
Ambiente, No. humano y para las actividades productivas. | gestion Politica interna para economizar el uso del agua. Medida 2)
(18) tel., etc. agua potable -, . consumo )
7554 2) Construccién de un acueducto para el ambiental del evitando el Cierre de la
Reglamento para | abastecimiento de agua para el consumo en | proyecto y de la - fase de
X . ; o desperdicio ‘2
la Calidad del las instalaciones de la planta geotérmica planta) verificar la construccion
Agua Potable calidad del agua
DE-32327-S g
para consumo
humano. Costo
contemplado en
el presupuesto
de operacion de
la planta.
Costo 2405
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Factor
Ambiental
(A ser
impactad

0) (2)

Actividad-
accion (a
provocar el
impacto) (1)

NUmero
de
medida

Impacto
Ambiental (3)

Marco legal
atinente (4)
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Medida (s) ambiental (es) (5)

Responsable (es)

Ejecucion (6)

LINEA TRANSMISION

Objetivos
Ambientales
(sintesis
compromiso
ambiental) (7)

* Costo
estimado
®)
(Miles US$)

Indicadores de desempefio del
Monitoreo - Responsable (9)

Momento de

Inicio (10)

Momento de
conclusion
(11)

Ley Orgénica del
Ambiente No. 7554 .
Atenuar el impacto
Reglamento L
sinérgico en el
General sobre los S
o paisaje por la
o procedimientos de )
(12) Intrusion visual e ; presencia de
i - Evaluacion de Director del L
Construccion al paisaje por la Impacto. Decreto Proyecto (equipo nuevas estructuras Aprobacién
MTPGB | del enlace de I presencia de npacto, Lef Uso de estructuras tipo Poste para yeero (€aUIPO | ye transmision Numero de postes instalados. / Numero | Disefio disefio
L Paisaje Ejecutivo Numero . . de gestién . 8 . L .
01 transmision las estructuras atenuar el impacto visual . mediante uso de de estructuras instaladas Construccién | Fin de
31849-MINAE- ambiental del .,
tramo LT a de soporte del postes para construccion
) SALUD-MOPT- proyecto)
230 Kv tendido estructuras de
MAG-MEIC
Reglamento para apoyo c_ie las
prevencion de la derivaciones de LT
N Orosi — Pailas
contaminacion
visual. DE No.
35860-MINAET
Ley Orgénica del
%%%e nte (ley no. Atenuar impactos
por emisiones de
o Reglamento i
(11) Generacion General sobre los maquinaria, aporte | Costo
o polvo o - Maguinaria en buen estado, dispositivos | Director del de polvo a la considerado
Construccion | Suelo, . procedimientos de 2 ] . . . - .
. sedimentos . de retencién de suelo, cubrir depésitos Proyecto (equipo |atmésfera y/o en el . . . L Inicio de Fin de
MTPGB |del enlace de |atmosfera, Evaluacion de RN o . Existencia de sistemas de retencion
o P (accesos y temporales de suelo con toldos: Disefio, |de gestion sedimentos a lared |presupuesto . ; proceso proceso
02 transmision red hidrica X Impacto (Decreto . I ) S sedimentos o sedimentadores. . .
excavaciones ' . , construccion y mantenimiento de ambiental del hidrica local. de constructivo | constructivo
tramo LT a local Ejecutivo Numero . Iy . o -
de los sistemas de retencion de sedimentos proyecto) Instalacion de construccion
230 kv cimientos) 31849-MINAE- cabinas sanitarias | Proyecto
. SALUD-MOPT- en frentes de g
MAG-MEIC), Ley de i
; trabajo.
uso, manejo y
conservacion de
suelos, No 7779
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NUumero
de
medida

Actividad-
accion (a
provocar el
impacto) (1)

Factor

Ambiental

(A ser
impactad

0) (2)

Impacto
Ambiental (3)

Contingencia o

Marco legal
atinente (4)

Ley Organica del
Ambiente (ley no.
7554)
Reglamento
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Medida (s) ambiental (es) (5)

Responsable (es)

Ejecucion (6)

Objetivos
Ambientales
(sintesis
compromiso
ambiental) (7)

Prevenir aportes de
aceite dieléctrico al
suelo o red hidrica,

* Costo
estimado
®)
(Miles US$)

Indicadores de desempefio del
Monitoreo - Responsable (9)

Momento de

Inicio (10)

Momento de
conclusion
(11)

(20) ; General sobre los Se deberén incluir una pileta colectora en
L riesgo de o g los tanques
Recoleccion, procedimientos de | el cimiento de cada transformador y un
. - derrames de s L ; recolectores de
disposicion de ite ais| Evaluacion de tanque recolector disefiado con un Director del ite deb Costo Aprobacio
desechos Suelo, red aceite aislante Impacto (Decreto volumen que tenga la capacidad para Proyecto (equipo aceite deben estar asociado al L . . - L probacion

MTPGB 2 PN de : X p . L aislados del sistema | ==~ Disefio y montaje de los dispositivos Disefio disefio
soélidos y hidrica Ejecutivo NUmero contener la totalidad del volumen del de gestién ; disefio : . .

03 o transformadore ; ) de drenaje de aguas colectores de aceites. Construccion | Fin de
liquidos - local S que 31849-MINAE- aceite del transformador. Cada tanque ambiental del luviales de la standart de construccion
Operacién de q . SALUD-MOPT- debe ser disefiado de tal manera que en | proyecto) P - una ST ICE

contamine el subestacion para
la MAG-MEIC) el caso de fuego durante el derrame el R
. suelo o la red L ; : disminuir aportes
subestacion g Ley Conservacion y | aceite no se inflame.
hidrica. de agua
uso de suelos No. i
contaminada la red
7779, Ley General hidrica local
de Salud No 5395, '
Ley de Aguas No.
276
Ley Orgénica del
(20) Ambiente (ley no. Disefio y construccion del sitio de
Recoleccion 7554) Materiales contaminantes tales como gas almacenamiento de sustancias
di PN Contaminacion | Reglamento SFs, combustibles, lubricantes, aceite : peligrosas acorde con lo establecido en Aprobacion
isposicion de . : Director del Costo A . N
por vertido de | General sobre los aislador para transformadores entre . ) la legislacion nacional y el SIGIR. disefio
desechos Suelo, red : o Proyecto (equipo . asociado al o )

MTPGB i P sustancias procedimientos de | otros, deben almacenarse en un lugar . Prevenir aportes al | -~ Disefio Fin de
soélidos y hidrica P o, : : de gestién L disefio . L .

04 L quimicas y Evaluacion de Cuyo piso sea impermeable y guarde las ) suelo o red hidrica Instalacion de detectores de fugas del | Construccién | construccion
liquidos - local e ; ambiental del standart de s o )

L gases (Aguas - | Impacto (Decreto condiciones necesarias para el gas SF¢ Bitacora seguimiento del Operacioén de
Operacién de i : X " ; I proyecto) una ST ICE > .
a atmosfera ) Ejecutivo NUmero almace_naje, las cuales se especificaran man_tenlmlento del sllstema de la ST
subestacion 31849-MINAE- en el disefio de la obra. monitoreo del manejo de los
SALUD-MOPT- compuestos sefialados en esta medida
MAG-MEIC), Ley de
Aguas No. 276
Ley Orgénica del
Ambiente (ley no.
7554) Atenuar el impacto
Reglamento sinérgico generado
Intrusion visual Ge”e"%' spbre los Dado lo sensible que la variable por la presencia de Costo
. L procedimientos de L . la subestacion. Al )
(16) Equipo en el paisaje . paisajistica es en el entorno del proyecto |Director del . considerado L
P Evaluacion de - . : reducir los costos Aprobacién
electromecani por la y las condiciones propias de una central | Proyecto (equipo L en el L L - L N

MTPGB o L Impacto (Decreto o L ) . de mantenimiento Disefio y Construccidn de subestacién | Disefio disefio
co - Paisaje construccion de | . : ’ geotérmica que propicia la corrosién, se | de gestion presupuesto | J . . 2 L .

05 . L Ejecutivo NUmero . . ) provocados por la eléctrica tipo GIS Construccion | Fin de
Presencia de la subestacion recomienda que la subestacién (ST) ambiental del ; - de L

. 31849-MINAE- o - . invasion de la L construccion
la ST (complejo de eléctrica de PG Borinquen sea de tipo proyecto) f i | construccion
eneracion) SALUD-MOPT- compacto y encapsulada auna s ves_tr_e a Proyecto
9 * | MAG-MEIC) : plantel (E! sitio

Reglamento para
prevencion de la
contaminacion
visual, DE No.
35860-MINAET

posee una lata
abunda
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Factor Objetivos

. Actividad- : : * Costo
NUmero L Ambiental Ambientales ’ . ~ Momento de
accion (a Impacto . . Responsable (es) . . estimado Indicadores de desempefio del Momento de .
de (A ser : Medida (s) ambiental (es) (5) ; o (sintesis : o conclusion
: provocar el | . Ambiental (3) Ejecucion (6) . (8) Monitoreo - Responsable (9) Inicio (10)
medida impacto) (1) impactad Marco legal compromiso (Miles US$) (12)
P 0) (2) atinente (4) ambiental) (7)
Ley Orgénica del
Ambiente (ley no.
c 5 d 7554)
e;ezgltg?ivaes en Reglamento Incorporar al plan de Comunicacién y Incluir el tema de los campos
(16 ) Equipo P General sobre los | Relacion con las Comunidades un . . electromagnéticos dentro el plan de
P las dimientos d . Director del Prever la ocurrencia C 2 L
electromecani . procedimientos de | encargado de Relaciones con el Entorno : comunicacion y relacion con las - .
. comunidades a | Eyajuacion d - Proyecto (equipo |de temores . R Inicio de Fin de
MTPGB |co - Medio ) valuacion ae para asegurar que la poblacién cercana L ) comunidades. Registr6 documental de
. . nivel local. | to (D t ; i ; de gestidon infundados/rechazo |2 e ; proceso proceso
06 Presencia de | social i mpacto (Decreto tenga informacion clara en materia de los . Organizaciones y Lideres comunales. . .
. Generacion de | Eigcutivo NG - ambiental del a las obras de : - constructivo | constructivo
la Linea de jecutivo Numero campos electromagnéticos antes del - Registros documentales de la relaciéon
o campos 31849-MINAE- . proyecto) transmision ; . . X
transmision elCtricos inicio de las obras y aclare todas las comunal (minutas, listas de asistencia,
cosy SALUD-MOPT- dudas que le sean externadas. convenios, finiquitos etc.)
magneticos MAG-MElC)
Ley Organica del
Ambiente (ley no.
7554)
Reglamento
General sobre los
La disposicion procedimientos de | El Constructor debera disefiar y El maneio no
; P Evaluacion de presentar para aprobacion por parte ) Plan de clasificacion y manejo de
inadecuada de : . 9 adecuado de X
Impacto (Decreto Ingeniero Inspector la direccién del . residuos producto del proceso
(12) los desechos : : 2 NS . desecho constituye !
Produccion Suelo, red en la fase de Ejecutivo Numero proyecto un plan de clasificacion y Director del un riesao moderado constructivo.
hidrica i 31849-MINAE- manejo de residuos producto del proceso | Proyecto (equipo gon Disefio y Construccion de Centro de Inicio de Fin de
MTPGB | de desechos construccion . . L para la calidad del . ;
07 campamentos local, (papel, plastico SALUD-MOPT- constructivo, enfatizando en la de gestidn entorno. la 2 acopio de residuos y desechos proceso proceso
P medio Pape’, p " | MAG-MEIC) recuperabilidad y reciclaje de la fraccion | ambiental del - .Registros de acopio y procesamiento | constructivo | constructivo
e . sobrantes de - - - poblacién cercana . ! - L
. . social. . Ley para la Gestion | que cumpla esta condicion. Elaboracién | proyecto) - de residuos. Ejecucion de capacitacion
instalaciones pintura . . ; o ' o y/o la actividad " ;
' ' integral de residuos, |y ejecucion de Plan de residuos solidos . en la teméatica de Plan manejo de
escombros . . turistica pueden . -
No. 8839y y tratamiento de aguas residuales. residuos solidos.
etc.) o . . verse afectada.
Reglamento Capacitacion de Residuos solidos
General a la Ley
para la Gestion
Integral de Residuos
DE 37567-S-
MINAET-H
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Objetivos
Ambientales
(sintesis
compromiso
ambiental) (7)

Factor
Ambiental
(A ser
impactad

0) (2)

* Costo
estimado Indicadores de desempefio del
(8) Monitoreo - Responsable (9)
(Miles US$)

Actividad-
accion (a
provocar el
impacto) (1)

Momento de
conclusion
(11)

NUumero
de
medida

Momento de
Inicio (10)

Impacto
Ambiental (3)

Responsable (es)

Medida (s) ambiental (es) (5) Ejecucién (6)

Marco legal
atinente (4)

Sustituir el tipo de subestacién
convencional por un sistema GIS o
encapsulado como una medida
preventiva para la proteccién de la

Prevenir incidentes de
electrocucién de fauna
por invasion al area de
subestacion, asi como
dafios a la

. Ley Orgénica del fauna silvestre y para reducir infraestructura por la
Afectacion de ; | interf ; l'si léctri .
Acciones (11) la fauna local Ambiente (ley no. |nter_eren<_:|,as ene sistema eléctrico misma causa.
7554) por invasion de ésta lo que reduce los Disminuir incidentes
, (12) por efectos - . de colision de aves en | COSto
L ; Reglamento costos de operacion y mantenimiento de . ) N L .
Construccion constructivos y General sobre los la ST . Director del ventalanes de los considerado | Disefio y construccion de subestacion
ion rativ o o . . Proyecto (equipo nel i IS. Numer i itiv Inici Fin
MTPGB ﬁﬁ:gsdtic oNY | Fauna %pe ativos de procedimientos de | Optimizar el uso de las instalaciones de yestién( quip terg'rf]'gr'g; i)ésnll_%ces de eregu uesto trr)gte?:csién ge ]?aﬁnc;e i(:nsrig;ten?:\ d(:)es rgcoesdg rogeeso
08 s local : Evaluacion de fisicas de la ST para otras actividades 9 Lo P P prote : P : P . P .
transmision y infraestructura . - . ambiental del anterior implicara de Registros de monitoreo de fauna constructivo | constructivo
I Impacto (Decreto tipo administrativo de la planta duplicar el costo de la ” : : .
la (19) e iluminacién : : , - . proyecto) p | CC construccion | (Registro de accidentabilidad)
empleo de usados en una Ejecutivo Nimero (reduqqlon _del espacio ocup:_ido) ST al sustituirla por Proyecto
uminarias ST 31849-MINAE- » Modificaciones al uso del sistema de una de modalidad GIS
convencional SALUD-MOPT- iluminacién, empleando luminarias con por lo que se agrega
" | MAG-MEIC) luz amarilla reducir la atraccién de Como un costo
insectos. ambiental el monto
Medida general: instalar en las ventanas adicional que implicara
de el o los edificios dispositivos de su construccion que es
isualizacion e instalar dispersores de un 50 % mayor a la de
visua persore una ST convencional.
aves en los enlaces de transmision
Costo 12
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Numero de
medida

Actividad-
accion (a
provocar el
impacto) (1)

Factor
Ambiental
(A ser
impactado)

(2)

Impacto
Ambiental (3)

Marco legal
atinente (4)
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Medida (s) ambiental (es) (5)

LINEA DISTRIBUCION

Responsable

(es) Ejecucion

(6)

Objetivos
Ambientales
(sintesis
compromiso
ambiental) (7)

* Costo
estimado
(8)
(Miles
US$)

Momento de
conclusién
(11)

Momento de
Inicio (10)

Indicadores de Desempefio del Monitoreo -
Responsable (9)

Construccion

Ley Organica del
Ambiente No. 7554

Elaborar e implementar Plan de relacion
con los propietarios .Desarrollar un
proceso de y coordinacion con las

de L|.n.ea de Riesgo de Lineamientos ASADAS y con los responsables o
Servicio o )
Propio: afectacion de | ambientales del encargados de acueductos locales para
ropio: ; e I '
. infraestructur | Sector Electricidad, |la ubicacion de tuberias. . L S
excavaciones . . Director del . ~ 1 Plan de comunicacion con propietarios y
. a de lared de |24-00-082-2002 _Las cuadrillas de campo deberan estar Reducir dafios a
e izado de - . Proyecto : ASADA. .
acueductos Ley General de informadas de las caracteristicas de los . la infraestructura . Fin de
MLDPGB postes (Cod . . (equipo de Planeamiento
Social rurales Agua Potable, No. acueductos contar con material y - comunal producto |5 L s S e proceso
01 LD-1) di | 1634 h . facci . gestion del 2 Documentacion de relacion con propietarios y |y disefio .
Interaccion mediante e 63 erram |einta_ para retaccionar averias. ambiental del € proceso ASADA ( listas de asistencia a reuniones constructivo
— proceso de Ley de Aguas, No. |_El disefio final debera contemplar la constructivo . o '
con - bicacion de inf proyecto) convenios , finiquitos)
ropietarios/d excavacion 276 o ubicacion de infraestructura como
pre de sitios de Ley Constitutiva de | abrevaderos, corrales, etc.
afos leves a o .
. poste. Acueductos y _En la fase de disefio se debera
inmuebles . - o .
(Cod-LD-2) Alcantarillados, No. |dent|f|c,ar los sitios de poste que
2726 afectaran propiedad privada por efecto
de instalacion de anclas y arriostres
Elaborar plan de comunicacion con
instituciones presentes en la zona
Ley Constitutiva del | .ldentificar la infraestructura de servicio
Presencia del Posible Instituto sensible ante una posible falla en la 1 Plan de accion para atencion de eventuales
rovecto/nosi afectacion a Costarricense de continuidad del servicio eléctrico Director del Minimizar el cortes eléctricos b
proy pOs o Electricidad, No. 449 | (Clinicas, estaciones de bombeo, etc.) Proyecto impacto en los .
ble afectacion servicios . . : L ! e e . Fin de
MLDPGB . Co Lineamientos para informarles de esta posibilidad y (equipo de servicios publicos . L L Planeamiento
ala Social publicos/com . . L ) -7 . |5 2 Convenio de cooperacién con instituciones L proceso
02 - . ambientales del coordinar el procedimiento ante: gestion locales y comercio ST . y disefio .
continuidad ercio por S Electricidad d . d bi | del | proveedoras del servicio eléctrico. Registros constructivo
del servicio cortes de ector Electricidad, | 1. Un corte de energia programado ambiental de por gqrtes enel sobre comunicaciones, cortes accidentales y
. 24-00-082-2002 y 2. Un corte de energia accidental durante | proyecto) servicio de energia '
(Cod LD-3) energia cortes programados.

2013

el proceso constructivo

3.Establecer Convenio de cooperacion
con empresa proveedora del servicio
eléctrico
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NUmero de
medida

Actividad-
accion (a
provocar el
impacto) (1)

Factor
Ambiental
(A ser
impactado)

)

Impacto
Ambiental (3)

Alteracion a la
flora:

Marco legal
atinente (4)
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Medida (s) ambiental (es) (5)

Responsable
Ejecucion (6)

* Costo
estimado
)

(Miles
USS$)

Objetivos
Ambientales
(sintesis
compromiso
ambiental) (7)

Momento de
conclusion
(11)

Momento de
Inicio (10)

Indicadores de Desempefio del Monitoreo -
Responsable (9)

Afectacién a | Ley Organica del
bglsequij: doer ';'\;)T]St:)e nte (ley no. Elaborar Inventario de Floray Fauna a
gfecto dF()e Reglamento General | S€" reubicados- En fase de disefio Minimizar el
apertura de sot?re los identificar e inventariar los arboles impacto en las
cgrril de rocedimientos de hospederos de especies vegetales de formaciones de
Apertura del s b . poblaciones amenazadas o protegidas - . Bosque de Galeria
. servicio - Evaluacion de X - . Director del X
carril de Corta de Impacto (Decreto Ajustar el disefio de la linea para Provecto y posibles
servidumbre: . npact ! minimizar la corta de arboles al paso por y corredores e L . Fin de
MLDPGB Flora/Fauna/ | &rboles para | Ejecutivo Namero ; 7 (equipo de Co . 1 Plan de seleccion de ruta avalado por Bidlogo y | Planeamiento
(cod LD-4) : . estas formaciones (preferencia areas -y biolégicos, asi 10 . e proceso
03 Social tendido- 31849-MINAE- . X gestion Forestal Inventario de flora y Fauna. y disefio .
(cod LD-7) . abiertas) - Aplicar podas y desrames en . como en constructivo
Posible corta | SALUD-MOPT- P ambiental del :
(cod LD-5) d los casos que técnicamente se prevea la especimenes
] e MAG-MEIC) Ley . ! ; proyecto)
(cod LD-8) especimenes | Eorestal 7575. v su coexistencia de los con la linea forestales
forrt)astales de |realamento Déy (presencia del Regente Forestal a cargo) hospederos y
valor 259721—MIN AE .Implementar técnicas apropiadas de pasos arbolados
particular - Lineamientos ' manejo forestal incluyendo la corta del camino.
Pérdida de ambientales del dirigida .
hébitats para | Sector Electricidad,
especies 24-00-082-2002
vegetales
arboreas
Lev Oraanica del 1. Elaborar e implementar Plan de
Arr)mlbier?te (ley no manejo de residuos  2.Los residuos del
7554) y no. proceso constructivo seran clasificados y
Reglamento General separados acorde a su recuperabilidad o
re-uso
La disposicion sobre(;(_)s_ d 3. Se coordinara con el Sistema de
. inadecuada proce |m|entos € | Gestion Integral de Residuos del ICE
Produccion de Evaluacion de ; D
desechos del de los Impacto (Decreto (SIGIR) la disposicion final de estos
desechos en npact ! elementos Director del .
proceso laf d Ejecutivo Numero 4D h dinari d de | P Gestionar
CONSHrUCtivo y afase de 31849-MINAE- - Desechos ordinarios pro ucto de la ] royecto adecuadamente _ _ _ _ . Fin de
MLDPGB apertura de Medio social construccion SALUD-MOPT- alimentacion en campo del personal sera | (equipo de los desechos del |5 Plan de manejo de residuos. Registros de acopio | Planeamiento 10CeSO
04 b (papel, colectados a diario y transportados a gestion y tratamiento de residuos. y disefio b .
trocha o MAG-MEIC) . "y . proceso constructivo
. plastico, .. | centro laboral para su disposicion ambiental del .
(Fitomasa sobrantes de Ley para la Gestion adecuada royecto) constructivo.
(cod LD-9y ) Integral de Residuos : . proy
11) pintura, No. 8829, y su S.Desechos de.fltomasa's.eran trosados y
escombros, Re. Iamehto apilados en estibas en sitios que no
madera, etc.) no %7567—8— representes riesgo de incendio.
MINAET—H 6. No se permitira el vertido de solventes,

Lineamientos
ambientales del
Sector Electricidad,
24-00-082-2002

lubricantes, pinturas, etc., en campo o en
drenajes.

7. No se permitira el quemado de
desechos de papel o madera en campo
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NUmero de
medida

Actividad-
accion (a
provocar el
impacto) (1)

Factor
Ambiental
(A ser
impactado)

)

Impacto
Ambiental (3)

Marco legal
atinente (4)

Ley Organica del
Ambiente (ley no.
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Medida (s) ambiental (es) (5)

Responsable
Ejecucion (6)

Objetivos
Ambientales
(sintesis
compromiso
ambiental) (7)

* Costo

estimado

(8)
(Miles
US$)

Indicadores de Desempefio del Monitoreo -
Responsable (9)

Momento de
Inicio (10)

Momento de

conclusion
(11)

Peligro de 7554) En base a los estudios de fauna definir y . L . .
. o . L Director del Disefio de linea de distribucién incluyendo los
electrocucion | Reglamento General | establecer los sitios y dispositivos a . . .
Puesta en ) ) .. | Proyecto Reducir la pérdida tramos donde se implementara el uso de cable .
S de fauna por |sobre los implementar para reducir la electrocucion . L ) . Fin de
MLDPGB operacion de . . X o> (equipo de de espécimen de aislado. Planeamiento
: Medio social | la presencia | procedimientos de | de fauna .Implementar el uso de cables L 10 L proceso
05 la linea de . L, o ) gestion fauna por y disefio .
! del tendido Evaluacion de semi aislados en pasos de rios y . - . - constructivo
distribucion o . ambiental del |electrocucion Registros de electrocucion de la fauna a lo largo
trifasico Impacto (Decreto quebradas, mantener el carril de la .
X . . g X ) proyecto) de la linea.
energizado. Ejecutivo Numero servidumbre libre de ramas
31849-MINAE-
SALUD-MOPT-
MAG-MEIC)
Ley Organica del 1. A través del Plan de Comunicacion se
Ambiente (ley no. informaréa a las comunidades de la
. 7554) ejecucion de la obra y sus implicaciones
Presencia P : .
temporal de Reglamento General | en el transito vehicular y la seguridad
. L . sobre los peatonal . Velar por la
Ejecucion de obstaculos oo . o . Director del !
. : ; . procedimientos de | 2. Se colocaran sefiales preventivas en seguridad del L L
trabajo en via viales, posible L " : Proyecto Plan de comunicacion y relaciéon con las .
- . Evaluacion de cada sitio de trabajo . personal y - , ~ . . Fin de
MLDPGB | publicay . ._ | caida de ! . (equipo de - comunidades segun lo sefialado en esta medida | Planeamiento
. Medio social : Impacto (Decreto 3. Al momento de ejecutar operaciones L poblacién local a la | 5 e proceso
06 areas urbano- herramientas : . 8 . ; gestion . y disefio .
. : Ejecutivo NUmero riesgosas como izado de postes, corta . hora de ejecutar . . . constructivo
rural. (cod LD- o herrajes, b . . ambiental del ; . Registro de eventos ocurridos y comunicados.
31849-MINAE- de arboles u otras, se dispondra de los trabajos en via
10) cortay A . proyecto) o
SALUD-MOPT- personal que regule el transito en la via publica.
derrame de A ; ;
. MAG-MEIC), 4. No se dejaran obras riesgosas sin
arboles etc. ; : i
Lineamientos demarcar por las noches, por ejemplo
ambientales del agujeros de poste, maquinaria
Sector Electricidad, |estacionada, etc.
24-00-082-2002
Costo 40
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4 Cuadro DIA No. 4 Especies arbéreas de importancia ecologica del dosel del bosque

maduro

Ficus spp.

Ficus insipida

Clarisia biflora
Clarisisa racemosa
Brosimum allicastrum
Nectandra umbrosa
Nectandra hypoleuca
Ocotea oblonga
Ocotea sp.

Ocotea stenoneura
Elaeoluma glabrecens
Chrysophyllum spp.
Pouteria spp.
Manilkara chicle
Cornutia pyramidata
Dendropanax arboreous
Myroxylon balsamum

Higuerones
Chilamate

Ojochillo

Ojochillo

Ojoche

Quizarra sombrerito
Tiquisaro
Aguacatillo peludo

Aguacatillo fruto ramificado

Quizarra amarillo
Carey

Caimitos

Zapotillos

Nispero chicle
Azulejo

Fosforillo

Balsamo o chirraca

Moraceae
Moraceae
Moraceae
Moraceae
Moraceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Sapotaceae
Sapotaceae
Sapotaceae
Sapotaceae
Verbenaceae
Araliaceae
Papilionaceae

Aves y mamiferos
Aves y mamiferos
Aves y mamiferos
Aves y mamiferos
Aves y mamiferos
Aves y mamiferos
Aves y mamiferos
Aves y mamiferos
Aves y mamiferos
Aves y mamiferos
Aves y mamiferos
Aves y mamiferos
Aves y mamiferos
Aves y mamiferos
Avifauna
Avifauna

Vedado
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2 Figura DIA No .2 Mapa de Susceptibilidad Ambiental Integral vs Componente del Proyecto

1196000

| Mapa de vulnerabilidad ambiental vs componentes del proyecto|
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