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ANA MARIA BOLANOS CALDERON
NOTARIA PUBLICA DE SAN JOSE
CERTIFICA:
Que en la Seccion de Personas del Registro Publico, al tomo dos mil trece, se encuentra el asiento ciento diez mil
setecientos cincuenta y cuatro, consecutivo uno, secuencia uno, segin el cual el sefior LUIS ENRIQUE PACHECO
MORGAN, mayor, casado una vez, ingeniero quimico con maestria en Administracion de Negocios, vecino de San
Antonio de Desamparados, cédula de identidad nimero: uno-cuatrocientos sesenta y dos-novecientos dos, es
GERENTE DE ELECTRICIDAD con facultades de APODERADO GENERALISIMO SIN LIMITE DE SUMA, del
INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD, entidad auténoma de este domicilio, con cédula juridica cuatro-
cero cero cero-cero cuarenta y dos mil ciento treinta y nueve, conforme lo establecido en el articulo mil doscientos
cincuenta y tres del Codigo Civil, como representante Judicial y extrajudicial, asimismo podra otorgar y cancelar poderes,
sustituir este poder en todo o en parte, revocar sustituciones y hacer otras de nuevo, reservandose o no el derecho de su
ejercicio. Personeria que se encuentra vigente al dia de hoy y vence el primero de mayo del dos mil catorce. Es todo. De
conformidad con las facultades que me otorga el articulo ciento diez del Cédigo Notarial vigente, hago la presente
certificacion en lo conducente y advierto que lo omitido no modifica, altera, condiciona, restringe ni desvirtiia lo aqui
certificado. Hago constar que me encuentro activo en la funcién notarial, que la firma estampada en este documento fue
puesta de mi pufio y letra, y que el sello que aparece es el debidamente registrado ante la Direccion Nacional de
Notariado y el Registro Nacional. Expido la presente a solicitud del Instituto Costarricense de Electricidad, en San José,
a las once horas diez minutos del dieciséis de mayo del afio dos mil trece. Exento de pago de timbres y otros, segtin
articulo veinte, de la Ley Constitutiva y otras disposiciones relativas al Instituto Costarricense de Electricidad y
al articulo dieciocho de la Ley nimero ocho mil seiscientos sesenta de Fortalecimiento y Modernizacién de la

Entidades Piblicas del Sector de Telecomunicaciones el ICE. Consecutivo quinientos cincuenta y siete - dos mil

ANA MARIA BOLANOS CALDERON
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El suscrito, JEAN CHRISTIAN GOULD AVALOS, Notario Publico con oficina abierta en la ciudad de San José y A
SOLICITUD DEL INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD, da fe y hace constar: a) que el documento que
antecede se refiere a una certificacion de personeria del sefior Martin Vindas Garita y b) que dicho documento se
utilizara en tramites legales en la Republica Federativa de Brasil. San José, a los veintisiete dias del mes de noviembre

del afio dos mil doce.
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Resolucion N° 2462-2012-SETENA

EL MINISTERIO DE AMBIENTE Y ENERGIA, LA SECRETARIA TECNICA NACIONAL
AMBIENTAL, A LAS 10 HORAS 20 MINUTOS DEL 26 DE SETIEMBRE DEL 2012,

PROYECTO GEOTERMICO BORINQUEN
EXPEDIENTE ADMINISTRATIVO D1-8715-2012-SETENA

Conoce la Comisién Plenaria de esta Secretaria de la Evaluacién Ambiental Inicial mediante
el informe técnico DEA-3383-2012-SETENA, del Documento de Evaluacién Ambiental D1-
8715-2012-SETENA, para el proyecto: Proyecto Geotérmico Borinquen, presentado por el
Instituto Costarricense de Electricidad, con cédula juridica 4-000-042139, representado por el
sefor Jorge Valverde Barrantes, con cédula de identidad 1-0469-0192.

RESULTANDO

PRIMERO: El dia 04 de setiembre del 2012, es recibido en esta Secretaria el Documento de
Evaluacion Ambiental Inicial del Proyecto: Proyecto Geotérmico Borinquen, presentado
por el Instituto Costarricense de Electricidad, con cédula juridica 4-000-042139, representado
por el sefior Jorge Valverde Barrantes, con cédula de identidad 1-0469-0192,

CONSIDERANDO
PRIMERO: Que se tiene por legitimado a' Instituto Costarricense de Electricidad, con cédula

juridica 4-000-042139, representado por el sefor Jorge Valverde Barrantes, con cédula de
identidad 1-0469-0192, para solicitar la evaluacién ambiental.

SEGUNDO: Que el articulo 19 de la Ley Orgénica del Ambiente sefiala "Las resoluciones de
la  Secretaria Teécnica Nacional Ambiental deberan ser fundadas y razonadas. Seran
obligatorias tanto para los particulares como para los entes y organismos publicos."

TERCERO: Que en el analisis del docurnento de evaluacién ambiental, la documentacién
que consta en el expediente y el criterio del Departamento de Evaluacién Ambiental, se
tienen las siguientes consideraciones técnicas:

1. El Proyecto Geotérmico Borinquen se encuentra actualmente en la etapa de factibilidad.
Segun lo especificado en el Programa de Estudios de Preinversion Convenio CCLIP BID-
ICE, dicha etapa incluye la perforacion exploratoria profunda de 5/6 pozos, para disponer
de 3 9 4 pozos productores Yy por lo menos un pozo de reinyeccién. E| cronograma del
mismo convenio prevé que las actividades de perforacién (en la hipétesis de 5 pozos)

E |
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9.

sean completadas dentro de finales del afio 2013, de manera que a la mitad de 2014 sea
posible completar el informe de factibilidad.

A la fecha los estudios geocientificos han sido completados, se han perforado pozos para
medir el gradiente térmico, distribuidos sobre una superficie de aproximadamente 9 km? y
se habian perforado ademds dos pozos exploratorios profundos el PGB-01 productor y
PGB-03 reinyector, el primera de los cuales resultd de interés comercial y el segundo con
baja permeabilidad. Bajo esta situacion se necesitan unos 4 pozos profundos més, para
poder proceder con la ingenieria del reservorio, el disefio basico de lag obras y el analisis
economico y financiero,

Los estudios geocientificos completados:

* Levantamiento geovulcandlogico, integrado por interpretacion de imagenes de satélite
y fotos aéreas y por andlisis petrograficos
Estudio geoquimico de los fluidos (aguas y gases)
Investigaciones geofisicas (gravimetria, MT, TDEM, CSAMT

Los pozos exploratorios profundos PGB-01 y PGB-03, ubicados a una distancia de unos 2
km, revelaron condiciones térmicas totalmente distintas. En PGB-01 la temperatura sube
hasta una profundidad de 1000 m, con un gradiente de 30° C/100 m hasta 550 m y de 10°
C/100 m entre 550 y 1000 m, manteniéndose a 245 °C entre 1000 y 2000 m y subiendo a
270 °C en el tramo final. El pozo P(3B-03, por otro lado, tiene desde su comienzo un
gradiente bastante regular de 9 °C/100 m, alcanzando una temperatura de 190 °C a la
profundidad de 1800 m; por debajo la temperatura parece estabilizarse.

. En adicion a PGB-01 y PGB-03 se han identificado 11 diferentes sitios potenciales para la

perforacion futura, que se clasifican en tres categorias distintas:

» Sitios escogidos por ICE, con plataforma ya preparada: PGB-02, 04, 05 y 09.
» Sitios escogidos por ICE, sin plataforma: PGB-08, 07, 08 y 10.

Para efectos del estudio de impacto ambiental del campo geotérmico Borinquen definid
un area de 35 km2 Hoja IGN Curubandé coordenadas CRTMO05 340760.7E 1199602.7N
340754 6E 1194053.0N /348752.1E 1199593 ON 348748.6E 1196032.0N

En la actualidad se cuenta con las plazoletas de perforacion No.2, No.9 y la No.5
terminadas para iniciar la perforacion ce los pozos d exploracion profunda

En el mismo plano base se presenta la distribucién del desarrolio del futuro campo
geotérmico Borinquen, como se puede apreciar se trata de la construccion de dos
centrales geotérmicas de modalidad vapor o fasheo simple separadas por 2.1 km,
dividiendo el campo geotérmico en des bloques o secciones: Norte - Sur, ambas tendran
una potencial nominal de 55 MW. Estas tendran una distribucion conformada por tres
edificaciones principales debidamente articuladas a saber: casa de maquinas, torre de
enfriamiento y subestacion ocupandc una extensién aproximada de 2 Ha se adjunta
esquema de distribucion, multi-pozo de modalidad convencional y direccional con un
trazado de tuberias de conduccién (bifasicas —reinyeccion) en la seccion Norte con una
longitud aproximada 8 km y en su seccion Sur 4 km

Se presenta un esquema que resumen los componentes de un campo geotérmico bajo
explotacion.

10.Las obras de transmision para el presente caso se centralizaran en la construccion de la

subestacion reguladora compacta. En lo concerniente a la salida de la energia se utilizara
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la servidumbre del corredor de la linea de transmisién (LT) del proyecto Eélico de Orosi
de 230 Kv de circuito simple, LT que atraviesa el area del PGB y que se conecta con la
Subestacion del PG Pailas de alli al Sistema Nacional Interconectado.

11.El equipo técnico del Instituto Costarricense de Electricidad estd abocado a los estudios
técnicos complementarios, especificos para prayectos geotérmicos, lo que garantizara la
mitigacién de los impactos ambientales que eventualmente pueda producir el proyecto.

CUARTO: Que conforme a lo sefialado anteriormente, a efecto de continuar con el proceso
de evaluacion ambiental, se le debe solicitar al desarrollador, la presentacion, en el plazo de
un afio contados a partir de la notificacion de la presente resolucion, de un Estudio de
Impacto Ambiental.

FPOR TANTO
LA COMISION PLENARIA RESUELVE

En Sesion Ordinaria N° 0100-2012 de esta Secretaria, realizada el 25 de SETIEMBRE del
2012, en el Articulo No. 30 acuerda:

PRIMERO: A efecto de continuar con el proceso de evaluacién ambiental, se le solicita al
desarrollador, en el plazo maximo de un afio, contado a partir de la notificacion de la
presente resolucion, la presentacion de un Estudio de Impacto Ambiental (original, tres
copias y una copia digital). El desarrollador ademas debera entregar una copia del Estudio
de Impacto Ambiental en las oficinas del Area de Conservacion respectiva y entregar a esta
Secretaria el comprobante de recibido. Los términos de referencia para el Estudio de Impacto
Ambiental se adjuntan al original de la presente resolucién.

SEGUNDO: Que una vez evaluado el EslA, y si el mismo cumple con los requerimientos
fijados por esta Secretaria, solicitar, el cumplimiento de los siguientes requerimientos (los
cuales debera presentar UNICAMENTE previa solicitud de esta Secretaria):

a) Realizar un Deposito de Garantia Ambiental mediante documento valor, por un monto
del 1% por concepto del costo del terreno y costo de las obras en la cuenta custodia
de garantias ambientales 7297-SETENA-MINAE, en el Banco Nacional de Costa Rica
una vez que esta Secretaria asi lo solicite.

b) Nombrar un Equipo Responsable Ambiental con su inscripcion vigente en el Registro
de Consultores de la SETENA, mediante el envio de una nota firmada por el
desarrollador con la aceptacién de dicho equipo profesional asignado. La periodicidad
de los informes regenciales se establece en uno cada tres meses durante la etapa
operativa. Los informes regenciales deberan ser presentados en un plazo méaximo
de 10 dias posterlores a la finglizacién del periodo que cubren, y deberan ser
presentados de acuerdo al formato aprobado por la SETENA.

c) Presentar ante la Unidad Legal de esta Secretaria, un libro de Bitacora de 100 folios
para habilitarlo.

d) Presentar una Declaracion Jurada de Compromisos Ambientales en escritura publica,
en la que debera hacer manifestacion de que se conocen los términos de los articulos
20, 98, 99, 100 y 101 de la Ley Organica del Ambiente N° 7554, y de los articulos 89,
90, 92, 93, 94, 95, 96, 98, 99, 100, 101, 102, 103 y 105 del Decreto Ejecutivo Numero

3
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31849-MlNAE-SALUD-MOPT—MAG—MEIC, Reglamento  General sobre  los
procedimientos de Evaluacion de Impacto Ambiental (ElA),del 28 de junio del 2004 y
sus modificaciones, en lo referente a las sanciones a que se vera sujeta la actividad,
en caso de incumplimiento de los compromisos ambientales adquiridos en el marco
de la Evaluacién de Impacto Ambiental efectuada ante la SETENA, Esto por cuanto,
en la misma, se han establecido los Términos técnicos razonablemente predecibles
para el pronéstico y prevencién de un potencial dario ambiental, por lo cual, el
incumplimiento de estos compromisos por parte del desarrollador lo hara responsable
directo del dafio ambiental procucido y sujeto, por tanto, a las sanciones que
establece la normativa vigente.

TERCERO: Que una vez evaluado el EslA, si el mismo NO cumple con los requerimientos
fijados por esta Secretarla, si corresponde, se podra solicitar al desarrollador POR UNA
UNICA VEZ, subsanar las deficiencias detectadas, caso contrario se aplicard lo que
establece la legislacién vigente.

CUARTO: Contra esta resolucion cabe interponer dentro del plazo de tres dias a partir del
dia siguiente a la notificacion, los recursos ordinarios de revocatoria ante la SETENA, y el de
apelacion ante el Ministro de Ambiente v Energia, de conformidad con los articulos 342 y
siguientes de la Ley General de Administracion Publica y 87 de la Ley Organica del
Ambiente.

QUINTO: Toda documentacién que sea presentada ante la SETENA debera indicar
claramente el nimero de expediente, el nimero de resolucion y el nombre completo del
proyecto.

FORMULARIO DE TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIO
DE IMPACTO AMBIENTAL
(FETER-EslA)

Nidmero de expediente: _D1-8715-2012-SETENA

INFORMACION PARA EL USUARIO:
SETENA:
Con base en los resultados del D1, la informacién disponible sobre el proyecto, obra o
actividad y en las visitas realizadas, se determinan los aspectos y factores ambientales que
seran potencialmente afectados por el proyecto, obra o actividad y las acciones impactantes,
de manera que los TER respondan a una lectura mas cercana a las condiciones reales del
medio.

Los TER a solicitar para la elaboracién del instrumento, seran marcados con una equis (X) en
la correspondiente casilla, denominada “incluir’ en el FETER.

El equipo profesional minimo que se solicita para realizar el Estudio, debe ser acorde con los
TER que se marcan.

DESARROLLADOR:
La copia que recibe el desarroliador contiene los Términos de Referencia del Estudio de
Impacto Ambiental que debe elaborar. Los contenidos minimos de la informacion que se
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solicita (marcada con X), deben consultarse en la Guia General para la Elaboracién de
Instrumentos de Evaluacién de Impacto Ambiental y ajustarse segun el caso.

El EslA presentado debe cumplir con todas las condiciones de formato y extension maxima
que la Gufa General para la Elaboracién de Instrumentos de Evaluacion de Impacto
Ambiental establece.

Ndmero de expedients: D1-8715-2012-5ETENA

No. Tema Incluir | Fue considerado

correctamente
en:

1 indice

2 Declaratoria de Impacto Ambiental (DIA)

3 Introduccién

4 Informacion general

4.1 __|Informacion sobre la persona fisica o juridica

4.2 |Informacion sobre el equipo profesional que elaboro la

ElA
4.3 |Términos de referencia del EsiA realizado
5 Descripeién del Proyecto
5.1 Ubicacién geografica
5.2 |Ubicacién politico-administrativa
5.3 _ |Justificacion técnica del Proyecto y sus opciones
5.4 |Concordancia con ¢l plan de uso de la tierra
5.5 |Area estimada del Proyecto y areas de influencia
5.6 _ |Fases de desarrollo
® Actividades a realizar en cada fase del Proyecto
¢ Tiempo de ejecucion
e Flujograma de actividades
e Infraestructura a desarrollar
5.7 |Fase de construccion (instalacién de equipos)
5.7.1 |[Equipo y materiales a utilizar
o Materiales a utilizar
» _Rutas de movilizacion de equipo
e Frecuencia de movilizacion
¢ Mapeo de rutas mas transitadas por efecto del
proyecto, incluyendo los accesos
5.7.2 |Necesidad de recursos en esta fase:
» Agua
» Energla eléctrica
Alcantarillado (aguas residuales)
Vlas de acceso
Mano de obra
» Campamentos

eje e

HRIXIRIXIZIS XXX 3¢| 3| >¢| 3| >¢| <[> | < <> >¢ | ¢ XXX XX




©83/28/20812 11:83 00000008 SETENA: PLENARIA

Resoluclén N ® 2462-2012-SETENA

PAGE @6

No.

Tema

Incluir

Fue considerado
correctamente
en:

¢ Ofros: Analizar y valorar los impactos en esta etapa e
incluir medidas de gestion en el PGA.

5.7.3

Disposicion de desechos y residuos ordinarios,
especiales, industriales, peligrosos

>

o Solidos

o Liquidos (incluyendo drenajes)

» (Gaseosos

s Reciclables y/o reusables

574

Inventario y manejo de materias primas y sustancias
peligrosas en esta fase

X X > <X

5.8

Fase de operacién

5.8 1

Equipo y materiales a utilizar

« Materiales a utilizar

» Rutas de movilizacién de equipc

e Frecuencia de movilizacién

» Mapeo de rutas mas transitadas por efecto del
proyecto, incluyendo los accesos

582

Necesidad de recursos en esta fase

o Agua

e Energia eléctrica

e Alcantarillado (aguas servidas).En caso de que el
proyecto requiera la construccién de tanque séptico,
se deber4 aportar el andlisis de transito de
contaminantes y velocidad de infiltracion.

K] X XXX

¢ Mano de obra

« Otros

583

Disposicion de desechos y residuos ordinarios,
especiales, industriales, peligrosos

o Solidos

+ Liquidos (incluyendo drenajes).=n caso de que el
tratamiento de las aguas residuales sea mediante
tanque séptico se de aportar analisis de transito de
contaminantes y velocidad de irfiltracion.

¢ (Gaseosos

» Reciclables y/o reusables

584

Inventario y manejo de materias primas y sustancias
peligrosas en esta fase

K| X

5.9

Fase de cierre

5.9.1

Descripcion de las actividades propuestas para ¢l cierre

» Cronograma de aplicacion

¢ Responsables

Descripcion de la normativa legal

» Marco juridico
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No.

Tema

Inclulr

Fue considerado
correctamente
en:

Descripcién del ambiente fisico

Geologia

= Aspectos geoldgicos regionales

» Aspectos geoldgicos locales

= Analisis estructural y evaluacién

= Mapa geoldgico del AP

s Caracterizacién geotécnica del AP

o Estabilidad de taludes

7.2

Geomorfologia del AP

KIEX|XPXEX] X[ IX|X

» Descripcién geomorfolégica regional

e Descripcion geomorfolégica del AP (Geomorfologia
fluvial)

o Incluir andlisis de la erosion de las riveras del rio.

x

* Mapa geomorfolbgico del AP, incluyendo la
geomorfologia fluvial

x

7.3

Suelos (para proyectos agricolas, agropecuarios y
forestales)

7.4

Clima ( precipitacién)

7.5

Hidrologia

7.51

Aguas superficiales (escorrentia superficial)

o Calidad del agua

e Cotas de inundacion

e Caudales (maximos, minimos y promedio)

x| se| <[> x| x

» _Corrientes, mareas y oleaje

7.9.2

Aguas subterraneas

s Vulnerabilidad a la contaminacion

= Mapa de elementos hidrogeologicos

7.6

Calidad del aire

» Ruido y vibraciones

e Olores

o Gases

7.7

Amenazas naturales

* Amenaza sismica

Fallas geoldgicas activas

Amenaza volcanica

Movimientos en masa

Erosion

Inundaciones

Licuefaccion, subsidencias y hundimientos

Mapa de susceptibilidad

Descripcién del ambients bioldgico

Introduccion

HKADR| XD XX X 3| X > XX | X >R D[ x| X | XX
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No.

Tema

Incluir

Fue considerado
correctamente
en:

Ambiente Terrestre

Estatus de proteccion del AP

Zonas de vida

Asociaciones naturales presentes

Cobertura vegetal actual por asociacion natural

Especies indicadoras por ecosistema natural

Especies endémicas, con poblaciones reducidas o en
vias de extincion

Fragilidad de ecosistemas

x| XXX XX

8.1.2

Ambiente Maritimo

Estatus de proteccion del AP

Poblaciones y comunidades marinas presentes

Especies indicadoras por ecosistema marine

Especies endémicas, con poblaciones reducidas o en
vias de extincion

Fragilidad del ambiente marino

Ambiente acuatico (aguas continentales)

Fauna acuatica ( incluir macroinvertebrados
bentdnicos)

Caracterizacion del ecosistema_ripario

Especies indicadoras

Especies endémicas, con poblaciones reducidas o en
vias de extincion

Fragilidad del ambiente acuético continental

Descripcién del ambiente socioaconémico

9.1

Uso actual de la tierra en sitios aledanos

Tenencia de a tierra en sitios aledarios

9.3

Caracteristicas de la poblacion

Demogréficas

Culturales y sociales

Economicas

9.4

Seguridad vial y conflictos actuaies de circulacion
vehicular

M43 > > XX XX

941

Andlisis de Vialidad (estudio de impacto vial)

9.5

Servicios de emergencia disponibles

9.6

Servicios basicos disponibles

9.7

Percepcion local sobre el Proyecto y sus posibles
impactos

Estudio cualitativo

Estudio cuantitativo

xKixp o XXX

Proceso participativo interactivo
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Tema

Incluir

Fue considerado
correctamente
en:

9.8

Infraestructura comunal

9.9

Sitios arqueologicos (sitio de apilamiento)

s Sitios registrados

- Materiales o rasgos culturales identificados en el AP

XXX

- Densidad de material encontrado y extension del sitio
en el AP

»  Andlisis de la informacion arqueologica recuperada
en el AP

e Posibilidades de recuperacion e informacion
adicional en el AP

9.10

Sitios historicos, culturales

9.11

Paisaje

9.12

Mapa de areas socialmente sensibles

10

Diagnéstico ambiental

10.1

Resumen del Proyecto

10.2

Elementos del proyecto generadores de impactos

ambientales

10.3

- limpactados

Factores del Medio Ambiente susceptibles de ser

104

Identificacion y pronéstico de impactos ambientales

10.5

Impactos Ambientales que producira el Proyecto y sus
opciones

10.6

Seleccion de la opcion del proyecto

10.7

Mapa de susceptibilidad ambiental integral vrs
componentes del Proyecto

11

Evaluacion de impactos y medidas correctivas

13 1

Medio Fisico (En cada uno de los componentes
analizados en el capitulo fisico)

Medio Biotico (En cada uno de los componentes
analizados en el capitulo biolégicc)

Medio Socioeconomico (En cada uno de los
componentes analizados en el capitulo socioecondmico)

x| x| x| xx| Xx| X XK XXX

Analisis de los Efectos Acumulativos por otros proyectos
de extraccién en el cauce del rio.

Analisis de los Efectos Sinergisticos de otros proyectos
en construccion y operacion

11.6

Sintesis de la evaluacion de impactos ambientales

12

Pronéstico-Plan de Gestion Ambiental (PGA)

12.1

Oraganizacién del Proyecto y Ejecutor de las medidas

12.2

Cuadro del Pronostico-Plan de Gestion Ambiental

12.3

Monitoreo — Regencia

124

Cronograma de ejecucion

125

Plan de recuperacion ambiental post-operacional

K[> | X XXX >
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18

No, Tema Incluir | Fue considerado
correctamente
en:
12.6 |Costos de la gestion ambiental X
13 |Analisis do Riesgo y Planes de Contingencia X ol
13.1 |Fuentes de Riesgo Ambiental X
13.2_|Evaluacién de Riesgo Ambiental X
13.3 |Plan de contingencia X
14 |Andlisis Financlero y econémico
14.1 _|Analisis financiero
e Flujo de caja
e Célculo del VAN y la TIR
e Financiamiento
14.2 _|Ajuste econdmico por concepto de transferencias
14.3 |Ajuste econdémico por concepto de precios sociales
e Ajuste por FATC
e Ajuste por FAMO
e Ajuste por FATD
14.4 |Recalculo del VAN vy la TIR
14.5 |Ajuste Econémico por Externalidaces Sociales y
Ambientales y Analisis Costo-Beneficio Final
14.6 |Valoracion monetaria de las externalidades ambientales.
14.7 |Valoracion monetaria de las externalidades sociales.
14.8 |Calculo del VAN Social
15  |Calidad Ambiental del AP y el Area de Influencia X
Biofisica y Social (directa e indirecta)
15.1 |Pronostico de la calidad ambiental del Area de Influencia X
Bioflsica y Social (directa e indirecta) =
15.2 |Sintesis de compromisos ambientales del Proyecto X
16.3 |Politica Ambiental del Proyecto X
16 Monto Global de la Inversién de la opcién X
geleccionada
17
Otros términos especificos
- Uso conforme de suelo emitido por Ia X
Municipalidad. X
- Estudio Técnicos establecidos en el Manual de
Instrumentos Tecnicos para el Proceso de
Evaluacién de Impacto Ambiental (N° 32712- X
Minae).
- Descripcion de las condiciones que deben tener
las vias y puentes por donde se transportaré el
equipo. Identificacion de aquellos puntos criticos,
sefialando las medidas correctivas a aplicar.
Explicar con detalle lo relacionado con este
aspecto,

10
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Ne.

Tema

incluir

Fue considerado
correctamente
en:

18

Equipo profesional minimo que deberfa realizar el
Estudio

Abogado-a Ambiental

Antropdlogo-a

Arqueélogo-a

Arquitecto-a

Bidlogo-a

Economista Ambiental

Geografo-a

Geodlogo-a -Hidrogedlogo-a

Ingeniero-a Agricola

Ingeniero-a Agronomo

Ingeniero-a Civil

Ingeniero-a Forestal

Ingeniero-a Industrial

Ingeniero-a Quimico

Quimico-a

Socidlogo-a

Otro:

Estos términos tienen una vigencia de un aiio a partir de su notificacién.

La Ing. Dunya Porras Castro como representante del ICE ante la Comision Plenaria de
SETENA, se abstiene de votar en esta resolucion por el principio de imparcialidad.

Atentamente,

-

ING. MI@E {

SECRETARIO GENERAL AD HOC

EN REPRESENTACION DE LA COMISION PLENARIA
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Resolucién N ° 2462-2012-SETENA

En la oficina de la Secretaria Téchica Nacional Ambiental se notificé copia de Ia

Resolucion N° 2462-2012-SETENA, de las 10 horas 20 minutos del 26_de
SETIEMBRE_ 2012.

NOTIFIQUESE:

¢ Jorge Valverde Barrantes
o Empresa: Instituto Costarricense de Electricidad
* Fax: 2220-7664

Firma: cedula

57 S
Atas_// horas y £2 minutos del Zf de Sfﬁciwae del 2012.
Notifica //W (-(:P A//") 3
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3. Anexo 4.5.1 Método para la Seguridad en el manejo de materiales
peligrosos — No0.4.5.2 Formulario PIR-IN 02 Método para la Seleccién, Disefio
y Construccion de Escombreras
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PROPOSITO Y ALCANCE

1.1 Asegurar que los colaboradores del PG Borinquen que estan relacionados directamente
con materiales peligrosos, conozcan los utilizados en su area de trabajo, su contenido y
ubicacion de las fuentes de informacion (hojas de datos de seguridad y etiquetas), asi
como que puedan ser entrenados para protegerse de los riesgos asociados.

1. DOCUMENTOS APLICABLES

CODIGO

NOMBRE DEL DOCUMENTO O REGISTRO

29 CFR 1910.1200

Norma de Comunicacion de Riesgos

Decreto 28113-S

Reglamento para el registro de productos peligrosos ( decreto ejecutivo )

Decreto 28930-S

Reglamento para el Manejo de Productos Peligrosos

Decreto 24715

Ley de regulacion del transporte de materiales y productos peligrosos e
insalubres por via terrestre ( decreto ejecutivo )

N° 27008-MEIC-
MOPT

Reglamento para el transporte terrestre de productos peligrosos.
Sefializacién de las unidades de transporte terrestre de materiales y
productos quimicos peligrosos.

NFPA 704

Sistema estandar para la identificacién de peligros de los materiales para la
respuesta ante emergencia.

2. POLITICAS

3.1 Todo material definido como peligroso segin el Sistema de Clasificacion de Peligros
(NFPA) se maneja en conformidad con las disposiciones del presente método.

3. RESPONSABILIDADES

4.1 Del Director de Proyecto

4.1.1 Generar los lineamientos internos para asegurar el cumplimiento de las directrices
del presente método.

4.1.2 Apoyar y brindar los recursos necesarios, para que los trabajos con materiales
peligrosos se desarrollen de manera segura.

4.2 De la Coordinacién de Salud Ocupacional

4.2.1 Asegurar que los Servicios de Salud Ocupacional de los Proyectos dispongan de
los equipamientos y regulaciones para el manejo seguro de materiales peligrosos
segun las caracteristicas de los mismos.




4.3 Del Encargado del almacén donde se administre materiales peligrosos

43.1

4.3.2

4.3.3

4.3.4

4.3.5

4.3.6

4.3.7

Custodiar solo productos aprobados por el Ministerio de Agricultura y Ganaderia
(MAG) y por el Ministerio de Salud (MS), que a su vez vengan acompafados por
su hoja de datos de seguridad del producto (MSDS o HDSP en espafiol).

Mantener el inventario de materiales peligrosos al dia.

Garantizar que en las bodegas se cuente con el suficiente equipo de proteccion
personal para la manipulacion de estos materiales.

Asegurar que el personal de despacho del almacén esté debidamente entrenado
para la manipulacién de estos productos.

Asegurar que la bodega cuente con los equipos portatiles de extincion de incendios
y el personal debidamente capacitado.

Garantizar que en la bodega se disponga de las hojas de datos de seguridad por
cada sustancia corrosiva, inflamable, irritante y toxica.

Garantizar que a los desechos de materiales se les da un trato que no perjudique
al medio ambiente y a terceros, de conformidad con las politicas ambientales de la
institucion.

4.4 Del Gestor de Salud Ocupacional o Prevencionista de Riesgos Laborales

441

442

4.4.3

4.4.4

Garantizar que las bodegas cumplan con los requisitos de construccion para
bodegas de materiales peligrosos, segun la regulacion del Ministerio de Salud
(diques de contencién en caso de derrame, materiales especiales de absorcién,
ventilacion, alejado de alimentos y totalmente aislados, etc.).

Vigilar y asegurar que el encargado de la bodega de materiales peligrosos y el
usuario, realicen el manejo tomando en cuenta las medidas de prevencion y
seguridad aplicables.

Realizar una inspeccion cada tres meses para asegurar que todos los envases
tienen etiquetas y que éstas cumplen con los requisitos de este método.

Reportar cualquier condicidon insegura en el manejo de materiales peligrosos a las
areas de administracion de materiales.

4.5 Areas de administracion de materiales

3.21

3.2.2

3.2.3

3.2.4

3.2.5

Cumplir con las actividades descritas en el método, para el mantenimiento del
inventario de materiales o productos quimicos, las hojas de datos de seguridad,
etiquetas, informacién a los contratistas y atencion de los trabajos no rutinarios.

Asegurar que todos los materiales peligrosos en su éarea estén debidamente
rotuladas con etiquetas u otras formas de aviso.

Utilizar las MSDS correspondientes de cada material o sustancia para verificar que
la informacion en la etiqueta es la correcta.

Consultar al Servicio de Salud Ocupacional cualquier aspecto referido a este
método o para obtener la informacién que considere pertinente.

Transportar o manipular materiales peligrosos utilizando el equipo de proteccion
personal correspondiente previa definicion del Servicio de Salud Ocupacional.



Usuarios

3.3.1 Cumplir con las responsabilidades y disposiciones definidas en el presente método

para la gestion de materiales peligrosos.

3.3.2 Garantizar que al momento de dar el visto bueno en recibo, cada uno de los

productos adquiridos venga con su etiqueta en espafiol, que sea legible, y que el
envase no esté golpeado, ni derramado.

3.3.3 Comprar solamente la cantidad suficiente para el uso eficiente por parte de los

asociados, de manera de disminuir el riesgo en las bodegas en caso de derrame.

3.3.4 Identificar aquellas etiquetas o formas de aviso que, debido al paso del tiempo u otra

razon, estén deterioradas.

3.3.5 Informar al supervisor o encargado de obra, area o proceso, la condiciéon de las

etiquetas para el reemplazo de las mismas.

4. DEFINICIONES

51

5.2

5.3

54

55

5.6

5.7

5.8

59

5.10

Distribuidor: es aquella persona o empresa que reparte o pone a la disposicién del
consumidor materiales peligrosos.

Etiqueta: material impreso o inscripcién grafica, escrito en caracteres legibles, que
identifica y describe las caracteristicas del producto contenido en el envase que
acompafia, ademas especifican los sintomas y la forma de actuar en casos de
emergencias, de acuerdo a la normativa vigente.

Fabricante: es aquella persona o empresa que se dedica a transformar materias primas,
para obtener materiales peligrosos terminados, listos para su consumo o que serviran
para elaborar otros productos.

Importador: es aquella persona o empresa que introduce materiales peligrosos
extranjeras al pais, cumpliendo con los requisitos de importacién del pais que las recibe.

Material peligroso: cualquier material o sustancia (sélido, liquido o gas) que por sus
caracteristicas o propiedades de ser: corrosiva, irritante, téxica, radioactiva, inflamable,
explosiva, oxidante, inestable y otra que pueda causar dafio a la salud, es capaz de dafar
al ser humano, el ambiente o los bienes cuando escapan de sus recipientes o quedan
fuera de control ya sea en su produccién, almacenamiento, utilizaciéon o transporte.

MSDS: siglas que significan Material Safety Data Sheet (Hoja de Datos de Seguridad de
Materiales). Es una hoja en la que se enumeran, entre otros datos, las propiedades de
peligro y la forma apropiada de manipular una sustancia quimica. Normalmente estan
disponibles por parte del fabricante de la sustancia quimica.

Sustancia corrosiva: aquella que en contacto con tejidos vivos, puede ejercer una
accion destructiva de los mismos.

Sustancia irritante: causa un efecto inflamatorio reversible en el tejido vivo por accién
guimica en el sitio de contacto.

Sustancia peligrosa: son elementos quimicos y compuestos que presentan alguin riesgo
para la salud, para la seguridad o el medio ambiente.

Sustancia quimica: cualquier elemento, compuesto 0 mezcla de elementos con una
composicién quimica definida, sin importar su procedencia



5.11 Sustancia téxica: es la que puede causar trastornos estructurales o funcionales que
provoquen dafios o la muerte si los seres humanos, las plantas y los animales la
absorben en cantidades relativamente pequeias.

5.12 Namero de CAS: identificacién numérica Unica para compuestos quimicos, proveniente
de la Chemical Abstracts Service (CAS), es una division de la Sociedad Quimica
Americana, asigna estos identificadores a cada compuesto quimico que ha sido descrito
en la literatura

5.13 NFPA: siglas de la National Fire Protection Association (Asociacién Nacional de
Proteccion contra Incendio) de los Estados Unidos.

5.14 UN: siglas de las Naciones Unidas.

5.15 Usuario: persona que utiliza (maneja y transporta) el material peligroso para fines propios
del trabajo desempefado.

5. CONTENIDO

6.1 Adquisicién de materiales peligrosos

6.1.1. Al iniciar toda gestion de compras de materiales peligrosos, el solicitante debe
asegurar que dicho distribuidor se encuentra en Registro de Proveedores
Aprobados segun el instructivo para la evaluacién de ofertas, y que cumple con las
disposiciones para la compra de los productos, de acuerdo a los siguientes
requisitos:

= Los materiales peligrosos deben estar aprobados por el Ministerio de Agricultura
y Ganaderia (MAG) vy, el Ministerio de Salud (MS), segln corresponda, lo cual
implica que para el registro de cualquier producto sin nimero de CAS el
proveedor debe haber presentado la hoja de seguridad y el Formulario de
registro de productos peligrosos que para este efecto solicita el Ministerio de
Salud.

= Cuando se trate de productos peligrosos importados directamente por la
industria nacional para ser utilizados como materias primas en los procesos de
produccion, de acuerdo a lo que establece el Ministerio de Salud no requieren
registro; Unicamente, el interesado debe notificar segun los atestados definidos
en el punto anterior.

= Deben suministrar la MSDS.
= Los materiales deben venir etiqguetados en espafiol.

6.1.2. En los carteles de contratacion en los que se incluyan materiales peligrosos se
debe especificar la obligatoriedad de suministrar la informacion definida en el punto
6.1.1

6.1.3. Cuando se adquieran materiales similares o de la misma marca o composicion
guimica de los entregados en otras adquisiciones el proveedor podra eximirse de
este requisito previa comprobacion de la documentacion correspondiente.

6.1.4. Una vez que el material comprado llegue al almacén, el encargado del local o la
persona que se designe para recibir el producto, es responsable de verificar el
cumplimiento de los lineamientos anteriores.


http://es.wikipedia.org/wiki/Chemical_Abstracts_Service
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Sociedad_Qu%C3%ADmica_Americana&action=edit&redlink=1

6.2 Almacenamiento de materiales peligrosos

6.2.1

6.2.2

6.2.3

6.2.4

6.2.5

6.2.6

6.2.7

6.2.8

6.2.9

El almacenamiento de materiales peligrosos debe realizarse siguiendo las
instrucciones definidas en las etiquetas de los productos y en las hojas de
seguridad respectivas, tomando en cuenta como prioridad el sistema de
identificacién del material, dicho sistema se muestra en el A01-GSO-00-13
Clasificacion de materiales peligrosos.

Los materiales peligrosos deben ser almacenados agrupandolos segun el tipo de
riesgo, depositandolos en recipientes seguros y herméticamente cerrados.

Las areas de almacenamiento deben estar protegidas, ventiladas y con control de
derrames, aparte de las exigencias propias en funcidon de su peligrosidad y de
acuerdo con las prescripciones legales.

El almacenamiento de materiales peligrosos debe realizarse contemplando las
caracteristicas de incompatibilidad entre un material y otro, con el fin de definir una
adecuada separacion. Dicha separacién debe hacerse almacenando los materiales
en edificios independientes o dividiendo el mismo edificio mediante muros
resistentes al fuego.

Los recipientes destinados a almacenar materiales peligrosos, deben estar
disefiados para ser compatibles con los materiales que contienen.

Se deben proteger los recipientes para evitar desperfectos fisicos durante el
transporte, transvase y almacenamiento.

Todas las zonas de almacenamiento deben presentar en lugares facilmente
visibles, rétulos que indiquen los materiales almacenados en la zona, siguiendo el
sistema de identificacion de riesgos descrito en la Norma NFPA 704 o el sistema
de identificacion de las Naciones Unidas, mostrados en el A02-GSO-00-13 Modelo
de rotulacion para materiales peligrosos.

Si en una misma zona se almacenan materiales con niveles de riesgo distintos y la
sefializacion estd en funcion de la norma NFPA, la identificacion debe
corresponder al riesgo mas grave de inflamabilidad, reactividad, salud o
especiales, presentes en dichas zonas.

El sistema de las Naciones Unidas lleva etiquetas en forma de rombo. Estas
etiquetas de color codificado llevan un simbolo de riesgo o pictograma y el nombre
del riesgo.

6.2.10 Para la salida de materiales peligrosos el personal de despacho debe llenar un

registro junto con el solicitante de los materiales, completando el R01-GSO-00-13
Bitacora para el control de despacho de materiales peligrosos.

6.2.11 Todo el personal relacionado con el despacho de materiales peligrosos debe

recibir capacitacion formal acreditada en los riesgos asociados al despacho y
transporte, tal capacitacion debe ser coordinada y desarrollada por el Servicio de
Salud Ocupacional.

6.2.12 El personal autorizado para el despacho de materiales peligrosos debe recibir un

carnet de acreditacion para realizar dicha labor.

6.3 Transporte de materiales peligrosos

6.3.1

Los vehiculos que transporten materiales y productos peligrosos e insalubres
deben cumplir con lo establecido en el “Reglamento de Transporte terrestre de



6.3.2

6.3.3

6.3.4

6.3.5

6.3.6

6.3.7

productos peligrosos. Sefializacién de las unidades de transporte terrestre
de materiales y productos quimicos peligrosos”.

Los vehiculos deben estar disefiados con las condiciones necesarias para brindar
seguridad a los usuarios de las vias publicas y proteccién al ambiente.

Deben contar con el equipo de seguridad necesario para atender situaciones de
emergencia.

Portar en lugares visibles los rétulos, placas y etiquetas que indiquen la clase de
producto o material, y portar un disco que indique la velocidad maxima de
circulacion autorizada; todo ello colocado en lugares visibles y de facil lectura, y
que adviertan del peligro de lo transportado.

Queda prohibido a los conductores que transporten materiales y productos
peligrosos e insalubres:

= Acarrear animales y productos para consumo humano o animal, asi como
cualquier otro producto no compatible con lo transportado en vehiculos
destinados al transporte de materiales y productos peligrosos e insalubres.

= Transportar durante el trayecto a persona alguna, salvo que sea integrante del
equipo de transporte, caso en el que debera estar debidamente identificada.

= Utilizar a bordo del vehiculo instrumentos con llama o que causen llama, cuando
el material transportado sea explosivo, inflamable o comburente.

= Estacionarse en los espaldones de la via, en zonas residenciales o en lugares
de gran concentracién de vehiculos o publico, salvo casos de fuerza mayor o
emergencia. Cuando el transportista deba estacionar el vehiculo para
descansar, debera hacerlo en los lugares previamente sefalados.

El personal participante de las operaciones debe tomar todas las medidas de
seguridad necesarias cuando el vehiculo cargue, descargue o transborde
materiales y productos peligrosos e insalubres, 0 se encuentre en limpieza. Estas
operaciones deben ser realizadas por personal entrenado en el método adecuado.

El encargado del area, antes de autorizar la movilizacion del vehiculo, debe
asegurarse gque se encuentra en buenas condiciones mecanicas y de seguridad
que no representen un peligro para los usuarios de las vias. Ademas, sera el
responsable de la conservacion y cuido del equipo exigido para la seguridad de lo
transportado. El conductor del vehiculo debe reportar inmediatamente al
encargado del area cualquier falla que detecte.

6.4 Inventario de materiales peligrosos

6.4.1

6.4.2

6.4.3

6.4.4

El encargado de almacenes o la persona designada por este, debe desarrollar y
mantener un inventario actualizado de todos los materiales peligrosos que se
administran en los respectivos almacenes a cargo.

El inventario se debe hacer en coordinacion con el Servicio de Salud Ocupacional,
quien debe dar orientacién técnica para la clasificacion de los materiales peligrosos
segun las caracteristicas fisico-quimicas de los mismos.

Para la preparacién del inventario se debe utilizar el R01-GS0O-00-13 Inventario
de materiales peligrosos.

El encargado de almacenes o la persona designada debe informar al Servicio de
Salud Ocupacional cada vez que se afiada o se elimine algin material peligroso
del inventario, mediante la remisién de una copia.



6.4.5

El estado de actualizacion del inventario se debe revisar anualmente mediante una
auditoria interna en aspectos de seguridad o una inspeccién planeada de
seguridad.

6.5 Hojas de datos de seguridad (MSDS)

6.5.1

6.5.2

6.5.3

6.5.4

6.5.5

6.5.6

6.5.7

6.5.8

Como parte del proceso de inspeccién y recibo de materiales adquiridos el
almacén debe verificar que todo proveedor de materiales peligrosos incluya en el
envio inicial la copia mas reciente de la MSDS. El encargado de recibo debe
asegurar que las MSDS sean recibidas antes, o al momento de la primera entrega
por parte del proveedor.

En caso de que el proveedor no aporte la informacién descrita el encargado de
recibo debe comunicar al servicio de Salud Ocupacional para determinar si se
recibe de forma temporal el producto.

El area de recibo de la USAM debe enviar la MSDS al servicio de Salud
Ocupacional quien debe remitir copia al solicitante de la compra.

El Servicio de Salud Ocupacional debe mantener copia de las MSDS de los
materiales peligrosos que se utilizan o generan en cada una de las areas de
trabajo del proyecto obra o actividad.

El supervisor o encargado del &rea que usa el material peligroso adquirido, debe
ser el responsable de mantener las MSDS disponibles y accesibles en el &rea de
trabajo.

El Gestor de Salud Ocupacional o Prevencionista de Riesgos Laborales debe
revisar las MSDS y debe verificar la fecha de expiracion de las mismas, asi mismo
debe realizar directamente con el proveedor la gestion para obtener la copia mas
reciente.

Toda MSDS debe estar en idioma espafiol y disponible en la oficina de Salud
Ocupacional y en la oficina del Supervisor o Encargado del area usuario.

Para corroborar la informacién que deba contener una MSDS de manera completa,
se debe consultar el AO3-GS0O-00-13 Estructura de una MSDS.

6.6 Etiquetas para materiales peligrosos

6.6.1

6.6.2

6.6.3

Todos los contenedores o recipientes de materiales peligrosos deben estar
correctamente identificados por medio de etiquetas u otras formas de aviso
elaboradas por el fabricante, acerca de las caracteristicas del material peligroso.

Las etiquetas deben proveer una informacion facil de interpretar, escrita en
espafiol y se deben mantener en condiciones que permitan ser legibles.

La informacién minima que deben contener las etiquetas es la siguiente:

» Avisos de peligrosidad apropiados, simbologia aceptada internacionalmente que
indique peligrosidad (ONU, Unién Europea, NFPA), pueden ser en blanco y
negro.

= |dentidad quimica de la sustancia.

= Primeros auxilios y procedimientos a seguir en caso de ingestion, inhalacion o
por, contacto dérmico u ocular.



6.6.4

6.6.5

6.6.6

= Nombre y direccidn del fabricante, importador u otra persona responsable.

Las etiquetas de los contenedores no deben ser removidas, a menos que se vaya
a identificar de otra manera o tengan algun deterioro y haya que cambiarla, de ser
asi la etiqueta debe ser conforme a lo establecido en el A04-GSO-13 Modelo de
etiqueta para la identificaciéon de materiales peligrosos.

Todos los productos peligrosos deben ser manipulados en contenedores con sus
respectivas etiquetas, adheridas o impresas en el respectivo contenedor.

Si el envase o recipiente de alglin material peligroso no tiene etiqueta o no es
legible por deterioro, el usuario antes de utilizar el producto debe obtener toda la
informacion relacionada con su manejo seguro, solicitando el detalle al personal
del almacén responsable de la custodia de las MSDS o al servicio de Salud
Ocupacional.

6.7 Informacién y entrenamiento a colaboradores

6.7.1

6.7.2

Todo colaborador que tenga exposicién directa o potencial a materiales peligrosos,
debe recibir informacién y entrenamiento al momento de la asignacién inicial y
siempre que se introduzca un nuevo material peligroso en su area de trabajo.

Estos entrenamientos deben incluir los siguientes elementos:
Informacién:

= Indicar las actividades operativas y las &reas de trabajo donde se utilicen
materiales peligrosos.

= Informar a los colaboradores que ante consultas sobre los materiales peligrosos
utilizados y sus riesgos, deben dirigirse al servicio de Salud Ocupacional quien
debe proporcionar informacion precisa sobre: regulaciones relativas al uso de
materiales peligrosos, inventario de los productos quimicos y las hojas de datos
de seguridad (MSDS).

Entrenamiento
Comunicar sobre:

= El contenido y alcance del presente método, asi como la aplicacion especifica
para los materiales peligrosos utilizados en su area de trabajo.

» Propiedades fisicas y quimicas de los materiales peligrosos como apariencia
visual, olor, efectos téxicos, corrosivos, etc., y métodos que se puedan utilizar
para detectar la presencia de dichos materiales.

» Peligros fisicos y a la salud del personal asociados con la exposicién a los
materiales peligrosos.

= Métodos de control de riesgos disponibles en las areas donde se utilizan o
generan materiales peligrosos.

= Controles de Ingenieria (ventilacion, extraccion, aislamiento, entre otros).

= Controles Administrativos (entrenamientos, horarios de trabajo, métodos,
practicas de higiene, manejo de emergencias y otros).

= Equipo de proteccién personal (cabeza, manos, respiratoria, pies y otros).
= Mecanismo de prevencién y accién contra derrames y fugas.

= Métodos para detectar presencia, derrames o fugas de materiales o productos
quimicos.



= Como leer e interpretar las MSDS y las etiquetas.

6.8 Comunicacioén de riesgos a los contratistas

6.8.1

6.8.2

6.8.3

Toda persona que se contrate para ofrecer servicios al Proyecto debe recibir
informacién necesaria para conocer los riesgos asociados a los materiales
peligrosos presentes en el area donde ofrecera el servicio.

El encargado del contrato debe solicitar al Servicio de Salud Ocupacional la
realizacion del entrenamiento con las personas que realizaran el trabajo por parte
del contratista, la orientacion debe incluir como minimo:

= Los riesgos presentes en el area donde se desarrollara el trabajo.

= La ubicaciéon de las MSDS de los materiales peligrosos que se utilizan o
generan en el area y del método para la gestion de materiales peligrosos del
area correspondiente.

= Medidas de control y de precaucién para proteger los colaboradores
establecidas en el area correspondiente.

= El sistema de etiquetado que utiliza el area de trabajo.

= El contratista debe firmar la hoja de certificacion de entrenamiento para trabajos
que involucran materiales peligrosos, que le proveera el servicio de Salud
Ocupacional. De esta certificacion se enviarda copia al administrador del
contrato.

El proceso de adiestramiento de contratistas, se debe realizar de acuerdo a lo
establecido en el R02-GS0O-00-13 Certificacion de entrenamiento para trabajos
que involucran materiales peligrosos.

6.9 Evaluacion y revision

6.9.1

El Servicio de Salud Ocupacional en conjunto con el Supervisor o encargado de
obra, area o proceso, en la que se manejan materiales peligrosos
(almacenamiento, uso, traslado), debe realizar inspecciones planeadas
trimestrales en las que se evallen las disposiciones de como se gestionan los
materiales peligrosos.

6.10 Actuacién en caso de emergencia

6.10.1

6.10.2

Para la actuacién en caso de emergencias relacionadas con el manejo de
materiales peligrosos se debe intervenir conforme a lo establecido en la MSDS, del
o los materiales involucrados en la emergencia.

La MSDS tiene una lista completa de sintomas de exposicién, métodos de
primeros auxilios, al igual que indicaciones para el personal médico. Sin embargo,
existen algunas reglas generales que se deben seguir en el caso de cualquier
exposicién accidental:

*» En caso de inhalacion: llevar a la victima inmediatamente a un lugar donde
pueda respirar aire fresco.
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En caso de ingestion: actuar de acuerdo a lo que indique la MSDS o bien,
llamar a los numeros de emergencia 9.1.1 o Centro Nacional de
Intoxicaciones 22-23-10-28.

En caso de contacto: actuar de acuerdo a lo que indique la MSDS, o bien
llamar a los nimeros de teléfono indicados en el apartado anterior para su
debida orientacion.

En caso de no tener la informacion disponible, se debe inmediatamente
enjuagar el area afectada con agua durante un periodo no menor a 15 minutos.

Siempre que haya inhalacion, ingestion y/o contacto debe existir la orientacion
médica, en caso contrario, debe informarse al dispensario mas cercano sobre la
emergencia.

En caso de derrame: se debe informar al Servicio de Salud Ocupacional del
Proyecto para el debido control de la situacion de emergencia, en caso de existir
victimas se debe comunicar al dispensario médico para la debida coordinacion.

6.10.3

De manera especifica se define la actuacion en caso de emergencias con el

manejo de materiales explosivos en el A05-GS0O-00-13 Intervencién para la
actuacion en casos de emergencia con materiales explosivo.

6.11 Manejo de desechos

6.11.1 El manejo de los desechos de materiales peligrosos debe realizarse de acuerdo a
las disposiciones definidas por las areas de Gestion Ambiental de los Proyectos.

6. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

REFERENCIA

NOMBRE DEL DOCUMENTO

7. CONTROL DE REGISTROS DEL SISTEMA

CODIGO Y
NOMBRE DEL
REGISTRO

RESPONSABLE
DE SU ARCHIVO

MODO DE
INDIZACION Y
ARCHIVO

ACCESO
AUTORIZADO

TIEMPO DE
CONSERVACION

R01-GS0O-00-13

Inventario de
materiales

Gestor de Salud
Ocupacional del
Proyecto

En una carpeta con
nombre del archivo

Encargados de
area, USAM

Gestor de Salud
Ocupacional del
Proyecto

Durante el periodo
de ejecucion del
proyecto

R02-GS0O-00-13

Certificacion de

Gestor de Salud
Ocupacional del

En una carpeta con
nombre del archivo

Gestor de Salud
Ocupacional del

Durante el periodo
de ejecuciéon del

. Proyecto Proyecto proyecto
entrenamiento para
trabajos que
involucran
materiales
peligrosos
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8. CONTROL DE CAMBIOS

REFERENCIA

DESCRIPCION DEL CAMBIO

9. CONTROL DE ELABORACIONl, REVISION Y APROBACION

10.1 ELABORACION

NOMBRE

DEPENDENCIA FIRMA FECHA

Lic. Liliana Hernandez Martinez

Coordinacion Salud
Ocupacional, Proyectos

Ing. Esteban Jiménez Solano

Coordinacion Salud
Ocupacional, Proyectos

10.2 REVISION

NOMBRE

DEPENDENCIA FIRMA FECHA

Jorvin Rojas Alfaro

Coordinacion USAM, PH
Pirris

Ing. Adrian Gutiérrez Fuentes

Coordinacion Salud
Ocupacional, PG Pailas

10.3 APROBACION

NOMBRE

DEPENDENCIA FIRMA FECHA

Ing. Alexander Solis Barboza

Coordinacién General de
Proyectos

10. ANEXOS

CODIGO

NOMBRE

A01-GSO-00-13

Clasificacion de materiales peligrosos

A02-GSO-00-13

Modelo de rotulacién para materiales peligrosos

A03-GSO-00-13

Estructura de una MSDS

A04-GSO-00-13

Modelo de etiqueta para la identificacion de materiales peligrosos

A05-GSO-00-13

Intervencién para la actuacion en casos de emergencia con
materiales explosivos

! Nota: este documento fue generado a partir de la informacion obtenida en el marco nacional
vigente sobre regulaciones en el uso y manejo de materiales peligrosos, y de la consulta en
bibliografia internacional a nivel de Internet (Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y
Ciencias del Ambiente / Organizacion Panamericana de la Salud / National Fire Protection

Association).
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1 PROPOSITO Y ALCANCE

1.1 Con este documento se pretende definir los procedimientos para la seleccidn, el disefio y construccidon
de los rellenos de escombros. Los materiales de desecho para los que aplica este procedimiento, son
producto de las excavaciones superficiales o subterraneas requeridas para la construccion de las obras
civiles de un proyecto.

1.2 Este documento es aplicable a rellenos realizados con materiales tipo suelo, roca sana, roca alterada,
fragmentos de concreto o a una mezcla de los anteriores. En principio, sera aplicable a los sitios de
depositos de desechos de esa naturaleza localizados en el Proyecto Hidroeléctrico Pirris (en adelante
denominado PHP), no obstante, puede ser aplicado en cualquier otro proyecto.

1.3 Las escombreras a las que se refiere este método no involucran la disposicion de materia organica de
ningun tipo. Por lo tanto no se autoriza la colocacion de material proveniente de cobertura boscosa, material
vegetal, basura organica ni madera de desecho. Para la disposiciéon de dicha materia organica el PHP
dispone del método correspondiente.

2 DOCUMENTOS APLICABLES

CODIGO NOMBRE
DI-01 Procedimiento de Ingenieria de Disefio
GS-07 Procedimiento de Planificacién de la Calidad de Obras

3 RESPONSABILIDAD
3.1 CONSTRUCCION

3.1.1 El grupo de Construccion del Proyecto sera el responsable de definir la necesidad de disponer de un
sitio de escombreras para la colocacion de materiales de desecho. Una vez definida esta necesidad
Construccién promovera la conformaciéon de un Equipo Multidiciplinario, denominado en adelante Grupo
Ejecutor, constituido por profesionales de las areas de Construccion, Ingenieria, Gestién Ambiental y Control
de Calidad, del cual el coordinador es el Ingeniero Constructor. Este Grupo Ejecutor sera el responsable de
la de llevar a cabo los procesos requeridos para la seleccion, disefio y construcciéon de la escombrera.

3.1.2 El grupo de Construccion debera proponer sitios posibles para la disposicion de los materiales de
desecho de la obra civil. Para el Analisis de Opciones de Sitios de Escombrera, el Grupo de Construcciéon
sera el responsable del andlisis constructivo de los accesos requeridos, estimaciéon de la capacidad
volumeétrica y distancias de acarreo de los diferentes sitios propuestos.

3.1.3 En la etapa de factibilidad de los sitios propuestos el grupo de Construccion sera responsable de
iniciar los tramites para la viabilidad de adquisicion y/o permisos para investigacion, en coordinaciéon con el
grupo de Gestion Ambiental.

3.1.4 El grupo de Topografia de Construccién del Proyecto sera responsable del levantamiento de los
posibles sitios de explotacidén, la demarcacién de las areas, el levantamientc de las curvas de nivel y
cualquier ofro plano topografico o geodésico necesario para los estudios de factibilidad del sitio, para el
disefio geometrico y para la estimacion de la capacidad del sitio de escombrera. Tambien debe realizar una
propuesta del disefio geométrico de la escombrera, en coordinacion con el grupo de Ingenieria.

3.1.5 El grupo de Construccién sera el responsable de la construccion de la escombrera en el sitio
seleccionado y de acuerdo con el disefio aprobado por el Grupo Ejecutor. Su responsabilidad incluye la
construccién de acuerdo con los planos de las obras de manejo de escorrentia, drenaje, refuerzo y obras de
contencién, contempladas en el disefio, requeridas para la sostenibilidad del sitio de escombreras. Esto lo
hara mediante un profesional designado para tal fin. El grupo de Construccion debera hacer el seguimiento
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topografico de la evolucion en la colocacion del material en la escombrera, de acuerdo a lo establecido en el
dizefic.

3.1.6 El grupo de Construccion podra definir la necesidad de un cierre temporal o permanente del sitio,
dependiendo de la necesidad de depasitar mas material a futuro o por otras razones de indole constructivo y
de costos gue influyan sobre la viabilidad del sitic. Una vez establecido 2l cierre definitive del sitio de
escombreras por parte del Grupo Ejecutor, el grupo de Construccion sometera a la aprobacion del Grupo
Ejecutor v hara entrega integral de las obras (con sus labores finales de manejo de aguas y recuperacion
bictécnica) a la Direccion del Proyecto adjuntando un Informe Final de Labores.

3.2 INGEMIERIA

321 A solicitud del grupo de Construccion el Coordinador de Ingenieria asignara a los profesionales que
integraran el Grupo Ejecutor de la obra del Sitio de Escombreras. Estos profesionales se encargaran de la
caracterizacion de los matenales de desecho de la obra civil que reguerira de un sitio de escombreras.

3.2.2 Para el Andlisis de Opciones de Sitios de Escombrera la responsabilidad del grupo de Ingenieria sera
la valoracion preliminar de las condiciones geoldgicas v geotecnicas gue afectan la sostenibilidad de los
sitios propuestos preliminarmente por el grupo de Construccion.

3.2.3 Para el Estudio de Factibilidad el grupo de Ingenieria sera responsable de la generacion de los
modelos geolégicos, geotécnicos, hidrogeoldgicos, hidraulicos y en algunos casos estructurales de los sitios
escogidos preliminarmente y los analisis de las propuestas geométricas para la conformacion de los rellenos.

La informaciéon generada en esta etapa servira al Grupo Ejecutor para la Seleccidn Final del Sitio de
Escombreras.

3.24 EIl grupo de Ingenieria sera responsable del Disefio Geotécnico y de Obras Conexas (por ejemplo
Estructurales, Hidraulicas, etc.) y de presentar los planos obtenidos del disefio, para la aprobacién del Grupo
Ejecutor.

3.2.5 Durante el proceso constructivo el grupo de Ingenieria sera el responsable del seguimiento, asi como
el analisis de posibles modificaciones propuestas por el Grupo Ejecutor, o alguno de sus grupos
profesionales, al disefio original. El grupo de Ingenieria debera analizar constantemente la informacion que
el grupo de Control de Calidad genera en esta etapa, para recomendar las acciones que correspondan.

3.2.6 El grupo de Ingenieria podra definir el cierre del Sitio de Escombreras cuando éste haya alcanzado la
capacidad maxima establecida en el disefio. Una vez definido el cierre del sitio debido a ésta u otras

razones, el grupo debera verificar las obras finales en coordinacion con los grupos de Control de Calidad y
Gestién Ambiental.

3.3 GESTION AMBIENTAL

3.3.1 El grupo de Gestion Ambiental debera participar en la etapa de Analisis de Opciones para la
Valoracion Preliminar de Impactos de tipo Ambiental que afectan a los sitios propuestos preliminarmente.

3.3.2 En la etapa de Factibilidad el grupo de Gestion Ambiental sera responsable de la identificacion
detallada de aspectos especificos tales como bhiofisicos y el impacto ambiental y sus medidas de mitigacién.

3.3.3 La informacién generada en esta etapa servira al Grupo Ejecutor para la Seleccion Final del Sitio de
Escombreras.

3.3.4 Adicionalmente el grupo de Gestién Ambiental en coordinacién con el grupo de Construccion debera
realizar los Tramites de Avallo o Acuerdos por escrito con los propietarios de los sitios escogidos
preliminarmente.

3.3.5 En la etapa de disefio del Sitio Seleccionado el grupo de Gestidn Ambiental definira el Tratamiento y
Recuperacion Ambiental del Sitio de Escombreras en coordinaciéon con el Grupo de Ingenieria, asi como el
manejo de la Capa Vegetal en coordinacion con el Grupo de Construccion. Esta informacion servira para el
Disefio Final de Sitio de Escombreras.
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3.3.6 Durante el proceso constructivo del Sitio de Escombreras el grupo de Gestion Ambiental ejecutara el
Monitoreo Ambiental, inspeccionara y dara las recomendaciones pertinentes relacionadas con la aplicacién
de las medidas de mitigacion de impactos. A su vez considerara posibles modificaciones al disefio original
en sus aspectos ambientales.

3.3.7 El grupo de Gestion Ambiental podra definir el cierre temporal o definitivo del Sitio de Escombreras
debido a causas socio-ambientales que lo afecten. Una vez definido el cierre por esta u otras causas debera
coordinar las obras finales de recuperacién ambiental. Finalmente debera verificar las obras integrales de
recuperacion biotécnica del sitio y gestionar el recibo conforme de los acuerdos escritos iniciales con el
propietario.

3.4 CONTROL DE CALIDAD

3.41 En la etapa de Disefio del Sitio el grupo de Control de Calidad sera responsable de definir los
Procedimientos de Control de Calidad requeridos para la obra (Métodos y Normas aplicables).

3.4.2. Durante la etapa Constructiva el grupo de Control de Calidad es el responsable de la inspeccidn y la
generacion de los reportes relacionados con la ejecucion de las obras establecidas en el Disefio Final.

3.4.3. Una vez definido el cierre del Sitio de Escombreras el grupo de Control de Calidad debera realizar una
verificacion final de la ejecucion de los disefios y generar un Reporte Final del Control de Calidad de la Obra.

4 POLITICA

4.1 El proceso de Ingenieria de Disefio de la UEN PySA (DI-01) considera importante la estabilidad, la
seguridad, la durabilidad, la sostenibilidad y la economia de las obras que se disefian y ejecutan como parte
de un proyecto, particularmente y en este caso el de Sitios de Escombreras. Las escombreras deben ser
consideradas como obras para mitigar el impacto al medio ambiente y el dafio a las propiedades de la
institucion o terceros.

4.2 Toda escombrera que se construya, sin importar su volumen, a partir de materiales sueltos producto de
las excavaciones requeridas para la construcciéon de una obra, deben cumplir con los requisitos que se
establecen en este procedimiento.

5 DEFINICIONES, SIMBOLOS Y ABREVIATURAS

Escombrera: Sitio que contiene materiales heterogéneos tipo suelo, roca, residuos de demolicion o una
mezcla de los anteriores, provenientes de las excavaciones de una obra determinada. También contiene
estériles provenientes de la explotacién minera para agregados. En la escombrera, todos los materiales se
deben disponer en forma ordenada mediante capas compactadas adecuadamente y con una geometria que
garantice su estabilidad.

Mineria: Técnicas y actividades dirigidas al descubrimiento y explotacién de yacimientos de minerales.
Mina: Lugar fisico, ya sea superficial o subterraneo, donde se lleva a cabo la extraccion de minerales
metalicos y no metalicos.

Excavacion subterranea: Excavacion profunda requerida para la construccion de galerias de investigacion,
tuneles de acceso o de conduccion y cavernas para casas de maquinas gue forman parte de las obras de un
proyecto hidroeléctrico.

Excavacién a cielo abierto: Son las labores empleadas para la extraccién de materiales pétreos que se
inician a partir de la superficie con fines constructivos o mineros, de conformacion de taludes para caminos,
cimentaciones de presas, vertedores, puentes, etc. Incluyen canteras de minerales metalicos, minerales no
metalicos y cauces de dominio publico.

Cantera o tajo: Lugar natural donde se realiza la explotacién para produccion de aridos destinados a la
construccién.

Cauce de dominio publico: Se entiende por alveo o cauce de un rio o arroyo, el terreno que cubre sus
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aguas en las mayores crecidas ordinarias.

Constructor: Profesional que el coordinador del grupo de Construccion define como responsable para la
ejecucion de la obra asi como para brindar las recomendaciones constructivas en la definicion de los sitios
de excavacioén y escombreras.

Inspector: Persona que el coordinador de Area de Control de Calidad define como responsable para la
inspeccién de la obra. En el PHP, esta responsabilidad esta asignada al area de Inspeccion de Obras Civiles
y de ella depende el Laboratorio de Materiales.

Gedlogo: Especialista en geologia nombrado por el Coordinador del Area de Ingenieria del PHP para dar
seguimiento a los aspectos relacionados con esta rama de la ciencia aplicada a los Sitios de Escombreras.

Geologia: En el contexto del disefio y construccion de escombreras, es la ciencia que estudia la
geomorfologia de los Sitios de Escombreras para verificar que el sitio propuesto no se encuentre amenazado
por una zona de inestabilidad. Adicionalmente, por medio de la geologia se verifica la posible afectacion de
la Escombrera a los mantos acuiferos que subyacen el sitio.

Geomorfologia: estudio de la forma del terreno y su relacién con los fenémenos geoldgicos que lo
moldearon.

Ingeniero Geotecnista: Ingeniero civil especialista en Geotecnia nombrado por el Coordinador del Area de
Ingenieria del PHP para dar seguimiento a los aspectos relacionados con esta rama de la ingenieria.

Geotecnia: En el contexto de los rellenos para escombreras, geotecnia es la rama de |la ingenieria civil que
integra los conceptos de la geologia aplicada, la mecanica de suelos, la mecanica de rocas, asi como las
técnicas de refuerzo y estabilizacion para resolver los problemas de la estabilidad de las escombreras.

Topografia: Grupo del Area de Construccion a cargo de todos los trabajos topograficos y geodésicos,
requeridos para el disefio geométrico de la escombrera. Este grupo también se encarga de la tramitacion de
planos catastrales que requiere el Proyecto.

Grupo Ejecutor: Es el grupo de profesionales de las diferentes Areas responsables de la seleccion del sitio,
disefio y construccién de la escombrera. Los profesionales que conforman este equipo multidiciplinario y que
son responsables de la ejecucién seran designados por los respectivos coordinadores de Area
(Construccion, Ingenieria, Gestion Ambiental, Control de Calidad).

PHP: Siglas de Proyecto Hidroeléctrico Pirris

UEN: Unidad Estratégica de Negocios

PySA: Proyectos y Servicios Asociados
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G CONTEMNIDO

6.1 ESQUEMA METODOLOGICO

6.1.1. El siguiente esguema resume de manera sindptica los procesos para la seleccion, disefio y
construccion de sitios de escombreras. Este esguema presenta de manera columnar a las diferentes

areas responsables y horizontalments presenta las diferentes etapas del proceso, las cuales se deberan
ejecutar de manera secuencial y sin omitir ninguna de ellas.

Método para la seleccidn, disefio y construccion de escombreras
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6.1.2. Aungue los procesos se encuentren separados por Areas Responsables, las etapas seran
llevadas a cabo de manera integrada y multidisciplinaria por el Grupo Ejecutor.
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6.2 IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE SITIO DE ESCOMBRERA

6.21. Toda excavacion o demolicidon requerida para las obras civiles del PHP implica el manejo
materiales de desecho o escombro. El grupo de Construccion debera identificar la necesidad de disponer
adecuadamente de este escombro y hacer una estimacion de los volimenes a movilizar. La cantidad y
tipo de material a colocar en la escombrera son datos basicos para realizar una propuesta preliminar de
opciones de sitios de escombrera. Esto lo hara en coordinacion con el grupo de Ingenieria.

622 Para la adecuada disposicion de estos desechos el grupo de Construccion conformara un Grupo
Ejecutor que se encargara de la seleccidn del sitio, disefio y construccion del Sitio de Escombreras.

623 En esta etapa el grupo de Ingenieria caracterizara los matenales de escombro, segan su tipo y
las estimaciones de volimenes hechas por el grupo de Construccion.

6.3 ANALISIS DE OPCIONES PARA SITIOS DE ESCOMBRERA

631 En esta etapa el grupo de Construccion propondra posibles sitios para la ubicacion de la
escombrera. Esta propuesta incluye la posible ubicaciéon de los accesos, la capacidad volumétrica del
sitio y las distancias de acarreo requeridas. Preferiblemente, se debe proponer sitios en zonas planas; los
sitios en ladera podran ser propuestos Unicamente cuando la topografia regional en que se ubica el
proyecto, carezca de zonas de baja pendiente. Adicionalmente, en la medida de lo posible no se deberan
proponer sitios que requieran obras de contencién o de refuerzo de los rellenos.

632 Con la estimacidn o definicidn de los volimenes de matenal que se debe disponer, el Grupo
Ejecutor realizara visitas de campo a los sitios propuestos de escombrera que, en forma preliminar,
cumplan con condiciones de espacio y accesos adecuados. En estas visitas, cada profesional debe
reconocer las ventajas y desventajas que desde el punto de vista de su especialidad, tiene el probable
sitioc de escombrera. Las observaciones se documentaran en una nota técnica para proceder a la
seleccidn del sitio o sitios que reuna las condiciones mas favorables.

6.3.3. El grupo de Ingenieria valorara preliminarmente aspectos relacionados con la geomorfologia,
espesor de la cobertura vegetal, escorrentia, necesidad de drenajes y subdrenajes, zonas inestables de
laderas y cauces asi como los accesos propuestos.

634 El grupo de Gestion Ambiental valorara preliminarmente el impacto socio-ambiental, el impacto a
la biodiversidad, la cobertura vegetal, uso del suelo y la afectacion de acuiferos y nacientes presentes en
los sitios propuestos para las escombreras.

6.4 ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD

641 En esta etapa el grupo de Construccion analizara la viabilidad de adquisicion o tramite de
permisos para la investigacion del sitio, en el caso de que la propiedad no pertenezca al ICE y se deba
negociar con los respectivos propietarios. Lo antenor sera llevado a cabo en coordinacion con el grupo
de Gestion Ambiental. En caso de que la propiedad pertenezca al ICE ambos grupos coordinaran los
tramites administrativos para el uso de la propiedad.

6.4.2 El grupo de Construccion realizara la propuesta geometrica basada en la topografia detallada del
sitio. Este propuesta geometrica de la escombrera servira para definir preliminarmente la forma general
del relleno, para el calculo inicial del volumen y para la definicion de obras de control de escorrentia. El
disefio geomeétrico final, depende de los resultados de los analisis hechos por el Grupo Ejecutor.

643 Ademas Construccion analizara la viabilidad del proceso constructivo del sitio propuesto,
considerando las limitaciones de acceso, equipo y maquinaria disponible y otros aspectos logisticos. En
este proceso podra interactuar con Ingenieria para la definicion de algunas obras u otros analisis
requeridos.

644 Para la presente etapa el grupo de Ingenieria realizara los modelos geoldgicos, geotécnicos,
hidrogeologicos, hidraulicos y eventualmente estructurales para garantizar la sostenibilidad del sitio de
escombreras. La propuesta geomeétrica preliminar es util para el analisis del sitio, zonificacion del relleno y
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dimensionamiento de obras de sostenibilidad. La zonificacidon para colocacion de materiales se debera
realizar a partir de la definicion volimenes y de los tipos de materiales procedentes de las excavaciones.

6.4.5. A parr del levantamiento topografico, tanto el gedlogo como el ingeniero geotecnista deben
proceder con la investigacion de campo. Dependiendo de la magnitud de la escombrera, la investigacion
para la caracterizacion del sitio debe incluir el sondeo del subsuelo mediante perforaciones, trincheras y/o
ensayos geofisicos. Ademas, se debe determinar la posicion del nivel freatico, el reconocimiento de
deslizamientos, zonas de inestabilidad por erosion y cualquier otro aspecto geotécnico que pueda afectar
la estabilidad de las obras. El nivel de detalle de estos estudios dependera de condiciones como
geomorfologia, caracteristicas geomecanicas tanto del sitio como de los maternial a depositar.

6.4.6. Por su parte, el grupo de Gestion Ambiental investigara e identificara aspectos biofisicos, el
inventario de especies y la determinacién de impactos socio-ambientales asi como las medidas de
mitigacion. En coordinacion con el grupo de Construccion realizara los tramites de avalldo y establecera
acuerdos por escrito con los propietarios. En este acuerdo por escrito se incluirda una autorizacidn
explicita del propietario para la utilizacion del sitio, una posible indemnizacion por dafios, costos por
arrendamiento o ingreso de maquinaria, una indicacion expresa de las limitaciones respecto al uso futuro
de la propiedad y otros aspectos de fipo técnico y legal que el Grupo Ejecutor considere pertinentes.

6.4.7. En esta etapa, se debe contar con planos preliminares pero suficientemente detallados, asi como
con la informacion de cada especialidad debidamente documentada para poder valorar cada aspecto atil
para la seleccion del sitio.

6.4.8. El Grupo Ejecutor, a partir de informacion basica generada en esta etapa procedera a seleccionar
el sitio o sitios mas aptos para colocar los mateniales de desecho provenientes de las excavaciones.

6.5 DISENO DEL SITIO ¥ APROBACION

6.5.1. El grupo de Construccion, a partir de la informacion preliminar (planos de la etapa previa)
realizara el planeamiento del proceso constructivo (logistica). Este incluye, entre otros aspectos,
personal calificado requendo, definiciones de fipo y cantidad de maquinana, ciclos de acarreo y
colocacion, suministro de matenales, metodos para limpieza del sitio e inicio de labores de colocacion,
metodologia para construccion de obras como cunetas, drenajes, conformacion de taludes y otros, con
los cuales puede retroalimentar al grupo de Ingenieria y Gestion Ambiental para la elaboracion del
Disefio.

652 El Coordinador del grupo de Ingenieria conformara un equipo de trabajo con profesionales de
distintas especialidades, de acuerdo a los requerimientos y magnitud de las labores de disefio. Este
grupo debera contar como minimo con un ingeniero geotecnista; a criterio del Coordinador podra contar
con un gedlogo, un ingeniero hidraulico y un ingeniero estructural.

6.5.3. En esta etapa se elaborara el disefio geotécnico del sitio de escombreras. Este disefio incluye
las indicaciones para el fratamiento tanto del sitio escogido como de los matenales a depositar, para
garantizar la sostenibilidad del sitio de escombreras. En el disefio geotécnico se define la geometria final
de la escombrera, la cual incluye zonificacion, manejo de volimenes disponibles, necesidad de taludes y
bermas, inclinacion de taludes. Adicionalmente este disefio incluye las obras conexas necesarias para la
estabilidad del sitio como drenajes, obras de escorrentia superficial, muros de contencion o refuerzo y
tratamiento superficial de taludes.

6.54. El disefio geotecnico de la escombrera, debera realizarse a partir de los resultados de los
ensayos de campo y laboratorio obtenidos en la etapa de factibilidad. Para el disefio geotécnico se
debera tomar en cuenta el nivel de nesgo de la obra y el impacto que la falla del relleno pueda tener
sobre el ambiente y la propiedad privada. Para escombreras ubicadas en ladera se requiere un analisis
minucioso de las condiciones de estabilidad.

6.5.5. El analisis de estabilidad de taludes debe contemplar las siguientes condiciones de falla: a) Falla
local o interma del relleno compuesto por los material de escombro, b) Falla de la interfase relleno —
medio soportante y c) Falla global o externa del relleno por el medio soporiante. De este analisis se



Titulo Codigo
Método para la seleccion, disefic y construccion de |PIR-IN-02

escombreras Pagina Version
9ded2 1

propondran las medidas de estabilizacion requeridas o bien la modificacion de la geometria propuesta
inicialmente.

6.5.6. El disefio geotécnico contempla las obras de drenaje requendas que favorezcan el flujo seguro de
agua en la interfase entre el relleno y el medio soportante e impidan la generacion de presiones de poro
no deseables en la cimentacidn. De tal manera el disefio puede contemplar el uso de drenajes en zanja
o mantos drenantes, que deberan ser construidos antes de la colocacion del matenal y eventualmente
durante este proceso.

6.5.7. El disefio debera incluir obras para el manejo de la escomentia superficial, que permita la
evacuacion de las aguas pluviales de manera segura hasta sitios de escorrentia natural o
adecuadamente dispuestos al terreno. Estas obras incluyen el disefio de cunetas, contracunetas,
canales, cajas de registros, alcantarillas, cabezales, disipadores de energia y delantales.

6.5.8. En el caso de que fuese necesario la utilizacién de obras de contencién y refuerzo, este disefio
debera ser coordinado por el grupo de Ingenieria mediante sus profesionales de Geotecnia e Ingenieria
Estructural. Seguin sean las condiciones de estabilidad del relleno de escombros, y el impacto que su
falla puede causar al ambiente o a la propiedad privada, las obras de contencidn pueden incluir muros de
gaviones, suelo reforzado con geosintéticos o con malla metalica con cara de gaviones, y cualquier otro
tipo de muros estructurales o de gravedad. Cuando por condiciones del sitio escogido el relleno de
escombros deba ser colocado cerca del cauce de un rio, deberan tomarse previsiones para proteger el
relleno. Esa proteccion podra hacerse con blogues de roca sana provenientes de las excavaciones. El
ingeniero geotecnista debera definir el espesor, altura, tipo de compactacion y geometria de las obras de
proteccion del relleno.

659 Como parte integral del disefio de la escombrera debera incluirse el tipo de recuperacién
biotécnica que se realizara en el relleno, la cual debera quedar debidamente especificada en planos. El
ingeniero geotecnista en equipo con el profesional del Area de Gestion Ambiental definiran el tipo de
vegetacion u ofro elemento para el Tratamiento v Recuperacion Ambiental que sea mas favorable para
las diferentes zonas del relleno. Este disefio incluye la ubicacidn en un depdsito temporal de la capa
vegetal para su posterior utilizacion en este mismo Tratamiento y Recuperacién. Adicionalmente, el
grupo de Ingenieria podra proponer métodos de recuperacion vegetativa mas acelerados mediante el uso
de geosinteticos o biomantas segin sean las necesidades de recuperacion de los rellenos realizados.

6.5.10. Con base en la informacion generada los grupos de Ingenieria y de Gestion Ambiental prepararan
los planos constructivos y especificaciones técnicas. El Grupo Ejecutor evalta los planos constructivos y
especificaciones técnicas y de ser necesario recomienda modificaciones, hasta dar su aprobacion.

6.511. Con base en los disefios finales (planos y especificaciones) el grupo de Control de Calidad
definira los Procedimientos de Control de Calidad, gue incluyen la aplicacion de Métodos y Normas
aplicables, para garantizar la calidad final de las obras del Sitio de Escombreras. Estos procedimientos
deberan incluir ensayos y pruebas de campo para comprobar la calidad de obra y materiales indicados en
el disefio. Entre ofros, se requieren controles de limpieza del sitio, compactacion de los materiales de
escombro, sistema de estabilizacion de taludes, calidad del concreto, dimensiones y geometria de las
obras.

6.6 ETAPA CONSTRUCTIVA

6.6.1. Con base en el disefio, planos y especificaciones el grupo de Construccidn iniciara el proceso
constructivo del sitio, segan el plan de trabajo establecido en la etapa de Disefio. Durante esta etapa
Topografia realizara un trazado de los limites de la escombrera, teniendo especial cuidado en los detalles
de taludes, zonificacion para colocacion de materiales, enrocados y sistemas de proteccion.

6.6.2. Antes de iniciar la colocacion de los materiales de escombro se debera realizar una cuidadosa
limpieza del sitio, especificamente de |a capa vegetal u organica cuyo espesor fue definido anteriormente.
Los materiales organicos remavidos del sitio, deberan colocarse en un lugar fuera de la zona destinada
para rellenos para su posterior tratamiento o desecho. El encargado de la Gestion Ambiental de la
escombrera definira en equipo con el encargado del grupo de Construccion en el sitio el lugar mas
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adecuado para depositar la materia organica (incluyendo el suelo) que sera usado en el Tratamiento vy
Recuperacion Ambiental del sitio. La aprobacion del trabajo de limpieza y remocion de la capa vegetal
estara a cargo de los responsables del grupo de Ingenieria v Gestidn Ambiental, en conjunto con la
informacidn aportada por el grupo de Control de Calidad.

663 Luego de la remocion de la capa vegetal se debera realizar un mejoramiento del contacto entre el
relleno de escombros y el terreno. Cuando el terreno de la escombrera no sea plano se debera mejorar
la superficie de contacto mediante la realizacion de una superficie dentada. Esta superficie puede ser
realizada con la pala del tractor que se utilizara para distribuir los matenales de cada capa de material a
compactar. El espesor de la excavacidn adicional para realizar la superficie dentada, no debe ser menor
que el espesor de la capa que se esta colocando. Los materiales provenientes de dicha excavacion se
deberan incorporar al relleno para ser debidamente compactados. Este proceso se debera continuar
conforme el relleno va ganando altura. La definicion de la geometria de este endientado sera presentada
en los planos de disefio.

664 Cuando el relleno de escombros requiera la construccion de subdrenajes, éstos deberan
construirse en forma inmediatamente posterior a la limpieza del terreno. La longitud del colectores,
ramales, cabezales de salida y cunetas estan definidas en el disefio y deberan ser debidamente
marcadas y verficados por Topografia. Cuando el terreno requiera la realizacion de una superficie
dentada para mejorar la resistencia al corte del contacto entre el relleno de escombros y el terreno, se
debera tener cuidado de no romper o dafiar el subdrenaje previamente construido.

665 La colocacion y compactacion de los escombros, debera ser realizada de acuerdo con las
especificaciones técnicas y la seleccion de los equipos realizada con base en las caracteristicas de
compactacion de los materiales a colocar en la escombrera. En los casos en que la escombrera quede
ubicada en ladera el proceso de compactacidn se considera critico, pues es mediante la densificacion de
los materiales de que se alcanza una adecuada resistencia al corte y por ende, estabilidad del relleno. El
grupo de Control de Calidad venficara y reportara periddicamente la conformidad de la compactacion de
los escombros.

666 La construccion de los sistemas de manejo de aguas de escomrentia (cunetas, contracunetas,
alcantarillas y cabezales) es una actividad critica del proceso constructivo. Estas obras deben ser
construidas conforme al avance de la colocacion del material de escombro o antes del inicio de la
colocacion del mismo y en ninglan caso quedara su ejecucion para el final de la obra.

6.6.7. Cuando el disefio de la escombrera requiera la realizacion de obras de refuerzo y/o proteccion,
estas deberan realizarse de acuerdo con los disefios y con los materiales especificados. Durante la
construccion de este tipo de obras, el ingeniero geotecnista o el estructural segin sea el caso, debera dar
apoyo al ingeniero encargado de la obra mediante la realizacion de visitas periddicas y anotaciones en la
bitacora de obra. El grupo de Control de Calidad estara a cargo de la inspeccion de los diferentes
procesos y ejecucion de pruebas y ensayos requeridos para garantizar que la calidad de las labores sea
conforme a lo especificado en los disefios. Adicionalmente hara reportes periddicos de los resultados
obtenidos.

6.6.8. Durante el proceso constructivo el grupo de Gestion Ambiental del proyecto debera ejecutar el
Tratamiento y Recuperacion Ambiental del sitio de escombrera, mediante la aplicacion de las medidas de
mitigacion indicadas en el Disefio.

669 Durante el proceso constructivo el grupo de Ingenieria realizara visitas para la verficacion del
Disefio. En caso de ser necesarias se podran introducir modificaciones al Disefio original, que optimicen
la utilizacién del sitio de escombreras. Estas propuestas de modificacion se haran en coordinacién con el
Grupo Ejecutor, apoyado por los reportes de Control de Calidad y en cualquier caso se debera actualizar
el plano constructivo comrespondiente.

6.6.10. El grupo de Gestion Ambiental debera llevar a cabo las labores de Monitoreo Ambiental, para
aplicar adecuadamente las medidas de mitigacién indicadas en el Disefio. El grupo de Gestién Ambiental
debera hacer reportes de este monitoreo al Grupo Ejecutor, para la aplicacion de posibles medidas
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correctivas.

6.6.11. Durante el proceso constructivo el grupo de Control de Calidad realizara reportes periodicos que
permitan al Grupo Ejecutor la toma de decisiones oportunas con respecto a la calidad de los trabajos
efectuados y posibles modificaciones al proceso constructivo.

6.7 CIERRE DE LABORES Y ACTA DE CLAUSURA

6.7.1. El grupo de Construccion utilizara el sitio de escombreras, de acuerdo con el Disefio (planos y
especificaciones técnicas) hasta que se alcance la capacidad volumétrica maxima o no sea necesario
colocar mas matenal de escombro. En este dltimo caso el grupo de Construccion podra hacer uso de
este sitio nuevamente cuando la excavacion de materiales de escombro asi lo requiera, previa consulta al
Grupo Ejecutor. En este caso se define un “cierre temporal” del sitio de escombreras. Para poder
realizar un cierre temporal del sitio se debera contar con las obras que de acuerdo al disefio, garanticen
la sostenibilidad del sitio hasta su nueva utilizacion.

6.7.2. En caso de que el sitio de escombreras alcance su capacidad volumétrica maxima para la cual se
realizd el disefio, el Grupo Ejecutor debera definir el cierre definitivo del sitio y la no utilizacion postenor
del mismo. En este caso se realizaran las obras de cierre del sitio, indicadas en el disefio, tales como las
Obras de Recuperacion Ambiental y revegetacion, asi como la definicidn del mantenimiento requendo
para garantizar la sostenibilidad al largo plazo.

673 Aungue no se presente la condicion de capacidad volumeétrica maxima, se podra definir el cierre
definitivo del relleno por alguna de las siguientes causas: a) El grupo de Ingenieria podra indicar que por
razones técnicas no es seguro la utilizacion del sitio, debido a variaciones en las consideraciones de
disefio originales o eventos extremos b) El grupo de Gestion Ambiental podra indicar el cierre definitivo
por causas socio-ambientales. Para lo anterior, el respectivo grupo debera justificar ante el Grupo
Ejecutor las razones para el cierre definitivo.

6.74. En el caso de determinarse el cierre definitivo del sitio de escombreras, el grupo de Control de
Calidad debera realizar una verificacion final y reporte de la conformidad del sitio al Disefio. Este reporte
debera ser remitido al Grupo Ejecutor.

6.7.5. Posterior a la definicion del cierre definitivo del Sitio de Escombreras los grupos de Construccidn,
Ingenieria y Gestién Ambiental realizaran un Informe Final. Con base en los Informes Finales el Grupo
Ejecutar hara entrega de las obras realizadas segan Disefio a la Direccion del Proyecto o al propietario
del terreno, mediante un Acta de Clausura. En esta Acta se debera incluir una revisién de los acuerdos
escritos realizados con los propietarios y una nota de recibido conforme de las labaores.
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4. Anexo 4.6.1 Formulario PE-80-1T92-006 Manejo integral de residuos
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INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD
UEN PRODUCCION DE ELECTRICIDAD

Caédigo:
PE-80-1T-92-006

Version:
2

MANEJO INTEGRADO DE RESIDUOS

Pagina:
1/5

Rige a partir de:
2010/08/03

1. PROPOSITO

Establecer e implementar un sistema de manejo integrado de residuos para los
centros de trabajo de la UEN Produccion.

2. ALCANCE

Aplica a todos los Centros de Trabajo de la UEN Produccién de Electricidad.

3. RESPONSABILIDADES

Ver "Descripcion del proceso o contenido”

4. DOCUMENTOS APLICABLES

Ver "Descripcion del proceso o contenido”

5. DESCRIPCION DEL PROCESO O CONTENIDO

Documento Normativo Propiedad del ICE, prohibida su reproduccién total o parcial sin
autorizacion. Documento controlado si no se imprime, excepto para los CEGED’s y Centros

de Documentacion.
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MANEJO INTEGRADO DE RESIDUOS

El Coordinador de Centro de trabajo junto con el Gestor Ambiental y/o encargado
de Ambiente debera velar por el cumplimiento del Manejo Integrado de Residuos y
deberan establecer responsables para el seguimiento de cada una de las
actividades.

Los residuos son clasificados en contenedores de la siguiente manera:
Ordinarios
Vidrio
Papel
Plastico reciclable
Residuos especiales y/o peligrosos: Los aceites lubricantes, combustibles,
materiales impregnados con hidrocarburos o aceites, baterias, residuos de
sustancias quimicas, etc.

Reduccién de residuos en la fuente

Para contribuir a reducir los residuos, todos los trabajadores que identifiquen
oportunidades para reducir la generacién de residuos pueden sugerir soluciones y
comunicarlas al Gestor y/o Encargado Ambiental.

Para contribuir a la reduccion de residuos especiales y/o peligrosos se puede
consultar la especificacion técnica de compras PE-01-ET-81-001 “Matriz de
Requisitos para la Adquisicion de Bienes y Servicios”, donde se establecen
criterios para compras verdes.

Reuso de productos

Se pueden analizar opciones de reutilizacién de residuos, y una vez establecida la
reutilizacion hacerlo hasta que el residuo pierda las caracteristicas necesarias
para su aprovechamiento.

Una vez las hojas de uso para la elaboracion de documentos se han utilizado por
una cara, se deben utilizar por la otra cara para sacar copias o escribir alguna
informacion deseada. Una vez la informacion deja de ser vigente se dispone en el
lugar establecido para su recoleccion y posterior reciclaje.

Reciclaje de materiales

El reciclaje puede iniciarse con la separacion de los residuos en la fuente y el
Encargado del Centro de Acopio es responsable de hacer la separacion final.

Para contribuir al reciclaje los productos y/o servicios que se adquieren deben
seguir lo lineamientos establecidos para el embalaje en esta Instruccién de
Trabajo.
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Tipo de Residuos
RESIDUOS ORDINARIOS

Los residuos ordinarios que no se reciclan, se deben almacenar en los recipientes
rotulados para que sean retirados y llevados con los residuos Municipales.

Vidrio

Los residuos de vidrio debe separarse por color (ambar, transparente, etc.), deben
estar identificados con una etiqueta de informacién y trasladarse a los Centros de
Acopio regionales de la Direccion Administrativa de Logistica DAL.

Para la entrega del residuo se debe registrar la informacion en una Guia de
Despacho de a la DAL.

Papel

El papel se clasifica y se envia a los Centros de Acopio de la DAL para luego ser
gestionados por Kimberly Clark.

RESIDUOS ESPECIALES Y/O PELIGROSOS

Metales, Baterias, Cables, Pilas.

Se clasifican y se envian a los Centros de Acopio regionales de la DAL.

Residuos de sustancias quimicas

Se coordina con el Regente Quimico del ICE, el envio de los desechos a COLIMA
Residuos Peligrosos

Los aceites lubricantes, combustibles, materiales impregnados con hidrocarburos
0 aceites, etc.

Se coordina con la empresa HOLCIM (bajo convenio ICE - HOLCIM), para que
sean cooprocesados
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Seguimiento y Verificacion

Se deben realizar recorridos semanalmente como parte de la verificacion de la
correcta disposicion de residuos reciclables, ordinarios y otros en el sitio donde se
han ubicado los distintos recipientes de almacenamiento.

El Gestor de Ambiente elaborara un plan anual del manejo de residuos solidos
peligros y especiales que permitan reducir, clasificar, almacenar, disponer estos
residuos. Ademas de tomar en cuenta aspectos como los siguientes:

e Dentro de los desechos peligrosos seleccionados se debe realizar la
separacion de aquellos que puedan generar reacciones quimicas
perjudiciales o bien explosiones.

e EIl almacenamiento de los desechos sélidos peligrosos debe darse por
periodos cortos.

e Los lugares de almacenamiento deben mantener buenas condiciones, en
los cuales no exista ruptura, escape, corrosion u otra falla.

e Se debe establecen distancias y zonas de seguridad para los residuos que
sean inflamables o reactivos.

e El plan debe contemplar las mejoras para reducir la cantidad de residuos
sélidos por afio y establecer un % de reduccion.

e El sitio para el almacenamiento debe contar con el embalaje adecuado para
su traslado y disposicion de residuos.

El Gestor Ambiental realizara inspecciones peridédicas a los lugares de
almacenamiento de los residuos.

El Gestor o Encargado Ambiental debe controlar y registrar las cantidades de
residuos generados, transporte, tratamiento y disposicion final.

El Gestor el Encargado Ambiental deben velar por el cumplimento de las normas y
regulaciones técnicas establecidas por la legislacion vigente en este tema, que
para este caso se encuentra referida al Reglamento para el Manejo de los
Desechos Peligrosos Industriales.

El Gestor Ambiental elaborara un programa de capacitacion para el personal que
esté en contacto con este tipo de desechos.
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6. CRITERIOS

“NO APLICA”

7.

CONTROL DE REGISTROS

Cédigo del formato o
nombre del registro

Responsable de su archivo*

Modo de almacenamiento**

*Responsable de su archivo: Se indica el puesto no el nombre de la persona.
** Modo de Almacenamiento: Papel, electrénico o sistemas como: SICAPRO, SIMA, SID, SIGEST,

etc.

“NO APLICA”

8. CONTROL DE CAMBIOS

Apartado

Descripcién del cambio

"NO APLICA"

9. CONTROL DE ELABORACION Y APROBACION

Comités Nombres de los integrantes Fecha
Elaborador Ana Lauren Quesada Ugalde 22/05/2010
Aprobador Laura Paniagua Solis 25/05/2010




5. Anexo 5.3.1 Instrumento de la encuesta percepcion local en las
comunidades del area de influencia directa del proyecto



o

w
Cuestionario ICE/ UEN PySA- 2012
Centro de Servicio Gestion Ambiental
N° de cuestionario:
Encuestador:
Fecha:

Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Geotérmico
Borinquen.

Instrumento de percepcion local aplicable en las comunidades
de influencia directa del proyecto.

El siguiente cuestionario tiene como objetivo recopilar informacion
sobre la opinién y actitudes que tienen las comunidades sobre los
aspectos socioambientales del P.G. Borinquen.

Le solicitamos su colaboracion para responder el cuestionario. Todas
sus respuestas son confidenciales, y el uso de la informacion sera
estrictamente interno por el equipo encargado del estudio. En el
cuestionario no hay respuestas buenas o malas, sus respuestas seran
las que en su opinion sean verdaderas.



l. Informacion personal, familiar y de su comunidad.
1. Comunidad dénde vive.

() Canas Dulces ( ) Buenavista

( ) ElICedro ( ) ElPital
() Curubande () Agua Fria
2.Sexo.
( ) Mujer
( ) Hombre

3. Edad en afios cumplidos:

4, ¢Cudl es su nivel de educacion formal?

) Primaria incompleta
) Secundaria incompleta
) Universitaria incompleta

) Otra

() Ninguna

() Primaria completa
() Secundaria completa
(

) Universitaria completa

(
(
(
(

5. ¢Como lleg6 a esta comunidad?

) Naci6 aqui. (Pase a la pregunta 7)
) Llegé con sus padres siendo nifio/a
) Por su pareja

) Por trabajo

) Por oportunidad de tener tierra

) Otro. Especifique:

e N N N N N

6. Aproximadamente, ¢ cuanto tiempo tiene de vivir en esta comunidad?

7.Contandose usted, ¢ cuantas personas viven en su casa actualmente?




10.

11.

12.

13.

¢ Es usted el o la jefe de familia?

¢ )si
( )No

De las siguientes opciones, indique donde se ubica su ingreso mensual familiar
(incluyendo si los recibe: pensiones, becas de hijos, remesas del extranjero, etc.):

( ) menos de 100 000 colones

( ) de €100 000 a menos de €200 000
( ) de €200 000 a menos de €400 000
( ) de €400 000 o mas.

Pensando en el ingreso familiar mensual, ¢,con qué grado de dificultad llegan a fin de
mes en su hogar?

() Con bastante holgura () Relativa holgura
() Muy ajustados () Con muchas dificultades
() No alcanza

¢ En este momento usted tiene un trabajo remunerado?

( ) Si
( ) No (pase a la pregunta 13)

¢, Desde hace cuanto tiempo?

) Hace mas de tres meses.
) Mas de seis meses.

) Mas de un afio

) Mas de dos afios.

) Otro.

AN AN AN AN/

¢La casa donde usted vive es?

( ) Propia

( ) Prestada

( ) Alquilada

( ) Otra, explique




Il. Condiciones socioecondémicas y ambientales.

14. ¢;Cudles de las siguientes actividades econOmicas existen actualmente en su
comunidad?

( ) Hoteles ( ) Cabinas

() Restaurantes ( ) Sodas

() Bares/ Cantinas () Salon de baile
() Venta de souvenirs () Tienda/bazar
() Supermercado () Pulperia

() Oftra actividad

15. ¢ Las oportunidades de empleo en su comunidad son?

() Muchas () Muy pocas
() Suficientes (' ) Nulas (Pase a la pregunta 17)
( ) Escasas

16. Las oportunidades de empleo existentes en su comunidades las considera que son:
( ) Estables
( ) Por temporadas
() Ocasionales

17. ¢ Cémo considera usted que son las relaciones con sus vecinos?

() Muy cercanas () Cercanas
() Indiferente () Distantes
() Muy distantes

18. ¢ Cual es el nivel de confianza que tiene usted con sus vecinos?

() De mucha confianza () De confianza
() Poca confianza () Desconfianza

19. ¢ Se siente identificado/a con su comunidad?

( )Si
( )No

20. ¢ Se siente a gusto en su comunidad?

( )Si
( )No



21. ¢ Qué es lo que mas le gusta de su comunidad?

22. ¢ Cudl cree usted qué es su posicion dentro de los estratos socioeconémicos de su
comunidad?

) Clase alta (dentro del 20% mas adinerado)
) Clase media- alta

) Clase media- baja

) Clase baja (dentro del 20% mas pobre)

(
(
(
(

23. Enumere hasta cinco principales problemas del &mbito socioeconémico, que en su
opinién existen en su comunidad. (En orden de importancia).

1.

2.




(Marque con una X la casilla correspondiente).

24. En su opinion, la calidad y prestacion de los siguientes servicios en su comunidad es:

Servicio Excelent Muy Buen | Regular | Mala Muy Pésima No
e buena a mala tiene
1 Electricidad
2 Telefonia fija
3 Telefonia celular
4 Agua potable
5 Recoleccion de
basura
6 Transporte
publico
7 Servicio de
Salud
8 Alcantarillado
9 Alumbrado
publico
10 | Internet
11 | Seguridad
publica.
12 | Emergencias




25.

26.

27.

28.

29.

30.

¢, Cual considera usted que es el nivel de desarrollo de su comunidad?

( ) Nivel alto de desarrollo local
( ) Nivel medio de desarrollo local
( ) Nivel bajo de desarrollo local.

Las principales rutas de acceso de su comunidad son del siguiente material.
() Asfalto () Concreto
() Lastre () Tierra

¢ Cémo considera usted que ha sido el papel de la Municipalidad, en cuanto al
desarrollo de su comunidad?

) Ha tenido un papel fundamental en el desarrollo local.

) Ha hecho lo que ha podido con los recursos que tiene.

) No ha hecho gran cosa por el desarrollo local.

) No han hecho absolutamente nada por el desarrollo de la comunidad.

(
(
(
(

¢, Cémo considera que ha sido el papel del sector privado, que han hecho inversiones

en el lugar que usted vive en cuanto al desarrollo de su comunidad?

( ) Han tenido un papel muy importante en el desarrollo local.

( ) Con sus inversiones algo han hecho por el bienestar de la comunidad.
( ) No ha hecho gran cosa por el desarrollo local.

( ) No han hecho absolutamente nada por el desarrollo de la comunidad.

¢ Cbémo considera que ha sido el papel de las instituciones publicas (Ministerios,
MOPT, IMAS, IDA, AyA), en cuanto al desarrollo de su comunidad?

) Ha tenido un papel fundamental en el desarrollo local.

) Ha hecho lo que ha podido con los recursos que tiene.

) No ha hecho gran cosa por el desarrollo local.

) No han hecho absolutamente nada por el desarrollo de la comunidad.

(
(
(
(

¢ Cémo considera que ha sido el papel del ICE en cuanto al desarrollo de su
comunidad?

) Ha tenido un papel fundamental en el desarrollo local.

) Ha hecho lo que ha podido con los recursos que tiene.

) No ha hecho gran cosa por el desarrollo local.

) No han hecho absolutamente nada por el desarrollo de la comunidad.

N AN AN/



31. ¢ Existen grupos organizados en la comunidad donde usted vive (comités de vecinos,
asociaciones, entre otros)?

() Si. ¢ Cudles conoce usted?

() No. (Pase ala pregunta 33).

32. ¢ Participa usted en alguno de esos grupos?

) Con bastante frecuencia.
) Con regularidad.

) Sélo a veces.

) Muy raras veces.

) Nunca

AN AN AN AN/

33. ¢,Cudl es su opinion acerca del medio ambiente en su comunidad durante los ultimos
cinco afnos?

) Se ha deteriorado irremediablemente

) Se ha deteriorado, pero es posible remediar la situacion.
) No ha pasado nada, sigue igual que siempre.

) Ha mejorado algo.

) Ha mejorado mucho.

AN AN AN AN/

34. En los ultimos cinco afos, ¢ha recibido algun tipo de informacion o capacitacion
sobre el cuidado del medio ambiente en su comunidad?

() Si, por parte de cudl institucién o grupo?

( )No

35. En su opinion, qué es el medio ambiente?

Il Nivel de informacién del P.G. Borinquen.

36. ¢ Ha escuchado acerca del P.G. Borinquen?

( ) Si
( ) No (pase a la pregunta 38)



37. ¢ Como ha obtenido la informacion del proyecto? (puede marcar mas de una opcion).

( ) Por medio de funcionarios del ICE.
( ) En reuniones comunales convocadas por el ICE.
( ) Funcionarios del otras instituciones.
( ) Radio/ prensa.
( ) Vecinos de la comunidad.
( ) Otro.
38. ¢ Esta de acuerdo en que se realice el Proyecto Geotérmico Borinquen?
( ) Si
( ) No
( ) NS/ NR

Especificar por qué?

39. ¢ Ha visitado un proyecto geotérmico?

( ) Si, Cual? (pase a la pregunta 41)
( ) No

40. ¢ Le gustaria o interesa conocer el funcionamiento de un Geotérmico?

( )si
( )No



V. Potenciales impactos del proyecto.

41. Segun el siguiente cuadro, ¢qué tipo de impactos considera usted podria traer la
construccion del P.G. Borinquen en los servicios publicos existentes en la zona?
(Marcar con una x).

Servicio Positivo Negativo No identifica NS/NR

ningun impacto

Agua potable

Electricidad

Telefonia fija

Teléfonos
publicos.

Telefonia celular

Internet

Transporte
publico.

Educacion

Salud

Seguridad publica

Si la respuesta sefiala afectaciones negativas, indicar ¢,cuales?




42. En su opinion, ¢qué tipo de impactos considera podria generar el P.G. Borinquen en
la infraestructura comunal existente en la zona? (Marcar con una X).

Infraestructura Positivo Negativo No identifica NS/NR
ningun
impacto
Viviendas

Centros de Salud

Centros de
Educacion

Caminos

Puentes

Areas recreativas

Locales
comerciales

Locales
comunales

Si la respuesta sefiala afectaciones negativas, indicar ¢ ,cuales?




43. Segln su criterio, ¢qué tipo de impactos considera que el P.G. Borinquen podria
generar en el ambiente natural local? (Marcar con una X).

Elemento Positivo Negativo No identifica NS/NR

natural ningdn impacto

Fuentes de
agua

Paisaje

Bosques

Fauna silvestre

Otro,
especificar.

Si la respuesta sefiala afectaciones negativas, indicar ¢,cuales?

44. En su opinidn, ¢qué tipo de impactos considera podria generar el P.G. Borinquen en
las actividades productivas existentes en la zona? (Marcar con una x).

Actividad Positivo Negativo No identifica NS/NR
ningln impacto
Agricola
Pecuaria
Comercial

Turistica existente
0 potencial.

Otro, especificar.




Si la respuesta sefiala afectaciones negativas, indicar ¢ ,cuales?

45. ¢ Cudles son sus principales preocupaciones o dudas acerca del P.G. Borinquen?

iiGRACIAS!!
A\
~ . ! \
v/

Fin del cuestionario



6. Anexo 5.3.2 Informe resultados implementacion de la estrategia de
comunicacion |y Il etapa.
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Estrategia de Comunicacion, Consulta y Participacion Social EslA-
Proyecto Geotérmico Borinquen

ESTRATEGIA DE COMUNICACION, CONSULTA Y PARTICIPACION SOCIAL
PROYECTO GEOTERMICO
BORINQUEN

1. INTRODUCCION

En la fase de factibilidad de un proyecto de desarrollo eléctrico, desde el momento en que la organizacidn incursiona en el drea
definida para construirlo, se crea la necesidad de realizar investigacion de campo para hacer el Estudio de Impacto Ambiental
(EslA). En este contexto se requiere establecer comunicacién de manera simultanea con los diferentes grupos sociales de interés
involucrados en los procesos y gestiones que conlleva toda obra, contemplando la planificacion, construccidn y operacion.

Con este fundamento, basado en los criterios de comunicacién ambiental ~ y participacién publica®, se establece la Estrategia
de Comunicacion, Consulta y Participacién Social para el P.G. Borinquen.

Esta estrategia parte de un diagndstico del estudio y trabajo de campo que realiza el grupo social asignado para el Estudio

de Impacto Ambiental (EslA) que determina la caracterizacién de la poblacion y condiciones socioecondmicas’™.

!« _.accién que realizan las empresas con el fin de que autoridades, clientes, comunidades, inversores y otras partes interesadas, conozcan,
participen y reciban informacion oportuna y relevante durante las fases de disefio, desarrollo y operaciéon de las actividades empresariales y
proyectos de infraestructura eléctrica”. Guia de Comunicacidn para la Participacién en la Gestién Ambiental. CIER. Montevideo U., febrero
2008.

2 “Proceso de dos vias, en la cual las comunidades no solo exponen su parecer, sino que también deben recibir una respuesta a sus

preocupaciones. Manual de participacién para evaluacion de impacto ambiental/UICN. San José Costa Rica UICN, 2004.




Estrategia de Comunicacion, Consulta y Participacion Social
EslA-Proyecto Geotérmico Borinquen

Esta investigacion de campo contiene, la definicidn del area de influencia directa e indirecta, las comunidades ubicadas en el area
de proyecto, segun la sensibilidad social y el mapeo de actores sociales que permite definir el grupo meta para
direccionar la comunicacién, que se rige por la legislacién nacional e internacional en la materia y las siguientes politicas
institucionales:

*  Politica y Lineamientos Ambientales Institucionales
*  Politicas de Comunicacion Institucional

*  Politica de Responsabilidad Social

*  Politica ICE Equidad de Género

- Codigo de Etica de ICE

*  Declaratoria de principios éticos y valores del ICE

La estrategia comprende la propuesta para el Proceso de Comunicacién, Consulta y Participacion en las fases de
factibilidad, construccién y operacion, con la implementacion de actividades en la factibilidad necesarias para realizar el EslA, que
aportaran la informacidn requerida para validar los impactos, medidas de manejo ambiental, control y seguimiento.

Incluye ademas, lineamientos para mantener una comunicacion de doble via con los grupos de interés en las siguientes fases
para mantener las relaciones con los grupos de interés, a través de un mensaje coherente y unificado para evitar los conflictos o
atender adecuadamente los que se presenten.

3

Estudio Socioecondmico, EslA P.G. Borinquen. ICE, julio 2012.
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2. UBICACION

El proyecto se ubica en la provincia de Guanacaste, cantén de Proyecto Geotérmico Borinquen
Liberia, entre los distritos de Curubandé, Cafas Dulces y 2 Los Angeles
Mayorga principalmente.

Densidad de poblacién general y viviendas:

Comunidades Influencia Directa | Comunidades Influencia Indirecta

5 Parq
“oulEEl Hab.  Viviendas Comunidad  Hab. Viviendas """"‘4"“""'
(e[ EL 3 635 127 Quebrada 1155 200 ‘

Grande
Canas 2065 413 Los Angeles 145 29
Dulces 1 Parcelas de santa Maria
Buena Vista L0 90 San Jorge 100 12 RS SN
El Cedro 105 21 Parcelas de 157 30

Sta. Maria ¢ Sk

1 At sensibilidad

7 Media sensibilidad

M 8aja sensibilidad
Rios

125 11
Agua Fria 125 25
Las Lilas 39

® Hoteles
-
hgg Centro de Produccion Geotérmica

i@ Campamento

w— INteramericana

Liberia All (distrito) 53381 Liberia — Careteras

% * Parque Nacional y

Fuente: Estudios Socioeconémico EslA-P.G. Borinquen, julio 2012.
Total de habitantes de las comunidades: 5257
Influencia directa: 3700

Influencia indirecta: 1557



3. COMUNIDADES DEL AREA DE INFLUENCIA POR SENSIBILIDAD SOCIAL

- -
Liberia
Liberia Centro

Parcelas de Sta. Maria

San Jorge

Cafias Dulces

Carnias Dulces

Las Lilas

Curubande

Mayorga
Quebrada
Grande Los
Angeles

Estrategia de Comunicacidn, Consulta y Participacion Social EslA-
Proyecto Geotérmico Borinquen

. Sensibilidad Alta (Rojo): efecto acumulativo, o

cuyas condiciones iniciales se modifican
irreversiblemente
Sensibilidad Media (Amarilla): impactos

directos o indirectos debide a la afectacion
temporal en un plazo corte o medio de la
duracién del proyecto.

Sensibilidad Baja (Verde): frecuencia de uso de
la red vial por transito puntual y/o intermitente.
Asi como areas en las que se genera demanda
de bienes y servicios temporales y puntuales,

que no modifican la dindamica socioeconomica.
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4., MAPEO DE ACTORES SOCIALES Y GRUPOS A continuacién se exponen los diferentes actores sociales
DE INTERES relacionados con el PG Borinquen y se amplia el abordaje

para cada tipo.

Comunidades del area de influencia directa e indirecta

Piblico 'N';‘A’l;' Las comunidades que se encuentran dentro del darea de
es

O Municipalidades influencia directa (AID) y area de influencia indirecta (All) son

Colaborador

-es directos atendidas con prioridad, ya que juegan un papel en Ia
- viabilidad social, al ser una parte indispensable en el proceso de
Propietarios religiosos comunicacion, consulta y participacion publica, etapa que forma

parte del Estudio de Impacto Ambiental.

Grupos de
Interes Caxhdanos

gremios y

Etapa de involucramiento Factibilidad (Proceso de

Entidades Comunicacion, Consulta y Participacion, EslA).

Pablicas pG asociaciones

- Juntas de acciones comunales y locales

BORlNQUEN Las juntas comunales y locales son aquellas que se encuentran

Autoridades A. : constituidas legalmente y tienen la tarea de representar los
‘Ni?fn':f intereses de la comunidad, entre ellas se encuentran las
Asociaciones de Desarrollo Integral, las Asociaciones
Administradoras del Acueducto, Comité de Deportes, Juntas

educativas y otros.

Cualquier incursién que deba realizar la institucion a las

comunidades para encuentros, reuniones u otro despliegue de

Los grupos de interés se conforman segun las relaciones que se informacion, debera ser coordinada con este tipo de asociaciones.
establecen para el desarrollo de la obras. Etapa de involucramiento: Durante todas las etapas de desarrollo
del proyecto.



- Propietarios

El Proyecto Borinquen requiere desarrollar algunas de sus
obras en espacios que actualmente pertenecen a los hoteles
Borinquen y Buena Vista, debido a esa complejidad, se deben
crear y mantener relaciones formales con dichos actores
sociales, con el fin de que comprendan las dimensiones,
caracteristicas y la necesidad de construir el proyecto. Asi
como la coordinacién del inicio de las obras en su entorno.

Etapa de involucramiento: Proceso de  Comunicacion,

Consulta y Participacion (EslA.

- Autoridades de Gobierno Central y Local

Las autoridades del gobierno deben ser informadas e
involucradas en el proceso de viabilidad socio ambiental del
proyecto. Dentro de estos, se encuentran entes superiores en
materia ambiental, como la SETENA (Secretaria Técnica
Nacional Ambiental) y el MINAET (Ministerio de Ambiente,
Energia y Telecomunicaciones), los cuales deben dar el visto
bueno para la ejecucién del proyecto. Por otro lado los
gobiernos locales, con los cuales el ICE debe trabajar en
conjunto para el desarrollo local.

Etapa de involucramiento: Durante todas las etapas de
desarrollo del proyecto.

Estrategia de Comunicacidn, Consulta y Participacion Social EslA-
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- Accionistas e inversionistas

Conforman un nucleo que debe ser atendido con especial
atencion e informados periédicamente sobre las gestiones
técnicas y politicas que desarrolla la institucion segin el
alcance de los organismos.

Etapa de involucramiento: Segun el alcance.

- Medios de Comunicacion

Como parte de las estrategias para incidir en la opinion
publica, es importante crear y mantener relaciones con los
medios de comunicacién regionales, que contribuyen a
mantener informadas a las comunidades de la zona y la
opinién publica en general.

Los medios nacionales se atenderdn segun lineamientos vy
politicas institucionales.

Etapa de involucramiento: Una vez haya sido aprobado el EsIA
(local). En todas las etapas (nacional.

- Trabajadores en general (ICE)

La fuerza de trabajadores interna juega un papel importante
en los procesos de comunicacién, ya que los mismos se
convierten en voceros informales de la institucion, en las
comunidades y ante los ciudadanos en general. Es por eso que
deben ser bien informados sobre las gestiones que se
desarrollan en el proyecto y el avance de las mismas.



Etapa de involucramiento: Durante todas las etapas de
desarrollo del proyecto.

- Organizaciones No Gubernamentales (ONG’S)

Existe todo tipo de ONG’s, desde cooperativas de produccién y
de servicios, hasta entes ambientalistas. Estas organizaciones
deben ser informadas sobre temas generales del proyecto,
teniendo asi la capacidad de opinar y transmitir la informacion
de manera informal; no obstante en la mayoria de las
ocasiones no es necesario que estos grupos incursionen en
temas técnicos.

Etapa de involucramiento: Todas las etapas.

- Sector educativo

El sector educativo es un segmento que debe ser informado
de manera integral, con el fin de que puedan comprender los
planes estratégicos para la produccién de energia eléctrica con
gue cuenta el pais, la justificaciéon y necesidad de explotar
energia verde, como lo es la energia geotérmica. La poblacion
estudiantil se convierte en un canal de comunicacion muy
acertado entre la institucidn y los padres de familia, por lo que
deben estar completamente informados y educados en

materia ambiental.

Estrategia de Comunicacién, Consulta y Participacion Social EslA-
Proyecto Geotérmico Borinquen

Etapa de involucramiento: En todas las etapas.

- Ciudadanos en general

La ciudadania costarricense no queda exenta de recibir directa
o indirectamente informacidén sobre los planes del ICE para el
desarrollo de energia eléctrica, por lo que hay que buscar
canales que permitan ofrecer informacion clara y oportuna, a
cerca de las gestiones y planes para el desarrollo de energia
limpia, lo que permite generar una buena opinién publica
considerando los comentarios negativos que puedan asociarse
al proyecto.

Etapa de involucramiento: Etapa constructiva y operativa.

- Proveedores

Este tipo de ente externo debe ser informado sobre los
avances en las gestiones que realiza la institucidon, ya que se
convierte en un canal informal de comunicacion ante las
comunidades y la poblacidon en general. La informacion veraz y
oportuna permite que no se creen espacios para la
especulacion.

Etapa de involucramiento: Durante todas las etapas de
desarrollo del proyecto.

10



5. OBIJETIVO DE LA ESTRATEGIA

Contribuir a la implementacién de procesos de comunicacion
bidireccionales que favorezcan la participacién de los grupos
de intereses locales, regionales y nacionales en las actividades
gue aporten a la viabilidad socioambiental y el desarrollo del
Proyecto Geotérmico Borinquen.

De forma tactica e integral se establecen tres procesos a
desarrollar en los diferentes momentos que permiten
mantener una relacidn constante con los actores basada en el
cumplimiento de las normas institucionales y de participacion
ciudadana que garanticen el respeto e involucramiento de los
diferentes grupos sociales.

S N T

PP P Y i T U

BAhShn
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6. DESCRIPCION DEL PROCESO “COMUNICACION,
CONSULTA Y PARTICIPACION SOCIAL”

El proceso de Comunicacion, Consulta y Participacion Social
planifica y desarrolla estrategias que permitan canalizar de
manera bidireccional la informacion de las gestiones
socioambientales que realiza la organizacién, hacia y con los
diferentes publicos internos y externos que poseen una
relacidn directa o indirecta con el Proyecto en tres fases:

1. Informacién y Formacion*
2. Consulta y Concertacion
3. Cogestion y Autogestion

Estrategia de Comunicacion, Consulta y Participacion Social EslA-
Proyecto Geotérmico Borinquen

e Factibilidad

1.Informaciony  Informacion
Formacion e Conocimiento

* Participacion

 Factibilidad y construccion
e Comunicacion
* Revision de impactos y
medidas
e Acuerdos concertados

2. Consultay
concertacion

e Construccion y Operacion
e Divulgacion
e Seguimiento
e Participacion

3. Cogestiony
Autogestion

12



Informacién y Formacion*

Es la fase donde se brinda informacién general del proyecto,
caracteristicas de la obra, forma en que participan los grupos
de interés para elaborar el EslA y plan de trabajo esperado.
Buscar unificar informacion del proyecto a través de un
mismo mensaje y formar a la poblacién para la participacion.

Consulta y Concertacion:

Es una actividad de comunicacion de doble via que permite
revisar los resultados de los estudios ambientales con los
grupos de interés directamente involucrados como son las
comunidades y ser incorporados en el EslA, como impactos y

medidas de manejo ambiental para el correspondiente control

y seguimiento entre las partes.

Estrategia de Comunicacion, Consulta y Participacion Social EslA-
Proyecto Geotérmico Borinquen

Se concertan acuerdos que pueden ser tomados en cuenta en
Plan de Gestion Ambiental (PGA), a
implementar de manera coordinada y conjunta con los grupos

la formulacion del

de interés.

Cogestidn y Autogestion:

En las etapas de construccion y operacion la coordinacién con

instituciones publicas, empresa privada, gobierno local y otros
entes es indispensable para la ejecucién de los programas

que potencien el desarrollo local.

En el cumplimiento del PGA se entregardn las obras o
infraestructura que quedara bajo la responsabilidad de las
administraciones municipales y la comunidad.

13



7. MEDIOS Y TACTICAS DE COMUNICACION

Los medios Yy las tacticas a utilizar para emitir la comunicacion con
mensajes adecuados para cada grupo de interés se validan del
trabajo de campo y retroalimentacién del sondeo de opiniéon de la
primera ronda.

En primera instancia se utilizara la comunicacion personal a través
de la interaccidn y el didlogo directo como principal herramienta.

Los medios como la radio, la TV local, la prensa, perifoneo, internet
y redes sociales se utilizaran para casos particulares cuando la
situacidn lo amerite, segun el publico objetivo.

Estrategia de Comunicacion, Consulta y Participacion Social EslA-
Proyecto Geotérmico Borinquen

A nivel local se ubican los siguientes medios:

T T T

Canal 36 Anexion Canal 36

Periddico La Provincia
Inserto en “La
Nacion”

Mensual
Bisemanal

1100 Khz AM
1420 AM

88.3 FM / 1580
AM

Bo. Condega, Liberia

Liberia, Guanacaste
Guanacaste

Liberia y Tilaran.
Cobertura: Liberia,

Bagaces
Los Chiles, Alajuela

2666-3636 /

2666-0036
2666-0907

2247-4747
2680-0447
2666-4933 /
2666-7121

2224-3783 /
2225-2137

14



8. PRIMERA FASE DE INFORMACION Y
FORMACION (factibilidad-concluida a octubre
2012)

Es el inicio del proceso de la comunicacién formal que permite
dar a conocer las generalidades del proyecto y formar a la
poblacién para la participacidn.

Esta fase fue concluida y comprendié una ronda de
presentaciones, reuniones informativas con las comunidades
del drea de influencia directa e indirecta -segin parametros

sociales- para unificar los criterios generales del proyecto y

explicar cdmo se elabora el EslA.

Estrategia de Comunicacion, Consulta y Participacion S

La convocatoria se llevé a cabo a través de medios impresos,
envio de volantes por medio de los centros educativos e
invitaciéon personalizada.

Se realizaron 10 reuniones con las comunidades del area de
influencia en una poblacion de 5 257 habitantes en general y
986 viviendas de las cuales participaron 270 personas. Este
dato se toma como referencia en la representatividad por
vivienda para un porcentaje de aproximadamente 27% de
participantes representando los hogares.

Comunidad Viviendas Participantes

Caias Dulces 413 32
90 -25 54
Agua Fria 25 20
[laslilas B 31
200 21
29 25
12 9

30 22
1011 271

ocial EslA-
Proyecto Geotérmico Borinquen

15
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En la fase de Informacién y Formacion se realizaron 10
reuniones con las diferentes comunidades del area de

Estos espacios permitieron presentar a los actores sociales las

generalidades de la produccién de Energia Geotérmica e

incursionar en los tépicos relacionados a la elaboracion del
Estudio de Impacto Ambiental.

Los encuentros fueron planificados de la siguiente manera:

influencia del proyecto de la siguiente manera.

06/09/2012 54 Salon Comunal  6:00 PM
- Registro de los participantes.
o o o EI Cedro 11/09/2012 30 Terreno ASADA  5:30 PM
- Agradecimiento a las y los participantes de la actividad. : ;
o L. Agua Fria 12/09/2012 20 Salén Comunal  3:00 PM
- Desarrollo de las siguientes tematicas:
o La produccidn de energia eléctrica en Costa Rica 13/09/2012 =2 L'Cgolca"as S
uices
(oferta y demanda) PHTE  26/09/2012 31 Salén Comunal  3:00 PM
o Introduccion a  produccion de  energia Tl 27/09/2012 27 Salén Comunal ~ 3:00 PM
geotérmica =
i i , G55 09/09/2012 25 Iglesia 3:30 PM
o cQueéesel EslA: Tl 10/09/2012 21 Saléndeactos  6:00 PM
o ¢Qué son impactos ambientales y medidas de Grande escuela
Control Ambiental? San Jorge 23/09/2012 9 Escuela 2:00 PM
Proceso de participacion de las comunidades 24/09/2012 29 Escuela 2:00 PM

Espacio para consultas y/o dudas
Aplicaciéon de instrumento de evaluacion de los
talleres

Parcelas de
Santa Maria

16



Al completar la ronda, un total de 271 personas de mas
de 10 comunidades fueron participes del proceso.

Las reuniones se desarrollaron con el aporte de los grupos
de comunicacién y social que permiten establecer un mensaje
claro, asi como una conduccién apropiada de las reuniones,
con la logistica necesaria, el apoyo de un grupo de 4
profesionales en comunicacidon, 4 del grupo social, mas un
aporte del P.G. Pailas.

La recoleccion de dudas o consultas que surgieron de los
participantes fueron respondidas en el contexto y segun la
fase del proyecto.

Las preguntas relacionadas con actividades inmediatas del
proceso de investigacion para el EslA se elevaron a la
coordinacidon del estudio para brindar respuesta formal por
medio de las organizaciones comunales y las relacionadas con
los componentes fisico, bidtico y socioecondmico se atenderan
con el resultados de los estudios a presentar en la segunda
fase.

Todo el proceso es documentado en
fotografia, audio y video, las firmas de los asistentes se
registraron y forman parte de este informe.

Como complemento y parte de la evaluacién de las reuniones
y necesidades de retroalimentacién para planear la segunda
fase, se aplicdé un instrumento de percepcion comunal (tipo
sondeo), el cual facilitara la toma de decisiones para mantener
una buena comunicacién con las comunidades.

17
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9. CONSULTAS Y COMENTARIOS A continuacién las preguntas mas representativas planteadas

por los pobladores en las actividades. Se agrupan los generales
gue se reiteraron en las comunidades y especificos en algunos
Como parte de la metodologia de trabajo, en cada una de las Casos.
reuniones, se brindd a los participantes la posibilidad de
realizar las preguntas necesarias para aclarar dudas o Componente bidtico

comentarios de manera oral o escrita. . L, ,
1. ¢Se contaminardn los rios con este proyecto?

2. ¢los drboles que se han cortado para construir el proyecto
edlico también serdn reforestados?
3. ¢Se va afectar la flora y la fauna con la construccion de PG

A cada participante se le facilité una hoja y un lapicero con el
cual podian escribir las consultas que surgieran durante la

actividad y al final brindar respuestas concretas. En todas las )
Borinquen?

4. La comunidad necesita drboles para reforestar. El Cedro
5. ¢éDe acuerdo al PGA y las demds investigaciones que realizan
de qué manera van a prevenir los dafios a la flora y la fauna

reuniones se dejo claro que los estudios estdn concluyendo y
qgue en el proceso de presentacion de los resultados del EslA
se especificardn dichos resultados ya que la mayoria se

relacionaban a temas de estudio. Sin embargo los asuntos de del lugar donde se efectuard el proyecto?
atencion inmediata se canalizaron a las dependencias 6. <¢Ustedes dentro del impacto ambiental han pensado en la
correspondientes a través del siembra de drboles en la comunidad?
coordinador  del

estudio.
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Componente social

10.
11.

12.

éSe daria prioridad o preferencia para reclutar personal en
las comunidades que poseen mayor relacion al proyecto?
¢Cudndo abran el proyecto, cabe Ila posibilidad de
pavimentar la calle? Buena Vista.

¢El proyecto beneficiard los intereses (proyectos) de la
Asociacion de Desarrollo? Buena Vista

éCudl seria el impacto del proyecto en la agricultura (maiz,
frijoles, aguacate)? El Cedro

¢Como y cudndo se atenderd el impacto al camino por el
trdnsito de maquinaria pesada? El Cedro

La comunidad requiere un teléfono publico y una mejor
cobertura celular. Las Lilas

¢Qué posibilidades hay de ayuda para la comunidad?

¢Podria haber un mejoramiento en el acueducto en las
comunidades? Curubandé

éExiste posibilidad de dar trabajo a las mujeres?

“Informar con folletos la magnitud del proyecto”

¢Hasta el momento cudl ha sido la respuesta de los duefios o
administradores de hoteles ante el inicio del proyecto?, pues
se supone que se vuelcan a un turismo sostenible, en teoria,
que han abogado por lo natural.

¢El Colegio aumentard de matricula? ¢En cudnto van
ustedes a apoyar al Colegio? ¢Se va a ampliar la carretera?

13.

14.

15.

Estrategia de Comunicacion, Consulta y Participacion Social
EslA-Proyecto Geotérmico Borinquen

é¢Se podrd capacitar a la gente de la zona para que no solo
ocupen trabajos bajos y no se les den los trabajos medios o
altos a personas del Valle Central? Hay mucho profesional
de la zona graduado pero sin la misma experiencia que
personas del Valle Central, deberia darle prioridad a la gente
de la zona. ¢ Hay profesionales en turismo ecoldgico?
é¢Tomaron en cuenta que aqui hay tres puentes que estdn en
pafiales? Deben hacerlo por la maquinaria pesada que
entrard. Canas Dulces.

¢Ademds del trabajo a la comunidad qué
para la

beneficios hay
comunidad?




16.

17.

18.

19.
20.

¢Podrd una asociacion de desarrollo ya formada en la
comunidad solicitar algun tipo de ayuda y cudl puede ser?
¢Donde se ubica el drea donde se va a desarrollar la planta?
¢A quién pertenece y que extension de bosque se ubica? (A
cudntas personas beneficiaria la proyeccion del servicio de
electrificacion?

cQué impacto tendrd el proyecto en la ganaderia y
agricultura de la comunidad? ¢élLas poblaciones donde se
desarrollan estos proyectos aprovechan esta energia? Buena
Vista.

¢Qué es sensibilidad social, media y baja?

¢Aparte de los beneficios en las vias publicas, que otros
beneficios se dardn a las comunidades vecinas del proyecto
ya antes mencionadas?

22.

23.

24.

25.

Estrategia de Comunicacion, Consulta y Participacion Social
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21. iCuando llegue el “pico alto” de fuentes de empleo
que ofrecen a aquellos empleados que no son del pueblo y
necesitan quedarse en el lugar de trabajo? ¢Y... serd que
tienen prioridad las personas del pueblo?

¢En este proyecto serd una mejoria para nosotras mujeres
encontrar trabajo para tener una mejor situacion en nuestro
hogar?iCon dicho proyecto se va a beneficiar la comunidad
con arreglos de los caminos?

¢Qué tanta oportunidad de trabajo pueden tener algunas
amas de casa de la comunidad?

Se habla de 1500 personas empleadas, de esas personas,
ojald que ustedes las puedan capacitar

¢Por qué traer gente de afuera si ustedes pueden capacitar?
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Estrategia de Comunicacion, Consulta y Participacion Social
EslA-Proyecto Geotérmico Borinquen

La evaluacion de impacto ambiental, la hard el equipo electrificacién, ahora no sabemos cuando van a regresar,
consultor interno del ICE. Seria bueno también conocer los nadie nos dice nada. Parcelas de Sta. Maria.

impactos de cada aspecto a analizar durante la elaboracion

del EsIA 35. iHay posibilidades de que San Jorge se beneficie de la
D : energia del Proyecto Geotérmico Borinquen?

¢Qué beneficios traeria a San Jorge?

¢Hay posibilidad de poner una malla a la Iglesia y la Escuela
de San Jorge?

¢Se puede mejorar el servicio eléctrico y la sefal celular? El
Cedro.

¢Hay forma de promocionar la comunidad por medio de la
produccién de energia limpia como un plus al atractivo
natural?

¢Cuales pueden ser los beneficios para la comunidad?

Comentario: Gracias a este proyecto muchos padres
podran mantener a sus hijos.

éPor qué a los turistas les cobran 700 colones por entrar
y salir del peaje de Guachipelin? ¢El ICE puede ayudar en
eso? Sta. Maria.

Comentario: Pailas nos vio como el patito feo,
Curubandé se vio mas beneficiada. No nos tomaron en
cuenta ni nos dieron prioridad a la hora de contratar
personal. Queremos un canal de comunicacion con la
gente del ICE. El ICE dejé botados los trabajos de




Componente fisico

1.

Actualmente existen problemas con los techos debido a las

emanaciones del Proyecto que existe actualmente
(Miravalles), éiqué va pasar cuando esté el PG Borinquen
mds cercano a la comunidad?

¢éQué repercusiones tendrd el proyecto en el efecto
invernadero?

¢Habrd impacto en las nacientes de agua? Las Lilas

¢Cudl seria el impacto ambiental luego de la apertura de un

tajo en la zona? Agua Fria.

¢El proyecto contaminaria las aguas de las nacientes
cercanas? Quebrada Grande.

6.

Estrategia de Comunicacion, Consulta y Participacion Social
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“Indicar a qué distancia se encuentra el proyecto el manto
acuifero”. Quiero saber donde estdn las perforaciones que
se van a dar y si van a afectar el acuifero de Las Lilas, como
el problema que dio la mineria de Tierra Colorada en el afio
20067 i También quiero saber los beneficios que traerd el
proyecto y si el ICE estd interesado en comprar el drea de la
mineria de 27 hectdreas para reforestar, vale 300 mil
ddlares la propiedad?

éSi el impacto ambiental llegara a perjudicar el agua, qué
harian en ese caso, tienen soluciones rdpidas para esos
problemas.

Si dentro de la realizacion del proyecto uno de los impactos
dafia gravemente los mantos acuiferos que abastecen el
agua al pueblo, el proyecto estd en la obligacion de
solucionar ese dafo. Por ejemplo si la toma de agua deja de
funcionar, deberdn buscar una toma de agua que supla la
necesidad.

¢El acceso es por Pailas?

10. ¢Como se conectaria la linea de transmision?
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Actividades inmediatas de la etapa de factibilidad

1.

¢Por qué en ocasiones pasan perforadoras del ICE por aqui si
pueden pasar por otros caminos? Eso dana los puentes.

Ya formalizado el proyecto, en el caso del puente del rio
Tizate observa un trabajo en el propio rio a base de
concreto. ¢No se trabajard en construccion en un mejor
puente antes de impactar en caudal del rio?

¢Me encantaria conocer quien fue el responsable de la
chorrea de concreto en el rio Tizate y también nos gustaria
saber si se formaliza el proyecto, ustedes que parte
trabajarian sobre esa parte ya hecha en medio del caudal
del rio o formarian un nuevo puente donde ya estd el
antiguo?

Comentario: En esta comunidad ya se perciben impactos por
el transito de maquinaria, el transito afecta la tranquilidad
del pueblo, que explota el atractivo para el turismo, los
furgones y las vagonetas pasan rdpido. Hay tramos en el
camino (vueltas) que se pueden mejorar y nos gustaria un
acuerdo previo al inicio de las obras “para quedar fuera”.

Gestion politica

1.

¢No se tiene las fechas de cuando iniciaria la construccion del proyecto?
¢Qué tanto de credibilidad tienen los estudios de impacto ambiental?

El ICE invierte mucho dinero en ese proyecto, pero ¢estdn
seguros de que ese vapor va durar lo suficiente para
recuperar la inversion?

Debido a la situacion interna de la institucion, iserd segura

la fecha de construccion del proyecto para el 2014?

“Todo ofrecimiento se hace con plazo en afios para que todo
no se vaya por la borda”
¢Cudl proyecto serd mds grande, el de Miravalles o este?




10. EVALUACION DE LAS REUNIONES (sondeo de
opinidn).

Se logrd recopilar datos sobre la percepcion que generd la
primera ronda y el conocimiento general que tienen los
miembros de las comunidades acerca del proyecto.

Por medio de un instrumento, tipo cuestionario, se realizé una
evaluacion de la informacién suministrada en los talleres, con
el fin de conocer cudles temas deberan ser abordadas con
mayor detalle en las siguientes rondas del proceso.

A continuacion se grafican los resultados de la evaluacidn
correspondientes a la informacidn suministrada en 163
cuestionarios recolectados en las 10 comunidades en donde se
desarrollaron los encuentros.

Resultados

Grafico 1
¢Ha participado en algun taller o reunidn del ICE relacionado
a algun proyecto geotérmico en la zona?

6% mSI mNO mNR

- ElI 61% de los participantes en las reuniones indicaron
haber participado anteriormente en algin taller
ofrecido por el ICE, principalmente relacionado con el
desarrollo de alguno de los otros proyectos
geotérmicos de la zona.

- El 33% sefiald6 nunca haber participado en ningun
encuentro. Mientras que un 6% no respondié a lo
consultado.
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Grafico 2 Grafico 3
éConocia usted acerca del interés del ICE en desarrollar éLa presentacion brindada le permitié entender con
el Proyecto Geotérmico Borinquen? claridad el proceso del Estudio de Impacto
Ambiental?

mSI mNO mNR

mSI mNO mNR

5%

Un 50% de los encuestados, expresd tener .. . .
i ! P - De los participantes, el 86% afirmdé haber entendido

conocimiento sobre el interés del ICE en desarrollar el . -
con claridad los tépicos expuestos sobre desarrollo del

PG Borinquen. En su mayoria, enterdndose por medio Estudio de Impacto Ambiental.

de comunicacion boca a boca entre vecinos, en s .
! - Un 8% indicé poseer dudas sobre los impactos

conversaciones con empleados de la institucion o en . , . .
ambientales que se podrian ocasionar y las respectivas

otras reuniones gue se han realizado. . .
q medidas de control ambiental.

Un 45% indico no tener conocimiento, mientras que un _
! 9 - El 6% no se refirid a lo consultado.

5% no respondié la pregunta.
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Grafico 4
é¢Posee dudas sobre alguno de los temas
presentados en la actividad?

10%

m Sl
mNO
NR

Ante las posibles dudas que pudieran tener los
participantes, el 75% expresd no tener ninguna duda
sobre los temas tratados en la reunidon; mientras tanto
un 15% indicé poseer dudas principalmente sobre las
medidas de control ambiental que se estarian
proponiendo para cada uno de los impactos.

Estrategia de Comunicacidn, Consulta y Participacion Social EslA-
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Grafico 5
éDe qué forma se entera de las noticias que
atafian a su comunidad?

8% 3% ®m Comunicacion informal

entre vecinos
H No Respondieron

5%

Periddicos
M Volantes

m Reuniones

Ante la consulta de los principales medios de
comunicacion en la comunidad, el 73% reconocié que
se informan de las noticias de su comunidad por medio
de la comunicacidén informal entre los vecinos.

Un 11% no respondié la consulta, mientras que 8%
expresd que se informan por medio de los volantes y
afiches que el ICE entrega en las comunidades.

Una minoria sefialé que se informan por medio del
centro educativo.
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Grafico 6

En general, écomo calificaria la actividad?

5% 2%

m Excelente
M Buena
Regular

B NR

De las personas encuestadas,
actividad como buena,

considerd excelente.
Solo un 5% la percibi6 como buena y un 2% no

respondid.

un 54% califico

mientras que un 39%

la
la
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11.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El P.G. Borinquen no puede desligarse de los antecedentes
historicos del desarrollo energético en la zona por parte del
ICE.

Un 45 % de los participantes que completaron la evaluacién
de las reuniones indicaron que desconocian del proyecto,
por lo que reviste de importancia mantener a la poblacion
informada.

No se encuentran grupos antagdnicos u organizaciones
definidos hasta el momento participando del proceso.

Hay lideres con suficiente conocimiento para dar
seguimiento a un Plan de Gestion Ambiental que involucre
los intereses de las comunidades.

La segunda fase del proceso de Comunicacion Consulta y
Participacion potenciara el desarrollo tanto al proyecto

como a las comunidades y minimizara los conflictos a futuro.
Se puede deducir de la empatia de los pobladores hacia el
proceso informativo con 63 preguntas que propiciaron la
participacion.

Los grupos de interés deben ser atendidos con |Ia
particularidad correspondiente, de acuerdo al perfil y los
intereses.

Las preguntas planteadas en la primera etapa deben
contemplarse con claridad en el Plan de Gestion Ambiental y

las organizaciones formales que representan las

comunidades deben recibir por escrito respuesta de los
cuestionamientos de las actividades inmediatas.

La principal expectativa de los pobladores se concentra en
oportunidades de empleo debido al nivel de desocupacion
en la zona, por lo tanto el tema debe ser abordado con
claridad.

La campafia de reclutamiento de personal debe ser a través
de los medios idoneos para que el mensaje penetre en la
poblacién, segun la sensibilidad social.

Los impactos ambientales que pueda suscitar el proyecto es
otra de las preocupaciones relevantes, por lo que el mensaje
para la segunda fase debe atender con detalle las
observaciones emitidas por la poblaciéon en la primera fase
informativa.

La participacion activa de un equipo de trabajo Social y de
Comunicacion permite desarrollar el proceso
acertadamente, aprovechando al maximo las oportunidades
que se presentan para comunicar de manera veraz vy
oportuna. Este se debe mantener para desarrollar la segunda
fase y el resto del equipo del estudio de otras especialidades
solo tienen que involucrarse de ser necesario para exponer
temas particulares a solicitud de estos dos grupos de
trabajo.
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La presentacion de los impactos y medidas de la segunda
fase se puede hacer agrupando las comunidades segun
intereses y sensibilidad social. De esa forma el proceso sera
mas transparente y agil, logrando exponer la especificidad
de cada comunidad y que se sientan acompanadas. La
agrupacion se debe dar bajo el entendido de que las
comunidades estén completamente de acuerdo en que se
realice.

Las dudas, consultas y comentarios recopilados en las
reuniones deben ser atendidas con especial cuidado,
buscando resolver la inquietud de las personas que

participaron.

Estrategia de Comunicacion, Consulta y Participacion Social EslA-
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- Una vez obtenida la viabilidad socioambiental,
es importante elaborar un producto informativo con una
periodicidad establecida, que permita mantener una
comunicacion efectiva con los diferentes publicos o grupos
de interés relacionados con el proyecto y en donde se
informe sobre los avances del mismo.

Es necesario el establecimiento de una figura que funcione
como un canal entre el proyecto y las comunidades.

Es importante que se desarrollen campafias de educacion
ambiental con grupos estratégicos para el proyecto,
promoviendo la conciencia ambiental para las nuevas
generaciones.

Durante la etapa de Cogestidn y Autogestion, del proceso de
Comunicacion Consulta y Participacion, se debe trabajar en
conjunto con las comunidades para el fortalecimiento de las
estructuras organizativas, por medio de talleres de trabajo,
con el fin de capacitar en tematicas que permitan a las
mismas obtener un mayor alcance en las gestiones.

- Como parte del cumplimiento de las politicas
institucionales, toda gestién socioambiental que
se realice estara enmarcada dentro de los
pardmetros de Responsabilidad Social, Equidad de
Género, desde un punto de vista inclusivo en la
sociedad.
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12. EQUIPO DE TRABAJO
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13. SEGUNDA FASE- CONSULTA Y CONCERTACION
(Factibilidad-Pendiente).

La segunda fase del Proceso de Comunicacién, Consulta vy
Participacion Social comprende la etapa de factibilidad, como parte
de los estudios del EslA, la revision de los impactos y medidas de
manejo ambiental que se obtienen del analisis de cada uno de los
especialistas que estudian los elementos vistos de manera integral
como los biéticos, fisicos y socioeconédmicos, en todas las aristas.

Esa informacion se valorard, seglin la metodologia de trabajo del
EslA y permitirda determinar de manera general los principales
impactos, por magnitud, relevancia o significancia y las medidas de
manejo ambiental que requieren ser concertadas con los diferentes
actores sociales para ser incluidos en el Plan de Gestién Ambiental,
principalmente con las comunidades del drea de proyecto.

En el entendido de que los estudios predicen efectos que se pueden
dar por las acciones del proyecto, convertidas en impactos y
medidas, se deja claro que en la fase constructiva se podran hacer
ajustes en caso necesario por algin impacto relevante que se
presente en el proceso.

El resultado del producto de la consulta a las comunidades como
parte de los grupos de interés permitird la prevencion de algunos de
los impactos que se puedan presentar a futuro, esclarecer
incertidumbres, aclarar y precisar la afectacion que

pueda causar el desarrollo del proyecto.

Estrategia de Comunicacidn, Consulta y Participacion Social EslA-
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La formulacién del Plan de Gestién Ambiental debe considerar las
propuestas de las comunidades para ser estudiadas, siempre vy
cuando se ajusten al manejo de los impactos ambientales
identificados, seglin magnitud y la racionalidad de los costos frente a
otras medidas de manejo eficientes y eficaces propuestas por la
institucion.

En la consulta se diferencian los sectores de la comunidad afectada
particularmente por cada impacto.

La restitucion de infraestructura comunitaria sera consultada con las
comunidades directamente afectadas y el ente local responsable
correspondiente.

El Plan de Gestién Ambiental se fortalecerd con las medidas
concertadas de manejo ambiental sobre la base de la correlacidn
clara, explicita y directa entre el impacto y medida, al igual que los
mecanismos de control y seguimiento.

Los cuestionamientos planteados en la primera fase de reuniones
deben ser considerados para la integralidad de la valoracion de los
impactos, segln categoria y congruentes con las respuestas
brindadas a las pobladoras que en general plantearon la necesidad
del andlisis conjunto con el resultado de los estudios. Se diferencian
las preguntas asociadas con actividades inmediatas y de caracter
politico de la organizacion.
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Metodologia de trabajo:

Con los principales impactos integrados en los tres grupos, fisico, bidtico y socioecondmico claros para ser revisados con las comunidades, se
disefiara material grafico que permitira la exposicién integral en las comunidades de los impactos y medidas con un espacio para las

observaciones, seglin ejemplo:

Proceso de Comunicacion, Consulta y Participacion Social- Estudio de Impacto Ambiental (EslA) del Proyecto Geotérmico Borinquen

ASPECTOS SOCIOAMBIENTALES COMUNIDAD DE CANAS DULCES

Impacto Medidas Observaciones
Aumento en el Coordinacion con la autoridad
transito vehicular competente para la instalacion

de rétulos preventivos.

De acuerdo a la sensibilidad social de cada comunidad y con la evaluacién de las primeras reuniones, apoyado en el método de observacion en
campo a partir de la percepcién del comportamiento de las comunidades y el interés mostrado, se agrupan las comunidades para exponer los

impactos de la siguiente manera:

Comunidad

El Cedro, Buena Vista y Cafias dulces

| Curubandé y Agua Fria |

| Las Lilas |
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14. TERCERA FASE- COGESTION Y AUTOGESTION
(Fase constructiva y operativa)

La cogestion, asi como la autogestién forman parte de las etapas de
construcciéon y operacidn en coordinacidn con otras instituciones,
programas e inclusive los proyectos.

Se realiza principalmente con los organismos gubernamentales para
la regulacidn y control, asi como las organizaciones locales para el
seguimiento y control, a través de mecanismos ya concertados en la
primera y segunda fase.

La principal herramienta sera el seguimiento a la ejecucién del Plan
de Gestion Ambiental donde se definen los proyectos conjuntos
para la cogestidon entre las partes comunidad-organizacion y otros
aliados.

La documentacion de los procesos anteriores serd respaldo para la
continuidad de la ejecucién de las medidas.

La divulgacidn del seguimiento y participacidon de las comunidades
de area de influencia serviran como factores de éxito para el
desarrollo de proyectos autogestionarios definidos en el PGA.

Estrategia de Comunicacion, Consulta y Participacion Social EslA-
Proyecto Geotérmico Borinquen

En esta fase el regente ambiental, amparado en el PGA mantiene la
actualizacién del cumplimiento de las medidas, que son de caracter
publico.

La planta en operacién define un plan de relacionamiento con los
diferentes actores sociales requeridos segun la dindmica de la obra e

interaccion social.
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ESTRATEGIA DE COMUNICACION, CONSULTA Y PARTICIPACION SOCIAL
PROYECTO GEOTERMICO BORINQUEN- SEGUNDA RONDA

1. INTRODUCCION

Segun se planted en la Estrategia de Comunicacion, Consulta y
Participacion Social del P.G. Boringquen, que desarrollé su
primera fase de informacion y formacion, en setiembre del
2012, los resultados de los estudios necesarios para
identificar(predecir) los impactos y posibles de medidas de
manejo ambiental, control y seguimiento se presentarian en

una segunda ronda de reuniones.

Esa segunda fase se realizd enero del 2013 como parte de del
proceso de consulta v concertacion con los diferentes grupos

de interés del proyecto.

Las comunidades se integraron por afinidad en el medio
impactado y la necesidad de valorar las medidas de control
ambiental de manera integral por relacion geografica de la

siguiente manera:

¥" Curubandé y Agua Fria
v Las Lilas
v" Buenas Vista, Cafias Dulces, El Cedro y El Pital

La cogestion y autogestion se realizaran en las fases de
construccion y operacion principalmente con la divulgacion de
las medidas que se implementen, participacion y seguimiento

del proceso.

+ Factibilidad
l.Informaciony * [nformacion
Formacidn « Conocimiento
* Participacion
# Factibilidad y construccién
2. Consulta y * Comunicacidn

= Revision deimpaoctos y
medidos
* Acuerdos concertodos

concertacién

* Construccion y Operacién
* Divulgacion
* Sequimiento
* Participacion

3. Cogestidny
Autogestion



Estrategia de Comunicacion, Consulta y Participacién Social
EslA-Proyecto Geotérmico Boringuen

CONVOCATORIA

La invitacion a las reuniones se cursé a través de volantes que se entregaron en las casas y se realizé perifoneo en las comunidades
invitando a cada una de las tres reuniones por separado el dia antes de la actividad. 4

Comuritad &
Las Liles




Estrategia de Comunicacion, Consulta y Participacion Social
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AGENDA DE LAS REUNIONES

- Registro de firmas en la mesa de bienvenida
- Desarrollo de la exposicidn:

(@)

O O O O

Saludo inicial y presentacion de equipo de gestion socioambiental. Maritza Rojas

Repaso de caracteristicas generales del P.G. Borinquen y los pasos de la elaboracion del EslA. Maritza Rojas
Presentacion de impactos y medidas de control ambiental. Maritza Rojas y Marcela Gamboa

Espacio de consultas y comentarios

Refrigerio.

PRESENTACION DE LOS IMPACTOS Y MEDIDAS DE CONTROL AMBIENTAL GENERALES

Se presentaron en cada una de las comunidades los impactos generales mds significativos con sus respectivas medidas de control
ambiental para cada una de las etapas: construccion y operacion, asi como los sistemas de transmision y distribucion en los
medios fisico, bidtico y socioecondomico de la siguiente manera:




ProyectoGeotérmico

» Contaminacion del aire por emision de gases
de maquinaria, equipo y vehiculos

» Aporte de sedimentos a la red hidrica local.

» Generacion de ruido vehiculos

maquinaria y equipo.

por

» Riesgo en la salud de los trabajadores por
contaminacion sodnica.

» Generacion de ruido en los hoteles cercanos
al campo geotérmico.

» Degradacion del relieve por construccion de
escombreras

»Aumento de los procesos erosivos Yy
sedimentacion en el AP.

Proyecto Geotérmico

» Reduccion de la cobertura de pastizal
arbolado y alteracion de procesos fisiolégicos
y reproductivos de flora en pastizal debido a la
acumulacion de polvo sobre el follaje, flores y
frutos.

»Aporte de sedimentos en rios por
movimientos de tierra en obras de
construccion civil, caminos, vados, puentes,
movimientos de tierra y procesos de
perforacion.

> Alteracion de habitat por eliminacion de
cobertura vegetal

> Riesgo de atropello y estrés de mamiferos que
se trasladan por las vias de acceso de
maquinaria pesada.

» Interrupcion de paso de mamiferos por
establecimiento de barrera permanente por la
instalacion de tuberia bifasicas y tuberias del
sistema de reinyeccion.

» Contaminacion luminica que afecta los ciclos
biolégicos de algunos mamiferos que hab-
itan los alrededores del campo geotérmico.

Comunicacion, Consulta y Participacion Social -P.G. Borinquen

Presentacion de resultados del Estudio de Impacto Ambiental - Medio Fisico- Fase Constructiva

Formular y disenar un programa de mantenimiento preventivo y correctivo para minimizar la emisiones que sera
controlado por monitoreo e informes mensuales.

Crear un sistema de colectores que canalicen las aguas pluviales y de escorrentia.

Control de ruido con mediciones mensuales documentadas en el AP y red vial en las comunidades de Curubandé, Agua
Fria, El Cedro y El Pital.

Controles de niveles de ruido generado por los diferentes equipos.
Sistemas de proteccion adecuado para los trabajadores.

Implementar un programa de monitoreo de los niveles de ruido a través de mediciones mensuales.
Comprobacién de correcto funcionamiento de los sistemas de silenciadores de la planta para controlar el ruido.

Restitucion de la capa orgéanica del suelo.

Ejecutar el protocolo de revegetacion de escombreras en proyectos ICE.

Implementar un programa de recuperacion y proteccidon de las coberturas boscosas en el AP.
Construccion de un vivero con especies de la region.

Promover la reforestacidon con grupos sociales del area de influencia.

Utilizacién de técnicas para control de procesos erosivos (mantos temporales a base de fibras naturales, geotextiles que

protejan los apilamientos de material de la erosién por escorrentia superficial, colocacién de barreras de retenciéon de
sedimentos y construccidn de canalizadores de las aguas pluviales).

Comunicacion, Consulta y Participacion Social -P.G. Borinquen

Presentacion de resultados del Estudio de Impacto Ambiental - Medio Bidtico- Fase Constructiva

Elaboracién de planes de establecimiento y manejo de pantallas vegetales para enmascaramiento de obras, en las de
mayor altura como las casas de maquinas y la subestacion.

Disefio y operacién de un programa de monitoreo biolégico y fisico-quimico de las aguas de los rios y quebradas del AP
antes y durante la la fase de construccién.

Programa de reduccion de la carga de arrastre de sedimentos en los rios y quebradas del AP, previo y durante la fase de
construccion.

Diseno de planos constructivos de obras civiles necesarias para evitar o disminuir la erosion y la carga de sedimentos que
llega a los cuerpos de agua superficiales.

Monitoreo mensual de mamiferos y reforestacién de las areas intervenidas para mantener el habitat con especies de
flora de la zona (flores y frutos).

Diseno y establecimiento de puentes y tineles de paso para fauna tanto aéreos como terrestres.
Instalacién de rotulacién y reductores de velocidad.

Instalacién de luminarias de sodio de baja presién (luz recomendada para evitar afectacion a la fauna por contaminacién
luminica), o luces de nedn (por ser mas opacas).

Realizar monitoreos y determinar si las poblaciones estan siendo impactadas por el tipo de iluminacion que se esta
usando, de ser asi, implementar medidas correctivas.




Proyecto/Geotérmico

> Afectacion a la fauna acuatica y asociada por:

aguas superficiales.

» Contaminacion de rios
hidrocarburos y sustancias quimicas peligrosas.

> Riesgo de derrame de fluidos geotérmicos por
fugas en los sistemas de conduccién o rupturas
en las lagunas.

» Reduccion de la cobertura del bosque maduro y
secundario

» Reduccion de la cobertura del bosque maduro y
secundario

> Alteracion de procesos

secundario por acumulacion de polvo sobre el
follaje, flores y frutos.

Proyecto Geotérmico

> Presion sobre la densidad poblacional en las

comunidades por la presencia del campamento.

> Aumento de percepcion de riesgo en las
comunidades del area de influencia social

» Modificacion de las dinamicas sociales por
caminos de acceso al area del proyecto.

» Expectativas de las comunidades del area de in-
fluencia social hacia el Proyecto y el ICE sobre
la solucion de problemas asociados infraes-
tructura comunal.

> Presion en la infraestructura comunal y red vial
por el aumento del flujo vehicular y presencia
institucional en las comunidades de influencia
social directa.

| > Irrupcion a la paz y tranquilidad como valor
social de las comunidades del area de influen-
cia social.

» Aumento en el poder adquisitivo de la po-
blacion debido a las fuentes de empleo genera-
das en las comunidades de area de influencia
social del proyecto.

-Cambio en la turbidez del agua por movimiento
de tierras que incrementan los sedimentos en las

y quebradas por

fisiolégicos vy
reproductivos de flora en bosque maduro y

Comunicacion, Consulta y Participacion Social -P.G. Borinquen

Presentacion de resultados del Estudio de Impacto Ambiental - Medio Bidtico- Fase Constructiva

Recuperacion de taludes para evitar la erosion.
Canalizar las aguas en las plataformas y los caminos para reducir el arrastre de sélidos hacia las fuentes de aguas superficiales.
Construir sistemas de conduccion de agua para reducir los efectos erosivos.

Disefio y operacion de un programa de monitoreo quimico de las aguas de los rios y quebradas del AP que permita detectar y prevenir
afectaciones a la fauna por el uso de sustancias quimicas peligrosas e hidrocarburos.

Asegurar que los puntos de salida de liquidos geotérmicos cuenten con un sistema de conduccién de agua a las lagunas de reinyeccion.
Mantener el sistema de impermeabilizacion de las lagunas para evitar la contaminacién de las aguas superficiales e incluir un monitoreo
biolégico-fisico quimico de las aguas de los rios y quebradas del AP.

Disefiar el trazado de rutas de tuberias y accesos para excavacion y montaje, evitando la corta de arboles de grueso didmetro a la altura
del pecho (DAP) mayor o igual a 40 cm.

Brindar capacitacién y emplear personal calificado en técnicas de tala dirigida, ademas realizar el arrastre de trozas con cable o aserrar in
situ para evitar dafos al ecosistema.

Utilizar maquinaria de pequefas dimensiones para las labores de excavacion, movimientos de escombros, materiales y estructuras y
montaje de la tuberia.

Utilizar un acueducto subterréneo en los bosques con tubo de polietileno de alta densidad de menor didmetro, para evitar fugas.
Formular e implementar un plan de manejo de flora en el AP y programa de seguimiento para cada obra.

Delimitar en el campo las &reas a intervenir y marcar los arboles a cortar.

Realizar inventarios de flora, particularmente flora menor y arbérea con poblaciones reducidas, amenazada y en peligro de extincion a
afectar, detallando la abundancia y la preferencia de habitat por especie, con el objeto de disefiar un plan de rescate y reubicaciéon en
zonas cercanas de bosques intervenidos o vegetacion secundaria.

Disenar planes de reforestacion en zonas de proteccion de rios y quebradas.

Establecimiento de un vivero para produccién y rescate de plantas.

Elaboracién y operacién de planes de manejo ambiental y programas de seguimiento de las escombreras, asi como su acondicionamiento
final.

Irrigacion periddica de los sitios expuestos por la remocion del suelo (accesos, plataformas y sitios constructivos).

Comunicacion, Consulta y Participacion Social -P.G. Borinquen

Presentacion de resultados del Estudio de Impacto Ambiental - Medio Social- Fase Constructiva

Formular y ejecutar un plan de relacién con las comunidades.
Constituir un Comité de Enlace con representantes de las comunidades del area de influencia directa, asignados por las organizaciones
sociales de éstas.

Realizar visitas dirigidas con grupos comunales y centros educativos del area de influencia social al proyecto en construccién, asi como a
plantas geotérmicas en operacion.

Disefiar y ejecutar una campaia de educacion vial en los centros educativos del érea de influencia social para prevenir accidentes de
transito.

Colaborar con las mejoras de la infraestructura comunal para compensar a las comunidades del area de influencia social con enfoque de
responsabilidad social.

Mejorar la infraestructura vial en los trayectos utilizados por el proyecto segun estudio técnico (valoracion estructural y geotécnica de los
puentes y su eventual reparacion o reconstruccion, cambio de alcantarillas y mantenimiento de la carpeta asfaltica).

Gestionar y colaborar en campanas informativas en conjunto con otras instituciones y empresas privadas, para incentivar la comercializacion
de productos locales y la prestacion de servicios.

Coordinar con el Instituto Nacional de Aprendizaje (INA)
comunidades del area de influencia social directa.
Formular y ejecutar un Programa de Emprendedurismo en las comunidades de influencia social directa del proyecto.

la realizacién de un diagnéstico de necesidades de capacitacion para las

Contratar no menos del 60% de mano de obra local, especificamente de las comunidades del area de influencia social.

Coordinar las capacitaciones necesarias con el INA para promover oportunidad de ingreso como mano de obra local calificada al proyec-
to en su fase de construccién y operacion.




Proyecto Geotermico

Impacto

- Alteracidn del paisaje y caracteristicas naturales
del sitio.

b Afectacidn de la calidad de vida de la poblacidn
de las comunidades presentes en la ruta
principal de traslado de materiales.

» Generacidn de riesgo de accidentes de trdnsito
a los habitantes de las comunidades presentes
en la ruta de traslado de agregados desde el
sitio de extraccién.

Estrategia de Comunicacion, Consulta y Participacion Social

Comunicacion, Consulta y Participacion Social -P.G. Borinquen

Bﬂr i“ [l u e “ Presentacion de resultados del Estudio de Impacto Ambiental - Medio Social- Fase Constructiva

Medidas de Control Ambiental

Megodacién con los representantes del Hotel Boringuen para coordinar el cambio de rutas de los tour turisticos, para evitar el paso por
frentes de construceidn.

Coordinacidn con los encargados de los hoteles Buena Vista y Boringuen para que realicen advertendia a los visitantes y empleados de los
hoteles sobre las actividades de la construccién del proyecto.

Colocar rotulacién y sefializacién vial cercana a las instalaciones de los hoteles Borinquen y Buenavista que indique los trabajos que se
estdn realizando, previniendo de la entrada y salida de vehiculos asl como de maguinaria pesada. La sefializacién debe estar traducida al
idioma inglés debido a que muchos turistas son extranjeros.

Elaboracién e implementacidn de una guia con las normas de comportamiento correcto en las comunidades y frentes de trabajo.

Los vehiculos y maquinaria alquilada e institucional deben presentar rotulacidn visible que permita a los vecinos y usuarios de las vias poder
denunciar el no acatamiento de las regulaciones.

Las vagonetas que circulen por las comunidades tendrén obligatoriamente utilizar cobertores para minimizar el polvo.

Se requieren reuniones periddicas con las Asociaciones de vecinos de las comunidades de influendia social directa al menos una vez cada
dos meses, para tratar asuntos relacionados con la construccién del proyecto asl como para realizar ajustes en caso se presentarse
problemas en las comunidades afectadas.

Monitorear y registrar las potenciales afectaciones médicas respiratorias de la poblacidn.

Implementar charlas de respeto de los limites de velodidad y normas de conducta en las comunidades al personal interno y contratistas,
asl como procurar la rotulacién de los vehlculos y maquinaria oficial y alquilada.

Gestionar con el Concejo Nacional de Vialidad (COMAWM) charlas de educacidn vial en las Escuelas ubicadas en el drea de influendia social.
Elaborar & implementar un Plan de Control de Velocidad que incluya habilitar un canal de comunicacidn telefénica y electrdnica para la
denuncia de comportamientos inadecuados.

Elaboracién de un programa de seguridad y salud ocupacional que contemple la manipulacién, almacenamiento y transporte de sustancias
peligrosas para el proyecto.

EslA-Proyecto Geotérmico Borinquen

Observaciones




Estrategia de Comunicacion, Consulta y Participacion Social

EslA-Proyecto Geotérmico Borinquen

Proyecto Geotérmico

Comunicacion, Consulta y Participacion Social -P.G. Borinquen

Bori“ [l u e “ Presentacion de resultados del Estudio de Impacto Ambiental - Medio Social- Fase Constructiva

» Generacién de riesgo de accidentes, surgimiento
de molestias en los empresarios y habitantes de
las comunidades presentes en la ruta principal de
acceso para el traslado del equipo y maquinaria
de grandes dimensiones.

b Interaccién cultural entre la poblacién  local
aledafia al AP con los trabajad ores fordneos.

b Alteracidn del patrimonio arqueclégico por
movimientos de tierra para la construcddn de
obras PG Borinquen.

b Alteracddn del patrimonio arqueclégico por
movimientos de tierra para la construcddn de
obras PG Borinquen.

b Alteracion del patrimonic arqueoldgico por
movimientos de tierra para la construccidn de
obras PG Borinquen.

Utilizar mecanismos de divulgacién para informar a los grupos interesados, centros educativos, Asociadones de Desamrollo, hoteles cuando
se vaya a realizar traslado de equipos pesados por las rutas de las comunidades.

El traslado de los equipos se debe realizar con las medidas de seguridad pertinentes que solicita el Ministerio de Obras Publicas y
Transportes (MOPT). Para evitar alterar o dafiar la propiedad privada, en caso de tener que realizar modificaciones, se debe tener el
consentimiento del duefio de manera escrita y definida la forma en que se compensaré el dafio.

En las vias sin pavimento asfltico, el encargado de obra deberd gestionar para que se rocié agua diariamente durante la £poca seca y dias
de mucho viento, para reducir las emanaciones de polvo y porvenir problemas respiratorios en la poblacidn.

Elaborar e implementar un programa de charlas para induccién a los trabajadores y contratistas sobre cdmo deberia ser su comportamiento
en relacién con la poblacidn comunal.
Ofrecer a los trabajadores espacios de esparcimiento dentro del Campamento.

Implementacién de un Plan de Gestién de los Recursos Arqueoldgicos:

I Etapa

-Contratacidn de personal calificado para realizar estudios arqueclégicos.

-Acondicionamiento de un laboratorio en el campamento para procesar las muestras recolectadas.

-Capacitacién al personal del proyecto con respecto al procedimiento a seguir durante los estudios y hallazgos arqueclégicos.

Il Etapa

-Realizar evaluaciones arqueolégicas en aquellos terrencs destinados a la construccién de obras donde se identificaron sitios arqueclégicos.
-Una vez definido el disefio final del campo geotérmico se debera realizar una prospeccién arquecldgica en aquellas obras que no fueron
contempladas en este estudio y se dardn las recomendaciones segin sea el caso.

-5i durante los movimientos de tierra aparecen restos arqueolégicos se debera proceder segln lo establece el articulo 11 de la Ley 6703.

Elaborar una estrategia de divulgacién de la labor arquecldgica mediante charlas informativas en las comunidades cercanas o incorporando
a los estudiantes (escuelas) mediante visitas guiadas a las excavaciones que se realicen con el propdsito de conozcan, valoren y cuiden el
Patrimonio Arquecldgico Nadional.




Estrategia de Comunicacion, Consulta y Participacion Social

EslA-Proyecto Geotérmico Borinquen

Proyecto Geotérmico

Comunicacion, Consulta y Participacion Social -P.G. Borinquen

Bﬂr i“ [l u a “ Presentacion de resultados del Estudio de Impacto Ambiental - Medio Social- Fase Constructiva

» Afectacidn del libre pastoreo del ganado en los
sitios de obra

b Péndida potencial de suelos por contaminacidn
con sustancias quimicas no controladas (Manejo
de sustancias peligrosas).

b Pérdida de productividad pecuaria por
sometimiento de stress al ganado.

» Generacién de expectativas poco realistas en
cuanto a los beneficios del proyecto en las
comunidades de influencia social.

b Aumento en el riesgo de accidentes de trénsito
dentro del AP.

Facilitar el paso del ganado.

Implementar protocolo de manejo de sustancias peligrosas (aditivos - explosivos).
Comunicar & informar sobre la accidn a los entes interesados; encargados de las Hdas. Boringuen y Buena Vista.

Separr el ganado de las dreas de intervencién mediante la construceidn de cercas vivas con alambre de puas.

Realizar reuniones al menos una vez cada tres meses con los grupos comunales del AID para informar del avance del proyecto y dar

seguimiento a implementacién de las medidas de control ambiental.
Realizar al menos dos ferias de empleo estratégicamente en Cafias Dulces y Curubandé con el objetivo de que los habitantes aclaren dudas

¥ asegurar mayor acceso a la informacian.
Elaborar & implementar un Plan de Educacién Ambiental para los centros educativos ubicados en las comunidades del rea de influencia

sodal.
Implementar un plan de capacitacidn en los centros educativos de Cafias Dulces, Buena Vista y Curubandé respecto a la gestiGn de residuos

stilidos.

Colocacion de rotulacién vertical vial y barreras que impidan el ingreso de personas ajenas al proyecto.

10




Estrategia de Comunicacion, Consulta y Participacion Social
EslA-Proyecto Geotérmico Borinquen

Proyecto Geotermico Comunicacion, Consulta y Participacion Social -P.G. Borinquen
Bﬂ r“"] | B i Presentacion de resultados del Estudio de Impacto Ambiental - Medio Fisico- Fase Operativa

Impacto Medidas de Control Ambiental
» Contaminacién del aire por la emisién de - Uso de chimeneas que dispersen los gases de las torres de enfriamiento.
gases no condensables. Monitoreo de emisiones de gases (H2S, C02) en puntos cercanos dentro de la planta de generacidn y dreas pobladas.

» Efectos sobre el pH de las lluvias, la emision - Implementacién de programa de monitoreo periddico de la evolucidn del pH de las lluvias.

de H2S podria causar efectos sobre el pH de

las lluvias
» Efectos sobre la salud del personal de la - Monitoreo constante de CO2 y H2S dentro de la planta de generacidn y las méaquinas perforadoras.
planta por la emisibn de gases no - Capacitacidn al personal en el uso de un sistema de respiracidn asistida para actuar en caso de emergencia.

condensables (H25)

»Contaminacién del aire por sdlidos en
suspension.

Elaborar un plan de accidn que identifique las zonas crificas y acciones para mitigar el impacto.
La velocidad permitida de los vehiculos serd de 60 km/h.

»Generacion de ruido por operacidn de la
planta

Implementar un programa de monitoreo mensual de los niveles de ruido en las comunidades del AID.

# »Posible aumento en los niveles de corrosidn - Programa de monitorec de la corrosion atmosférica antes y durante la operacion para determinar cambios en el AP.
atmosférica (equipos, infraestructura y otros).

»Riesgo de sismicidad inducida - Operacion de red sismoldgica de monitoreo constante a 10 km alrededor del proyecto.

»Riesgo de fugas de gas téxico H2S no - Medicién de ruidos, vibraciones, gases, temperatura y himedad. Bitdcora con registro del estado de los equipos de
controladas en empaque y uniones del proteccin personal.
equipo electromecdnico de CM. - Monitoreo de ruido segan los procedimientos PE-80-1T-21-007. (Instrucciones técnicas para espacios confinados).
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Estrategia de Comunicacién, Consulta y Participacion Social

EslA-Proyecto Geotérmico Borinquen

Proyecto.Geotérmico

Comunicacion, Consulta y Participacion Social -P.G. Borinquen

Bﬂr i“ [l u e “ Presentacion de resultados del Estudio de Impacto Ambiental - Fase Operativa

- Contaminacidn de cuerpos de aguas superficiales
con sustancias quimicas producto de la operacidn
y mantenimiento de la planta.

* Desplazamiento de mamiferos no tolerantes a
emisiin de gases {(H2S), en sitios donde antes no
se presentaban estas emisiones

b Pérdida del hibitat por reduccién de sitios de
alimentacidn, reproduccién y proteccidn.
Distorsién del comportamiento por la
modificacién del paisaje.

Migracién a otros hdbitats

Baja de individuos o poblaciones por atropello
vehicular, colecta o muerte.

Colisién de aves por estructuras, edificios,
tendido eléctrico.

- Alteracidn del paisaje y caracteristicas naturales
del sitio.

» Aumento en la demanda del servicio bdsico de
agua potable

Aplicacién de procedimientos que garanticen el manejo integrado de residuos, sustancias peligrosas y aguas residuales.
Monitoreo de aguas vertidas (pH, temperatura, sélidos suspendidos, grasas, aceites, demanda bioquimica de oxigeno, sustancias
activas al azul metileno, sélidos sedimentales y demanda quimica de oxigena).

Revegetar dreas aledafias a los sitios donde se instalen las torres de enfriamiento, para que la fauna que requiera desplazarse, por
sensibilidad a las emisiones gaseosas, tenga la posibilidad de hacerlo.
Realizar monitoreos previo y posterior a la entrada en operacién de las torres de enfriamiento.

Disefio y monitoreo bioldgico de herpetofauna y omitofauna del AP antes y durante la la fase de construccién.

Capacitacidn al personal de Proyecto en el manejo y proteccién de herpetofauna.

Colocacion de reductores de velocidad, sefializacidn vial y capacitacidn del personal de obra del manejo de maquinaria y vehiculos
para evitar accidentes.

Colocar dispersores de aves. Establecimiento de vias de paso aéreas y terrestres para la fauna.

Sucesion natural asistida con reforestacién con especies nativas en sectores propuestos para conectividad de bosques.

Disefiar y coordinar con los Hoteles Boringuen y Buena Vista la implementacién de una "Ruta de la Geotermia” como parte de un
nuevo producto turistico, tomando en consideracidn los protocolos de operacién de la planta geotérmica y la seguridad de los
visitantes.

Se formulan como medidas controles operacionales para la reduccién del consumo. Seghn la instruccidn técnica PE-80-IT-92-001.
en procura de un consumo Gptimo y mediante monitoreos garantizar la calidad de agua para consumo humano y para las
actividades productivas. Construccidn de un acueducto para el abastecimiento de agua potable para el consumo en las instalaciones
de la planta geot&rmica.
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Estrategia de Comunicacion, Consulta y Participacion Social

Proyecto Geotermico Comunicacion, Consulta y Participacion Social -P.G. Borinquen- Sistema de Distribucion

Impacto

> Afectacion a infraestructura de acueductos
rurales mediante el proceso de excavacion de
A sitios de poste.

> Posible afectacion a servicios
publicos/comercio por cortes de energia

» Afectacion a bosque por corta de arboles
para tendido eléctrico del carril de servicio.

» Riesgo para la poblacion por la ejecucion del
proceso constructivo de la linea en via
publica asociado a cortas, derrames, labores
de izado de postes, presencia temporal de
obstaculos viales, posible caida de
herramientas o herrajes, etc.

Presentacion de resultados del Estudio de Impacto Ambiental

Medidas de Control Ambiental

Coordinar con las ASADAS o encargados de acueductos locales para la ubicacion de tuberias.
Las cuadrillas de campo deberdn estar informadas de las caracteristicas de los acueductos contar con material y
herramienta para atender averias.

El disefio final deberd contemplar la ubicacién de infraestructura como abrevaderos, corrales, etc.
En la fase de diseiio se debera identificar los sitios de poste que afectaran propiedad privada por efecto de instalacién de
anclas y tensores.

Identificar la infraestructura de servicio sensible ante una posible falla en la continuidad del servicio eléctrico (Clinicas,
estaciones de bombeo, etc.) para informarlas de esta posibilidad y coordinar el procedimiento ante:

- Un corte de energia programado.

- Un corte de energia accidental durante el proceso constructivo.

En fase de disefio identificar e inventariar los arboles hospederos de especies vegetales de poblaciones amenazadas o
protegidas.

Ajustar el diseio de la linea para minimizar la corta de arboles al paso por estas formaciones (preferencia areas abiertas).
Aplicar podas y desrames en los casos que técnicamente se prevea la coexistencia del los especimenes con la linea
(presencia del Regente Forestal a cargo).

Informar a la municipalidad local o al Ministerio de Obras Publicas y Transportes la intervencion que se ejecutara en las
vias cantonales o nacionales

Informar a través de un Plan de Comunicacién de la ejecucién de la obra y sus implicaciones en el transito vehicular y la
seguridad peatonal

Colocacion de senales preventivas en cada sitio de trabajo.

Regulacion de transito en la ejecucidon de operaciones riesgosas como izado de postes, corta de arboles u otras.
Demarcacion de obras riesgosas en horas nocturnas.

EslA-Proyecto Geotérmico Borinquen
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Proyecto/Geotérmico

Impacto
» Presencia de las estructuras de soporte del
tendido
£a » Cambio en el paisaje por construccidn de
g subestacion eléctrica.
& Gestion de Residuos
% »Riesgo de derrame de aceite aislante de
=4 transformadores que contamine el suelo o la
]'\xft red hidrica.
\ ~-.-‘:L.._ »Incremento del polvo a la atmdsfera por

condiciones climéticas y proceso constructivo
de la subestacidn.
Aporte de sedimentos a la red hidrica local.

»El uso de aceites, solventes, materiales
quimico, etc; es usual en instalaciones de este
tipo y puede ser aportado al medio.

»Riesgo de contaminacidn local en el suelo, la
atmdsfera y el agua.

»Interaccién de la fauna local en el proceso
constructivo y operativo de la subestacion
eléctrica.

Comunicacion, Consulta y Participacion Social -P.G. Borinquen- Sistema de Transmision

Presentacion de resultados del Estudio de Impacto Ambiental

Medidas de Control Ambiental

- Uso de estructuras tipo Poste para atenuar el impacto visual

- Construccion de subestacion con sistema tipo compacto y encapsulado para evitar la corrosion, propia de las centrales

geotérmicas.

- Construir una pileta colectora en el cimiento de cada transformador y un tanque recolector con capacidad para contener
la totalidad del aceite. Cada tanque debe ser disefiado de tal manera que en caso de fuego durante el derrame el aceite

no se inflame.

- Irrigacion periddica superficial de drea de terraza en época de viento.

- Crear un sistema de colectores que capten y canalicen las aguas pluviales.

Los materiales contaminantes gases, combustibles, lubricantes, aceite aislador para transformadores, deben guardarse en
un lugar cuyo piso sea impermeable y cuente con las condiciones para su bodegaje, las cuales se especificardn en el disefio

de la obra.

- Disefio e implementacidn de un plan de gestién de residuos producto del proceso constructivo.

- Sustituir el tipo de subestacién por un sistema GIS encapsulade o como medidas sustitutas.

- Modificaciones al sistema de iluminacidn.
- Cieme perimetral del drea de ST.
- Instalacién en las ventanas de los edificios dispositivos de visualizacion.

Estrategia de Comunicacion, Consulta y Participacion Social
EslA-Proyecto Geotérmico Borinquen
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Presentacion de los Resultados - Estudio de Impacto Ambiental (EslA)

COMUNIDADES: CURUBANDE Y AGUA FRIA

Desarrollo de la actividad.

Estrategia de Comunicacion, Consulta y Participacion Social

EslA-Proyecto Geotérmico Borinquen

Comunidad Las Lilas, Liberia.
Fecha 16 de enero de 2013
Lugar Escuela Las Lilas

Participacion

39 personas. Se adjunta lista de asistencia

Hora inicio

3:00 pm

Hora de finalizacién

7:30 pm
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Estrategia de Comunicacion, Consulta y Participacion Social
EslA-Proyecto Geotérmico Borinquen

Presentacion de impactos y medidas de control ambiental

Proyecto Geotéermico ~ Comunicacién, Consulta y Participacion Social -P.G. Borinquen- Comunidades de Curubandé y Agua Fria

Impacto

» Afectacion en los patrones culturales y sociales de
las comunidades del area de influencia social.

» Presion en la infraestructura comunal y red vial
por el aumento del flujo vehicular y presencia
institucional en la comunidad de influencia social
directa.

» Aumento en la demanda de servicios como
educacién, salud, financieros, emergencias,
seguridad, por parte del Proyecto en los distritos
de Caiias Dulces y Curubandé.

» Aumento en las oportunidades de empleo
temporales para poblacion de las comunidades
del area de influencia social.

Presentacion de resultados del Estudio de Impacto Ambiental

Medidas de Control Ambiental

Disefo y construccion de zona de amortiguamiento vial que contempla:

Redisenar el acceso principal de los estudiantes a la Escuela de Curubandé por el costado oeste.

Disefo y construccién de parque con instalacién de juegos infantiles , que se ubicaria a un costado oeste de la Escuela de
Curubandé en terrenos de la Asociacién de Desarrollo de Curubandé (ADI).

Las gestiones previas y permisos constructivos seran de responsabilidad exclusiva de la ADI de Curubandé.

Disefo y construccion de plaza de fatbol en la comunidad de Agua Fria, en el terreno de la Asociacién de Productores de Agua Fria.

Los permisos de construccién y el mantenimiento seran responsabilidad de la comunidad.

Construccion de 800 metros de aceras en la comunidad de Curubandé.

Construcciéon de 3 reductores de velocidad en Curubandé.

Senalizacion del area peatonal para ingreso a la Escuela de Curubandé.

Estudio estructural, geotécnico, hidraulico, disefio y construccién de un puente sobre el Rio Blanco de 40 metros de longitud para
uso peatonal y vehicular entre las comunidades de Curubandé y Agua Fria.

Construccion de un aula de 7x7 metros cuadrados para la Escuela de Curubandé, para que pueda dar respuesta a la demanda de
nuevos estudiantes; esta medida esta sujeta a la aprobacion de la Junta de Educacién y la Direccion de la Escuela de Curubandé,
asi como a la gestiéon de los permisos constructivos por parte de la comunidad.

La contratacion de personal local sera alrededor de un 60% de la mano de obra requerida para construir el proyecto.

Se realizara bajo las normas, procedimientos y criterios de selecciéon de personal institucionales .

Se potenciaran las capacidades a través de capacitacion que se brindara en alianza con otras instituciones como el INA y otros.
Se fomentara la igualdad de oportunidades para hombres y mujeres de las comunidades del area de influencia social.
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Estrategia de Comunicacion, Consulta y Participacion Social

Proyecto Geotermico ~ Comunicacién, Consulta y Participacion Social -P.G. Borinquen- Comunidades de Curubandé y Agua Fria

Impacto

» Generacion de riesgo de accidentes de transito a
los habitantes de las comunidades.

» Contratacion servicios o productos locales
necesarios para la construccion del proyecto.

» Aumento de actividades com
proteccion ambiental.

para la

> Interaccion cultural entre la poblaciéon local
aledaiia al AP con los trabajadores foraneos.

» Contaminacion de rios y quebradas por
hidrocarburos y sustancias quimicas peligrosas.

> Riesgo de derrame de fluidos geotérmicos por
fugas en los sistemas de conduccién o rupturas
en las lagunas.

Presentacion de resultados del Estudio de Impacto Ambiental

Medidas de Control Ambiental

Plan y monitoreo de control de velocidad:

- Instalacion de sefializacién vertical para prevencion.

- Rotulacién de vehiculos institucionales y alquilados que permita la denuncia, en caso necesario.

- Gestionar con CONAVI charlas en escuelas.

- La vagonetas que circulen por las comunidades usaran cobertores para minimizar el polvo.

- En las vias sin pavimento asféltico se utilizaran tanquetas de riego de agua durante la época seca o con mucho viento.

Las contrataciones se realizardn bajo las normas de contratacién administrativa , el ICE brindara informacién sobre los requisitos.

Elaborar e implementar un Plan de Educacion Ambiental para los centros educativos ubicados en las comunidades del area de
influencia social.

Implementar un plan de capacitacién en los centros educativos de Cafias Dulces, Buena Vista y Curubandé respecto a la gestion de
residuos sdlidos.

Establecimiento de un vivero para produccion y rescate de plantas.

Disenar planes de reforestacion en zonas de proteccion de rios y quebradas.

Promover la reforestacion con grupos sociales del area de influencia.

Elaborar e implementar un programa de charlas para induccién a los trabajadores y contratistas sobre coémo deberia ser su com-
portamiento en relacién con la poblacién comunal.
Ofrecer a los trabajadores espacios de esparcimiento dentro del Campamento.

Disefio y operacién de un programa de monitoreo quimico de las aguas de los rios y quebradas del AP que permita detectar y
prevenir afectaciones a la fauna por el uso de sustancias quimicas peligrosas e hidrocarburos.

Asegurar que los puntos de salida de liquidos geotérmicos cuenten con un sistema de conduccién de agua a las lagunas de
reinyeccion.

Mantener el sistema de impermeabilizaciéon de las lagunas para evitar la contaminacién de las aguas superficiales e incluir un
monitoreo biolégico-fisico quimico de las aguas de los rios y quebradas del AP.

EslA-Proyecto Geotérmico Borinquen
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Proyecto Geotérmico

Impacto

» Contaminacion del aire por la emision de gases
no condensables.

» Efectos sobre el pH de las lluvias, la emision de
H2S podria causar efectos sobre el pH de las
lluvias

%4 » Contaminacion del aire por la emision de gases
no condensables.

» Expectativas de las comunidades del area de
influencia social hacia el Proyecto y el ICE sobre
la solucién de problemas asociados
infraestructura comunal.

» Presion en la infraestructura comunal y red vial
por el aumento del flujo vehicular y presencia
institucional en las comunidades de influencia
social directa.

Estrategia de Comunicacién, Consulta y Participacion Social
EslA-Proyecto Geotérmico Borinquen

Comunicacion, Consulta y Participacion Social -P.G. Borinquen- Comunidades de Curubandé y Agua Fria

Presentacion de resultados del Estudio de Impacto Ambiental

Medidas de Control Ambiental

Uso de chimeneas que dispersen los gases de las torres de enfriamiento.

Monitoreo de emisiones de gases no condensables (H2S, CO2) en puntos cercanos a areas pobladas y dentro de la planta de
generacion.

Implementacion de programa de monitoreo periddico de la evolucién del pH de las lluvias.

Uso de chimeneas que dispersen los gases de las torres de enfriamiento.
Monitoreo de emisiones de gases no condensables (H2S, CO2) en puntos cercanos a areas pobladas y dentro de la planta de

generacion.

Colaborar con las mejoras de la infraestructura comunal para compensar a las comunidades del 4rea de influencia social con

enfoque de responsabilidad social.

Mejorar la infraestructura vial en los trayectos utilizados por el proyecto segun estudio técnico (valoracion estructural y geotécnica

de los puentes y su eventual reparacidn o reconstruccién, cambio de alcantarillas y mantenimiento de la carpeta asfaltica).
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Preguntas efectuadas por los vecinos y vecinas de la
comunidad.

Comunidad de Curubandé

1. ¢(Cual es la distancia entre el proyecto y el Parque Nacional?

2. ¢Cual es la cantidad de personas que piensan contratar, con ese 60%?
3. (Cuando empezarian a contratar personal?

4. (Qué mejoras le van a hacer al camino de Curubandé?

5. ¢En caso de aparecer piezas arqueoldgicas, se tomara en cuenta a la escuela de Curubandé?

6. (Comentario) A los vecinos de Curubandé no nos avisan cuando van a trasladar maquinaria pesada, nos damos cuenta solo
cuando ya viene el camidn con la carga. La Ultima vez nos dejaron sin luz.

(Comentario) Identificamos al personal del ICE cazando en el Parque Nacional. Se le
deberia amenazar al personal que ustedes contraten con despedido, en caso de dar
caceria en la zona del Parque Nacional.

8. ¢Se tomara en cuenta en ese plan los reductores de velocidad?

9. ¢Ustedes saben si ese proyecto generara problemas en las plantas?

19



Estrategia de Comunicacion, Consulta y Participacion Social
EslA-Proyecto Geotérmico Borinquen

q ; H i 2 -
10. ¢ Podriamos tener copia de esas presentaciones?

11. (Comentario) Vi en Pailas un venado que al verme se asusté y corrid, pero se topd con una cerca
del ICE, creo que sufrié un impacto. Deberia verse la posibilidad de colocar mallas para que no se
lastimen esos animales.

12. ¢Las luminarias que desean colocar atraen mosquitos?

13. ¢Hay posibilidades de utilizar la madera que corten en obras comunales?

14. Se deberia elaborar un documento en cuanto a la contaminacion

sénica y de materiales para evitar la contaminacién

15. (Comentario) Quiero agradecer a los funcionarios del ICE por esta

presentacion, las observaciones que hacemos no significan nada negativo,

sino es para afinar asuntos. La comunidad apoya el proyecto. Agradecemos al
personal del ICE y a los inversionistas internacionales que apoyan al proyecto.
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Estrategia de Comunicacién, Consulta y Participacion Social
EslA-Proyecto Geotérmico Borinquen

Comunidad de Agua Fria

16. Nos preocupan los nifios de Agua Fria que vienen a la escuela de Curubandé, se deberian mejorar las calles de Agua Fria
porque pasaran muchos carros por ahi.

17. (Comentario) Si el ICE mejora las calles de Agua Fria nos podria ayudar a presionar a la empresa de buses para que haga el
servicio de buses a Agua Fria y que los niflos no deban caminar dos kildémetros para llegar a la escuela.

Un representante de la comunidad y miembro de la Junta
Directiva del Area de Conservacién Guanacaste manifestd
,, agradecimiento por el proceso y senalé la importancia de
mantenerse en comunicacion entre las partes para
desarrollar el proyecto con la menor afectacion al medio
natural y a las comunidades. Reiteré que los vecinos
apoyan la realizacion del proyecto.
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Equipo de trabajo que participo en el desarrollo de la actividad

Estrategia de Comunicacion, Consulta y Participacion Social
EslA-Proyecto Geotérmico Borinquen

Maritza Rojas ICE
Marcela Gamboa ICE
Rogelio Zeleddn ICE
Victoria Villalobos ICE
Krysia Castillo ICE
Randall Acuia ICE
Maria Gabriela Zeledon ICE
Sergio Mata ICE
Alex Molina ICE
Ricardo Mata ICE
Norman Montes ICE
Maiko Sugimura West Jec
Hatei Iri West Jec
Ricardo Sequeira West Jec
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Estrategia de Comunicacion, Consulta y Participacion Social

Lista de asistencia de participantes (Se adjuntan copias de originales).

EslA-Proyecto Geotérmico Borinquen

Nombre Comunidad Teléfono

1 Guillermina Blandon Agua Fria 50121316
2 Gerardo Ruiz Blandon Agua Fria 85597932
3 Jorge Alvarado Borivant Curubandé 83848610
4 Roque Rodriguez Rodriguez Agua Fria 83021819
5 Emilia de la O Cortés Agua Fria 57058559
6 Anabelle xxx Curubandé 89278621
7 Gina Lorena Chorano Curubandé 86924171
8 Cauny Friaa Mortez Curubandé 26650008
9 Laudre Leon Cubillo Curubandé 86194466
10 | Teresa Romero Steller Curubandé 89736702
11 | Ofelia Martinez Soto Curubandé 26651214
12 | Carlos Fernandez Pérez Agua Fria

13 Ramoén Curubandé

14 | Maria Nelly A.M. Curubandé

15 | Julia Espinoza Curubandé

16 | Socorro Ortizde la O Agua Fria

17 | Juan Mendoza Poveza Agua Fria

18 | Angélica Mayorga Castro Curubandé

19 Irma Ibarra Agua Fria

20 | Kattia Legoma Ch. Curubandé

21 Enid Rodriguez Curbandé 26658615
22 Natalia Leén Cubillo Curubandé 87327022
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Estrategia de Comunicacion, Consulta y Participacion Social

EslA-Proyecto Geotérmico Borinquen

23 | Anabelia Montero Soto Curubandé 85437630
24 | Juan Ramon Diaz Agua Fria

25 | Gustavo Adolfo Coto Moya Curubandé 87327022
26 Eilin Trafia Martinez Curubandé 86775520
27 Miguel Gonzélez Curubandé 5247571
28 Lidia Chavarria Miranda Curubandé 5150292
29 Piedad Francisco Camacho Agua Fria 87129776
30 Omar Francisco Camacho Agua Fria

31 | Juan Pablo Moran Venegas Curubandé 84183950
32 | Ana Hernandez Ch. Curubandé 83767575
33 | Ashley Tatiana Pizarro Oporto Agua Fria

34 | Yelta May Chavarria

35 Lidieth Chavarria Chavarria Curubandé

36 | Octavio Arias Castro Curubandé

37 | Evelyn Ledn Cubillo Curubandé

38 | Juanita Lobo Cortés Agua Fria 26662682
39 | Antonio Loaiciga Lezema Agua Fria 84299924
40 | Victor M.S.C. Agua Fria

41 Kevin Gonzalez Juarez Curubandé 89082548
42 Rosa Amador S Curubandé 85331395
43 Maria Mulato Curubandé

44 | Marlenis Ch G. Curubandé 87748810
45 Fernando Montero Gonzalez Curubandé 85970106
46 | Angélica Mayorga Castro Curubandé

47 | Ana Hernandez Ch. Curubandé
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Estrategia de Comunicacion, Consulta y Participacion Social
EslA-Proyecto Geotérmico Borinquen

Presentacion de los Resultados - Estudio de Impacto Ambiental (EslA)

COMUNIDAD LAS LILAS

Desarrollo de la actividad

Comunidad Las Lilas, Liberia.

Fecha 16 de enero de 2013

Lugar Escuela Las Lilas

Participacion 39 personas. Se adjunta lista de asistencia
Hora inicié 3:00 pm

Hora de finalizacion 5:30 pm

- Registro de firmas en la mesa de bienvenida
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Estrategia de Comunicacion, Consulta y Participacion Social
EslA-Proyecto Geotérmico Borinquen

Presentacion de impactos y medidas de control ambiental. Maritza Rojas y Marcela Gamboa
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Estrategia de Comunicacion, Consulta y Participacion Social
EslA-Proyecto Geotérmico Borinquen

Presentacion de impactos y medidas de control ambiental.

Proyecto Geotérmico

Impacto

»Demanda por prestacion de servicios de
electricidad y telecomunicaciones.

»Aumento en las oportunidades de empleo
temporales para poblacion de las comunidades
del area de influencia social.

> Contratacion servicios o productos locales
necesarios para la construccion del proyecto.

» Aumento de actividades comunales para la
proteccion ambiental.

> Contaminacion de rios y quebradas por
hidrocarburos y sustancias quimicas peligrosas.

> Riesgo de derrame de fluidos geotérmicos por
fugas en los sistemas de conduccion o rupturas
en las lagunas.

» Contaminacion del aire por la emision de gases
no condensables.

» Efectos sobre el pH de las lluvias, la emision de H2S

podria causar efectos sobre el pH de las lluvias

Comunicacion, Consulta y Participacion Social -P.G. Borinquen- Comunidades de Las Lilas

Presentacion de resultados del Estudio de Impacto Ambiental

Medidas de Control Ambiental

Atender la solicitud de servicios por parte de la comunidad de Las Lilas, de manera que se asegure los servicios de
telecomunicaciones que presta el ICE, de previo al inicio de la fase constructiva.

La contratacion de personal local seré alrededor de un 60% de la mano de obra requerida para construir el proyecto.

Se realizara bajo las normas, procedimientos y criterios de seleccion de personal institucionales .

Se potenciaran las capacidades a través de capacitacion que se brindara en alianza con otras instituciones como el INA y otros.
Se fomentara la igualdad de oportunidades para hombres y mujeres de las comunidades del érea de influencia social.

Las contrataciones se realizardn bajo las normas de contratacion administrativa , el ICE brindaré informacién sobre los requisitos.
Se potenciaran las capacidades a través de capacitacién que se brindara en alianza con otras instituciones como el INA y otros.
Se fomentara la igualdad de oportunidades para hombres y mujeres de las comunidades del érea de influencia social.

Elaborar e implementar un Plan de Educacién Ambiental para los centros educativos ubicados en las comunidades del rea de
influencia social.

Establecimiento de un vivero para produccion y rescate de plantas.

Disefiar planes de reforestacion en zonas de proteccién de rios y quebradas.

Promover la reforestacion con grupos sociales del area de influencia.

Disefio y operacién de un programa de monitoreo quimico de las aguas de los rios y quebradas del AP que permita detectar y
prevenir afectaciones a la fauna por el uso de sustancias quimicas peligrosas e hidrocarburos.

Asegurar que los puntos de salida de liquidos geotérmicos cuenten con un sistema de conduccién de agua a las lagunas de
reinyeccion.

Mantener el sistema de impermeabilizacion de las lagunas para evitar la contaminacién de las aguas superficiales e incluir un
monitoreo biolégico-fisico quimico de las aguas de los rios y quebradas del AP.

Uso de chimeneas que dispersen los gases de las torres de enfriamiento.
Monitoreo de emisiones de gases no condensables (H2S, CO2) en puntos cercanos a areas pobladas y dentro de la planta de
generacion.

- Implementacién de programa de monitoreo periédico de la evolucién del pH de las lluvias.

Observaciones
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| Comunicacion,
Consilta y
Partic
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Preguntas efectuadas por los vecinos de la
comunidad

1. ¢Cual es la distancia entre Las Lilas y el pozo mas cercano?

2. Comentario: Quiere decir que si explota uno de esos pozos salimos
bendecidos

3. Comentario: creiamos que en un mes ya ibamos a tener la calle carpeteada

4. ¢Por qué si Las Lilas esta en el proyecto no se le realiza una ayuda al camino?

5. ¢éUna presunta fuga de este tipo de pozos y si cae a una fuente como contamina?

6. ¢EIICE tiene equipo adecuado para medir el ruido?

7. (Comentario) Me dijeron que en esta ocasion tendrian la instalacidon de una torre de comunicaciones, porque aqui no hay
comunicacion con los celulares, estamos totalmente aislados

8. (Comentario) Se dice que debe haber 150 metros de distancia entre las torres de transmision y las personas

Preguntas escritas:

9. ¢Como van a hacer para rescatar a una planta adulta en peligro de extincion?

10. ¢Qué van a hacer con la madera que corten?
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11. ¢{Qué harian si el ruido afecta a los animales silvestres que habitan en la zona del proyecto?

12. (Comentario) Mi opinion es mejorar el camino, comunicacion el trabajo.

13. Los arreglos de caminos también vias de transportes y de comunicacion, fuentes de trabajo, qué pasaria si hubiera contaminacion al
medio ambiente como los rios y la fauna que puedan causar los explosivos

14. ¢Como haran para que el ruido no afecte los vecinos cercanos?

SRR AN LA L

AR PO AR T T s Paan faun

15. ¢Como van a funcionar los viveros?

16. (Comentario) Las Lilas considera que esta reunion es necesaria para que se cumpla
el proyecto.
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17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24.

(Comentario) Es interesante todo, pero sobre

todo es que aqui en Las Lilas no tenemos fuente

de trabajo sobre todo las mujeres queremos
trabajar porque los hombres tienen que salir hasta
dos horas de camino para poder llegar al trabajo.
Necesitamos que abran el camino ya porque ha sido
dificil.

(Comentario) Que arreglen el camino que esta muy malo

é¢Cuando comenzara ese proyecto para nuestra comunidad?

Nos gustaria que nos den los requisitos para poder entrar a trabajar en los proyectos

Los felicito por tomar en cuenta también a las mujeres porque sélo a los hombres toman en cuenta.

¢En qué sera beneficiada nuestra comunidad?
éMejorara el servicio de transporte?

Los vecinos de la comunidad de Las Lilas queremos que nos pongan una torre de celulares porque no hay comunicacion de teléfonos la
seiial es muy poquita.
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Equipo de trabajo que particip6 en el desarrollo de la actividad

Estrategia de Comunicacion, Consulta y Participacion Social
EslA-Proyecto Geotérmico Borinquen

Maritza Rojas ICE
Marcela Gamboa ICE
Rogelio Zeled6n ICE
Victoria Villalobos ICE
Krysia Castillo ICE
Norman Montes ICE
Maiko Sugimura West Jec
Hatei Iri West Jec
Ricardo Sequeira West Jec
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Lista de asistencia de participantes (Se adjuntan copias de originales)
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Nombre

Dunia Suarez

Steve Villalobos

Gladys Sequeira

Marcia Espinales Morales
Isis Vega Lopez

Michael Rodriguez Brizuela
Freddy Rodriguez Badello
Yamileth Brizuda Moreira
Daniel Castro Alvarez
Yessenia Espinoza B
Gerardo Rodriguez Badilla
José Ramon Rugama
Raquel Pérez Rivas

Mayra Pérez Rivas

Panfilo Sequeira Albert
Faustino Rodriguez Pinales
Maicol Vega Rugama
Kensy Cruz Suarez

Danilo Lopez Guzman
Ericka Cerda Pérez
Gilberth Rodriguez Mejia
Anselmo Cerdas Guevara
Guadalupe Ramirez Lopez
Jordy Rodriguez Brizuela
Pascuala Espinoza

Lidieth Serrano Rugama
Alexis Suarez Avila

Ever Badilla Espinoza
Marcos Méndez

Comunidad
Las Lilas
Las Lilas

Las Lilas
Las Lilas
Las Lilas
Las Lilas
Las Lilas
Las Lilas
Las Lilas
Las Lilas
Las Lilas
Las Lilas
Las Lilas
Las Lilas
Las Lilas
Las Lilas
Las Lilas
Las Lilas
Las Lilas
Las Lilas
Las Lilas
Las Lilas
Las Lilas
Las Lilas
Las Lilas
Las Lilas
Las Lilas
Las Lilas

Teléfono
86889144

86365953
89247715

85341935

87540362

88000218
86889103

87366789
85302419
70105465
5241397

Estrategia de Comunicacion, Consulta y Participacion Social
EslA-Proyecto Geotérmico Borinquen
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Estrategia de Comunicacién, Consulta y Participacion Social
EslA-Proyecto Geotérmico Borinquen

Presentacion de los Resultados - Estudio de Impacto Ambiental (EslA)

COMUNIDADES BUENA VISTA, CANAS DULCES, EL CEDRO Y EL PITAL

Desarrollo de la actividad.

Comunidad Buena Vista, El Cedro, Cafias Dulces y El Pital.
Fecha 17 de enero de 2013
Lugar Salén Comunal de Buena Vista

Participacion

51 personas. Se adjunta lista de asistencia

Hora inicio

6:20 pm

Hora de finalizacion

9:30 pm
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Estrategia de Comunicacion, Consulta y Participacion Social
EslA-Proyecto Geotérmico Borinquen

Presentacion de impactos y medidas de control ambiental. Maritza Rojas y Marcela Gamboa
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Estrategia de Comunicacién, Consulta y Participacion Social
EslA-Proyecto Geotérmico Borinquen

Presentacion de impactos y medidas de control ambiental.

Proyecto Geotermico municacién, Consulta y Participacion Social -P.G. Borinquen- Comunidades de Buena Vista, Cafas Dulces, El Cedro y El Pital
Bﬂrlnu“en \ Presentacion de resultados del Estudio de Impacto Ambiental

Impacto Medidas de Control Ambiental Observaciones
»Aumento en las oportunidades de empleo - La contrataciéon de personal local sera alrededor de un 60% de la mano de obra requerida para construir el proyecto.
temporales para poblacion de las comunidades - Se realizara bajo las normas, procedimientos y criterios de seleccién de personal institucionales .
del area de influencia social. - Se potenciaran las capacidades a través de capacitacion que se brindara en alianza con otras instituciones como el INA y otros.

- Se fomentara la igualdad de oportunidades para hombres y mujeres de las comunidades del area de influencia social.

» Generacion de riesgo de accidentes de transito a - Plan y monitoreo de control de velocidad:
los habitantes de las comunidades. - Instalacién de senalizacion vertical para prevencién.
- Rotulaciéon de vehiculos institucionales y alquilados que permita la denuncia, en caso necesario.
- Gestionar con CONAVI charlas en escuelas.
- La vagonetas que circulen por las comunidades usaran cobertores para minimizar el polvo.
- En las vias sin pavimento asféltico se utilizaréan tanquetas de riego de agua durante la época seca o con mucho viento.

> Contratacion servicios o productos locales - Las contrataciones se realizaran bajo las normas de contratacién administrativa , el ICE brindara informacién sobre los requisitos.
necesarios para la construccion del proyecto.

» Aumento de actividades comunales para la - Elaborar e implementar un Plan de Educacién Ambiental para los centros educativos ubicados en las comunidades del drea de
proteccion ambiental. influencia social.
- Implementar un plan de capacitacion en los centros educativos de Carias Dulces, Buena Vista y Curubandé respecto a la gestion
de residuos soélidos.
- Establecimiento de un vivero para produccién y rescate de plantas.
- Disenar planes de reforestacién en zonas de proteccion de rios y quebradas.
- Promover la reforestacion con grupos sociales del area de influencia.

> Interaccion cultural entre la poblacion local - Elaborar e implementar un programa de charlas para induccién a los trabajadores y contratistas sobre coémo deberia ser su
aledaiia al AP con los trabajadores foraneos. comportamiento en relacién con la poblacion comunal.
- Ofrecer a los trabajadores espacios de esparcimiento dentro del Campamento.
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Estrategia de Comunicacion, Consulta y Participacion Social
EslA-Proyecto Geotérmico Borinquen

Proyecto/Geotérmico

Impacto

» Contaminacién de rios y quebradas por
hidrocarburos y sustandas quimicas peligrosas.

b Riesgo de derrame de fluidos geotérmicos por
fugas en los sistemas de conduccién o rupturas
en las lagunas.

b Contaminacién del aire por la emisién de gases
no cond ensables.

I Efectos sobre el pH de las lluvias, la emisién de
H15 podria causar efectos sobre el pH de las
lluvias

b Expectativas de las comunidades del srea de
influencia social hacia el Proyecto y &l ICE sobre
la solucibn de problemas asociados
infraestructura comunal.

b Presidn en la infraestructura comunal y red vial
por el aumento del flujo vehicular y presenda
institucional en las comunidades de influenda
social directa.

Presentacion de resultados del Estudio de Impacto Ambiental

Medidas de Control Ambiental

Disefio y operacidn de un programa de monitoreo quimico de las aguas de los rios y quebradas del AP que permita detectar y
prevenir afectaciones a la fauna por el uso de sustancias quimicas peligrosas e hidrocarburos.

Asegurar que los puntos de salida de fluidos geotérmicos cuenten con un sistema de conduccidn de agua a las lagunas de
reimyeccidn.

Mantener el sistema de impermeabilizacion de las lagunas para evitar la contaminacidn de las aguas superficiales e incluir un
monitoreo biolégico-fisico quimico de las aguas de los rios y quebradas del AP,

Uso de chimeneas que dispersen los gases de las torres de enfriamiento.
Monitoreo de emisiones de gases no condensables (H2S, CO2) en puntos cercanos a &reas pobladas y dentro de la planta de
generadidn.

Implementacién de programa de monitoreo periddico de la evolucidn del pH de las lluvias (acidez).

Colaborar con las mejoras de la infraestructura comunal para compensar a las comunidades del drea de influendia social con
enfoque de responsabilidad social.

Mejorar la infraestructura vial en los trayectos utilizados por el proyecto segin estudio técnico (valoracidn estructural y geotécnica
de los puentes y su eventual reparacidn o reconstruccién, cambio de alcantarillas y mantenimiento de la carpeta asfdltica).

icacion, Consulta y Participacion Social -P.G. Borinquen- Comunidades de Buena Vista, Caiias Dulces, El Cedro y El Pital

Observaciones
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ProyectoGeotérmico

Impacto

»Aumento en la demanda de servicios como
educacion, salud, financieros, emergencias,
seguridad, por parte del Proyecto en los distritos
de Caiias Dulces y Curubandé.

» Generacion de riesgo de accidentes de transito a
los habitantes de las comunidades presentes en
la ruta de traslado de agregados.

» Afectacion en los patrones culturales y sociales
de las comunidades del area de influencia
social.

» Generacion de riesgo de accidentes de transito a
los habitantes de las comunidades.

» Afectacion en los patrones culturales y sociales
de las comunidades del area de influencia
social.

» Generacion de riesgo de accidentes de transito.

Estrategia de Comunicacion, Consulta y Participacion Social
EslA-Proyecto Geotérmico Borinquen

Presentacion de resultados del Estudio de Impacto Ambiental

Medidas de Control Ambiental

Dotar de instalacion eléctrica del Salén Comunal de Buena Vista; ya que actualmente el mismo no cuenta con las condiciones
para el servicio eléctrico. La comunidad requiere mejorar el espacio para la realizacion de actividades comunales que fomente la
organizaciéon comunal.

Construccion de 6 baterias de servicio sanitario para las Escuela y Kinder de Buena Vista, cumpliendo los requisitos de la ley
7600.

Construccion 125 metros de acera.
Colocacion de dos reductores de velocidad.
Senalizaciéon peatonal para el paso de estudiantes.

Instalacion de 600 metros de malla perimetral de la toma de agua del acueducto de la comunidad de El Cedro, en coordinacién

con el comité de acueducto.
Construccion de edificacion para la realizacion de actividades comunales en el terreno propiedad de la Asociacion del Acueducto
de El Cedro.

Construccion de dos reductores de velocidad en la comunidad de El Cedro.

Brindar asesoria técnica y realizar acciones conjuntas con la comunidad para poner en funcionamiento el pozo perforado (ya
existente), ubicado dentro de las instalaciones del Colegio de Cafias Dulces.

Senalizaciéon de paso peatonal frente a la escuela de Carias Dulces.

cacion, Consulta y Participacion Social -P.G. Borinquen- Comunidades de Buena Vista, Caiias Dulces, El Cedro y El Pital

Observaciones
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Preguntas efectuadas por los vecinos de la comunidad.
Comunidad de Canas Dulces
1. ¢las aguas de las lagunas no se desbordan?
2. ¢Se puede afectar el flujo a lo interno del gas?
3. ¢Todo el proyecto tiene planta de tratamiento de aguas?
4. ¢Qué ha pensado hacer el ICE con el polvo? porque la gente lava y los carros pasan levantando polvo y a muy alta velocidad.
5. ¢La explotacion del suelo a largo plazo puede ocasionar calentamiento?
6. ¢Como se controla la emisidn de gases y en caso de no controlarlas como afectaria el aspecto agrario a las aguas?
7. Las ferias de empleo las deberian hacer con antelacién para

que las personas se puedan preparar con capacitaciones y asi optar
por puestos bien remunerados.
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8. ¢Han tenido alglin contacto con directores de las escuelas o colegios? Pues nos los veo
aqui

9. Tenemos problema porque no se completaron las labores del pozo del colegio, sale con barro el
agua. En relacion a las aceras, necesitamos aceras. No hay acera cerca del EBAIS. Hay nifios que han
atropellado. En el Guayacan la correntada se llevo el puente.

10. ¢Si algun dia un vehiculo del ICE sufre un accidente con alguna persona de la comunidad, qué pasaria?

Comunidad de Buena Vista

1. (Comentario) Se deberia asfaltar el camino de Buena Vista para evitar problemas.

2. Me preocupan las aguas porque nos abastecemos de aguas que estan cercanas al proyecto y podrian contaminarse o escasear.
3.

4. En la anterior reuniéon hablé sobre la comunicacion, pues no tenemos lideres en ese
aspecto.
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5. Debo comentar que por los afos 80, Miravalles era un charral, me duele haber salido de ahi porque se desarroll6 mucho
por el ICE. En Borinquen el ICE realizé dos pozos, en los afos 80. Gracias a Dios estoy viendo que el proyecto se esta
desarrollando. Debemos sentirnos contentos con este proyecto, porque estos obstaculos nos desarrollard bastantes
beneficios. Creo que nosotros en Buena Vista y Cedro se puede desarrollar, le doy un halago a los del ICE por todo lo que
nos estan ofreciendo.

Comunidad de El Cedro

1. En el Cedro les planteamos la posibilidad de colocar un teléfono publico, hicimos la solicitud y se nos negd. La senal de
celular es muy mala y muchas personas especialmente mayores que necesitan la comunicacion.

2. ¢Como paliamos la situacion de la velocidad de los vehiculos? El camino es muy angosto y nos hemos

topado con esos monstruos. Dicen que debemos esperar hasta que asuman para que nos den un
paliativo.

3. En El Cedro se necesita ya una medida con el polvo, la velocidad y la sefial de
celular. Si la sefial de celular es mala, c6mo no va a ser lo electronico
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Estrategia de Comunicacion, Consulta y Participacion Social
EslA-Proyecto Geotérmico Borinquen

El ICE debe tener sensibilidad social. El ICE debe reparar un camino y eso es
asfaltar porque no van a esperar a que las personas se vean afectadas en su
salud para hacer algo. Ustedes deberian venir a decir un planteamiento para
ver como consiguen la plata para arreglar los caminos y no esos planes de
salud para ver cudntas personas se veran afectadas con el polvo porque eso
es inaceptable. Posiblemente cuando este proyecto termine serd lo minimo
que estas comunidades podran agarrar.

Ustedes proponen un Comité de Enlace, todas estas comunidades el ICE
debe procurar echdrselas a la bolsa de alguna forma. La parte social es
importante y deben hacer algo mdas. No es aceptable que soliciten un

teléfono publico y no se les dé, tampoco es aceptable que la cobertura
celular no sea al cien por ciento. Como van a hacer la comunicacién, épor
sefiales de humo?

La maquinaria pesada que seiialan ahi ya pasé. Si ustedes dicen que esto no ha iniciado, imaginense cuando esto inicie.
Estos son monstruos, esa maquinaria ya paso y no nos avisaron. Si esto no ha iniciado, que Dios nos agarre confesados.
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7. Para mi ese proyecto ya inicié. Desde el momento en que empezaron los estudios ya inicié. He visto los pozos y eso da
miedo.

8. No me pueden venir a mi a decir que previamente no conocian las dimensiones del camino de los Cedros que comunican a
Curubandé. Ustedes sabian las dimensiones del camino y sabian el impacto que causaria, porque estan mencionando que
desde el 2005 lo conocia.

9. Ese camino se hizo en el 2000.

10. Seria muy importante que ustedes coordinen con el departamento histérico nacional para que no se lleven las piezas
arqueoldgicas a San José porque tenemos un museo en Liberia y queremos mostrarles a nuestros hijos lo que es de nuestro
peculio. Lo Gnico que tenemos en el museo nos los dio Daniel Oduber porque todo se lo llevan a San José, lucharé por que

todo ese patrimonio regrese a Guanacaste.

11. Cerca de la casa de Don Pedro Pablo hay una vuelta peligrosa, porque si uno

se encuentra con una vagoneta hay que acomodarse, ahi deberia colocarse un
reductor de velocidad.
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Equipo técnico que participo en el desarrollo de la actividad.

Estrategia de Comunicacion, Consulta y Participacion Social
EslA-Proyecto Geotérmico Borinquen

Maritza Rojas ICE
Marcela Gamboa ICE
Rogelio Zeledon ICE
Victoria Villalobos ICE
Krysia Castillo ICE
Maria Gabriela Zeleddn ICE
Alex Molina ICE
Norman Montes ICE
Maiko Sugimura West Jec
Hatei Iri West Jec
Ricardo Sequeira West Jec
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Lista de asistencia de participantes (Se adjunta copia de originales)
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Nombre

Carlos Hernandez
Oscar Cascante

Ana Patricia Campos
Rodrigo Matarrita Pérez
Melissa Matarrita Pérez
Oscar Martinez Chavarria
Gilberto Campos Quintero
Luis Alvarez Castillo
Dionisio Méndez M
Sergio Fallas Mata
Baltazar Hernandez
Mayli Morales Martinez
Maria Elizabet Steller
Marta Pérez Garcia
Manuel Ortiz

Paulina De la O

Aracely Chacén

Francisco Guevara Rodriguez

Maideleine Rojas Méndez
Yader Morales Muioz
Gladys Martinez

Maribel Alvarez

Lisseth Maria Muiioz De La O

Alejandro Roman

Comunidad
Buena Vista
Cedro

Buena Vista
El Cedro

El Cedro
Caiias Dulce
Buena Vista
Buena Vista
Pital

Caiias Dulce
Buena Vista
Buena Vista
El Pital

El Cedro
Buena Vista
Buena Vista
Caias Dulce
El Pital
Caiias Dulces
Buena Vista
Buena Vista
Buena Vista
Buena Vista
Canas Dulces

Teléfono
89423952

87814445
86552407
84173343
87701564
86722752
83311782
83023140
83026031
84057056
70247102
83996349
88480915

87547563
85003043
83691650
57048974
70218567

EslA-Proyecto Geotérmico Borinquen
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25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

Gloriana Méndez Steller
Carlos Miranda Jiménez
Eduardo Estrada

Pedro

Deyanina De la O
Adrian Romero Diaz
Gerardo Muiioz Méndez
Eleonor Rodriguez
Gerardo Antonio Bado
Carlos Hernandez

Oscar Cascante

Ana Patricia Campos
Rodrigo Matarrita Pérez
Melissa Matarrita Pérez
Oscar Wanerge Martinez

Gilberto Campos Quintero

Luis Alvarez Castillo

Pital

Cedro

Buena Vista
Buena Vista
Buena Vista
Caiias Dulces
Buena Vista
Buena Vista
Buena Vista
Buena Vista
Cedro

Buena Vista
El Cedro

El Cedro
Caiias Dulces
Buena Vista
Buena Vista

87807547

89609691
86557035
86557035
85592063

89423952

87814445
86552407
84173343
87701564
86722752
83311782
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Estrategia de Comunicacion, Consulta y Participacion Social
EslA-Proyecto Geotérmico Borinquen

OBSERVACIONES

- La presentacion de los impactos y medidas de control ambiental fueron expuestos con material impreso que incluia los cambios que
podria generar las acciones del proyecto en las etapas de construccion y operacion.

- Las consultas de los asistentes fueron atendidas por las moderadoras de la actividad Maritza Rojas y Marcela Gamboa con el apoyo de
Rogelio Zeleddn.

- Se contd con la atencidn personalizada de los nifios, lo cual dio muy buen resultado para propiciar una participacion de los padres de
familia mas atenta.

- Seinsistio en que los resultados del Plan de Gestion Ambiental estaran disponibles para el publico en SETENA.

- Se informd que las observaciones a la presentacion de los resultados del EslA se integraran en la valoracion de las medidas del Plan de
Gestion Ambiental del P.G. Borinquen.
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Estrategia de Comunicacion, Consulta y Participacion Social
EslA-Proyecto Geotérmico Borinquen

CONCLUSIONES

Las actividades realizadas promueven y crean espacios de dialogo entre los diversos actores locales del PG Borinquen; mediante la
sensibilizacion y el intercambio de informacion con los interesados en el Proyecto, generando apertura y oportunidades reales para el
involucramiento local y participacion social desde etapas tempranas del proyecto, de forma transparente. Procesos que enriquecen
las gestion socioambiental del ICE.

Debe entenderse que esta etapa de actividades son solo una fase, que la participacion social es un proceso de formacion permanente;
de ahi la importancia de dar seguimiento y fortalecer el proceso en los distintos momentos del proyecto consolidando la construccion
de la viabilidad social del mismo.

El tema que genera mayor expectativa en las comunidades del area de influencia, esta asociado a la generacion de oportunidades de
empleo para mejorar la calidad de vida de los pobladores, por lo tanto requiere de un tratamiento particular, asociado al
fortalecimiento de las capacidades técnicas y la oportuna divulgacidon de los procesos de reclutamiento de personal, que ofrezca
prioridad a la contratacién de mano de obra local.

La conformacion del comité de enlace para el seguimiento del Plan de Gestion Ambiental es fundamental en cada una de las etapas
(factibilidad, construccidn y operacion) para contribuir al desarrollo de la obra de manera consensuada con los grupos de interés.

En la fase de factibilidad, asociado al EslA, el grupo de trabajo o coordinacién debe mantener los vinculos con los grupos sociales con
el objetivo de darle continuidad a las inquietudes planteadas y de atencion inmediata.

El fortalecimiento y validacion de un solo canal de comunicacion para dar seguimiento a los acuerdos es indispensable.

Las actividades realizadas se caracterizaron por tener buena participacion de la poblacion comunal, sin embargo varia de una
comunidad a otra. En el analisis para posteriores actividades del proceso es importante considerar que inclusive la apatia y la no
participacion, conforman el escenario en sus multiples modalidades. Este es un elemento que debe ser analizado en cada fase.



Estrategia de Comunicacion, Consulta y Participacion Social
EslA-Proyecto Geotérmico Borinquen

Se plantea atender de forma inmediata las inquietudes y propuestas de los pobladores asociadas a las acciones de proyecto que se

dan actualmente. El resto de inquietudes se integraran en la valoracion de las medidas del Plan de Gestion Ambiental del P.G.
Borinquen.

Estuvieron presentes en el seguimiento de las actividades representantes de JICA, como testigos presenciales del proceso.
Contribuyendo a la transparencia.
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7. Anexo 5.3.3 Hojas de registros de sitios arqueoldgicos.
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Museo Nacional de Costa Rica
Departamento de Antropologia e Historia
Formulario de Registro de Monumentos Arqueoldgicos

Provincia Guanacaste Nombre__Ajuate Clave_G-941 Aj
Canton__Liberia Tipo de monumento__Habitacional

Distrito__Cafias Dulces Referencia mapas___Hoja Curubandé escala 150 000 IGN
Region__PacificoNorte Fase o periodo_Indeterminado

Direccion_Hacienda Borinque

Sistema Coordenadas Lambert: _311 485 / 380432

CRTM 0.5: _ 344193 / 1197 010 Localizacién GPS: Si_x No

Coordenadas geograficas:_85°25’29”'/ 10°49’'20”

Duefio y su direccion___Corporacidn Ganadera Interamericana

Duefio anterior

Arrendatario Informante

Area de ocupacién

Estado de conservacién__No perturbado
2

Tamafio 70600 m Zona ecoldégica___Bosque humedo tropical

Altura 620 m.s.n.m. Vegetacion actual___Potrero

Drenaje mas cercano Rio Salitral 1200 m drenaje secundario mas cercano___Quebrada Gata 320 m
Tipo de operacién: inspeccién_ __ rescate prospeccién__X_  excavacién otros

Proyecto__ Proyecto Geotérmico Boringuen, ICE

Investigador___Ana_Cristina_Hernandez Alpizar, Luis Alberto Sdnchez Herrera, Danny Alonso Orozco Solano
Metodologia_ Sistemadtica, con recorrido de transectos, observacion de cortes y perfiles

Materiales recuperados (*): inorganicos organicos
ceramica litica otros hueso concha semillas ci14 otros
marque si se colecto X X
T=Todo
M= Muestra
N de bolsas

Recomendaciones sobre futuro del monumento__En caso de construccion se recomienda hacer una evaluacidn
arqueoldgica

Notas: * Materiales observados, no se recolectaron
Registrador y fecha: Ana Cristina Hernandez Alpizar, Luis Alberto Sdnchez Herrera, Danny Alonso Orozco Solano, 19
de diciembre de 2012
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Museo Nacional de Costa Rica
Departamento de Antropologia e Historia
Formulario de Registro de Monumentos Arqueoldgicos

Provincia_Guanacaste Nombre__Bufalos Clave_G-942 Bf
Canton__Liberia Tipo de monumento__Habitacional

Distrito__Cafias Dulces Referencia mapas___Hoja Cacao escala 150 000 IGN
Region__Pacifico Norte Fase o periodo__ Bagaces

Direccion_Hacienda Borinquen

Sistema Coordenadas Lambert: 312 950/ 381 610
CRTM 0.5: _ 345370/ 1198480 Localizacién GPS: Si_x No

Coordenadas geograficas:_85°24’51"’/ /10°50°07”

Duefio y su direccion___Corporacidn Ganadera Interamericana

Duefiio anterior
Arrendatario Informante

Area de ocupacién
Estado de conservacién__Erosion

2

Tamafio __ 42610 m Zona ecoldgica__ Bosgue humedo tropical

Altura 760 m.s.n.m. Vegetacion actual___Potrero

Drenaje mas cercano Rio Ahogados 2400 m drenaje secundario mds cercano Quebrada Honda 720 m
Tipo de operacién: inspeccién_ __ rescate prospeccion__X_  excavacion otros

Proyecto__ Proyecto Geotérmico Borinquen, ICE

Investigador__Ana Cristina Hernandez Alpizar, Luis Alberto Sdnchez Herrera, Danny Alonso Orozco Solano
Metodologia_ Sistemadtica, con recorrido de transectos, observacion de cortes y perfiles

Materiales recuperados (*): inorganicos organicos
ceramica litica otros hueso concha semillas ci14 otros
marque si se colecto X
T=Todo
M= Muestra
N de bolsas

Recomendaciones sobre futuro del monumento En caso de construccion se recomienda hacer una evaluacidn
arqueoldgica

Notas:_* Materiales observados, no se recolectaron




Registrador y fecha:_Ana Cristina Herndndez Alpizar, Luis Alberto Sdnchez Herrera, Danny Alonso Orozco Solano, 19 de
diciembre de 2012
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Museo Nacional de Costa Rica
Departamento de Antropologia e Historia
Formulario de Registro de Monumentos Arqueoldgicos

Provincia_Guanacaste Nombre__Los Planes Clave_G-943 LP
Cantén__Liberia Tipo de monumento__Funerario y habitacional
Distrito__Cafias Dulces Referencia mapas___Hoja Curubandé escala 150 000 IGN
Region__Pacifico Norte Fase o periodo__Tempisque, Bagaces

Direccion_Hacienda Borinquen

Sistema Coordenadas Lambert: 312 191/ 379921

CRTM 0.5: __ 344 077/ 1197 720 Localizacién GPS: Si_x No

Coordenadas geograficas:_85°25’33"’/ /10°49°42"

Duefio y su direccion___Corporacion Ganadera Interamericana

Duefiio anterior
Arrendatario Informante

Area de ocupacién
Estado de conservacidén__ Perturbacién multiple

2

Tamafio 602500 m Zona ecoldgica___Bosque humedo tropical

Altura 620 m.s.n.m. Vegetacion actual____Bosque secundario y potrero

Drenaje mas cercano Rio Salitral 1800 m drenaje secundario mas cercano__Quebrada Gata 1000 m
Tipo de operacién: inspeccién___ rescate prospeccién_X__  excavacién otros

Proyecto__ Proyecto Geotérmico Boringuen, ICE
Investigador__Ana Cristina Hernandez Alpizar, Luis Alberto Sdnchez Herrera, Danny Alonso Orozco Solano
Metodologia__Sistematica, con recorrido de transectos, observacidn de cortes y perfiles

Materiales recuperados (*): inorganicos organicos
ceramica litica otros hueso concha semillas ci14 otros
marque si se colecto X X
T=Todo
M= Muestra
N de bolsas

Recomendaciones sobre futuro del monumento__En caso de construccion se recomienda hacer una evaluacidn
arqueoldgica

Notas:__* Materiales observados, no se recolectaron

Registrador y fecha: Ana Cristina Hernandez Alpizar, Luis Alberto Sanchez Herrera, Danny Alonso Orozco Solano, 19
de diciembre de 2012
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| CONSTRUIMOS UN PAIS SEGURO

Museo Nacional de Costa Rica
Departamento de Antropologia e Historia
Formulario de Registro de Monumentos Arqueoldgicos

Provincia_Guanacaste Nombre__Panales Clave_G-944 Pn
Cantén__Liberia Tipo de monumento Habitacional
Distrito__Cafias Dulces Referencia mapas___Hoja Curubandé escala 150 000 IGN
Region__Pacifico Norte Fase o periodo__Orosi Tardio, Tempisque

Direccion_Hacienda Borinquen

Sistema Coordenadas Lambert: 312 152 / 382 494
CRTM 0.5: __ 346 256 /1197 680 Localizacién GPS: Si_x No
Coordenadas geograficas:_85°24’21"’/ /10°49’41”

Duefio y su direccion___Corporacidn Ganadera Interamericana
Duefiio anterior

Arrendatario Informante
Area de ocupacién

Estado de conservacién___Mecanizado, construccion
2

Tamafio 16930 m Zona ecoldgica__ Bosque humedo tropical

Altura 840 m.s.n.m. Vegetacion actual__Potrero

Drenaje mas cercano Rio Salitral 2000 m drenaje secundario mas cercano__Quebrada Gata 240 m
Tipo de operacién: inspeccién___ rescate prospeccidn_X__  excavacion otros

Proyecto__ Proyecto Geotérmico Borinquen, ICE

Investigador__Ana Cristina Herndndez Alpizar, Luis Alberto Sanchez Herrera, Danny Alonso Orozco Solano
Metodologia_ Sistemdtica, con recorrido de transectos, observacion de cortes y perfiles

Materiales recuperados (*): inorganicos organicos
ceramica litica otros hueso concha semillas ci14 otros
marque si se colecto X X
T=Todo
M= Muestra
N de bolsas

Recomendaciones sobre futuro del monumento__En caso de construccién se recomienda hacer una evaluaciéon
arqueoldgica

Notas:__* Materiales observados, no se recolectaron

Registrador y fecha: Ana Cristina Hernandez Alpizar, Luis Alberto Sdnchez Herrera, Danny Alonso Orozco Solano, 19
de diciembre de 2012
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Museo Nacional de Costa Rica
Departamento de Antropologia e Historia
Formulario de Registro de Monumentos Arqueoldgicos

Provincia_Guanacaste Nombre__Pileta Clave_G-945 PI
Cantén__Liberia Tipo de monumento Habitacional
Distrito__Cafias Dulces Referencia mapas___Hoja Curubandé escala 150 000 IGN
Region__Pacifico Norte Fase o periodo__Tempisque

Direccion_Hacienda Borinquen
Sistema Coordenadas Lambert: _312 177 / 379 025

CRTM 0.5: 342788/ 1197 480 Localizacidon GPS: Si_x No
Coordenadas geograficas:_85°26°16"'/ /10°49’34”

Duefio y su direccion___Corporacidn Ganadera Interamericana
Duefio anterior
Arrendatario Informante

Area de ocupacién

Estado de conservacién___Mecanizado, construccion

2

Tamafio 41020 m Zona ecoldégica___Bosque humedo tropical

Altura 840 m.s.n.m. Vegetacion actual__Potrero

Drenaje mas cercano Rio Salitral 1500 m drenaje secundario mas cercano__Quebrada Gata 2000 m
Tipo de operacién: inspeccién___ rescate prospeccién_X__  excavacién otros

Proyecto__ Proyecto Geotérmico Boringuen, ICE
Investigador__Ana Cristina Herndndez Alpizar, Luis Alberto Sanchez Herrera, Danny Alonso Orozco Solano
Metodologia_ Sistemdtica, con recorrido de transectos, observacion de cortes y perfiles

Materiales recuperados (*): inorganicos organicos
ceramica litica otros hueso concha semillas ci14 otros
marque si se colecto X X
T=Todo
M= Muestra
N de bolsas

Recomendaciones sobre futuro del monumento_ En caso de construccidon se recomienda hacer una evaluacidn
arqueoldgica

Notas:__* Materiales observados, no se recolectaron

Registrador y fecha: Ana Cristina Hernandez Alpizar, Luis Alberto Sanchez Herrera, Danny Alonso Orozco Solano, 19
de diciembre de 2012
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Museo Nacional de Costa Rica
Departamento de Antropologia e Historia
Formulario de Registro de Monumentos Arqueoldgicos

Provincia_Guanacaste Nombre__Zanijilla Clave_G-946 Zi
Cantén__Liberia Tipo de monumento Habitacional
Distrito__Cafias Dulces Referencia mapas___Hoja Curubandé escala 150 000 IGN
Region__Pacifico Norte Fase o periodo__Oros Tardio, Tempisque

Direccion_Hacienda Borinquen

Sistema Coordenadas Lambert: 310030/ 378630
CRTM 0.5: _ 342390/ 1195560 Localizacidon GPS: Si_x No

Coordenadas geograficas:_85°26°28"'/ /10°48’31”

Duefio y su direccion___Corporacion Ganadera Interamericana

Duefio anterior

Arrendatario Informante
Area de ocupacién
Estado de conservacién___Mecanizado

2

Tamafio 3310 m Zona ecoldgica__ Bosque humedo tropical

Altura 480 m.s.n.m. Vegetacion actual__Potrero, charral

Drenaje mas cercano Rio Salitral 360 m drenaje secundario mas cercano__Quebrada Dos Quebradas 320 m
Tipo de operacién: inspeccién___ rescate___ prospeccion_X__  excavacion otros

Proyecto__ Proyecto Geotérmico Boringuen, ICE
Investigador__Ana Cristina Herndndez Alpizar, Luis Alberto Sanchez Herrera, Danny Alonso Orozco Solano
Metodologia__Sistematica, con recorrido de transectos, observacidn de cortes y perfiles

Materiales recuperados (*): inorganicos organicos
ceramica litica otros hueso concha semillas ci14 otros
marque si se colecto X
T=Todo
M= Muestra
N de bolsas

Recomendaciones sobre futuro del monumento__En caso de construccidon se recomienda hacer una evaluacién
arqueoldgico

Notas:__* Materiales observados, no se recolectaron

Registrador y fecha: Ana Cristina Hernandez Alpizar, Luis Alberto Sdnchez Herrera, Danny Alonso Orozco Solano, 19
de diciembre de 2012
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| CONSTRUIMOS UN PAIS SEGURO

Museo Nacional de Costa Rica
Departamento de Antropologia e Historia
Formulario de Registro de Monumentos Arqueoldgicos

Provincia_Guanacaste Nombre__La Fe Clave_G-947 LF
Cantén__Liberia Tipo de monumento Habitacional

Distrito__Cafias Dulces Referencia mapas___Hoja Cacao _escala 150 000 IGN

Region__Pacifico Norte Fase o periodo__Bagaces

Direccion

Sistema Coordenadas Lambert: 316 629 /379 019

CRTM 0.5: _ 342 786 /1202 161 Localizacién GPS: Si_x No

Coordenadas geograficas:_85°26°16"'/ /10°52’06”

Duefio y su direccion___Adolfo Jiménez
Duefio anterior

Arrendatario
Informante

Area de ocupacién
Estado de conservacién___Mecanizado

2

Tamafio m Zona ecoldgica___Bosque humedo tropical

Altura 420 m.s.n.m. Vegetacion actual__Potrero

Drenaje mas cercano Rio Ahogados 1400 m drenaje secundario mas cercano__Quebrada Honda 50 m
Tipo de operacién: inspeccién rescate prospeccién__X__ excavacion otros -

Proyecto__ Proyecto Geotérmico Borinquen, ICE

Investigador__Ana Cristina Hernandez Alpizar, Luis Alberto Sdnchez Herrera, Danny Alonso Orozco Solano
Metodologia_ Sistemadtica, con recorrido de transectos, observacion de cortes y perfiles

Materiales recuperados (*): inorganicos organicos
ceramica litica otros hueso concha semillas Cci14 otros
marque si se colecto X X
T=Todo
M= Muestra
N de bolsas

Recomendaciones sobre futuro del monumento

Notas:__* Materiales observados, no se recolectaron

Registrador y fecha: Ana Cristina Hernandez Alpizar, Luis Alberto Sdnchez Herrera, Danny Alonso Orozco Solano, 19
de diciembre de 2012
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Museo Nacional de Costa Rica
Departamento de Antropologia e Historia
Formulario de Registro de Monumentos Arqueoldgicos

Provincia_Guanacaste Nombre__Santa Anita Clave_G-948 SA
Cantén__Liberia Tipo de monumento Habitacional, petroglifos
Distrito__Cafias Dulces Referencia mapas___Hoja Cacao _escala 150 000 IGN
Region__Pacifico Norte Fase o periodo___ Bagaces

Direccion

Sistema Coordenadas Lambert: __314 510/ 380 355

CRTM 0.5: _ 344120/ 1200 040 Localizacién GPS: Si_x No

Coordenadas geograficas:_85°25’32"’/ /10°50’57”

Duefio y su direccion___Adolfo Jiménez
Duefio anterior

Arrendatario Informante

Area de ocupacién

Estado de conservacién___No perturbado
2

Tamafio m Zona ecoldgica___Bosque humedo tropical

Altura 500 m.s.n.m. Vegetacion actual__Bosque

Drenaje mas cercano Rio Ahogados 500 m drenaje secundario mas cercano__Quebrada Honda 150 m
Tipo de operacién: inspecciébn___ rescate___ prospeccion_X___ excavaciébn_____ otros

Proyecto__ Proyecto Geotérmico Borinquen, ICE
Investigador__Ana Cristina Herndndez Alpizar, Luis Alberto Sdnchez Herrera, Danny Alonso Orozco Solano
Metodologia_ Asistematica

Materiales recuperados (*): inorganicos organicos
ceramica litica otros hueso concha semillas Cci14 otros
marque si se colecto X X
T=Todo
M= Muestra
N de bolsas

Recomendaciones sobre futuro del monumento

Notas:__* Materiales observados, no se recolectaron

Registrador y fecha: Ana Cristina Hernandez Alpizar, Luis Alberto Sdnchez Herrera, Danny Alonso Orozco Solano, 19
de diciembre de 2012
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Museo Nacional de Costa Rica
Departamento de Antropologia e Historia
Formulario de Registro de Monumentos Arqueoldgicos

Provincia_Guanacaste Nombre__Los Pinos Clave_G-949 LP
Cantén__Liberia Tipo de monumento Funerario
Distrito__Cafas Dulces Referencia mapas___Hoja Cacao escala 150 000 IGN
Region__Pacifico Norte Fase o periodo__Bagaces

Direccion

Sistema Coordenadas Lambert: 314 597 / 381 027

CRTM0.5: 344 792 /1200 126 Localizacién GPS: Si_x No
Coordenadas geograficas:_85°25’10"’/ /10°51°00”

Duefio y su direccion___Adolfo Jiménez

Duefio anterior

Arrendatario Informante
Area de ocupacién
Estado de conservacién__ No perturbado

o~ 2 o , .
Tamafio m Zona ecoldgica___Bosque humedo tropical

Altura 580 m.s.n.m. Vegetacion actual__Plantacién de arboles de pino

Drenaje mas cercano Rio Ahogados 920 m drenaje secundario mas cercano__Quebrada Campos Azules 150  m
Tipo de operacién: inspeccién rescate prospeccién__X__ excavacion otros

Proyecto__ Proyecto Geotérmico Borinquen, ICE

Investigador__Ana Cristina Herndndez Alpizar, Luis Alberto Sanchez Herrera, Danny Alonso Orozco Solano
Metodologia__Asistematica, limpieza de vegetacién

Materiales recuperados (*): inorganicos organicos
ceramica litica otros hueso concha semillas ci14 otros
marque si se colecto X X
T=Todo
M= Muestra
N de bolsas

Recomendaciones sobre futuro del monumento

Notas:__* Materiales observados, no se recolectaron

Registrador y fecha: Ana Cristina Hernandez Alpizar, Luis Alberto Sdnchez Herrera, Danny Alonso Orozco Solano, 19
de diciembre de 2012
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Museo Nacional de Costa Rica
Departamento de Antropologia e Historia
Formulario de Registro de Monumentos Arqueoldgicos

Provincia_Guanacaste Nombre__Pacayal Clave_G-950 Pc
Cantén__Liberia Tipo de monumento Habitacional
Distrito__Cafas Dulces Referencia mapas___Hoja Curubandé escala 150 000 IGN
Region__Pacifico Norte Fase o periodo___Indeterminado

Direccion_Hacienda Borinquen
Sistema Coordenadas Lambert: 310790/ 381 685

CRTM 0.5: 345 445 /1196 320 Localizacién GPS: Si_x No
Coordenadas geograficas:_85°24’48"'/ /10°48’56”

Duefio y su direccion___Corporacion Ganadera Interamericana
Duefio anterior
Arrendatario Informante

Area de ocupacién

Estado de conservacién__ Perturbado por camino y otras obras

2

Tamaio _126390 m Zona ecoldégica___Bosque humedo tropical

Altura 600 m.s.n.m. Vegetacion actual__Potrero

Drenaje mas cercano Rio Salitral 750 m drenaje secundario mas cercano__Quebrada Pacayal 200 m
Tipo de operacién: inspeccién___ rescate prospeccién_X___ excavacion otros

Proyecto__ Proyecto Geotérmico Boringquen, ICE
Investigador__Ana Cristina Herndndez Alpizar, Luis Alberto Sanchez Herrera, Danny Alonso Orozco Solano
Metodologia__Sistematica, con recorrido de transectos, observacidn de cortes y perfiles

Materiales recuperados (*): inorganicos organicos
ceramica litica otros hueso concha semillas ci14 otros
marque si se colecto X
T=Todo
M= Muestra
N de bolsas

Recomendaciones sobre futuro del monumento__En caso de construccion se recomienda hacer una evaluacidn
arqueoldgica

Notas:__* Materiales observados, no se recolectaron -

Registrador y fecha: Ana Cristina Hernandez Alpizar, Luis Alberto Sdnchez Herrera, Danny Alonso Orozco Solano, 19
de diciembre de 2012
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Museo Nacional de Costa Rica
Departamento de Antropologia e Historia
Formulario de Registro de Monumentos Arqueoldgicos

Provincia_Guanacaste Nombre__Fortuna Clave_G-951 Fr
Cantén__Liberia Tipo de monumento Funerario
Distrito__Cafas Dulces Referencia mapas___Hoja Curubandé escala 150 000 IGN
Region__Pacifico Norte Fase o periodo_Sapoa

Direccion_Hacienda Los Pedernales
Sistema Coordenadas Lambert: _311 050 /377 098

CRTM0.5: _ 340857/ 1196 583 Localizacién GPS: Si_x No
Coordenadas geograficas:_85°27°19”'/ /10°49°04”

Duefio y su direccion
Duefio anterior
Arrendatario Informante

Area de ocupacién

Estado de conservacién__ Perturbado (huaquerismo)

2

Tamafio m Zona ecoldgica___Bosque humedo tropical

Altura 300 m.s.n.m. Vegetacion actual__Potrero

Drenaje mas cercano Rio Ahogados 400 m drenaje secundario mas cercano m
Tipo de operacién: inspeccion rescate prospeccion__X__  excavacion otros

Proyecto__ Proyecto Geotérmico Borinquen, ICE

Investigador__Ana Cristina Herndndez Alpizar, Luis Alberto Sanchez Herrera, Danny Alonso Orozco Solano
Metodologia_ Recorridos asistemdticos

Materiales recuperados (*): inorganicos organicos
ceramica litica otros hueso concha semillas ci14 otros
marque si se colecto X X
T=Todo
M= Muestra
N de bolsas

Recomendaciones sobre futuro del monumento__En caso de construccion se recomienda hacer una evaluacidn
arqueoldgica

Notas:_*Materiales observados, no se recolectaron

Registrador y fecha: Ana Cristina Hernandez Alpizar, Luis Alberto Sdnchez Herrera, Danny Alonso Orozco Solano, 19
de diciembre de 2012
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Museo Nacional de Costa Rica
Departamento de Antropologia e Historia
Formulario de Registro de Monumentos Arqueoldgicos

Provincia_Guanacaste Nombre__Covyol Clave_G-952 Cy
Cantén__Liberia Tipo de monumento Funerario
Distrito__Cafas Dulces Referencia mapas___Hoja Curubandé escala 150 000 IGN
Region__Pacifico Norte Fase o periodo___Bagaces

Direccion_Hacienda Las Imagenes
Sistema Coordenadas Lambert: 308 803 / 377 272

CRTM 0.5: _ 341029 /1194 336 Localizacién GPS: Si_x No

Coordenadas geograficas:_85°27°13"’/ /10°47°51”

Duefio y su direccion___Perry Brock Menking
Duefiio anterior
Arrendatario Informante

Area de ocupacion

Estado de conservacién__ Perturbado
2

Tamafio m Zona ecoldgica___Bosque humedo tropical

Altura 380 m.s.n.m. Vegetacion actual__Potrero

Drenaje mas cercano_Rio Salitral 1400 m drenaje secundario mas cercano_ Quebrada Dos Quebradas 800 m
Tipo de operacién: inspeccién rescate prospeccion_X excavacion otros

Proyecto__ Proyecto Geotérmico Borinquen, ICE

Investigador__Ana Cristina Herndndez Alpizar, Luis Alberto Sanchez Herrera, Danny Alonso Orozco Solano
Metodologia__Recorridos asisteméticos

Materiales recuperados (*): inorganicos organicos
ceramica litica otros hueso concha semillas Cci14 otros
marque si se colecto X X
T=Todo
M= Muestra
N de bolsas

Recomendaciones sobre futuro del monumento

Notas:__*Materiales observados, no se recolectaron

Registrador y fecha: Ana Cristina Hernandez Alpizar, Luis Alberto Sanchez Herrera, Danny Alonso Orozco Solano, 19
de diciembre de 2012
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Museo Nacional de Costa Rica
Departamento de Antropologia e Historia
Formulario de Registro de Monumentos Arqueoldgicos

Provincia_Guanacaste Nombre__Las Imagenes Clave_G-953 LI
Cantén__Liberia Tipo de monumento__Conjunto de petroglifos

Distrito__Cafas Dulces Referencia mapas___Hoja Curubandé escala 150 000 IGN
Region__Pacifico Norte Fase o periodo__Indeterminado

Direccion_Hacienda Las Imagenes
Sistema Coordenadas Lambert: 308 481 / 378 490

CRTM 0.5: __ 342 247 / 1194 012 Localizacion GPS: Si_x
No

Coordenadas geograficas:_85°26°33"’/ /10°47°41"

Duefio y su direccion___Perry Brock Menking
Duefiio anterior
Arrendatario Informante

Area de ocupacién
Estado de conservacién__ Perturbado

2

Tamafio m Zona ecoldgica__ Bosque humedo tropical

Altura 380 m.s.n.m. Vegetacion actual__Bosque

Drenaje mas cercano Rio Salitral 1600 m drenaje secundario mas cercano__Quebrada Dos Quebradas 360 m
Tipo de operacién: inspeccién___ rescate__ prospeccion__X__  excavacién______ otros

Proyecto__ Proyecto Geotérmico Borinquen, ICE

Investigador__Ana Cristina Hernandez Alpizar, Luis Alberto Sanchez Herrera, Danny Alonso Orozco Solano
Metodologia__ Asistematica (informantes)

Materiales recuperados (*): inorganicos organicos
ceramica litica otros hueso concha semillas ci14 otros
marque si se colecto X X
T=Todo
M= Muestra
N de bolsas

Recomendaciones sobre futuro del monumento

Notas:__*Materiales observados, no se recolectaron

Registrador y fecha: Ana Cristina Hernandez Alpizar, Luis Alberto Sdnchez Herrera, Danny Alonso Orozco Solano, 19
de diciembre de 2012
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Museo Nacional de Costa Rica
Departamento de Antropologia e Historia
Formulario de Registro de Monumentos Arqueoldgicos

Provincia_Guanacaste Nombre__Olivares Clave_G-954 Ol
Cantén__Liberia Tipo de monumento__Conjunto de petroglifos

Distrito__Cafas Dulces Referencia mapas___Hoja Curubandé escala 150 000 IGN
Region__Pacifico Norte Fase o periodo Indeterminado

Direccion__Hotel Vandara

Sistema Coordenadas Lambert: 305 157 /378 112
CRTM 0.5: 341 865 /1190 688 Localizacién GPS: Si_x No

Coordenadas geograficas:_85°26°45"'/ /10°45’53”
Duefio y su direccion
Duefio anterior

Arrendatario Informante

Area de ocupacién

Estado de conservacién___No perturbado

2

Tamafio m Zona ecoldgica___Bosque humedo tropical

Altura 300 m.s.n.m. Vegetacion actual__Bosque

Drenaje mas cercano Rio Tizate 800 m drenaje secundario mas cercano__Quebrada Pital 10 m
Tipo de operacién: inspeccion___ rescate__ prospeccién__X__  excavacion otros

Proyecto__ Proyecto Geotérmico Borinquen, ICE

Investigador__Ana Cristina Herndndez Alpizar, Luis Alberto Sdnchez Herrera, Danny Alonso Orozco Solano
Metodologia_ Asistematica (informantes)

Materiales recuperados (*): inorganicos organicos
ceramica litica otros hueso concha semillas Cci14 otros
marque si se colecto X X
T=Todo
M= Muestra
N de bolsas

Recomendaciones sobre futuro del monumento
Notas:_*Materiales observados, no se recolectaron

Registrador y fecha: Ana Cristina Hernandez Alpizar, Luis Alberto Sanchez Herrera, Danny Alonso Orozco Solano, 19
de diciembre de 2012
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Museo Nacional de Costa Rica
Departamento de Antropologia e Historia
Formulario de Registro de Monumentos Arqueoldgicos

Provincia_Guanacaste Nombre__Berlin Clave_G-955 Br
Cantén__Liberia Tipo de monumento__ Petroglifo, taller
Distrito__Cafas Dulces Referencia mapas___Hoja Curubandé escala 150 000 IGN
Region__Pacifico Norte Fase o periodo_ Bagaces

Direccion__Las Lilas
Sistema Coordenadas Lambert: 313 166 / 377 240

CRTM 0.5: 341 003 /1198 700 Localizacién GPS: Si_x No

Coordenadas geograficas:_85°27°15”’/ /10°50’13”
Duefio y su direccion
Duefio anterior

Arrendatario Informante

Area de ocupacién

Estado de conservacién__ Regular

2

Tamaiio __1900 m Zona ecolégica___Bosque humedo tropical

Altura 350 m.s.n.m. Vegetacion actual__Bosque

Drenaje mas cercano Rio Ahogados 350 m drenaje secundario mas cercano__Quebrada Berlin 100 m
Tipo de operacién: inspeccién___ rescate prospeccién__X__ excavacion otros

Proyecto__ Proyecto Geotérmico Borinquen, ICE
Investigador__Ana Cristina Herndndez Alpizar, Luis Alberto Sanchez Herrera, Danny Alonso Orozco Solano
Metodologia_ Asistematica (informantes)

Materiales recuperados (*): inorganicos organicos
ceramica litica otros hueso concha semillas Cci14 otros
marque si se colecto X X
T=Todo
M= Muestra
N de bolsas

Recomendaciones sobre futuro del monumento

Notas:__*Materiales observados, no se recolectaron

Registrador y fecha: Ana Cristina Hernandez Alpizar, Luis Alberto Sanchez Herrera, Danny Alonso Orozco Solano, 19
de diciembre de 2012
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Museo Nacional de Costa Rica
Departamento de Antropologia e Historia
Formulario de Registro de Monumentos Arqueoldgicos

Provincia_Guanacaste Nombre__Dos Quebradas Clave_G-956 DQ
Cantén__Liberia Tipo de monumento__Funerario

Distrito__Cafas Dulces Referencia mapas___Hoja Curubandé escala 150 000 IGN
Region__Pacifico Norte Fase o periodo_Bagaces, Sapoa

Direccion__Hacienda Las Imagenes
Sistema Coordenadas Lambert: 308 919 /377 017

CRTM 0.5: _ 340 773 /1194 450 Localizacién GPS: Si_x No

Coordenadas geograficas:_85°27°15"'/ /10°47°’55”

Duefio y su direccion Perry Brock Menking

Duefio anterior

Arrendatario Informante

Area de ocupacién

Estado de conservacién___Muy perturbado

Tamaio __ 21480 m’ Zona ecoldgica___Bosque humedo tropical

Altura 400 m.s.n.m. Vegetacion actual__Bosque

Drenaje mas cercano Rio Salitral 900 m drenaje secundario mds cercano m
Tipo de operacién: inspeccion___ rescate___ prospeccién__X__  excavacidn otros

Proyecto__ Proyecto Geotérmico Borinquen, ICE

Investigador__Ana Cristina Herndndez Alpizar, Luis Alberto Sanchez Herrera, Danny Alonso Orozco Solano
Metodologia_ Asistematica (informantes)

Materiales recuperados (*): inorganicos organicos
ceramica litica otros hueso concha semillas Cci14 otros
marque si se colecto X X
T=Todo
M= Muestra
N de bolsas

Recomendaciones sobre futuro del monumento

Notas:__*Materiales observados, no se recolectaron

Registrador y fecha: Ana Cristina Hernandez Alpizar, Luis Alberto Sanchez Herrera, Danny Alonso Orozco Solano, 19
de diciembre de 2012
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Museo Nacional de Costa Rica
Departamento de Antropologia e Historia
Formulario de Registro de Monumentos Arqueoldgicos

Provincia_Guanacaste Nombre__Indio Pintado Clave_G-957 IP
Cantén__Liberia Tipo de monumento__Conjunto de petroglifos, funerario
Distrito__Cafas Dulces Referencia mapas___Hoja Curubandé escala 150 000 IGN
Region__Pacifico Norte Fase o periodo_Sapoa

Direccion__Hacienda Los Pedernales

Sistema Coordenadas Lambert: 311519 / 377565

CRTM 0.5: _ 341325/ 1197 051 Localizacién GPS: Si_x No

Coordenadas geograficas:_85°27°03"’/ /10°49°20"
Duefio y su direccion
Duefio anterior

Arrendatario Informante

Area de ocupacién

Estado de conservacion___Perturbado (quemas)

2

Tamafio __19790 m Zona ecoldgica__ Bosque humedo tropical

Altura 480 m.s.n.m. Vegetacion actual__Potrero

Drenaje mas cercano Rio Salitral 750 m drenaje secundario mas cercano m
Tipo de operacién: inspeccién___ rescate___ prospeccidon__X__  excavacién otros

Proyecto__ Proyecto Geotérmico Boringquen, ICE
Investigador__Ana Cristina Hernandez Alpizar, Luis Alberto Sdnchez Herrera, Danny Alonso Orozco Solano
Metodologia_ Asistematica (informantes)

Materiales recuperados (*): inorganicos organicos
ceramica litica otros hueso concha semillas ci14 otros
marque si se colecto X X
T=Todo
M= Muestra
N de bolsas

Recomendaciones sobre futuro del monumento

Notas:_*Materiales observados, no se recolectaron

Registrador y fecha: Ana Cristina Hernandez Alpizar, Luis Alberto Sdnchez Herrera, Danny Alonso Orozco Solano, 19
de diciembre de 2012
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MUSEO NACIONAL
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| CONSTRUIMOS UN PAIS SEGURO

Museo Nacional de Costa Rica
Departamento de Antropologia e Historia
Formulario de Registro de Monumentos Arqueoldgicos

Provincia_Guanacaste Nombre__Pernales Clave_G-658 Pe
Cantén__Liberia Tipo de monumento__ Funerario / Habitacional
Distrito__Cafas Dulces Referencia mapas___Hoja Curubandé escala 150 000 IGN
Region__Pacifico Norte Fase o periodo Sapoa

Direccion_Hacienda Los Pedernales

Sistema Coordenadas Lambert: 311 050 /377 097

CRTM 0.5: __ 340857 / 1196 583 Localizacion GPS: Si_x No
Coordenadas geograficas:_85°27°19”'/ /10°49°04”

Duefio y su direccion
Duefio

anterior
Arrendatario Informante
Area de ocupacién
Estado de conservacién

Tamafio m Zona ecolégica___Bosque humedo tropical

Altura 360 m.s.n.m Vegetacion actual___Potrero

Drenaje mas cercano Rio Salitral 300 m drenaje secundario mas cercano_Quebrada Berlin 1700 m
Tipo de operacién: inspeccion rescate prospeccion__X__ excavacién otros

Proyecto__ Proyecto Geotérmico Boringuen, ICE
Investigador__Ana Cristina Herndndez Alpizar, Luis Alberto Sanchez Herrera, Danny Alonso Orozco Solano
Metodologia_ Asistematica

Materiales recuperados (*): inorganicos organicos
ceramica litica otros hueso concha semillas Cci14 otros
marque si se colecto X X
T=Todo
M= Muestra
N de bolsas

Recomendaciones sobre futuro del monumento

Notas: * Materiales observados, no se recolectaron

Registrador y fecha: Ana Cristina Hernandez Alpizar, Luis Alberto Sdnchez Herrera, Danny Alonso Orozco Solano, 19
de diciembre de 2012
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8. Anexo 5.3.4 Formulario de registro de petroglifos



Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Ahogados

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767Ah N° 1

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 1.70 | Ancho 0.90 | Altura 1.15

Forma de la superficie: [ Céncava () Convexa() [Lomo(X) Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno () Regular () Malo (X)

Causa del deterioro: Exfoliacién (1)  Liquenes () Erosion X) Fractura ()
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto ( )  Pulido ( ) Esgrafiado ( ) Otro (X)
Picado

Profundidad de la incisién (cm) 1 | Ancho de incision 1.5

Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo () Abstracto (X) Otro ()
Contorno (delimitado) si() no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve () Hueco relieve ( )

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este (X) Sur () Oeste (X)
Posicién del disefio: Ambas caras | Nitidez: Buena a Regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Ceramica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha:  24/02/2012

Observaciones: Disefio en ambas caras de la piedra (este-oeste)

Dibujo:

. . Cara Oeste
N

Cara Este




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 2

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 1 | Ancho 1.20 | Altura 1.20

Forma de la superficie: | Céncava () Convexa() |[Lomo(X) Plana() Otra()
Estado de conservacién: Bueno () Regular () Malo (X)

Causa del deterioro: Exfoliacién () Liquenes () Erosion X) Fractura ()
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()
Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de laincisiéon (cm) 0.5 | Ancho deincisién 1

Disefio:  Antropomorfo () Zoomorfo () Abstracto (X) Otro ()
Contorno (delimitado) si (X) no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur () Oeste (X)
Posicion del disefio: Vertical | Nitidez: Buena

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha: 24 /02/2012

Observaciones:

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 3

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 0.93 | Ancho 0.76 | Altura 0.54

Forma de la superficie: [ Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno (X) Regular () Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién () Liquenes () Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()
Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto () Pulido ( X) Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de laincisién (cm) 15 | Ancho deincisién 5

Disefio:  Antropomorfo () Zoomorfo () Abstracto () Otro (X)) Afilador
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve () Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur () Oeste (X)
Posicion del disefio: | Nitidez: Buena

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Ceramica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha:  24/02 /2012

Observaciones:

Roca afiladora compuesta por 4 afiladores y una oquedad.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 4

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 0.75 | Ancho 0.52 | Altura 0.53

Forma de la superficie: [ Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno (X) Regular () Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién () Liquenes () Erosion (X) Fractura ()
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()
Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto () Pulido ( X) Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de laincisién (cm) 4.5 | Ancho deincisién 8

Disefio:  Antropomorfo () Zoomorfo () Abstracto () Otro (X)) Afilador
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve () Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur () Oeste (X)
Posicion del disefio: | Nitidez: Buena

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Ceramica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha:  23/02 /2012

Observaciones:

Presenta un Unico afilador.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 5

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 1.20 | Ancho 1.0 | Altura 0.66

Forma de la superficie: [ Céncava () Convexa() [Lomo(X) Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno (X) Regular () Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién () Liquenes () Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido ( X) Esgrafiado () Otro ()

Profundidad de laincisiéon (cm) 1.3 | Ancho deiincision 0.5

Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo () Abstracto () Otro (X)) Afilador
Contorno (delimitado) si (X) no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur (X) Oeste ()
Posicion del disefio: Vertical | Nitidez: Buena

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Ceramica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha:  23/02 /2012

Observaciones:

Disefio compuesto por figura antropomorfa en la parte superior (carita) luego presenta
alrededor

de 18 afiladores, una oquedad grande, dos oquedades medianas y un conjunto de unas 11

oquedades pequefias. Segun el propietario la piedra posee mas disefios pero yacen bajo el

sedimento y el agua de la naciente.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 6

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 0.79 | Ancho 0.63 | Altura 0.36

Forma de la superficie: [ Céncava () Convexa() [Lomo() Plana(X) Otra()
Estado de conservacion: Bueno (X) Regular () Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién () Liquenes () Erosion (X) Fractura ()
Vandalismo () Removido (X) Reutilizacion () Otra( )
Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto () Pulido ( X) Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de laincisiéon (cm) 2.5 | Ancho deincisién 6.5

Disefio:  Antropomorfo () Zoomorfo () Abstracto () Otro (X)) Afilador
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve () Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur () Oeste ()
Posicion del disefio: | Nitidez: Buena

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Ceramica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha: 24 /02 /2012

Observaciones:

La roca presenta 7 afiladores. Segun el propietario la misma fue removida de la naciente
hacia un

sector de mayor altura con el fin de captar mas agua para el ganado, para ello se utilizé
maquinaria. En los alrededores del mismo se observd fragmentos ceramicos y liticos tales
como jaspe rojo y amarillo. También se menciond la existencia de un sitio funerario en las
partes elevadas de las lomas adyacentes a la naciente, donde se extrajo metates de
diferentes tamafos y artefactos de oro.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767Ahg N° 7

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 0.78 | Ancho 0.52 | Altura

Forma de la superficie: [ Céncava () Convexa() [Lomo() Plana(X) Otra()
Estado de conservacion: Bueno (X) Regular () Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién () Liquenes () Erosion (X) Fractura ()
Vandalismo () Removido (X) Reutilizacion () Otra( )
Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto () Pulido ( X) Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de laincisiéon (cm) 6.5 | Ancho deiincisién 23

Disefio:  Antropomorfo () Zoomorfo () Abstracto () Otro (X)) Afilador
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve () Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur () Oeste ()
Posicion del disefio: | Nitidez: Buena

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Ceramica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha:  24/02 / 2012

Observaciones:

La roca presenta 9 afiladores. Segun el propietario la misma fue removida de la naciente, al
igual

gue el afilador anterior, hacia una parte mas alta con el fin de captar mas agua para el
ganado,

para ello se utiliz6 maquinaria

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 8

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 1.13 | Ancho 0.75 | Altura 0.43

Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno (X) Regular () Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacion () Liquenes () Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra( )
Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto () Pulido ( X) Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de la incisién (cm) 2.5 | Ancho deiincisiéon 4

Disefio:  Antropomorfo () Zoomorfo () Abstracto () Otro (X)) Afilador
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve () Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur () Oeste (X)
Posicion del disefio: | Nitidez: Buena

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha: 21/03 / 2012

Observaciones: La roca presenta cuatro afiladores.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 9

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 1.5 | Ancho 0.95 | Altura 0.96

Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno (X) Regular () Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién () Liquenes () Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()
Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto () Pulido (X) Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de laincisiéon (cm) 2 | Ancho deiincisiéon 7

Disefio:  Antropomorfo () Zoomorfo () Abstracto () Otro (X)) Afilador
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve () Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este (X) Sur () Oeste (X)
Posicion del disefio: | Nitidez: Buena

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Ceramica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha:  21/03/2012

Observaciones: Laroca presenta cinco afiladores y una oquedad.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 10

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) [ Largo 1.16 | Ancho 1.05 | Altura 0.42

Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana(X) Otra()
Estado de conservacion: Bueno (X) Regular () Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién () Liquenes () Erosion (X) Fractura ()
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()
Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto () Pulido (X) Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de laincision (cm) 5 | Ancho deincisién 1

Disefio:  Antropomorfo () Zoomorfo () Abstracto (X) Otro (X)) Afilador
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve () Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este (X) Sur () Oeste (X)
Posicion del disefio: Vertical | Nitidez: Buena

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Ceramica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha:  21/03/2012

Observaciones: La roca presenta un disefio abstracto, cinco afiladores y una oquedad.
Profundidad promedio de afiladores 2cm y ancho 5.5cm

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 11

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 0.93 | Ancho 0.46 | Altura 0.40

Forma de la superficie: [ Céncava () Convexa() [Lomo() Plana(X) Otra()
Estado de conservacion: Bueno (X) Regular () Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacion () Liquenes () Erosion (X) Fractura ()
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra( )
Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto () Pulido (X) Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de laincision (cm) 3 | Ancho deiincisiéon 9

Disefio:  Antropomorfo () Zoomorfo () Abstracto () Otro (X)) Afilador
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve () Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este (X) Sur () Oeste (X)
Posicion del disefio: horizontal | Nitidez: Buena

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha:  21/03/2012

Observaciones: Laroca presenta 2 afiladores

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 12

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 0.7 | Ancho 0.6 | Altura 0.60

Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno (X) Regular () Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién (X)  Liquenes () Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra( )

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado () Otro ()

Profundidad de laincisiéon (cm) 0.5 | Ancho deiincisiéon 2
Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo () Abstracto (X) Otro ()
Contorno (delimitado) si() no (X)

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve () Hueco relieve ()
Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este (X) Sur () Oeste (X)
Posicion del disefio: Vertical y horizontal | Nitidez: Buena

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha:  21/03/2012

Observaciones: La roca presenta disefios triangulares y una cara antropomorfa,
posiblemente removida de su lugar original

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 13

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 1.30 | Ancho 0.80 | Altura 0.40

Forma de la superficie: [ Céncava () Convexa() [Lomo() Plana(X) Otra()
Estado de conservacion: Bueno (X) Regular () Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes () Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido (X) Reutilizacion () Otra ()
Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto () Pulido (X) Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de laincisiéon (cm) | Ancho deincisién

Disefio:  Antropomorfo () Zoomorfo () Abstracto () Otro (X) Afilador
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve () Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur () Oeste ()
Posicién del disefio: Inclinado hacia suroeste | Nitidez: Buena

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Ceramica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha:  21/03/2012

Observaciones

Posiblemente estaba colocada con la oquedad de forma horizontal, pero fue inclinada
cuando la

maguinaria removié los otros afiladores.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 14

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 0.97 | Ancho 0.80 | Altura 0.29

Forma de la superficie: [ Céncava () Convexa() [Lomo() Plana(X) Otra()
Estado de conservacion: Bueno (X) Regular () Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes () Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto () Pulido (X) Esgrafiado () Otro ()
1

Profundidad de laincision (cm) 0.5 | Ancho deincisién

Disefio:  Antropomorfo () Zoomorfo () Abstracto () Otro (X) Afilador
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve () Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur () Oeste () SO(X)
Posicion del disefio: horizontal, inclinada | Nitidez: Buena

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha:  21/03/2012

Observaciones

Conjunto de siete afiladores, presenta en el costado norte incisiones verticales muy finas

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 15

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 1.30 | Ancho 1.09 | Altura 0.70

Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno (X) Regular () Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes () Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto () Pulido (X) Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de laincisién (cm) 1.3 | Ancho deincisién 5
Disefio:  Antropomorfo () Zoomorfo () Abstracto () Otro (X) Afilador
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve () Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur () Oeste () NE(X)

Posicién del disefio: Horizontal levemente inclinada | Nitidez: Buena
hacia el NE

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha:  21/03/2012

Observaciones

Ubicado en medio de la quebrada, presenta un conjunto de seis afiladores, una oquedad
grande y

Nueve oquedades pequefias que bordean la roca.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 16

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 0.7 | Ancho 0.6 | Altura 0.40
Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno () Regular (X) Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes () Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido (X) Esgrafiado () Otro ()

Profundidad de laincision (cm) 1 | Ancho deincisién 1.5
Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo () Abstracto () Otro (X) Afilador
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur () Oeste (X)

Posicidn del disefio: Horizontal los afiladores y vertical | Nitidez: Buena
la cara antropomorfa

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha:  21/03/2012

Observaciones La roca posee dos afiladores en la parte superior profundidad 0.7 ancho 5.5

También presenta un disefio de carita poco perceptible. Sin embargo, es apreciable en

horas de latarde debido ala direccién de la luz.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 17

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 0.69 | Ancho 0.47 | Altura aras de suelo
Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno () Regular (X) Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes () Erosion (X) Fractura ()
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra (X)

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido (X) Esgrafiado () Otro ()

Profundidad de la incisién (cm) 1.3 | Ancho deincisién 5.7
Disefio:  Antropomorfo () Zoomorfo () Abstracto () Otro (X) Afilador
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve () Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur () Oeste ()
Posicion del disefio: Horizontal | Nitidez: Buena

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha:  21/03/2012

Observaciones

Piedra ubicada entre otras rocas de mayor tamafo, el sedimento la tiene semienterrada.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 18

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 1.10 | Ancho 0.80 | Altura: 0.35
Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno () Regular (X) Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes () Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto () Pulido (X) Esgrafiado () Otro ()
7

Profundidad de laincisién (cm) 1 | Ancho deincisién

Disefio:  Antropomorfo () Zoomorfo () Abstracto () Otro (X) Afilador
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve () Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur () Oeste ()
Posicién del disefio: horizontal | Nitidez: Buena

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha:  21/03/2012

Observaciones

El &rea donde se ubica laroca esta removida por las raices de los arboles.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 19

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 0.95 | Ancho 0.85 | Altura: 0.50
Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno () Regular (X) Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes () Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()
Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto () Pulido (X) Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de laincisién (cm) 6 | Ancho deincisién 3.5
Disefio:  Antropomorfo () Zoomorfo () Abstracto () Otro (X) Afilador
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve () Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte ( X) Este () Sur () Oeste ()
Posicion del disefio: Horizontal e inclinado al Norte | Nitidez: regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha:  21/03/2012

Observaciones

Presenta un afilador y cuatro oquedades.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 20

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 0.45 | Ancho 0.40 | Altura: 0.25
Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno () Regular (X) Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes () Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()
Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto () Pulido (X) Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de laincision (cm) 2.5 | Ancho deincisién 6.5
Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo () Abstracto () Otro ()
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve () Alto relieve (X) Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur () Oeste (X)
Posicion del disefio: Inclinado al oeste | Nitidez: regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha:  21/03/2012

Observaciones

La roca presenta al oeste cinco lineas verticales y al suroeste una cara antropomorfa.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 21

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) [ Largo 1.50 | Ancho 1.31 | Altura: 1

Forma de la superficie: [ Céncava () Convexa() [Lomo() Plana(X) Otra()
Estado de conservacion: Bueno () Regular (X) Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién () Liquenes () Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado () Otro ()
2

Profundidad de laincision (cm) 0.5 | Ancho deincisién

Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo () Abstracto () Otro (X) Afilador
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve (X) Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur () Oeste () Otro: NO
Posicion del disefio: Horizontal y vertical | Nitidez: regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha:  21/03 /2012

Observaciones

Disefio con figuras geométricas lograndose observar de cierto angulo por la posiciéon en
gque se encuentra, también incorpora oquedades de diferentes tamafios

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 22

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 0.60 | Ancho 0.50 | Altura: 0.39
Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno (X) Regular () Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes () Erosion (X) Fractura ()
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()
Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de laincision (cm) 1 | Ancho deincisién 3
Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo () Abstracto () Otro ()
Contorno (delimitado) si() no ()

Relieve: Bajo relieve () Alto relieve (X) Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur () Oeste (X)
Posicion del disefio: Vertical | Nitidez: regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha:  22/03/2012

Observaciones

Disefio de carita triangular

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 23

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 0.90 | Ancho 0.70 | Altura: 0.40
Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacién: Bueno () Regular () Malo (X)

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes () Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()
Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de laincision (cm) 0.8 | Ancho deincisién 1.5
Disefio:  Antropomorfo () Zoomorfo () Abstracto (X) Otro ()
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur () Oeste (X)
Posicion del disefio: cara oeste (inclinado) | Nitidez: malo

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha:  22/03/2012

Observaciones

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 24

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 1.30 | Ancho 0.84 | Altura: 0.65
Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno (X) Regular () Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes () Erosion (X) Fractura ()
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()
Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de la incisién (cm) 1.2 | Ancho deincisién 2
Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo () Abstracto () Otro ()
Contorno (delimitado) si() no ()

Relieve: Bajo relieve () Alto relieve (X) Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte (X) Este () Sur () Oeste ()
Posicion del disefio: Vertical | Nitidez: regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha:  22/03 / 2012

Observaciones

Roca de gran tamafio con disefio de cara antropomorfa en alto relieve en uno de los
extremos.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 25

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 1.10 | Ancho 0.55 | Altura: 0.52
Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno () Regular (X) Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes () Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido (X) Reutilizacién () Otra ()
Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de la incisién (cm) 1 | Ancho deincisién 2
Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo () Abstracto () Otro (X) Afilador
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve () Alto relieve (X) Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte (X) Este (X) Sur () Oeste (X)
Posicion del disefio: varios lados | Nitidez: regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo () Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha:  22/03/2012

Observaciones Presenta dos disefios antropomorfos y ocho afiladores. Es probable que al
momento de colocar un techo para protegerlos, algunas de las piedras fueron movidas y
sus disefos se hallan en su parte inferior.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 26

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 0.68 | Ancho 0.90 | Altura: 0.82
Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno () Regular (X) Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes () Erosion (X) Fractura ()
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()
Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de la incisién (cm) 0.5 | Ancho deincisién 1.5

Disefio:  Antropomorfo () Zoomorfo () Abstracto (X) Otro ()
Contorno (delimitado) si() no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur () Oeste (X)
Posicion del disefio: Vertical | Nitidez: regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha:  22/03/2012

Observaciones El disefio semeja triangulos invertidos e inconclusos

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 27

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 0.90 | Ancho 0.75 | Altura: 0.30
Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno () Regular (X) Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién () Liquenes () Erosién (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido (X) Esgrafiado () Otro ()

Profundidad de la incisién (cm)  0.82 | Ancho de incisién 1
Disefio:  Antropomorfo () Zoomorfo () Abstracto (X) Otro ()
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve () Hueco relieve (X)
Contexto

Orientacion de los disefios Norte (X) Este () Sur () Oeste ()
Posicion del disefio: Inclinado al oeste | Nitidez: regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha:  22/03/2012

Observaciones: La inclinacion de la piedra se debe posiblemente a que fue movida en el
momento de colocar techo. Presenta una oquedad circular (didmetro 20 cm, profundidad 11
cm)y 12 tridngulos invertidos en su contorno formando una corona. Posible reloj de sol o
representacion del sol.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 28

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 1.10 | Ancho 0.80 | Altura: 0.90
Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno (X) Regular () Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién () Liquenes () Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado ()  Otro (X)
Afilador

Profundidad de laincision (cm) 0.6 | Ancho deincisién 1

Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo () Abstracto () Otro ()
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve (X) Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte (X) Este () Sur () Oeste ()
Posicion del disefio: Varias caras verticales | Nitidez: regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha:  22/03/2012

Observaciones: Los disefios se ubican al este y oeste apreciandose en horas de la mafiana
y latarde

Dibujo:

A\




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 29

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 0.80 | Ancho 0.70 | Altura: 0.28
Forma de la superficie: [ Céncava () Convexa() [Lomo() Plana(X) Otra()
Estado de conservacion: Bueno (X) Regular () Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes () Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto () Pulido (X) Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de laincisién (cm) 1.5 | Ancho deincisién 5

Disefio:  Antropomorfo () Zoomorfo () Abstracto () Otro ()
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve () Alto relieve (X) Hueco relieve (X)

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur () Oeste ()
Posicion del disefio: Horizontal | Nitidez: regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha:  22/03/2012

Observaciones: Presenta cuatro afiladores

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 30

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 2.25 | Ancho 1.80 | Altura: 1.20
Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno () Regular (X) Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes () Erosion (X) Fractura ()
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()
Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto () Pulido (X) Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de laincision (cm) | Ancho de

Disefio:  Antropomorfo () Zoomorfo () Abstracto () Otro ()
Contorno (delimitado) si() no ()

Relieve: Bajo relieve () Alto relieve () Hueco relieve (X)

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur () Oeste ()
Posicion del disefio: Horizontal | Nitidez: regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha: 22 /03 /2012

Observaciones: La roca tiene forma irregular y presenta una pileta ovalada (largo 0.77 cm,
ancho 0.40 cm y una profundidad de 0.32.9 a la derecha posee dos oquedades de menor
tamafio (didmetro 13 cmy prof. 2 cm y diametro 7 cm prof .1.5 cm)

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 31

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 1.50 | Ancho 1.50 | Altura: 0.70
Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno (X) Regular () Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes () Erosion (X) Fractura ()
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de laincision (cm) 6.5 | Ancho deincisién 13

Disefio:  Antropomorfo () Zoomorfo () Abstracto () Otro (X) Afilador
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve () Alto relieve () Hueco relieve (X)

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este (X) Sur () Oeste ()
Posicion del disefio: Inclinada al Este | Nitidez: regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha:  22/03/2012

Observaciones Pileta pequefa (0.38 cm de largo x 0.30 cm de ancho, profundidad 0.21 cm)
por su posicién es probable que fuera movida

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 32

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 1.15 | Ancho 0.87 | Altura: 0.70
Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno () Regular (X) Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes () Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto () Pulido (X) Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de laincisién (cm) 2 | Ancho deincisién 6

Disefio:  Antropomorfo () Zoomorfo () Abstracto () Otro (X) Afilador
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve () Alto relieve () Hueco relieve (X)

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este (X) Sur (X) Oeste ()
Posicion del disefio: Inclinada al Sur | Nitidez: regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha:  22/03/2012

Observaciones Presenta 1 oquedad

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 33

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 0.83 | Ancho 0.80 | Altura: 0.50
Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno () Regular (X) Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién () Liquenes () Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto () Pulido (X) Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de laincisién (cm) 2 | Ancho deincisiéon 6

Disefio:  Antropomorfo () Zoomorfo () Abstracto () Otro (X) Afilador
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve () Alto relieve () Hueco relieve (X)

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur (X) Oeste ()
Posicion del disefio: Inclinada al Sur | Nitidez: regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha:  22/03/2012

Observaciones Presenta 5 oquedades

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 34

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 0.70 | Ancho 0.65 | Altura: 0.

Forma de la superficie: [ Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana(X) Otra()
Estado de conservacion: Bueno (X) Regular () Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes () Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto () Pulido (X) Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de laincision (cm) 0.8 | Ancho deincisiéon 5

Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo () Abstracto () Otro (X) Afilador
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve () Alto relieve (X) Hueco relieve (X)

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur () Oeste ()
Posicion del disefio: Horizontal | Nitidez: regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha:  22/03 / 2012

Observaciones: Presenta dos oquedades

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 35

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 1.20 | Ancho 0.77 | Altura: 0.80
Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno (X) Regular () Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes () Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado () Otro ()

Profundidad de laincision (cm) 1 | Ancho deiincisiéon 3

Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo () Abstracto () Otro ()
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve (X) Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur (X) Oeste () SO
Posicion del disefio: Vertical | Nitidez: regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha:  22/03/2012

Observaciones: Sobre ésta roca colocaron un techo, el disefio se deteriora porque lo lavan
con cepillo constantemente.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 36

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 1.05 | Ancho 0.41 | Altura: 0.75
Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno () Regular (X) Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes () Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()
Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de laincisién (cm) 1 | Ancho deincisién 2.5

Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo () Abstracto () Otro ()
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve () Alto relieve (X) Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur (X) Oeste ()
Posicion del disefio: Vertical | Nitidez: regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha:  22/03/2012

Observaciones: Cara antropomorfa

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 37

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 1 | Ancho 0.62 | Altura: 0.65
Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno () Regular (X) Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes () Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()
Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de laincision (cm) 1.2 | Ancho deincisién 2
Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo () Abstracto () Otro ()
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve (X) Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este (X) Sur (X) Oeste ()
Posicion del disefio: | Nitidez: regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha:  22/03 / 2012

Observaciones Resalta en el lado sur de la piedra una cara antropomorfa en alto relieve con
pedestal y al este otro disefo triangular invertido

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 38

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) [ Largo 0.66 | Ancho 0.45 | Altura: 0.14

Forma de la superficie: [ Céncava () Convexa() [Lomo() Plana(X) Otra()
Estado de conservacion: Bueno (X) Regular () Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes () Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto () Pulido () Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de laincision (cm) 2.5 | Ancho deiincisién 4.8

Disefio:  Antropomorfo () Zoomorfo () Abstracto () Otro (X) Afilador
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve () Alto relieve () Hueco relieve (X)

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur () Oeste ()
Posicion del disefio: Horizontal | Nitidez: regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha: 22/03/2012

Observaciones. Presenta cuatro oquedades

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 39

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 0.50 | Ancho 0.30 | Altura: 0.15

Forma de la superficie: [ Céncava () Convexa() [Lomo() Plana(X) Otra()
Estado de conservacion: Bueno (X) Regular () Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes () Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto () Pulido () Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de laincision (cm) 1 | Ancho deincisién 6.3
Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo () Abstracto () Otro (X) Afilador
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve () Alto relieve (X) Hueco relieve (X)

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur () Oeste ()
Posicion del disefio: Horizontal | Nitidez: regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha:  22/03 / 2012

Observaciones Presenta cuatro oquedades

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 40

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 1.95 | Ancho 0.40 | Altura: 0.45
Forma de la superficie: [ Céncava () Convexa() [Lomo(X) Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno () Regular (X) Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes () Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de la incision (cm) 0.8 | Ancho deiincisién 2.5

Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo () Abstracto () Otro ()
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este (X) Sur () Oeste ()
Posicion del disefio: Vertical | Nitidez: regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha:  22/03/2012

Observaciones: Figura antropomorfa con los brazos alzados

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 41

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 1.16 | Ancho 0.80 | Altura: 0.66
Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno () Regular (X) Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes () Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()
Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de la incisién (cm) 0.4 | Ancho deiincisiéon 1

Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo () Abstracto () Otro ()
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve (X) Hueco relieve (X)

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este (X) Sur (X) Oeste (X)
Posicion del disefio: Inclinado al Este | Nitidez: regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo () Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha:  22/03/2012

Observaciones: El disefio ésta compuesto por una cara antropomorfa en alta relieve (oeste)
y tridngulos invertidos (sur y este). También presenta una pequefias concavidades
pequefias y otra de mayor tamafio

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 42

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 1 | Ancho 0.45 | Altura: 0.32

Forma de la superficie: [ Céncava () Convexa() [Lomo() Plana(X) Otra()
Estado de conservacion: Bueno () Regular (X) Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes () Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto () Pulido () Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de laincisién (cm) 0.4 | Ancho deiincisién 5

Disefio:  Antropomorfo () Zoomorfo () Abstracto () Otro (X)
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve () Alto relieve () Hueco relieve (X)

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este (X) Sur () Oeste ()
Posicion del disefio: Horizontal | Nitidez: regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha:  22/03/2012

Observaciones: La roca presenta cuatro oquedades

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 43

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 0.80 | Ancho 0.76 | Altura: 0.20

Forma de la superficie: [ Céncava () Convexa() [Lomo() Plana(X) Otra()
Estado de conservacion: Bueno () Regular (X) Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes () Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto () Pulido () Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de laincisién (cm) | Ancho deincisién

Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo () Abstracto () Otro (X) Afilador
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve () Alto relieve () Hueco relieve (X)

Contexto

Orientacion de los disefios Norte (X) Este () Sur () Oeste ()
Posicion del disefio: Horizontal | Nitidez: regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha:  22/03/2012

Observaciones: Oguedad (didmetro 14 cm, profundidad 4.8 cm)

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 44

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Rito Diaz

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 1 | Ancho 0.90 | Altura: 0.64
Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno () Regular (X) Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién (X)  Liquenes () Erosion () Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de laincisién (cm) 1 | Ancho deiincisién 0.8

Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo () Abstracto () Otro (X) Afilador
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte (X) Este (X) Sur (X) Oeste (X)
Posicion del disefio: Varias caras | Nitidez: regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado (X ) Conjunto
compuesto ()

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha: 09 /04/2012

Observaciones: Al oeste de roca se observa disefio de cara antropomorfa y algunas
oquedades

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 45

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Rito Diaz

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 0.90 | Ancho 0.84 | Altura: 0.65
Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno () Regular (X) Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes () Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()
Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de la incisién (cm) 1.5 | Ancho deiincisiéon  0.12
Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo () Abstracto (X) Otro ()
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este (X) Sur (X) Oeste ()
Posicion del disefio: Vertical | Nitidez: regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica () Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado () Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado (X ) Conjunto
compuesto ()

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha:  19/04/2012

Observaciones

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 46

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Rito Diaz

Materia prima:

Dimensiones (m) [ Largo 1.20 | Ancho 0.80 | Altura: 1

Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana(X) Otra()
Estado de conservacion: Bueno () Regular () Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes () Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado () Otro ()

Profundidad de laincision (cm) 0.9 | Ancho deincisién 1.5
Disefio:  Antropomorfo () Zoomorfo () Abstracto (X) Otro ()
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve () Hueco relieve (X)
Contexto

Orientacion de los disefios Norte (X) Este () Sur () Oeste (X)
Posicion del disefio: Horizontal y vertical | Nitidez: regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado () Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado (X ) Conjunto
compuesto ()

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha: 19/ 04 /2012

Observaciones: Disefio compuesto por filas de oquedades y un triangulo invertido, ademas
se observa un rectangulo con incisos verticales muy finos

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 47

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Rito Diaz

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 1.79 | Ancho 0.80 | Altura: 0.70
Forma de la superficie: | Céncava (X ) Convexa() |Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno (X) Regular () Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes () Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra (X) Lavado

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado () Otro ()

Profundidad de la incisién (cm) 0.5 | Ancho deincisién 0.7

Disefio: Antropomorfo (X) Zoomorfo (X ) Abstracto (X) Otro (X)
Afilador

Contorno (delimitado) si() no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve (X) Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur (X) Oeste ()

Posicion del diseflo: Horizontal y varios lados | Nitidez: regular
(verticales)

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Ceramica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado () Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado (X ) Conjunto
compuesto ()

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha: 19/04 /2012

Observaciones: Disefio complejo incorpora una serpiente, caras antropomorfas circulares y
triangulares con o sin tocados. También en la parte superior se observan dos afiladores y
algunos motivos geométricos.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 48

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Rito Diaz

Materia prima:

Dimensiones (m) [ Largo 1.10 | Ancho 0.82 | Altura: 0.77

Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno () Regular (X) Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes () Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra (X) Lavado
Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de la incisién (cm) 0.5 | Ancho deincisién 1.1

Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo () Abstracto (X) Otro (X) Afilador
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve () Alto relieve (X) Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur (X) Oeste (X)
Posicion del disefio: Inclinado hacia el Sur | Nitidez: regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado () Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado (X ) Conjunto
compuesto ()

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha:  19/04/2012

Observaciones Disefio compuesto (cara antropomorfa, oquedades, afiladores figuras
geomeétricas).

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 49

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Rito Diaz

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 1.5 | Ancho 0.34 | Altura: 1.19

Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno () Regular (X) Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes () Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra (X) Lavado
Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de laincision (cm) 1 | Ancho deincisién 1.5

Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo () Abstracto () Otro (X) Afilador
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve (X) Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este (X) Sur (X) Oeste ()
Posicion del disefio: Varias caras | Nitidez: regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado () Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado (X ) Conjunto
compuesto ()

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha: 19/ 04/2012

Observaciones Disefio complejo con caras antropomorfas circulares, cuadradas vy
rectangulares con o sin tocados. También presente oquedades, afiladores y algunos
motivos geométricos.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 50

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Rito Diaz

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 0.92 | Ancho 0.59 | Altura: 0.70
Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno (X) Regular () Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes () Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra (X) Lavado
Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de laincision (cm) 1.2 | Ancho deincisién 3

Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo () Abstracto (X) Otro ()
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur (X) Oeste ()
Posicién del disefio: Vertical | Nitidez: regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado () Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado (X ) Conjunto
compuesto ()

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha: 19/04/ 2012

Observaciones: El grabado presenta caras antropomorfas y figuras geométricas (similar a
un reloj de arena) asi como algunas oquedades. Ademas se observa en el costado este un
disefio con lineas muy finas entrelazadas. Quizas haya sido movido de su lugar original ya
que el disefio continla bajo el agua.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 51

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Rito Diaz

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 0.68 | Ancho 0.60 | Altura: 0.55
Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno () Regular (X) Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién () Liquenes () Erosion (X) Fractura ()
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto () Pulido (X) Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de laincisién (cm) 3.2 | Ancho deincisién 8.2

Disefio:  Antropomorfo () Zoomorfo () Abstracto () Otro (X) Afilador
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve () Alto relieve () Hueco relieve (X)

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este (X) Sur (X) Oeste ()
Posicion del disefio: Inclinado al Este | Nitidez: regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha: 19/ 04 / 2012

Observaciones: Presenta un afilador

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 52

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Rito Diaz

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 0.77 | Ancho 0.53 | Altura: 0.33
Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno () Regular (X) Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes () Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto () Pulido (X) Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de laincision (cm) 1.2 | Ancho deincisién 2
Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo () Abstracto () Otro (X) Afilador
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve () Alto relieve () Hueco relieve (X)

Contexto

Orientacion de los disefios Norte (X) Este () Sur () Oeste ()
Posicion del disefio: Horizontal | Nitidez: regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha: 19/04 /2012

Observaciones. Presenta 6 afiladores

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 53

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Rito Diaz

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 1.33 | Ancho 1.20 | Altura: 1.05

Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno () Regular () Malo (X)

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes (X) Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra (X) Lavado

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado () Otro ()

Profundidad de la incisién (cm) 0.5 | Ancho deincisién 0.9

Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo () Abstracto (X) Otro (X) Afilador
Contorno (delimitado) si() no ()

Relieve: Bajo relieve () Alto relieve (X) Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este (X) Sur () Oeste ()
Posicion del disefio: Inclinado al Este | Nitidez: regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado (X) Conjunto
compuesto ()

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha: 19/04/2012

Observaciones: Disefio compuesto con caras antropomorfas algunas con tocados o sin ello,
en bajo y alto relieve. Adicionando cantidad de afiladores en la parte superior.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 54

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Rito Diaz

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 1.48 | Ancho 1.26 | Altura: 1.30
Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) | Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno (X) Regular () Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes (X) Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra (X) Lavado
Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de laincision (cm) 0.7 | Ancho deiincisiéon 2.1

Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo (X) Abstracto () Otro (X) Afilador
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve (X) Hueco relieve (X)

Contexto

Orientacion de los disefios Norte (X) Este (X) Sur (X) Oeste (X)
Posicion del disefio: Varios lados | Nitidez: regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado (X ) Conjunto
compuesto ()

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha: 19/ 04/ 2012

Observaciones: Disefio complejo presenta caras antropomorfas circulares y rectangulares,
figuras humanas, oquedades. En algunos casos los afiladores parecen formar parte del
disefio.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 55

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Rito Diaz

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 1.23 | Ancho 0.68 | Altura: 0.90

Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacién: Bueno () Regular () Malo (X)

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes (X) Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra (X) Lavado

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado () Otro ()

Profundidad de laincision (cm) 0.9 | Ancho deincisién 2.3
Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo () Abstracto (X) Otro ()
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este (X) Sur (X) Oeste (X)
Posicion del disefio: Vertical | Nitidez: regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado () Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado (X ) Conjunto
compuesto ()

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha: 19/04/2012

Observaciones: Disefio compuesto por caras antropomorfas, figuras geométricas y
oquedades

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 56

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Rito Diaz

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 1.52 | Ancho 1.47 | Altura: 0.80
Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacién: Bueno () Regular () Malo (X)

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes () Erosion (X) Fractura ()
Vandalismo () Removido (X) Reutilizacion () Otra (X) Lavado
Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de la incisién (cm) 0.5 | Ancho deincisién 1.2

Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo () Abstracto (X) Otro ()
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur () Oeste (X)
Posicion del disefio: | Nitidez: mala

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado (X) Conjunto
compuesto ()

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha: 19/04 /2012

Observaciones: Grabado con disefios de caras antropomorfas y figuras geométricas. La
piedra fue movida para colocar pilotes de madera y techar ese sector, por lo tanto el disefio
esta invertido.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 57

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Rito Diaz

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 1.5 | Ancho 0.80 | Altura: 0.70

Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno (X) Regular () Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes ( X) Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido (X) Esgrafiado () Otro ()

Profundidad de laincisién (cm) 3 | Ancho de incisién 8.5

Disefio:  Antropomorfo () Zoomorfo () Abstracto (X) Otro (X) Afilador
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve () Alto relieve () Hueco relieve (X)

Contexto

Orientacion de los disefios Norte (X) Este () Sur () Oeste ()
Posicion del disefio: Inclinado al Norte | Nitidez: regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado (X) Conjunto
compuesto ()

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha: 19/04 /2012

Observaciones: Presenta oquedades de diferente tamafio y afiladores

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 58

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Rito Diaz

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 2.7 | Ancho 1.20 | Altura: 1.16

Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno (X) Regular () Malo (X)

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes (X) Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado () Otro ()

Profundidad de laincisién (cm) 0.6 | Ancho deincisién 1.2

Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo () Abstracto (X) Otro (X) Afilador
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este (X) Sur (X) Oeste (X)
Posicion del disefio: Varios lados | Nitidez: regular/mala

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado (X) Conjunto
compuesto ()

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha: 20/ 04 /2012

Observaciones: Disefio complejo, caras antropomorfas, serpiente, dibujos geométricos y
afiladores en la parte superior.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 59

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Rito Diaz

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 1 | Ancho 0.65 | Altura: 0.60
Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacién: Bueno () Regular () Malo (X)

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes () Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()
Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado ( )  Otro (X)
Afilador

Profundidad de laincision (cm) 1.2 | Ancho deincisién 2
Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo () Abstracto () Otro ()
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte (X) Este () Sur () Oeste ()
Posicion del disefio: Varias caras | Nitidez: regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha: 20/04 /2012

Observaciones: Presenta afiladores y disefio abstracto

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 60

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Rito Diaz

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 1.80 | Ancho 1.37 | Altura: 0.65
Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacién: Bueno () Regular () Malo (X)

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes () Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de la incision (cm) 0.4 | Ancho deincisién 1.5

Disefio:  Antropomorfo () Zoomorfo () Abstracto (X) Otro (X) Afilador
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este (X) Sur (X) Oeste ()
Posicion del disefio: Inclinado hacia el Sur y Este | Nitidez: regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado (X) Conjunto
compuesto ()

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha:  20/04/ 2012

Observaciones: Disefio compuesto de figuras geométricas inconclusas, esto se debe quizas
al deterioro que ha sufrido.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 61

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Rito Diaz

Materia prima:

Dimensiones (m) [ Largo 1.40 | Ancho 0.54 | Altura: 0.74
Forma de la superficie: [ Céncava () Convexa() [Lomo(X) Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno () Regular (X) Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes () Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido (X) Reutilizacion () Otra ()
Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de laincisién (cm) 1 | Ancho deincisién 4.1

Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo () Abstracto (X) Otro ()
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur () Oeste (X)
Posicion del disefio: | Nitidez: buena

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado () Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado (X) Conjunto
compuesto ()

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha: 20/04/2012

Observaciones: Al parecer esta piedra fue removida de su lugar original, ahora se halla
incrustada entre los petroglifos 46 y 47. Presenta incisos profundos en lomo (posible
esculturainconclusa.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 62

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) [ Largo 0.64 | Ancho 1.30 | Altura: 0.74
Forma de la superficie: | Céncava () Convexa() [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno (X) Regular (X) Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién () Liquenes () Erosion (X) Fractura ()
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()
Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de laincisién (cm) | Ancho deincisién

Disefio:  Antropomorfo () Zoomorfo (X) Abstracto () Otro ()
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve () Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur () Oeste ()
Posicion del disefio: | Nitidez: regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Ceramica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro (X)
Petros

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto ()

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha: 22/04/ 2012

Observaciones: Preforma de escultura

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Ahogados Clave: G-767 Ah N° 63

Coordenadas Lambert norte: 311619 /376556

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente de agua, situada en estribaciones de lomas

Propietario: Jorge Pefia

Materia prima:

Dimensiones (m) | Largo 1.20 | Ancho 1.20 | Altura: 2.10
Forma de la superficie: [ Céncava () Convexa() [Lomo() Plana(X) Otra()
Estado de conservacion: Bueno (X) Regular () Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes () Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de laincisién (cm) 1.2 | Ancho deincisién 2
Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo () Abstracto () Otro ()
Contorno (delimitado) si () no ()

Relieve: Bajo relieve () Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte (X) Este () Sur () Oeste ()
Posicion del disefio: | Nitidez: regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Ceramica (X) Litica (X) Tumbas ( ) Otro (X)
Petros

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto ()

Registrado por: Ana Cristina Hernandez — Grettel Monge | Fecha: 22 /04/2012

Observaciones: Posiblemente se trata de una roca donde se extraian bloques ya sea para la
elaboracion de herramientas o confeccion de esculturas. En el detalle se observa como se
perforaban hoyos para desprender los bloques.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos
Santa Anita

Nombre de sitio: Santa Anita ‘ Clave: G-948 SA N° 1

Coordenadas Lambert Norte: 314 510 / 380 355

Localizacién con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Se localiza en una depresién en las estribaciones de dos lomas, lo que ha ocasionado que el
agua fluvial deposite cantidad de sedimento sobre él.

Propietario: Cubano

Materia prima:

Dimensiones (m): | Largo 1.93 | Ancho 0.8 | Altura 1.09

Forma de la superficie: [ Céncava () Convexa(X) [Lomo(X) Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno () Regular (X) Malo (X)

Causa del deterioro: Exfoliacién (X)  Liquenes (X) Erosién (X) Fractura ()
Vandalismo () Removido () Reutilizacién () Otra ().

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido (X) Esgrafiado ( ) Otro ()

Profundidad de la incisién (cm) 1.16 | Ancho deincisién 0.8
Disefio:  Antropomorfo () Zoomorfo () Abstracto (X) Otro ()
Contorno (delimitado) si() no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este (X) Sur () Oeste (X)
Posicién del disefio: Inclinado | Nitidez: Regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas (X) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple (X ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto ()

Registrado por: Ana Cristina Hernandez | Fecha: 30/11/12

Observaciones: El disefio se extiende en dos lados de la roca, es posible que la misma se
hallaba en la parte elevada de lalomay fue arrastrada por un deslizamiento.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Santa Anita Clave: G-948 SA N° 2

Coordenadas Lambert Norte: 314 510 / 380 355

Localizacién con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Se localiza en una depresién en las estribaciones de dos lomas, lo que ha ocasionado que el
agua fluvial deposite cantidad de sedimento sobre él.

Propietario: Cubano

Materia prima:

Dimensiones (m): | Largo 0.83 | Ancho 0.47 | Altura 1.30

Forma de la superficie: [ Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno () Regular (X) Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes (X) Erosion (X) Fractura ()
Vandalismo () Removido () Reutilizacién () Otra ().

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido (X) Esgrafiado ( ) Otro ()

Profundidad de la incisién (cm) 1.16 | Ancho de incision 0.8
Disefio:  Antropomorfo () Zoomorfo () Abstracto (X) Otro ()
Contorno (delimitado) si() no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur (X) Oeste ()
Posicién del disefio: Vertical | Nitidez: Regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas (X) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple (X ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto ()

Registrado por: Ana Cristina Hernandez | Fecha: 30/11/12

Observaciones: La roca se halla seccionada intencionalmente en forma de L, solo en una
pared presenta una oquedad y dos afiladores.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos
Las Imagenes

Nombre de sitio: Las Imagenes Clave: G-953 LI N° 1

Coordenadas: CR TM 0.5/ 342247 / 1194012

Localizacién con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Se ubica al pie de una colina en ojo de agua o naciente donde existe una captacion de agua.

Hacia arriba de esta naciente se observan cantidad de rocas de gran tamaifio.

Propietario: Perry Brock Menking.

Materia prima:

Dimensiones (m): | Largo 1.65 | Ancho 1.10 | Altura 0.90

Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo () Plana() Otra()
Estado de conservacién: Bueno () Regular () Malo (X)

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liguenes (X) Erosion (X) Fractura (X)
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ().

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de la incisién (cm) 0.6 | Ancho deincisién 1.7

Disefio:  Antropomorfo () Zoomorfo () Abstracto (X) Otro ()
Contorno (delimitado) si( ) no ()

Relieve: Bajo relieve () Alto relieve (X) Hueco relieve ()

Contexto

Orientacidn de los disefios Norte () Este () Sur (X) Oeste ()
Posicién del disefio: Inclinado | Nitidez: Regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas (X) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez | Fecha: 05/09/12

Observaciones: Conjunto de circulos

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Las Imagenes Clave: G-953 LI N° 2

Coordenadas: CR TM 0.5/ 342247 / 1194012

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Se ubica al pie de una colina en ojo de agua o naciente donde existe una captaciéon de agua.

Hacia arriba de esta naciente se observan cantidad de rocas de gran tamafio.

Propietario: Perry Brock Menking.

Materia prima:

Dimensiones (m): | Largo 0.96 | Ancho 0.92 | Altura 1

Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) |[Lomo () Plana() Otra()
Estado de conservacién: Bueno () Regular () Malo (X)

Causa del deterioro: Exfoliacién (1) Liquenes (X) Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de laincisiéon (cm) 0.5 | Ancho deincisién 1.3

Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo () Abstracto () Otro ()
Contorno (delimitado) si( ) no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este (X) Sur (X) Oeste (X)
Posicion del disefio: | Nitidez: Regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas (X ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez | Fecha: 06/09/12

Observaciones: Disefio antro-zoomorfo, posee otros disefios muy difusos al sur y oeste.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Las Imagenes Clave: G-953 LI N° 3

Coordenadas: CR TM 0.5/ 342247 /1194012

Localizacién con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Se ubica al pie de una colina en ojo de agua o naciente donde existe una captacion de agua.

Hacia arriba de esta naciente se observan cantidad de rocas de gran tamafio.

Propietario: Perry Brock Menking.

Materia prima:

Dimensiones (m): | Largo 1.15 | Ancho 0.60 | Altura 0.70

Forma de la superficie: | Coéncava () Convexa (X) | Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno ( ) Regular () Malo (X)

Causa del deterioro: Exfoliacién () Liquenes (X) Erosién (X) Fractura ( )
Vandalismo ( ) Removido ( ) Reutilizacién () Otra ()

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de la incisién (cm) 1 | Ancho deincision 2

Disefio: Antropomorfo ( ) Zoomorfo (X) Abstracto () Otro ()
Contorno (delimitado) si() no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve () Hueco relieve ( )

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este (X) Sur (X) Oeste ()
Posicién del disefio: Vertical | Nitidez: Regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Ceramica (X) Litica() Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez | Fecha: 06/09/12

Observaciones: Disefio zoomorfo, posible ave

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Las Imagenes Clave: G-953 LI N° 4

Coordenadas: CR TM 0.5/ 342247 / 1194012

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Se ubica al pie de una colina en ojo de agua o naciente donde existe una captaciéon de agua.

Hacia arriba de esta naciente se observan cantidad de rocas de gran tamafio.

Propietario: Perry Brock Menking.

Materia prima:

Dimensiones (m): | Largo 1 | Ancho 0.80 | Altura 0.87

Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) |[Lomo () Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno () Regular (X) Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacion () Liquenes () Erosion (X) Fractura ()
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de laincision (cm) 1.5 | Ancho deincisién 3

Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo () Abstracto () Otro ()
Contorno (delimitado) si() no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte (X) Este (X) Sur () Oeste ()
Posicion del disefio: También en el lomo se puede ver el disefio | Nitidez: Regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica() Tumbas () Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez | Fecha: 06/09/12

Observaciones: El petroglifo se encuentra dentro de una caja de concreto para la toma de
agua que abastece el pueblo de Buena Vista, lo cual imposibilita la visualizacion total del
grabado. Una parte del disefio estd bajo el agua y la otra en el lado opuesto donde se colocé
otrarocagrande que lo tapa.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Las Imagenes Clave: G-953 LI N° 5

Coordenadas: CR TM 0.5/ 342247 / 1194012

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Se ubica al pie de una colina en ojo de agua o naciente donde existe una captacion de agua.

Hacia arriba de esta naciente se observan cantidad de rocas de gran tamafio.

Propietario: Perry Brock Menking.

Materia prima:

Dimensiones (m): | Largo 1.50 | Ancho 1.30 | Altura 0.66

Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) |[Lomo () Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno (X) Regular () Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién () Liquenes () Erosion (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ().

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de laincision (cm) 2 | Ancho deincisién 1

Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo () Abstracto () Otro ()
Contorno (delimitado) si( ) no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur (X) Oeste ()
Posicion del disefio: | Nitidez: Regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Ceramica (X) Litica() Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez | Fecha: 06/09/12

Observaciones: La figura esta situado verticalmente orientada al oeste y los afiladores (
lineas alargadas (2 cm de ancho-1.5 cm profundidad ) y una ovalada(5 de ancho x 3 de
profundidad) ubicados en la parte superior de laroca

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Las Imagenes Clave: G-953 LI N° 6

Coordenadas: CR TM 0.5/ 342247 / 1194012

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Se ubica al pie de una colina en ojo de agua o naciente donde existe una captaciéon de agua.

Hacia arriba de esta naciente se observan cantidad de rocas de gran tamafio.

Propietario: Perry Brock Menking.

Materia prima:

Dimensiones (m): | Largo 0.95 | Ancho 0.80 | Altura 0.35

Forma de la superficie: | Céncava () Convexa() [Lomo() Plana(X) Otra()
Estado de conservacion: Bueno () Regular (X) Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién () Liquenes () Erosion (X) Fractura ()
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ().

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto ( ) Pulido (X) Esgrafiado ( ) Otro ()
Profundidad de laincisién (cm) | Ancho deincisién

Disefio:  Antropomorfo () Zoomorfo () Abstracto () Otro (X) Afilador
Contorno (delimitado) si( ) no ()

Relieve: Bajo relieve () Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur () Oeste ()
Posicion del disefio: Horizontal | Nitidez: Regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica() Tumbas () Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez | Fecha: 06/09/12

Observaciones: Afilador con 5 lineas alargadas (ancho promedio 3 cm x 1.5 cm de
profundidad) y una oquedad (diametro 25 cm, profundidad 12 cm).

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Las Imagenes Clave: G-953 LI N° 7

Coordenadas: CR TM 0.5/ 342247 / 1194012

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Se ubica al pie de una colina en ojo de agua o naciente donde existe una captaciéon de agua.

Hacia arriba de esta naciente se observan cantidad de rocas de gran tamafio.

Propietario: Perry Brock Menking.

Materia prima:

Dimensiones (m): | Largo0.67 | Ancho 0.60 | Altura 0.62

Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) |[Lomo () Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno () Regular (X) Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién () Liquenes (X) Erosién (X) Fractura ( )
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto () Pulido (X) Esgrafiado ( ) Otro ()
Profundidad de laincision (cm) | Ancho deincisién

Disefio:  Antropomorfo () Zoomorfo () Abstracto () Otro (X)) Afilador
Contorno (delimitado) si() no ()

Relieve: Bajo relieve () Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur () Oeste ()
Posicion del disefio: Horizontal | Nitidez: Regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Ceramica (X) Litica() Tumbas ( ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez | Fecha: 06/09/12

Observaciones: Afilador con 3 lineas alargadas (ancho promedio 4.5 cm x 1.2 cm de
profundidad).

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos
Indio Pintado

Nombre de sitio: Indio Pintado [ Clave: G- 957 IP [ N°1

Coordenadas lambert Norte: 311519/ 377565

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Finca Los Pernales, ubicado en un una loma alta actualmente se dedica al pastoreo. Hacia el

Sur de laloma se encuentra una quebrada intermitente.

Propietario: Hacienda Los Pedernales

Materia prima:

Dimensiones (m): | Largo 1.50 | Ancho 1.0 | Altura 0.98

Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) |Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno (X) Regular () Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liguenes () Erosion (X) Fractura (X)
Vandalismo ( ) Removido ( ) Reutilizacion () Otra ( X ) Quema del
pastizal.

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado () Otro ()

Profundidad de laincisién (cm) 0.5 | Ancho deincisién 1.3
Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo () Abstracto () Otro ()
Contorno (delimitado) si() no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur (X) Oeste ()
Posicién del disefio: Vertical | Nitidez: Regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Ceramica (X) Litica (X) Tumbas (X) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez / Grettel Monge | Fecha: 25 /04 /2012

Observaciones: El disefio representa una mascara

La loma posee una vista panordmica que abarca las zonas bajas (costa) incluyendo los
cerros la

Fortuna, San Roque y Cafas Dulces hacia el lado Oeste, y hacia el Este se visualiza el
contorno

del Volcan Rincon de la Vieja.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Indio Pintado Clave: G- 957 IP N° 2

Coordenadas lambert Norte: 311519/ 377565

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Finca Los Pernales, ubicado en un una loma alta actualmente se dedica al pastoreo. Hacia el

Sur de laloma se encuentra una quebrada intermitente.

Propietario: Hacienda Los Pedernales

Materia prima:

Dimensiones (m): | Largo 1.32 | Ancho 1.05 | Altura 0.57

Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo () Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno () Regular ( X) Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién (X)  Liguenes () Erosion (X) Fractura (X)
Vandalismo ( ) Removido ( ) Reutilizacion () Otra ( X ) Quema del
pastizal.

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado () Otro ()

Profundidad de laincisiéon (cm) 0.9 | Ancho deincisién 1.9
Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo () Abstracto () Otro ()
Contorno (delimitado) si() no (X)

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este (X) Sur () Oeste ()
Posicion del disefio: Inclinado hacia el Este. | Nitidez: Regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo () Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas (X) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez / Grettel Monge | Fecha: 25 /04 /2012

Observaciones: Tiene representado dos disefios uno al este y otro al oeste

Vista panoramica desde la loma donde se ubica el conjunto de petroglifos que permite

Observar los cerros Fortuna, San Roque y Cafias Dulces hacia el lado Oeste, y hacia el Este

se visualiza el cono del Volcan Rincén de la Vieja. Sitio con vientos muy fuertes, el acceso al

agua es dificil debido alo empinado de laloma.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Indio Pintado Clave: G- 957 IP N° 3

Coordenadas lambert Norte: 311519/ 377565

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Finca Los Pernales, ubicado en un una loma alta actualmente se dedica al pastoreo. Hacia el

Sur de laloma se encuentra una quebrada intermitente.

Propietario: Los Pedernales

Materia prima:

Dimensiones (m): | Largo 1.45 | Ancho 1.25 | Altura 0.87

Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo () Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno () Regular ( X) Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién (X) Liquenes () Erosién (X) Fractura (X)
Vandalismo ( ) Removido ( ) Reutilizacion () Otra ( X ) Quema del
pastizal.

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado ( ) Otro ()
Profundidad de la incisién (cm) 0.8 | Ancho deincisién 2

Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo () Abstracto () Otro ()
Contorno (delimitado) si() no (X)

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve (X) Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur (X) Oeste (X)

Posicion del disefio: Inclinado hacia el norte y horizontal | Nitidez: Regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas (X ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez / Grettel Monge | Fecha: 25/04 /2012

Observaciones: El disefio se puede identificar como una mascara con un tocado que se
prolonga en la parte superior de roca.

Vista panoramica desde laloma donde se ubica el conjunto de petroglifos que permite

observar los cerros Fortuna, San Roque y Cafas Dulces hacia el lado Oeste, y hacia el Este

se visualiza el cono del Volcan Rincén de la Vieja. Sitio con vientos muy fuertes, el acceso al

agua es dificil debido a lo empinado de laloma.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Indio Pintado Clave: G- 957 IP N° 4

Coordenadas lambert Norte: 311519/ 377565

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Finca Los Pernales, ubicado en un una loma alta actualmente se dedica al pastoreo. Hacia el

Sur de laloma se encuentra una quebrada intermitente.

Propietario: Los Pedernales

Materia prima:

Dimensiones (m): | Largo 1.47 | Ancho 0.5 | Altura 0.76

Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo () Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno () Regular ( X) Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién (X) Liquenes () Erosién (X) Fractura (X)
Vandalismo ( ) Removido ( ) Reutilizacion () Otra ( X ) Quema del
pastizal.

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado ( ) Otro ()

Profundidad de la incisién (cm) 1 | Ancho deincisién 2.3
Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo () Abstracto () Otro ()
Contorno (delimitado) si() no (X)

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur () Oeste (X)
Posicion del disefio: Vertical | Nitidez: Buena

Rasgos culturales asociados: Monticulo () Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas (X ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez / Grettel Monge | Fecha: 25/04 /2012

Observaciones:

Vista panoramica desde laloma donde se ubica el conjunto de petroglifos que permite

Observar los cerros Fortuna, San Roque y Cafias Dulces hacia el lado Oeste, y hacia el Este

se visualiza el cono del Volcan Rincén de la Vieja. Sitio con vientos muy fuertes, el acceso al

agua es dificil debido a lo empinado de laloma.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Indio Pintado Clave: G- 957 IP N° 5

Coordenadas lambert Norte: 311519/ 377565

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Finca Los Pernales, ubicado en un una loma alta actualmente se dedica al pastoreo. Hacia el

Sur de laloma se encuentra una quebrada intermitente.

Propietario: Los Pedernales

Materia prima:

Dimensiones (m): | Largo 0.70 | Ancho 0.37 | Altura 0.34

Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo () Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno () Regular () Malo ( X)

Causa del deterioro: Exfoliacién (X) Liquenes () Erosién (X) Fractura (X)
Vandalismo ( ) Removido ( ) Reutilizacion () Otra ( X ) Quema del
pastizal.

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado ( ) Otro ()
Profundidad de la incisién (cm) 1 | Ancho deincisién 1.9

Disefio:  Antropomorfo () Zoomorfo () Abstracto (X) Otro ()
Contorno (delimitado) si( ) no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte (X) Este () Sur () Oeste ()

Posicion del disefio: Vertical | Nitidez: Regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo () Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas (X ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez / Grettel Monge | Fecha: 25/04 /2012

Observaciones: El disefio esta muy deteriorado debido que el potrero se quema todos los
veranos

Vista panoramica desde laloma donde se ubica el conjunto de petroglifos que permite

Observar los cerros Fortuna, San Roque y Cafias Dulces hacia el lado Oeste, y hacia el Este

se visualiza el cono del Volcan Rincén de la Vieja. Sitio con vientos muy fuertes, el acceso al

agua es dificil debido a lo empinado de laloma.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Indio Pintado Clave: G- 957 IP N° 6

Coordenadas lambert Norte: 311519/ 377565

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Finca Los Pernales, ubicado en un una loma alta actualmente se dedica al pastoreo. Hacia el

Sur de laloma se encuentra una quebrada intermitente.

Propietario: Los Pedernales

Materia prima:

Dimensiones (m): | Largo 1.25 | Ancho 0.76 | Altura 0.38

Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo () Plana() Otra()
Estado de conservacién: Bueno () Regular () Malo ( X)

Causa del deterioro: Exfoliacién (X)  Liguenes () Erosion (X) Fractura (X)
Vandalismo ( ) Removido ( ) Reutilizacion () Otra ( X ) Quema del
pastizal.

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de la incisién (cm) 0.5 | Ancho deincisién 1.1

Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo () Abstracto () Otro ()
Contorno (delimitado) si( ) no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este (X) Sur () Oeste ()

Posicién del disefio: Inclinado hacia el Este | Nitidez: Regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo () Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas (X ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez / Grettel Monge | Fecha: 25/04 /2012

Observaciones: El disefio estd muy deteriorado debido que el potrero se quema todos los
veranos

Vista panoramica desde la loma donde se ubica el conjunto de petroglifos que permite

Observar los cerros Fortuna, San Roque y Cafias Dulces hacia el lado Oeste, y hacia el Este

se visualiza el cono del Volcan Rincén de la Vieja. Sitio con vientos muy fuertes, el acceso al

agua es dificil debido alo empinado de laloma.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Indio Pintado Clave: G- 957 IP N° 7

Coordenadas lambert Norte: 311519/ 377565

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Finca Los Pernales, ubicado en un una loma alta actualmente se dedica al pastoreo. Hacia el

Sur de laloma se encuentra una quebrada intermitente.

Propietario: Los Pedernales

Materia prima:

Dimensiones (m): | Largo 1.80 | Ancho 1.30 | Altura 0.87

Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo () Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno () Regular () Malo ( X)

Causa del deterioro: Exfoliacién (X) Liquenes () Erosién (X) Fractura (X)
Vandalismo ( ) Removido ( ) Reutilizacion () Otra ( X ) Quema del
pastizal.

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado ( ) Otro ()
Profundidad de la incisién (cm) 0.5 | Ancho deincisién 2

Disefio:  Antropomorfo () Zoomorfo () Abstracto (X) Otro ()
Contorno (delimitado) si() no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este (X) Sur () Oeste ()

Posicion del disefio: Vertical | Nitidez: Mala

Rasgos culturales asociados: Monticulo () Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas (X ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez / Grettel Monge | Fecha: 25/04 /2012
Observaciones: En muy mal estado de conservacion, se utilizé técnica de carb6n
frotado.

Vista panoramica desde laloma donde se ubica el conjunto de petroglifos que permite

Observar los cerros Fortuna, San Roque y Cafias Dulces hacia el lado Oeste, y hacia el Este

se visualiza el cono del Volcan Rincén de la Vieja. Sitio con vientos muy fuertes, el acceso al

agua es dificil debido a lo empinado de laloma.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Indio Pintado Clave: G- 957 IP N° 8

Coordenadas lambert Norte: 311519/ 377565

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Finca Los Pernales, ubicado en un una loma alta actualmente se dedica al pastoreo. Hacia el

Sur de laloma se encuentra una quebrada intermitente.

Propietario: Los Pedernales

Materia prima:

Dimensiones (m): | Largo 1.78 | Ancho 1.15 | Altura 0.67

Forma de la superficie: [ Céncava () Convexa(X) [Lomo()) Plana() Otra()
Estado de conservacién: Bueno () Regular () Malo ( X)

Causa del deterioro: Exfoliacién (X)  Liguenes () Erosion (X) Fractura (X)
Vandalismo ( ) Removido ( ) Reutilizacion () Otra ( X ) Quema del
pastizal.

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado ( ) Otro ()
Profundidad de laincisiéon (cm) 0.3 | Ancho deincisién 1

Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo () Abstracto (X) Otro ()
Contorno (delimitado) si( ) no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur (X) QOeste ()

Posicién del disefio: Inclinado hacia el sur | Nitidez: Mala

Rasgos culturales asociados: Monticulo () Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas (X ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez / Grettel Monge | Fecha: 25/04 /2012

Observaciones: Roca muy dafiada, presenta exfoliacion que implico el desprendimiento de
una

parte del disefio, posiblemente presentd una especie de tocado hacia el lado Norte del
disefio.

Vista panoramica desde la loma donde se ubica el conjunto de petroglifos que permite

Observar los cerros Fortuna, San Roque y Cafas Dulces hacia el lado Oeste, y hacia el Este

se visualiza el cono del Volcan Rincén de la Vieja. Sitio con vientos muy fuertes, el acceso al

agua es dificil debido alo empinado de laloma.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Indio Pintado Clave: G- 957 IP N° 9

Coordenadas lambert Norte: 311519/ 377565

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Finca Los Pernales, ubicado en un una loma alta actualmente se dedica al pastoreo. Hacia el

Sur de laloma se encuentra una quebrada intermitente.

Propietario: Los Pedernales

Materia prima:

Dimensiones (m): | Largo 1.38 | Ancho 0.60 | Altura 0.55

Forma de la superficie: [ Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacién: Bueno () Regular () Malo ( X)

Causa del deterioro: Exfoliacién (X)  Liguenes () Erosion (X) Fractura (X)
Vandalismo ( ) Removido ( ) Reutilizacion () Otra ( X ) Quema del
pastizal.

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de laincisiéon (cm) 0.5 | Ancho deincisién 0.7

Disefio:  Antropomorfo () Zoomorfo (X) Abstracto (X) Otro ()
Contorno (delimitado) si( ) no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este (X) Sur () Oeste ()

Posicién del disefio: Inclinado hacia el Este | Nitidez: Mala

Rasgos culturales asociados: Monticulo () Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas (X ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez / Grettel Monge | Fecha: 25/04 /2012

Observaciones: Roca ubicada hacia la falda sur de la loma, es posible que el disefio
represente una serpiente pero se halla muy deteriorado.

Vista panoramica desde la loma donde se ubica el conjunto de petroglifos que permite

Observar los cerros Fortuna, San Roque y Cafias Dulces hacia el lado Oeste, y hacia el Este

se visualiza el cono del Volcan Rincén de la Vieja. Sitio con vientos muy fuertes, el acceso al

agua es dificil debido alo empinado de la loma.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Indio Pintado Clave: G- 957 IP N°10

Coordenadas lambert Norte: 311519/ 377565

Localizacién con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Finca Los Pernales, ubicado en un una loma alta actualmente se dedica al pastoreo. Hacia el

Sur de laloma se encuentra una quebrada intermitente.

Propietario: Los Pedernales

Materia prima:

Dimensiones (m): | Largo 0.90 | Ancho 0.90 | Altura 0.57

Forma de la superficie: [ Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno () Regular () Malo ( X)

Causa del deterioro: Exfoliacién (X) Liquenes () Erosién (X) Fractura (X)
Vandalismo ( ) Removido ( ) Reutilizacion () Otra ( X ) Quema del
pastizal.

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado ( ) Otro ()
Profundidad de la incisién (cm) 1.6 | Ancho de incision 1.4

Disefio:  Antropomorfo () Zoomorfo () Abstracto (X) Otro ()
Contorno (delimitado) si() no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte (X) Este () Sur () Oeste ()

Posicién del disefio: Vertical | Nitidez: Mala

Rasgos culturales asociados: Monticulo () Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas (X) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Herndndez / Grettel Monge | Fecha: 25/04 /2012

Observaciones: Cruz de Kan, hacia la falda sur de la loma

Vista panoramica desde la loma donde se ubica el conjunto de petroglifos que permite

Observar los cerros Fortuna, San Roque y Cafias Dulces hacia el lado Oeste, y hacia el Este

se visualiza el cono del Volcan Rincén de la Vieja. Sitio con vientos muy fuertes, el acceso al

agua es dificil debido a lo empinado de laloma.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Indio Pintado Clave: G- 957 IP N°11

Coordenadas lambert Norte: 311519/ 377565

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Finca Los Pernales, ubicado en un una loma alta actualmente se dedica al pastoreo. Hacia el

Sur de laloma se encuentra una quebrada intermitente.

Propietario: Los Pedernales

Materia prima:

Dimensiones (m): | Largo 1.86 | Ancho 1.85 | Altura 1.23

Forma de la superficie: [ Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacién: Bueno () Regular () Malo ( X)

Causa del deterioro: Exfoliacién (X)  Liguenes () Erosion (X) Fractura (X)
Vandalismo ( ) Removido ( ) Reutilizacion () Otra ( X ) Quema del
pastizal.

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado ( ) Otro ()

Profundidad de laincisiéon (cm) 0.3 | Ancho deiincisiéon 0.7
Disefio:  Antropomorfo () Zoomorfo () Abstracto (X) Otro ()
Contorno (delimitado) si( ) no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur (X) Oeste ()
Posicion del disefio: Inclinado hacia el Sur | Nitidez: Mala

Rasgos culturales asociados: Monticulo () Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas (X ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez / Grettel Monge | Fecha: 25/04 /2012

Observaciones: Cruz de Kan pequefia, hacia la falda sur de laloma. Estd muy deteriorada

Vista panoramica desde la loma donde se ubica el conjunto de petroglifos que permite

Observar los cerros Fortuna, San Roque y Cafias Dulces hacia el lado Oeste, y hacia el Este

se visualiza el cono del Volcan Rincén de la Vieja. Sitio con vientos muy fuertes, el acceso al

agua es dificil debido alo empinado de laloma.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Indio Pintado Clave: G- 957 IP N°12

Coordenadas lambert Norte: 311519/ 377565

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Finca Los Pernales, ubicado en un una loma alta actualmente se dedica al pastoreo. Hacia el

Sur de laloma se encuentra una quebrada intermitente.

Propietario: Los Pedernales

Materia prima:

Dimensiones (m): | Largo 1.08 | Ancho 0.68 | Altura 0.44

Forma de la superficie: | Céncava () Convexa() [Lomo(X) Plana() Otra()
Estado de conservacién: Bueno () Regular () Malo ( X)

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes () Erosion (X) Fractura ()
Vandalismo ( ) Removido ( ) Reutilizacion () Otra ( X ) Quema del
pastizal.

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido ( ) Esgrafiado ( ) Otro ()
Profundidad de la incisién (cm) 0.1 | Ancho deiincision 1.1

Disefio:  Antropomorfo () Zoomorfo () Abstracto (X) Otro ()
Contorno (delimitado) si( ) no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur () Oeste (X)

Posicion del disefio: | Nitidez: Mala

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Ceramica (X) Litica (X) Tumbas (X ) Otro (X )
Petro

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez / Grettel Monge | Fecha: 25 /04 /2012

Observaciones: Cruz de Kan mediana, hacia la falda sur de la loma. Muy deteriorada

Vista panoramica desde la loma donde se ubica el conjunto de petroglifos que permite

Observar los cerros Fortuna, San Roque y Cafias Dulces hacia el lado Oeste, y hacia el Este

se visualiza el cono del Volcan Rincén de la Vieja. Sitio con vientos muy fuertes, el acceso al

agua es dificil debido alo empinado de laloma.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Indio Pintado Clave: G- 957 IP N°13

Coordenadas lambert Norte: 311519/ 377565

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Finca Los Pernales, ubicado en un una loma alta actualmente se dedica al pastoreo. Hacia el

Sur de laloma se encuentra una quebrada intermitente.

Propietario: Los Pedernales

Materia prima:

Dimensiones (m): | Largo 1.76 | Ancho 1.13 | Altura 0.83

Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacién: Bueno () Regular () Malo ( X)

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes () Erosion (X) Fractura ()
Vandalismo ( ) Removido ( ) Reutilizacion () Otra ( X ) Quema del
pastizal.

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido ( ) Esgrafiado ( ) Otro ()

Profundidad de la incisién (cm) 0.1 | Ancho deiincisiéon 0.7
Disefio:  Antropomorfo () Zoomorfo () Abstracto (X) Otro ()
Contorno (delimitado) si( ) no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur (X) QOeste ()
Posicion del disefio: | Nitidez: Mala

Rasgos culturales asociados: Monticulo () Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas (X ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez / Grettel Monge | Fecha: 25/04 /2012

Observaciones: Cruz de Kan hacia la falda sur de la loma. Muy deteriorada poco perceptible

Vista panoramica desde la loma donde se ubica el conjunto de petroglifos que permite

observar los cerros Fortuna, San Roque y Cafias Dulces hacia el lado Oeste, y hacia el Este

se visualiza el cono del Volcan Rincén de la Vieja. Sitio con vientos muy fuertes, el acceso al

agua es dificil debido alo empinado de laloma.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Indio Pintado Clave: G- 957 IP N°14

Coordenadas lambert Norte: 311519/ 377565

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Finca Los Pernales, ubicado en un una loma alta actualmente se dedica al pastoreo. Hacia el

Sur de laloma se encuentra una quebrada intermitente.

Propietario: Los Pedernales

Materia prima:

Dimensiones (m): | Largo 2.14 | Ancho 0.94 | Altura 1.22

Forma de la superficie: | Céncava () Convexa(X) [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacién: Bueno () Regular () Malo ( X)

Causa del deterioro: Exfoliacién (X)  Liguenes () Erosion (X) Fractura (X)
Vandalismo ( ) Removido ( ) Reutilizacion () Otra ( X ) Quema del
pastizal.

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado ( ) Otro ()

Profundidad de la incisién (cm) 0.4 | Ancho deiincision 1.1
Disefio:  Antropomorfo () Zoomorfo () Abstracto (X) Otro ()
Contorno (delimitado) si( ) no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte (X) Este () Sur () Oeste ()
Posicion del disefio: Inclinado hacia el norte | Nitidez: Mala

Rasgos culturales asociados: Monticulo () Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas (X ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez / Grettel Monge | Fecha: 25/04 /2012

Observaciones: El disefio esta muy deteriorado, poco perceptible.

Vista panoramica desde la loma donde se ubica el conjunto de petroglifos que permite

Observar los cerros Fortuna, San Roque y Cafias Dulces hacia el lado Oeste, y hacia el Este

se visualiza el cono del Volcan Rincén de la Vieja. Sitio con vientos muy fuertes, el acceso al

agua es dificil debido alo empinado de laloma.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Indio Pintado Clave: G- 957 IP N°15

Coordenadas lambert Norte: 311519/ 377565

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Finca Los Pernales, ubicado en un una loma alta actualmente se dedica al pastoreo. Hacia el

Sur de laloma se encuentra una quebrada intermitente.

Propietario: Los Pedernales

Materia prima:

Dimensiones (m): | Largo 1.43 | Ancho 1.17 | Altura 0.53

Forma de la superficie: [ Céncava () Convexa() [Lomo(X) Plana() Otra()
Estado de conservacién: Bueno () Regular () Malo ( X)

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liquenes () Erosion (X) Fractura ()
Vandalismo ( ) Removido ( ) Reutilizacion () Otra ( X ) Quema del
pastizal.

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado ( ) Otro ()
Profundidad de la incisién (cm) 0.5 | Ancho deiincisiéon 2.1

Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo () Abstracto (X) Otro ()
Contorno (delimitado) si( ) no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve () Hueco relieve (X)

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este (X) Sur () Oeste (X)
Posicién del disefio: Inclinado hacia el Este | Nitidez: Mala

Rasgos culturales asociados: Monticulo () Cerdmica (X) Litica (X) Tumbas (X ) Otro ()

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez / Grettel Monge | Fecha: 26 /04 /2012

Observaciones: Alineacién de oquedades y algunos disefios antropomorfos muy
deteriorados

Vista panoramica desde la loma donde se ubica el conjunto de petroglifos que permite

Observar los cerros Fortuna, San Roque y Cafias Dulces hacia el lado Oeste, y hacia el Este

se visualiza el cono del Volcan Rincén de la Vieja. Sitio con vientos muy fuertes, el acceso al

agua es dificil debido alo empinado de laloma.

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos
Olivares

Nombre de sitio: Olivares Clave: G-954 Ol N° 1

Coordenadas Lambert Norte: 305 157 /378 112

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente situada entre dos lomas alargadas, actualmente es muy poca el agua que sale
resumiéndose debajo de las piedras. En el propio lugar de la naciente se pueden apreciar
paredes verticales donde se puede extraer lajas.

Propietario: Gerardo Campos (Hotel Vandara)

Materia prima:

Dimensiones (m): | Largo 1.70 | Ancho 2.32 | Altura 2.23

Forma de la superficie: [ Céncava () Convexa() [Lomo() Plana(X) Otra()
Estado de conservacion: Bueno () Regular ( X) Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién ( ) Liguenes ( X) Erosién (X) Fractura ( X
)

Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto ( X) Pulido ( ) Esgrafiado ( ) Otro ()
Profundidad de laincisién (cm) 1 | Ancho deincision 1.6

Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo ( X) Abstracto ( X) Otro ()
Contorno (delimitado) si() no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur () Oeste ( X)
Posicién del disefio: Vertical | Nitidez: Regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica() Tumbas () Otro ( )

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez | Fecha: 11/10/2012

Observaciones: Disefio complejo

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Olivares Clave: G-954 Ol N° 2

Coordenadas Lambert Norte: 305 157 /378 112

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente situada entre dos lomas alargadas, actualmente es muy poca el agua que sale
resumiéndose debajo de las piedras. En el propio lugar de la naciente se pueden apreciar
paredes verticales donde se puede extraer lajas.

Propietario: Gerardo Campos (Hotel Vandara)

Materia prima:

Dimensiones (m): | Largo 1.62 | Ancho 1.30 | Altura 1.26

Forma de la superficie: | Céncava () Convexa() [Lomo() Plana(X) Otra()
Estado de conservacién: Bueno () Regular () Malo (X))

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liguenes (X) Erosion (X) Fractura (X)
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ().

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de laincisiéon (cm) 1.2 | Ancho deincisién 0.9

Disefio:  Antropomorfo () Zoomorfo () Abstracto () Otro ()
Contorno (delimitado) si( ) no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur () Oeste ( X)
Posicién del disefio: Vertical | Nitidez: Regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica() Tumbas () Otro ( )

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez | Fecha: 11/10/2012

Observaciones:

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Olivares Clave: G-954 Ol N° 3

Coordenadas Lambert Norte: 305 157 / 378 112

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente situada entre dos lomas alargadas, actualmente es muy poca el agua que sale
resumiéndose debajo de las piedras. En el propio lugar de la naciente se pueden apreciar
paredes verticales donde se puede extraer lajas.

Propietario: Gerardo Campos (Hotel Vandara)

Materia prima:

Dimensiones (m): | Largo 1.98 | Ancho 0.80 | Altura 1.45

Forma de la superficie: | Céncava () Convexa() [Lomo() Plana() Otra()
Estado de conservacion: Bueno () Regular () Malo ( X)

Causa del deterioro: Exfoliacién (1)  Liquenes (X) Erosién (X) Fractura ( X)
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ()

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de la incisién (cm) 1.2 | Ancho deiincisiéon 1.4

Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo ( X) Abstracto (X) Otro ()
Contorno (delimitado) si() no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve () Hueco relieve ( )

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur () Oeste ( X)
Posicién del disefio: Vertical | Nitidez: Regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Ceramica (X) Litica() Tumbas () Otro ( )

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez | Fecha: 11/10/2012

Observaciones:

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Olivares Clave: G-954 Ol N° 4

Coordenadas Lambert Norte: 305 157 /378 112

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente situada entre dos lomas alargadas, actualmente es muy poca el agua que sale
resumiéndose debajo de las piedras. En el propio lugar de la naciente se pueden apreciar
paredes verticales donde se puede extraer lajas.

Propietario: Gerardo Campos (Hotel Vandara)

Materia prima:

Dimensiones (m): | Largo 1.68 | Ancho 0.95 | Altura 0.90

Forma de la superficie: [ Céncava () Convexa() [Lomo() Plana(X) Otra()
Estado de conservacion: Bueno () Regular () Malo ()

Causa del deterioro: Exfoliacién () Liquenes ( X) Erosion ( X) Fractura ()
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ( ) Quema del pastizal.
Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de la incisién (cm) 0.4 | Ancho deiincisién 0.7

Disefio:  Antropomorfo (X) Zoomorfo () Abstracto () Otro ()
Contorno (delimitado) si() no ()

Relieve: Bajo relieve (X) Alto relieve () Hueco relieve ( )

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur () Oeste ( X)
Posicién del disefio: | Nitidez: Regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Ceramica (X) Litica() Tumbas () Otro ( )

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez | Fecha: 11/10/2012

Observaciones:

Dibujo:




Centro de Gestion Ambiental
Formulario registro de petroglifos

Nombre de sitio: Olivares Clave: G-954 Ol N° 5

Coordenadas Lambert Norte: 305 157 /378 112

Localizacidn con respecto a accidentes geograficos (colinas terrazas, margenes del rio):

Naciente situada entre dos lomas alargadas, actualmente es muy poca el agua que sale
resumiéndose debajo de las piedras. En el propio lugar de la naciente se pueden apreciar
paredes verticales donde se puede extraer lajas.

Propietario: Gerardo Campos (Hotel Vandara)

Materia prima:

Dimensiones (m): | Largo 2.06 | Ancho 0.93 | Altura 1

Forma de la superficie: | Céncava () Convexa() [Lomo() Plana(X) Otra()
Estado de conservacién: Bueno () Regular () Malo (X)

Causa del deterioro: Exfoliacién ()  Liguenes (X) Erosion (X) Fractura ( X)
Vandalismo () Removido () Reutilizacion () Otra ().

Técnica de manufactura:

Huellas de manufactura: Martillado indirecto (X) Pulido () Esgrafiado () Otro ()
Profundidad de laincisién (cm) 0.3 | Ancho deincisién 0.9

Disefio:  Antropomorfo ( X) Zoomorfo () Abstracto () Otro ()
Contorno (delimitado) si( ) no ()

Relieve: Bajo relieve () Alto relieve () Hueco relieve ()

Contexto

Orientacion de los disefios Norte () Este () Sur () Oeste (X)
Posicién del disefio: | Nitidez: Regular

Rasgos culturales asociados: Monticulo ( ) Cerdmica (X) Litica() Tumbas () Otro ( )

Asociacion: Aislado ( ) Conjunto simple ( ) Conjunto diferenciado ( ) Conjunto
compuesto (X)

Registrado por: Ana Cristina Hernandez | Fecha: 11/10/2012

Observaciones:

Dibujo:




9. Anexo No0.6.4.1 Copia de parte de los instrumentos empleados en la
valoracién de los impactos ambientales.



Valoracion de los Impactos hacia la Fauna
Acuatica

Alex Molina

Introduccién

El medio acuatico se caracteriza en general por ofrecer un habitat muy particular,
con condiciones muy variadas de caudal y turbidez para los organismos que viven
en un area determinada y a la vez ofrece condiciones muy estables en cuanto a
temperatura y condiciones quimicas. Por esta razon los organismos acuaticos son
capaces de soportar condiciones adversas tales como avenidas donde el caudal y
las concentraciones de sedimentos aumentan enormemente de manera ciclica y
recurrente durante la temporada de lluvias para volver a condiciones de habitat
regular en las temporadas de transicion donde las aguas claras y caudales
moderados son mas frecuentes mientras que en el verano se dan condiciones que
pueden ser muy estables en términos fisicos y con aguas mucho mas lentas pero
en otras ocasiones muy adversas debido al sobrecalentamiento y drasticas
diminuciones del nivel del agua. Todas estas circunstancias adversas y positivas
hacen que los organismos que utilizan estos habitat estén adaptados para
sobrevivir y reproducirse, sin embrago cuando por medios externos se varia la
frecuencia y la intensidad de estos acontecimientos y se presentar efectos
cronicos en la contaminacién por quimicos o sedimentos, se producira un impacto
adverso sobre estas poblaciones. Por lo tanto para las subsecuentes
descripciones, se toma en cuenta que todos los efectos o impactos a la fauna
acuatica son similares en su efecto y seran provocados por el aporte de lodos al
agua, hidrocarburos y sustancias quimicas, las cuales en primera instancia
afectan de forma directa a todos los individuos de todas las edades en los
procesos respiratorios por abrasion y obstruccion de branquias, disminucién de la
defensas inmunolégicas y mortalidad de huevos y larvas.

Valoraciones de 53 pts.

1. AMA (F 16/Co 1A). Alteracion del ciclo reproductivo y la sobrevivencia de la
fauna acuatica por la ampliacion y construccion de accesos.

2. AMA (F 16/Co 1E). Alteracion del ciclo reproductivo y la sobrevivencia de la
fauna acuatica por la preparacion del sitio de las edificaciones de CM.

3. AMA (F 16/Co 1F). Alteracion del ciclo reproductivo y la sobrevivencia de la
fauna acuatica por la preparacion del sitio de la subestacion.

4. AMA (F 16/Co 1G). Alteracion del ciclo reproductivo y la sobrevivencia de la
fauna acuatica por la preparacion del sitio de escombreras.

5. AMA (F 16/Co 8). Alteracion del ciclo reproductivo y la sobrevivencia de la
fauna acuatica por la construccion edificios de las casas de maquinas.



6. AMA (F 16/Co 10). Alteracion del ciclo reproductivo y la sobrevivencia de la
fauna acuatica por la construccion de la Subestacion compacta.

7. AMA (F 16/Co 12). Alteracion del ciclo reproductivo y la sobrevivencia de la
fauna acuatica debido a la indebida disposicion de desechos del
campamento e instalaciones.

Descripcion del impacto

Para las siete acciones anteriores, el impacto es idénticamente el mismo debido a
la alteracion del ciclo reproductivo y la sobrevivencia de la fauna acuatica, que se
produce por la generacion de lodos que por escorrentia provocan un gran
aumento en la concentracién de sedimentos en rios y quebradas, que afecta los
individuos de todas las edades en los procesos respiratorios debido a la abrasién y
obstruccion de branquias, disminucion de la defensas inmunolégicas, mortalidad
de huevos y larvas, ademas de mortalidad directa de fauna acuética en el caso de
gue desechos téxicos (sacos de cemento, recipientes con sustancias quimicas
como tarros de pintura, botellas con thinner etc.) puedan llegar a los cuerpos de
agua.

Valoracion del impacto 53 pts.

El impacto es negativo debido al movimiento de tierra, al transito de vehiculos,
construccion de cunetas y puentes que generan lodos los cuales a su vez pueden
estar contaminados con aceites y legia de cemento y que por escorrentia aportan
sedimentos a los rios. Con intensidad alta ya que incide de manera adversa sobre
la sobrevivencia y reproduccion de la fauna acuatica y sobre un area superior al
50% del cauce del rio Salitral dentro del AP (4). Se considera que habra una
extension del efecto generalizado-total ya que se afectara aproximadamente mas
del 50% del area de rios y quebradas dentro del AID, en una zona de alta
erodabilidad de los suelos donde las altas pendientes y la cercania de las obras
con el rio Salitral afectaran severamente a este ecosistema de gran riqueza y
fragilidad ambiental (8). EI momento o plazo de manifestacién del impacto es
critico afectdndose en primera instancia la respiracion por obstruccion de
branquias por los sedimentos y afectacién del sistema inmunoldgico por estrés
respiratorio y abrasion e inflamacion del tejido respiratorio (filamentos
branquiales), y debido a la proximidad de las obras, cualquier acontecimiento de
derrame de sustancias toxicas o aporte de lodos, sera vertido inmediatamente con
menor probabilidad de dilucién en el recorrido, lo que potenciara la manifestacion
del efecto (8). La permanencia del efecto sera temporal debido a que las obras de
ampliacion y construccion de accesos no superaran los cinco afios (2). La
reversibilidad del impacto es a mediano plazo ya que los organismos afectados en
sus ciclos reproductivos podran volver a la normalidad luego de un periodo de dos
afios aproximadamente (2). La recuperabilidad sera total a mediano plazo, luego
de que se detenga el aporte de sedimentos a los cuerpos de agua permitiéndose
de manera natural la total recuperacion del ecosistema acuatico (2). La sinergia es
leve a nula ya que no se considera que la adicién de sedimentos a un ecosistema
acuatico con una muy buena calidad ambiental y de poca concentracion natural de



sélidos disueltos se multiplique causando un efecto sinérgico mucho mas severo
(1). El efecto es acumulativo debido a que el aporte de sedimentos en el agua
durante el periodo de construccibn permanece reiteradamente aportando
sedimentos en el fondo de rios y quebradas, afectando el habitat benténico de los
cuerpos de agua (4). E efecto es directo sobre afectando el sistema respiratorio
(branquias) de los organismos acuaticos e impidiendo el desarrollo embrionario de
los huevos de los mismos (4). La periodicidad del efecto se dar4 de forma
esporadica (periodico o recurrente) en el tiempo durante la duracion de las obras
de construccion (2).

Medidas de mitigacion (Medidas complementarias a las medidas: MBPGB 04
- 05 del PGA del EslA)

Nombre del Impacto:
Aumento de la concentracién de sedimentos en las aguas de los rios.
Actividad:

Fase movimientos de tierra. Numero de acciones de la matriz causa-
efecto: 1A, 1E, 1F, 1G, 1B, 1C, 1D. Fase de construccién. Numero de accion (es)
de la matriz causa-efecto: 2, 3, 5, 6, 7, 8, 10, 11. Fase de operacion. Numero de
accion (es) de la matriz causa-efecto: 13.

Medida:

Previo al inicio de obras se establecera plan de monitoreo del contenido de
sedimentos del rio o quebrada cercana a la obra para determinar el contenido de
sedimentos antes, de la construccién de la obra. Dicho monitoreo continuara
durante la ejecucién de la obra. Para medir el efecto de los sedimentos se tomaran
muestras de agua en el rio o quebrada para determinar sélidos en suspension
(mg/l) y analisis fisico-quimico del agua. Se debe de complementar con el
monitoreo biolégico de peces vy utilizar el indice BMWP modificado para Costa
Rica. Estos muestreos se deben de hacer en lo posible una vez al mes, seis
meses antes del inicio de las obras y durante el periodo total de construccion de
las mismas.

Se debe alterar la menor cantidad de terreno, se estabilizara el area tan pronto
como sea posible, y se controlara el drenaje y la retencion de los sedimentos in
situ, las areas susceptibles a la erosion se protegeran instalando todos los
drenajes permanentes y temporales tan pronto como sea posible.



El movimiento del trafico vehicular y maquinaria pesada sobre las areas
estabilizadas se restringird y controlard, cualquier dafio a estas areas debera ser
reparada por personal de la obra.

Los trabajos de las excavaciones y movimientos de tierra, se realizaran de tal
manera que se minimice la exposicion de la superficie del terreno a la erosion.
Dependiendo del disefio de excavacion se llevaran a cabo obras de terraceo,
construccion de taludes u otras medidas para prevenir la erosion del suelo. Las
medidas contra la erosion se aplicardn preferiblemente antes de que se inicie la
época lluviosa y preferiblemente cuando cada frente de trabajo se haya terminado.
Para el manejo de aguas se deberan de construir contra-cunetas revestidas con
concreto en la parte superior de los taludes.

Los materiales sedimentables sobrantes, resultantes del movimiento de tierra
deberan ser acarreados y depositados en un area de escombrera, no se deben
apilar o acomodar a la orilla de los caminos u obras. Si se requiere dejarlos
temporalmente acopiados en la obra se deberan tapar o proteger del viento y la
lluvia utilizando cobertores.

Se deberan construir cunetas y contra cunetas preferiblemente revestidas con
concreto a orillas del sitio de obra o camino que permitan la canalizacion de
aguas con sedimentos generados por los movimientos de tierra de escorrentias
hacia piletas o lagunas de sedimentacibn que permitan la retencién de los
sedimentos.

Para aumentar la capacidad de retencién de sedimentos se deberan construir
barreras de retencién a lo largo y dentro de las cunetas y cajas de sedimentacion.

Se deberan limpiar y monitorear periddicamente la cantidad de sedimentos
retenidos en las piletas y sedimentadores garantizando su funcionamiento
adecuado, ademas se debe trasladar los sedimentos resultantes a un area de
escombrera. Complementariamente a las barreras, diques y sedimentadores se
podran aplicar otras medidas que contribuyan a reducir la erosion y la generacion
de sedimentos.

Al trabajar en la orilla de rio o quebrada se tendran que construir diques de
retencidén que eviten el arrastre de los sedimentos a dichos sitios.

Si se requiere movilizar maquinaria sobre cursos de agua de bajo caudal o
drenajes naturales o artificiales, se construiran digue—caminos temporales que
permitan el paso sobre la quebrada de tal manera que no se afecte el flujo normal
del agua, evitando dejar altas caidas de agua que obstruyan la conectividad de los



organismos acuaticos (libre transito) por largo tiempo, ademas se deberar
asegurar que:

1. que el cruzamiento se efectie siguiendo el angulo mas perpendicular
posible con respecto al cauce,

2. se deben de remover los obstaculos tan pronto se suspenda la movilizacion
de maquinaria

3. sise requiere la poda o corta de ramas, los residuos vegetales que generen
se deben remover y no permitir que causen represameintos.

Durante el proceso constructivo de las obras y en la medida que la actividad lo

permita se deberd proceder a revegetar y arborizar segun corresponda las

areas dentro de las obras y caminos cercanos a rios, quebradas y fuentes de

agua con el objetivo de evitar que queden expuestas a la erosion y escorrentia

superficial.

Nombre del Impacto:

Contaminacién de rios y quebradas por hidrocarburos y sustancias
quimicas peligrosas.

Actividad:

Fase movimientos de tierra. Numero de acciones de la matriz causa-
efecto: 1A, 1E, 1F, 1G, 1B, 1C, 1D. Fase de construccién. NUumero de accién (es)
de la matriz causa-efecto: 2, 3, 5, 6, 7, 8, 10, 11. Fase de operacion. Numero de
accion (es) de la matriz causa-efecto: 13.

Medida:

Con la finalidad de evitar que sustancias hidrocarburadas y otras sustancias
peligrosas utilizadas por las obras puedan contaminar el suelo o las aguas
superficiales, se deberan construir dentro de cada obra, sitios adecuados segun la
legislacion vigente para el almacenamiento de hidrocarburos y otro sitio para
almacenar y clasificar sustancias peligrosas. Dichos sitios deberan tener buena
ventilacion y localizarse a una distancia igual o superior a 50 metros de cuerpos de
agua u otras areas fragiles como bosques u otra infraestructura o fuente de luz o
calor directa. Los hidrocarburos deberan contenerse en recipientes herméticos,
resistentes a golpes y debidamente cerrados. Dichas sustancias se colocaran
sobre tarimas o estantes sobre una losa impermeable de concreto, techada y
cercada con malla ciclon, con una barrera de retencion secundaria en concreto



que pueda contener en un eventual derrame el 110% de la sustancia
almacenada, la misma tendra una cuneta perimetral que pueda evacuar
eventuales derrames hacia un deposito cerrado herméticamente donde se pueda
colectar de forma f4cil el derrame.

Para el transporte y dispensa de hidrocarburos a vehiculos y maquinaria, se debe
de contar con el equipo especial adecuado. (Cisternas con equipo de dispensador
0 estafiones con equipo dispensador) prohibiéndose dispensar dichas sustancias
de forma inadecuada utilizando mangueras y aspirando dichas sustancias con la
boca.

Todo derrame de hidrocarburo o sustancia peligrosa deberéa ser recogido de
forma inmediata utilizando materiales absorbentes especiales establecidos para
este efecto segun el tipo y cantidad de sustancia derramada. Dicho material y los
residuos generados seran recogidos y colocados en recipientes rotulados como
desecho especial para gestionar su posterior tratamiento.

La obra deberd contar con plan de contingencia para atender emergencia
originadas por derrames de hidrocarburos y productos peligrosos y contaminantes
y proceder a capacitar al 100% del personal en el mismo. La obra debera contar
los medios preventivos para corregir y minimizar los impactos ambientales
negativos originados por este tipo de eventualidad.

Se impulsara y verificara el uso de vehiculos, equipo y maquinaria en buen estado
(que no presenten goteos o fugas de hidrocarburos u otras sustancias quimicas)
para asegurar esto deberan de implementarse la revision periédica de los mismos
que garantice esta condicion.

En el caso de otras sustancias peligrosas estas deben almacenarse en bodegas
ventiladas sobre estantes segln su naturaleza quimica y segun lo establece la
legislacion. Asi mismo se mantendran las mismas condiciones de la loza
impermeable, techado y muro perimetral canal y deposito para contener
derrames.

El sitio de almacenamiento debera contar con una ficha técnica indicando el tipo
de sustancia, cantidad y peligrosidad de la sustancia almacenada asi mismo cada
recipiente debera estar marcado segun lo establece la legislacion vigente sobre
codigo de identificacién de sustancias quimicas. Dicho sitio debera contener los
equipos para extincion de incendios acorde con la cantidad y tipo de sustancias
almacenadas.

Se debe asignar personal responsable de mantener el control y seguridad del
sitio de almacenamiento de estas sustancias, dicho personal debera estar



capacitado en el almacenamiento, manejo y atencion de emergencias con
sustancias quimicas .Asi mismo debe contar con todos los recursos apropiados
para la manipulacion de las mismas, recoleccién de posibles derrames y atencion
de incendios u otras emergencias que se puedan presentar en el sitio.

Se deberd contar con equipo de proteccidn personal, asi como equipo para
dispensar las sustancias quimicas asi como material impermeable (plastico
grueso) para proteger el suelo y que pueda contener temporalmente posibles
goteos o derrames que se puedan generar durante el transporte de recipientes.

Interaccion: Movimientos de tierra — Calidad del aire

La interaccion se da con los siguientes procesos; Ampliacion y construccion de
accesos (1A), Preparacion de las plazoletas de perforacion (1B), Preparacion
terrenos estaciones de separacion (1C), Sitios lagunas de reinyeccion (1D), Sitio
de las edificaciones de CM (1E), Sitio de la subestacién (1F), Traslado y acopio de
escombros - Movimiento maquinaria pesada (2), Traslado y acopio de agregados-
movimiento maquinaria pesada (3), Construccion plataformas de perforacion (5),
Construccidon estaciones separadoras y lagunas de reinyeccion (6), Trazado y
montaje de las tuberias bifasicas (7), Construccién edificios de las casas de
maquinas (8), Construccion Subestacion compacta (10), Construccion tramo de LT
conexion CM 1 (11), Sitios de escombreras (1G)

Impacto: Contaminacion del aire
Importancia: 28



Codigo del impacto

PROYECT
TABLA DE VALORACION DE IMPACTOS

MFHGS 1-1

Ve N el =L TS i Movimientos de tierras y construccion de obras

Elemento del medio afectado’ [eC]lI{-El Ko IETI]

(RV)

Reversible plazo medio

Ireversible

Recuperabilidad

(™MC)

Recuperable corto plazo

Recuperable plazo medio

Recuperacién parcial

Irrecuperable

Sinergia

(s

Leve o nula

Moderado

Alto

Acumulacién
(AC)

No acumulativo

Acumulativo

Efecto
( EF)

Indirecto

Directo

Perioricidad

(PR)

No periédico

Recurrente
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Continuo

+ IN EX |MO| PE| RV | MC| SI | AC| EF | PR
\l/ \L \l \l/ \l/ \l/ \|/ \l/ Importancia
—
(-) 1 4 4 1 1 1 1 1 4 4 28
alo 6 ala de valoracié
caracter + Positivo Compatible: el impacto es solucionado en disefio o asumido por el medio
- Negativo 25-50 |Moderada: requiere medidas simples o regulacion constructiva/operativa
Intensidad 1 Efeco leve 50-75 |Severa: requiere medidas especificas o adecuaciones de disefio
2 Efecto medio W Critica: el impacto no puede ser atenuado, dafios al medio no recuperables
4 Efecto alto
(IN) 8 Efecto muy alto
12 Efecto critico
Extensién 1 Puntual DESCRIPCION DEL IMPACTO: Contaminacién delaire producto de
2 Area deinfluencia Directa la emision de gases contaminantes por la combustién de
(EX) 4 Area deinfluencia indirecta hidrocarburos en motores. Durante la fase de construcciény de
8  Extenso operacién se requiere utilizar vehiculos, maquinaria y equipos los
12 Critico cuales utilizan hidrocarburos y generan gases de combustién.
Momento de aparicién Largo plazo
Plazo medio
(™mo0) Inmediato
Critico
Persistencia Corta duracién
Temporal
( PE) Permanente
Reversibilidad Reversible




Carécter: negativo, producto de la operacion de vehiculos, maquinaria y equipos
que utilizan hidrocarburos, se generan impactos negativos sobre el medio
producto de la emisién de gases de combustion.

Intensidad (IN): Efecto leve (1), dada la cantidad relativamente baja de vehiculos,
maquinaria y equipos utilizados, los efectos generados son leves, ya que estos
gases son facilmente dispersados en la atmosfera, en realidad en este impacto no
se da ningun tipo de destruccion, lo que se pueden generar son molestias.

Extension (EX): Area de influencia indirecta (4); la mayoria de maquinaria y
vehiculos se concentran en el &rea de proyecto, sin embargo algunos vehiculos se
desplazan esporadicamente a Curubande, por lo que se considera que el area de
influencia es la indirecta.

Momento de aparicion (MO); Inmediato (4), dado que la emision de los gases de
combustién se genera en el instante en que los motores inician a funcionar, se
considera que la aparicion es inmediata.

Persistencia (PE); Corta duracion (1), debido a las cantidades tan pequefias que
se generan y por las bajas densidades de fuentes generadoras, se considera que
la persistencia del impacto es de corta duracién, una vez que los motores dejan de
operar, practicamente desaparece el impacto.

Reversibilidad (RV); Reversible (1), debido a las cantidades tan pequefias que
se generan y por las bajas densidades de fuentes generadoras, se considera que
una vez que los motores dejan de operar, practicamente desaparece el impacto.

Recuperabilidad (MC); Recuperable en el corto plazo (1), debido a las cantidades
tan pequefias que se generan y por las bajas densidades de fuentes generadoras,
se considera que una vez que los motores dejan de operar, practicamente
desaparece el impacto.

Sinergia (SI); Leve o nula, se considera leve o nula debido a que la suma de los
impactos de dos fuentes no es superior a los impactos que generarian de forma
independiente, esto debido a las cantidades reducidas que se producen de gases
de combustion.

Acumulacién (AC); No acumulativo (1), debido a las cantidades tan pequefias
que se generan y por las condiciones ambientales de la zona se considera que
una vez que los motores dejan de operar, practicamente desaparece el impacto
sin generar efectos acumulativos

Efecto (EF); Directo (4), se considera que los efectos que genera sobre la calidad
del aire son directos, debido a que una vez que se generan los gases
contaminantes se produce el efecto.



Periodicidad (PR); Continuo (4), las vehiculos, maquinaria y equipo se mantienen
en operacion constante.

Interaccion: Fase de Operacion - Calidad del aire (fisico-quimico)

La interaccion se da con los siguientes procesos; Proceso de perforacion (13),
Torre enfriamiento -emision de gases no condensables (15), Labores de operacion
y mantenimiento del campo geotérmico (17), Labores de operacion vy
mantenimiento de la planta geotérmica (aceites y compuestos quimicos) (18)

Impacto: Contaminacion del aire
Importancia: 36



Codigo del impacto MFHGS 1-15a

PROYECTO:
‘ABLA DE VALO|

ON DE IMPACTOS

Accién impactante del Proyectc

Operacién del campo y la planta de generacién

Elemento del medio afectado | [ec]ifETle Kol WAL
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Valoraciéon de Impacto — \l/ \L \1 l/ l/ \1’ \L \l/ \I/ \l/ Importancia
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criterios de valoracién

caracter Positivo

Negativo

Escala de valoracién

Compatible: el impacto es solucionado en disefio o asumido por el medio
Moderada: requiere medidas simples o regulacién constructiva/operativa

25-50

Intensidad 1 Efeco leve 50-75 Severa: requiere medidas especificas o adecuaciones de disefio
2 Efecto medio Critica: el impacto no puede ser atenuado, dafios al medio no recuperables
4 Efecto alto
(IN) 8 Efecto muy alto
12 Efecto critico
Extension 1 Puntual DESCRIPCION DEL IMPACTO: Contaminacidn delaire: Durante las
2 Area deinfluencia Directa pruebasiniciales de pozos perforados, casade maquinas antesde
( EX ) 4 Area de influencia indirecta serentregada, asicomo durante la operacién del campo se emiten
8  Extenso gases no condensables provenientes delvapor geotérmico que
12  Critico potencialmente podrian causarimpactos negativos sobre la calidad

Momento de aparicién Largo plazo

delaire.

Plazo medio

( Mo ) Inmediato

Critico

Persistencia Corta duracioén

Temporal

( PE ) Permanente

Reversibilidad Reversible

Reversible plazo medio

( RV ) Ireversible

Recuperabilidad Recuperable corto plazo

Recuperable plazo medio

( McC) Recuperacién parcial

Irrecuperable

Leve o nula
Moderado

Sinergia

(sh) Alto

Acumulacién No acumulativo

( AC ) Acumulativo

Efecto Indirecto

( EF ) Directo

Perioricidad No periddico

Recurrente

DIN|RIA[RID[R[BIN|R O [DIN|R|DINIRIDIN(R [0 |D]N|[R
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Carécter: negativo, producto de la operacién de las plantas y durante algunas
pruebas en pozos, se produce la emision de gases (H,S y CO,) los cuales
generan impactos sobre el medio. En el caso del CO; contribuye con el efecto
invernadero, mientras que el H,S al reaccionar en la atmosfera puede contribuir a
reducir el pH de la lluvia, ain en cantidades muy bajas genera problemas sobre la
calidad del aire, principalmente debido a la capacidad del olfato humano para
percibir su olor a partir de concentraciones de 0.03 ppm.

Intensidad (IN): Efecto alto (4), aun cuando las cantidades generadas de estos
gases son muy bajas, se considera una intensidad alta debido a que el H,S es
percibido por el olfato en concentraciones muy bajas, y por su desagradable olor
se considera que su efecto sobre la calidad del aire es alta. En este impacto en
realidad no se ocasiona ningun tipo de destruccion sin embargo por el olor
desagradable del H,S lo que se ocasionan son molestias y podria generar algunos
efectos como nauseas en personas muy sensibles a este olor a azufre.

Extension (EX): Area de influencia directa (4); debido a que estos gases son
altamente diluibles en el aire, adicionalmente lo que hace que a cortas distancias
sus efectos sean practicamente nulos.

Momento de aparicion (MO); Inmediato (4), dado que la emision de los gases no
condensables se genera en el instante en que la planta inicia su operacion o al
momento de abrir un pozo para pruebas.

Persistencia (PE); Corta duracion (1), debido a las cantidades tan pequefias que
se generan y por las bajas densidades de fuentes generadoras, se considera que
la persistencia del impacto es de corta duracion, una vez que la planta deja de
emitir gases, practicamente desaparece el impacto.

Reversibilidad (RV); Reversible (1), debido a las cantidades tan pequefias que
se generan y por las bajas densidades de fuentes generadoras, se considera que
una vez que se deja de emitir, practicamente desaparece el impacto.

Recuperabilidad (MC); Recuperable en el corto plazo (1), debido a las cantidades
tan pequefias que se generan y por las bajas densidades de fuentes generadoras,
se considera que una vez que se deja de emitir, practicamente desaparece el
impacto.

Sinergia (Sl); Alta (4), en este caso se considera una sinergia alta debido a que
en la zona es comun la emisién de este tipo de gases producto de la presencia de
hornillas y actividad volcanica, por lo que aun cuando la contribucion del proyecto
sea baja, la sinergia con las condiciones presentes en la zona son altas.

Acumulacién (AC); No acumulativo (1), debido a las cantidades tan pequefias
que se generan y por las bajas densidades de fuentes generadoras, por las
condiciones ambientales y debido a que estos gases no se acumulan en animales
plantas o personas, se considera que no generan efectos acumulativos.



Efecto (EF); Directo (4), se considera que los efectos que genera sobre la calidad
del aire son directos, debido a que una vez que se generan los gases no
condensables se produce el impacto.

Periodicidad (PR); Continuo (4), en el tanto la planta esté en operacion, se
mantienen una emision constante de estos gases.



Accion impactante del Proyecto

Elemento del medio afectado

Valoracidn de Impacto

PROYECTO: GEOTERMICO BORINQUEM
TABLA DE VALORACION DE IMPACTOS

AMA (F 16/Co 1A). (F 16/Co 1E). [F 16/Co 1F). (F 16/Co 1G). (F 16/Co B). (F 16/Co 10). (F 16/Co 12).

Ampliacidon y construccion de accesos. Preparacion del si o de escombreras. Construccion de edi

CM. Construccidn Subestacidn compacta. Disposi

o de las edificaciones de CM, Sitio de la subestacion, s
&n de desechos del campamento-instalaciones.

Fauna acuatica

I~ EX Mo PE RV MC 51 AC EF PR .
E[ Importancia

-] 4 8 8 2 2 2 1 4 4 2 53

iterios de valoracidn

Escala de valoracicn

caracter + Positivo Compatible: el impacto es solucionado en disefic o asumido por el medioc
- Megativo 26-50 Moderada: requiere medidas simples o regulacion constructiva/operativa
Intensidad 1 Efeco leve 51-75 Sewera: requiere medidas especificas o adecuaciones de disefio
2 Efecto medio Critica: el impacto no puede ser atenuado, dafios al medio no recuperables
2 Efecto alto
) 2 Efecto muy alto
- 12 Efecto critico DESCRIPCION DEL IMPACTO:
Extansicn 1 Funtusl Para las siste acciones el impacto es idénticaments &l mismo debido a la
2 Parcial alteracion delcido reproductivoy la sobrevivenciade la fauna acuitica que se
[{EX} 4 Extenso produce por la generaddn de lodos que por escorrentia provocan ungran
a8 Generalizada -total aumento en laconcentraddn de sedimentos enriosy quebradas que afecta
1z Critico los individuos detodss las edades en los procesos respiratoriosdebido a Ia

Momento de aparicién

{mo )

abrasiony obstruccion d e branquias, disminucion de ladefensas

Largo plazo

inmunoldgicasy mortalidad de huevos y larvas, ademas de mortalidad directa

Plazo medio

de fauna acuatica en el caso d e que desechos toxicos (sacos de cemento,

Inmediato

reci pientes con sustandas guimicas como tarros de pintura, botellas con
Critico thinner etc.) puedan llegar a los cuerposde agua.

Persistencia

{PE)

Corta duracién

Temporsl

Permanente

{RV)

Reversible

Reversible plazo medio

Ireversible

Recuperabilidad

{mc)

Recuperable corto plazo

Recuperable plazo medio

Recuperacién parcial

Irrecupersable

Sinergia

{si)

Leve o nuls

Modersdo

Alto

Acumulacion
{Aac)

No scumulativo

Acumulativo

Efecto
{EF)

Indirecto

Directo

Perioricidad

{PR)

No periddico

Recurrente

RN SR N O N N O N S N RS A N A A A S

Continuo




Codigo del impacto

REE |

ROYECTO: GEOTERMICO BORINQUEN
TABLA DE YALORACION DE

PACTOS

Accion impactante del Provec! [ 3)1=E0=Fs 0 1 g

Elemento delmedio afecrada ISENPRE F il =r-g )]

Valoracion de Impacto

I__'_l IN EX

MO

PE

RY

MC

51

AC

EF

PR

Importancia

4 4 B 4 4 4 4 58 |

caracter

Fositivo

Escala de valoracidn

Compatible: elimpacto es solucionado en disefio o asumido por el medio

Megativo

Moderada: requiere medidas simples o requlacidon constructivaloperativa

Intensidad

Efeco leue

Severa: requiere medidas especificas 0 adecuaciones de disefic

Efecto medio

Critica: elimpascto mo pusde ser atenuado, dafios al medio no recuperables

Efecto alto

Efecto muy alto

Efecto aritico

DESCRIFCION DEL IMPACTO:

Extensidn 1

Puntual

Parcial

Contaminacion luminica que afecta los ciclps biologicos de

[ EX ] 4

Extenso

algunos mamiferos que habitanlosalrededores del campo
geotérmico

Generalizada -botal

Critico

Momento de aparicidn

Largo plazo

Plazo medio

[ MO ]

Inmediato

Critico

Persistencia

Corta duracidn

Temporal

[ PE )

Fermanente

Reversibilidad

Fewersible

Feversible plazo medio

[ RY )

Ireversible

Recuperabilidad

Recuperable corto plazo

Fecuperable plazo medio

[ MC )

Fiecuperacidn parcial

AT E I S L ™ I N

Irrecuperable

Sinergia

Lewe o nula

Moderado

[ S1]

Alto

Acumulacion

Mo acumulativo

[ AC )

Acumulative

Efecto

Indirecto

[EF )

Dlirecto

Perioricidad

Mo periddico

Recurrente

N LX) Ry (TR RN (N O )

[FR )

Cantinuo




Codigo del impacto

Valoracion de Impacto

HA(FS1,/C1E) (1

PROYECTO: PG Boringuen
TABLA DE VALORACIOM DE

el e el =N s Y G e ] Mowimientos de tierra

(A = e Sl T R e =M Factor humano [(patrimonio arqueocldagico)

Ir

RW

MC

=l AC EF PR

Importancia

criterios de walora

caracter

Positivo

Mesativo

Escala de waloracidn
Compatible: el impacto es solucionado en disefio o asumido po
Moderada: requiere medidas simples o regulacion constructiva)

Intensidad

[

Efeco leve

Efecto medic

Efecto alto

0| (B

Efecto muy alto

=
8]

Efecto critico

Severa: requiere medidas especificas o adecuaciones de disefid
Critica: el impacto no puede ser atenuado, dafios al medio no rg

Extensidn

(=)

Puntual

Area de influencia Directa

Area de influencia indirecta

0| (k|

Extenso

=
8]

Critico

Momento de aparicidn

[ mac §

Largo plazo

Plazo medic

Inmediato

Critico

Persistencia

[ PE}

Corta duracian

DESCRIPCION DEL IMPACTO: Alteracddn del patrimonio arqueclagico
por movimierntos detierra para construccion de obras PG Boringuen

Temporal

Parmanante

Rewversikilidad

[ RW )

Reversible

Rewversible plazo mediao

e LR Ll EER A R [ R oA

Ireversible

Recuperabkilidad

[ rac )

Recuperable corto plazo

Recuperable plazo medio

Recuperacicon parcial

Irrecuperable

Sinergia

(51}

Leve o nula

Moderado

Alto

Acumulacidn
[ AacC)

Mo acumulativo

Scumulativo

Efecto
L EF}

Indirecto

Crirecto

Perioricidad

L PR}

Mo pericdico

Recurrente

RN N N SR G B L R R L

Continuo




Interaccion: Fase de Operacion - Calidad del aire (fisico-quimico)

La interaccion se da con los siguientes procesos; Proceso de perforacion (13),
Torre enfriamiento -emision de gases no condensables (15), Labores de operacion
y mantenimiento del campo geotérmico (17), Labores de operacion vy
mantenimiento de la planta geotérmica (aceites y compuestos quimicos) (18)

Impacto: Contaminacién del aire — Lluvia acida
Importancia: 36



PROYECTO
BLA DE VALORACION DE IMP.

TOS

MFHGS 1-15b
oo Mg Bl E NN S N Tl i Operacion del campo y la planta de generacion
Elemento del medio afectado | [zK-CRERIVIES

L IN EX | MO| PE RV | MC Si AC EF

Valoracién de Impacto — \l, \L \1 l/ l/ \1’ \J/ \J/

PR
\l/ Importancia
a

N

36

criterios de va i6 Escala de valoracién
caracter + Positivo Compatible: el impacto es solucionado en disefio o asumido por el medio
- Negativo 25-50 Moderada: requiere medidas simples o regulacién constructiva/operativa
Intensidad 1 Efeco leve 50-75 Severa: requiere medidas especificas o adecuaciones de disefio
2 Efecto medio Critica: el impacto no puede ser atenuado, dafios al medio no recuperables
4 Efecto alto
(IN) 8 Efecto muy alto
12 Efecto critico
Extensiéon 1 Puntual DESCRIPCION DEL IMPACTO: Contaminacién delaire: Durante la
2 Area deinfluencia Directa operaciéon delcampo se emiten gases no condensables
( EX ) 4 Area deinfluencia indirecta provenientes delvapor geotermico, de estos gasesrevierte
8 Extenso importancia el H2S que podria causar efectos sobre elpH de las
12  Critico lluvias.

Momento de aparicién Largo plazo

Plazo medio

( MmO ) Inmediato

Critico

Corta duracidén

Persistencia

Temporal

Permanente

Reversible

Reversible plazo medio

(RV)
Recuperabilidad

Ireversible

Recuperable corto plazo

Recuperable plazo medio

( Mmc ) Recuperacién parcial

Irrecuperable

Leve o nula
Moderado
Alto

Sinergia

(st)

Acumulacién No acumulativo

( AC ) Acumulativo

Efecto Indirecto

( EF ) Directo

Perioricidad No periédico

Recurrente

AIN|R D [(RIMRIDIN[(PJO[BIN|R D[N IDIN[R 0NN |-
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Carécter: negativo, producto de la operacion de las plantas y durante algunas
pruebas en pozos, se produce la emision de gases, de los cuales el H,S podria
ser asociado con efectos sobre el comportamiento del pH de las lluvias.

Intensidad (IN): Efecto alto (4), aun cuando las cantidades generadas de estos
gases son muy bajas, se considera una intensidad alta debido a que el H,S podria
contribuir a generar cambios en el pH de las lluvias y aumentar la velocidad de
corrosion, afectar la acidez de los suelos, la flora y actividades agricolas.

Extension (EX): Area de influencia directa (2); debido a que estos gases son
altamente diluibles en el aire, lo que hace que a cortas distancias sus efectos sean
practicamente nulos.

Momento de apariciéon (MO); Inmediato (4), dado que la emisién de los gases no
condensables se genera en el instante en que la planta inicia su operacion por lo
gue sus efectos son inmediatos.

Persistencia (PE); Corta duracion (1), debido a las cantidades tan pequefias que
se generan y por las bajas densidades de fuentes generadoras, se considera que
la persistencia del impacto es de corta duracion, una vez que la planta deja de
emitir gases, practicamente desaparece el efecto.

Reversibilidad (RV); Reversible (1), debido a las cantidades tan pequefias que
se generan los impactos que podrian asociarse son muy bajos, y por lo tanto una
vez que se elimina la fuente del impacto, de forma relativamente rapida también
desaparece el impacto.

Recuperabilidad (MC); Recuperable en el corto plazo (1), debido a las cantidades
tan pequefias que se generan y por las bajas densidades de fuentes generadoras,
se considera que una vez que se deja de emitir, el impacto generado podria ser
revertido en periodos cortos.

Sinergia (Sl); Alta (4), en este caso se considera una sinergia alta debido a que
en la zona es comun la lluvia acida, por lo que aun cuando la contribucion del
proyecto sea baja, la sinergia con las condiciones presentes en la zona son altas.

Acumulacién (AC); No acumulativo (1), debido a las cantidades tan pequefias
gue se generan, y a las caracteristicas propias del ciclo del agua, el efecto en el
pH de las lluvias no es acumulativo.

Efecto (EF); Directo (4), se considera que los efectos que genera sobre el pH de
la lluvia son directos, debido a que una vez que se generan los gases no
condensables, podria producirse efectos sobre el pH de las lluvias.

Periodicidad (PR); Continuo (4), en el tanto la planta esté en operacion, se
mantienen una emisién constante de estos gases.



Medidas recomendadas

e Se debe implementar un programa de monitoreo periddico de la evolucion
del pH de las lluvias en dentro del area de proyecto.

Interaccién: Fase de Operacion - Calidad del aire (fisico-quimico)

La interaccion se da con los siguientes procesos; Proceso de perforacion (13),
Torre enfriamiento -emision de gases no condensables (15), Labores de operacion
y mantenimiento del campo geotérmico (17), Labores de operacién vy
mantenimiento de la planta geotérmica (aceites y compuestos quimicos) (18)

Impacto: Efectos sobre la salud de las personas.
Importancia: 57



PROYECTO
TABLA DE VALORA!

ON DE IMPACTOS

o del impacto FHGS 1-(12,14
Vool gl Ela =it SN A0V Tadd Operacion del campo y la planta de generacién

IN EX | MO| PE RV | MmC Sl AC EF PR .
\l/ \L \1 \l/ l/ \L \l, \J, \I, \l/ Importancia
12 2 4 1 1 1 1 1 4 4

criterios de valoracién Escala de valoracién
caracter + Positivo Compatible: el impacto es solucionado en disefio o asumido por el medio
- Negativo 25-50 Moderada: requiere medidas simples o regulacién constructiva/operativa
Intensidad 1 Efeco leve 50-75 Severa: requiere medidas especificas o adecuaciones de disefo
2 Efecto medio Critica: el impacto no puede ser atenuado, dafios al medio no recuperables
4 Efecto alto
( IN ) 8 Efecto muy alto
12 Efecto critico
Extension 1 Puntual DESCRIPCION DEL IMPACTO: Efectos sobre la salud . Durante las
2 Area de influencia Directa pruebasinciales de pozos perforados, y casa de maquinas antesde
( EX ) a Area de influencia indirecta serentregadas, asicomo durante la operaciéon del campo se emiten
8 Extenso gases nocondensables provenientes delvapor geotermico. De
12 Critico estos gasesrevierten importanciael H2S ya que en
Momento de aparicion Largo plazo concen_tracnones altas es peligroso para la salud, de las personas,
puede incluso serletal.
Plazo medio
( Mo ) Inmediato
Critico
Persistencia Corta duracién
Temporal
( PE ) Permanente

Reversibilidad Reversible

Reversible plazo medio

(RV)
Recuperabilidad

Ireversible

Recuperable corto plazo

Recuperable plazo medio

( mMmcC ) Recuperacién parcial

Irrecuperable

Leve o nula
Moderado
Alto

Sinergia

(s1)

Acumulacién No acumulativo

( AC ) Acumulativo

Efecto Indirecto

( EF ) Directo

Perioricidad No periddico

Recurrente
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Caracter: negativo, producto de la operacién de las plantas y durante algunas
pruebas en pozos, se produce la emision de gases (H,S y CO,) los cuales
generan impactos negativos sobre el medio, el H,S, aun en cantidades muy bajas,
genera problemas sobre la calidad del aire, principalmente debido a la capacidad
del olfato humano para percibir su olor a partir de concentraciones de 0.03 ppm,
en concentraciones superiores a los 50 ppm genera efectos sobre la salud y en
concentraciones superiores a los 100 ppm es altamente nocivo pudiéndose
producir incluso la muerte.

Intensidad (IN): Efecto critico (12), aun cuando las cantidades generadas de
estos gases son muy bajas, si los lugares donde se concentra estan aislados,
podria tener efectos incluso letales para los trabajadores, razon por la cual se
considera critico. Aun cuando las probabilidades de que ocurra son muy bajas, se
considera la intensidad como critica.

Extension (EX): Area de influencia directa (2); debido a que estos gases son
rapidamente diluidos en el aire, lo que hace que a muy cortas distancias sus
efectos sean nulos.

Momento de aparicion (MO); Inmediato (4), dado que la emision de los gases no
condensables se genera en el instante en que la planta inicia su operacion o al
momento de abrir un pozo para pruebas.

Persistencia (PE); Corta duracion (1), debido a las cantidades tan pequefias que
se generan y por las bajas densidades de fuentes generadoras, se considera que
la persistencia del impacto es de corta duracion, una vez que la planta deja de
emitir gases, practicamente desaparece el efecto.

Reversibilidad (RV); Reversible (1), debido a las cantidades tan pequefias que
se generan y por las bajas densidades de fuentes generadoras, se considera que
una vez que se deja de emitir, practicamente desaparece el efecto.

Recuperabilidad (MC); Recuperable en el corto plazo (1), debido a las cantidades
tan pequefias que se generan y por las bajas densidades de fuentes generadoras,
se considera que una vez que se deja de emitir, practicamente desaparece el
efecto.

Sinergia (Sl); Baja (1), Debido a que en las condiciones en las cuales podria
afectar a los trabajadores son muy particulares, no existen otras fuentes que
puedan originar un efecto combinado.

Acumulacién (AC); No acumulativo (1), debido a las cantidades tan pequefias
gue se generan y por las bajas densidades de fuentes generadoras, por las
condiciones ambientales y debido a que estos gases no se acumulan en animales
plantas o personas, se considera que no generan efectos acumulativos.



Efecto (EF); Directo (4), se considera que los efectos que genera sobre la calidad
del aire son directos, debido a que una vez que se generan los gases no
condensables se produce el impacto.

Periodicidad (PR); Continuo (4), en el tanto la planta esté en operacion, se
mantienen una emision constante de estos gases.

Medidas recomendadas

Se debe contar con un sistema para el monitoreo contante de CO, y H,S
dentro de la planta de generacion y en las maquinas perforadoras. Estos
sistemas deben contar con alarmas audibles que en caso de superarse las
concentraciones recomendadas (10 ppm de H,S, 5000 ppm de CO,),
permitan a los encargados de los procesos tomar las medidas
correspondientes con el objetivo de resguardad la integridad de los
trabajadores.

Previo a la apertura de pozos, o pruebas de produccion u operacion, se
deben colocar equipos para la medicion de H2S y CO2, Estos equipos
deben contar con alarmas audibles que en caso de superarse las
concentraciones recomendadas (10 ppm de H2S, 5000 ppm de CO2),
permitan a los encargados de los procesos tomar las medidas
correspondientes con el objetivo de resguardad la integridad de los
trabajadores.

En ambos casos en los sitios de trabajo se debera contar con sistemas de
respiracion asistida y personal capacitado para que en casos de
emergencias puedan enfrentar y controlar la situacion.

Interaccion: Fase de Operacion - Calidad del aire (fisico-quimico)

La interaccién se da con los siguientes procesos; Proceso de perforacion (13),
Sistema reinyeccidon trasiego de la salmuera (fluidos geotérmicos) (14), labores de
operacion y mantenimiento del campo geotérmico (17), Labores de operaciéon y
mantenimiento de la planta geotérmica (aceites y compuestos quimicos) (18),
Recoleccion - disposicién de desechos soélidos y liquidos (20).

Impacto: Contaminacion del aire por solidos en suspension.
Importancia: 41



PROYECTO:
‘ABLA DE VALORACION DE IMPACTOS
MFHGS 1-5

Movimientos de tierras y construccidon de obras.
Elemento del medio afectado [LNIf]

Codigo del impacto
n impactante del Proyect¢

Valoracién de Impacto

criterios de va
caracter

L IN EX | MO| PE RV | MC Si AC EF PR i
— \l/ \L \1 \l/ l/ \L \l/ \l/ \|/ \l/ Importancia
(-) a a 4 1 1 1 2 a 4 a4 41

Positivo

Escala de valoracion

Compatible: el impacto es solucionado en diseio o asumido por el medio

Momento de aparicién

Largo plazo

Plazo medio

- Negativo Moderada: requiere medidas simples o regulacién constructiva/operativa
Intensidad 1 Efeco leve 50-75 Severa: requiere medidas especificas o adecuaciones de disefio
2 Efecto medio Critica: el impacto no puede ser atenuado, dafos al medio no recuperables
4 Efecto alto E
(IN) 8 Efecto muy alto
12 Efecto critico
Extensién 1 Puntual DESCRIPCION DEL IMPACTO: Contaminacién delaire: Durante la
2 Area deinfluencia Directa fase de construccién, la excavacién de tierras asi como el relleno y
( EX ) 4 Area deinfluencia indirecta traslado a los sitios de escombreras generaellevantamiento de
8  Extenso polvo, elcual tiene efectos sobre lacalidad del aire. Durante la fase
12  Critico de operaciéon debido elmovimiento de vehiculos.

( MmO ) Inmediato
Critico
Persistencia Corta duracién
Temporal
( PE) Permanente

Reversibilidad

Reversible

Reversible plazo medio

(RV)

Ireversible

Recuperabilidad

Recuperable corto plazo

Recuperable plazo medio

( mc )

Recuperacién parcial

Irrecuperable

Sinergia

Leve o nula

Moderado

(sr)

Alto

Acumulacién

No acumulativo

(AC)

Acumulativo

Efecto

Indirecto

( EF)

Directo

Perioricidad

No periédico

Recurrente

(PR)
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Carécter: negativo, debido al tipo de caminos existentes en la zona, serd normal
el levantamiento de polvo producto del movimiento normal de maquinaria y
vehiculos, lo que generara un impacto negativo que puede afectar la flora y las
personas.

Intensidad (IN): Efecto alto (4), se considera un efecto alto debido a que por ser
esta una zona turistica, la generacion de polvo puede afectar las actividades de
los hoteles de la zona, adicionalmente los trabajadores del proyecto estaran
expuestos a cantidades considerables de polvo, lo que genera efectos sobre su
salud, basicamente afecciones respiratorias. Aun cuando el impacto no genera
ningun tipo de destruccion sobre el medio, se considera la intensidad como alta.

Extension (EX): Area de influencia indirecta (4); debido a que la mayoria de
maquinaria y vehiculos se concentran en el area de proyecto y algunos vehiculos
livianos se desplazan esporadicamente a Curubande, se considera que el area de
influencia es la indirecta.

Momento de aparicion (MO); Inmediato (4), dado que la generacion de polvo se
da en el instante en que las vehiculos se movilicen.

Persistencia (PE); Corta duracion (1), debido una vez que se detiene el
movimiento vehicular, practicamente desaparece el impacto.

Reversibilidad (RV); Reversible (1), debido a las cantidades tan pequefias que
se generan y por las bajas densidades de vehiculos.

Recuperabilidad (MC); Recuperable en el corto plazo (1), debido a las cantidades
tan pequefias que se generan, y a las condiciones atmosféricas existentes, se
considera que el efecto es recuperable de forma relativamente rapida.

Sinergia (Sl); Moderada (2), en este caso se considera una sinergia moderada
debido a que en la zona es comun el movimiento vehicular, asi como fuertes
vientos, que hacen que se presenten levantamientos de polvo producto de
actividades no relacionadas con el proyecto.

Acumulacién (AC); Acumulativo (4), aun cuando se podria decir que una vez que
entra el invierno el efecto del polvo desaparece, el transito generado a lo largo del
tiempo produce acumulacion en la vegetacién, y también la exposicion continua de
las personas genera un efecto acumulativo que puede causar problemas
respiratorios.

Efecto (EF); Directo (4), se considera que los efectos que genera sobre la
vegetacion y la salud de las personas son directos, debido a que una vez que se
generan el polvo se produce el impacto.

Periodicidad (PR); Continuo (4), el efecto se mantendra durante toda la fase de
construccion del proyecto.



Medidas recomendadas

e En sitios en donde se afecte a poblados, cuando el movimiento de
vehiculos sea continuo, deberan implementarse medidas para reducir la
cantidad de polvo levantado.

e Debera elaborarse un plan de accion en donde queden claramente
identificadas cuales son las zonas criticas, y cuales seran las medidas
especificas a implementar para controlar el impacto en las mismas.

e En zonas pobladas, en donde se presente el problema de levantamiento de

polvo, los vehiculos deberan circular a velocidades maximas de 25 km/h.
Todos los conductores deberan estar informados sobre estas restricciones.

Interaccion: Fase de construccion — Ruido Natural

La interaccion se da con los siguientes procesos; Ampliacion y construccion de
accesos (1A)Preparacion de las plazoletas de perforacion (1B), Preparacion
terrenos estaciones de separacion (1C), Sitios lagunas de reinyeccion (1D), Sitio
de las edificaciones de CM (1E), Sitio de la subestacion (1F), Traslado y acopio de
escombros - Movimiento maquinaria pesada (2), Traslado y acopio de agregados-
movimiento maquinaria pesada (3), Construccion plataformas de perforacion (5),
Construccién estaciones separadoras y lagunas de reinyeccion (6), Trazado y
montaje de las tuberias bifasicas (7), Construccion edificios de las casas de
maquinas (8), Montaje obras electromecéanicas (9), Construccién Subestacion
compacta (10), Construccion tramo de LT conexiéon CM 1 (11), Produccion de
desechos del campamento - instalaciones temporales (12), Sitios de escombreras
(1G).

Impacto: Generacion de ruido.
Importancia: 49



Codigo del impacto

N DE IMPACTO

EF PR
\l/ Importancia

N S

2

Escala de valoracion

Momento de aparicién

Largo plazo

Plazo medio

caracter + Positivo Compatible: el impacto es solucionado en diseiio o asumido por el medi
- Negativo 25-50 Moderada: requiere medidas simples o regulacidon constructiva/operatiy
Intensidad 1 Efeco leve 50-75 Severa: requiere medidas especificas o adecuaciones de disefio
2 Efecto medio Critica: el impacto no puede ser atenuado, daifos al medio no recuperab
4 Efecto alto
(IN) 8 Efecto muy alto
12 Efecto critico
Extension 1 Puntual DESCRIPCION DEL IMPACTO: Generacién de ruido: Durante la fase de
2 Area de influencia Directa construccién. Durante la fase de construccién los vehiculos, la maquinaria
( EX ) a Area de influencia indirecta y el equipo generaruido que puede afectar el medio. De igual manerase
s Ext generaruido debido a las pruebas previas a la entrega definitiva de pozos
xtenso perforados, unidad de separacidn y casa de maquinas.
12 Critico

( MO ) Inmediato
Critico
Persistencia Corta duracién
Temporal
( PE) Permanente

Reversibilidad

(RV)

Reversible

Reversible plazo medio

Ireversible

Recuperabilidad

(mMmc)

Recuperable corto plazo

Recuperable plazo medio

Recuperacién parcial

Irrecuperable

Sinergia

(s1)

Leve o nula

Moderado

Alto

Acumulacién
(AC)

No acumulativo

Acumulativo

Efecto
( EF )

Indirecto

Directo

Perioricidad

(PR)

No periédico

Recurrente
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Carécter: negativo, debido al movimiento normal de maquinaria y vehiculos, se
produce ruido de forma constante, lo que genera un impacto negativo que puede
afectar basicamente al Hotel mas cercano.

Intensidad (IN): Efecto alto (4), se considera un efecto alto debido a que por ser
esta una zona turistica, la generacion de ruido puede afectar las actividades de los
hoteles de la zona. Sin embargo este impacto no genera ningun tipo de
destruccion sobre el medio, lo que podria generar son Unicamente molestias.

Extension (EX): Area de influencia indirecta (4); debido a que aun cuando la
mayoria de maquinaria y vehiculos se concentran en el area de proyecto, algunos
vehiculos livianos se desplazan esporadicamente a Curubande, por lo que se
considera que el &rea de influencia es la indirecta.

Momento de apariciéon (MO); Inmediato (4), dado que la generacién de ruido se
da en el instante en que las vehiculos se movilicen o la maquinaria entre en
operacion.

Persistencia (PE); Corta duracion (1), debido una vez que se detiene el
movimiento vehicular, o el uso de maquinaria y equipo, practicamente desaparece
el impacto.

Reversibilidad (RV); Reversible (1), debido a que los niveles de ruido generados
son relativamente bajos por lo que no ocasionan efectos permanentes, una vez
que se elimina la fuente de generacion, el impacto desaparece.

Recuperabilidad (MC); Recuperable en el corto plazo (1), debido a que los
niveles de ruido generados son relativamente bajos por lo que no ocasionan
efectos permanentes.

Sinergia (Sl); Moderada (2), en este caso se considera una sinergia moderada
debido a que en la zona es comun el movimiento vehicular, asi como fuertes
vientos, que hacen que se presenten niveles de ruido moderados que al
combinarse con los generados por el proyecto al combinarse producen un nivel
total mayor.

Acumulacién (AC); No acumulativo (1), debido a que los niveles generados son
relativamente bajos y a que no son permanentes en el tiempo, no se considera
que los efectos sean acumulativos.

Efecto (EF); Directo (4), se considera que los efectos que genera son directos,
debido a que una vez que se genera el ruido se produce el impacto.

Periodicidad (PR); Periddico (4), el efecto se mantendra durante toda la fase de
construccion del proyecto pero en forma esporadica, dependiendo de la zona en la
cual se encuentre laborando el personal.



Medidas recomendadas

En sitios poblados, los vehiculos deberan circular a velocidades maximas
de 25 km/h. Todos los conductores deberan estar informados sobre estas
restricciones.

Debera implementarse un programa de monitoreo de los niveles de ruido en
zonas pobladas cercanas a los sitios de trabajo, en estas areas los niveles
méaximos permitidos son los indicados por la legislacién (65 dBA diurno y 45
dBA nocturno). Las mediciones realizadas deberan ser periodicas y se
mantendra un registro de los resultados obtenidos.

Todos los vehiculos, maquinaria y equipo, deberan mantener en perfectas
condiciones de funcionamiento sus sistemas de amortiguacién del ruido,
para garantizarlo, el responsable ambiental debera llevar una ficha técnica
en donde conste la totalidad de equipos existentes y los resultados de las
mediciones de verificacion realizadas.

Interaccion: Fase de operacién — Ruido Natural

La interaccién se da con los siguientes procesos; Sistema reinyeccion trasiego de
la salmuera (fluidos geotérmicos) (14), Torre enfriamiento -emision de gases no
condensables (H2S) (15), Equipo electromecénico -emision de ruido y vibraciones
(16), Labores de operacién y mantenimiento del campo geotérmico (17) , Labores
de operacion y mantenimiento de la planta geotérmica (aceites y compuestos
guimicos) (18), Recoleccion - disposicion de desechos sdlidos y liquidos (20)

Impacto: Generacion de ruido.
Importancia: 55



o del impacto

Accién impactante del Proyectc
S e [ R e e i =l = o Generacidon de Ruido

PROYECTO
‘ABLA DE VALORACION DE IMPACTO:!

MFHGS 2-15

Operaci

Ny mantenimiento del campo y Planta de Generacidon.

L IN EX | MO| PE RV | MmC] siI AC EF PR
Valoracién de Impacto — \l/ \L \l \l, l/ \1, J/ \l/ \I/ \l/ Importancia
(-) 8 2 8 2 2 1 2 4 4 4
aloracié ala de valoracié
caracter + Positivo Compatible: el impacto es solucionado en disefio o asumido por el medio
- Negativo 25-50 Moderada: requiere medidas simples o regulacién constructiva/operativa
Intensidad 1 Efeco leve 50-75 Severa: requiere medidas especificas o adecuaciones de disefio
2 Efecto medio ﬂcﬁtica: el impacto no puede ser atenuado, dafios al medio no recuperables
4 Efecto alto %
(IN) 8 Efecto muy alto
12 Efecto critico
Extensién 1 Puntual DESCRIPCION DEL IMPACTO: Generacién de ruido: Durante la fase
2 Area de influencia Directa de operacidn. Laoperacidn del campo y de las plantas geotérmicas
( EX ) a Area de influencia indirecta durante las etapas de pruebas, fallos u operacién normal generan ruido.
8 Extenso
12 Critico

Momento de aparicién

Largo plazo

Plazo medio

—

( Mo ) Inmediato
Critico
Persistencia Corta duracion
Temporal
( PE ) Permanente E

Reversibilidad

(RV)

Reversible

Reversible plazo medio

Ireversible

Recuperabilidad

(™Mc)

Recuperable corto plazo

Recuperable plazo medio

Recuperacién parcial

Irrecuperable

Sinergia

(st)

Leve o nula

Be—

Moderado

Alto

Acumulacién
(AC)

No acumulativo

Acumulativo

Efecto
( EF )

Indirecto

Directo

Perioricidad

(PR)

No periddico

Recurrente
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Carécter: negativo, debido a que la operacion de la Planta genera ruido de forma
continua, impactando de manera negativa el medio circundante, sin embargo los
niveles generados por la operacion normal se consideran relativamente bajos,
siendo de interés el ruido que se genera en condiciones de operacion anormal, tal
es el caso de disparos de las plantas por problemas de operacion.

Intensidad (IN): Efecto muy alto (8), se considera un efecto alto debido a que por
ser esta una zona turistica, la generacion de ruido puede afectar las actividades de
los hoteles de la zona, adicionalmente los trabajadores del proyecto estaran
expuestos a cantidades de ruido que al ser continuo resulta molesto para el
personal operativo. Este impacto no genera destruccion del medio, lo que genera
son molestias que podrian potencialmente afectar a los turistas y a los
trabajadores.

Extension (EX): Area de influencia directa (2); debido a que la ubicacion de la
Planta es fija dentro del area de influencia directa y por los niveles de ruido que se
generan, la afectacion se produce en zonas cercanas a la misma planta.

Momento de aparicion (MO); Critico (8), dado que la generaciéon de ruido se da
en el instante en que la Planta inicia su operaciéon y se mantiene durante las
noches, es muy importante considerar que en condiciones de operacién anormal
como disparos los niveles pueden ser mucho mayores y podrian producirse
durante horarios nocturnos.

Persistencia (PE); Temporal (2), debido una vez que inicia el proceso, la
generacion de ruido se mantiene a niveles bajos, y solamente en condiciones de
operacion anormal se producen ruidos que realmente puedan causar impactos en
los vecinos.

Reversibilidad (RV); Reversible (1), ya que el efecto de molestia desaparece al
momento de controlarse la situacion de operacién anormal.

Recuperabilidad (MC); Corto plazo (1), ya que el efecto de molestia desaparece
al momento de controlarse la situacién de operacién anormal.

Sinergia (SI); Alta (4), en este caso se considera una sinergia alta debido a que
en la zona es comun el movimiento vehicular, asi como fuertes vientos, que hacen
gue se presenten niveles de ruido moderados que al combinarse hacen que los
niveles en zonas cercanas puedan percibirse en mayor grado.

Acumulacién (AC); No acumulativo (1), debido a que los niveles de exposicion
desaparecen al momento de no estar presente la fuente de ruido.

Efecto (EF); Directo (4), se considera que los efectos que genera son directos,
debido a que una vez que se generan el ruido se produce el impacto.



Periodicidad (PR); Continuo (4), se considera continuo ya que los niveles de
ruido se generan durante todo el proceso de operacion.

Medidas recomendadas

Debera implementarse un programa de monitoreo de los niveles de ruido en
zonas pobladas cercanas a los sitios de trabajo, en estas areas los niveles
méaximos permitidos son los indicados por la legislacion (65 dBA diurno y 45
dBA nocturno). Las mediciones realizadas deberan ser periddicas y se
mantendra un registro de los resultados obtenidos.

En la medida de lo posible las pruebas se limitaran al horario diurno, en
caso de no ser posible, debera utilizarse sistemas de silenciadores
eficientes de manera que los niveles de ruido se mantengan dentro de los
limites establecidos por la legislacion.

Los disefios de los sistemas de silenciadores en los pozos y en las planta
de generacion, deberdn ser debidamente probados durante la fase de
construccion de manera que se demuestre que cumplen con las eficiencias
requeridas para garantizar el cumplimiento de los niveles de ruido
permitidos.

Debe asegurarse que en caso de colocarse sistemas para la extraccion de
gases no condensables, estos se encuentren debidamente aislados, de
manera que los niveles de ruido que generen, se mantengan dentro de los
limites permitidos por la legislacién.

Interaccion: Proceso de perforacion (13) - Ruido natural

Impacto: Efectos en la salud de las personas.
Importancia: 64



Codigo del impacto

Accién impactante del Proyect¢

Elemento del medi

Valoraciéon de Impacto

PROYECTO
TABLA DE VALORACION DE IMPACTOS

MFHGS 2-12

Proceso de perforacién.

Clislacl-ls ) Salud de las personas

\l/ Importancia

.- IN EX | mo| PE| RV Mmc| si1 | Ac| EF | PR
—(J d & 3V VL ILIL
(-) 8 2 8 a a4 a 4 a4 a

criterios de va

caracter

Positivo

- Negativo

Escala de valoracion

Compatible: el impacto es solucionado en diseifio o asumido por el medio

25-50

Moderada: requiere medidas simples o regulacién constructiva/operativa

Momento de aparicion

Largo plazo

Intensidad 1 Efeco leve 50-75 Severa: requiere medidas especificas o adecuaciones de disefio
2 Efecto medio Critica: el impacto no puede ser atenuado, dafios al medio no recuperables
4 Efecto alto —————
(IN) 8 Efecto muy alto
12 Efecto critico
Extension 1 Puntual DESCRIPCION DEL IMPACTO: Efecros en la salud de las personas
2 Area de influencia Directa porla generacién de ruido: Durante la fase de perforacién de
( EX ) a Area de influencia indirecta pozos, laoperacién de las maquinas genera ruido producto del uso de
8 Extenso motores y equipo, lo que puede originar efectos sobre la salud de los
12 Critico trabajadores.

Plazo medio

( MmO ) Inmediato
Critico
Persistencia Corta duracion
Temporal
( PE ) Permanente

Reversibilidad

(RV)

Reversible

Reversible plazo medio

Ireversible

Recuperabilidad

(mc)

Recuperable corto plazo

Recuperable plazo medio

Recuperacion parcial

Irrecuperable

Sinergia

(st)

Leve o nula

Moderado

Alto

Acumulacién
(AC)

No acumulativo

Acumulativo

Efecto
( EF )

Indirecto

Directo

Perioricidad

(PR)

No periddico

Recurrente
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Carécter: negativo, debido a la operacion normal de la Maquina Perforadora se
genera ruido de forma continua, lo que produce un impacto negativo que puede
afectar la salud auditiva de los trabajadores.

Intensidad (IN): Efecto muy alto (8), se considera un efecto alto debido a que la
generacion de ruido puede afectar la salud de los trabajadores ya que estaran
expuestos a cantidades de ruido continuo que resulta molesto para el personal
operativo y podria causar afectaciones auditivas.

Extension (EX): Area de influencia directa (2); debido a que la maquina se ubica
de manera fija dentro del area de influencia directa, y por los niveles de ruido que
se generan la afectacion se produce en zonas cercanas a la misma plataforma de
perforacion.

Momento de aparicion (MO); Critico (8), dado que la generaciéon de ruido se da
en el instante en que la maquina inicia su operacioén y se mantiene durante las
noches.

Persistencia (PE); Permanente (4), debido una vez que inicia el proceso, la
generacion de ruido se mantiene, y en caso de producir problemas auditivos a las
personas, estos son persistentes.

Reversibilidad (RV); Irreversible (4), ya que en caso de generar efectos sobre la
audicion de los trabajadores los efectos podrian ser permanentes y la
recuperacion natural es muy dificil.

Recuperabilidad (MC); Parcial (4), ya que en caso de generar efectos sobre la
audicion de los trabajadores los efectos podrian ser permanentes y la
recuperacion podria darse parcialmente mediante la intervencion médica.

Sinergia (Sl); Alta (4), en este caso se considera una sinergia alta debido a que
en la zona es comun el movimiento vehicular, asi como fuertes vientos, que hacen
que se presenten niveles de ruido moderados que al combinarse con los
generados hacen que la afectacién total sobre el trabajador sea un poco mayor.

Acumulacién (AC); Acumulativo (4), debido a que los niveles de exposicion
constantes hacen que los efectos sean incrementales en el tiempo.

Efecto (EF); Directo (4), se considera que los efectos que genera son directos,
debido a que una vez que se generan el ruido se produce el impacto.

Periodicidad (PR); Continuo (4), se considera continuo ya que los niveles de
ruido se generan durante todo el proceso de perforacion.



Medidas recomendadas

e Debera implementarse un programa de monitoreo de los niveles de ruido en
los sitios de trabajo, en estas areas los trabajadores deberan contar con los
sistemas de proteccidén adecuados.

e Debe implementarse dentro del plan de mantenimiento de las maquinas
perforadoras, un programa de control de los niveles de ruido generados por
los diferentes equipos, con el objetivo de implementar las medidas posibles
para reducir al maximo los niveles de ruido generados. El responsable del
mantenimiento deberd llevar los registros de estas mediciones, asi como de
las medidas de mejora realizadas.

Interaccion: Proceso de perforacion (13) - Ruido natural

Impacto: Generacion de ruido.
Importancia: 64



PROYECTO
TABLA DE VALORACION DE IMPACTOS

Codigo del impacto MFHGS 2-12
e el Mg e Ela = S R Ve i Proceso de perforacion.

Elemento del medio afectado | [i{¥[[<[-¥EidvI <]

= IN EX | MO| PE RV | MC Sl AC EF PR .
Valoracién de Impacto — \l/ \L \1 \l/ l/ \L \L \l/ \|/ \l/ Importancia
(-) 8 2 8 4 4 a a 4 4 a

Escala de valoracién

Momento de aparicion

( MO )

caracter + Positivo Compatible: el impacto es solucionado en disefio o asumido por el medio
- Negativo 25-50 Moderada: requiere medidas simples o regulacién constructiva/operativa
Intensidad 1 Efeco leve 50-75 Severa: requiere medidas especificas o adecuaciones de disefio
2  Efecto medio Critica: el impacto no puede ser atenuado, dafios al medio no recuperables
4 Efecto alto
(IN) 8 Efecto muy alto
12 Efecto critico
Extension 1 Puntual DESCRIPCION DEL IMPACTO: Generaciéon de ruido: Durante la fase
2 Area deinfluencia Directa de perforacién de pozos, la operaciéon de las maquinas genera ruido
( EX) a Area de influencia indirecta producto del uso de motores y equipo, lo que puede causar molestias a
P Extenso los turistas y hoteles cercanos.
12 Critico

Largo plazo

Plazo medio

Inmediato

Critico

Persistencia

Corta duracidén

Temporal

Permanente I=——r——+

(RV)

Reversible

Reversible plazo medio

Ireversible

Recuperabilidad

(mc)

Recuperable corto plazo

Recuperable plazo medio

Recuperacidn parcial

Irrecuperable

Sinergia

(st)

Leve o nula

Moderado

Alto

Acumulacién
(AC)

No acumulativo

Acumulativo

Efecto
( EF)

Indirecto

Directo

Perioricidad

(PR)

No periédico

Recurrente

DIN|R PR IM[(RIdIN|R O [AMIN]RIDIN|R MNP ]O|M[N |-

Continuo




Carécter: negativo, debido a las pruebas de produccion de pozos en perforacion o
en operacion generan ruido, lo que produce un impacto negativo que puede
afectar a vecinos cercanos a estos pozos.

Intensidad (IN): Efecto muy alto (8), se considera un efecto alto debido a que por
ser esta una zona turistica, la generaciéon de ruido puede afectar las actividades de
los hoteles de la zona, y en ocasiones se requerir4 generar este ruido durante la
noche.

Extension (EX): Area de influencia directa (2); debido a que la ubicacion de los
pozos es fija dentro del area de influencia directa y por los niveles de ruido que se
generan, la afectacion se produce en zonas cercanas a los mismos.

Momento de aparicion (MO); Critico (8), dado que la generaciéon de ruido se da
en el instante en que inicia la prueba y se mantiene en ocasiones durante las
noches.

Persistencia (PE); Corta duracion (1), debido una vez que inicia el proceso, la
generacion de ruido se mantiene por periodos cortos de tiempo.

Reversibilidad (RV); Reversible (1), ya que el efecto de molestia desaparece al
momento de controlarse la situacion de operacion anormal.

Recuperabilidad (MC); Corto plazo (1), ya que el efecto de molestia desaparece
al momento de controlarse la situacién de operacién anormal.

Sinergia (Sl); Alta (4), en éste caso se considera una sinergia alta debido a que
en la zona es comun el movimiento vehicular, asi como fuertes vientos, y también
por la operaciéon de la planta, que hacen que se presenten niveles de ruido
moderados que al combinarse hacen que los niveles en zonas cercanas puedan
percibirse en mayor grado.

Acumulacién (AC); No acumulativo (1), debido a que los niveles de exposicion
desaparecen al momento de no estar presente la fuente de ruido.

Efecto (EF); Directo (4), se considera que los efectos que genera son directos,
debido a que una vez que se generan el ruido se produce el impacto.

Periodicidad (PR); Periodico (2), se considera periddico, ya que estas pruebas
normalmente se realizan una vez al aio.



Medidas recomendadas

Debera implementarse un programa de monitoreo de los niveles de ruido en
zonas pobladas cercanas a los sitios de trabajo, en estas areas los niveles
maximos permitidos son los indicados por la legislacion (65 dBA diurno y 45
dBA nocturno). Las mediciones realizadas deberan ser periddicas y se
mantendra un registro de los resultados obtenidos.

En la medida de lo posible las pruebas se limitaran al horario diurno, en
caso de no ser posible, debera utilizarse sistemas de silenciadores
eficientes de manera que los niveles de ruido se mantengan dentro de los
limites establecidos por la legislacion.

Los disefios de los sistemas de silenciadores deberan ser debidamente
probados durante la fase de construccion de manera que se demuestre que
cumplen con las eficiencias requeridas para garantizar el cumplimiento de
los niveles de ruido.



Descripcion de valoracién de impactos
M.Sc. Fernando Molina, 07/11/12

Agua subterrdnea

Movimiento de tierras

Se considera impacto, cualquier actividad que provoque alguna alteracién en el
agua subterranea (cambios: fisicos, quimicos o caudal). Durante la fase de
construccion, en la cual se realizan los movimientos de tierra con el fin de: ampliar
y construir accesos, preparar terrenos para construir plazoletas de perforacion,
estaciones de separacion, lagunas de reinyeccion, edificaciones de casa de
maquinas, subestacion, y escombreras; el tipo de impacto sera el mismo,
disminucién del volumen de agua de recarga por el deterioro de la permeabilidad,
por la remocién de la capa superficial, compactacion y hasta impermeabilizacion
del terreno en areas de recarga. Lo que varia es la magnitud del impacto, por lo
gue la valoracién se realiza considerando una condicidbn maxima para tener como
referencia el escenario mas critico.

Caracter: negativo, debido al movimiento de tierra, compactacion, hay un
deterioro de la permeabilidad; lo que impacta de manera negativa la recarga del
agua subterranea.

Intensidad (IN): Considerando el grado de incidencia que genera en la
permeabilidad los movimientos de tierra y compactacion, se estima que el efecto
sobre la recarga del agua subterranea es bajo (1).

Extension (EX): Debido a que el area afectada en relacion al area de recarga del
agua subterranea es minima, el efecto es puntual (1).

Momento de aparicion (MO); en la actualidad no se cuenta con pruebas de
infiltracion; no obstante por haberse detectado el primer acuifero de agua
subterranea a una profundidad minima de 90 m por debajo de la superficie, se
considera que el plazo para que se manifieste el impacto es bajo (1).

Persistencia (PE); Aunque el movimiento de tierras afecta la permeabilidad en la
parte superior, el agua subterranea buscara areas mas permeables para infiltrarse,
por lo que se estima un efecto temporal (2).

Reversibilidad (RV); El efecto es reversible, aunque la alteracion de la
permeabilidad esta relacionada con obras permanentes, por la profundidad del
agua subterranea, esta buscard areas mas permeables para infiltrarse,
permitiendo una recuperacion del factor afectado (2).



Recuperabilidad (MC); El efecto es parcialmente recuperable con la intervencion
humana, ya que existe posibilidad de reconstruir en algunos sectores las
condiciones iniciales del medio (2).

Sinergia (Sl); El efecto se considera no sinérgico, debido a que en la zona, las
actividades que se desarrollan, que podrian afectar el agua subterrdneas son

escasas Yy puntuales, y aun actuando al mismo tiempo el efecto no es superior al
generado cuando se lleva a cabo de manera independiente y no simultanea (1).
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Acumulacién (AC); el efecto es acumulativo, ya que las areas impermeables se
van sumando (4).

Efecto (EF); Indirecto, por el espesor de roca existente, se considera que aunque
se afecte la permeabilidad en el AP, no necesariamente afectara la recarga del
agua subterranea (1).

Periodicidad (PR); Aunque la disminucion de la permeabilidad en la parte
superior del terreno es permanente, esto genera un efecto indirecto, por lo que se
considera esporadico en el tiempo, de hecho, la probabilidad de presentarse es
baja (1).

Proceso de perforacion

Se considera impacto, cualquier actividad que provoque alguna alteracién en el
agua subterranea (cambios: fisicos, quimicos o caudal). Durante el proceso de
perforacion de un pozo, la herramienta intercepta acuiferos, que interactian con
los fluidos de perforacion, el cual esta constituido principalmente por bentonita (un
tipo de arcilla). Posteriormente el acuifero es cementado y recubierto con ademes.
Durante este proceso el acuifero es vulnerable a ser contaminado.

Caracter: negativo, debido a la perforacién, que pone en contacto el agua
subterranea con bentonita y cemento.

Intensidad (IN): Considerando el diametro y cantidad de pozos, asi como el
tiempo que el agua subterrdnea esta en contacto con la bentonita y cemento antes
de ser aislado, se estima una incidencia de contaminacioén del agua subterrdnea
bajo (1).

Extensiéon (EX): Debido a que el area afectada en relacidon al area de recarga del
agua subterranea es minima, el efecto es puntual (1).

Momento de aparicion (MO); Al estar en contacto directo con el acuifero, el plazo
para que se manifieste el impacto es inmediato (4).

Persistencia (PE); Tanto la bentonita, como el cemento, seran filtrados por la
misma formacion de roca que constituye el acuifero, por lo que se considera que
la permanencia del efecto es fugas (1).

Reversibilidad (RV); Al ser la bentonita y el cemento, materiales provenientes de
canteras, facilita la filtracion y purificacion del agua de forma natural, en el
momento que el agua fluye por medio de la porosidad primaria y secundaria de la
roca. Por lo que el efecto es completamente reversible (1).

Recuperabilidad (MC); Por lo escrito en el parrafo anterior, el efecto es
completamente recuperable, aun sin la intervencion del ser humano (1).



Sinergia (Sl); El efecto se considera no sinérgico, debido a que en la zona, las
actividades que se desarrollan, que podrian generar contaminacion son escasas y
puntuales, y aun actuando al mismo tiempo el efecto no es superior al generado
cuando se lleva a cabo de manera independiente y no simultanea (1).

Acumulacién (AC); El efecto no es acumulativo, porque el mismo medio recupera
las condiciones iniciales (1).

Efecto (EF); Directo, porque el agua subterrdnea del acuifero estard en contacto
con los fluidos de perforacion (4).

Periodicidad (PR); Por ser un efecto que se genera solamente cuando se perfora
un acuifero, se valora como discontinuo en el tiempo (1).
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Valoracion Impactos Borinquen
Cédigo: MF-JMA- 7-1B

Nombre: Alteracion en la morfologia del terreno por movimientos de tierras
asociados a la preparacion de las plazoletas de perforacion.

El impacto se considera de intensidad alto (4) porque se cambiaria las
caracteristicas morfologicas del relieve en los sitios de plataforma propuestos para
el P.G Borinquen, debido a que se harian movimientos de tierra y nivelaciones de
terreno.

La Extension se considera parcial (2) por que la alteracion se daria en varios
puntos dentro del AP. El momento es inmediato (4) a la inicio de la actividad, seria
de caracter permanente (4) porque la remocion del relieve permaneceria por
siempre.

Se considera irreversible (4) debido a que por medios naturales no se puede
revertir el efecto.

Es irrecuperable (8) porque por intervencion humana no se puede revertir el efecto
de la modificacion de las formas de relieve, ademas de que el area afectada seria
parte importante de las obras a construir.

No se establecen efectos sinérgicos (1) ni efectos acumulativos (1)

El efecto se considera directo (4) sobre las formas de relieve.

El impacto es no periddico (1) porque la alteracién ocurriria una sola vez en cada
sitio de plazoleta.

Cddigo: MF-JMA- 7-1C

Nombre: Alteracion en la morfologia del terreno por movimientos de tierras
asociados a la preparacion de terrenos de estaciones de separacion.

El impacto se considera de intensidad leve (1) porque se cambiaria las
caracteristicas morfolégicas de varios sitios dentro del P.G Borinquen, debido a
que se harian nivelaciones de terreno para ubicar las estaciones de separacion
qgue ocupan un area pequena.

La extension se considera parcial (2) porque solo afectaria 3 sectores dentro del
AP.

El momento es inmediato (4) a la inicio de la actividad, seria de caracter
permanente (4) porque la remocion del relieve permaneceria por siempre.



Se considera irreversible (4) debido a que por medios naturales no se puede
revertir el efecto.

Es irrecuperable (8) porque por intervencibn humana no se puede revertir el
efecto de la modificacion de las formas de relieve, ademas de que el &rea afectada
seria parte importante de las obras a construir.

No se establecen efectos sinérgicos (1) ni efectos acumulativos (1)

El efecto se considera directo (4) sobre las formas de relieve.
Se considera que el impacto es no periédico (1) debido que la alteracion solo
ocurriria una sola vez.

Cddigo: MF-JMA- 7-1D

Nombre: Degradacion de las formas del terreno por excavacion de las areas
donde se localizarian lagunas de reinyeccion.

El impacto se considera de intensidad alta (4) debido a que se harian
excavaciones que cambiarian las caracteristicas morfolégicas de varios sitios
dentro del AP de P.G Borinquen, esto con el fin de localizar las lagunas de
reinyeccion.

La extension se considera parcial (2) porque afectaria dos sitios de todo el
componente del proyecto.

El efecto es inmediato (4) a la inicio de la actividad, seria de caracter permanente
(4) porque la remocién del relieve permaneceria por siempre.

Se considera irreversible (4) debido a que por medios naturales no se puede
revertir el efecto.

Es irrecuperable (8) porque por intervencién humana no se puede revertir el efecto
de la modificacién de las formas de relieve, ademas de que el area afectada seria
parte importante de las obras a construir.

No se establecen efectos sinérgicos (1) ni efectos acumulativos (1)

El efecto se considera directo (4) sobre las formas de relieve.

La modificacion de las formas de relieve se considera de periodicidad irregular o
no periodico (1) porque la alteracion solo se daria una vez.



Valoracion de impactos
Impacto: Alteracién del patrimonio arqueolégico

Los impactos sobre el patrimonio arqueolégico se dardn durante la etapa de
movimientos de tierra (limpieza, excavacion y nivelacion) de las diferentes obras
del PG Borinquen. Es importante tener claro que los impactos se valoraron con
base en los resultados de la prospeccion arqueoldgica y como una totalidad del
campo geotérmico propuesto de acuerdo a la matriz utilizada para este estudio.

Todo impacto al patrimonio arqueolégico se considera negativo por eso se le
asigno el caracter (-).

La intensidad se valoré con un 4 (IN) tomando en cuenta que la afectacion no se
realizaria en la totalidad del area de proyecto (AP).

La valoracion del patrimonio en cuanto a extension (EX) fue de un 8 ya que no
presenta una ubicaciéon precisa dentro del entorno de la actividad, sobre todo en
estratos profundos (1.15 m) donde se detectd evidencia arqueoldgica.

El momento de aparicion (MO) para el caso de la afectacion al patrimonio es
inmediato, por lo tanto se valord con el mayor puntaje 4.

El efecto por movimientos de tierra al patrimonio tiene una alteracion superior a 5
afos, se le asigno un valor de persistencia (PE) 4.

Toda afectacién al patrimonio arqueoldgico se considera irreversible (RV) 4 ya que
una vez que se realizan alteraciones al recurso cultural este es irrecuperable.

La alteracién al patrimonio es irrecuperable pero existe la posibilidad de introducir
medidas compensatorias, se le asigna una valor de (MC) 4.

La afectacion al patrimonio tiene una sinergia moderada (Sl) 2 ya que priva a la
comunidad cientifica y poblacion en general del conocimiento parcial sobre los
pueblos antiguos de la zona.

Los movimientos de tierra producen efectos acumulativos en la alteracion del
patrimonio es por ello que se valoré (AC) 4.

El efecto (EF) en el patrimonio es directo, se le asigna un valor de 4.

La regularidad de la manifestacion del efecto en el patrimonio es de forma
esporadica, se valoro con periodicidad (PR) 1.

La sumatoria de esta valoracién da una importancia de 55 puntos considerando la
afectaciéon al patrimonio arqueolégico como severa por lo tanto requiere medidas
especificas para su mitigacion y compensacion.



Valoracion de impactos en las comunidades vegetales: Bosque maduro,
bosque secundario (tacotal) y pastizal arbolado.

a. Bosque maduro

Las tuberias requieren un camino paralelo para su construccion, montaje y
mantenimiento, por lo tanto el impacto se valora de manera conjunta para las
tuberias y sus caminos que conforman corredores de 12 a 18 m de ancho dentro
del bosque maduro.

RNG F13/C1A y C7. Reduccién de la cobertura de bosque maduro por la corta
de vegetacién generando espacios abiertos lineales dentro del bosque maduro, a
causa de la construccion o ampliacién de caminos en conjunto con el trazado
y montaje de las tuberias.

A pesar que el porcentaje de bosque maduro a cortar es relativamente bajo
correspondiente a franjas o espacios lineales abiertos de 12 a 18 m de ancho, la
intensidad del impacto se califica como alta (4 puntos) debido a que atravesarian
cuatro zonas de bosque considerado como el biotopo de mayor diversidad
floristica del AP y definido como area ambiental fragil (AAF) por el Manual de EIA
de la SETENA (Decreto ejecutivo N° 32712).

El camino y la tuberia de reinyeccion a la plataforma 9 atravesarian un bosque de
alta diversidad en una longitud aproximada de 1100 m y el camino y la tuberia de
la plataforma 7 bajarian por una fila angosta cruzando el bosque premontano de
las faldas del volcan Rincon de la Vieja en un tramo de 750 m. Las tuberias de las
plataformas 2 y 6 pasarian por el bosque ripario del rio Salitral en un tramo de 200
m y la tuberia de la plataforma 5 a la estacion separadora 3 transcurriria por el
bosque ripario de un brazo de la quebrada Gata. La extension es parcial porque el
porcentaje de area afectada en estos cuatro sitios es bajo respecto al AID del
Proyecto, sin embargo por tratarse de lugares criticos correspondientes a un
biotopo de alta riqueza floristica considerado como AAF, se adicionan 4 puntos
para un total de 6 puntos.

El momento seria inmediato (4puntos) y la persistencia se califica en 4 puntos
porque se manifestaria durante la vida util del Proyecto en un lapso mayor a 20
afnos. El efecto seria irreversible (4 puntos) debido a que el retorno del bosque
maduro por medios naturales a sus condiciones iniciales duraria mas de 5 afios y
la restauracion del bosque maduro a su condicion original mediante intervencion
humana se valora como irrecuperable (8 puntos) porque tomaria un periodo muy
largo superior a los 100 afos.

El sinergismo seria moderado (2 puntos) debido a que en la region existen
actividades turisticas y agropecuarias que aunadas a las del mantenimiento del
campo geotérmico implicarian corta y reduccion adicional de la cobertura de
bosque maduro, ademas el efecto seria no acumulativo (1punto), directo (4
puntos) y con una periodicidad continua (4 puntos) porgue concuerda con la



ocupacion de un espacio por una construccion. La valoracion total del impacto
corresponde a severo con 55 puntos.

Corta de franja de bosque ripario para paso de tuberia de fluido bifasico hacia
estacion separadora. Foto No.1 Setiembre 19, 2012.

RNG F13/C13. Reduccion de la cobertura de bosque maduro por la corta de
vegetacion generando espacios abiertos dentro del bosque maduro, a causa de
labores de operacién y mantenimiento del campo geotérmico.

La operacion y mantenimiento del campo geotérmico implica las mismas acciones
de la fase constructiva tales como construccién de accesos, trazado y montaje de
tuberias e instalacién de nuevas plazoletas de perforacion/reinyeccion, por lo tanto
la valoracién del impacto de las labores de la fase operativa es igual a la
valoracion de las acciones del punto RNG F13/C1A y C7 anterior, correspondiente
a severo con un puntaje de 55.

RNG F13/C2. Alteracién de procesos fisiolégicos y reproductivos de flora en
bosque maduro por acumulacién de polvo sobre el follaje, flores y frutos debido al
traslado y acopio de escombros y movimiento de maquinaria pesada.

RNG F13/C3. Alteracién de procesos fisiolégicos y reproductivos de flora en
bosque maduro por acumulacién de polvo sobre el follaje, flores y frutos debido al
traslado y acopio de agregados y movimiento de maquinaria pesada.

Estas acciones de traslado y acopio de escombros y agregados provocarian
impactos idénticos debido a la acumulacion de polvo sobre las plantas, por lo tanto



a continuacion se presenta una sola valoracion valida para ambas acciones. La
intensidad se considera media (2 puntos) y la extensién puntual (1 punto) porque
se daria solamente en el entorno de las escombreras y de los caminos cercanos a
zonas boscosas. El momento seria a corto plazo en un lapso menor a un afio
(4puntos) y la persistencia temporal (2 puntos) porque la afectacion se daria
durante la etapa constructiva de 1 a 5 afos. La reversibilidad seria media (2
puntos) porque el retorno del bosque maduro a su condicion original por medios
naturales podria durar mas de un afio y la restauracion del bosque maduro
mediante intervencion humana se lograria a mediano plazo (2 puntos). La sinergia
seria baja (1punto) y la afectacion se considera directa (1 punto), acumulativa (4
puntos) y continua (4 puntos) porque la accion ocurriria de forma reiterada durante
el proceso constructivo. La valoracion corresponde a un impacto moderado de 28
puntos.

b. Bosque secundario de segunda fase (tacotal).

En el caso del bosque secundario al igual que en bosque maduro el impacto de las
tuberias y sus caminos se evalla y valora de manera conjunta, debido a que son
obras lineales paralelas que conforman corredores de 12 a 18 m de ancho.

RNG F14/C1A y C7. Reducciéon de la cobertura de bosque secundario de
segunda fase (Tacotal) debido a la corta de vegetacion generando espacios
abiertos lineales dentro del bosque secundario debido a la construccion o
ampliaciéon de caminos en conjunto con el trazado y montaje de las tuberias.

El porcentaje de bosque secundario a cortar es relativamente bajo,
correspondiente a una franja o espacio lineal abierto de 12 a 18 m que atravesaria
un parche de bosque secundario en un trecho de 850 m, sin embargo la intensidad
del impacto se califica como alta (4 puntos) porque este biotopo califica como
area ambiental fragil (AAF) segun la definicion del Manual de EIA de la SETENA
(Decreto ejecutivo N° 32712). La extension de la afectacion del camino y la tuberia
de reinyeccion a la plataforma 4 se considera parcial porque el area es poca
respecto al AID, sin embargo por ser un lugar critico correspondiente a un biotopo
calificado como AAF se adicionan 4 puntos para un total de 6 puntos.

El momento o plazo de manifestacion seria inmediato (4puntos) y persistente (4
puntos) ya que el efecto persistiria durante la vida util del Proyecto por un lapso
mayor a 20 afios. Ademas se considera irreversible (4 puntos) debido a que el
retorno del bosque secundario a sus condiciones iniciales previas a la accion por
medios naturales duraria mas de 5 afios y la restauracion del bosque secundario
mediante intervencidon humana seria parcial y mitigable (4 puntos) porque se
extenderia de 15 a 20 afios. El sinergismo seria moderado (2 puntos) debido a
que en la region existen actividades turisticas y agropecuarias que junto al
mantenimiento del campo geotérmico provocarian corta y reduccion adicional de
cobertura de bosque secundario. La afectacion seria no acumulativa (1punto) y
directa (4 puntos) y la periodicidad se considera continua (4 puntos) porque el



espacio seria sustituido por la obra. La calificacion total es de 51 puntos
correspondiente a un impacto severo.

Abertura de franja a través de bosque secundario por la construccion de camino
con tuberia bifasica y acueducto subterraneo. Foto No.2 Setiembre 19, 2012.

RNG F14/C13. Reduccién de la cobertura de bosque secundario de segunda
fase (Tacotal) por la corta de vegetacion generando espacios abiertos dentro del
bosque maduro, a causa de labores de operacion y mantenimiento del campo
geotérmico.

La operacion y mantenimiento del campo geotérmico implica acciones similares a
las de la fase constructiva tales como la construccion de accesos, el trazado y
montaje de tuberias y la instalacibn de nuevas plazoletas de
perforacién/reinyeccién, por lo tanto para las labores de la fase operativa la
valoracion del impacto es idéntico al sefialado para las acciones del punto anterior
RNG F14/C1Ay C7, correspondiente a severo con 51 puntos.

RNG F14/C2. Alteracidon de procesos fisiolégicos y reproductivos de flora en
bosque secundario por acumulacién de polvo sobre el follaje, flores y frutos
debido al traslado y acopio de escombros y movimiento de maquinaria
pesada.

RNG F14/C3. Alteracién de procesos fisiolégicos y reproductivos de flora en
bosque secundario por acumulacién de polvo sobre el follaje, flores y frutos
debido al traslado y acopio de agregados y movimiento de maquinaria
pesada.



Tanto el traslado y acopio de los escombros como los agregados afectarian al
bosque secundario de idéntica manera debido a la acumulacion de polvo sobre la
vegetacion, por lo tanto se presenta una sola valoracion del impacto porque es el
mismo para ambas acciones. La intensidad seria media (2 puntos) y la extensién
puntual (1 punto) porque se daria Unicamente en un trecho de 850 m del camino al
PGM 4. La manifestacion seria a corto plazo en un lapso menor a un afo
(4puntos) y la persistencia temporal (2 puntos) extendiéndose durante la etapa
constructiva de 1 a 5 afios. La reversibilidad seria media (2 puntos) ya que el
retorno del bosque secundario a su condicion original por medios naturales podria
durar mas de un afo y la restauraciéon mediante intervencién humana se lograria a
mediano plazo (2 puntos). La sinergia seria baja (1punto) y la afectacién se
considera acumulativa (4 puntos) y continua (4 puntos) porque la accion ocurriria
de forma reiterada durante el proceso constructivo, ademas el efecto califica como
directo (1 punto). La valoracion de este impacto corresponde a moderado con 28
puntos.

c. Pastizal con arboles aislados

A continuacién se presenta la valoracion de los impactos al pastizal arbolado
causados por 10 acciones mediante un solo texto, debido a que la calificacion de
los atributos y la valoracion individual de cada impacto es idéntica para todas ellas
correspondiente a moderada con 32 puntos.

RNG F15/C1A. Reduccién de la cobertura de potrero debido a la remocién de
la capa vegetal y la corta de arboles aislados, debido a la ampliacion y
construccion de caminos de acceso a las obras.

RNG F15/C1B. Reduccién de la cobertura de potrero debido a la remocién de
la capa vegetal y la corta de arboles aislados, debido a la preparacion de las
plazoletas de perforacion.

RNG F15/C1C. Reduccién de la cobertura de potrero debido a la remocién de
la capa vegetal y la corta de arboles aislados, debido a la preparacion de los
sitios de las estaciones de separacion.

RNG F15/C1D. Reduccion de la cobertura de potrero debido a la remocion de
la capa vegetal y la corta de arboles aislados, debido a la preparacion de
lagunas de reinyeccion.

RNG F15/C1E. Reduccion de la cobertura de potrero debido a la remocién de la
capa vegetal y la corta de arboles aislados, debido a la preparacion del sitio de
edificaciones de las casas de maquinas.

RNG F15/C1F. Reduccion de la cobertura de potrero debido a la remocién de la
capa vegetal y la corta de arboles aislados, debido a la preparacion del sitio de
la subestacion.



RNG F15/C1G. Reduccién de la cobertura de potrero debido a la remocion de
la capa vegetal y la corta de arboles aislados, debido a la preparacion del sitio
de la escombrera.

RNG F15/C9. Reduccion de la cobertura de potrero debido a la remocion de la
capa vegetal y la corta de arboles aislados, debido al trazado y montaje de
tuberias.

RNG F15/C11. Reduccién de la cobertura de potrero debido a la remocién de la
capa vegetal y la corta de &rboles aislados, debido a la construccion del tramo
de conexion de la linea de transmisidn con las casas de maquinas.

RNG F15/C17. Reduccién de la cobertura de potrero debido a la remocién de la
capa vegetal y la corta de &rboles aislados, debido a las labores de operacion y
mantenimiento del campo geotérmico.

La intensidad del impacto se considera media (2 puntos) y la extension parcial (2
puntos) porque el efecto se daria en varios sitios de mediana a baja extension
respecto al AID. El plazo de manifestacion seria inmediato (4 puntos) y la
persistencia mayor a 5 afios califica como permanente (4 puntos).

La reversibilidad seria a mediano plazo (2 puntos) debido a que el retorno del
bosque secundario a sus condiciones originales por medios naturales duraria de 1
a 5 afos y si la restauracion se realizara mediante intervencién humana el plazo
tomaria menos de un afio (1 punto). El sinergismo seria moderado (2 puntos)
debido a que en la regién existen actividades turisticas y agropecuaria que
aunadas a las del eventual mantenimiento del campo geotérmico causarian corta y
reduccion adicional de pastizales. La afectacion seria no acumulativa (1punto),
directa (4 puntos) y con periodicidad continua (4 puntos) debido a la ocupacion del
espacio por una obra de construccion. El puntaje total de 32 corresponde a un
impacto moderado.



Plataforma de perforacion PGB 2 en loma, al pie de la misma se ubicaria la
estacién separadora 2 en zona de potreros arbolados. Atrds a la izquierda se
aprecia la plataforma PGB 5 en otro loma a mayor altitud delimitada por dos
brazos boscosos de la quebrada Gata. Foto No.3 Noviembre 2012.



Vista de plataforma de perforacion PGB 2 en zona de potreros arbolados
delimitada por los cafiones con bosque ripario de las quebradas Gata y Pacayal.
Foto No.4 Marzo 10 2012.
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Vista del sitio de la casa de maquinas en zona de potrero con arboles aislados.
Foto No.5 marzo 2 2012.

RNG F14/C2. Alteracion de procesos fisiologicos, reproductivos y ecoldgicos
de flora en potrero por acumulacion de polvo sobre el follaje, flores y frutos
debido al traslado y acopio de escombros y movimiento de maquinaria
pesada.

RNG F14/C3. Alteracion de procesos fisiologicos, reproductivos y ecoldgicos
de flora en potrero por acumulacion de polvo sobre el follaje, flores y frutos
debido al traslado y acopio de agregados y movimiento de maquinaria
pesada.

El traslado y acopio de los escombros como los agregados afectarian al pastizal
arbolado de idéntica manera debido a la acumulacion de polvo sobre la
vegetacion, por lo tanto se presenta una sola valoracién del impacto para ambas
acciones. La intensidad seria media (2 puntos) y la extensién parcial (2 puntos)
porque ocurriria en varios caminos. El momento seria a corto plazo en un lapso
menor a un afio (4puntos) y la persistencia temporal (2 puntos) porque la
afectacion se daria durante la etapa constructiva de 1 a 5 afios. La reversibilidad
seria media (2 puntos) porque el retorno del pastizal a su condicion original por
medios naturales podria durar mas de un afio y la restauracion mediante
intervencién humana se lograria a mediano plazo (2 puntos). La sinergia seria baja
(1punto) y la afectacion se considera directa (1 punto), acumulativa (4 puntos) y
continua (4 puntos) porque la accion ocurriria de forma reiterada durante la fase
constructiva. La valoracion de este impacto corresponde a moderado con 30
puntos.



Pastizales con arboles aislados del sector noreste del campo geotérmico. Foto
No.6 Marzo 2 2012.
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0. INTRODUCCION

El Instituto Costarricense de Electricidad (ICE) ha sido pionero en la proteccion de los
recursos naturales y en la consideracion de los aspectos ambientales en sus
actividades. Desde hace mas de una década se elabordé una politica institucional
basada en la experiencia del ICE, en especial del Sector Electricidad. Nuevas
condiciones del entorno, la evolucion de la normativa y nuevos contextos sociopoliticos
hacen necesario analizar las politicas internas que rigen al sector eléctrico.

La importante interaccion que los proyectos del Sector Electricidad tienen con el
ambiente, hacen necesario normarlas, con el fin de que todos los involucrados tengan
reglas claras, guias de actuacion para que el Sector pueda mejorar cada dia su gestién
ambiental.

Producto de ese deseo de mejora continua y fruto de nuevas experiencias y realidades
que plantea el entorno ambiental, econdmico, legal e institucional del pais, la Gerencia
de Electricidad ha considerado necesario elaborar una politica ambiental que oriente su
actuacién, segun los retos y realidades de sus proyectos y actividades que su relacién
con el ambiente plantean al ICE Electricidad.

Esta politica estara articulada y es coherente con la politica ambiental del ICE. Por otra
parte, debe destacarse que estas orientaciones normativas para el Sector Electricidad
se concretan por medio de lineamientos ambientales y otros instrumentos que se han
ido desarrollando en la fructifera experiencia y nuevos conocimientos que las diferentes
actividades que la organizacion ha ido sistematizando.

1. PROPOSITO

Considerando la gran incidencia que las diversas actividades, obras y proyectos del
Sector Electricidad del ICE tienen en el ambiente, el propésito de este documento es el
de contar con una politica ambiental que sirva de orientacion o guia para todos los
funcionarios, de tal manera que la gestion del Sector sea un ejemplo de buenas
practicas ambientales en todos los niveles de la organizacién y que a la vez sirva de
parametro de referencia para otros actores que se relacionen con el mismo.

2. ALCANCE

El alcance de esta politica es a todos los funcionarios del Sector Electricidad del ICE.
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3. DOCUMENTOS APLICABLES

CODIGO NOMBRE DEL DOCUMENTO O REGISTRO
Constitucion Politica de la Republica de Costa Rica
Ley Constitutiva del ICE, No. 449
Convenio 169 de la OIT
Ley Organica del Ambiente, No. 7574
Ley Forestal No. 7575 y sus reformas
Ley de Conservacion de la Vida Silvestre, No. 7317
Caodigo de Mineria, No. 6797
Ley General de la Salud, No. 5395
Ley de Biodiversidad, No. 7788
Ley de Aguas, No. 276
Ley de Patrimonio Arqueolégico Nacional, No. 6703
Ley para la Gestion Integral de Residuos, No. 8839
SE.5388.2 Politicas y lineamientos ambientales de la institucién
SE.5410.18 Clausula para la aplicacién de politicas ambientales en las

contrataciones administrativas

16.00.001.2004

Procedimiento para identificacién y valoraciéon de aspectos
ambientales y elaboracién del plan de gestién ambiental

24.00.082.2005

Lineamientos ambientales del Sector Electricidad (nota
9110.55795.2002, del 1° de noviembre de 2002)

17.01.001.2008

Norma para el Manejo de la Relacion y Participacion Social con
Comunidades del Area de Influencia de Proyectos y Obras
Eléctricas del ICE

58.00.001.2008

Procedimiento sobre trabajos arqueolégicos en terrenos
adquiridos o utilizados por el Grupo ICE

16.00.001.2011

Lineamiento de Compras Verdes ICE

38.00.004.2012

Politica de responsabilidad social

4. RESPONSABILIDADES

En general, la responsabilidad del cumplimiento de esta politica es de todos los
funcionarios del Sector Electricidad.

Del Gerente

— Aprobar y comunicar esta Politica y sus modificaciones.
— Solicitar su actualizacion.
© Documento Normativo Propiedad del ICE, prohibida su reproduccién total o parcial sin autorizacién
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— Solicitar la ejecucion de acciones especificas cuando sea requerido.
— Facilitar los recursos para su cumplimiento.

Del Comité de Gestores Ambientales del Sector Electricidad

- Promover, orientar y dar seguimiento a la aplicacién de esta politica.
— Atender consultas y observaciones.
— Proponer acciones de mejora por medio de actualizaciones de esta politica.

De los directores de UEN

— Comunicar esta politica y sus modificaciones.

— Asignar e identificar las responsabilidades necesarias para una adecuada
implementacion de esta politica.

— Establecer la organizacion y los recursos requeridos para el cumplimiento de esta
politica.

- Enfocar el tema ambiental como parte de un sistema integrado de gestion.

De las areas encargadas de la gestion ambiental en cada UEN

— Cumplir con lo estipulado en esta politica.

- Definir las directrices e instrucciones que permitan la aplicacién de esta politica en
las diferentes actividades.

- Promover y orientar en la aplicacién de esta politica.
— Cumplir con los compromisos adquiridos con las partes involucradas.

De todos los funcionarios del Sector

— Cumplir con lo estipulado en esta politica.

— Cumplir con los lineamientos ambientales emitidos o que se emitan en el Sector
Electricidad.

5. TERMINOLOGIA

Ambiente Sistema constituido por los diferentes elementos naturales
que lo integran y sus interacciones e interrelaciones con el

© Documento Normativo Propiedad del ICE, prohibida su reproduccion total o parcial sin autorizacion



[

ﬁ
IC2] Politica Ambiental del Sector Electricidad 5z

Version
Cadigo

S5de10

Comité de Gestores
Ambientales

Cuenca hidrografica

Desarrollo sostenible

Directriz

Fuentes renovables

Gestion de cuencas
hidrograficas

Gestién integral

Sector Electricidad

ser humano.

Organismo establecido por la Gerencia de Electricidad (oficio
0510.0613.2007, del 11 de mayo de 2007) conformado por
un representante de cada UEN del Sector, con el objetivo de
colaborar en las “actividades de planificacién, seguimiento,
control y mejora relacionadas con la variable socioambiental.”

Area fterritorial de drenaje natural donde todas las aguas
pluviales confluyen hacia un colector comin de descarga.
Los limites de una cuenca estan determinados por la linea
divisoria de aguas.

Desarrollo que asegura las necesidades del presente sin
comprometer la capacidad de las futuras generaciones para
enfrentarse a sus propias necesidades.

Conjunto de instrucciones o normas generales para la
ejecucioén de algo.

Equivale a “fuentes de energia renovable”, son aquellas que,
tras ser utilizadas, se pueden regenerar de manera natural o
artificial. Algunas de estas fuentes estan sometidas a ciclos
que se mantienen de forma mas o menos constante en la
naturaleza.

Actividades que realiza el ser humano en una cuenca para,
en forma integral, ordenar el territorio y permitir el desarrollo
de actividades y procesos, en un marco de preservacion,
proteccién, recuperacibn y uso sostenible del medio
ambiente. Comprende tanto la planificacion de cuencas como
la ejecuciéon de planes de manejo de cuencas. El MINAE es
el ente rector de este proceso, con la colaboraciéon y
participacion activa de todas las demas instituciones
involucradas, asi como de la sociedad civil.

Conjunto integrado de procesos y herramientas que se
utilizan para desarrollar una estrategia, traducirla en planes
operacionales, monitorear y mejorar la efectividad de los
planes estratégicos y planes operativos.

Todas las dependencias que componen el Sector Electricidad
del ICE, a saber: la Gerencia de Electricidad y sus Unidades
Estratégicas de Negocio.
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Inclusion

Mejora continua

Multiculturalidad

Plan de gestion
ambiental

Principio

Residuo

Tecnologia apropiada

Proceso individual y colectivo que permite a los individuos y a
los grupos participar activamente en la sociedad y en la
definicién y consecucién de un proyecto de calidad de vida.

En un sistema de gestion se refiere a incrementar Ila
probabilidad de aumentar la satisfaccion de los clientes y de
otras partes interesadas.

Existencia de diferentes culturas en un mismo espacio
geografico y social.

Instrumento de gestion adoptado en la Gerencia de
Electricidad con el fin de mejorar la labor ambiental en
procesos y actividades concretas

Norma o idea fundamental que rige el pensamiento o la
conducta.

Material sélido, semisdlido, liquido o gaseoso, cuyo
generador o poseedor debe o requiere deshacerse de él, y
que puede o debe ser valorizado o tratado responsablemente
o, en su defecto, ser manejado por sistemas de disposicion
final adecuados.

Tecnologia que permita el uso sostenible de las respectivas
fuentes energéticas.

6. POLITICA AMBIENTAL DEL SECTOR ELECTRICIDAD

“El Sector Electricidad del ICE realiza sus actividades bajo los
principios del desarrollo sostenible, con un enfoque de
prevencion, responsabilidad, eficiencia y mejora continua en su
gestion ambiental.”

Como parte de esta politica, se establecen los siguientes principios y

directrices:
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1. Cumplimiento de la normativa ambiental

Cumplir la legislacion y la normativa ambiental nacional e internacional
ratificada por el pais, asi como las regulaciones internas y los
compromisos voluntarios establecidos formalmente en el ambito de
actuacion del Sector Electricidad.

a. Brindar capacitacion al personal, segtin sus funciones y responsabilidades.

b. Establecer requisitos en los carteles y contratos para que las empresas que
se contraten conozcan y cumplan el ordenamiento ambiental del pais y la
reglamentacién del Sector Electricidad al respecto.

c. Efectuar revisiones periddicas con el fin de actualizar el conocimiento del
marco legal ambiental del pais.

d. Promover la aplicacion de instrumentos de verificacién del cumplimiento de la
legislacion.

2. Contribucion al desarrollo sostenible

Contribuir con el desarrollo sostenible del pais

a. Incorporar la dimensién ambiental en la toma de decisiones en las etapas de
preinversion, inversién y operacion.

b. Dar prioridad a las fuentes renovables de generacién eléctrica, estimulando
la investigacion y el desarrollo de fuentes renovables nuevas y de
tecnologias apropiadas para su explotacion.

c. Procurar la reduccion de los efectos ambientales negativos de los proyectos,

obras y actividades.

Promover en la poblacion el uso racional de la electricidad.

e. Hacer un uso responsable de las materias primas y productos, la reduccién
de los residuos en el origen, asi como su reutilizacién y reciclado.

o

3. Mejora continua de la gestién ambiental

Promover la mejora continua en la gestién ambiental de los procesos en la
cadena de valor de los servicios eléctricos.

a. Promover un recurso humano de excelencia, actualizado y comprometido
con una labor ambiental en mejora continua.

b. Promover una gestion ambiental integrada en todas las fases de la cadena
de valor del servicio eléctrico del Sector Electricidad.

c. Integrar planes, programas y proyectos ambientales con el fin de propiciar
sinergias y mayor impacto positivo de las acciones.
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d. Incorporar criterios ambientales en la evaluacion y seleccion de los
proveedores que por la naturaleza de su gestion pudieran poner en riesgo el
cumplimiento de esta politica ambiental.

4. Uso racional y sostenible de los recursos

Promover el uso racional y sostenible de los recursos naturales.

a. Utilizar preferentemente fuentes renovables para la generacion de
electricidad, por medio de una planificacién de mediano y largo plazo.

b. Establecer planes de gestion ambiental en aquellas actividades que lo
requieran, aln y cuando no estén especificamente legislados.

c. Efectuar programas de conservacion y uso racional de la energia y los
recursos naturales.

d. Considerar los efectos del cambio climatico por medio de medidas de
adaptacion y mitigacién.

5. Proteccidén y recuperacion del ambiente

Efectuar acciones tendientes a la conservacion y recuperacion de los
recursos del ambiente.

a. Participar en acciones locales, regionales y nacionales que promuevan la
proteccién y recuperacion del medio, afines a los objetivos del Sector
Electricidad.

b. Efectuar o participar en programas de recuperacion y proteccion ambiental,
desarrollo local y gestion de cuencas hidrograficas en las zonas de interes
del Sector Electricidad.

c. Establecer sistemas tendientes a una gestion integral de los residuos.

6. Reconocer y respetar la diversidad étnica, cultural y lingiistica

Reconocer y respetar la diversidad étnica y cultural como un eje
transversal en el proceso de desarrollo de las obras y actividades del
Sector Electricidad.

a. Reconocer las diferencias de los grupos étnicos y culturales con fundamento
en los principios de dignidad humana, pluralismo y respeto, en todos los
proyectos, obras y actividades del Sector Electricidad.

b. Promover procesos de comunicacién basados en el respeto activo hacia la
multiculturalidad presente en el pais, en las areas de influencia de proyectos,
obras y actividades del Sector Electricidad.
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c. Promover espacios de inclusion y participacion social de los diversos grupos
étnicos y culturales que se encuentren en areas de influencia de proyectos,
obras y actividades del Sector Electricidad.

7. Educacion ambiental y concientizacién
Apoyar y desarrollar programas de educacion ambiental y energética.

a. Efectuar acciones para promover una concienciacion ambiental en el
personal del Sector Electricidad.

b. Participar en acciones que coadyuven a la educacion ambiental y energética
de la poblacién nacional.

c. Efectuar gestiones tendientes a sensibilizar a contratistas y proveedores de
la importancia de una adecuada gestion ambiental y relacién con los actores
sociales.

8. Compromiso con las partes interesadas

Tener como marco de actuacion el respeto, la transparencia y el didlogo
hacia los grupos de interés, con el fin de mantener una adecuada relacién.

a. Fomentar la transparencia hacia la sociedad costarricense en general y hacia
las comunidades relacionadas con las actividades, obras y proyectos en
particular.

b. En el dialogo con las partes interesadas considerar los puntos de vista y los
objetivos de las comunidades y otros interesados por el ejercicio de las
actividades del Sector Electricidad.

7. CONTROL DE ELABORACION, REVISION Y APROBACION

as sguientes personas participaron en la elaboracion, revision y aprobacion del
documento:

ELABORO DEPENDENCIA FECHA
José Luis Gonzalez Lobo Gerencia Electricidad
Jorge Valverde Barrantes UEN Proyectos y Servicios Asociados
. UEN Centro Nacional de Planificaciéon
Roberto Jiménez Gémez Eléctrica
Alejandro Luna Baltodano UEN Transporte Electricidad 29 / 2 /2 ol3
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0. INTRODUCCION

Las actividades tipicas que se deben realizar para el estudio, construccién, operacién y
mantenimiento de las obras de generacion, transmisién y distribucion de electricidad,
implican una estrecha relacién con el medio natural y social.

Hoy en dia se considera determinante, aparte de la eficiencia y la calidad de los
servicios que se presten, la forma en que las empresas utilizan los recursos naturales
y, en general, su interacciéon con el medio ambiente.

Una adecuada gestion socioambiental es una responsabilidad empresarial y brinda una
serie de ventajas competitivas para el ICE en el mediano y largo plazo. La legislacion
ambiental es cada vez mas exigente, asi como los requerimientos de los entes
financieros. Tanto la Ley Organica del Ambiente como la Ley Forestal establecen
fuertes regulaciones para el desarrollo de actividades y cuidadosos procedimientos
para la aprobacion de las mismas, asi como responsabilidades y sanciones penales por
los dafios que se causen al ambiente. Por otro lado, los entes financieros han
establecido fuertes requerimientos en relacion con la gestiébn ambiental, principalmente
en lo que corresponde a la gestion social.

1. PROPOSITO

Para el Sector Electricidad del ICE es de suma importancia mantener una gestion
ambiental de excelencia en todas sus actividades, bajo los principios de
responsabilidad y sostenibilidad ambiental, integracién con la sociedad y mejoramiento
continuo.

Considerando lo anterior y con el afan de que las actividades del Sector se ajusten
oportunamente a practicas que demanda tanto la buena técnica como la legislacion
ambiental, el propésito de este documento es de contar con lineamientos de indole
general y especificos para una adecuada gestion ambiental en las diferentes etapas de
desarrollo de los proyectos y actividades a su cargo.

2. ALCANCE

Estos lineamientos tienen como alcance a todos los funcionarios del
del ICE.
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3. DOCUMENTOS APLICABLES

cODIGO NOMBRE DEL DOCUMENTO O REGISTRO

Constitucion Politica de la Republica de Costa Rica
Ley Constitutiva del ICE, No. 449

Convenio 169 de la OIT

Ley Organica del Ambiente, No. 7574

Ley Forestal No. 7575 y sus reformas

Ley de Conservacion de la Vida Silvestre, No. 7317
Cadigo de Mineria, No. 6797

Ley General de la Salud, No. 5395

Ley de Biodiversidad, No. 7788

Ley de Aguas, No. 276

Ley de Patrimonio Arqueolégico Nacional, No. 6703

Ley para la Gestion Integral de Residuos, No. 8839

Decreto No. 26399-MINAE del 27 de octubre de 1997. Creacion
de la Comisién Nacional sobre Incendios Forestales (CONIFOR)

Clausula para la aplicacion de politicas ambientales en las
SE.5410.18 contrataciones administrativas
16.00.001.2004 Procedimiento para identificacion y valoracion de aspectos

ambientales y elaboracién del plan de gestion ambiental

Norma para el Manejo de la Relacién y Participacion Social con
17.01.001.2008 Comunidades del Area de Influencia de Proyectos y Obras
Eléctricas del ICE

Procedimiento sobre trabajos arqueologicos en terrenos
58.00.001.2008 adquiridos o utilizados por el Grupo ICE
16.00.001.2011 I HYPERLINK

PENY LA e

38.00.004.2012 Politica de responsabilidad social
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4. RESPONSABILIDADES

En general, la responsabilidad del cumplimiento de estos lineamientos es de todos los
funcionarios del Sector Electricidad.

Del Gerente

— Aprobar y comunicar estos lineamientos y sus modificaciones.

— Solicitar su actualizacion.

— Solicitar la ejecucion de acciones especificas cuando sea requerido.
— Facilitar los recursos para su cumplimiento.

— Dar seguimiento y control a la aplicacién de los lineamientos

Del Comité de Gestores Ambientales del Sector Electricidad

— Promover y orientar la aplicaciéon de estos lineamientos.
— Atender consultas y observaciones.
— Proponer acciones de mejora por medio de actualizaciones de estos lineamientos.

De los directores de UEN

— Comunicar estos lineamientos y sus modificaciones.

— Asignar e identificar las responsabilidades necesarias para el cumplimiento de estos
lineamientos.

— Establecer la organizacién y los recursos requeridos para el cumplimiento de estos
lineamientos.

— Enfocar el tema ambiental como parte de un sistema integrado de gestion.

— Establecer mecanismos de seguimiento y evaluacion.

De las areas encargadas de la gestion ambiental en cada UEN

- Cumplir con lo estipulado en estos lineamientos.

— Definir las directrices e instrucciones que permitan la aplicacion de estos
lineamientos en las diferentes actividades.

- Promover y orientar en la aplicacién de estos lineamientos.

De todos los funcionarios del Sector

— Cumplir con estos lineamientos.

© Documento Normativo Propiedad del ICE, prohibida su reproduccién total o parcial sin autorizacién



' Version
ice Lineamientos Ambientales del Sector _ Codigo
Electricidad Psa%:aq o

5. TERMINOLOGIA

Administracion de la
demanda eléctrica

Ambiente

Area protegida, area
silvestre protegida

Bosque

Caudal de compensaciéon

Caza y pesca

Comité de Gestores
Ambientales

Conjunto de medidas, programas y proyectos para proveer
igual o mejor satisfacciéon de las necesidades de electricidad
con menor cantidad de energia y una estructura de
consumo mejor adaptada al sistema existente. Incluye entre
otras cosas una mayor eficiencia en los usos finales,
conservacion de energia, adaptacion de la estructura de
consumo y la utilizacion de fuentes alternativas para
sustitucién de consumo eléctrico.

Sistema constituido por los diferentes elementos naturales
que lo integran y sus interacciones e interrelaciones con el
ser humano.

Espacio, cualquiera que sea su categoria de manejo,
estructurado por el Poder Ejecutivo para conservarlo y
protegerlo, tomando en consideracion sus parametros
geograficos, bibticos, culturales, sociales y econémicos que
justifiquen el interés publico (Ley Forestal No. 7575).

Ecosistema nativo o autéctono, intervenido o no,
regenerado por sucesion natural u otras técnicas forestales
que ocupa una superficie de dos o mas hectareas,
caracterizada por la presencia de arboles maduros de
diferentes edades, especies y porte variado, con uno o mas
doseles que cubran mas del setenta por ciento (70%) de
esa superficie y donde existan mas de setenta arboles por
hectarea de quince o mas centimetros de diametro medido
a la altura del pecho (DAP). (Ley Forestal No. 7575).

Caudal minimo aceptable en un cauce que permita
actividades ecoldgicas y humanas aguas abajo del sitio de
derivacion.

Accién, con cualquier fin, de acosar, apresar o matar
animales silvestres, asi como la recoleccién de productos o
subproductos derivados de estos. (Ley de Vida Silvestre,
No. 7317)

Organismo establecido por la Gerencia de Electricidad
(oficio 0510.0613.2007, del 11 de mayo de 2007)
conformado por un representante de cada UEN del Sector,
con el objetivo de colaborar en las “actividades de

© Documento Normativo Propiedad del ICE, prohibida su reproduccién total o parcial sin autorizacién



Version

ice LineamientosE IAmb.ie.ntales del Sector o Cadigo
— ectricidad 6 e 19
planificacién, seguimiento, control y mejora relacionadas
con la variable socioambiental.”
Conservacion Proteccion y uso racional de los recursos naturales,

Construccion, ejecucion

Cuenca hidrografica

Desarrollo sostenible

Directriz

Escombreras, botaderos

Estudio de impacto
ambiental (EslA)

Evaluacion de Impacto
Ambiental (EIA):

Evidencia arqueolégica

tendiente al desarrollo sostenible de la sociedad.

Etapa en la que se realiza un uso intensivo de los recursos
para materializar un proyecto o una obra, segun se haya
concebido en las etapas previas de planeamiento y disefio.

Area territorial de drenaje natural, donde todas las aguas
pluviales confluyen hacia un colector comin de descarga.
Los limites de una cuenca estan determinados por la linea
divisoria de aguas.

Desarrollo que asegura las necesidades del presente sin
comprometer la capacidad de las futuras generaciones para
enfrentarse a sus propias necesidades.

Conjunto de instrucciones o normas generales para la
ejecucioén de algo.

Sitios donde se depositan cantidades importantes de
residuos soélidos de mineria, industrias o restos de
construccion. Las escombreras incluyen el disefio del sitio.

Estudio técnico que permite identificar y predecir los efectos
sobre el ambiente que ejercera una actividad, obra o
proyecto determinado, cuantificandolos y ponderandolos
para conducir a un dictamen que apruebe o rechace el
proyecto, obra o actividad, asi como las recomendaciones
para que se enmienden las fallas en que se hubiere
incurrido. Incluye los efectos especificos, la evaluacion
global de los mismos, las alternativas de mayor beneficio
ambiental, un programa de control y minimizacién de los
efectos negativos y un programa de monitoreo.

Procedimiento administrativo basado en elementos
cientifico-técnicos que permite identificar y predecir cuales
efectos ejercera sobre el ambiente, una actividad, obra o
proyecto, cuantificandolos y ponderandolos para conducir al
proceso o toma de decisiones.

Restos materiales de actividad humana provenientes de las
culturas indigenas anteriores o contemporaneos al
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Extraccion de especies de
flora

Fuentes renovables

Gestion de cuencas
hidrograficas

Gestion integral

Impacto Ambiental (lA):

Interés electroenergético

Lineamientos ambientales

Medidas de

establecimiento de la cultura hispanica en el territorio
nacional, asi como restos humanos, de flora y de fauna
relacionados con estas culturas, de importancia artistica,
cientifica e histérica.

Accion de recolectar o extraer plantas silvestres, sus
productos o subproductos, en ambientes naturales o
alterados.

Equivale a “fuentes de energia renovable”’, son aquellas
que, tras ser utilizadas, se pueden regenerar de manera
natural o artificial. Algunas de estas fuentes estan
sometidas a ciclos que se mantienen de forma mas o
menos constante en la naturaleza.

Actividades que realiza el ser humano en una cuenca para,
en forma integral, ordenar el territorio y permitir el desarrollo
de actividades y procesos, en un marco de preservacion,
protecciéon, recuperacion y uso sostenible del medio
ambiente. Comprende tanto la planificacion de cuencas
como la ejecucion de planes de manejo de cuencas. El
MINAE es el ente rector de este proceso, con Ia
colaboracién y participacion activa de todas las demas
instituciones involucradas, asi como de la sociedad civil.

Conjunto integrado de procesos y herramientas que se
utilizan para desarrollar una estrategia, traducirla en planes
operacionales, monitorear y mejorar la efectividad de los
planes estratégicos y planes operativos.

Alteracion que se produce en el medio natural donde el
hombre desarrolla su vida, ocasionada al desarroliar un
proyecto o actividad. Alteracion o modificacion resultante de
la confrontacidon entre un ambiente dado y un proceso
productivo, de consumo o un proyecto de infraestructura.

De utilidad para los fines del Sector Electricidad en las
areas de generacion, transmision, distribucion vy
comercializacion eléctrica.

Lineas o pautas generales segun las fases y actividades de
los proyectos del Sector Electricidad a las que se refiere la
politica ambiental.

Forma de resarcir los efectos negativos sobre el ambiente,
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compensacion de ocasionados por la implantacion de un proyecto, obra o
impactos ambientales actividad determinada. Se establecen medidas dentro o

fuera del area de influencia, para generar efectos positivos
adicionales que enmienden los negativos.

Medidas de mitigacion de Acciones destinadas a reducir los impactos ambientales
impactos ambientales negativos de un proyecto, obra o actividad determinada.

Medidas de prevencion de Acciones destinadas a prevenir y evitar los impactos
impactos ambientales ambientales negativos de un proyecto, obra o actividad
determinada.

Mejora continua En un sistema de gestion se refiere a incrementar la
probabilidad de aumentar la satisfaccion de los clientes y de
otras partes interesadas.

Parque nacional Regién establecida para la proteccién y la conservacion de
las bellezas naturales de la flora y la fauna de importancia
nacional, a fin de que, al estar bajo vigilancia oficial, el
publico pueda disfrutar mejor de ella. Estas areas presentan
uno o varios ecosistemas no transformados y poco
modificados por la explotaciéon y ocupacién humana, en
donde las especies animales y vegetales, los sitios
geomorfolégicos y los habitat son de especial interés
cientifico y recreativo o contienen un paisaje natural de gran
belleza (Garcia V., Randall; Biologia de la conservacion y
areas silvestres protegidas: situacion actual y perspectivas
en Costa Rica, 1997).

Prondstico - Plan de Instrumento técnico de la Evaluacién de Impacto Ambiental,
Gestion Ambiental (P- donde se exponen las practicas que deberan implementarse
PGA): para prevenir, controlar, disminuir 0 compensar impactos

ambientales negativos significativos y maximizar los
impactos positivos que se originen por el proyecto, obra o
actividad. Es un documento de formato preestablecido, que
ademas de realizar un pronéstico general de los aspectos e
impactos ambientales mas relevantes que generara la
actividad, obra o proyecto a desarrollar, incluye: las medidas
ambientales, sus posibles costos, plazos, responsables de
aplicacion, destinadas a prevenir, mitigar, corregir,
compensar o restaurar impactos ambientales que se
producirian. (Decreto ejecutivo No. 32966-MINAE)
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Plan de manejo de
cuencas hidrograficas

Plan de gestion ambiental

Politica Ambiental

Proteccion

Recuperacion

Reforestacion

Restauracion

Revegetacion

Regeneracién natural

Instrumento directriz producto del proceso de planificacion
integral de cuencas, que permite orientar y controlar las
transformaciones y actividades en cada cuenca hidrografica.
En el mismo deben contemplarse como criterios
fundamentales para el ordenamiento del territorio: el uso
actual y la capacidad de uso del suelo, las caracteristicas y
condicion socioeconémica de las poblaciones, la
preservacion, proteccion y uso sostenible, segln
corresponda, de areas de importancia ecolégica y cultural
(areas silvestres protegidas y reservas indigenas) y el
potencial de aprovechamiento sostenibie para las distintas
actividades econémico-productivas.

Instrumento de gestion adoptado en la Gerencia de
Electricidad con el fin de mejorar la iabor ambiental en
procesos y actividades concretas.

Orientacion definida por la Gerencia de Electricidad para
conducir sus actividades en sus relaciones con el ambiente.

Toda accién personal o comunitaria, pablica o privada, que
tienda a defender, mantener, mejorar o potenciar la calidad
de los recursos naturales, los términos de los usos
beneficiosos directos o indirectos para la comunidad actual
y con justicia prospectiva.

Es el proceso que procura el retorno de un ecosistema o
habitat a sus condiciones originales, a |Ia
complementariedad natural de sus especies y a sus
funciones naturales.

Plantacion o siembra de especies forestales en terrenos
alterados.

Acciones destinadas a revertir o reducir los dafios
provocados en el territorio, buscando devolver al terreno las
condiciones de uso existente con anterioridad a la actividad
impactante, tanto en biomasa y contenido de nutrientes del
ecosistema como en su biodiversidad maxima reportada.

Plantacion o siembra de especies vegetales en terrenos
alterados.

Mecanismo o proceso mediante el cual se deja que una
zona recupere su cobertura forestal en forma natural, con
minima intervencion humana saivo la de proteger el lugar de
efectos adversos, de manera tal que la vegetacion se
establezca y se desarrolle pasando a través de las
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diferentes etapas de sucesién natural.

Regente forestal Profesional acreditado segln la normativa vigente ante el
Colegio de Ingenieros Agronomos de Costa Rica, quien
tendra fe publica y que, de conformidad con las leyes y
reglamentos vigentes en la materia, asume la supervision y
control de la ejecucion de los planes de manejo forestal
aprobados por la Administracion Forestal del Estado. Estos
planes estan asociados a las autorizaciones que se
obtienen para el aprovechamiento forestal (corta de
arboles). Responde por sus actuaciones en la via penal y
solidariamente en la civil (Adaptado de la Ley Forestal No.
7575 y el Reglamento a la Ley Forestal, Decreto No. 25721-
MINAE).

Residuo Material soélido, semisdlido, liquido o gaseoso, cuyo
generador o poseedor debe o requiere deshacerse de él, y
que puede o debe ser \valorizado o tratado
responsablemente o, en su defecto, ser manejado por
sistemas de gestion final adecuados.

Responsable ambiental Es el responsable legal ante la SETENA quien se encarga
de velar para que se cumplan las medidas de prevencién,
mitigacion o compensacién de los impactos ambientales
negativos, establecidos y ordenados por la autoridad
competente, con el fin de lograr que la obra se ejecute
segun se planific6. También pueden ser nombrados segun
necesidades internas del Sector.

Sector Electricidad Todas las dependencias que componen el Sector
Electricidad del ICE, a saber: la Gerencia de Electricidad y
sus Unidades Estratégicas de Negocio.

Servicios ambientales Los que brindan el bosque y las plantaciones forestales y
que inciden directamente en la proteccién y el mejoramiento
del medio ambiente (Ley Forestal No. 7575).

Sitios de préstamo Depdsito o yacimiento de minerales no metalicos destinados
a abastecer los materiales pétreos necesarios para la
construccién de obras.

Socioambiental Ambiental. Comprende las tres areas del medio ambiente:
fisica, biologica y social.
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Sostenibilidad ambiental  Actividad en la cual los ecosistemas bajo aprovechamiento
economico, proteccion o preservacién, mantienen sus
caracteristicas principales en cuanto a componentes e
interacciones en forma indefinida a través del tiempo, con
una coexistencia arménica entre el factor humano y el
ambiental.

Tecnologia apropiada La tecnologia adecuada (TA), también conocida como
tecnologia apropiada o intermedia, es aquella tecnologia
que esta disefiada con especial atencion a los aspectos
medioambientales, éticos, culturales, sociales y econémicos
de la comunidad a la que se dirigen. Atendiendo a estas
consideraciones, la TA normalmente demanda menos
recursos, es mas facil de mantener, presenta un menor
coste y un menor impacto sobre el medio ambiente respecto
a otras tecnologias equiparables.

Uso sostenible Aprovechamiento de un recurso natural con enfoques y
técnicas conservacionistas, para lograr un rendimiento
optimizado con su misma estabilidad y mantenimiento, para
las generaciones futuras.

6. LINEAMIENTOS AMBIENTALES

6.1 GENERALES

G.1 Se debe procurar que las actividades se realicen dentro de un marco de
sostenibilidad ambiental, es decir, dentro de una actitud de conservacién,
recuperacion y uso sostenible de los recursos naturales y de respeto y
consideracion hacia las comunidades.

G.2 Se debe mantener una actitud de prevencién, mitigacién o compensacion de los
impactos negativos significativos ocasionados al medio ambiente en las
actividades, obras o proyectos que se desarrollen.

G.3 Se debe procurar que los funcionarios tengan el conocimiento suficiente y
actualizado de la legislacién ambiental que corresponda a las actividades que
ejecutan.

G.4 Se debe gestionar oportunamente las autorizaciones de los entes y érganos

competentes, para todas aquellas actividades que asi lo requieran, segin la
legislacion vigente.
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G.5 Para los proyectos de generacion, transmision y distribucion eléctrica, en las
etapas de identificacion, prefactibilidad, factibilidad y disefio, asi como durante la
construccion operacién y mantenimiento, se deben establecer mecanismos de
participacion e informacion hacia las comunidades que se determinen como
directamente influenciadas, de manera que se procure congciliar el interés publico
nacional con el interés local.

G.6 Independientemente de que existan compromisos o recomendaciones
especificas, se debe procurar disminuir la produccion de desechos, vertidos,
ruido y emisiones a la atmosfera, aplicando criterios de responsabilidad
extendida del proveedor.

G.7 Ningun funcionario debe efectuar, fuera de las actividades propias del proyecto,
la corta, dafio y extraccion de especies de flora, asi como la pesca y la caceria
no autorizadas en las areas aledafias o de influencia de los proyectos, salvo
aquellas que sean debidamente permitidas por los érganos competentes. De
igual manera se debe evitar, salvo excepciones establecidas en los decretos de
conveniencia nacional e interés pUblico emitidos por el Poder Ejecutivo, la corta,
extraccion y uso de productos o subproductos de especies forestales que se
encuentren en veda, amenazadas, en peligro de extincién, o que su uso ponga
en igual condicion de riesgo la fauna. Todo funcionario debe velar por la
conservacion general de la flora y fauna en las areas bajo la administracion del
ICE.

G.8 Es obligacién de todas las dependencias colaborar ampliamente con los
funcionarios del ICE asignados a estudios o al seguimiento ambiental, brindando
la informacién que sea necesaria y atendiendo en un plazo razonable sus
recomendaciones.

G.9 En zonas de interés electroenergético para el ICE, se debe promover el pago de
servicios ambientales u otros procedimientos que permita la ley, cuya finalidad
sea la recuperacion y proteccion de las cuencas hidrograficas prioritarias. Para
tal fin, se realizardn estudios técnicos que establezcan las cuencas o
subcuencas prioritarias para el ICE.

G.10 Las areas protegidas, tales como reservas forestales, zonas protectoras,
refugios de vida silvestre y reservas indigenas, son areas con diversas
restricciones de uso, aspecto que debe considerarse desde la concepcion de
todo proyecto o actividad. Si se planea efectuar alguna accién en estas areas, se
requerira la tramitacion oportuna de las autorizaciones de los entes y 6rganos
competentes.

Las actividades para las que se logre autorizacién, deben ejecutarse tomando
medidas de proteccién al medio ambiente, procurando el mejoramiento de las
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condiciones que existian antes de intervenir el area. Asimismo, se debe procurar
que las actividades o proyectos que se ejecuten en forma aledaria a estas areas
(areas de amortiguamiento), no las afecten en forma negativa.

G.11 Se debe brindar colaboracién a los funcionarios de otras instituciones a cargo de
la proteccion y vigilancia del ambiente y denunciar cuando corresponda, las
actividades dafiinas al ambiente llevadas a cabo por terceros.

G.12 En todo cartel, contrato o convenio se deben estipular las clausulas necesarias
para que las actividades de estudio, construccién, operacion y mantenimiento de
obras e instalaciones, se ajusten a buenas practicas de conservacién, proteccion
y recuperacién del medio ambiente y de respeto hacia las comunidades
aledafias a los sitios de estudio, ejecutandose las medidas de prevencion,
mitigacion y compensacion de impactos ambientales negativos que
correspondan.

G.13 Se deben tomar previsiones para que se apliquen medidas de salud ocupacional
en las areas de trabajo, asi como mantener actualizacion peridédica de estas,
segun los procedimientos establecidos. También se debe exigir esto a las
empresas que presten sus servicios al ICE.

G.14 El plan de manejo o de gestion ambiental debe ejecutarse en las diferentes
fases de desarrollo y operacion de las obras. Este plan debe ser del
conocimiento previo de los responsables de cada fase, con el fin de trasladar
debidamente los compromisos y la continuidad entre cada fase.

G.15 Los funcionarios deben respetar las normas aplicables de buena conducta y
demas disposiciones contenidas en la “Declaracion de Principios Eticos del ICE,
CNFL y RACSA", de tal manera que no se afecte la moral, las buenas
costumbres y el orden publico. Esto también debe aplicarse al personal de las
empresas que se contraten para la ejecucién de estudios u obras.

G.16 Se debe promover el establecimiento y desarrollo de procesos de gestion de
cuencas hidrograficas en aquellas zonas de interés electroenergético, que
abarque la planificacién y, como producto de esta, la ejecucién de planes de
manejo, con la debida participacién de los diversos actores y usuarios de las
mismas.

G.17 Se debe participar en la elaboracién, revision y modificacién de los planes
reguladores o de ordenamiento de cuencas, en las areas de interés del Sector.
En caso de que ya existan dichos planes, se deben tener presentes en el
planeamiento de las obras, con el fin de que se prevean en forma oportuna
posibles conflictos con otras actividades.
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G.18 Se debe promover la investigacion, el desarrollo y la utilizacién de otras fuentes
de generacién renovables, conforme sean viables tecnolégica y
econdmicamente, tales como la energia solar, eodlica, biomasica, hidrogeno,
marina, entre otras.

G.19 Se debe desarrollar actividades para la administracion de la demanda eléctrica,
dentro de un programa que contemple con prioridad la generacion de una cultura
de uso eficiente de la energia en la poblacion.

G.20 EI Comité de Gestores Ambientales del Sector Electricidad sera el responsable
de presentar a consideracién de la Gerencia de Electricidad, las propuestas de
politicas, lineamientos, normas y procedimientos ambientales para los procesos
del Sector, los cuales, una vez aprobados y comunicados, seran de acatamiento
obligatorio.

6.2 ETAPA DE ESTUDIO Y DISENO (PREINVERSION)

P.1  Desde la concepcion de los proyectos y durante las diversas etapas de estudio,
se debe incorporar el aspecto ambiental como un elemento fundamental de
analisis y decision.

P.2 La planificacién y la evaluacién de las obras de desarrollo eléctrico (generacion,
transmision distribucion y comercializacién deben realizarse considerando en
forma integral las opciones mas apropiadas para satisfacer la demanda eléctrica
del pais, contemplando aspectos econémicos, técnicos, sociales y ambientales.

P.3 Se deben realizar oportunamente las evaluaciones o las investigaciones
ambientales de las obras o actividades a efectuar en esta etapa, segun lo
requiera la legislacion ambiental, cumpliendo con los procedimientos y plazos
establecidos por los entes y 6rganos competentes para obtener las aprobaciones
necesarias.

P.4 De acuerdo con el nivel de estudio y las caracteristicas de un proyecto, obra o
actividad, se deben establecer mecanismos de relacion con las comunidades y
grupos de interés, a fin de que sean consideradas oportunamente en la toma de
decisiones. Esta labor debe intensificarse a medida que se avance en las
diferentes etapas de desarrollo, a saber: identificacion, estudios preliminares,
factibilidad, disefio, construccién y operacion.

P.5 En las prospecciones y estudios basicos de campo se debe contar con la
autorizacién, preferiblemente por escrito, del duefio de la propiedad o su
representante legalmente autorizado, para ingresar a la misma y para realizar los
trabajos necesarios.
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P.6

Se deben establecer mecanismos efectivos de comunicacion con las
municipalidades, para que estas incluyan oportunamente en sus planes
reguladores los proyectos o actividades del Sector, asi como para sus
modificaciones o actualizaciones.

Previamente a la adquisicion de cualquier compromiso ante propietarios o
comunidades para realizar labores de investigacion, el Coordinador o Director
del estudio debera consultar su viabilidad institucional, técnica, ambiental o legal.
Esto debe quedar debidamente documentado. Asimismo, los compromisos
adquiridos que queden pendientes para ser ejecutados en etapas siguientes
deben ser comunicados oportunamente a las dependencias involucradas.

En areas con cobertura boscosa, se deben efectuar esfuerzos adicionales en
procura de reducir los impactos ambientales negativos causados por la
construccién de accesos a los frentes de estudio. En este sentido, deben
acatarse las recomendaciones emanadas del regente forestal o responsable
ambiental designado.

En esta etapa se deben establecer canales de comunicacion y coordinacion
entre planificadores, disefiadores, constructores, operadores y encargados de
mantenimiento de las obras, asi como con las areas administrativas del ICE que
correspondan.

Con la finalidad de procurar la continuidad de los procesos ecolégicos, sociales y
productivos aguas abajo de los sitios de derivaciéon, para los proyectos de
generacion hidroeléctrica se debe considerar un caudal de compensacion en los
rios a utilizar, que sera determinado por los estudios correspondientes. Dicho
caudal debe tomarse en cuenta desde las etapas de identificacion de los
proyectos, a fin de ser incluido como elemento en la definicién preliminar de los
mismos.

6.3 ETAPA DE CONSTRUCCION

CA

C.2

Dependiendo de las caracteristicas del proyecto, obra o actividad, su
construccion o su ejecucidon debe iniciarse una vez que se cuente con los
respectivos permisos forestales, arqueolégicos, ambientales o mineros que
correspondan y que se tengan consideradas y preparadas las medidas para la
debida prevenciéon, mitigacion y compensacion de los impactos ambientales
negativos.

El director o encargado de cada proyecto, obra o actividad es responsable de la
gestion ambiental respectiva. Las dependencias que correspondan deben
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colaborar ampliamente con estos funcionarios y con los que se asignen como
responsables ambientales o regentes forestales.

C.3  Se deben acatar las medidas recomendadas en los estudios ambientales para la
prevencién, mitigacion o compensacion de impactos negativos significativos en
el medio, asi como aquellas adicionales que sean emitidas por los entes y
6rganos competentes y los responsables ambientales. Si durante el desarrollo
de las obras es necesario, se deben corregir las acciones propuestas o bien
tomar nuevas medidas.

C.4 Se deben cumplir las medidas y compromisos establecidos en el plan de gestion
ambiental en relacion con las comunidades, las cuales deben estar
comprendidas en un “plan de gestion social’. Es muy importante establecer
mecanismos de comunicacién y participacion con las comunidades e
interesados, con el fin de atender oportunamente sus inquietudes.

C.5 Se deben establecer mecanismos efectivos para la recepcion y tramite de quejas
y reclamos, que contribuya a mantener las buenas relaciones con la poblacién
aledana.

C.6 En forma especial deben considerarse las medidas necesarias para:

C.6.1 Reducir la erosién y el arrastre de sedimentos a los cauces, producidos
durante la etapa constructiva de las obras o proyectos.

C.6.2 Seleccionar y disefiar los sitios de escombreras de materiales sobrantes
de las obras o bien provenientes de la explotacion de sitios de préstamo.

C.6.3 Recuperar la cobertura vegetal de los sitios afectados y sobre todo en los
taludes, ya sea por revegetacion o facilitando la regeneracion natural,
siempre que no afecte la confiabilidad operativa de las obras.

C.6.4 Suspender los movimientos de tierra cuando aparezca evidencia
arqueoldgica y proceder segin lo establece la Ley N° 6703, sobre
Patrimonio Nacional Arqueoldgico. En este sentido, de manera preventiva
es conveniente realizar inspecciones o evaluaciones arqueolégicas
previas al inicio de las obras u actividades, con el objetivo de evitar al
maximo la suspension de movimientos de tierra en ejecucion.

C.6.5 Procurar una adecuada gestion de los residuos sélidos liquidos y
gaseosos, asi como promover campanas de recoleccion y reciclaje.

C.7 Debe fomentarse en el personal una necesidad permanente de buscar opciones
constructivas novedosas que permitan reducir el impacto ambiental negativo de
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Cc9

C.10

C.1

las actividades, tanto en lo que se refiere a procedimientos como a técnicas y
materiales a emplear.

Se debe promover en el personal una actitud de respeto hacia la naturaleza,
concientizandolo sobre la importancia de desarrollar proyectos dentro de un
marco de desarrollo sostenible. Para lograr esto, se deben apoyar acciones
especificas de educacién ambiental.

Cuando las condiciones tecnolégicas, ambientales y de seguridad lo permitan,
es conveniente establecer “centros de informacion para visitantes” en los
proyectos que lo ameriten, ya que constituyen una excelente oportunidad de dar
a conocer al pais la labor que el ICE desarrolla, tanto en el plano técnico como
ambiental.

Para la recepcion de obras o instalaciones no disefiadas o construidas por el
ICE, se deben establecer requisitos para que en estas se haya cumplido con las
medidas de prevencion, mitigacion o compensacién de impactos ambientales
que correspondan, asi como con otros compromisos adquiridos con
comunidades u organismos. En forma similar se debe proceder para la recepcion
de obras disefiadas o construidas por dependencias del ICE fuera del Sector.

Se deben establecer canales de comunicacion y coordinaciéon con el personal
que asumira la etapa de operacién y mantenimiento, de manera que se le dé
continuidad a las acciones o medidas requeridas.

6.4 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

OM.1

OM.2

OM.3

Las actividades de la planificacion del despacho de energia y la operacién y
mantenimiento del Sistema Eléctrico Nacional (SEN), deben efectuarse de tal
manera que consideren los efectos al medio ambiente, asi como las posibles
molestias a los habitantes aledafios a las obras.

Se deben acatar las recomendaciones establecidas para esta etapa en el plan
de gestidn ambiental, para la prevencién, mitigacién o compensacién de
impactos en el medio, asi como aquellas adicionales que hayan estipulado los
entes y 6rganos competentes, en los documentos de aprobacién ambiental y las
emitidas por los responsables ambientales de las obras. Si es necesario, se
deben corregir las acciones propuestas o bien tomar nuevas medidas.

Se debe velar por el cumplimiento de los compromisos adquiridos en etapas
previas, ya sea ante otras instituciones o bien ante las comunidades.
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OM.4 Las aprobaciones de ley pueden requerir el nombramiento de un responsable
ambiental o de un regente forestal durante la operacion de las obras. Los
directores o encargados de obras deben colaborar para que se acaten las
recomendaciones del responsable ambiental y/o del regente forestal.

OM.5 Se debe promover el analisis y la aplicacion de medidas para el mejoramiento de
las instalaciones y de las operaciones tendientes a reducir los impactos
ambientales tipicos de esta etapa.

OM.6 Debe procurarse una adecuada gestion de los residuos sélidos, liquidos y
gaseosos, de acuerdo con la normativa vigente en el pais.

OM.7 Se debe procurar un ambiente de colaboracién y buena vecindad con las
comunidades ubicadas en las zonas de influencia de las obras o instalaciones.
Para tal fin, se deben incluir las acciones que sean razonables en los programas
anuales de trabajo.

OM.8 Se debe incentivar el establecimiento de instalaciones para la adecuada

atencién e informacién a visitantes, siempre y cuando no se ponga en riesgo la
seguridad operativa.
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Las siguientes personas participaron en la elaboracion, revisién y aprobacion del
documento:

ELABORO DEPENDENCIA FECHA
José Luis Gonzalez Lobo Gerencia Electricidad
Jorge Valverde Barrantes UEN Proyectos y Servicios Asociados
.. i UEN Centro Nacional de Planificacion
Roberto Jiménez Gomez Eléctrica
Alejandro Luna Baltodano UEN Transporte Electricidad .2,2/ 2/ 2013

© Documento Normativo Propiedad del ICE, prohibida su reproducci6n total o parcial sin autorizacién



— Versién
i Lineamientos Ambientales del Sector - Codigo
T ina
— Electricidad y 99 10
REVISO | ,_FIRMA FECHA

Luis E. Pacheco Morgan %M)@aﬂ/ P72 }/ 2 / 2

Gilberto de la Cruz Malavassi

Edwin Bogantes Villegas \_—WM A % / Z/ 2013
z i !

Alberto Ramirez Quirés

Salvador Lépez Alfaro W
Vv . ~

JesUs Sanchez Ruiz 22 S‘(l;w (B

APROBO FIRMA : FECHA |

Gravin Mayorga Jiménez ‘ a,,?@aym .,{,7 /-3 (3

© Documento Normativo Propiedad del ICE, prohibida su reproduccién total o parcial sin autorizacion



