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-
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", , , -
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-

.

1.3. 

1.3.1. 

, ,
. -
, 

, , . 
. 

1250 ,  – 758 .
-

, 
.

-
-

 ( .2). -
. .

, -
. 1.3.1.1, 1.3.1.2, 1.3.1.3.

 1.3.1.1.

. -
-
-

, 

,
-

-
, 

-

1 -151 220 21,7 151,9 02.1963
2 -151 220 21,2 148,4 05.1963
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3 -94 500 62,5 437,5 10.1964
4 -94 500 62,7 438,9 10.1965
5 -84 420 41,2 288,4 09.1966
6 -84 420 41,4 289,8 05.1967
7 -84 420 41,5 290,5 09.1967
8 -94 500 62,5 437,5 07.1968
9 -94 500 62,5 437,5 07.1969

10 -84 420 41,2 288,4 03.1972
11 -206 670 71,7 501,9 06.1980
12 -206 670 71,7 501,9 07.1981

5460 601,8 4212,6

 1.3.1.2

- .
-
,

.
,

. 

-90 -25-4 2 50 50 1,2
-130 -50-130 2 100 65 5,7,10

-60-130 1 60 60 6
 160 -160-130 2 320 300 3, 4

-150-130 2 300 280 8,9
 210 -210-130-3 2 420 305 11,12

11 1250 1060

 1.3.1.3

-
-

,

, 

nn/ , , % -
, 

1 137,2 1,17/1,52 122 91,85 25
2 630 1,09/1,47 140 90,5 41
3 441 1,13/1,57 130 91,09 60
4 777 1,09/1,45 137 90,5 102
5 575,4 1,09/1,46 145 92,09 92

2560,6 420
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.  1, 2  90  ( -
90)  2  25 ,  4 .  5, 6, 7, 10 -

 130  ( -130)  2  50  1 –
60 . ,  4 .  3, 4, 8, 9  4- -

 160  150  2 .  11, 12 
 210 .

 2010 -
 885,7 . :

-   -160-130, -150 – 130 -210-
130 ;

- ;
- ;
- .

 2010 
 1.3.1.4

 1.3.1.4
 2010 

2010 2009

856,2 885,7 844,4
- 7158,200 7376,492 6999,743

2138600 2329477 2235040
. 

: .
, 

415,84
190,0

416,03
190,0

420,59
190,0

. 
. : -

, -

% 5,79
45,0

5,79
45,0

5,76
45,0

 2010 .  416,03 
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-
 8150 3

,  0,06-0,1 .%. 
.

, -
 700 ,  – 500 .

-
. , 

, -
, -

, -
, 

-
.

 " -100"  2,5 % 
 9365 

.

, , , , ,
.

. .  1-10  4- ,  56 , .  11,12 - 
 180 . -

. 1.3.1.6.
 1.3.1.6

-
, , . -

-
,

,
t . -

,
.

,

1 56 6 1, 2 300 42,9 124 1,74
2 56 9,18 3, 4 876,2 125,17 142 1,55
3 56 9,18 5, 6, 7 867,7 123,96 136 1,63
4 56 9,18 8, 9, 10 1163,4 166,2 141 1,55
5 180 6 11, 12 1003,1 143,3 150 1,47

4210,4 601,5
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.1.3.1.7.
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,
3

, .

,
3

1, 2 -151 220 1,74 136 0,67 1,52 80
3 -194 500 1,55 287 0,88 1,47 240

5-7 -84 420 1,63 172 0,64 1,57 106
8, 9 -94 500 1,55 250 0,80 1,45 230
12 -206 670 1,47 287 0,76 1,46 220
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-100, -

.
 – . 
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, . -

:
 – ,

 100 3

100 3 .
 – -
 45 3 -

 10 3. -
.

 – 
 18050

2.
,

,  2010 -
 489 502,94 3 , :

-  -781,340 3  (
);
-  – 350,4 3  ( 1,2).-

 7 , -
.

1.  ( ) -
. -

. : 53574,6 3 ,  - 97000
3 . , -

 –  7-10  I-II
, .

2. ,  8-12 
 2 . ,
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 35 3 .
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3. , . -
.  " ".

 – 80 3 .  – 97,5 3 .
4. , , 

. 1-7. 1.  –
.  – 5,0 3 .
5.  (
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, 
. 
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– 194,1 3 ,  – 344,0 3 .

 ( , -
) .  – 22 3 .

-
-3 -

.  –0,7
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:  1 – 498732,0 3, «
2 – 297,76 3,  3 – 5917,36 3,  4 – 43,68 3,  5 – 1926,981

3,  6, 7 – 192,192 3.
 1.3.2.1. -
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 1.3.2.1
, ( 3)

- .  1  2  3  4  5

1 30,0 487,0 490,0 200,0 200,0 200,0 250,0
2 1000,0 1101,0 1110,0 1120,0 1101,0 1500,0
3 0,02 0,164 0,164 0,05
4 9,1 10,4 10,4 9,2
5 500,0 453,0 462,0 480,0 500,0 1000,0
6 350,0 71,5 80,0 75,0 220,0 100,0
7 190,0 107,0 107,0 110 148,0 190,0
8 50,0 79,2 80,0 80,0 50,0 60,0

9 0,01 0,212 0,212 0,1 0,1
10 6,5-8,5 8,3 8,3 8,25 8,5 8,3
11 0,33 4,67 4,67
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 1.3.3.2
, ( 3)

-
 ( )

 1  2  3 4  5

1 - 487,0 478,0 55,4 217,4 86,6 244,5

2 1101,0 1089,0 1116,2 2518,0 1740,0
3 71,5 71,0 71,0 256,0 102,0
4 453,0 438,0 414,0 1300 978,0
5 0,212 0,204 0,435 1,03
6 107,0 102,0 100,8 154,0 202,8
7 79,2 83,64 76,8 225,7 61,24
8 0,02 0,156
9 9,1 9,99

10 0,33 4,58
11 6,5-8,5 8,29 8,7 8,2
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.
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 85 % , 13 % 

, 2 % .
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 200 -
.

,  ( , , , , ), 
, , , 

 ( -
) .

-
.

, 
. 11000 2 ,  - -

 - 6000 2 .  1,5 . -
 1,5 .

. 
, , -

, , -
, . -

 (
 101 ) .

 43000 3/ . -
2000 .

, 
-

, , , ,
, . -

, -
.

.

,  6000 3 ,  – 7,8, 
 (3939,759 3),  – -

 (657,598 3).
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. 
 300-2500 3,  – 7,8, -

,  5 -
,  (783,750 3),  –

 (141,866 3).
,

, , , . -
, , , , .

, ,
-
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-
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 30 .

, -
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, -
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 450 , -
.

, -
,  20 . 

.
 1,5

 500 .
, -

-
, -

.

 47 % , 1 % , 1,8 % , 0,5 % , 4,5 %
, 29 % , 5 % , 4,9 % , 2 %

. -
.

 1.3.3.1 , 
.
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 1.3.3.1
, , 

-
-

-
, 

-
.

-
- ,

.
-

-

.

-
-

.
-

-
-
-

, 

-
-

-

1 -
, .

7713,342 4290,783 5871,829 300,0 3842,638

I 
)

0,307

II 
)

1,641 4,0 5,0

III 22,337 60,367 74,837
IV 7689,057 4226,416 300,0

2 7002,63 IV . 3787,0 - - 3787,0 500 10289,63
3 1,641 II . 4,0 5,0 - - - 0,641
4 22,337 III . 60,367 74,837 - - - 7,867
5 630,171 IV . 438,809 - 677,0 - 300,0 91,983
6 798,2 - . 813,6 - - - 72,0 1539,8
7 142,89 - . 80,606 - 140,0 - - 83,496
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1.4. 

, 
-

, -
, 

, .
 « »  18 24 

 1 
. .3) , -

-
 1.1.

, 
: , , , 
.

-
, 

 ( . .4.1)  1,59 . -
 (0,25

2 , )
 6,36 .  0,1 

.
.  3  8 -

 0,79  ( .
.4.4),  3,16 .

 2010 . -
 1,3 .,

 – 25-28 %; -
. -

 1,0 ; 
. -

. -
, , 
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, ). -
. 

, , , , , . -
,  ( , 

.).
 ( ).

 1,0 .  4> >2,5 -
 III . -

.  8,5. 
. , . -

. , -
. 

. . , -
, , , , , 

, , , , ,
, ,  2-4°

 8-9°  ( . 1.5.1).
 1.5.1.

. 
1    . 0,5 .

1 2 3 4
7,032 6,967

2 10,065 9,386
2/ 1,561 1,433
2/ 11,342 16,900

0,072 0,165
0,039 0,08
5,746 9,026
0,054 0,084
1,600 2,345
3,350 4,209
4,367 5,864
0,125 0,00
0,001 0,002
0,034 0,104

1 2 3 4
0,023 0,048

349,025 455,364
13,268 15,363
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97,267 105,0
106,75 127,0
1,667 1,845
96,167 142,091

516,250 582,455
237,250 234,091
0,018 0,023
14,8 16,41

-
, -
, -

, 
. , .

 4180 3 .
 – 32 3 .

, 
, 

. 
. , , -

, . -
. -

. -
, -

. , . 1.3.2.
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1.6. , 

 3-
. -

, .
-

, 
 1-  3- .

 328.27  335.0. 
 6-7 .

-
, -

 - , , -
. -

.

-
, , , , -

,  5-6  10 , 
. 

, , 
. , ,

, , . 
 20-25 .

 0.12-0.22%, -
 0.5-0.6% .

, 
, -

 ( ).
-

 (7,4-7,6),
- 

 1,461  3,3 %,  –  1,401  2,799 %, -
.
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.  - -
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, 
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 3-5 ,
.

 3,4 
9,2 .  - .

 0,0045
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, 
. -

, -
. -

, . 
, -

-
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: -
 1  7 

, , .

.  4  9 . 
, .

, , .
, 

. -
 1,9  9 . .

.  1190  2808 ,
 3602 . 

SO42-  2164 . -
.

,
 1975 . 
. -

. 
.1.6.1.

 1.6.1

1 -2
3 -110, 

4 , 

, 
10  8 -8  « »
12
14 -220
14
15  9
15
22
22 -2 
23  8
23
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24  5
24
27 -1 
29
31 -3 
32
36  23 
37
39
51
53
55  1
58
59

,  15 
.

, -
.

, -
. 

-
.

. -
. , -

. -
.

, 
.

-
, 

.
. 1.6.2.  1.6.3 

. -
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 1.6.2

, 
, - -

,
, 

 Na++K+ Mg2+ Ca2+ SO42- Cl- HCO3-
, 1 3,7 7,0 4000 49,415 324 288 516 2325 252 488
, 2 4,5 7,2 1920 22,417 191 156 192 1017 140 342

5,8 6,9 3164 32,210 366,3 103 476 1604,8 312,4 361,1
, 1 5,2 7,5 1432 9,182 306 - 164 276,5 142 775,9
, 2 6,0 7,5 2820 20,277 335,8 118 316 1288,8 136,3 256,2
, 3 6,0 6,9 3164 32,219 366,3 103 476 1604,8 312,4 361,1
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 1.6.3

. - .
-

-

-
- Cl SO -

-
-
-

, 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
12.05.03 1 330,77 330,4 0,37 8,60 0,4/4,5 13,8 7,2 110 652 1536 0,44

3 329,68 329,2 0,48 6,95 -/6,5 6,8 4,1 130 864 1278 1,5
4 329,46 328,6 0,86 7,1 -/2,1 4,5 2,2 180 441 1094 1,1

327,73 328,2 7,6 -/6,5 16,8 9,1 115 748 1684 0,76
10 329,83 329,2 0,63 7,4 -/4,8 38,8 10,0 130 921 3006 1,8
12 328,44 328,80 9,6 0,3/0,8 9,4 4,6 135 614 1944 0,35
14 331,08 331,00 0,08 8,9 0,4/1,0 17,6 6,4 190 1228 1980 0,35
14 327,82 327,9 8,3 0,2/5,2 17,6 9,4 96 460 1430 0,68
16 329,87 329,55 0,32 7,6 -/4,4 28,5 20,0 140 979 2425 1,2
16 327,41 330,3 8,4 0,4/1,6 23,6 13,6 180 3840 5600 0,33

13.05.03 22 330,23 330,45 7,2 -/0,9 17,1 9,8 170 864 1610 1,2
22 325,40 328,1 8,35 0,2/4,2 22,5 7,8 95 1478 3291 0,7
23 329,71 329,00 0,71 8,9 -/2,2 12,2 6,6 80 700 2048 0,54

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
23 327,6 327,7 7,5 -/9,0 42,5 30,7 480 14,01 3912 0,42
24 327,13 328,95 8,1 -/1,2 13,9 6,8 130 748 2188 1,2
24 327,11 327,80 7,8 -/6,8 36,2 9,8 155 1305 3072 0,95
29 328,2 327,9 0,30 8,1 -/4,6 14,8 8,2 100 1056 1186 0,9
31 327,41 327,3 0,11 7,75 -/5,4 18,2 9,4 145 806 1684 0,45
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14.05.03 32 325,91 327,5 6,95 -/5,2 17,3 8,3 110 787 1750 0,4
36 328,63 327,8 0,03 7,45 -/4,8 25,8 16,0 115 1824 2129 0,9
37 327,25 327,8 7,7 -/4,5 24,6 6,1 250 1240 2500 0,78
39 326,21 327,3 8,4 0,7/5,7 22,8 12,0 800 960 2428 0,37
51 328,76 327,3 1,46 7,3 -/5,0 30,2 19,4 170 1612 2351 0,69
53 327,02 327,1 7,75 -/4,7 22,4 6,7 140 1050 2203 1,9
55 329,88 327,5 2,38 7,25 -/4,3 34,8 19,6 110 1036 2277 1,9
58 326,23 326,9 7,6 -/5,1 23,5 7,8 160 1324 2351 0,36
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-
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2. 

-
, -

. .
- -

, -
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, ,

, 
. , , ,

 (  5-20 , -
). -

, -
, 

-
. -

-
.
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3. 

 450 . 
2-  3  8 ( -94) 

 150  160 .

 1250  1817 ( 
 - 477,75

1 2  1677,75 -
).

-
.

 450
.3.1.

 3.1.

.

1. 1 
2.

:
- ,

. , )
1× 701F4

N=312 

- , ( . ) 1× -800

- , ( . ) 1× -140/165-
130/15-3
N=138 

3. . ,
) 450

4.
N=100%, . : 450

5.
:

450

6. 312
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.

7. 138

8.  ISO
9. , % 98
10. ,

. )
3528

11. . . 
  , (%)

5,4

12. . . 
  , 

27

13. ,( .
)

250,1

14. ,
. 

3277,9

15.
, . 

10,6

16. ,
. 3267,3

17. , 
8000

18.   -
, (%)

50,8

19.    c 

, (%)
64,8

20.
, ( ) 190

21.
, 621,7

22. ,
. 

2207,0

23.   
 ( ), 

22,1

24. , 4,9
25.

. 
2180,0

26. ,
155,1
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.

27.
, 338,2

28. -
, %

74,8

29. ,
) 959,9

- P
HQ =8800 3 , ( ³)

   20
760 , ( . 3)

763,5
819,5

, ( 3 )

 20  760
 ( 3 )

97389

104523

 450  9,0 -
 478 

.2).
: 

,  (  – ) 
, .

:
1× +1× +1× +2× .

.
-450 

, ,
-

, 
.

-450 :
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-  M701F4 
«Mitsubishi»;

- 
;

- ;
- ;
- : -

; -
, , ; -

; .
. -

 97,389 3  (763,5 3 ). -

 (  420,59 -
 190,0    190,0 

 155,1 ).
-

 60  8,5 . -
:  736,13 3 , -

 – 12,97 ,  – 126  ( -
 3).

-
, -

.

 NO2  25 3, 
,

, ,  2,6 . , -

,  29328-92 -
.  NOx -

, -
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,
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 8.
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).
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 . 

 7600 . 3. -

1471 . 3.
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.
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;
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;
-
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 ( ) . 
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 178,5 3 .
-450 

. 
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  450 
15900 3 . 

-
 450 . 

 ( ) .
.

 ( -
, ) 

. .  450 -
 950 3  – .

-450 
, -

. 
. -
 (

)  500 3/ 60 . -
 N=200 , V=6000 , n=1450 . 

 63/22,5
 60 3/ ,  22,5 . , -

.  N=15 ; V=380 ; n=1500 .
 L=30,5 , =12,0 ,

=9,2 .  ~ 950 3/ .
-450  ( 

) =350 . -
 1660 ,  160  - -

,  1500  – . , 
1640 . ,
2 373×8 .

 ( ) 
.

3/
3 2

2

15900 9,82 /
5 18 18

q
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-450 -
, , -

. .
-

, 
.

450 

, .
 ( )

 ~ 555 3 .
 – 340,6 3

 – 214,2 3 .
 450 

.
-450 ( -478 )

) -450. -
. 

,  –  ( ) -

:
 – 92,5 3  ( ),

.  ( ) 
.

-
 –  104,2 3  2-3
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.
1. .

.  7500:2-
3750 3.  h=101-20=81 .

: 101  –  ( . III . , 76240)
        20  –  ( . III . , 

75130).

2
3

4630
81,0

3750S
.

 40 60 . 
=1,5 .  ~ 0,90  (110 80 

 100 90 ).
2.  ( )

, 
.

 2 .  15 45
 4,0 .

 96 80 =0,77 
 100×77 ).

-
, .

. 
, ),  8-10 3/ ,  20-22 .

 - , 
.

3.  ( )
, , -

, .
,  4,4 , 

 m=2,5.  ( ) 30×60 . -
 130×98 1,3  (  100 130 ). -

 10170  10 , 
 ~ 3,0 .
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.
-

. 
. -

 6,0 .

S 0,9+0,77+1,3=2,97 .
.

 ( ) 
-478  Q =200 3  ( -

).
-

.
-

 –7. , -
1,  5 3 . -

 (  1,68 ).
. 

-
; .

. -
 18  26 -

 7-9 .
 , -

 3  100 , 
-

.
, 

 100 , , 
, . -

 0,5 . -
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4. , -

-
.

-
,  « », -

. -
 3, -

 –  4.

), -
-

.  3  8. -
 6 :

 (  4-7,9,10)  56 , 
9,18 ,  ( 11, 12)  180 , -

 6 ,  478  60  8,5
450  60  8,5 .

-
 450 , ,

.

-
, -

  -
 4.1, -

 –  4.2.
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 4.1

%

-151 .  1, 2 100,432 2,4
-94  .  3, 4 794,542 18,9
-84  .  5 - 7 618,530 14,7
-94  .  8, 9 -84  .  10 1025,291 24,4

-206  .  11, 12 1663,319 39,6
4202,113 100

1
-151 .  1, 2 100,432 1,9
-94  .  3, 4 794,542 15,3
-84  .  5 - 7 618,530 11,9
-94  .  8, 9 -84  .  10 1025,291 19,7

-206  .  11, 12 1663,319 31,9
 - 478 1007,115 19,3

5209,228 100
2

-94  .  3, 4 794,542 15,6
-84  .  5 - 7 618,530 12,1
-94  .  8, 9 -84  .  10 1025,291 20,1

-206  .  11, 12 1663,319 32,6
 - 478 1007,115 19,7

5108,797 100
3

-94  .  3, 4 794,542 13,1
-84  .  5 - 7 618,530 10,2
-94  .  8, 9 -84  .  10 1025,291 16,9

-206  .  11, 12 1663,319 27,4
 - 478 1007,115 16,6
 - 450 952,117 15,7

6060,914 100,0
4

-94  .   4 397,271 7,5
-84  .  5 - 7 618,530 11,7
-94  .  9 -84  .  10 664,273 12,5

-206  .  11, 12 1663,319 31,4
 - 478 1007,115 19,0
 - 450 952,117 18,0

5302,625 100,0
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 4.2

%

0,001 3E-05
3119,386 74,2

76,069 1,8
0,001 3E-05

506,880 12,1
499,776 11,9

4202,113 100
 1

0,001 2E-05
3606,065 69,2
517,420 9,9

0,001 3E-05
585,965 11,2
499,776 9,6

5209,228 100
2

0,001 2E-05
3543,053 69,4
510,855 10,0

0,001 3E-05
575,726 11,3
479,161 9,4

5108,797 100
3

0,001 2E-05
4003,154 66,0
928,104 15,3

0,001 2E-05
650,492 10,7
479,161 7,9

6060,914 100
4

0,001 2E-05
3454,792 65,2
911,088 17,2

0,001 2E-05
561,383 10,6
375,360 7,1

5302,625 100



.   450 . ( )

64

 478
 450   1,2,3  8 

 1250  1817 , 
 4202,113   5302,625 . 

11,12
(31,4%),  478  (19%)  450  (18%).

-
450

-
 « »  18 24 2  1

.
,  0,3 ,

 3,0  ( . .4.1 
.4.6).  1,59  1,04 , 

 1,53 .

.  3  8 ( . .4.4, .4.7).

.  3  8  0,79  0,17
.

-
 1,59 -

 1,82  ( .4.2) 
-

 ( 1  2, ).
,  450 -
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 3  8 -
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 80  1 
 0120-01.

 1 :
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5. 

» . 450
-

, , ,
, 

. 
. -

, , -
.

 450 .
 450

 ( )  
,   

 ( 2).
, 

.
:

- -
 (3 )

- .
- -

 240 
 50 . -

 ( ) 
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. -
,

.
- 

-
, 

700 , .
- , .
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6. , -

 450
 ( -

) .
450 -

 9,0
478 , .

-

.  3  8 .
 450 -

 7600 . 3. 
450    1471 . 3.

 763,5 3

, -
 3627,53 3, -

 2864,03 3. -
 11200 3, . 

 450 .



.   450 . ( )

71

7. 

-
, , 

, -
, -

.
 [3]  10-

5.
-

 ( ) -
. 

-
, , -

, , -
, , 

.
 450 -

, -
, .

-
:

- ;
-  ( );
- ;
-  (

);
- ;
- / ;
- .

,  :
- ;
- , -

;



.   450 . ( )

72

-  ( ), 
 2  (1 , 1 );

 ( ).
-

 ( )
 (7 000 ) 
 ( , ). 

 2 ( ) , -
, -

.

 – 
. 

5.
, ,

 25,5  ( )    
76,5   ( )  .

,  478 , -
 450 .

.
 ( ) -

.
,

. 
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 « », 
  NFPA ( )
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.

:
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9. 
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 3  8 -

.
, 

,  4,6 ,  NO2 , -
.

-
-

, , .

, -
, 

.

 450 , 
. 

 450  1,53 .

.
-

, , 
. 

.

-
-

. , 
 10 , 

. 
. .



.   450 . ( )

77

-

.
-

, 

 4- -
 ( 1 2 –  478 3 8 – -

 450 ). 
-

, .
-

 450 , . -
,  450 , -

.
,  450

, -
.

450  9.1.



.   450 . ( )

78
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10. 
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, -

 ( ) -
.

, 
450 , 

, 
.

450 .  3  8 -
 4  5, -

 1,2,3,  30 %. -
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-
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3 8 -
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1.  491  31.12.01 . « -

».
2.

 2007 . , 2007.
3.  118.0027714.24-93. , 

, , 
-

.

4. -

. .  1553 

03.01.06 ., ,2006.

5.  2.01.08-96  " " : 1996.
6. . « -

». , 2006.
7.

. .  « -
», 2004.

8.  «
»  2010 , , 2011.

9. -
 « ». , 2009.

10.  ( ) -
 « ». ,2009.

11.
 450 .  « -

». , 2011.
12.

 2010 .   « », , 2011.
13.

-
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 2010 .  1. -

, , 2011 .
14. -

-
 2010 . : , 2011.

15. -
 2010. , , 2011.

16.
)  «NAVOIY IES». , 2006.

17.
. :  « », 2003.

18. -86 "
, . -

. . 1987.
19. .

. : 1980 .
20.

-
. , , 1995 .

21. ./ . . .:
, 1976.

22. ./ . . .: ,
1988.

23. ./ . . . : 
, 1988.

24. , . . 
. . .: ,

1985.
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