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Estmados docentes:

Reciban un cordial saludo, por medio del cual les expresamos nuestro agradecimiento por la importante labor
que realizan en beneftcio de la ciudadania salvadorefia.

Como Ministerio de Educacién, Cienciay Tecnologia (MINEDUCYT) a través del Proyecto de Mejoramiento de los
Aprendizajes de Matematca en Educacion Basica y Educacion Media (ESMATE) hemos disefiado para ustedes la
Guia metodoldgica para la asignatura de Matematca, que se convertra en una herramienta importante para la
labor docente que realizan dia con dia.

El objetvo principal de este recurso es brindarles orientaciones concretas para el desarrollo de las clases de esta
asignatura y lograr asi una mejora signifcatva en los aprendizajes de los estudiantes salvadorefios.

Es importante destacar que la Guia metodoldgica esta en correspondencia con las clases propuestas en el Libro
de texto y Cuaderno de ejercicios disefiados para los estudiantes, concretzando de esta manera lo establecido
en el Programa de estudio de Matematca.

No dudamos que aprovecharan al maximo este recurso y estamos seguros de que pondran todo su esfuerzo y
dedicacién para seguir contribuyendo al desarrollo de nuestro querido pais.

Atentamente,

Carla Evelyn Hanania de Varela
Ministra de Educacién, Ciencia y Tecnologia

Ricardo Cardona Alvarenga
Viceministro de Educacion
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l. Introduccion

La presente Guia metodoldgica (GM) forma parte de una serie de materiales elaborados por el equipo del Pro-
yecto de Mejoramiento de los Aprendizajes de Matemaética en Educacién Bésica y Educacion Media (ESMATE)
del Ministerio de Educacion, con la finalidad de contribuir a la mejora de los procesos de aprendizaje en la asig-
natura de Matematica.

La segunda edicion, contiene dos tomos, en los cuales se han incorporado las sugerencias y observaciones
brindadas por los docentes de tercer ciclo del sistema educativo nacional.

En esta GM se explican con detalle todos los elementos que deben considerarse para realizar el proceso de
aprendizaje, con base en la resolucion de problemas planteados para lograr el desarrollo de las competencias
en los estudiantes. Su uso permitird al docente abordar la clase de forma efectiva y optimizar el uso del Libro de
texto (LT) y el Cuaderno de ejercicios (CE).

Los principales objetivos que se pretenden lograr con el uso de esta guia son los siguientes:

1. Orientar la planificacion de la clase a partir de una propuesta de contenidos e indicadores organizados
temporalmente en lecciones y unidades.

2. Ofrecer sugerencias metodoldgicas concretas y pertinentes que ayuden a los docentes y estudiantes en
la comprension de los contenidos.

3. Proponer estrategias concretas para el desarrollo de los indicadores de logros que permitan el abordaje
de las competencias matematicas que deben alcanzar los estudiantes.

El MINED ofrece al sistema educativo nacional estos materiales con la conviccién de que el uso pertinente de
estos, permitira fortalecer la practica docente y asi desarrollar de manera efectiva los aprendizajes de los estu-
diantes. Para lograr este propdsito, a continuacion se establecen los puntos de partida esenciales para su imple-
mentacion:

1. Importancia fundamental del aprendizaje de la matematica: el desarrollo del razonamiento matema-
tico genera en los estudiantes competencias para resolver problemas complejos, analizar situaciones, ser
creativos, criticos, eficientes, pragmaéticos y légicos; capacidades que les permitiran vivir como ciudadanos
comprometidos consigo mismos y con el desarrollo sostenible de sus comunidades, ya que los saberes mate-
maticos permiten reconocer que la ciencia esta presente en todo lo que nos rodea, por lo que cualquier objeto
de la realidad puede ser utilizado como herramienta tecnoldgica que ayude a resolver situaciones problema-
ticas, las cuales enfrentara dia con dia cada estudiante.

2. Rol fundamental del docente y protagonismo del estudiante: la labor del docente se vuelve determinante en
la formacion del estudiante, de ahi su importancia para que el sistema educativo logre sus propésitos; estos
materiales estan estructurados de tal manera que el docente tenga herramientas oportunas para “asistir” el
aprendizaje, es decir, con la mirada puesta en el logro del aprendizaje de cada estudiante, lo cual implica que
ellos sean los protagonistas en las clases. Este protagonismo se evidencia con el logro de los indicadores de
aprendizaje en cada clase, los cuales se convierten en “peldafios” para desarrollar las competencias de unidad
y para lograr que los estudiantes utilicen todos los saberes alcanzados para resolver exitosamente problemas
simples y complejos. Esto tiene como base, el conocimiento y la comprension de cada indicador y su concre-
cion en cada una de las clases propuestas.

3. Secuencia de la clase, experiencia auténtica del aprendizaje: el protagonismo del estudiante se traduce en la
propuesta de la secuencia de la clase, la cual contiene los siguientes pasos 0 momentos:
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= Problema inicial

= Solucién del problema inicial
= Conclusion

= Problemas y ejercicios

El analisis de esta secuencia se desarrolla describiendo la intencionalidad de cada elemento de la clase. De
esta forma, se propone un itnerario para que los estudiantes, asistdos por sus docentes, construyan los con-
ceptos y logren las competencias requeridas.

4. Sintonia determinante con la gestion escolar: para optmizar la efectvidad de estos materiales educatvos,
otro aspecto fundamental a considerar es la generacién de un ambiente propicio para el desarrollo de los
aprendizajes, el cual esta unido estrechamente con la gestdn administratva y organizacion de la insttucién
educatva. Entre los elementos de dicha geston, se destaca como determinante la cantdad de horas clase
efectvas que el personal docente desarrolla en el afio escolar; la propuesta de contenidos esta planteada para
que sean desarrollados durante al menos 160 horas clase al afio, las cuales se deben garantzar como condi-
cion indispensable en el logro de los aprendizajes.

5. Aprendizaje de los estudiantes en el hogar con el uso del Cuaderno de ejercicios: el desarrollo de los sabe-
res o de un contenido no solo esta sujeto a la hora clase, sino que se prolonga al tempo de estudio en sus
hogares; por ello, se establece la practca de problemas y ejercicios en los CE, para que el estudiante pueda
seguir profundizando en la comprension de los saberes matematcos de cada una de las clases desarrolladas.
Ademas, con esta prolongacion de la clase al hogar, también se busca la implicacién de la familia como espacio
legitmo para la consolidacion del saber e integracion con la vida cotdiana.

Uno de los elementos importantes amencionar de esta guia es el apartado IV. Estructura de la Guia metodolégica,
donde se explican las partes de la clase, la cual tene especial relevancia, ya que en ella se profundiza por qué y
para qué de cada elemento de la clase; ademas, describe las posibles limitaciones que los estudiantes tengan al
desarrollar cada uno, como una forma de orientar al docente para aprovechar las oportunidades que ofrecen los
errores en la construccién del aprendizaje. De esta forma, se considera que los docentes podran interiorizar la
intencionalidad de cada elemento y asi tener mas recursos para mejorar los logros de los aprendizajes en cada
clase. También se propone, en esta parte, un prototpo de prueba de cada unidad, formulado en correspondencia
directa con los indicadores de logro y los problemas planteados en cada clase, el cual puede ser de gran utlidad
como una referencia para constatar los aprendizajes de cada estudiante en coherencia con todo el proceso.

Otro elemento relevante es el apartado V. Orientacién para el desarrollo de una clase de matematica con base
en la resolucion de problemas, donde se describen cada uno de los elementos de la secuencia de la clase, las
principales actvidades que deben realizar los estudiantes en su proceso de aprendizaje y los docentes en la
asistencia 0 mediacion de los mismos. Se destacan ademas los aspectos que sugieren acciones especifcas en
sintonia directa con el protagonismo del estudiante y la funcion mediadora del docente.

Esta guia y demas materiales educatvos han sido elaborados con la partcipacion actva de muchos docentes
a nivel nacional, que con su experiencia y empefio por la formacion de los estudiantes, han hecho aportes sig-
nifcatvos a cada uno de los elementos de los mismos. Siguiendo esta dindmica de partcipacion, se considera
importante asumir estos materiales como una propuesta fexible y mejorable, donde el personal docente debera
hacer las adecuaciones que considere necesarias para apoyar el aprendizaje de sus estudiantes.



Il. Estrategia para el mejoramiento de los aprendizajes en Matematica

La meta del uso de estos materiales educatvos es el mejoramiento del aprendizaje de los estudiantes, quienes
asumiran la responsabilidad del futuro del pais; y como parte de la estrategia que se propone, a contnuacion se
presentan los factores relacionados con dicha fnalidad:

Tres factores fundamentales para mejorar el aprendizaje

Materiales
(LTy CE)

Tiempo de
aprendizaje
actvo

Asistencia
docente

Estos tres factores consttuyen las prioridades estratégicas: los Materiales, como el LT y el CE, el Tiempo de
aprendizaje activo dentro de la clase y en el hogar y la Asistencia 0 Facilitacién del docente para propiciar el
aprendizaje.

Materiales

Para garantzar la efectvidad y efciencia del aprendizaje se necesita un material que tenga la secuencia didactca
apropiada y el nivel de complejidad razonable, basado en el nivel de comprension de los estudiantes, es decir,
los contenidos de dicho material tenen que ser académica y didactcamente adecuados y al mismo tempo ser
més amigables para el aprendizaje.

Para satsfacer la primera necesidad mencionada, en los dominios cognitvos que se desarrollaran en laasignatura
de Matemétca deben estar estrictamente refejadas las competencias establecidas por el MINED. Para cumplir
la segunda necesidad, el contenido del LT debe corresponder lo mas cercanamente posible a las necesidades
académicas que tenen los estudiantes salvadorefios.

Tiempo de Aprendizaje Activo

Es importante destacar que como un paso previo a la elaboracion de estos materiales de texto, el MINED realizé
una investgacion en las aulas y detecté una caracteristca no favorable, que el tempo disponible en el aula para
el aprendizaje actvo es insufciente, en consecuencia, se ha limitado el desarrollo de las capacidades de los
estudiantes, es asi que en el LT que se ha elaborado, se recomienda a los docentes que aseguren un espacio de al
menos 20 minutos para que cada uno de los estudiantes aprenda actvamente por si mismo o interactvamente

con sus compaﬁeros.
a Guia metodoldgica



Aprendizaje Activo

1. En forma individual
¢En qué momento se fortalecen los aprendizajes?
Cuando un estudiante esta trabajando individualmente, leyendo el LT, resolviendo problemas en su cua-
derno de apuntes etc., se aprende actvamente. Por el contrario, cuando el estudiante solo esté escu-
chando lo que esta explicando el docente, se aprende menos porque su acttud de aprendizaje sera
pasiva en forma general.

Por esta razon, se recomienda al docente que garantce un espacio de tempo donde cada uno de sus
estudiantes aprenda actvamente en forma individual.

2. En forma interactva
En la practca docente, muchas veces se provee asistencia a uno o dos alumnos en forma partcular, de-
jando sin atencion al resto de estudiantes ya que es un hecho que es difcil brindar asistencia a todos los
estudiantes, aungue todos tenen la necesidad de aprender.

¢Existe otra alternatva para que todos los alumnos reciban asistencia oportuna?

Se debe generar aprendizaje interactvo entre alumnos (o aprendizaje mutuo), ya que este tene varias
ventajas, primero, el trabajo en parejas, si un estudiante no entende un contenido, puede consultar a su
compariero sin perder el tempo (sin esperar la asistencia de parte del docente); segundo, el estudiante que
explica a sus comparieros, profundiza su comprension a través de la explicacion en forma verbal; tercero,
los alumnos a quienes no se puede dar asistencia en forma individual tendran mas oportunidad de apren-
der en forma oportunay cuarto, se genera un ambiente de convivencia en el aula.

Por lo que se recomienda que realicen primero el trabajo individual y luego el aprendizaje interactvo.

Se espera que cada uno de los estudiantes intente resolver los problemas y ejercicios planteados en las paginas
del LT, durante (por lo menos) 20 minutos en cada clase. Con esta actvidad individual (o interactva) se pretende
contribuir al fortalecimiento del aprendizaje de los estudiantes y por consiguiente a mejorarlo, asi como incre-
mentar la capacidad de interpretacion de la situacion problematca planteada.

Antes de fnalizar este punto, cabe mencionar que, ademas del LT el CE pretende garantzar como minimo 20
minutos de Aprendizaje Actvo en el hogar. Sumando 20 minutos en el hogar a otros 20 minutos de Aprendizaje
Actvo en la clase, y esforzandose durante 160 dias, se espera que se cumpla la siguiente relacion:

(20 minutos + 20 minutos) x 160 dias = Mejora de aprendizajes.

Se invita a todos los docentes del pais a estar conscientes de esta formula.

Asistencia y facilitacion

El MINED se propone cambiar el paradigma acerca del rol de los docentes, de ensefiar hacia asistir el aprendi-
zaje. Tradicionalmente, en el proceso de ensefianza se hacen esfuerzos por responder équé es lo que hace el
docente?, en vez de preocuparse por saber équé es lo que lograron los estudiantes? Centrarse en el aprendizaje
es un esfuerzo genuino, el cual debe ser la base para evaluar el desempefio docente.

Las actvidades del docente deben ser planifcadas para elevar el nivel de aprendizaje, y preocuparse por el re-
sultado del aprendizaje de los estudiantes.



I1l. Estructura del Libro de texto

Elementos de una clase del Libro de texto

La siguiente pagina corresponde a la clase 3.2 de la unidad 6.

Cuando aparezca este icono, signifca
gue los estudiantes pueden utlizar la
calculadora para resolver el problema.

Indica el nimero Hace referencia al
de la leccién. namero de la clase.

En el primer momento
de la clase, el estudian-

te debe pensar una so- 3.2 Regla de tres simple directa porcentaje

lucion a partr de una P

situacion pr‘?b|¢matca: La tabla muestra el nimero de-estudiantes v que corresponde al x%. Analiza si v es directamente pro-
Ia cual perm|_te introdu- porcional a &, ¥ en caso ghfmativo, aplica la regla de tres simple directa para encontrar el ndmero de
cir el contenido que se estudizntes gue corn nds al 80%.

desarrollara.

%? Parcentsge} |10 | _ | s | . o0 | 100
= MoEsudigntes | 5 | — |25 ] . | o | =0
En este segundo mo- g :
mento de la clase, el P
libro de texto propone [ Porcenapeist [0 ] - [s0] . [so[s00
una o varias formas de [ o tstuimnaes | 5 | — jos] i} o |50
resolver el problema o
p|antead0_ 5 son directamente proporcionales, entonces se aplica fa regla de tres simpie directa para encostrar |13
incagnita e,
L
10:5=190:d i~ 50
. . 10d = 5= 90 43200
Se consolida el conteni- s =T
do, aqui se relaciona el | d=45

problema inicial y la so-
lucion, para explicar con ~—»
|enguaje matematco la En situaciones que involucren porcentajes; s2 puede aplicar la regla da tres simple directa.

fnalidad del contenido.

.  Encuentra el valor de la incognita de cada caso, aplicando ia regla de tres simple; Indi ;
ndica la unidad
En algunas clases se / a) A una reunian donde se convocd a 125 perso- blEn una escuela hay 750 estudiantes, ala que corres-
propone un problema nas, asistieron solamente e 80% de personas icudl es el porcentaje de nifias, si en to- de lacl
mé_S, para mejorar' |a convocadas, fcudnfas personas asistieron? tal son &507 pon € la clase.
comprension del conte- _
nidO Parcentaje | BD | 102 Parcentape 58 100
' Persomas. | & | 125 Persanas | 450 | 750
80 h =100 125 & _ 125 o450 = 100 : 750 As0 _ 750
100k = B0 x 125 N T50a=450x100 ¢ %
=100 =82 125 a=60 50 % 190
160 a 750
Se presentan problemas b=150 i
Yy €jJercicios para que el
estudla_nte practque lo Encuentra fa cantidad desconocida en cada problema, aplicando a regla de tres simple directa.
aprendido.

a) En un estudio de preferenciz entre mango verde y maduro, se encuestarcn a 150 personas y el 5054
prefiere mango verde. {Cudntas personas respondiersn que prefieren mango verde?

I} Un recipiente de forma cilindrica esta lleno de agua hasta 16 cm de profundidad y corresponde al

40% de la profundidad del recipiente, {de cudntos centimetros es la profundidad de este recipien-
tef
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Informacion complementaria: en el libro se utlizan algunos elementos que facilitan el aprendizaje de los
contenidos, como presaberes, pistas, informacién adicional relacionada con la historia de la matematca, y se
representan con diferentes colores:

Informacion

Presaberes Pista .
adicional

Distribucion de las clases: el libro estd compuesto por 8 unidades didactcas, cada una formada por diferentes
lecciones y estas ultmas compuestas por distntas clases. En la numeracion del ttulo de cada clase, el primer
numero indica la leccion y el segundo indica la clase.

Ademas al fnalizar cada unidad o cada leccion siempre aparecen algunos problemas sobre todas las teméatcas
abordadas, estas clases reciben el nombre de Practica lo aprendido.



IV. Estructura de la Guia metodoldgica

1. Programacion anual

. Unidad Pag. de GM .
Trimestre Mes (Horas) (Pag. de LT) Contenidos
Primero | Enero U1: Ndmeros positvos, 27-49 Numeros positvos, negatvos y el cero para la tem-
negatvosy el cero (8) (1-10) peratura.
Ubicacién respecto a un punto de referencia.
Diferencia de una cantdad respecto a otra cantdad
de referencia.
Recta numérica.
Comparacion de nimeros positvos y negatvos.
Valor absoluto.
Orden de los nimeros negatvos y su valor absoluto.
Desplazamiento en la recta.
Febrero U2: Suma y resta de nimeros 51-79 Suma de nimeros positvos, negatvos y el cero.
positvos, negatvos y el (11-24) Resta de nimeros positvos, negatvos y el cero.
cero (12) Sumas y restas combinadas de nimeros positvos,
negatvosy el cero.
U3: Multplicacion y division 81-139 Multplicaciébn de ndmeros positvos, negatvos y el
de ndmeros positvos, (25-52) cero.
negatvosy el cero (26) Potencia de un nimero.

Marzo Division de nimeros positvos, negatvos y el cero.

Fracciones negatvas.
Reciproco de un nimero.
Operaciones con suma, resta, multplicacion, division
0 potenciacién combinadas.
Conjuntos numeéricos.
Minimo comin multplo y maximo comun divisor.
Relacion entre los multplos y divisores de un nimero.
NUmeros primos y compuestos.
Descomposicion de un nimero en factores primos.
Maximo comun divisor por descomposicion en facto-
res primos.
Minimo comin multplo por descomposicion en fac-
tores primos.
Aplicacion del mcm y MCD.
Abril
U4: Comunicacién con 141 - 162 Uso de variable.
simbolos — contnda en el (53 -62) Reglas de representacion de expresiones algebraicas.
segundo trimestre — (9)
Segundo | Abril U4: Comunicacién con 163 -215 Traduccion de expresiones algebraicas al lenguaje co-

simbolos — (63 - 86) loquial y viceversa.

contnuacion — (24) Valor numérico de una expresion algebraica.

Mayo Términos y coefcientes de una expresion algebraica.
Multplicacion y division de una expresion algebraica
por un ndmero.

Junio Reduccion de expresiones algebraicas.

Suma y resta de dos expresiones algebraicas.
Operaciones combinadas que incluyen expresiones
algebraicas.

Representacion de relaciones entre expresiones ma-
temaétcas.

Guia metodoldgica




Trimestre

Mes

Unidad
(Horas)

Pag. de GM
(Pag. de LT)

Contenidos

Segundo

Junio

Julio

U5: Ecuaciones de primer
grado (25)

217 - 276
(87 -112)

Expresion de igualdades matematcas.

Ecuacion de primer grado.

Identfcacion de la solucion de una ecuacion de primer
grado.

Propiedades de una igualdad.

Solucién de una ecuacion de primer grado aplicando
las propiedades de una igualdad.

Aplicacién de ecuaciones de primer grado a situacio-
nes del entorno.

Tercero

Julio

Agosto

Septembre

U6: Proporcionalidad directa e
inversa (23)

277-332
(113 -138)

Funcién.

Identfcacion y representacion de la relacion de dos
cantdades directamente proporcionales.

Lectura y ubicacién de un par ordenado en el plano
cartesiano.

Grafca de una relacion de proporcionalidad directa.
Identfcacion y representacion de la relacion de dos
cantdades inversamente proporcionales.

Grafca de una relacion de proporcionalidad inversa.
Aplicacién de la regla de tres simple directa e inversa.

U7: Grafca de faja y circular

(6)

333-355
(139 - 150)

Lectura y construccién de una grafca de faja.
Lectura y construccién de una grafca circular.

Octubre

U8: Figuras planas y
construccion de cuerpos
geometricos (27)

357 — 436
(151 - 188)

Puntos y rectas en el plano.

Traslacion, simetria y rotacion de fguras.

Elementos de un circulo.

Simetria de dos circulos que se intersecan (de igual y
distnto radio).

Perpendicularidad del segmento que une los radios de
dos circulos con el que une la interseccion de sus cir-
cunferencias.

Construcciones utlizando regla y compas: hexégono,
triangulo equilatero, rectas perpendiculares, distancia
entre un punto y una recta, distancia entre rectas para-
lelas, mediatriz de un segmento, bisectriz de un angulo
y tangente a una circunferencia.

Longitud de arco y area de un sector circular.

Incentro de un triangulo.

Cuerpos geométricos.

Punto, rectas y planos en el espacio.

Area total del prisma, piramide y cilindro.

Para desarrollar todo el contenido establecido, se debe cumplir la programacién mostrada.

2. Apartados de la Unidad

a) Competencia de la unidad: describe las capacidades que los estudiantes deben adquirir al fnalizar la
unidad.

b) Relacion y desarrollo (entre el grado anterior y el posterior): muestra en qué grado los estudiantes
aprendieron los presaberes y en qué grado daran contnuidad al contenido.

¢) Plan de estudio de la unidad: presenta el contenido de cada clase.

d) Puntos esenciales de cada leccion: describe los elementos importantes de las lecciones por unidad.




3. Prueba de la Unidad

Se presenta un ejemplo de la prueba para medir tanto el nivel de comprension por parte de los estudiantes
como el nivel de alcance del objetvo de la unidad por parte de los docentes. Si el rendimiento es bajo en algunos
problemas, los docentes deben pensar en como mejorarlo y al mismo tempo, tratar que este bajo rendimiento
no sea un obstaculo para el siguiente aprendizaje. De esta manera, los docentes podran utlizar esta prueba para
discutr los resultados con sus colegas, ya sea de la misma insttucion o de otras.

4. Elementos de las paginas de la GM

Una de las novedades de la segunda edicion de la GM es que la pagina del LT y el plan de pizarra aparece
mas grande con el objetvo que facilite el desarrollo de la clase a los docentes.

Pagina del libro de
texto.
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Indicador de logro
2.1 Efecttia operaciones q%combinan multplicacion y division. ‘

crm Y Prosicio WA

Leccion

2.1 Dperacioass oo meamiplicacian y diviskn

P L 6 oo o . Qs conira mal Fplcaida w dvakar:

[FIaL EYES

c-un.uu of il A G EpEEAN Cop nomE e Tub RS ¥ Sedda u-:ﬂx.i:rru.ll B
i ik U N R b 2, 1 i 0 b e, g
il rm:umquu it ool £ ik vk Bt l'|1|.!]nl\.J\.l\3|.|)nrul":CLl :;mh BiE
TRl oy e gk s
o s mrz

el bRt g S wis

i e
5
afnied
-1
E Phra i L s i e s
(=10 e ol ]
sobiciin
-1+ (4] = B (-0 = - )
Wi g
«1mgad
%}....L T — ol il 3 iy
T
[1EET 35 b fireH 3 Q=37 =1 -3
EIETEE U j=¥ a [-2j+§ 6 il _s

Para esta clase se presentan las operaciones que
combinan Unicamente la division y la multplica-
cién, de manera que los estudiantes conviertan
todas las divisiones en multplicaciones por el reci-
proco, tal como lo aprendié en la clase pasada para
luego realizar el célculo.

®, ® Realizar el calculo de la operacién que combina mul-
tplicacion y division aplicando lo aprendido anteriormen-
te (convertr divisiones en multplicaciones) e incluyendo
nimeros positvos y negatvos.

© Establecer el algoritmo para realizar operaciones que
combinan multplicacion y division

©Ppractcar el calculo de una operacién que combina mul-
tplicacion y division. A diferencia de la multplicacion del
(®, en esta multplicacion se incluye una potencia y se hace
énfasis en que esto no cambia el hecho de que se puede
convertr la division en multplicacion, pero que primero
se debe calcular la potencia; en una clase posterior se
abordaran con mas detalle las operaciones combinadas
que incluyen potencias.

)

Solucion de algunos items:
s 7
~10+6x (-21) = ~10'x =x (=

3 21 10 {X =21 En el ejercicio e) recordar a los estudiantes que

E —22=—(2x2)=—4

=5x1x(-7) A
=35
s D
( Fecha: U321 N
® Calcula: ® Realizacion de la operacién:
6+(-Y)x (-5
FFxs) (-3)7 % (<10) # (-24) = 9 x (~10) x [- &
® B
2920 < ) 3xsxl]
Reclproco , (7 L. ¥ _15
2 (g% 15 %B) =2
%
a)3s b4 -3
=2x7x1 ® 4
=u d-2 o6 -3
Tarea: pagina 38 del Cuaderno de Ejercicios.
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Guia Metodolégica

Resolucion de los
problemas del LT.

En algunas clases se utlizan notas adicionales para
que el docente tenga en cuenta en el desarrollo de

la clase.

En el desarrollo de los problemas de algunas clases, se presenta informacion adicional e importante para el do-
cente, esto se hace a través de un cuadro como el siguiente:

Informacion importante para el

docente.
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V. Orientacidn para el desarrollo de una clase de Matematica
con base en la resolucién de problemas

1. Recomendacion pedagdgica para el desarrollo de la clase

En consonancia con el Programa de Estudio anterior, esta nueva version también sugiere el desarrollo de las
clases de Matematca basandose en el socioconstructvismo a través del enfoque de Resolucion de Proble-
mas. En las clases impartdas con este enfoque el centro del proceso de los aprendizajes son los estudiantes,
por lo que ellos mismos construyen sus conocimientos y procedimientos a partr de la situacion didactca o
problematca planteada. En este proceso, el rol principal del docente es facilitar o asistr en el aprendizaje de
los estudiantes; para lo cual debera seguir el procedimiento que se detalla a contnuacion:

Proceso de aprendizaje

Pasos (estudiante)

Proceso de asistencia de
aprendizajes (docente)

Puntos que se deben tomar en
cuenta en la asistencia

1 [ Confrmacion de la respuesta
de los problemas de la tarea
y recordatorio de presaberes.

Verifcar la respuesta correc-
ta de los problemas de la
tarea y asegurarse que es-
tén realizando los primeros
items de cada grupo de pro-
blemas en el CE.

Utlizar como maximo 3 minutos
para este paso.

2 | Resolucién individual del pro-
blema inicial de la clase.

Orientar para que lean el
problema inicial de la clase,
confrmar el nivel de com-
prension de los estudiantes
sobre el temay luego invitar-
les a que resuelvan de mane-
ra individual.

- Mientras los estudiantes re-
suelven el problema inicial, el
docente debe desplazarse en
el aula, para verifcar los avan-
ces y las difcultades que pre-
senten.

- Si presentan difcultades, debe-
ra indicarles que lean la solu-
cion del LT.

- Utlizar como méaximo 6 minu-
tos.

3 | Aprendizaje interactvo con
sus companieros.

Fomentar el trabajo entre
comparieros para que con-
sulten entre ellos las solucio-
nesy dudas.

- En un primer momento, que
trabajen por parejas, gradual-
mente puede aumentar el nu-
mero de integrantes por equi-
po, hasta un maximo de cuatro.

- Si tenen difcultades, indicar-
les que lean la solucion del LT.

4 | Socializacion de la solucion y
la conclusion de la clase.

Orientar para que lean la
solucion y conclusion de la
clase.

Si se considera necesario, se
debe explicar la solucion o invi-
tarles a que socialicen la solucion
en plenaria.




Resolucion del primer item
de la seccién de problemas
y ejercicios (aprendizaje act-
VO).

Indicar que resuelvan el pri-
mer item de la seccion de pro-
blemas.

Si hay estudiantes que ya resol-
vieron el primer item, invitarles a
que trabajen los demas.

Evaluacion del primer item de
los problemas.

Verifcar lasolucion del primer
item de todos los estudiantes
y asegurarse que las respues-
tas son correctas.

- Mientras los estudiantes tra-
bajan, el docente debe despla-
zarse en el aula revisando el
primer item de todos los estu-
diantes.

- Dependiendo de la difcultad,
el docente puede explicar la
soluciéon o simplemente la
respuesta.

Resolucién del resto de items.

Orientar para que realicen el
resto de items. Luego verifcar
si las respuestas son correc-
tas y orientar para que hagan
nuevamente los problemas
en los que se equivocaron.

A los estudiantes que terminan
primero, se les indica que apoyen
a sus comparneros.

Tomar nota de la tarea para la
casa.

Asignar la tarea del CE, o de
los items que no se resolvie-
ron del LT.

Si no se logran resolver todos los
problemas de la clase del LT, se
pueden asignar como tarea, pero
analizando la cantdad de tareas
gue tengan los estudiantes.

Tal como se present6 en la estrategia para el mejoramiento de los aprendizajes de los estudiantes, se deben
garantzar como minimo 20 minutos de aprendizaje actvo, esto se lograra si se sigue el proceso presentado
anteriormente, sobre todo en los pasos 2, 3,5y 7.
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2. Puntos importantes a considerar en la facilitacion del aprendizaje

a. Uso adecuado del tiempo

En el Programa de Estudio se proporcionan los indicadores de logro y los contenidos que deben ser
desarrollados en el numero de horas de clase establecidas en este mismo documento curricular. Segin
el programa, se establece que una clase debe durar 45 minutos y la carga horaria anual es de 200 clases.
De acuerdo con este lineamiento, en este tempo se debe facilitar el aprendizaje de todos los contenidos
planteados. En este sentdo, se requiere una efciencia en el aprendizaje en funcion del tempo establecido.
Alcanzar el indicador de logro en 45 minutos no es una tarea sencilla, por lo que, a contnuacion, se
presentan algunas técnicas para la facilitacion de los aprendizajes.

B Ubicacidn de los pupitres de los estudiantes
La forma para ubicar los escritorios o pupitres puede variar dependiendo del propésito de la clase,
sin embargo, en la clase de Mateméatca basicamente se recomienda que los ubiquen en flas, es decir,
todos los estudiantes viendo hacia la pizarra debido a las siguientes razones:

a. Facilidad para desplazarse entre los pupitres para verifcar el aprendizaje de los estudiantes.
b. Facilidad para el aprendizaje interactvo entre comparieros.
c. Comodidad en la postura de los estudiantes para ver la pizarra.

B Distribucidon del LT antes de iniciar la clase

En las aulas se tenen establecidas normas de conducta, pero sera necesario que se incluya una mas,
que oriente a los estudiantes a tener preparados los recursos o materiales necesarios antes del inicio
de la clase; por ejemplo, en el caso del LT de tercer ciclo, que debe utlizarse y luego se resguarda en
la escuela; esta forma de proceder garantza que los materiales estén protegidos, pero implica tempo
para la distribucion al inicio de la clase. Una vez establecida esta norma, se puede asignar a algunos
estudiantes la distribucion del LT, de tal manera que se responsabilicen de repartrlos antes de iniciar la
clase.

B Tiempo que puede destinar para el recordatorio o repaso
El tempo de una clase es limitado y cada una tene su indicador de logro que todos los estudiantes
deben alcanzar. Si se destnan mas de 3 minutos en la parte inicial donde se recuerdan los presaberes,
en la mayoria de los casos no se lograréa alcanzar el indicador por falta de tempo y este desfase ira
provocando otros desfases en las clases posteriores; por consiguiente, en el afio escolar no se conseguira
abordar todos los contenidos establecidos en el Programa de Estudio.

Cuando se detectan difcultades en la parte del recordatorio, muchas veces no se logra retroalimentar
en un tempo corto, sino que se requiere mas tempo para asegurar el presaber. Por ejemplo, en tercer
ciclo usualmente se tenen difcultades en las operaciones basicas, pero para reforzar este dominio, se
requiere de méas tempo para resolver problemas. Al desarrollar la parte del recordatorio entonces, el
docente no debe olvidar que su propdsito es dar una pista para poder resolver el problema de la clase
de ese dia, y el reforzamiento no es su propésito principal.

B Tiempo que se debe destinar para la resolucidén individual en el Problema inicial de la clase
Tal como se establecié en el punto 1. Recomendacion pedagégica para el desarrollo de la clase, se
deben utlizar 6 minutos. Muchas veces los estudiantes simplemente estan esperando otra orientacion
del docente sin que sepan qué hacer en la resolucion individual. En este caso, es mejor orientar un
aprendizaje interactvo, invitdndoles a que consulten con sus comparieros.



B Tiempo insuficiente para terminar el contenido de una clase
Es posible que haya clases donde no alcance el tempo por lo que quedaran items sin ser resueltos. Al-
gunos docentes los toman como contenidos de otra clase y otros los asignan como tarea. Al tomar la pri-
mera medida, muchas veces se provocan desfases en el plan de ensefianza, y en el segundo caso, a veces
guedan sobrecargadas las tareas, ya que los estudiantes ademas tendran el CE cuyo uso principal es para
las tareas. Por tanto, el docente puede tomar la decision de reservar estos problemas sin resolverlos y
utlizarlos para el reforzamiento previo a las pruebas o para asignar a los estudiantes que terminan rapido.

B Formacion del habito de estudio en los tiempos extra en la escuela

En ocasiones, el tempo de las clases no alcanza para la consolidacion de los aprendizajes. En este caso,
ademas de la asignacion de la tarea, puede utlizar una alternatva de aprovechamiento del tempo extra
en la escuela. Segun los horarios de las escuelas no hay un tempo extra, pero en la practca, si existe. Por
ejemplo, cuando el docente atende alguna visita 0 emergencia antes de iniciar la clase o la jornada, antes
de que esta termine o cuando termina una clase en menos de 45 minutos, etc., por lo que sera mejor apro-
vechar este espacio de tempo para realizar los problemas pendientes del LT. Principalmente, se puede
aprovechar el tempo para reforzar los contenidos basicos donde hay mayor difcultad.

H Revision de todos los problemas resueltos, garantizando que las respuestas son correctas
Revisar todos los problemas que hayan resuelto los estudiantes no es una tarea facil, ya que implica bas-
tante tempo, por lo que se debe buscar una alternatva que resuelva esta situacion. Para esto, es necesa-
rio formar dos habitos en los estudiantes:

1. El habito de autocorreccion.
2. El habito de realizar nuevamente los problemas donde se han equivocado.

Al formar el primer habito, el docente consigue una opcién para confrmar las respuestas correctas verbal-
mente o por escrito en la pizarra; para consolidarlo se puede invitar a los estudiantes a que intercambien
los cuadernos para corregirse mutuamente. El segundo habito permite que los estudiantes no se queden
con dudas y esto ayudaréa a la formacién de su personalidad ya que asigna valor al esfuerzoy motvacion
de lograr el aprendizaje.
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Los siguientes puntos no se relacionan directamente con la geston del tempo, pero facilitaran la asistencia del
docente en el proceso de aprendizaje.

b. Uso de la pizarra
La pizarra tene la funcién de un cuaderno comun entre el docente y los estudiantes, por lo que en ella debe
ordenarse el desarrollo del aprendizaje de la clase. En esta guia se les propone utlizar la siguiente estructura
en la pizarra, de acuerdo con el proceso de aprendizaje de matematca establecido en este mismo documento:

el ejemplo es la clase 3, de
la leccion 2, de la Unidad 1.

La fecha del dia
en gue se impar-
te la clase.

LLa referencia de la clase. En

Es un ejemplo
Fecha: 22 de enero de 2017 U123 que ayuda a con-
® solidar el con-
tenido. Es im-
portante aclarar

Responde: Compara utlizando valor absoluto:
a) ¢Cuél es el valor absoluto de —-14? a) -15,-25 ¢
b) ¢ Cual es el valor absoluto de —10? |-15] = 15 Mayor que el ejemplo

Se describe el

P.roblema ini- c) ¢Cuél es el mayor entre -14 y -10? |-2.5] = 2.5 Menor no aparece en
cial de forma d) Escribe una regla para la comparacion. Por tanto: todas las clases.

resumida.

-15<-25
®
a) |-14] =14 a) —4,-3
Esla Solucion b) |-10] =10 [-4] = 4 Mayor
del Problema c) Portanto-14<-10 |-3] =3 Menor
inicial d) Entre los nimeros negatvos, el nimero con Por tanto:
: menor valor absoluto es el nimero mayor. -4<-3
A

Se resuelve, como minimo, el pri-
mer item de la seccién de proble-
mas cuyo fconoenel LTes §.

En este documento se les propone el uso de la pizarra para cada clase, la pizarra debe ser completada con la
informacién correspondiente segun sean los tempos de cada paso de la clase y considerando los tempos de
aprendizaje actvo del grupo de estudiantes.

c. Planificacion

En esta guia se propone la planifcacion de cada clase y puede basarse en alla para impartr la clase, por lo que
no es necesario elaborar en otra hoja la planifcacién, guién o carta didactca. Incluso, si lo considera necesa-
rio, puede escribir algunos puntos importantes con lapiz de grafto (ya que la guia pertenece a la escuelay no
al docente, por lo que no debe escribir con lapicero). En caso que considere necesario realizar una adecuacion
de acuerdo con la partcularidad de sus estudiantes, puede elaborar un plan aparte; pero en tal caso, también
puede elaborar solamente un plan de pizarra de acuerdo con la estructura anterior, ya que la pizarra es el
resumen de todo el proceso de aprendizaje de una clase. A contnuacion se propone un ejemplo del plan de
uso de la pizarra.



4 Fecha: Unidad: Leccion: A
Indicador de logro:
Plan de pizarra:
Tarea:
Ndmero de estudiantes que Observaciones: A
resolvieron el primer item: ’
[ ] )
NS J

d. Uso del cuaderno del estudiante
Cada docente puede establecer el uso de cuaderno de apuntes del estudiante siempre y cuando se incluya:
fecha de la clase, pagina del LT, tema del dia, solucion, problemas con respuestas correctas. A contnuacion
se presenta un ejemplo del uso del cuaderno.

Fecha: 22 de enero de 2017 U1 2.3

® ®

Responde: Compara utlizando valor absoluto:
a) ¢Cudl es el valor absoluto de —14? a) -15,-25
b) ¢Cuél es el valor absoluto de —10? |-15] = 15 Mayor
¢) ¢Cual es el mayor entre -14 y -10? |-2.5] = 2.5 Menor
d) Escribe una regla para la comparacion. Por tanto:
-15<-25

®

@

a) |-14] =14 a -4,-3

b) |-10] =10 |-4] = 4 Mayor

c) Por tanto-14<-10 |-3] =3 Menor

d) Entre los nimeros negatvos, el nimero con Por tanto:
menor valor absoluto es el nUmero mayor. -4<-3
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. Evaluar y brindar orientacion necesaria desplazandose en el aula

Mientras los estudiantes resuelven el problema, el docente debe desplazarse en el aula para evaluar el nivel
de comprension del contenido, revisando el trabajo de los estudiantes y observando si han comprendido el
enunciado.

Muchas veces se brinda asistencia individual a algunos estudiantes que han tenido difcultad, pero no alcanza
el tempo para atender a todos. La orientacion debe realizarse de la siguiente manera: si el nimero de estu-
diantes que tenen difcultad es menor a cinco, brindar orientacion individual, de lo contrario es mejor brindar
otro tpo de orientacion, tales como: explicacién en plenaria, por grupo, a la hora de revision de la respuesta
correcta, entre otras.

. Tratamiento a los estudiantes que terminan los problemas mds rdpido que el resto

Una seccion esta conformada por un grupo heterogéneo, por lo que siempre hay diferencias entre estudian-
tes, especialmente en el tempo que se tardan en resolver los problemas. En la educacién publica debe garan-
tzarse igualdad de oportunidades para aprender, y en este sentdo, si no se tene orientacion sobre qué hacer
con los estudiantes que terminan los problemas antes que otros, ellos estaran perdiendo tempo y se pueden
convertr en un factor negatvo para la disciplina del aula por no tener qué hacer. Para evitar esta situacion
y aprovechar el rendimiento de estos estudiantes, el docente puede establecer el siguiente compromiso:
cuando terminen todos los problemas y los hayan revisado, entonces, ellos pueden orientar a sus comparie-
ros. De esta manera, los que tenen difcultades pueden recibir orientacion de sus compafieros, mientras los
estudiantes que orientan también lograran interiorizar el aprendizaje de la clase. Asi mismo, el docente puede
preparar otra serie de problemas para la fjacién del contenido u otro tpo de problemas que tenen caracter
de desafo, para que los estudiantes puedan seguir desarrollando sus capacidades.

. Revisidn de los cuadernos de apunte

Si no se brinda un monitoreo contnuo sobre el uso del cuaderno, eventualmente puede que lo utlicen de
manera desordenada, por lo que es necesario que se revise periddicamente su uso, en promedio, una vez al
mes. La clave para esto es aumentar el nimero de revisiones al inicio del afio escolar, de tal manera que los
estudiantes sientan que estan siendo monitoreados y se forme en ellos un habito. Si se revisa hasta el ultmo
detalle del cuaderno, tal vez se necesite mas tempo, por lo que se puede revisar si sigue solamente la estruc-
tura del cuaderno de apuntes que se ensefio al inicio del afio, el nivel de comprensién en el primer item y
escribir un comentario sencillo felicitando el buen uso del cuaderno.

. Revisién de las tareas o CE

De la misma manera que en la revision de los cuadernos de apuntes, es necesario brindar un monitoreo con-
tnuo sobre la realizacion de las tareas. Ademas de verifcar la realizacion de la tarea en el primer proceso de
las clases, se puede programar periédicamente la revision de la tarea o CE, prestando especial atencién a los
estudiantes que hayan cumplido con todas, los que hayan autorevisado con las respuestas correctas y los que
resolvieron de nuevo los problemas donde se habian equivocado.

. Formacion del habito de estudio en el hogar

Segun el resultado de la prueba de mateméatca en el Tercer Estudio Regional Comparatvo y Explicatvo
(TERCE), el resultado de los alumnos que estudian mas de 30 minutos en el hogar es claramente mejor que
los que estudian menos o nada. El tempo ideal de estudio dependera del grado, pero por lo general se consi-
deran necesarios 10 minutos por grado, més 10 minutos. Por ejemplo, para el caso de 3.*" grado deberian ser
10 x 3 + 10 = 40 minutos. Formar el habito de estudio de los estudiantes en el hogar es tarea no solamente
del docente, sino también de los padres de familia y no es nada facil. Por lo que, al inicio, se podria formar el
habito de estudio a través de la asignacion de tareas.

20



j. Ciclo de orientacidn, verificacidn, reorientacion y felicitacion

Como ciclo basico de todas las orientaciones que hace el docente, si se orienta una accion, se debe dar el
monitoreo o verifcacidn del cumplimiento de la misma. Luego, si los estudiantes cumplen, se les debe felicitar
porque ya pueden hacerlo; en caso contrario, hay que orientar nuevamente sobre el asunto. Esto aplica en
todas las orientaciones. Por ejemplo, si se asigna una tarea, se verifca si el estudiante la cumple, se le felicita
y si no la realiza se debe reorientar. Este ciclo aplica también en la asistencia del aprendizaje, si se orienta res-
pecto a un contenido y a través de la prueba se verifca que lo han hecho correctamente, se debe felicitar; en
caso contrario, se debe reorientar. El ciclo parece sencillo, pero para cumplirlo contnuamente se debe formar
el habito.
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VI. Orientacion del uso del Cuaderno de ejercicios

El CE que se le entrega a cada uno de los estudiantes como material fungible, tene la fnalidad de apoyar la
fjacion de los contenidos aprendidos ofreciendo los problemas para realizar en la casa, presentando algunos
gue tenen caracter de desafo para avanzar un poco mas alla de lo que se aprende en la clase, integrar algunos
temas transversales como la educacion fnanciera, entre otros temas y formar el habito de estudio en el hogar.

Muchas veces, al hablar de constructvismo, se da mas énfasis al proceso de construccion de nuevos conoci-
mientos por si mismos, dejando de lado el proceso importante de la adquisicién del buen dominio o interioriza-
cion de ese conocimiento como base para seguir construyendo otros conceptos mas complejos. Para asegurar
esta interiorizacién de un contenido se requiere mucha practca.

Hermann Ebbinghaus, flosofo y psicologo del siglo XIX, en la famosa curva del olvido muestra que como re-
sultado de la memorizacién mecanica, un dia después del aprendizaje, sin repasar, se mantene en la me-
moria solamente el 50 % de lo memorizado, dos dias después el 30 % y una semana después apenas el
3 %, tal como se muestra a contnuacion:

120 %

100 %
80 % \
60 %

40 % -

Recordado
conrepaso
20%
\ Recordado
sin repaso
0% T T T T T T T T T T T T T T
o 1 2 7 15
dias dias dias dias dias

Tomando en cuenta este hecho, el Dr. Masaru Ogo experimento en varios centros escolares de Japon una estra-
tegia llamada "maodulo de 3:3", donde los estudiantes refuerzan los problemas del mismo contenido durante
tres dias, obteniendo mejoras en el aprendizaje y logrando mejorar la curva del olvido, tal como se muestra en
la linea celeste.

A veces, los problemas o ejercicios sencillos son catalogados como mecanicos; sin embargo, en estudios re-
cientes, especialmente en el campo de neurologia, hay una teoria de que los problemas simples actvan mas
la parte de la corteza prefrontal del cerebro donde se encuentra la funcion de pensar, comunicar, controlar los
sentmientos, etc., en comparacion con los problemas complejos.

Para fnalizar, laimportancia de los problemas simples no debe faltar en los resultados de pruebas internaciona-
les donde se evaltan clasifcando los items, al menos en los dominios cognitvos del conocimiento y aplicacion.
En los resultados de estas pruebas siempre se obtene mejor puntaje de conocimiento que de aplicacion y cla-
ramente muestra correlacion entre el puntaje del dominio del conocimiento y el puntaje del dominio de aplica-
cion. De este hecho se puede interpretar que el dominio de conocimientos contribuye al dominio de aplicacion,
es decir, si se tene buen dominio en conocimientos se puede mejorar el domino de aplicacién.



Por medio del CE se pretende asegurar la interiorizacion de conocimientos basicos y luego desarrollar la
aplicacion.

Estructura del CE

Basicamente este documento esta estructurado en correspondencia y de acuerdo con las paginas del LT. Para
una clase del LT, hay una pagina correspondiente en el CE. Una pagina del CE tene los siguientes elementos:
recordatorio o retroalimentacion de los contenidos de los dias anteriores, conclusion del contenido del dia y
problemas del contenido del dia. A contnuacion se presenta un esquema de la pagina:

1.4 Recta numérica -
®§. Se definen como positivos los pasos hacia la derecha a partir de mi posicidn actual y negativos los g
i 2

Problemas de las clases
anteriores para mejorar el
aprendizaje, segun la curva
del olvido.

pasos a la isquierda. LCHmo se expresan los siguientes movimientos

a) 5 pasos aladerecha  b) 3 pasos a la izquierda ¢} 6 pasos a la zquierda  d} No dar pasos

2. Marcos se ha establecide como meta ahorrar 10 centavos {ctvs) de ddlar cada dia que vaya a la es-
cuela y ha anotado la diferencia con la meta en una tabla, Ayuda 3 Marcos a completar la tabla,

Luies | Martes | Midretes | Jueves |
[ Centavos shormados | 15 ctvs 5civs 10ctvs | H0ctvs Bctvs

Dilerencia conlameta | -

@. En la recta numdrica, los nimeros negatives se

uhican a la izquierda de cero y los positivos a la

derech: .

= El punt rresponde al cero se llama punto
santa con la letra O,

Es la misma conclusién
del LT.

tra O,
llama direccion

negativa.

i Dereces i
®' Ubica los siguientes nmeros en la recta numérica y sefiala el lugar que fe corresponde. PrOblemaS del mlsmO tpO
w12 a0 a2 de la clase actual que se
forssbrs bbb s desarrollo, pero que no

sean iguales con los pre-
sentados en el LT.

2. identifica y escribe los ndmeros seflaladas por cada flecha
a) by c} dl €]

t

TRV PRI ' PPN | '
HHHHHH H+H t

3. En |a siguiente recta numérica, cada unidad ests dividida en tres partes iguales. Ubica en la recta los
siguientes nimeros:

2 1 g L
al -1 b -+ o +3 d) +3

El estudiante debe colocar
el tempo que utlizd para
resolver los problemas.

Uso general del CE

Al fnal de la clase de Matematca, se debe indicar como tarea el nimero de la pagina que corresponde al
contenido de la clase del dia. En el inicio de la siguiente clase se corroboran las respuestas correctas.

Orientaciones especificas del uso del CE

= QOrientar como tarea para el dia que tenga la clase de Matematca. En caso de que se tengan dos clases en un
dia, lo cual no es tan favorable pedagogicamente, debe invitar a que trabajen dos paginas que correspondan
a los contenidos del dia o separar para realizarlas en dos dias.

= En el CE se puede escribir y manchar.

= El docente debe revisar periédicamente, al menos los primeros items de cada grupo de problemas y hacer
comentarios que orienten e incentven a los estudiantes.

= Si se considera conveniente, solicitar a los padres de familia que escriban comentarios sobre el avance del
estudio en el hogar.

= Siquedan algunas paginas sin ser resueltas, asignar como tarea para los dias de las refexiones pedagdgicas,
cuando los estudiantes no asisten a las clases.
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VII. Pruebas de Unidad, Trimestral y Final

1. Importancia de la aplicacidn de las pruebas

Los resultados que se obtenen al evaluar el aprendizaje de los estudiantes, proporcionan al docente informa-
cion valiosa que le permite tener un panorama real sobre el avance obtenido. Con base en esto, el docente pue-
de tomar decisiones con el fn de garantzar que sus estudiantes alcancen los indicadores de logro de cada clase,
desarrollen las competencias transversales y cumplan a su vez con los objetvos de grado propuestos.

Cuando los resultados son positvos, el docente contnia mejorando su practca, con el fn de que cada vez sea
mas efectva.

Si los resultados no son tan favorables, sera necesario que el docente autoevalle su desempefio basado en los
resultados de los aprendizajes de los estudiantes y ponga todo su empefio y esfuerzo para dar lo mejor de si.
Para ello, debe partcipar en procesos de formacién, debe investgar sobre los contenidos donde considere que
tenga mayores difcultades y podria consultar con sus compafieros de trabajo.

Es importante destacar que el docente es uno de los actores mas importantes en el &mbito educatvo; por tal
razon, debe asumir su rol como tal y autoevaluar su desempefio basado en los resultados de los aprendizajes de
los estudiantes.

Considerando lo anterior, debe hacer uso de las pruebas que contene esta GM, las cuales buscan recolectar
informacion valiosa y relacionada con la realidad de los aprendizajes, tanto adquiridos como no adquiridos.

2. Propdsito de las pruebas

Resumiendo lo anterior, se podria concluir que el proposito es el siguiente:
= Obtener informacion en cuanto al nivel de comprensién de los contenidos por parte de los estudiantes.
= Disefar estrategias de mejora en los contenidos donde los estudiantes salieron defcientes.
= Evaluar el desempefio del docente y mejorar su practca basado en el analisis de los resultados de la prueba.

3. Funcidn de cada prueba

Son tres tpos de pruebas, de unidad, de trimestre y fnal. Todas tenen el mismo proposito planteado. Sin
embargo, segin su conveniencia, se pueden dar varias funciones a cada una de ellas. A contnuacién se plantean
algunos ejemplos de como utlizarlas.

a. Prueba de Unidad
Los items que aparecen en dicha prueba corresponden a los principales indicadores de logro (curriculares)
los cuales estan enunciados en las clases de cada unidad. Por lo tanto, el docente puede conocer el nivel
de comprension de los contenidos por parte de los estudiantes. Lo ideal es dar una retroalimentacion una
vez se detecten las difcultades; sin embargo, no siempre se tene sufciente tempo para impartr clases
adicionales. En este caso, se puede invitar a los estudiantes para que ellos mismos revisen y trabajen los
items que no pudieron resolver en el momento de la aplicacién de la prueba.



Se puede entregar la copia de las respuestas de la prueba que esta en este documento para que la analicen
en grupos, de esta forma, ellos pueden aprender interactvamente con sus companeros; luego, el docente
puede recoger la prueba revisada por los estudiantes y ésta podria ser una informacion referencial sobre el
avance de sus estudiantes.

Antes de la aplicacion de dicha prueba, es recomendable anunciarles a los estudiantes con el fn de que
ellos repasen con antelacion los contenidos de la unidad a evaluar.

b. Prueba de Trimestre
Los items que aparecen en esta prueba corresponden a los contenidos esenciales del respectvo trimestre.
El momento ideal para aplicar dicha prueba sera un dia antes de fnalizar el trimestre, ya que, en la dltma
clase, se pueden retroalimentar los contenidos. Sin embargo, si no se puede hacer asi, podria aplicarse en
el ultmo dia del trimestre y dar la retroalimentacion en la primera clase del proximo trimestre.

Ademas de esto, aprovechando las Refexiones Pedagdgicas, se puede compartr el resultado de las prue-
bas con docentes de otros centros educatvos. Asi se podra consultar cuales son las difcultades que han
encontrado, qué tpo de esfuerzos han aplicado otros docentes, entre otros temas que contribuyan al me-
joramiento de los aprendizajes. Una vez establecido un grado de confanza con otros docentes, se podria
establecer comunicacion via redes sociales, para compartr informacion que facilite procesos y contribuya
a mejorar los aprendizajes de los estudiantes.

c. Prueba Final
Los items que aparecen en esta prueba corresponden a los contenidos esenciales del afio lectvo. Sin duda
alguna la aplicacion de esta prueba generara mucha expectatva, sabiendo que el resultado sera el refejo
de todo el esfuerzo profesional del docente durante todo el afio escolar. El resultado le indicara qué es lo
que tene que hacer el préximo afio lectvo a fn de mejorar la practca docente. Ademas, para dar un uso
objetvo a estas pruebas, el docente debe registrar en el expediente escolar, las areas o contenidos que
debe reforzar el docente que atendera el préximo afo a los estudiantes.

4.Uso de los resultados de la prueba

Ejemplo. Se supone que se aplica una prueba a estudiantes de séptmo grado, y de ella se presentan dos situa-
ciones:

Encuentra el valor de X en la ecuacion 2x = 4
Respuesta Solucién de los estudiantes =
correcta: Porcentaje de estudiantes que
. 70 %
resolvieron de esta forma
Encuentra el valor de X en la ecuaciéon 2x =1
Solucién de los estudiantes R22
Respuesta
incorrecta: Porcentaje de estudiantes que 60 %
resolvieron de esta forma
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Si se obtuvo el resultado planteado, ¢coOmo se puede analizar?

Informacion que el docente puede obtener de este resultado:

Capacidad adquirida

Capacidad no adquirida

Concepto de la igualdad

Concepto de division

Algoritmo

Concepto de fraccion

Estrategia para aprovechar los resultados para la retroalimentacion:

Posible consideracion a corto plazo

Posible consideracion a mediano plazo

Para confrmar que el alumno comprende
la solucion de la ecuacion, se deberd ut-
lizar una, cuya respuesta sea un cociente,
de lo contrario, no se podra pasar a un
nuevo tema porque no ha comprendido
los contenidos anteriores.

Se deberda promover una actvidad de
“aprendizaje interactvo entre alumnos”
con el fn de hacerles un recordatorio de
los contenidos anteriores con el apoyo y
sugerencia de sus comparieros.

Si se observa la misma situacién con va-
rios alumnos, serd necesario reforzar ha-
ciéndoles un recordatorio en la pizarra

Promover el autoestudio enlacasay en el
centro educatvo hasta que tengan domi-
nio de este tpo de items.

sobre el mismo tpo de item.

Con lo anterior, el docente podra dedicar su tempo y esfuerzo a enfocarse en los contenidos que el estudiante
no pudo contestar correctamente.

Para fnalizar, a contnuacion se presenta el proceso del uso adecuado de las pruebas que el docente debe
seguir:

a. Aplicar la prueba incluida en la GM en el momento oportuno.
- Prueba de Unidad (cada vez que se fnalice una unidad).
- Prueba de Trimestre (antes de fnalizar cada trimestre).
- Prueba Final (antes de fnalizar el grado).
b. Revisar la prueba aplicada.
c. Analizar la informacion que se obtenga con respecto a los resultados.

d. Disefiar una estrategia para la retroalimentacion.

e. En el caso de la Prueba de Trimestre, se analizaran los resultados con los docentes de centros
educactvos cercanos durante la Refexion Pedagogica para crear una estrategia de mejora.
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Unidad 1. Nimeros positivos, negativos y el cero

Competencia de la Unidad

Conocer el signifcado de los numeros positvos, negatvos y el cero representando una ubicacion
respecto a un punto de referencia o una diferencia respecto a una cantdad de referencia y reconocer
la utlidad de los nimeros negatvos para representar situaciones del entorno.

Grimero y segundo cicIcD

Numeros naturales hasta un
millén

NUmeros decimales posit-
VOS

Fracciones positvas

Las cuatro operaciones basi-
cas de naturales, decimales
y fracciones positvas y el
cero

mcmy MCD

Relacién y desarrollo
( Séptimo grado )

Unidad 1: Numeros positi-

vos, negativos y el cero

e NUmeros positvos, negat-
vos y el cero

e Orden y valor absoluto de
los nUmeros

Unidad 2: Suma y resta de

numeros positivos, negati-

vos y el cero

e Suma de numeros posit-
vos, negatvos y el cero

e Resta de numeros posit-
VoS, negatvos y el cero

e Sumas y restas combina-
das de numeros positvos,
negatvosy el cero

l

Unidad 3: Multiplicacién y

division de nimeros positi-

vos, negativos y el cero

e Multplicacion y division
de numeros positvos, ne-
gatvosy el cero

» Operaciones combinadas

e NUmeros primos y com-
puestos

—>

( Noveno grado )

Unidad 2: Raiz cuadrada

e Raiz cuadrada y numeros
reales

e QOperaciones con
cuadradas

raices
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Plan de estudio de la Unidad

Leccion Horas Clases
1 1. NUmeros positvos, negatvos y el cero para la
temperatura
. . 1 2. Ubicacion respecto a un punto de referencia
1. NUmeros positvos, negatvos y
el cero 1 3. Diferencia de una cantdad respecto a otra cantdad de
referencia
1 4. Recta numérica
1 1. Comparacion de nameros positvos y negatvos
1 2. Valor absoluto
2. Orden y valor absoluto de los
numeros .
1 3. Orden de los numeros negatvos y su valor absoluto
1 4. Desplazamiento en la recta
1 Prueba de la Unidad 1

8 horas clase + prueba de la Unidad 1



Puntos esenciales de cada leccion

Leccién 1: Numeros positivos, negativos y el cero

En Educacion Basica los estudiantes aprendieron los nUmeros positvos; tanto los nimeros decimales como las
fracciones, con sus respectvas operaciones basicas. Basado en este aprendizaje para esta unidad se introducen
los nUmeros negatvos a través del uso del termdmetro; aqui se usan los nimeros negatvos para representar los
valores que estan por debajo del punto de referencia. El termometro sirve como un primer modelo de la recta
numeérica. Luego se utliza la situacion de altura tomando como punto de referencia el nivel del mar, es decir, los
numeros positvos representan altura y los negatvos la profundidad; en este ejemplo es natural tomar la direc-
cion hacia arriba como la direccion positva. Sin embargo, hay que prestar atencion a que en muchos casos se
puede defnir la direccion positva arbitrariamente; asi que se debe hacer énfasis sobre este punto. Por ejemplo,
en la situacion de la posicion de la carretera que va de oeste a este; aunque en el texto esta defnida la direccién
positva como la direccién hacia el este, también se puede defnir inversamente. Ademas, se puede tomar como
punto de referencia cualquier lugar.

En primero y segundo ciclo los estudiantes aprendieron el concepto de recta numérica de la parte no negatva.
En esta leccidn se agrega la parte negatva haciendo referencia a los ejemplos de la leccién 1, asi los estudiantes
entenderan con mayor facilidad la ampliacién de la recta numérica.

Leccidn 2: Orden y valor absoluto de los nimeros

Se defne el valor absoluto de un nimero como la distancia entre el origen y el nimero. Algo importante es que
los estudiantes comprendan que los nimeros opuestos (tenen el mismo valor absoluto pero diferente signo)
estan ubicados en la recta numérica simétricamente respecto al origen. Unos ejemplos de los errores frecuentes
son: a) confundir la posicién del nimero —1.9 con la de —2.1 y b) equivocarse en la relacién de orden entre los
numeros negatvos. Familiarizarse con los desplazamientos en la recta numérica es de utlidad para entender la
sumay la resta de los nimeros, para destacar el signo y al mismo tempo para la comparacion con los nimeros
negatvos; en esta unidad se escribe el signo positvo (+) a los nimeros positvos.
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NuUmeros positivos, negativos y el cero

1.1 Numeros positivos, negativos y el cero para la temperatura

P La imagen muestra el prondstico del tiempo de algunas ciudades de Centroamérica y Norteamérica.
Responde las siguientes preguntas:

1. ¢ Cual sera la temperatura maxima y minima en San Salvador?
2. iCudl serd la temperatura maxima y minima en NMueva York?
3. ¢En gué ciudad se registrard la temperatura mas baja?

Estados Unidos

a

ok R

Denver Nueva York
Los Angeles i +12° ) -2°
+22° [ +10° o

“(Florida
+26° [ +19°

Guadalajara
+26° / +15°

. ) - Panama
Maxima / Minima - W 350 /426
(°C) San Salvador
+32° f +22°

-

El cerra El Pital se encuentraa 83 km |

" 1. La temperatura maxima en San Salvador sera de +32° Cy se lee,
mas 32 grados centigrados. ¥ su minima serad de +22° C y se lee,
mas 22 grados centigrados.

2. La temperatura maxima en Nueva York serd de +12° C y se lee,
mas 12 grados centigrados. La temperatura minima en Nueva
York serd —2° Cy se lee, menos 2 grados centigrados.

3. La temperatura mas baja se registrara en Denver, donde |a tempe-
ratura minima sera de —5° C (menos 5 grados centigrados).

de |a capital de San Salvador, el cual
es uno de los lugares mas frios en El
Salvador, donde se han registrade
temperaturas menores a fos +1.2°C,




n

C_ Para medir |a temperatura se toma 0° C como el punto de referencia. Temperaturas por arriba de 0° C
se representan con un signo (+) antes del numero, por ejemplo +12° y se lee "mas doce grados centi-
grados”, Temperaturas debajo de 0° C se representan con un signo (=) antes del ndmero, por ejemplo
—5"Cy se lee “menos 5 grados centigrados”.

Alos nimeros gue les antecede un signo (+) como +12 se les [lama ndmeros positivos y 2 los nimeros
gue les antecede un signo (=) como —12 se les llama nimeros negativos. £l nimero 0 no es positivo ni

es negativo,

Ahora gue ya se conocen numeros negativos comao -5, al decir ndmeros se incluye ndmeros positivos,
0 y ndmeros negativos. Los nimeras positivos se pueden expresar con o sin el signo (+], por ejemplo
+5 es equivalente a escribir 5, e igualmente escribir 6 es equivalente a escribir +6. Vale aclarar gue para
escribir un nimero negativo nunca se debe omitir |a escritura del signo {-). Por tante, los nimeros
+1, 42, #3, +4, 45, ... son los mismos nimeros naturales gue se conocen. Algunos autores consideran
al nimero 0 como el primer ndmero natural, pero en este texto se considerard al 1 como el primero,
Tambhién los nimeros decimales y las fracciones pueden ser negativas.

Nimeros
Nimeros negatives Niiengs posIINGS:
-2 -35 s 436
’ 0 ¢ Ndmeros Naturaies ™
1 sk P ' +1,42, 43, ...
#2 i
5 +1.5

' 11 Expresa las siguientes temperaturas con el signo positivo o negative segln corresponda.
a) 12° C por encima de los 0° € +12 b} 5" C por debajo de los0°C -5 ¢} 2B.5° Cporencimadelos0° C +28.5
d) 3° Cpor debajodelos0°C -3 e]9°Cpordebajodelos 0°C -9  f)27.7° Cporencima delos 0°C +27.7

2. Escribe la temperatura que marca cada termémetro.

| En un termémetro se toma 0°
C como el punto de referencia.
Valores mas altos que 0° C se
expresan como +|_|° C; valores
| mds bajos como -[_|"C.

K k. J R |
3. Coloca en el grupo correspondiente los siguientes ndmeros positivos y negativos.

+6, -5, +33,—1.5, -2, +7, +8, -6, -8, 0.3
Nimeros

15 6 g
03 5

_/
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Indicador de logro

1.1 Asigna un valor positvo o negatvo a distntas temperaturas. J

Esta unidad pretende darle sentdo, razon y propiedad al uso de nimeros negatvos en situaciones de la vida cot-
diana. A lo largo de esta unidad es importante escribir nimeros positvos como (+) numero y leer “mas” numero. Y
escribir nimeros negatvos como (=) nimero y leer “menos” nimero. Ademas, en los grados anteriores se estudio
el cero como ausencia de algo, ahora el cero se estudiara desde una perspectva diferente: como un punto de refe-
rencia.

Propésito

®, © Observar la aplicabilidad que tenen los nimeros negatvos en la vida cotdiana. Para los numerales 1y 2, asig-
nar numeros positvos 0 negatvos a las temperaturas maximas y minimas en cada ciudad presentada en el mapa.
Para la solucién de estos literales se debe hacer énfasis en la lectura de los nimeros. Para el numeral 3, establecer
intuitvamente una comparacion entre dos nimeros negatvos auxiliandose de la ilustracion del termémetro en la
pagina. © En esta parte es importante destacar el hecho de que algunos matematcos consideran al cero como el
primer natural, pero que en esta clase se tomard como acuerdo que 1 es el primer nimero natural. Se puede hacer
mencion del matematco italiano Giuseppe Peano, quien hace una construccion del conjunto de los niUmeros natu-
rales a partr del nimero 0, aunque, como ya se dijo, se puede encontrar la construccion del conjunto utlizando el
1 como primer elemento. )

Posibles dificultades
El cero es visto ahora como un punto de referencia; arriba de cero los nimeros son positvos y debajo de cero los

ndmeros son negatvos. Esto serd algo nuevo para los estudiantes por lo que si se presenta alguna difcultad al inicio,
no es motvo de sorpresa, pues histéricamente algunos matemétcos solo reconocian al cero como la representacion
de nada y fue muy difcil llegar a aceptar los nimeros negatvos y manipularlos en cualquier actvidad mateméatca
como se hace ahora. Pensar en el cero como punto de referencia ayuda a los estudiantes a comprender por qué no

es positvo ni negatvo.
ks ’ D
4 )
4 Fecha: Ul1.1 )
. . 1.a)+12 b)-5 c)+28.5
@ 1.¢Cuédl es la temperatura maximay minima en San ® ) ) )
2
Salvador: .y . d)-3 e)-9 f)+27.7
2.¢Cudl es la temperatura maxima y minima en
Nueva York?
3.¢Donde se registrara la temperatura mas baja? 2.2)-6°C  b)+13°C
1.Méaxima: +32 °C, se lee “mas 32 grados centgra- c)+2°C  d)-9°C
dos”. Minima: +22 °C, se lee “maés 22 grados cen-
tgrados”.
2.Méxima: +12 °C, se lee “més 12 grados centgra-
dos”. Minima: -2 °C, se lee “menos 2 grados cen- L o
tgrados” Tarea: pagina 2 del Cuaderno de Ejercicios.
3.En Denver, fue de -5 °C, se lee “menos 5 grados
centgrados™.
- ),
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1.2 Ubicacion respecto a un punto de referencia
) P En la imagen, se muestran las alturas v pro-
fundidades de distintos objetos con respecto
al nivel del mar,
Por ejemplo, la altura de la avioneta es
de 400 m sobre el nivel del mar y se escribe
coma +400 m. El submarino se encuentra a
200 m bajo el nivel del mar vy se escribe como
=200 m,
1. Con referencia al nivel del mar, como se
representa |a altura de -300 m
a) El cerro
b] El calamar
.
2. Si un buzo se encuentra 30 m bajo el nivel Laz car:rldades positivas se In"terpreftan
del mar, (como se expresa esa altura? Farne Subie ol nlvel el e .o
e P gativas “bajo el nivel del mar”, Asi:
e +300 m <2 interprets como 300 m so-
i s bre el nivel del mar y =300 'm se inter-
| 1. Con referencia al nivel del mar, se tiene que L preta coma 300 m bajo el nivel del mar. |
a) La altura del cerro es de +300 m v se lee mds 300 metros.
b] La altura del calamar es =300 m y se lee menos 300 metros,
| 2.5 un buzo se encuentra 30 metros por debajo del nivel del mar, se expresa como =30 m.
Cuandao se define un punto de referencia y hay objetos clya posicion varla respecto a ese punto; se
puede asignar un numera positive (+) o Un numero negativo (=) a sus posiciones.
E
"B 1iario se encuentra ubicado en el punto O de una carretera, Si se expresa con +15 km |2 posicion del
punto A gue se ubica 15 km hacia el este del punto O, icomo se express la posicidn del punto B que
queda 22 km hacia el ceste del punto O7
Solucian.
Como el punto B estd en direccion contraria del
punto & en referencia al punto O, la respuesta |:|| +1|5 km
. - | -
es; —22 km. Ceste g o A Este
i (k)
fordy 4
Sienuna carretera se establece que el punto de referencia es O, y la direccion hacia el oeste es negativa
(=), la direccién hacia el este es positiva (+). -
- i : k7]
a) ¢Como se expresa la posicion del punto A que estd a | | I
7 kmaleste de 07 +7 km o Omte B0~ Afse
b] {Como se expresa la posicion del punto B que esta a {kmi
5 km al oeste? _5 km
) Si otro punto C se encuentra a —8 km, éen qué direccicn estd ubicado C respecto de O y a qué dis-
tancia? 8 km al oeste
J
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Indicador de logro

1.2 Asigna un valor positvo o negatvo a la ubicacién de un objeto respecto a un punto de referencia. J

En la clase anterior se estudi6 el cero como un va-
lor neutro, arriba de él los nimeros son positvos y
por debajo de él los nimeros son negatvos. Ahora
se estudia al cero como un punto de referencia,
apoyandose de la intuicion se defnen nimeros
positvos a partr de este punto y negatvos en di-
reccién contraria. Esto es de vital importancia para
lograr comprender de forma intuitva el uso que
tenen los nUmeros negatvos, ademas de estable-
cer una base para defnir la recta numérica poste-

riormente.
\_ J

Posibles dificultades

\_

Propésito

®, © Asignar un valor positvo 0 negatvo a la altura de
cada elemento de la ilustracion tomando el nivel del mar
como punto de referencia, es fundamental hacer notar
gue la lectura del nimero indica si el objeto esta debajo
o sobre el nivel del mar. Se utliza Unicamente la palabra
“altura” y no “profundidad”. La expresién “+200 m de pro-
fundidad” equivale a “~200 m de altura”. © Establecer que
a partr de un punto de referencia se puede asignar a las
cantdades un valor positvo o negatvo.

/

Los estudiantes pueden mostrar difcultades para comprender que al ser defnido un sentdo como positvo a partr
del punto de referencia, el sentdo contrario es negatvo, en este momento se puede hacer referencia a la conclusion

obtenida en la clase.

f
4 Fecha: ul1.2 )
® 1.Cémo se representa respecto del nivel del @ Un punto B que esta 22 km al oeste
mar: de O, se expresa como —22 km.
a) La altura de la montana.
b) La altura del calamar. )
® ¢COmo se expresa?
2.Si un buzo se encuentra 30 m bajo el nivel 8) La posicion de A: +7 km.
del mar, ;como se expresa esa altura? b) La posicion de B: —5 km.
c) Al oeste, a 8 km.
@ 1.a) +300 my se lee: mas 300 metros.
b) —300 my se lee: menos 300 metros.
2.La altura del buzo se expresa: =30 m.
Tarea: pagina 3 del Cuaderno de Ejercicios.
- ),
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1.3 Diferencia de una cantidad respecto a otra cantidad de referencia

P El centro turistico Los Chorros tiene como meta recibir 200 personas por dia. La siguiente tabla muestra

el numero de asistencias al centro turistico durante una semana. Tomando como positivo cuando el
numero de asistentes sobrepasa la meta. Completa los datos faltantes en la tabla.

Lures Martes Midscoles Jueves: ierres, Sakado
Asistencia 191 193 2 130 235 200
Diferencia con la meta -7 =25
Lunes Martes Migrcales Jueves Viemes Sabado
Asistencia 151 193 204 180 235 0
Diferentia ton k3 meta -8 -7 +4 -20 +25 a

(3

Para representar la diferencia de cantidades mayores o menores respecto a una cantidad de referencia,
se utilizan nimeros positivos o negativos.

Por ejemplo; 10 mas que |a cantidad de referencia, se expresa +10
3 menos que la cantidad de referencia, se expresa -3

) Expresa con un nimero positive o negativo cada diferencia respecto a la cantidad de referencia:

a) 2 Ib mas del "peso ideal" b) 6 cm menos de la "medida solicitada" a la costurera

c) 15 personasmas " de las esperadas” d) 55 menos de la "cantidad que se tenia"

Solucian.

a) +2 ) +15

b} -6 d) -5

En ocasiones se utilizan numeros negativos para representar situaciones como la disminucién, pérdida
o deuda.

1. Expresa con un niimero positivo o negativo cada diferencia respecto a la cantidad de referencia:

a) 4 lb menos del "pesoideal” —4
c) 10 cm menos de la "altura permitida" —10

b} 2 kg mas de! "peso permitido” +2
d) 5 km/h menos de la "velocidad establecida” _g5

2. Una empresa que fabrica focos, tiene como meta producir 500 focos cada dia. Tomando como positivo
el dato que sobrepasa la meta, completa la siguiente tabla.

i5abes como llamaban an-

Lunes ] Martes I Migrcales Lugves [ Viemes tes a los nimeros negati-

Producticn 515 450 158 530 Dy vos?
Tilesatiia caloaneta +25 | —50 i) +30 —200 MNameros ficticios, absurdos,

o nimeres deudos.

/

35)
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Indicador de logro

referencia.

1.3 Asigna un valor positvo o negatvo a la diferencia de una cantdad con respecto a otra cantdad de J

Se extende el uso de los numeros positvos y ne-
gatvos, y se expande a la idea de cantdades que
representan un exceso o défcit con respecto a una
cantdad de referencia. Esta clase presenta al estu-
diante ejemplos de la forma en cémo se pueden
aplicar los nimeros positvos y negatvos en situa-
ciones del entorno. En forma de aclaracion, para la
clase se consideran como numeros positvos a los
gue son mayores que las cantdades de referencia 'y
como negatvos a los que son menores que las can-
thades de referencia. )

Posibles dificultades

Proposito

®, ® Escribir un nimero positvo o negatvo que repre-
sente el défcit o exceso de una cantdad respecto a otra
cantdad de referencia. © Establecer que se pueden ut-
lizar nimeros positvos 0 negatvos para representar la
diferencia de una cantdad respecto a otra cantdad de
referencia. ® Practcar la representacion de la diferencia
de una cantdad respecto a otra de referencia con nu-
meros positvos o0 negatvos, se debe enfatzar que en
ocasiones las cantdades negatvas representan disminu-
cion, pérdida o deuda.

N /

Una posible difcultad en el ® de la clase para el estudiante es que logre comprender que al dia sabado le correspon-
de 0, de modo que se debe insistr en que la meta establecida de 200 personas es ahora el punto de referencia, por
lo que la diferencia del nimero de visitantes que se tuvo el sdbado, con la meta es 0.

e )
a . N\
Fecha: U113
Tomando como positvo sobrepasar la meta Considerando la _cant.d’ad de refe-
de 200 personas. Copia en tu cuaderno y rencia en cada situacion, se tene
completa la tabla. que
a)+2 b)—6 c)+15 d)-5
s || W [ e | vhews | e ‘ - ® 1.Considerando la cantdad de refe-
e & & “ o ol » rencia, representa con un nimero
o] I 7 w | o | w | o positvo o negatvo cada literal.
a) —4 b) +2
¢)-10 d) -5
Tarea: pagina 4 del Cuaderno de Ejercicios.
O -,
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1.4 Recta numeérica

] “Observa la siguiente recta numérica:

C
L
Ll

=

E
=8 o=
- =

i
=

i

=X

i

s

!

i

i

+

L
Lt

-

f S
o o

+

1. ¢Que caracteristicas tiene?
2. éQué ndmeros corresponden a los puntos &, B, Cy D7
i S 1. Caracteristicas:
* E| punto de referencia se corresponde con el ndmero “07.
* Las marcas estan a la misma distancia tanto a la derecha como a la izquierda del punto “0”.
* Los numeros positivos estén a la derecha del punto "0 y los nimeros negativos estan a la izquierda
del punto “0".

1 3 7
2.0 —» +4 B——+D.50+T,C—»—1.5 n—?\rD—b—3.50—?

c * En la recta numérica, los ndmeros negativos se

ubican a la izguierda de cero y los positivos a la Direccitn positiva
derecha de cero. orgen_ g

* Elpunto que corresponde a cero se llama punto de e
origen y se representa con la letra 0. bl e e el T

* La direccion hacia la derecha se llama direccién
positiva.

* La direccion hacia la izquierda se llama direccién
negativa.

-

Direccién negativa

'“E'Ubica los siguientes numeros en la recta numeérica.
aj+3 b} -3 ¢} +1.5 d}-2.5

Solucion.

T =

St w—

e
-+ -
-

[=E Sl=]

+

.

+

b

“} 1. Ubica los siguientes ndmeros en la recta numérica y sefiala el lugar que le corresponde.
a) +0.5 b)-15 c)-0.5 d)+3

1 L L
LI T Ll L) LI I
-5 -4

2. ldentifica y escribe los numeros sefialados por cada flecha.
-35 -1.9 -0.5 +1.4 +2.9

/

@ Guia metodoldgica




Indicador de logro
1.4 Representa nimeros positvos y negatvos en la recta numérica. J

Anteriormente los estudiantes conocieron el cero como punto o cantdad de referencia y como asignar un nimero
positvo o negatvo a una cantdad menor o mayor al punto o cantdad de referencia. Para esta clase se presenta la
recta numeérica, estableciendo una correspondencia entre la idea de punto de referencia y la forma de denotar un
ndmero mayor o menor al punto de referencia con las caracteristcas de la recta numeérica.

Propésito

®, ® Determinar que el cero es el valor de referencia y que a su lado derecho se encuentran los nimeros positvos
que son mayores y a la izquierda los nimeros negatvos que son menores. De igual manera, que el estudiante, a
partr de una posicion en la recta numérica pueda determinar qué numero corresponde a esa posicion. Destacarles
que en la recta numeérica se pueden escribir nimeros decimales y fracciones.

© Establecer que el cero es el punto de referencia en la recta, a la derecha de él se encuentran los nimeros positvos
y a la izquierda los nUmeros negatvos. De igual manera, la direcciéon hacia la derecha se llama direccion positvay
hacia la izquierda direccion negatva.® Practcar la ubicacion de nimeros positvos y negatvos en la recta numérica.

Posibles dificultades

La forma en que se ha divido la recta del numeral 2 es diferente a las anteriores y puede generarles confusién. Por
ello, se debe explicar que una recta se puede dividir de diferentes formas y establecer como ejemplo las rectas ut-
lizadas en clases.

( )
4 Fecha: uli1.4 \
® 1.¢Queé caracteristcas tene la recta? @ Ubica los nimeros en la recta numérica.
2.¢Qué nameros sefialan A, B, Cy D?
-4 —g -2 -1 (t +1 +£ +3
@ 1.Caracteristcas: t Tt 1
- El punto de referencia es 0. b) d) 9
 Las marcas estan a igual distancia a ®
laizquierday a la derecha de 0. 1 ettt
e Los numeros positvos estan a la 43 =2 4140 gl 43
derecha de 0y los negatvos a la iz- b) ¢ a d
quierda.
2.A>+4 B»+050+%
C»-150 —% D+-350 _% Tarea: pagina 5 del Cuaderno de Ejercicios.
- ),
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Orden y valor absoluto de los numeros

S~
2.1 Comparacion de numeros positivos y negativos
P ‘Responde las siguientes preguntas:
a) En la recta numeérica, ¢cual de los ndmeros esta
mas a la derecha +2 o +47 T
i 3 L] L) I I L] 1 I I I n I
b] éCual de ellos es mayor? 5 4 3 3 -1 0 41 4 4 s 45
c) ¢Cudl de los numeros -3 o -5 estd mas a la
derecha en la recta numérica?
s a) El nimero +4 estd mas a la derecha que +2. e o— o
05 SIMO0I0s > fmayor qu 'f'-( mMenor que} son uni-
b) El may'_or d.e ellos e? 4. rados para expresar una relacion de orden entre dos
¢} -3 estd ubicade mas a la derecha que -5 enla niimeros, v 5e les llama signos de desigualdad.
: recta numerica.
c Conforme se avanza a la derecha en la recta, los ndmeros son mayores y conforme se avanza hacia la
izguierda los nlimeras son menores,
P T—
MIENOT e A
o
A=ttt
=5 =k =3 = =1 0 +1 #1  #  #l 45
Seglin lo anterior, =3 se encuentra mas a la derecha que -5 en la recta, por tanto |a relacién de orden
entre -3y -5 se expresa: -5<-3e-3>-5.
E
" Expresa la relacion de orden entre los ndmeros 0, 3.5, +2.
Solucion.
En la recta numérica 0 estd a la derecha de -3.5 y +2 estd a la derecha de 0.
* Porlotanto, -3.5 <0y Q< +2.
-3. i -3.5, ++—++t+t
* Esto puede expresarse como -3.5 <0< +2 o bien +2> 0> -3.5. =1
Los numeros positivos son mayores gue 0.
Los ndmeros negativos son menores que 0.
W 1. Compara los siguientes nimeros con los signos > y <, apoyate en la recta numérica.
a)-2,-3 b)+4,0 c) +1, -2 d) 0, +1,-2
2>-3 +4>0 -2<+1 -2<0<+1
2. La relacion de orden —3 < +4 < -2 estd incorrecta. Escribela correctamente, -3<-2<+4
3. Completa la oracion escribiende la palabra “mayor” o “menor”, segln corresponda.
a) Cualguier ndmero positive es _Mayor gue cualguier nimero negativo.
b) El cero es __Mayor  gue cualguier numero negativo y _MENOI _ gue cualquier nimero positivo.
4. En cada literal, iqué nimero es el mayor?
a}-0.1,-0.01 b)-+,-+ ¢)-+,-0.5
1 1 1
— < — —_—>_— —— =
0.1<-0.01 7 > 5 > 0.5
N J
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Indicador de logro

2.1 Determina y compara numeros positvos, negatvos y el cero para establecer una relacion de ordenJ

entre ellos.

En la clase anterior los estudiantes representaron los nimeros positvos y negatvos en la recta numeérica identf-
cando su posicién. Ahora deberan comparar niUmeros positvos 0 negatvos segun su posicion en la recta numérica

para determinar una relacion de orden entre ellos.

Propdsito

®, © Determinar el sentdo de los nimeros mayores en la recta numérica, a partr de los conocimientos adquiridos
en grados anteriores, donde un nimero positvo es mayor entre mas a la derecha se encuentre en la recta numéri-

ca. Ahora esta idea se extende intuitvamente incluyendo a los nUmeros negatvos.

© Establecer que los nimeros entre mas a la derecha se encuentran son mayores y entre mas a la izquierda son
menores. Se puede relacionar la recta numérica de esta clase con la de la clase anterior, para establecer que al se-
guir desplazamientos en la direccion positva, los niUmeros van siendo mayores, y que al seguir desplazamientos en
la direccién negatva, los nimeros van siendo menores. ® Practcar la representacion de la relaciéon de orden entre
tres nimeros, positvos y negatvos, en esta parte resaltar que dibujar la recta numérica y ubicar los niUmeros en

ella, puede ser una estrategia Utl para determinar la relacion de orden.

/
( rocto N )
Fecha: U12.1
® @ Expresa la relacion de orden entre: 0, —3.5,
En la recta numérica: +2:
a) (;Cuz%l esta mas a la derecha, +2 0 +4? [ JURLER LI A
b) ¢Cual es mayor?
c) ¢Cuél esta mas a la derecha -3 0 -5? —-3.5<0y0<+2
Por tanto:
-35<0<+20+2>0>-35
a) +4 esta mas a la derecha que +2. ® 1l.a)-2>-3 b)+4>0
b) +4 es el mayor. C)-2<+1 dy-2<0<+1
c)-3estamasaladerechaenlarecta. 4.2)-01<-001 b) _%>_%
-5 =-0.5
Tarea: pagina 6 del Cuaderno de Ejercicios.
- ),
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2.2 Valor absoluto

P En la recta numéricat +—H——F—+—F+—F+—F+——+
-5 -4 -3 -z -1 Q #1  +2 LET
a} ¢ Cudl es la distancia gue hay entre -5 y 07
b} ¢Cual es la distancia que hay entre 2 y 07
. c)éCual es la distancia gue hay entre =2 y 07
S a) La distancia entre -5 y 0 es 5. >
b} La distancia entre +2 y 0 es 2, ) 1\\3;, 1.
c) La distancia entre -2 y D es 2.

+
o

L

Tomando como punto de referencia a “0”, a la distancia que hay entre 0 y otro nimera se le llama valor
absoluto. ¥ se expresa mediante el simbolo | |. Por ejempla:

|-5| = 5 significa que el valor absoluto de -5 es 5 (la distancia entre 0 y -5 5 5).

|+2| = 2 significa que el valor absoluto de +2 es 2 (la distancia entre 0y +2 es 2).

|-2| = 2 significa que el valor absoluto de -2 es 2 {la distancia entre 0 y -2 es 2).

Se observa que |-2| = |+2| =2, Ladistancia entre +2 y 0 es lamisma que la distancia entre -2 y 0.
Expresiones como]-2| = 2 se leen “el valor absoluto de menos dos es igual a dos”.

A los pares de nimeros que tienen signos distintos e igual valor absoluto se les conoce como ndmeros
opuestos.

: E
=¥ Utilizando la recta numérica, encuentra el valor absoluto de los siguientes nimeros, y responde cudles
de ellos son ndmeros opuestos.

aj [-2.5| b) |-4.5] c) [+2.5]

Solucion.
Primero, se ubican en la recta numeérica los nimeros indicados en cada literal.

1 " 1 I 1 " 1 I 1 ] g I 1 1 1 A 1 ] I 1
Li T L L LI A Li L Ll 1 L} L L] 1 i T LI 1 1 L L
-5 -4 -3 -3 -1 o +1 +2 +3 + +5
Luego, se encuentran las distancias correspondientes.
A e N
s - e 1‘5‘:-:____‘:,___ e 25 .
4.5 - 15,7 el g 425
i e L I 1 & 1 ! [ PR S 1 ! 1 b I [l 1 I 1
Li m 1 L 1 h T 1 L} L 1 L L] 1 L T L L] 1 L L
=5 -4 -3 -2 =1 [+] +1 +2 +3 +4 +5
Por tanto:
a) |-2.5|=2.5 b) |-4.5|=4.5 ¢) |+2.5/=2.5

Se observa que —2.5 y +2.5 son numeros opuestos, pues tienen igual distancia respecto de cero.

\ Encuentra el valor absoluto de los nimeros en cada literal, y determina si son nimeros opuestos.

a) +6, -6 émbostson 6 bj-4,+43 4y3 c)+3.5-4535y45 d) -1.5, +1.5 1.5 Opuestos
puestos 1
e]+5,-25 5 y2.5 f]-6.3,+8 6.3 y8 gl ‘%a +% % Opuestos h} 0.5, "’% 2 Opuestos
S J
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Indicador de logro

2.2 Encuentra el valor absoluto de un nimero dado.

)

Los estudiantes ya conocen la ubicacién de los nu-
meros en la recta numérica, por lo que se intro-
duce el concepto de valor absoluto de un nimero
como la distancia entre el cero y la posicién en la
gue se encuentra ubicado el nimero. El dominio
del valor absoluto es indispensable para compren-
der las reglas de célculo que se desarrollaran en las
siguientes unidades.

-

Posibles dificultades

\_

Propésito

®, ® Determinar la distancia de cero a un nimero posit-
VO 0 negatvo. En esta parte hay que enfatzar el hecho de
gue dos nameros con signo distnto pueden tener la mis-
ma distancia respecto a cero. © Establecer que la distancia
de cero a un nimero positvo o negatvo se llama valor ab-
soluto, asi como la notacion utlizada para representarlo.
También se defne a los nimeros opuestos como aquellos
gue estan a igual distancia del cero pero en distnta direc-
cion, es decir, los nimeros gque tenen signos distntos. ®
Identfcar nimeros opuestos a partr del valor absoluto.

/

Puede que el estudiante confunda que calcular, determinar o encontrar el valor absoluto de un nimero consiste en
escribir |-2], en este caso se le debe aclarar que la expresion |-2] es solamente la notacion del valor absoluto apli-
cado a un numero, pero que el valor absoluto del nimero es la distancia que hay entre el 0y el nimero, asi |-2] = 2.

f( Fecha: U122 )
@ Para determinar los valores absolutos de 2.5,
En la recta numérica determina la dis- -4.5y +2.5 usando la recta numérica se hace:
tancia entre: s = s
a)-5y0 — <l ey PN
b) +2 y 0 4 B LY 2 LA ] +1 3 2 A
c)-2y0 a) |-2.5]=25
@ B b) |-4.5]=4.5
2«\2 c) |+2.5]=2.5
————————— -2.5y 2.5 son nimeros opuestos.
-5 -4 -3 -2 -1 0 +1 42 +3 +4 45
® al+6l=6
La distancia entre: |-6]=6
a)-5y0es5 Por lo tanto, +6 y —6 son ndimeros opuestos.
b)+2yQes2
c)-2y0es?2 Tarea: pagina 7 del Cuaderno de Ejercicios.
- ),
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2.3 Orden de los numeros negativos y su valor absoluto

] " Al comparar niimeros positivos: un nimero es mayer cuando el valor abseluto del nimero es mayor
que el valor absoluto de otro numero, Por ejemplo, al comparar +4 y +7. Los dos niumeros son positivos
¥ |+&] =4, |+7]| =7, por lo tanto +4 < +7.

Analiza ahora lo gque sucede al comparar ndmeros negativos y suvalor absoluto. Responde las siguientes
preguntas:
a) ¢Cudl es el valor absoluto de -147
b) éCual es el valor absoluto de -10?
¢} éQué numero es mayor entre =14 v -107
d) Escribe una regla para la comparacion de dos nimeros negativos ufilizando el valor absoluto.

| S a) |-14|=14 e e

~

i Recuerda que el valor absoluto -
de un nomero significa fa dis-
tancla de cero a ese numero.

b] |-10]=10 ‘ 1'}"'---‘-‘.111._\ Puedes comprabar la respuesta,
) -14 <-10 e L T ya gue 14 estd a la izguierda de
14 _in 1 -19; por tanta, -14 < -10.

d] El nimero gue tiene mayor valor absoluto es el ndmero menor.

- _—

C Al comparar nimeros negativos: el nimero que tiene mayor valor absoluto es el menocr de los dos nu-
Meras.

il
i

= Utilizando valor absoluto, compara los niimeros: =15 y —=2.5, y escribe |a relacidn de orden,

Solucian.

Los dos numeros son negativos, ademas:
|-15] =15

|-2.5| =25

15 > 2.5 El valor absoluto de —15 es mayor que el valor absoluto de -2.5.

Por lo tanto, =15 <-2.5,

\ ‘ ~ 1. Aplicando valor absoluto determina el menor y mayor de los siguientes nimeros, y escribe la relacidn

de orden. 7
al-4,-3 -4<-3 b} -23, -39 -39 <-23 c)-0.8-012 -0.8<-0.12 d)-I,-1 -5 <1

2. Completa las siguientes oraciones con las palabras mayor o menor.
a) Los nlimeros positivos son _mayor que el cero, los nimeros negativos son _MENOr  que cero.
Por tanto, un ndmero positivo es siempre __ Mayor que un ndmero negativo.
b] Entre dos nimeros positivos es_mayor el que tiene mayor valor absoluto.
c) Entre dos nameros negativos es _mayor el que tiene menor valor absoluto.

3. Aplicando valor absoluto determina el menor y mayor de los siguientes nimercs, y escribe la relacion

de orden.
a)-15,-2,-36 b)-5-3—% ¢)-0.1,-0.01, -0.001
1 1 1 1
g6<-15<-2  s<-t<lo-lslss _01<-0.01<-00010-0.001>-001>-0.14 N

/
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Indicador de logro

2.3 Identfca una relacion de orden entre un grupo de nimeros negatvos, utlizando como criterio el
valor absoluto de los numeros.

En la clase anterior se defnié el valor absoluto, por lo que ahora se hara uso del concepto para establecer la rela-
cion de orden entre varios numeros negatvos en funcién del valor absoluto de cada uno.

Propésito

®, ® Formular intuitvamente una regla para determinar la relacién de orden entre nimeros negatvos segin su
valor absoluto. Para la formulacién de la regla se presenta como ayuda un andlisis en el que se comparan dos nu-

meros positvos a partr de sus valores absolutos. © Establecer la regla para determinar la relacion de orden entre
varios nimeros negatvos segln su valor absoluto.

Posibles dificultades

Cuando escriban la relacién de orden entre los valores absolutos de los nimeros negatvos, por ejemplo, en lugar
de escribir —10 < -9 escriban en la respuesta que |-10] > |-9], en tal caso se hara la aclaracion a los estudiantes
de que la relacion |-10] > |-9] es el criterio utlizado para determinar cuél de los numeros negatvos es el mayor,
pero que la relacién de orden que se les solicita es la de los nimeros —10 y -9.

NS B N [ N S

(( Fecha: U123 \\
@ Responde: @ Compara -15 y -2.5 utlizando
a)¢Cudl es el valor absoluto de —14? valor absoluto:
b) ¢Cudl es el valor absoluto de —10? |-15] =15 Mayor
c) ¢Cual es el mayor entre =14 y -10? |-2.5] =2.5 Menor
d) Escribe una regla para la comparacion. Por tanto:
-15<-25
=14
10 ® a)-4,-3
® alu=u "y |-4] =4 Mayor
b) |-10] = 10 |-3] =3 Menor
c)Por tanto, —14 < -10. Por tanto:
d) Entre los nUmeros negatvos, el nimero -4<-3
con menor valor absoluto es el nimero
mayor. Tarea: pagina 8 del Cuaderno de Ejercicios.
- -,
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~
2.4 Desplazamientos en la recta
P Utilizando de |la recta numeérica, responde lo siguiente:
a) éQué numero es 3 unidades mayor que 57
b] ¢Qué nimero es 7 unidades menor gue +57
s a} El numero gue es 3 unidades mayor que +5, es el que se ubica 3 unidades a la derecha de +5. Este
es el nimero +8. 32l derechs
L L L 1 L L L L L L L L 1 L L L
L] L] L Ll L] L L L L] L] L L L] L] L] L)
-4 -2 6 -5 -4 -3 -2 -1 a +1 +2 +3 4 +5  +b 7  #8
b] El numero que es 7 unidades menor que +5, es el que se ubica 7 unidades a la izguierda de +5. Este
es el numero -2, < 7alaimquierds
L 1 1 1 L L L L L L ] L
L Ll L L LI Ll Ll L ¥ LI 1 L]
-5 =5 -4 -3 -2 -1 o +1 1 +#3 o+ #5 +6
c Utilizando las posiciones de los nimeros y desplazamientos a la derecha o a la izguierda en la recta
numérica, se pueden encontrar nUmeros mayores 0 menores gue un numero dado,
{ E )
= Responde:
1. ¢Cuantas unidades es menor =3 con respecto a +47
2. ¢Cuantas unidades es mayor +7 con respecto a +47?
Solucicn.
1. Partiendo de +4 para llegar a -3, se ha desplazadoe 7 posiciones a la izquierda como se muestra en |a
figura; por lo tanto, =3 es 7 unidades menor que +4.
- T ala zguierda I
L L 1 1 L L L 1 L L L
L] L L 1 L] L L Ll L] L L
-5 -4 -3 -2 -1 o +1 +2 +1 41 +5
2. Partiendo de +4 para llegar a +7 se ha desplazado 3 posiciones a la derecha; por tanto, +7 es 3 unida-
des mayor que +4, 32 laderecha
L L L 1 L L L L L L L 1 1 L L 'l
L] L L L L L L L L] L L L L 1 L] L L
-3 -2 6 -5 4 -3 -2 -1 L] +1 +2 +3 4 +5  #b #1 #8
‘ 1. Utilizando la recta numérica: +——+—+—+—F+—+—+—F+—F+—+—1+
N -6 -5 4 -3 -7 -1 D +1 42 43 +4 +5 =5
a) Encuentra el nimero que es 7 unidades menor que +3. —4
b} Encuentra el nimero que es 4 unidades mayor que -2. +2
¢} éCudntas unidades es mayor +4 con respecto a -37 7 unidades
d) ¢ Cudntas unidades es menor -5 con respecto a -37 2 Unidades
e] ¢Cudntas unidades es mayor +3.5 con respecto a +17 2.5 unidades
f) éCuantas unidades es menor -5.5 con respecte 2 +17? 6.5 unidades
2. Sin utilizar la recta numérica responde:
a) ¢Cuantas unidades es mayor +12 con respecto a+1? 11 unidades
b} ¢ Cuantas unidades es menor -12 con respecto a-1? 11 unidades
J
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Indicador de logro

2.4 Determina un nUmero mayor 0 menor que otro a partr de los desplazamientos a la izquierda o a la
derecha en la recta numérica.

Dado que el estudiante ya conoce sobre la ubicacion de los nimeros positvos y negatvos en la recta, puede deter-
minar un nimero que sea mayor o menor a otro segun el nimero de unidades desplazadas ya sea hacia la derecha
0 izquierda respectvamente.

Propésito

®, ® Determinar un nimero que es menor o mayor que un segundo, a partr de las unidades desplazadas hacia la
izquierda o derecha del segundo ndmero.

© Establecer que se puede determinar un nimero mayor o menor que otro a partr de un nimero dado de despla-
zamiento de unidades hacia la derecha o a la izquierda. ® Determinar el nimero de unidades en las que es mayor
0 menor un nimero con respecto a otro, de manera que siga un procedimiento inverso al realizado en el ®), que
contribuya a una mejor consolidacion de la © de la clase.

N

/

Posibles dificultades

El estudiante puede confundir el nimero de unidades de desplazamiento con el nimero buscado, por ejemplo, si
se busca un nimero que sea 3 unidades mayor que 2, el estudiante puede establecer que es 3, en este caso se debe
hacer la aclaracion de que el punto de referencia para empezar a contar las unidades no es 0 sino que es 2, por lo
que al desplazarse 3 unidades a partr de 2, el resultado es 5.

4 )
4 Fecha: ui2.4a )
@ a) I< 7 alaizquierda I
@ a) ¢Qué numero es 3 unidades mayor que +5? ——————————
b) ¢Qué nimero es 7 unidades menor que +5? -5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 45
—3 es 7 unidades menor que +4.
3aladerecha 3aladerecha
@ a) +8 |——| b) |——|
e e e N e | ————————

-1 0 +1 42 +3 +4 +5 +6 +7 +8
+7 es 3 unidades mayor que +4.

b) -2 ® a) <« 7alaizquierda

-1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 +8

] ] ] ] ] ] ] ] ] 1
| 1 -6 5 4 -3 -2 -1 +0 +1 +2 +3 +4 +5
]

—_— —4 es 7 unidades menor que +3

-3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6

Tarea: pagina 9 del Cuaderno de Ejercicios.
















Unidad 2. Suma y resta de numeros positivos, negativos y el cero

Competencia de la Unidad

Utlizar las operaciones de sumay resta de nimeros positvos, negatvosy el cero, e identfcar situacio-
nes del entorno en las que se pueden aplicar.

Grimero y segundo cicItD

NUumeros naturales hasta
un millén

Numeros decimales posit-
VOS

Fracciones positvas

Las cuatro operaciones ba-
sicas de naturales, decima-
les y fracciones positvas y
el cero

mcm y MCD

Relacion y desarrollo
( Séptimo grado )

Unidad 1: Nimeros positi-

vos, negativos y el cero

< NUmeros positvos, negat-
vosy el cero

e Orden y valor absoluto de
los nUmeros

!

Unidad 2: Suma y resta de

numeros positivos, negati-

vos y el cero

e Suma de numeros posit-
VoS, negatvos y el cero

e Resta de ndmeros posit-
vos, negatvos y el cero

e Sumas y restas combina-
das de ndmeros positvos,
negatvosy el cero

Unidad 3: Multiplicacién y

division de numeros positi-

vos, negativos y el cero

e Multplicacion y division
de ndmeros positvos, ne-
gatvosy el cero

e Operaciones combinadas

e NUmeros primos y com-
puestos

( Noveno grado )

Unidad 2: Raiz cuadrada
e Raiz cuadrada y numeros
g reales
e Operaciones con raices
cuadradas

Guia metodoldgica



Plan de estudio de la Unidad

Leccién Horas Clases
1 1. Suma de nameros con igual signo
1 2. Suma de numeros con diferente signo

, , 1 3. Sumas que incluyen cero

1. Suma de nameros positvos, q Y
negatvosy el cero 1 4. Suma con numeros decimales o fracciones positvas y
negatvas

1 5. Propiedad conmutatva y asociatva de la suma
1 6. Practca lo aprendido
1 1. Resta de un numero positvo o hegatvo

2. Resta de numeros positvos,

negatvosy el cero .
J y 1 2. Restas que incluyen el cero

1. Sumas y restas combinadas de nimeros positvos y

. negatvos, parte 1
. 2. Sumas y restas combinadas de nimeros positvos y
3. Sl{mas y restgs combinadas de 1 negatvos, parte 2
numeros positvos, negatvos y : . ,
el cero 1 3. Sumas y restas combinadas de numeros positvos y
negatvos, parte 3
1 4. Practca lo aprendido
1 Prueba de la Unidad 2

12 horas clase + prueba de la Unidad 2




Puntos esenciales de cada leccion

Leccién 1: Suma de nimeros positivos, negativos y el cero

Para deducir las reglas de la operacion se utliza la situacion de ahorro y deuda, porque los estudiantes
juzgaran facilmente: a) si el resultado es positvo o negatvo y b) si el resultado aumenta o disminuye. El
orden de ensefianza (orden de la deduccion de la regla) en la suma es: 1) suma de los nimeros con igual
signo, 2) suma de los numeros con diferente signo, 3) suma con el cero, 4) suma con nimeros decimales
y fraccionarios y 5) propiedad conmutatva y asociatva. Aqui se utliza el valor absoluto para explicar la
regla; lo importante es que en las etapas de la 1) a la 3), hay que emplear los nUmeros enteros con valor
absoluto pequefio para que los estudiantes puedan asimilar la regla. Por la misma razon se pueden omitr
los ejercicios con los nUmeros decimales y fraccionarios si los estudiantes tardan demasiado tempo en
calcularlos. Una razdn por la cual se ensefia la propiedad asociatva de la suma es porque permite las re-
presentaciones donde no esta indicado el orden de calculo, por ejemplo, (-3) + (+4) + (-5).

Leccidn 2: Resta de numeros positivos, negativos y el cero
Utlizando siempre la misma situacion de ahorro y deuda se deduce que se puede convertr la resta en
suma con el nimero opuesto.

Leccién 3: Sumas y restas combinadas de nimeros positivos, negativos y el cero

Hasta la leccion anterior se ha venido colocando el signo positvo (+) a los niUmeros positvos, sin embargo,
con la introduccion del concepto de término y las operaciones combinadas, se ha comenzado a omitr.

@ Guia metodoldgica



Suma de numeros positivos, negativos y el cero

1.1 Suma de numeros con igual signo

P

1. Para las situaciones que se presentan en cada literal, escribe el nimero que corresponde a cada una.

al | Ahorro Ahorro b} Deudsa Deuda Sl e deodu
$5 $3 95 53 econdmica a fa can-
tidad de direro que
-se le debe a otra per-
Entotalhay$[_ |deahorro. Entotalhay S |dedeuda.  Sonaoinstitucidn.

2. Si se expresa el ahorro con un ndmero positivo y la deuda con un ndmero negativo, las situaciones
anteriores guedarian de la siguiente manera:

a)(+5) + (+3)=[___| b} (=5) + (-3)=[__
a) | Ahorro Ahorro b) | Deuda Deuda
55 53 $5 83
Entotal hay$| 8 |de ahorro. En total hay $ de deuda.
2,
a) (+5)+(+3)=[_+8 | by {-5)+{-3)=|_-8

c Para sumar dos nimeros gue tienen el mismo signo, se escribe ese signo y se suman los valores abso-
lutos,

Por ejemplo, las sumas (+5) + (+3) y (=5} + (-3} se calculan de la siguiente manera:

(+5} +[+3) (-5)+{-3)
(+5) +(+3) = +(5+3) (-5} +(-3) =—(5+3})
=+8 =-8
®.
& calcula las siguientes sumas:
a) (+5) + (+2) b) (-4) + (-2)
Solucion.
a) (+5) + (+2) = +{5 + 2] b) (-4} + (-2) = (4 + 2)
=47 =-6

-":Calcula las siguientes sumas:
a){(#d) + (+3)  +7 b){-3)+(-2) -5 o) (+1} + [+3)  +4 dj(-3)+{-8) -9

e) (+4)+{+8) +12 fl{-5)+(-8) -13 gl {(-25} + [-50) _75 h} {-30) + (-60) —90

(54



Indicador de logro

1.1 Realiza la suma de dos numeros no decimales ni fraccionarios con igual signo. J
Propésito

Se considera que la suma de nimeros con igual sig- ®, ® Realizar la suma de dos nimeros con el mismo signo

no es la mejor manera para comenzar con la de nu- de una forma intuitva, a partr de una situacion comdn

meros positvos 0 negatvos debido a que es méas del entorno.

facil para el estudiante comprender el aumento o

disminucion (aumento negatvo) de una cantdad a © Establecer la regla para sumar dos nimeros con el mis-

p_artr de otrg, cuando se hace en una misma direc- mo signo. Para el caso en que algun estudiante pregunte si

cion, es decir, .cuando a un nimero positvo se le es necesario escribir el signo (+) se le debe orientar expli-

suma otro positvo o cuando a un nimero negatvo candole que no es necesario, pero que se escribird como

se le suma otro negatvo. Por ello, en esta clase se parte del proceso que se llevara a lo largo de la unidad, y

establecera la regla para la suma de dos nimeros que en el caso en que se omita la escritura del signo se le

con el mismo signo, en la que se hace referencia al especifcara previamente, ya sea verbalmente o a través

concepto de valor absoluto de un nimero que ya de un ejemplo del texto.

fue desarrollado en la clase anterior.

Cabe destacar que solo se abordan operaciones

con nimeros enteros para no distraer la atencion

del estudiante en la aplicacion de la regla con al-

goritmos de suma de decimales o fracciones. En

la clase 4 se abordan los casos de numeros no en-

teros.

- O\ /
4 )
4 Fecha: u21.1 @ )
® 1.Llena el recuadro en cada literal. a) (+5) + (+2) = +(5 + 2)

a) $5 de ahorro b) $5 de deuda = +7
$3 de ahorro $3 de deuda b) (—4) + (-2) = —(4 + 2)
=-6

En total hay ${__]de ahorro. En total hay $___]de
deuda. ® a) +7 b) _5

2.Si el ahorro se expresa con un numero positvo y la deu-

. . c)+4 d)-9
@ da con un nimero negatvo, ;cOmo expresar a) y b)? ) )

- . e)+12 f)-13

En total hay de ahorro. En total hay de deuda.
2.3) (+5) + (+3) = b) (-5) +(-3) =

Tarea: pagina 12 del Cuaderno de Ejercicios.
- ),
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Leccion

1.2 Suma de nimeros con diferente signo

— 1. Para las situaciones gue se presentan en cada literal, escribe el nimero que corresponde a cada una.

$5 $3 $3 $5
Como hay més| [que | | Como hay més| lque |
Entotalhay [ Jde[ | EntotalhayS[_Jde[ |
¢} [ Anorro Deuda

Como se tiene la misma cantidad de ahorro
y deuda, en total no hay ni ahorro ni deuda.

S5 S5

2. 5i se expresa el ahorro con un ndmero positivo y la deuda con un ndmero negativo, las situaciones
anteriores se expresan de |a siguiente manera:

a) (+5)+(-3)=[__| b} (+3) +(-5) =[] ch(+5) + (-5) =[]
al | Ahorro Deuda | b) Ahorro Deuda
55 53 S3 85
Como hay mas[aharro| que [deuda] Como hay méds _deuda | que [2horra]
En total hay SC2] de [ahorro! En total hay $[ 2] de [deuda
c) Ahorro | | Deuda . . )
55 ¢5 Como se tiene la misma cantidad de ghorro

y deuda, en total no hay ni ahorro ni deuda.

a) (#5) +(-3) = b) (+3] + (-5) = [=2] o) (+5) + (-5} =[O

©



Leccion

-

N
c Para sumar dos nimeros gue tienen diferente signo y valor absoluto:
1. Se escribe el signo del nimero con mayor valor absoluto.
2. Se restan los valores absolutos, restando el menor del mayor.
Por ejemplo:
a) (+5) + (-3} = +{5-3) b) (+3) +{-5)=—{5-3)
=42 ==2
A M
: 2 ———=
+2 =21
La suma de dos nlimeros opuestos es 0.
Por ejemplo:
(+5) + (-5} = 0
e
f P S
of |
"“'E”!Calcula |as siguientes sumas:
a) (=3) + (+5) b} {-5) +{+3) c) (-6} + (+6)
Solucign,
a) {=3) + (+5) = +{5 - 3) b} (-5} +(+3) =—(5-3) c) [-6) + (+6) =0
=42 =2
E-‘-’Calcula las siguientes sumas:
a){-5)+{+2) -3 b) (-9} +(+6) -3 ch (+4) + (-4} 0 d)(+2) +(-8) -6
e} [+7)+{-4) +3 f)(=5) +(+9) +4 gli+4)+(-7) -3 h) (—-23) + (+10) -13
ij (+17) + (-12) +5 i=13) + {+33) +20 kKhi+7y+(=71 O ji-13)+(+13) 0
J

(57

Guia metodoldgica




Indicador de logro

1.2 Efecttia la suma de dos numeros no decimales ni fraccionarios con diferente signo. J

Una vez que el estudiante ha comprendido la
regla para sumar nimeros que tenen el mismo
signo, se aborda el caso en que los nimeros que
se suman tenen signo distnto. Esta situacion se
complica para el estudiante en comparacion a la
anterior debido a que se hacen aumentos o dis-
minuciones de un nimero con respecto a otro en
sentdo contrario, es decir, a un nUmero positvo
se le suma uno negatvo, 0 a un nimero negat-
vo se le resta un numero positvo. En esta clase
se establece la regla para sumar dos nimeros con
distnto signo, e igualmente se hace referencia al
concepto de valor absoluto.

_

Propésito

®, © Realizar la suma de dos niimeros con distnto signo
de una forma intuitva, a partr de una situacion comun del
entorno.

© Establecer la regla para sumar dos niimeros con distnto
signo. Para el caso en que algun estudiante pregunte si es
necesario escribir el signo (+) se le debe orientar explican-
dole que no es necesario, pero que se escribira como parte
del proceso que se llevara a lo largo de la unidad, y que en
el caso en que se omita la escritura del signo se le especi-
fcard previamente; ya sea verbalmente o a través de un
ejemplo del texto.

® Practcar la aplicacion de la regla establecida para la
suma de dos numeros con distnto signo. En esta parte se
realizan sumas en las cuales el primer sumando es negat-
vo a diferencia de las sumas del @.

/ /
( )
4 Fecha: U21.2 )
1. Llena el recuadro en cada literal. @ Calcula:
a) $5 de ahorro b) $3 de ahorro a) (-3) + (+5) = +(5 - 3)
$3 de deuda $5 de deuda )
Entotal hay $__ Jde[_]. Entotalhay$_ Jde[ ]. b) (=5) + (+3) =—(5 - 3)
c) $5 de ahorro _ =2
$5 de deuda No hay ahorro ni deuda. ) (-6)+(+6) =0
2. Si el ahorro se expresa con un numero positvoy la deu-
da con un nimero negatvo, ,coOmo expresar a), b) y c)? a)-3 b)-3 ¢)0
@ 1. a) En total hay $[2] de[ahorro] . d)-6 e)+3 f)+4
b) En total hay $[2] de [deuda]. g)-3
¢) Se tene la misma cantdad de ahorro y deuda. .
2. Tarea: pagina 13 del Cuaderno de
a) (+5) +(-3) = b) (+3) +(-5) = c)(+5) +(-5) =[O0l Ejercicios.
O >,

©
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1.3 Sumas que incluyen cero

I 1. Para las situaciones que se presentan en cada literal, escribe el nimero gue corresponde a cada una,

a) | Deuda b) Deuda
$3 S0 50 83
En total hay 5| |de | Entotal hay S | | de |

2. Si se expresa la deuda con un numero negativo, las situaciones anteriores se expresan de la siguiente

manera:
a)[-3)+0=_] bjo+(-3)=[__1
Y
a) En total hay 5| 3 |de[ deuda | b) En total hay 5| 3 de | deuda
2.
a)(-3)+0=[=3] b)O+(-3)=[=3]
c-' En las sumas, en las que interviene el cero, se presentan 2 casos:
1. Si se suma cero a un ndmero, el resultado es el mismo ndmero,
Por ejemplo: -3})+0=-3
2. 5i se suma un nimero al cero el resultado es el nimero.
Por ejemplo: 0+{-4)=-4
-“"":Realiza |as siguientes sumas:
al (+5)+0 +5 b){-8)+0 -8 c)0+(+2) +2 d) 0+ (-7} -7
el [+7)+0 +7 fll-9)+0 -9 gl 0+ {+d) +4 hj0+(-6) —6
i} (+20)+0 +20 jh-15)+0 -15 k) O+ (+37) +37 )0+ {-23) —23
m) (+77}+0 +77 n}(-43)+0 -43 o) 0+ (+100) +100 pl 0 +(-105) -105

/

©
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Indicador de logro

1.3 Realiza sumas que tenen como sumandos al cero y a otro numero no decimal ni fraccionario. J

Se estudia la forma de realizar las sumas que te-
nen al nimero cero como un sumando. Esta clase
se desarrolla aparte, debido a la condicion de que
cero no es un numero positvo ni negatvo, por lo
que no se podia incluir en ninguna de las dos cla-
ses anteriores.

En las sumas (+5) + 0 0 0 + (=3) no se puede decir
que alguna de ellas es una suma de nimeros con
igual o diferente signo. En la conclusion de la clase
se establece la regla para realizar sumas de nime-
ros positvos o negatvos con el cero.

Propésito

®, ® Realizar sumas que incluyen al cero, de una formain-
tuitva, a partr de una situacion comun del entorno. Debe
enfatzarse en que el cero no se escribe entre paréntesis.

\_ NS /
( )
4 . N

Fecha: U2 1.3

1. Llena el recuadro en cada literal.

a) $3 de deuda b) $0 a)tb  b)-8
$0 $3 de deuda 0)+2  d)-7
Entotalhay $__Jde[ | Entotalhay $__ Jde[ . e)+7  f)-9

h) -6
2.Si la deuda se expresa con un numero negatvo, ¢cémo q) 4 .)
i)+20 j)-15
expresar a) y b)?
@ k)+37 1)-23
1.a) b) m)+77 n)-43

2

En total hay $[3] de [deuda].  En total hay $[3] de [deudal . 0)+100 p)-105

2)(3)+0=[3] 0) 0+ (-3)=[3]

Tarea: péagina 14 del
Cuaderno de Ejercicios.
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1.4 Suma con numeros decimales o fracciones positivas y negativas
"P-Calcula las siguientes sumas:
a) (-2.5) + {-3.4) b) 4%] + _%]
a){-2.5) +{-3.4) =—(2.5+3.4) b) {r &)+ 2] = +{2- 2]
=-5.9 =+3
C Las reglas para realizar |a suma de dos nimeros positivos o negativos que son decimales o fracciones

s0n |as mismas gue se establecieron en las tres clases anteriores.

1. Para sumar dos nimeros gue tienen el mismo signo, se escribe ese signo y se suman los valores ab-
solutos.

2. Para sumar dos nimeros gue Henen diferente signo y valor absoluto, se escribe el signo del nimere
con mayor valer absoluto y se restan |os valores absolutos, restando el menor del mayor. En caso de
gue los nimeros sean opuestos la suma es cero.

3. 5i se suma cero a un numero el resultado es el nimero o si se suma un numero al cero el resultado
es el nimero.

Por ejemplo:
a) (-2.5) +{-3.4) =~{2.5+ 3.4) by fr )+ [-2)=+{E-2)
=-59 k.
5

Czlcula las siguientes sumas:

a) [-2.5) + (+2.5) b) =5 )+ (+ 1) c) (-4.6)+0 d)o+(-3)

Solucion.

a) (-2.5) + (+2.5) = 0 b) -1+ [+1)=0 ¢ (-4.6) + 0 =-4.6 do+-3)=-3
A ‘:Calcula |las siguientes sumas:
a) (+2.4)+(+1.3) +3.7  b}(-35)+(-22) 57  c}{-+}+[-3] A d) 3] +-3) 5
el (13.9)+(-15) +24  fa2+(53) L1 @bl 2 mEFky)
) (+7.3)+(-9.5) 22 D24+(67) 43 Kk+-H o nkHHEH o
m)(-3.8)+0 -3.8 n) 0+ (+5.9) +5.9 U][+%]+IEI +% pﬁﬂ+[~%] _%
J
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Indicador de logro

1.4 Efectda una suma de numeros decimales o fraccionarios que son positvos 0 negatvos. J

En clases anteriores se ha establecido el algoritmo
de calculo de la suma de numeros positvos, nega-
tvosy el cero. Se operd con nimeros no decimales
y no fraccionarios, ya que el objetvo era practcar
la aplicacion de la regla para operar con nimeros
negatvos y fjarla en el estudiante; evitando asi
que la forma de operar los nimeros decimales y
fraccionarios difculte el cumplimiento de tal obje-
tvo, por lo que en esta clase se abordaran los ca-
sos en que los sumandos son numeros decimales
y fracciones. y

Posibles dificultades

Propésito

®, © Realizar sumas de nimeros positvos o negatvos
gue son decimales o fracciones a partr del conocimiento
de las reglas establecidas y practcadas en las tres clases
anteriores y de su dominio.

© Hacer énfasis en que la forma de realizar las sumas de
numeros opuestos o las que incluyen al 0 es idéntca a la
gue se hace cuando los nimeros no son decimales o frac-
cionarios.

\_ /

Si el estudiante no recuerda la forma de operar los decimales y fracciones, en este caso se debera hacer una breve
explicacion de la forma de realizar dichos célculos y en caso de observar la difcultad en forma generalizada hacer la
explicacion para todos. De ser posible entregar a los estudiantes una pagina con un resumen de las reglas para reali-
zar la suma de este tpo de nimeros con sus respectvos ejemplos.

( )
4 Fecha: U21.4 )
® a (25 ++25=0
® Calcula las siguientes sumas: b)(-4)+(+1)=0
a) (-2.5) + (-3.4) b) [+ + (_%) 0) (L4.6)+0= 46
d)o+(-3=-2
Q) a)(-25+(34=-25+32)
=_59 ® a) +3.7 b) -5.7
-z  d-3
) b4)=e(-
1 e)+24  f-1.1
5
Tarea: pagina 15 del Cuaderno de Ejercicios.
- -,
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1.5 Propiedad conmutativa y asociativa de la suma
P Para cada literal, éson iguales los resultados obtenidos en la Operacién 1 v Operacidn 27
a) Operacion 1 Operacion 2 b) Operacion 1 Operacion 2
(=3} + (+4) (+4] +(-3) [(=5)+ (=7} + (+15) (-5} +[(-7) + (+15]]
; s Operacion 1 Operacidn 2
a) {-3)+ (+4) = +{4 -3) [+d) +{-3)=+{4-3)
=41 =+1
b) [{=5) + {=7)] +(+15) = [-(7 + 5]] + {+15) (-5) + [{-7) + {+15]] = (-5} + [+{15-7]]
=[-12) + (+15) = (-5) + (+8)
=+{15-12) =+[8-5)
=43 =43
. R. Los resultados de la Operacidn 1y Operacion 2 son iguales en ambos literales.
c La suma de dos nimeros positivos o negativos no depende del orden de los sumandos. A esto se le
llama Propiedad conmutativa.
a+b=b+a
La suma de varios numeros positivos o negativos no depende de la forma:-en gue se asocian, A esto se
le llama Propiedad asociativa.
[a+bl+e=a+{b+e)
Cuando en una operacion ya se ha utilizado paréntesis, y se requiere utilizar otro signo de agrupacion
se utilizan los corchetes.
E
= Realiza las siguientes sumas:
(=5} + (+8) + (+4) + -2
Solucign.
(=5) + (+8) + (+4] + (-2) = (+8) + (-5} + (+4) + (-2
= (+8) + (+4) + (-5) + (-2)
= [(+8] + (+4)] + [{-5) + (-2}]
= (+12)+{-7)
= +5
Los sumandos se ordenan segun el signo para facilitar el calculo {aplicando la propiedad conmutativa).
En caso de tener fracciones, el ordenamiento también se puede hacer con base a los denominadores,
de manera gue sea mas facil la realizacién del calculo.
-&"’:Calcula las siguientes sumas:
a) [+2) + [-3) # (+5) + [-2) +2 b) {+4} + (-2} + (+8) + {-5) +5 c)(-B)+ (+4) + [#1)+{—4) -5
d) (2] + (+5) + [+3) +{-5) +1 e} {(#1) + (=3) + (-1) + (+4) +1 fl{+5) + (-] + (-2) + (+8)  +7
g) (-8) +{+1) + {4} + (+1) -10 h) (-6] + (-4) + (+3) +(-8) -9 i} (+11) +{-10) + (+4) +(+5} +10
. 4 ( 3
) (23)+(412)+ (1504 (463) G F )T -5 Dbl bSl g b
+3.7
J
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Indicador de logro

1.5 Aplica la propiedad conmutatva y asociatva para realizar el calculo de una suma. J
Propdsito

Dado que los estudiantes ya pueden realizar la ®, © Mostrar la validez de la propiedad conmutatva y

suma de nmeros con igual o diferente signo, en asociatva con los nimeros negatvos utlizando ejemplos

esta clase se pretende que los estudiantes apli- nuUMEricos.

quen la propiedad conmutatva y asociatva de la

suma, para que sean capaces de ordenar los nime- © Establecer que las propiedades conmutatva y asociat-

ros de manera que todos los términos que tenen va de la suma son vélidas para sumas que incluyen nime-

un numero positvo estén juntos y hacer lo mismo ros negatvos.

para los términos con numeros negatvos. Una vez

que los nimeros estén asociados segun su signo, ® Aplicar las propiedades a cuatro sumandos. Hacer én-

se realiza la suma de nimeros con igual signo, para fasis en que se agrupan los sumandos con el mismo signo

que al fnal la operacion se reduzca a una suma de para facilitar el calculo.

numeros con diferente signo. En general, se bus-

ca ampliar la propiedad conmutatva y asociatva

para las sumas desarrolladas en grados anteriores,

a las sumas que incluyen nimeros negatvos.
\_ a y g AN Y,

Posibles dificultades

Comprender el uso de las letras a, b y ¢ en la regla para denotar nimeros. Se debe explicar que esas letras represen-
tan nimeros, pero que en lugar de nimeros se escriben letras porque se quiere generalizar que la propiedad es valida
para cualquiera de los tres nimeros positvos, negatvos o el cero.

Solucion de algunos items:

a) (+2) + (=3) + (+5) + (-2)
=(+2) + (+5) + (3) + (-2) = (+7) + (-5)

=+(7-5)
=+2
(( Fecha: U215 )
¢Son iguales los resultados en la Operacion 1y @ (-5) + (+8) + (+4) + (-2)
Operacion 2? = (+8) + (-5) + (+4) + (-2)
a) Operacion 1 Operacion 2 = (+8) + (+4) + (-5) + (-2)
(=3) + (+4) (+4) +(=3) = [(+8) + (+4)] + [(-5) + (-2)]
b) [(-5) + (=7)] + (+15) (=5) +[(-7) + (+15)] = (+12) + (-7)
Operacion 1 Operacion 2 =1
A+ ()-8 (A +(3)=44- R®a+w2 b+
-+ =+
b) [(<5) + (<7)] + (+15)  (=5) + [(<7) + (+15)] c)-5 d)+l
=[-(7+5)] + (+19) =(=5) +[+(15-7)]
=(-12) + (+19) =(-5) *+(+8) e)+1 f)+7
=+(15-12) =+(8-5)
=+3 =+3 Tarea: pagina 16 del Cuaderno de Ejercicios.
- ),
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1.6 Practica lo aprendido_ .
1. Realiza las siguientes sumas:
a) [+3) + [+2) +5 b) -7} + (-3} -10 c){+2) +(+7) +9 d) (-1) + (-4} -5
e) (+11) + (+4) +15 f) (-16) +(-9) -25 gl (+7)+ (+13) +20 h) {-8) + (-12} -20
i) (+15.1) + (+10.1) +252  ]) (-8.7) +(-0.3) -9 KirZ)eled) + o N-E)+-3) -5
2. Realiza las siguientes sumas:
a) (+8) +(-5)  +3 b)(-9)+(+3) -6 c-5)+(+5) O
d) (+18) + (-B) +10 e) (—14) + (+9) -5 f) (+13) + (=23} -10
g) (-21) + (+28) +7 h) (-35) + (+35) 0O i1{0.2)+{-1.8) _16
i) (+5.9) + (-2.9) +3 a2k 5 D)
m)(-33)+0  -33 n)0+(-0.95) -0.95 of-4+0 2
3. Cambia el orden de los nimeros en las siguientes sumas aplicando la propiedad conmutativa y asocia-
tiva, luego realiza el calculo.
a) (+2) + [-18) + (+3) + (-7} b) (-25) + [+5) + {+40) + (-10) c) (—12) + (+14) + (-18] + (+2)
-20 +10 14
d) (+15) + {6} + [+5] + (-4) e} (=12) + {=14) + (+18) + -2} f) {=20) + {-10) + (-6} + (+9)
+10 -10 =27
g) (+1.3) +(-8.1) + [+7.7) #(-1.9) h) (-2.5) + (+1.4} + (+0.4) + (0.3} i) [-5.6) + (+4.2) + (-2.3} + (+3.3)
-1 -1 -04
Dottt 0EHbAl bRy bbb
1
o ty e
J
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Indicador de logro

1.6 Resuelve problemas correspondientes a sumas de nimeros positvos, negatvosy el cero.

)

Solucion de algunos items:

3.¢) (-12) + (+14) + (-18) + (+2)
= (+14) + (-12) + (-18) + (+2)
= (+14) + (-12) + (+2) + (-18)

(+14) + (+2) + (-12) + (-18)

(+16) + (-30)

—-(30-16)

-14

w
=

i) (-5.6) + (+4.2) + (-2.3) + (+3.3)

= (+4.2) + (-5.6) + (-2.3) + (+3.3)
=(+4.2) + (-5.6) + (+3.3) + (-2.3)
=(+4.2) + (+3.3) + (-5.6) + (-2.3)
)

= (+7.5) + (-7.9)
=—(7.9-7.5)
=-0.4

Tarea: pagina 17 del Cuaderno de Ejercicios.

También se puede hacer de unaformamas breve, como lasiguiente:

3.¢)

20 (g bs) 5 )
- (rg)+3)+ (6 ()

- bR

(-12) + (+14) + (-18) + (+2)
(+14) + (+2) + (-12) + (-18)
(+16) +(=30)

~(30-16)

|
[N
IS

FE)etd

F4)+-3)

Wl olN

En los casos donde hay
fracciones de diferente
denominador es mas
conveniente asociar los
términos segun el de-
nominador y no segun
el signo.



Resta de numeros positivos, negativos y el cero

2.1 Resta de un numero positivo o negativo

7 Llena el recuadro I:l an cada literal:

a) Hay 5 de ahorro
Aharro Ahorro

Al quitar $3 de ahorro resulta lo mismo gue agregar 53 de deuda.

(+5)— (+3) = (+5) (-3} = ||

b) Hay §5 de deuda
Deuda

Al quitar 53 de deuda resulta lo mismo que agregar 53 de ahorro.

(s)-(-3)=| |+ |=| |

" a)(+5) - (+3)= (+5) + (-3) = 2| b) (-5) - (-3) =[1-5) + [(+3)]=[ 2 |

Restar un numero es igual a sumar el opuesto del mismo nimero.

I@
kS g

Realiza las siguientes restas:

a) [-5) - (+3) b} (+5) - -3)
Solucion.
a) (-5) = (+3} = [-5)+{-3) b] (+5] = {-3) = (+5) + [+3}
=-8 =+8

| i

W Realiza las siguientes restas:
a) (-4)-(+2) -6 b) (+3) - (+7) —4 c) (+4)-(-2) +6 d)(-8)-(-5) -3

e) (+2.5)- (+5.1)-2.6 ) (-7.8)- (-11.3) +35 g)(+2}-[+3] = -3 + 5

& J
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Indicador de logro

2.1 Realiza una resta de dos nimeros que tenen igual o diferente signo.

En la leccion anterior se estudié como realizar una
suma con nimeros positvos, negatvos y el cero.
Basadndose en ese hecho, la resta de nimeros
positvos 0 negatvos se aborda como una suma
equivalente, de manera que la resta de un nimero
positvo o negatvo, se entende como la suma del
ndmero opuesto.

(G /

Solucion de algunos items:

2) (-4) - (+2) = (4) + (-2)
=—(4+2)
S

f) (=7.8) - (-11.3) = (=7.8) + (+11.3)

= +(11.3-7.8)
=+3.5

0 (+3)-(3)=(3)+(+3)

)

+

+

~|~

—

~|w

4
t7

N

Propésito

®, © Determinar de forma intuitva que restar una can-
tdad positva es equivalente a agregar una cantdad ne-
gatva y que quitar una cantdad negatva es equivalente
a sumar una cantdad positva a partr de una situacién
comun del entorno.

© Realizar restas que diferen del ® en el hecho de que al
aplicar la regla se obtene una suma de nameros de igual
signo (hacer notar que en el ® las restas se convierten en
sumas de nameros con diferente signo). )

(

Llena el recuadro en cada literal.
a) Hay $5 de ahorro.

agregar $3 de deuda.
(+5) = (+3) = (+5) + (-3) =[]
b)Hay $5 de deuda.

agregar $3 de ahorro.

(-5) - (-3) =[J+[J=[]
(S a) ¢+5)-(+3)= (+5) + (-3) = [52

b) (=5) - (=3) =[5)] + [(3)] = [=2]

Fecha: U221

Quitar $3 de ahorro resulta lo mismo que

Quitar $3 de deuda resulta lo mismo que

@ Realizacion de algunas restas:
a) (-5) = (+3) = (-5) + (-3)
-8

b) (+5) - (=3) = (+5) + (+3)
=+8

® a-6 b)-4 c) +6
d-3 e)-26 f)+35

Q) +5 M+

Tarea: pagina 18 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.2 Restas que incluyen el cero
: P Realiza lo gue se pide en cada literal:
a} Calcula la siguiente operacidn b} Analiza para llenar el recuadro| |
convirtiéndola en suma: 0 — (+4).
(-4) - {+3)=-7
-4)—(+2)=-6
(-4)-(+1)=-5
(-4)-0=[_]
T a) 0-(+4]=0+(-4) bl (-a) - (+3)=-7
== )-1-1
(-4} - (+2)=-6
2
(-4) - (+1}=-5
1
- 0 -
c En las restas gue interviene el cero, se presentan 2 casos:
1. 5i se resta un nimero del cero, la diferencia es el opuesto del sustraendo.
Por gjemplo: 0-(+4) =—4
2. Si se resta cero de un nimero, la diferencia es el minuenda.
Por gjemplo; (—4) -0 =—4
E
’ Realiza las siguientes restas:
a) 0—(-6) b} (-6} - 0
Solucién.
aj0—(-6)=+6 b} {-6)-0=-6
""*i"ﬁﬂeaiiza |as siguientes restas:
a)(+5)-0 bi0—(+11) c) (+8)-0 d) 0 - (+8} e} -2)-0 flo—{-6)
+5 -11 +8 -8 -2 +6
g (-9)-0 h} 0-{-9) ij0-0 454 -0 K)(+3.45)-0 1) 0-(+8.36)
-9 +9 0 +5.4 +3.45 -8.36
m)(-9.12)-0 n)0-(-15.75} o)[+3]-0 plo-(+2]  gll-55l-0 ro-{-2)
-9.12 +15.75 + L _5 _I +2
/
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Indicador de logro

2.2 Efectia una resta que tene al cero como minuendo o sustraendo.

Propésito

Los casos en que la resta tene en el minuendo o
sustraendo al cero, no se estudiaron en la clase an-
terior debido a que el cero no puede ser clasifca-
do como un nimero positvo o negatvo, pero con
el n de que este tpo de restas no se queden sin
ser trabajadas, se ha dado un apartado especifca-
mente para ellas.

®, © Para a) determinar que al restar de cero un nimero
positvo la diferencia es el opuesto del nimero a partr de
convertr la resta en suma.

Para b) determinar intuitvamente que al restar 0 de un
numero negatvo la diferencia es el mismo nimero a partr
del patron observado en las diferencias.

© Hacer énfasis en el caso del literal a), dado que el signo
del nimero que se resta es opuesto al presentado en a)
del ®. Se puede hacer referencia al resultado de la resta
para hacer notar que el nimero obtenido es el opuesto
del sustraendo.

NG J
Ve )
4 Fecha: u22.2 . )
Realiza lo que se pide en cada literal. @ Realizacion de algunas restas.
a) Calcula convirtiendo b) Analiza para llenar el recuadro 2) 0 (=6) = 46
10— (+4 A
en suma: 0= (+4 (-4)- (+3) =7 ) (-6)-0=-6
(-4)-(+2)=-6
(-4) - (+1) =5 ® a)+5  b)-11
® - 07 9+ d)-8
a) 0-(+4)=0+(-4) b) (-4)-(+3)= ) L
=4 (_4) +2) -_6 ) e) -2 f) +6
(-4)-(+1)=-5 " 9-9  h)+9
(-4) - 0 =
Tarea: pagina 19 del Cuaderno de
Ejercicios.
- <
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Sumas y restas combinadas de numeros positivos,
negativos y el cero

3.1 Sumas y restas combinadas de nimeros positivos y negativos, parte 1

) P Observa que |a operacién 4 - 8 se puede escribir como (+4) — (+8) v luego expre-

sarse como una suma de nimeros positives y negativos (+4) + (-8}, L resta de un namero ;
positivo o negativa se
lgualmente — 3 — 7 se puede escribir como (-3} — {+7) y luego expresarse como puede convertic en la
una suma de ndimeros positivos y negativos [-3) +{-7). sumz del nimero con
£l signo opuesto.
Ahora expresa como suma de numeros positivos y negativos la siguiente cpera-
cién que combina sumas y restas de numeros positives: 5—6+8 - 4,

| 56+ 8—4=(+5)— (+6) + (+B) — (+4)
= (+5) + (=6} + (+8) + {-4)
De modo gue
S—6+8—4=(+5)+(-6) + [+8) + (-4).

c En general, las operaciones que combinan suma y resta de nimeros positivos y negativos, omitiendo
los paréntesis de los numeros que intervienen en la operacidn, se pueden expresar como una suma de
numeros positivos y negativos,

Asila expresion: 5-6+8-4 .., @
se puede expresar como: [+5) + (=6) + (+8) + (-4] ... @

En la operacion 5 — 6 + 8 — 4 los nimeros +5, =6, +8 y — 4 se les llama términos.

Se debe observar que en (1) se amiten los paréntesis y los signos + que denotan la adicidn en @, ¥
tamhién que en el primer término cuando es positivo no se escribe el signo. A la accidn de omitir la
escritura-de los paréntesis cominmente se le llama suprimir los paréntesis, y se puede hacer siempre
y cuando sea un signo + el que antecede a |os paréntesis, en caso centrario debe cambiarse la resta a
suma, segun la regla trabajada en las 2 clases anteriores.

[EJ-
¥ Representa las siguientes operaciones en la forma @ e identifica los términos.

al (=2} + (+8) +{-1) b) (-4} = (+10) + (-2} c)(=3)-(-2)+8
Solucion.
al(-2)+ (+8)+ (-1)=-2+8-1 b} (=4} = (+10) + (2] = [-4) + (-10) + {-2)
Términos: -2, +8, -1 =—4-10-2

Términos: -4, -10, -2
c){-3)— (-2} +B=(-3)+(+2)+8
=—3+2+8
Términos: —3, +2, +8

e =":Repr'esenta las siguientes operaciones en la forma @ e identifica los términos.
aj {(+1) # (-2} +(+3) 1-2+3 b [-1)+(-2)+(-3}) -1-2-3 c}(+2)—{+5)+{4) 2-5-4

Términos: +1, -2, +3 Términos: -1, -2, -3 Términos: +2, -5, —4
1 4 [ 2
d) (-1) - {+5) + (~2) - (-2) e)(-2.1) - (+34) +(-2}-(-15) Al S-S
o Tl-5-242 -21-34-2+15 1 4 6,2
Términos: -1, -5,-2, +2 Términos: -2.1, -3.4, -2, +1.5 11 11 1 11
armings 4L 4 6 .2

Termlnos.+11, 1 11’+11 )
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Indicador de logro

3.1 Expresa sumas y restas combinadas de numeros positvos o negatvos, como suma de numeros posi-
tvos 0 negatvos y viceversa.

Propésito
En esta clase se presentan las sumas y restas com- ®, © Determinar que las sumas y las restas de nimeros
binadas de nimeros positvos y negatvos sin la positvos y negatvos, sin la escritura de los paréntesis de
escritura de los paréntesis para los términos, y los niUmeros que intervienen en la operacion, se pueden
se hace una interpretacion de este tpo de ope- expresar como una operacion solo con sumas de numeros
raciones como una suma de numeros positvos y positvos y negatvos. Cuando se explique la solucion evi-
negatvos (incluyendo paréntesis). Para realizar tal tar el uso de la palabra “términos” porque se defne en ©.
interpretacion se hace uso de la regla establecida
para convertr la resta de un nimero en una suma. © Establecer que la operacion que combina sumas y res-
tas de numeros positvos y negatvos sin la escritura de los
paréntesis se puede escribir como una suma de nimeros
positvos y negatvos. También se establece que a los nu-
meros que intervienen en la operacion se les llama térmi-
nos.
g N\ /
Solucion de algunos items:
a)(+1) +(-2)+(+3)=1-2+3 e) (-2.1)-(+3.4) +(-2)-(-1.5)
Términos: +1, -2, +3 =(-2.1) + (-3.4) + (-2) + (+1.5)

=-21-34-2+15
Términos: -2.1,-3.4, -2, +1.5

0 b )-(-5)- A

=(+41)+ 1)+ bp)+ (1)

1 4 6 2

Términos: T 1D T
f( Fecha: \\
U23.1 @ a) (-2) + (+8) + (-1) = -2 +8 -1
® Si4—8=(+4)+(-8)y—3-7=(=3) +(-7) Términos: -2, +8, -1
b) (-4) - (+10) + (-2) = (-4) + (-10) + (-2)
Escribir como suma de nimeros posit- =-4-10-2
VOS Y negatvos la expresion: Términos: -4, -10, -2
5-6+8-4 ) (-3)-(-2)+8=(-3) +(+2) +8
=-3+2+8
@ 5_6+8—4=(+5)— (+6) + (+8) — (+4) Términos: -3, +2, +8
=@5)+(0)+(+8)+ () | ®
a)l-2+3
De modo que Términos: +1, -2, +3
5-6+8—4=(+5) + (-6) + (+8) + (-4) b)-1-2-3
Términos: -1, -2, -3
Tarea: pagina 20 del Cuaderno de Ejercicios.
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3.2 Sumas y restas combinadas de nimeros positivos y negativos, parte 2

7 Realiza la siguiente operacidn sin utilizar la forma @ de la clase anterior.

9-6+7-8 Recuerda |a propiedad que aplicabas para reali-
zar las sumas de numenos positivos y negativos.
Solo como erientacion ten en cuenta que;
B—6+7—B=[+3)+(-6)+(+7) +|-B).
s 9-6+7-8=9+7-6-8
=16-14
=2 Cuando se realiza una operacidn combinada expresada en la forma
@ se omite el signo + del resultado cuando sea positivo.

c.- ‘Para realizar una operacion que combina suma y resta de nimeros positivos y negativos sin paréntesis
en los términos, se aplican las propiedades conmutativa y asociativa de la suma; se asocian los nimeros
que se estan sumando (), y los que se estan restando (_); luego, se realizan los calculos.

0D IDIO0TDD
=2

E

“® pealiza la siguiente operacién:

F 1
Procura que los signos (=) gueden en
11-12-10+13 e
11-12-10+13 =11 +13-12 - 10
=(24 22
Solucion. b
11-12-10+13=11+13-12-10
=24 =22
=2
"'&'"Reaiiza las siguientes operacicnes:
a)-2+8+6-3 9 bj-3+16-7+4 10 c)-5+2-5-6 -14
dj4+5-8+3 4 el-7T-1+6-2 -4 fl-1+9-2-6 0
B)6-5+43-1+10 13 h}2.8-12+31-26 21 - -mt ot E %
J

@ Guia metodoldgica



Indicador de logro

3.2 Realiza sumas y restas combinadas de nimeros positvos y hegatvos.

Anteriormente se trabajé el hecho de que una
operacién que combina sumas y restas de nume-
ros positvos y negatvos sin paréntesis en los tér-
minos se puede expresar como una suma de nu-
meros positvos y negatvos; por lo que se puede
establecer que las propiedades conmutatvas y
asociatvas para la suma que se vieron en la leccion
anterior, son igualmente vélidas para aplicarse a
las operaciones que combinan suma y resta en las
gue no se escriben los paréntesis de los términos.

Propésito

como una suma de nimeros positvos y negatvos.

®, ® Realizar la operacion que combina suma y resta de
numeros positvos y negatvos sin paréntesis en los térmi-
nos, aplicando la propiedad conmutatva y asociatva de
la suma, sin la necesidad de escribir la operacién original

\_ NG /
Solucion de algunos items:
a)—2+8+6-3=8+6-2-3 h)2.8-1.2+3.1-26 e T
=14-5 =2.8+31-12-26
-9 =59-38 -6,2 1 4
—01 11 11 11 11
-8_5
1111
= i
No siempre es necesario conmutar los términos po- 1
sitvos al inicio, ya que podrian realizarse las opera-
ciones directamente.
e )
(" Fecha: h
Fecha: U23.2
Realiza la siguiente operacion: @ Realizacion de una operacion:
9-6+7-8
11-12-10+13=11+13-12-10
=24-22
@9—6+7—8=9+7—6—8 =2
=16-14
-2 ® a9 b0 o-14
d) 4 e)-4 f)0
913 h21 )
Tarea: pagina 21 del Cuaderno de Ejercicios.
- -,
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Leccion

e 2

3.3 Sumas y restas combinadas de numeros positivos y negativos, parte 3

P Realiza la siguiente cperacion:
5-8+(-4)-{-3)

s 5-8+(-4)—(-3)=5-8+(-4) +[+3)
=5-8-4+3 -]
=5-8+3-4
=5+3-8-4
=8-12
==4

'C'Cuandn hay paréntesis en |a operacion, primero se deben suprimir los paréntesis y luego realizar los
calculos. Por ejemplo:

5-8+ (4} (-3)=5-8+{-4) +(+3) convirtiendo la resta en la suma del nimero opuesto de -3,

=G —B=d+3 suprimiendo los paréntesis,

258434 propiedad conmutativa y luego asociativa,
=5+3-8-4

=8-12

=—4,

| —
7

I:‘t x
~ Realiza las siguientes sumas vy restas combinadas.

-8-(-6) +[-5]— 10

Solucion.

—8—(-6)+[-5)—10=—8+[+6) + [-5) — 10

=-8+6-5-10
=6-8-5-10
=6-23

=-17

i"‘ Efectda las siguientes sumas y restas combinadas, suprimiendo los paréntesis.

a) 8+(-2)-(-4) b) 3 +(-4)-(-2) c}-2-4-(-3) d) =5-(-6) - (-4]
10 1 -3 5

-2-(-4)+(-5)+1 f)5-2-(-3)-6 4-5+(-5)-f-1 h) -8 - (-6) — (-4) - 1
EJ_2 {-4) +{-5) + ,'I0 (-3) E]'_5 +{-5) - (-1} f (-6) —(-4)
i)-12 +(-4)-9+0  [}2.4-28+03-11 k) 23+(-0.7)-(-0.5) N3-[-5)+L

25 -1.2 2.1 53
12

S /
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Indicador de logro

3.3 Realiza sumas y restas combinadas de nimeros positvos y negatvos suprimiendo los paréntesis. J

En la clase anterior se trabajo la forma de realizar
el calculo de una operacion combinada de sumay
resta de nUmeros positvos y negatvos sin la escri-
tura de los paréntesis en los términos, por lo que
ahora se realizara el calculo de la operacion cuan-
do aparecen paréntesis en algunos de los térmi-
nos, de modo que el estudiante los suprimay lleve
la operacion a una forma en la que no se tenga nin-
gun paréntesis.

Propésito

®, ® Realizar una operacion combinada de suma y resta
de nimeros positvos y negatvos que presenta paréntesis
en al menos uno de los términos, suprimiendo los parén-
tesis para llevar la operacion a la forma en la que se traba-
j0 la clase anterior.

AN /
Solucion de algunos items:
5 (.8y,1
8) 8+ (-2) ~ (4) =8+ (-2) + (+4) 3-(3)* 1
=8-2+4
=12-2
=10 = % + % + 1—12
_13. 1
31
_52. 1
VY,
-53
12
e )
a . N
Fecha: U23.3
Realiza las siguientes operaciones sin la @ Rgahzaglon dg unalgperauon:
utlizacion de los paréntesis. —8—(-6)+(-5) -
=-8+ (+6) + (-5) - 10
5-8+(-4) - (-3) =-8+6-5-10
=6-8-5-10
@ =6-23
5-8+(-4)-(-3)=5-8+(-4) +(+3) ® =-17
=5-8-4+3
_5i3.8-4 a) 10 b) 1 c)-3
fi‘lz d5  e-2 0
Tarea: pagina 22 del Cuaderno de Ejercicios.
- o,
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Leccion

-

3.4 Practica lo aprendido

1. Realiza las siguientes restas:

a) (+8) - (+4) b) [+7) - {+10} ¢} {~8)—(+7) dj (+1.4) - (+2.5)  e)[-F)-{+5)
4 -3 -15 -11

-1
AE3)-(-2)  g-1--11)  hpE2)- (4 13231 jIRE-FY
5 10 - -10.1 L
55
2. Realiza las siguientes restas:
a)(+20)-0  b)0-(+22) ¢){-16)-0 d)0-(-17) e}{7.8)-0  flo-[-5
20 -22 -16 17 7.8 2

3. Plantea solo como suma las siguientes sumas y restas combinadas y escribe cuales son los términos
a) {(+20] + [-8) + (+1) b} (+17) +(-9) - (+11)
20-8+1 17-9-11
Términos: +20, -8, +1 Términos: +17, -9, -11

¢} (+3.2) - (+0.4) - (-3.6} d}{+%]-{+%}+[-%}|-|:-%
8

2 4,10
32-04+36 773353

o o 8 2 4 10
Términos: +3.2, 0.4, +3.6 Téerminos: *7,73 , "5, t 3

4. Plantea las siguientes sumas y restas combinadas solo como suma y calcula.

a) (-2) = (-6} — -4] = {+5) b} (-6} + [+3] - (+6) + [-7)
2+6+4-5=3 -6+3-6-7=-16

¢) (+3.4) + (~0.2) - (-5.2] - (+1.4] de -t -3
34-02+52-14=7 2 3,5,1_5

3 13 13 13 13

5. Efectua las siguientes sumas y restas combinadas.

a)j-6+5-10 b}3.7-34+03-46
-11 -4

2
=
|
Rles
+
=]
I

Glr-

oJlN

b. Efectda las siguientes sumas y restas combinadas suprimiendo los paréntesis.
a) 5+ (-8)-{-7) b)-27 - (18} -4 +0

4 -13
c) 2.3 +(-0.7) - {-0.5) - {+0.1) di+-FLj+-H+ 5

2 3

4

Q Guia metodoldgica
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Indicador de logro

3.4 Resuelve problemas correspondientes a sumas y restas combinadas de nimeros positvos, negatvos
y el cero.

Solucion de algunos items:

a.d) (+&)-(3)-3)-F5) 5.b)3.7-34+0.3-46
e =37+0.3-34-46
=(r3)+3)+ () (s) “4-8
2 3,51

“13" 13713713
2 .5,1 3

S EREEREEREE]
_8_ 3
13 13
_5
~13
6.¢C) 2.3+ (-0.7) = (-0.5) - (+0.1) 6.d) %_(_%) + (_%) +%
=2.3+(=0.7) + (+0.5) + (-0.1)
=2.3-07+05-0.1 S O Y W
=23+05-0.7-0.1 3 (6) 4) 2
=28-08 1,1 1.1
-0 3767272
1 1 1 1
=38t 7
2,1 ,2 1
“steta2
_3 1
"5t
1,1
=2%7
2,1
=7tz
_3
T4

Tarea: pagina 23 del Cuaderno de Ejercicios.









Unidad 3. Multiplicacidn y division de nimeros positivos, negativos y el cero

Competencias de la Unidad

— Efectuar las operaciones de multplicacion y division de numeros positvos, negatvos y el cero, e
identfcar situaciones del entorno en las que se puedan aplicar.
— Conocer los nimeros primos y aplicarlos en el calculo del maximo comun divisor y el minimo comuan

multplo.

Grimero y segundo cicIcD

Numeros naturales hasta
un millén

Numeros decimales posit-
VOS

Fracciones positvas

Las cuatro operaciones ba-
sicas de naturales, decima-
les, fracciones positvas y
el cero

mcm y MCD

i

Relacién y desarrollo
( Séptimo grado )

Unidad 1: NUmeros positi-

vos, negativos y el cero

e NUmeros positvos, negat-
vosy el cero

e Orden y valor absoluto de
los niUmeros

l

Unidad 2: Suma y resta de

numeros positivos, negati-

vos y el cero

e Suma de numeros posit-
vos, negatvosy el cero

e Resta de numeros posit-
vos, negatvos y el cero

e Sumas y restas combina-
das de numeros positvos,
negatvosy el cero

|

Unidad 3: Multiplicacién y

division de nimeros positi-

vos, negativos y el cero

e Multplicacion y division
de numeros positvos, ne-
gatvosy el cero

« Operaciones combinadas
e NUmeros primos y com-
puestos

—>

( Noveno grado )

Unidad 2: Raiz cuadrada

e Raiz cuadrada y numeros
reales

e Operaciones con
cuadradas

raices
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Plan de estudio de la Unidad

Leccion Horas Clases

1 1. Multplicacion de niUmeros con diferente signo

1 2. Multplicacion de nimeros con igual signo

1 3. Multplicaciones que incluyen-1,0y 1

1 4. Propiedad conmutatva y asociatva de la
multplicacion

1 5. Signo del producto segun el nimero de factores de
la multplicacion

1. Multplicacién y division de 1 6. Potencia de un numero
numeros positvos, negatvos y
el cero 1 7. Multplicaciones que incluyen potencias

1 8. Division de numeros enteros positvos, negatvos y
el cero

1 9. Fracciones negatvas

1 10. Reciproco de un nimero

1 11. Calculo de una divisibn como multplicacién

1 12. Practca lo aprendido

1 1. Operaciones con multplicacion y division

1 2. Operaciones combinadas

1 3. Operaciones combinadas que incluyen potencias

2. Operaciones combinadas

1 4. Propiedad distributva de la multplicacién

1 5. Conjuntos numericos

1 6. Practca lo aprendido

52




Leccion Horas Clases

1 1. Minimo comn multplo y méximo comdn divisor
1 2. Relacion entre los maltplos y divisores de un numero
1 3. Numeros primos y compuestos
1 4. Descomposicion en factores primos
3. Ntmeros primos y compuestos 1 5. Maximo comun divisor por descomposicion en factores

primos
6. Minimo comun multplo por descomposicion en

! factores primos

1 7. Aplicacién del mecmy MCD
1 8. Practca lo aprendido

1 Prueba de la Unidad 3

26 horas clase + prueba de la Unidad 3

Puntos esenciales de cada leccion

Leccion 1: Multiplicacion y division de nimeros positivos, negativos y el cero

Para deducir la regla de multplicacion se utliza un patrén que consiste en la observacion del cambio del produc-
to cuando uno de los factores varia, se ha adoptado esta manera por su accesibilidad. En cuanto a la division, se
aborda como la operacion inversa de la multplicacion; en la primera etapa de la explicacion, se vuelve a poner
el signo positvo (+) para una mejor comprension de la regla para la multplicacion.

Leccion 2: Operaciones combinadas

Si observa que los estudiantes no dominan la jerarquia de las operaciones, hay que reforzar las reglas acerca del
orden de célculo cuando hay mas de dos tpos de operaciones, considerando la difcultad de que la operacion
combinada incluye nimeros negatvos. La explicacion mas detallada del conjunto de los numeros racionales se
les dara a los estudiantes en 9° donde se trabaja con algunos nameros irracionales. Aqui se limita a tratar la rela-
cion de inclusion de los conjuntos de nimeros naturales, enteros y racionales, aungue no se ensefiara el término
“numero racional”.

Leccion 3: Numeros primos y compuestos

Aunqgue los estudiantes aprendieron los multplos (comunes) y los divisores (comunes) en primero y segundo ci-
clo, se trabajaran nuevamente estos conceptos. El aspecto nuevo es la introduccién del concepto de los numeros
primos y la descomposicion de los nimeros en factores primos; aplicando el ultmo se calcula el minimo comun
multplo y maximo comun divisor.

@ Guia metodoldgica



Multiplicacion y division de numeros positivos, ne-
gativos y el cero

1.1 Multiplicacion de nimeros con diferente signo

P

" Escribe el nimero gue corresponde a los recuadros en cada literal.

al(+2) x [+3)=+6

a) (+2) = [+3) = +6

b} (+3) x {+3) = +9

(+2) = (+2) = +4 [+2]) % (+3) = +6
{+2) % [+1) = +2 (+1) % {(+3) =+3
(+2)=0=0 Ox{+3}=0

2xi-1=] |
(#2)xi-2)=| |
2)xi-3)= |

)uz

1) x(+3)=] |
2% (#3)=
(-3)x(+3)=] |

b} {+3) = (+3) = +9

)—3

{+2) % [+2) = +4 (+2) % (+3) = +6
+ +2) = + )'2 +2) % (+3) = + )_3

{+2) = [+1) = +2 [+1) % (+3) = +3
_ -3

(+2)=0=0 2 0x(+3}=0

{+2}|:-:|:—1}=E|) -
{+2}|:-z:—:1}=j -

{+z}x:—3}:E|] 2

[—1]&:{+3I|=E_) =
-2) x{+3:=|3) -
e [2]4

C Para multiplicar dos nimeros con diferentes signos se realizan los pasos siguientes:

1. Se escribe el signo [-).
2. Se coloca el producto de |os valores absolutos de los nimeros.

Por ejemplo:
a) (+2) % (-3} =—(2 % 3) b) (~2) x (+3) =—(2 % 3)
= —6 = _E
E"‘;1}'.Heauliza las siguientes multiplicaciones:
a) (6] x (+3) -18 b} {=5) % (+2) -10 c) (+7) x (-4} -28
d) (+10)x(-6) 60 e} (+25) x {-2) 50 fl(-2.1) = (+2) 4.2
gl(+42)x(4) 6 hEgxkg) -2 x5 2

5




Indicador de logro

1.1 Multplica dos nameros con distnto signo.

)

Para introducir la multplicacién de ndmeros po-
sitvos, negatvos y el cero, se comienza con la
multplicacion de nimeros de distnto signo, ya
que la situacion planteada en el ® parte del cono-
cimiento de la multplicacion que los estudiantes
han adquirido en los grados anteriores, por lo que
la actvidad inicial se explicara con mayor detalle
posteriormente. En esta clase se establece la regla
para la multplicacion de nimeros con distnto sig-
no. Las multplicaciones que incluyen cero se abor-
daran en una clase aparte, aunque los estudiantes
ya saben que multplicar un nimero positvo por
cero es cero, la ampliacion de la regla a los nime-
ros negatvos se hara en una clase posterior a esta.

Estrategias de resolucion de problemas

Propésito

®, © Determinar el valor del recuadro a partr del des-
cubrimiento de un patrén, de forma que intuitvamente
se aplique la regla para multplicar nameros con diferente
signo. Para hacer explicita la deduccion de la regla de la
multplicacion para dos nameros con distntos signos se
vuelve a escribir el signo (+) para los nimeros positvos.

Para el desarrollo de esta clase se utliza una herramienta muy importante para la resolucion de problemas: los pa-

trones.

Posibles dificultades

Los estudiantes podrian determinar el signo del producto erréneamente, asignandole el del nimero con mayor valor
absoluto tal como lo hacian en la suma, por lo que en este caso es necesario aclarar que la regla para determinar el
signo de un producto de niameros con distnto signo es diferente a encontrar el del resultado de una suma de nime-

ros con distnto signo.

¢ R
4 Fecha: )
U3silil
® Observay llena el recuadro en cada literal. ® )18 0)-10
a — —_
a)(+2) x (+3) = +6 b)(+3) x (+3) = +9
)+2 X§+2§:+4 )§+2§x +3) = +6 c)-28 d)-60
+2) x (+1) =42 +1) x (+3)=+3
+§ X (1 =OD % X +§, =0 e)-50 f)—4.12
+/) X (=1) = =1) x (+3) =
+2 X§_2§:|:| g-zix +3 :@ 9)-168 " -1p
+2) x (-3) =[] —3) x (+3) = i)—%—ﬁ’
a)(+2) x (+3) =46 -
@ )+2 X (+2 :+4)‘2 b) Ig’ z Ig :Ig -3
+2) x (+1 :+23_2 +1) x (+3) = +3 -3
+2)x 0 =0 -2 0x+3:0—3
SIS riaes y -
—2) =452 —2) x (+3) 5=6] -3 Tarea: pagina 26 del Cuaderno de Ejercicios.
+2) x (-3) = [-6] _3) x (+3) 95=9

>,

©
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Leccion

Ve

1.2 Multiplicacién de nimeros con igual signo

I Escribe el nimero que corresponde a los recuadros en cada literal,

a) (-4) x [+3)=-12 b)
(~4) x [+2) = -8
(~4) % (+1) = -4
(—4)x0=0
a)x 1=
(~a)x(-2)=] |
4 xi-3)= |

(+3] x (-5) = 15

(+2)  (-5) =10

(+1) x (-5) = 5
0x(-5)=0

1 x(-5)=] |
2 x(5)=[ |
(-3 x(-s)=[ |

) {-4:x:+s}=—1z) b)
() x (+2) =8
) +4
{(-4) x (+1) = -4

)+4
[-4)=0=0

{—4}x:-11=E|)+4
{—xt:z-c:—z}=)"“i

(=) x (-3} =[+12] 4 4

1. Se escribe el signo {+).

(+3) % (-5] =—15) 45
(+2) % [-5)=-10

) +5
(+1) % [-5) = -5

0x(-5}=0 ) "
(1) x (-5) =[ +5 | )
2y =[oae]
(-3) x (-5) =[+15] pEE

Para multiplicar dos niimeros con igual signo se realizan los pasos siguientes:

2. Se coloca el producto de los valores absolutos de los nimeros.

Al multiplicar un nimero negativo por cero el producto es cero.

‘ "Realiza las siguientes multiplicaciones:

a)(~6)x (-4)  +24 b} (-8} x(-2) +16
d) (-9)x (-3} +27 e} (-8) x(-9) 72
g) (+4.1) x (+3) +12.3 2«3 + 53

c) (+3) = {+4)
f){(-3.2) x (-2)

i 2= [+ 5

50

+




Indicador de logro

1.2 Multplica dos nimeros con igual signo.

En esta clase se trabaja la multplicacion de dos
numeros con igual signo para completar los casos
que se le pueden presentar al estudiante a la hora
de realizar una multplicacion; y se formalizara la
regla para multplicar dos nimeros con igual signo.

Estrategias de resolucion de problemas

patrones.

Propésito

®, © Determinar el valor que debe ir en el recuadro a
partr del descubrimiento de un patron, para que intuit-
vamente se aplique la regla para multplicar nimeros con
igual signo.

© Establecer la regla para la multplicacién de nimeros
con igual signo. De igual manera se establece que un nu-
mero negatvo multplicado por cero es cero, lo que repre-
senta un nuevo conocimiento para el estudiante; se hara
una ampliacién de este tpo de situaciones en la siguiente
clase.

\_ /

Para el desarrollo de esta clase se utlizard una herramienta muy importante para la resolucion de problemas: Ioj

Posibles dificultades

Los estudiantes podrian determinar el signo del producto erréneamente, asignandole el del nimero con mayor valor
absoluto tal como lo hacian en la suma, por lo que en este caso es necesario aclarar que la regla para determinar el
signo de un producto de nimeros con distnto signo es diferente a encontrar el del resultado de una suma de nime-

ros con distnto signo.

(r (" Fecha: U3 1.2 N)
® Observay llena el recuadro.
a) (-4)x (+3)=-12 ® a)+24 b)+16 c)+20
(-4) x (+2)=-8 d)+27 €)+72 f)+6.4
oo 2o 04123 44 942
(~4) x (-1)=
(-4) x (-2) =
(~4)  (-3) =
@ a) (-4)x (+3)=-12
(-4) x (+2)=-8 ™ +4
) x(+1)=-4 4y
(-4)x 0 =0
(-4) x (-1) = Tarea: pagina 27 del Cuaderno de Ejercicios.
(-4) x (-2) =
L\ (-4) x (-3) = [+12 /)
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1.3 Multiplicaciones que incluyen-1,0y 1

P

~ 1. Escribe el niumero que corres- 2. Escribe el ndmero gue correspende en cada recuadro.
ponde en el recuadro, _

(+3) % [-2) =6 (+1)=(-3) = ._ (—1) % (+3) = :l (+2) % (~1) =|:
(+2) % (-2) =4 FAxt=| | 3= ] e =]
(+1}x (2] =-2

ox(-2)=[ |

3 x(-2)=-6 "
(+2} % (-2) =—4
(+1} = [-2) =—2)

+2
)4-2
oxt2)=[ 0]
2.(+1) % [-3) =—{1 x 3) =] -3 | (1) x (+3) =—{1x3) = 3 | (#2)x(-1)=—2x 1) = -2

(<2) % (+1) = {2 x 1) = (1) (-3) = +{1x3) =[ +3 | F2)x(-1)=+2x1) =] +2 ]

c

= Al multiplicar un ndmero por =1, 0y 1 se tendra:

vOxa=0 saxl=qn
eax0=0 s(-1)xa=—qa
»lxg=qa sgx(~1)=—g

Donde a es cualquier nimero.

En la multiplicacién, como en la suma y la resta, se puede omitir el signo + de los ndmeros positivos.
También se puede omitir el paréntesis del primer ndmero de |a operacion, ain cuando sea negativo,

F-
§
!

‘I
Eﬁeaiiza las siguientes multiplicaciones:

aj-1x=5 b 0= {-5) c) 1x{-7)
Solucion.
aj-1x5=-5 b)0x(-5)=0 c)1x(-7)==7

'=‘>‘"Efectua las siguientes multiplicaciones:

a)-1x8 8  h)8x(-1) -8 c-1x(-3) 3 dj-1x(-1) 1 g)-1x7 —7

fl10x(-1) =10 glox(-4} O h)9x0 0 ij1x(-11) -11  j)-3x1 -3




Indicador de logro

1.3 Multplica dos nimeros donde un factor es-1,00 1. J

Una vez que los estudiantes han aprendido a mul-
tplicar dos numeros positvos y negatvos indife-
rentemente de sus signos, se trabajara la mult-
plicacién por nimeros especiales como -1, 0y 1.
En esta clase se amplian las reglas de multplica-
cion de 0 y 1 a los nUmeros negatvos, y también
se establece que si se multplica -1 por cualquier
numero o cualquier nimero por -1 se obtene el
opuesto del nimero.

Posibles dificultades

Propésito

®, ® Para el numeral 1 llenar el recuadro a partr del des-
cubrimiento del patron, o a partr de la regla de la mult-
plicacion por cero que los estudiantes aprendieron ante-
riormente.

Para el numeral 2 llenar el recuadro a partr de las reglas
de multplicacion de nimeros con igual o diferente signho
que aprendieron en las dos clases anteriores.

© Establecer las reglas de multplicacién de un nimero
positvo o negatvo por los niumeros especiales -1, 0 0 1,
y viceversa. A partr de aqui, ya no se escribe el signo (+) a
los nimeros positvos. )

Los estudiantes podrian determinar el signo del producto erroneamente, asignandole el del nimero con mayor valor
absoluto tal como lo hacian en la suma, por lo que en este caso es necesario aclarar que la regla para determinar el
signo de un producto de niumeros con distnto signo es diferente a encontrar el del resultado de una suma de ndme-

ros con distnto signo.

( - \\
Fecha: U313 . o
® 1 Liena el recuadro. @ Eziélc;z;rlldgea:‘lggnas multplicaciones de
e o
2. Calcula: X (=5) =
- (1) x (+3) = -
(+t1)x(-3) = 1) x (=3) = C)1x(-7)=-7
U (1) ® Q-8 b)-8 03
@ d)1 e) -7 f)-10
1.0x(2)=[0]  (-1)x(+3)=[3
sy e 90 Mo -1
(t2) x (-1)=[-2 _
(=2)x(-1)=[+2 -3
Tarea: pagina 28 del Cuaderno de Ejercicios.
- -,
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1.4 Propiedad conmutativa y asociativa de la multiplicacion

: =P'Compara el resultado de la multiplicacidn 1y 2 en cada uno de los siguientes literales:

Multiplicacién 1 Multiplicacién 2
aj-5x4 4% (-5)
Multiplicacidn 1 Multiplicacidn 2
bl (-3x2)x4 -3 x(2x4)
S Multiplicacion 1 Multiplicacién 2
a)-Sxd4=-20 4 % (-5)=-20 Los resultados son iguales.
Multiplicacion 1 Multiplicacidn 2
bl (-3x2)xd4=—6x4 -3x(2x4)=-3x8
[ =-24 =-24 Los resultados son iguales.

= Aligual que fa suma, la multiplicacién también cumple con la “propiedad conmutativa” y la “propiedad
asociativa”.

De forma general:
saxb=bxa

o [axbixe=ax{bxc

Las propiedades permiten calcular el producto de varios ridmeros en cualguier orden, aunque hayan
nimeros negativos incluidos en la multiplicacion.

E
g 4

Realiza la siguiente multiplicacidn: —— ——

-5x 17 x{-2} lida para la multiplicacion de -1,

. 0y 1 por un numera.positive o
Solucién. negativo. Es decir:

-5x17x|-2)=-5x(-2)x17 Propiedad conmutativa

: o Dxg=ax0
=[-5x(-2]]x17  Propiedad asociativa 1xag=ax1
=10x= 17 -1xa=ax{-1}
=170

Utilizando |a propiedad conmutativa y asociativa se puede cambiar el orden de los factores para facilitar
el calculo.

‘ Utiliza la propiedad conmutativa y asociativa para facilitar el calculo en las siguientes multiplicaciones:

a}8x13x5 520 b)-5x27x4 -540 cj0.25=x0.35= (-4} -0.35
d)05x(-06)x4 -12 e)-2ax10x|-3] 30 f)-18x -2 x (-1 _%

50
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1.4 Aplica la propiedad conmutatva y asociatva para facilitar el calculo de una multplicacion.

Esta clase consiste en una ampliacion hacia los nu-
meros negatvos de las propiedades conmutatvas
y asociatvas para la multplicacién que los estu-
diantes aprendieron anteriormente. Ademas de
que ellos comprendan la manera en que se aplican
las propiedades, se debera enfatzar en la impor-
tancia que tenen estas propiedades para facilitar
el calculo de algunas multplicaciones.

Propésito

®, © Determinar que la propiedad conmutatva y asocia-
tva de la multplicacion es igualmente valida cuando se
incluyen nimeros negatvos en la multplicacion.

© Establecer que la propiedad conmutatva y asociatva
también es aplicable en multplicaciones en las que se te-
nen nimeros negatvos.

® Practcar la aplicacion de la propiedad conmutatva y
asociatva en una multplicacion que incluye nimeros ne-
gatvos; esta practca debe desarrollarse en forma plenaria
bajo la orientacion del profesor y se debe destacar la utli-
dad que tenen estas propiedades para facilitar el calculo
de algunas multplicaciones.

- A\ J
(
4 Fecha: usiag )
® Compara el producto de la multplicacion 1 @ —5x17x(=2) = —55xx(—22) xx1717
y 2 en cada uno de los siguientes literales: _ [1_0 « 1(7_ J
a)-5x4y4x(-5) =170
b) (-3x2)x4y-3x(2x4)
® a)8x5x13=40x13=520
@ a)-5x4=-20 b) -5 x 4 x 27 =20 x 27 = -540
4x(5)=-20 €) 0.25 x (—4) x 0.35=—1 x 0.35 = -0.35
Los productos son iguales. d) 0.5 % 4 x (<0.6) = 2 x (~0.6) = ~1.2
_ _1 = =
b) (-3x2)x4=-6x4 €) 24><(18)><107 3x10=30
- _24 f) =14 x (-3) x (-£5) = 7 x (-3) = -3
—3x(2x4)=-3x8
- _24 Tarea: pagina 29 del Cuaderno de Ejercicios.
Los productos son iguales.
> =,
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1.5 Signo del producto segun el numero de factores de la multiplicacion

) P Realiza las siguientes multiplicaciones:
a)2=x3x4x10 bj-2x3x4x10 c)-2x%[-3) x4 %10
d) -2 % (-3) x (-4} = 10 e) -2 x (-3) x (-4) x {-10}

¢Que relacion existe entre la cantidad de nimeros negatives y el signo del producto de la multiplicacion?

S

a)2x3x4x10=6x4x10=24x10=240
b]-2x3x4x10=-6x4x10=-24x 10=-240
C)=2x(-3)xdx10=6xd=x10=24 =10 =240

d) -2 % [-3] % {-4) x 10 =6 = (4} x 10 = {(-24) = 10 = =240

e) -2 x {-3) x (-4} x (-10) = 6 x (-4} = [-10) = (-24) = (-10) = 240

Cuando hay una cantidad impar de nimeros negativos en la multiplicacion, el producto es negativo.

c Es importante destacar que

» Cuando hay una cantidad par de numeros negativos en la multiplicacian, el signo del producto es (+).
* Cuando hay una cantidad impar de nimeros negativos en la multiplicacidn, el signo del producto es
=)

£~ "

| 4

L:E:{;gm,lla el producto de la siguiente multiplicacidn:
-2x3x[-5) %10

Solucion.
-2x3x(-5]x10=+{2x3=x5x10)
=300

Como hay una cantidad par de nimeros negativos inmediatamente se colocd el signo + y luego se
realizd la multiplicacion.

‘ Realiza las siguientes multiplicaciones:

3)5x(-2)=x15  _150 b) -2 %3 x({-5) 30 cj-2x=[-8)=x{-3) -36
d)j2x5x6x10 600 e)-1x2x{-3)x(-4) 24 fl-11=x2=3x{-5 330
gl - 1 (-5} x (-3) x (-6) h) -2 4x(-3) x 10 x |-5) i) 5 x(-8)x[-2] 6

90 -1200

52
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1.5 Determina el signo del producto de una multplicacion segun el nimero de factores negatvos.

)

Los estudiantes ya pueden determinar el signo del
producto de la multplicacion de dos nimeros; en
el caso de que haya méas de dos numeros, el signo
del producto se determinara dos a dos, por lo que
en esta clase lo importante serd que el estudian-
te determine el signo del producto de més de dos
numeros Unicamente identfcando el nimero de
factores negatvos en la multplicacion para agilizar
la realizacion del calculo.

Propésito

®, © Establecer la relacion entre el nimero de factores
negatvos en una multplicacién y el signo del producto.

© Practcar la aplicacion de la regla establecida, enfatzan-
do que el signo del producto se determina inmediatamen-
te segun el nimero de factores negatvos en la multplica-
cion.

N NS /
Solucion de algunos items:
8)5x (-2) x 15=~(5 x 2 x 15) i) 2x(-8)x(-3)
=-150 1
b
h) =2 x 4 x (-3) x 10 x (-5) 1 1
=—(2x4x3x10x5) =1x2x3
=-1200 =6
~
[ Fecha: w3 i @ En el calculo del producto: 1
® Realiza las siguientes multplicaciones: _2x3x (-5) x 10p '
a)2x3x4x10 =2x3x5x10
b)-2x3x4x10 - 300
€)=2x(-3) x4 x 10 Como la cantdad de nimeros negatvos
Sg :g : E:g :: 5:28 : (1_010) es par, el signo es positvo.
¢Como es el signo del producto segun el ® a) —150 b) 30
numero de factores negatvos? c) -36 d) 600
@a)2x3x4x10:24o e) 24 ) 330
b) -2 x 3 x 4 x 10 = —240 9) 90 h) -1200
€) -2 x (~3) x 4 x 10 = 240 )6
d) -2 x (-=3) x (-4) x 10 =-240
e) -2 x (-=3) x (-4) x (-10) = 240 Tarea: pagina 30 del Cuaderno de Ejercicios.
\\ Con una cantdad impar el producto es negatvo. /)
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1.6 Potencia de un nimero

P El producto de multiplicar un nimero por si mismo 2 o 3 veces se representa de la siguiente forma:
dnd=4 dxdxd=4°

¢Cdmo se representan las siguientes multiplicaciones?

a) (4} = (-4] b} (—4) x (-4) x {-4)
s a) (4) x (-4) = (-4) b) (4] x {4) x (-4) = (-4)}
{-4)® representa —4 multiplicado 2 veces. (47 representa —4 multiplicado 3 veces,

c—' Cuando un numerc se multiplica por si mismao 2 veces, se obtiene |a potencia 2 del ndmero, y cuando
se multiplica 3 veces se obtiene la potencia 3 del numero.

En las expresiones (—4)% y (-4}, el 2 y 3 se llaman exponentes y representan la cantidad de veces que
aparece como factor el -4 en la multiplicacion. Per ejemplo:
3 veces el factor (—4)

(417 = (-4) x () x (~4)

A la potencia 2 de un ndmero se le llama potencia cuadrada, v a la potencia 3 se le llama potencia
cubica. Asi, por ejemplo: (-4 se lee “el cuadrado de menos cuatro” y (—4)F se lee "el cubo de menos
cuatro”,

y
Calcula las siguientes potencias:

a) (-4 b) -4 c) (3 x4)
Solucion.
a) (-4) = -4) x (~4) b] —42=— (4 x4) g (3x4) = (3% 4) x (3x4)
=16 =-16 =12=x12

=144
o (—4) y-4% pueden ser parecidos, pero representan un producto diferente,
* Cuando se representa la potencia de un numero negativo o fraccionario, el ndmero debe
escribirse entre paréntesis.

1 1. Representa las siguientes multiplicaciones con potencias:

a)5x5 52 b)5x5x5 53 o) (-3) =% {-3) = (-3} (33  d)-{3=3] -3
ef-3lxb3) AExIxd g} (-1.5) x (-1.5) h} ~{0.5 % 0.5)
(_%)2 (%)3 (-1.5)2 -0.52
2. Calcula las siguientes potencias: .
al(-6) 36 b)-6" —36 c) (-4F 64 d) {%]1 Lng e) ﬂ—%]‘ y
fl(-3.1* 961 g} -3.1* -961 h}{2=3) 36 i) {2 = 4)° 512 jl(5=2)F 100

©
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1.6 Calcula la potencia 2 0 3 de un nimero a través de la multplicacion.

tes: —22y (-2)2

\_

Para esta clase los estudiantes expresaran como
una potencia de un nimero positvo o negatvo, la
multplicacion que tene al mismo nimero 2 0 3
veces como factor. Se debera recalcar en la inter-
pretacion del signo “~” en casos como los siguien-

/

Propésito

partr de un ejemplo partcular.

®, ® Representar la potencia cuadrada o cbica de un nd-
mero negatvo haciendo la analogia con la representacion
de la potencia cuadrada o cubica de un nimero positvo.

© Defnir la potencia cuadrada o ctbica de un ndmero a

® Practcar el calculo de la potencia cuadrada de nimeros
positvos y negatvos. Esta practca debe desarrollarse bajo
la orientacion del profesor en forma de plenaria; vale acla-
rar que solo se aborda la potencia cuadrada porque es en
la que mas tendencia a error se tene. Enfatzar la diferen-
Kcia del calculo entre las operaciones (—4)?y —42.

/

paréntesis de la siguiente forma:

Posibles dificultades
Es muy probable que los estudiantes confundan expresiones como —22y (-2)?, para este caso sera necesario sefialar

al estudiante que la expresidn —22 se puede interpretar como —22=—(2 x 2) =-4. Por lo que se obtene un nimero ne-
gatvoy que (-2)2 es un niUmero positvo porque la potencia representa una multplicacién con dos factores negatvos.
También es posible que tengan difcultades para representar Iazpotencia de una fraccion, por ejemplo:

3,3_3

TXT=T

De modo que se debe hacer énfasis en que para representar las potencias 2 y 3 de una fraccién se deben utlizar

2

3,3_(3
7x7=(3)

N /
( )
4 )

Fecha:
echa U3 1.6 @ a) (-4)2=—4 x (—4) b)—42=—(4 x 4)
® Considerando que =16 =-16
4x4=42 Ax4x4=43 C) (3x4)2=(3x4)x(3x4)
=12x12
¢COmo se representan? =144
a) —4 x (-4) Nota que (—4)? es diferente a —42.
b) —4 x (-4) x (-4) ® 1.a) 52 b) 5° ¢) (-3)
2 3
d-3  oFy N
S a)-4x(-4)=(ap g) (-1.52  h)-0.52
b) -4 x (-4) x (-4) = (-4)*
2.a) 36 b) -36 c) —64
d) 22 e) 2 f) 9.61
g)-9.61 h) 36 i) 512
\\ Tarea: pagina 31 del Cuaderno de Ejercicios. /)

©
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1.7 Multiplicaciones que incluyen potencias

" P Efectia la siguiente multiplicacion:

(3P x (-4)

& (_3)2 x (-4) = [{-3) % (-3)] x (~4) Desarrollo de la potencia
=9 x(-4)
=-36

Mo es necesario desarrollar el paso en color rojo, se puede usar el hecho de que [-3)° = 9, de la siguiente
manera:
(-=3F x(-4) =9 x [-4)
=-36

C— Para multiplicaciones que tienen al menos un ndmere con potencia se tiene gue hacer lo siguien-
te:

1. Calcular las potencias
2. Realizar la multiplicacion

Por ejemplo:
{=3) x (-4) =9 x (-4)
=-36
E
Efectia las siguientes multiplicaciones:
a)2x=3? b} {2 = 3)
Solucion.
a) 2x3'=2x9 b2 x3)=(2x3) =2 x3)
=18 = GxB

=36

Se debe tener cuidado para no confundir expresiones tales como (2 x 3Py 2 x 3%,
yaque 2 x 37 =6" =36y 2 x 3"=2 x 9 =18, pueden ser multiplicaciones muy parecidas pero su producto
es diferente.

1 Efectia las siguientes multiplicaciones:

a) 2ix 3 b) 4 x (-3} ¢)-2x3 d) (-1 % 2
24 36 -54 -2

e)2ix 3 )3 x 4] g) (-2 3¢ h) (-3)° x [-5)
36 432 -216 -675




Indicador de logro

1.7 Efecttia multplicaciones que incluyen potencias 2 o0 3. J

Como los estudiantes ya pueden calcular las po-
tencias 2 0 3 de un nimero, para esta clase se tra-
taran las multplicaciones que tenen factores con
potencias 2 0 3. Se debe aclarar que la expresion 2
x 32 es diferente que (2 x 3)2.

Propésito

®, © Realizar una multplicacién que tenga un factor con
potencia cuadrada donde se calcule la potencia del nu-
mero antes de realizar la multplicacion, por lo tanto, los
estudiantes deberan aplicar lo aprendido en la clase an-
terior. Se debe especifcar que no es necesario escribir el
desarrollo de la potencia; mas bien se calcula la potenciay
se realiza la multplicacion tal como se presenta en el libro
de texto.

© Practcar el calculo de multplicaciones que incluyen po-
tencias, y enfatzar en la diferencia del calculo de las ope-
raciones:

2x3%y(2x3)?

|\ NG /

Solucion de algunos items:

a)28x3=8x3

=24
f) 3 x (-4)2 =27 x 16
=432
0) (-2)*x 3= (-8) x 27
=-216
h) (=3)° x (-5)* = (=27) x 25
=—675

( )

4 Fecha: U317 )

® Realizalasiguientemultplicacion: @ a) 2x3'=2x9
(-3) % (-4) - 18
b) (2x3)*=(2x3)x(2x3)
=6x6
=36
@ . . Nota: 2 x 32 es diferente a (2 x 3)%
Primero se calculan las potencias.
(=3)? % (=4) = [(-3) x (-3)] x (-4)
ox () ® a2 b) 36 ¢) 54
=36 d-2  e)36 ) 432
g) —216 h) —-675
Tarea: pagina 32 del Cuaderno de Ejercicios.

- -,
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1.8 Division de numeros enteros positivos, negativos y el cero

P Escribe el nimero gue corresponde en cada recuadro:
(+6] = (+2) = +3 porque (+2) x (+3) = +6

(=6) +{-2)= D porgue (-2} x :' =—5
(6= (+2)= |porque (+2)x| |=—6
(+6] + {-2) = I:l porgue {-2) % :l =+6

(-6)+{-2)= El porque (-2) % +3 |=—6
(-6)+ (+2) = porgue [+2) x -3 |=—6

(+8)+{-2) = porgue [-2) x EI =+6

"

—  Enla siguiente tabla se presenta el signo y el valor absolute del cociente, dependiendo de los signos del
dividendo y del divisor se tienen los siguientes casos:

Signo del dividendo y divisor | Signo del cociente Valor absoluto del cociente

lgual + Cociente de los valores
Diferente - absolutos de los numeros

En la division se aplica la misma convencion acerca del uso del signo + y los paréntesis como en la mul-

tiplicacion.
Ejemplo:
a) (+6} + (+2) =+{6+2) b}(-6}+(-2)=+(6+2) c}(-6}+(+2)=—{(6+2) d}(+6)}+(-2)=—{6+2)
=43 =43 =-3 =—3
=9 =3
®
¥ =
Realiza la siguiente divisidn: 0 + [-2)
. [sel recuadro]_|representa el cociente
Solucicn. de 5+ 0, se tiene que|_ % 0=5, pero
Si el recuadro I:l representa el cociente de 0 + (-2) se tiene que no existe ningun valor que multiplicado
x (-2} =0, porlo que|_|=0; de modo que 0+ (-2) =0 | por 0sea 5.

Al dividir 0 entre cualquier ndmero diferente de 0, el cociente es 0. En caso de dividir cuzlguier ndmero
entre 0, la operacidn es indefinida, es decir, no se puede hacer.

\ Efectia las siguientes divisiones:

ale+(-3) -2 by 10+ (=2) -5 cj18+2 9 dj12 +(-4) -3 e]-24+3 -8

fl-20+{-4) 5 g}-60+(-5] 12 hjo+10 O Wo+=(-7} 0 ih-1=2 —%

©
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1.8 Realiza la division de nameros positvos, negatvos y el cero.

Dado que los estudiantes ya comprenden la for-
ma de multplicar nUmeros positvos, negatvos y
el cero, se estudia la division como la operacion
inversa de la multplicacion. Para esta clase se for-
malizan las reglas para dividir nimeros positvos,
negatvosy el cero. El caso de dividir cero por cual-
quier numero positvo o negatvo se formaliza en
el ®, retomando la ldgica con la que se resuelve

el ®.

- /

_

Propésito

®, ® Determinar el cociente de dos nimeros positvos
0 negatvos intuitvamente, tomando como referencia el
producto de dos ndmeros positvos y negatvos que se
aprendié en la clase anterior, es decir, considerando la di-
vision como la operacién inversa de la multplicacién.

© Presentar el caso especial de la division de cero entre
un namero positvo o negatvo. En esta parte se debe enfa-
tzar en el hecho de que al dividir 0 entre cualquier nUme-
ro diferente de 0, el cociente es 0 y que en caso de dividir
cualquier numero entre 0, la operacién no esta defnida.

/

U3 1.8
@ Observay llena el recuadro.

(+6) = (+2) = +3 porque (+2) x (+3) = +6
(-6) = (=2) =[__]porque (-2) x[__|=-6
(-6) = (+2) =[__]porque (+2) x[___|=-6
(+6) = (=2) =[_]porque (-2) x[___]=+6
Q) (+6) = (+2)=+3 porque (2) X (+3) = +6
(-6) + (-2) =[#3 ] porque (-2) x [(+3)] +3 =—6
(-6) = (+2) = 3 porque (+2) x[(=3)]= -6
(+6) = (-2) =[=3]porque (—2)><- +6

ducto.

La regla para el signo del cociente es similar a la del pro-

@ Cuando divides 0 + (=2)

Si[__]representa el cociente de
0+ (-2) se tene que

[x(-2)=

[ ]=0;demodoque0+(-2)=0

0, por lo que

® Q-2 b5 )9
d-3 e-8 )5
912  h)o i) 0

Tarea: pagina 33 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.9 Fracciones negativas

o

~" §i una division se puede expresar en forma de fraccidn 5+ 7 = i, entonces —{5+7) = ==

7 7"
Explica por qué es cierto gue _?5 = _i? = —%,
s'-Como
5 . =5 , 5 .
—7=-{5-.?} ?=—5T? 3=5-.{—?:|

se tiene que
5 g o5
"-;r"——ST._I"——rlST?ﬂ——?.

De igual forma:
5 . . 5
3=5-.-[—?]=—{5-.-?:I=-7.

Por tanto:

A _ . S_5__5
—57?—57{—?]——|:57?:07—__—?——T.

= Para cualquier fraccion gue tenga el signo (-} en el numerador o deneminador, se puede escribir el
signo (-} antes de la fraccidn. Es decir;

-g_4a __@a
BT TR

Siempre gue se tenga una fraccion negativa se representa en la ferma -—%, donde a y b representan
nuimeros positivos.

‘ " 1. Expresa como una fraccion negativa las siguientes divisiones:

Ohserva que

- _
a)-5+11 b3+ (-7) ¢) {11+ 13} U
_5 _2 _u Porgue
11 7 13

{=az(-bl=+{a+b)

—azh |

2. Representa |a siguientes fracciones en la furma—%.

2

? 7
-2 b5 -1

-2
a7 e

3. Completa el recuadro |:| en los siguientes literales:

a}—%=+5=2+=—|:2+5] b}—%:@+?=3+@=—t3+?:

c}—%=E+9=?+=—|{?+9] d}-%=E+11=5+(£)=—|:5+11j

®
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1.9 Expresa las fracciones con un nimero negatvo en el numerador o denominador en la forma —%. J
Propésito
Como en la clase anterior se trabajo la division de ®, ® Determinar que las fracciones que tenen el nume-
numeros P_O_SltVOS y negatvos, |<_JS estudiantes ya rador o denominador negatvo, se pueden escribir de la
estan familiarizados con expresiones como (-5) forma —<% considerando que una fraccion es una division
+ (+4), asi mismo los estudiantes en grados ante- indicada y aplicando las reglas de la division de nimeros
riores aprendieron que una division se puede ex- positvos y negatvos desarrolladas en la clase anterior.
presar como una fraccién, por lo que retomando
estos dos hechos se establece que toda fraccion © Establecer que una fraccién que tenga en el numerador
que represente una division que incluya un numg- o denominador un nimero negatvo se debe escribir en la
ro negatvo se debera representar de la forma —-. forma —%.
® Practcar individualmente la representacion de fraccio-
nes negatvas. Como una informacion adicional se puede
explicar a los estudiantes que una fraccion en la que tanto
el numerador como el denominador son nimeros negat-
vos se puede expresar como una fraccion positva.

- )\ Josseprete & P y
4 )
4 Fecha: U319 A
. 5 3 11

® Si 5+7=5, entonces (5 + 7) =-5. ® 1 -1  b-7  0-3
2 7
_ a-11  b)-g
¢Por qué es cierto que 2 =2 =-37
@Como—iz—(5*7)‘75:(—5)—7 2=5+(-7) 332 .[C8)
7 " 1 1
b) ,
Seteneque=2=(-5)+7=—(5+7)=-5. c)[=71,[(=9)]
_ d)[=5],
De igual forma: % =5+ (-7) =—(5+7) =-3.
Por tanto:
5+7=5+(-7)=—(5+7)0|2=2=-3
Tarea: pagina 34 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.10 Reciproco de un numero

E=P-F!ea|iiza las siguientes multiplicaciones:
1 5 3 El 3 se puede interpretar
o353 o323 o
COrmo T.

1. éCual fue el producto en los literales anteriores?

2. ¢Qué caracteristica tienen los multiplicadores en cada multiplicacion?

T ik 5-% x (-3) 1% -

1. En ambos literales el producto es 1.
2. El multiplicador es una fraccién en la que se ha intercambiado la posicidn del numerador y denomi-

nador del multiplicando.

L.

c ‘Un ndmero es el reciproco de otro nlimero, cuando al multiplicarse ambos nimeros el producto es 1.

Si a representa un nimero diferente de 0, el reciproco del nimero es %, porgue ¢ % i-= I,

De igual manera, el reciproco de% es . En general el reciproco de -‘g— es%.

E,
A Encuentra el reciproco de los siguientes numeras:
a3 b) -3 ¢ -1 d)-1 e) 0 f) 0.4
Solucion.
. 3 __4
a) El reciproco de § es 3.
b El reciproco de —% es —%.
c) El reciproco de -1 es -1,
d] El reciproco de —%es -3.

) El nimero cero no tiene reciproco, porgue no existe un nimero [:l tal que 0 x =1

f) El reciproco de 0.4 = {'—ﬂ = % es %

‘ Encuentra el reciproco de los siguientes nimeros:

a2 L b) -5 -1 d3 3 ds 5 @5 B
ni 2 e h)0.25 4 )-02 -5 N-06 -2

®
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1.10 Determina el reciproco de un numero dado.

Se da la defnicion de “reciproco de un nimero”
para que en la siguiente clase se pueda abordar la
division por un nimero como una multplicacion
por su reciproco.

N

Propésito

®, © Determinar que en la multplicacién de un nime-
ro por otro en la cual el multplicador es una fraccion en
la que se ha intercambiado la posicion del numerador y
denominador del multplicando, el resultado es 1. En la
solucién de b) se omite el signo (-) en los factores, dado
gue anteriormente se ha establecido que el producto es
positvo cuando hay un nimero par de numeros negatvos.

© Practcar el célculo del reciproco de un niimero. Especi-
fcar que 0 no tene reciproco.

AN s
Solucién de algunos items:
92— >3
_25_1
__2_1
|) -0.2 __1_0_€—>_5
)-06=-F=-2—>-3
( )
4 Fecha: ) A
® Cudl es el producto d U31.10 a) El reciproco de 2 es 4
uél es el producto de , 4.5
) o) x (3 b)El reclproco de—-¢zes—3
a)3x3 ) =5 x[-% c) El reciproco de —1 es -1
¢Cual es la caracteristica de los multipli- d) El reciproco de —% es -3
cadores? e) El cero no tene reciproco, no existe
1 _ unntmero[ Jtalque0x[ ]=1
@ a)3x3 =B’X% En ambos lite- f) El reciprocode 0.4 =15 =2es 3
_q 1 rales el produc-
L1 toes 1.
b)_ix_gz/g/x al b)-1 )3 d5 e)-8
sy ® ¥% bt 93 d5 e
_ _ 3 o-% h4 )5 j)-3
Son fracciones en las que se ha intercam-
biado l,a posicion del nqmerador con el Tarea: pagina 35 del Cuaderno de Ejercicios.
denominador del multplicando.
O ),
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1.11 Célculo de una division como multiplicacion
=P'Efectﬂa las siguientes operaciones y compara los resultados.
. 1
a)12 +(-3) b) 12 x[-3
a) 12+ (-3) = {12 + 3) b) 12 x [-3) = [ 7]
- == 1
c Hacer la division de un ndmero por otro, es equivalente a hacer la multiplicacion del nimero por el
reciproco del divisor en la division. Por tanto, para realizar una division se puede convertir en una mul-
tiplicacion del dividendo per el reciproco del divisor.
Por ejemplo:
- 4
a)12+ (-3} =—{12+3) b) 12x |-§]= - (12 3]
=4 =4 1
E
Realiza la siguiente division convirtiéndola en multiplicacién,
12._3
a)-2+2 bl s£+(-%)
Solucian.
4.4_ _4.1 2.4 3y_12 5
a)-3t2=-3%3 b3l 5 l3)
[fr 1) .
=—|5x3 = —[££ «
7z V=R :I
2x1 =_4=1
Txl T o3x1
=2 -_4
-3 R
“‘ "Realiza las siguientes divisiones convirtiéndolas en multiplicaciones.
a)-16+4 b} 18 = (-9) e d B
1_ _Ll)-_
loxkeoa 18x()=2 e R
e}-%+(-10) fi-3 +(-6) g)-10++ h) 15 + -2}
5)_
_%x(_%):% _%x(_%):% —10X%:—25 15X(—§)——25
/

®
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1.11 Realiza una divisién de un numero por otro, efectuando la multplicacién del dividendo por el reci-
proco del divisor.

Propésito
Considerando que los estudiantes ya conocen ®, ® Determinar que realizar la divisién entre un nimero
como determinar el reciproco de un numero, se es equivalente a realizar la multplicacién por su reciproco.
puede presentar el calculo de una division por un
ntmero como multplicacion por su reciproco. © Establecer que hacer la divisién de un nimero por otro,
es equivalente a hacer la multplicacién del namero por el
reciproco del divisor en la divisién; de manera que para
realizar una division se puede convertr primero en una
multplicacion y luego operar.
\_ NG /
Solucion de algunos items:
4
L= 1 13.(39\_13,(_ 7
8)-16-4=-16> % d 17+ (-F)= 175
1 1
- AxL (BT
4x7 =~(31*59)
3
=-4x1 _ (1.1
=5 X 3
=4 _ 1
76
4 )
(" Fecha: U3 1.11 )

. . . . @ b)l_z;_g):gx_é
® Realiza las siguientes operaciones y compara los 157\75/71571"3

resultados. :_( y %
a)12+(-3) b) 12x(-% =—§3x% 1
® @12+ (-9 :;(112 +3) ® o b) -2
, c)-3 d) -+
b) 12x(-3)=~{12 x4 &) & fk
=4 g) -25 h) =25

Dividir = Multplicar por el reciproco.
Tarea: pagina 36 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.12 Practica lo aprendido
Realiza lo que se te pide en cada uno de los siguientes numerales:
1. Efectla las siguientes multiplicaciones:
a)(-5)x{-2) 10 b (-7) = (+4) -28 c) (+6) x [-8) —48  d){-6)x (+7) —42
2. Realiza las siguientes multiplicaciones:
al(-3.5)x(-3) 10.5 b) (+3) x (-2) - dFYxf-2]6  d3)xf=) 6
: ' 2 131 26 3 5 2 3
3. Efectia las siguientes multiplicaciones: .
a)gx1 8 b)-11x1 -1.1 dixg 1 d) 1x(-11) -11
_ 7 z 11 1
e)-1x9 -9 fl-1x{-17} 17 gl g x(-1)-3 hl-5; x -1} 3
21x0 ) -36x0 kl3z x0 0 hox(-%) 0
4. Aplica la propiedad conmutativa y asociative para facilitar el cdlculo en las siguientes multiplicaciones:
a) 0.5 x(-0.16) x 2 -0.16 b)-36x 25 % [~} 75 ¢)-55x[-2) x[-1) -Z
5. Efectda las siguientes multiplicaciones determinando el signo del producto segun el ndmero de
factores en la multiplicacidn:
a) -3 x (-4} x (-5} x [-2) b} =6 % 5 x [-3) x 10 x (~1) ¢) Zx(-6)% -3
120 -900 10
6. Calcula las siguientes potencias:
a) (-5 25 b)-5° =25 c)(-2) -8
2 4 3 _27 2
d) [g}’ 9 e) [‘3 ? 25 fl{1.2)® 144
gl -06" _p36 h) 10 = 2 40 i} {(5=x2 1000
7. Efectua las siguientes multiplicaciones:
a)2?x (-3 36 b} (-5)=x2* 500 ¢} (-10) x (-5)* —25000
8. Efectda la siguientes divisiones:
al-36+12 -3 hj-680+(-15) 4 c) 0+ {-25) 0
9. Expresa como una fraccion negativa las siguientes divisiones:
7 15
a)(-7)+9 —% b)5+(-11) -2 o -(15+17} -3
10. Encuentra el reciproco de los siguientes nimeros:
1 1 3
a}l -b —E h]' ig 19 C:l 0.6 E
11. Efectda las siguientes divisiones:
. 3 1.5 3 6 1
a} =12+ = -20 b] T¥ {_ﬁ} —g C:I 5T [—18’ 1—5
N

®
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1.12 Resuelve problemas correspondientes a la multplicacion y division de nUmeros positvos, negatvosj

y el cero.

Solucion de algunos items:

10
11.
)12+ 321203 0%+ C5)=3 %
4 3
=23 -(+<%)
=—(4x5) =—(1><%)
=-20 :_%
-8+ (-18)=-g (g
1
:ﬁ%/xjé
=1x3
_1
15

Tarea: pagina 37 del Cuaderno de Ejercicios.
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Operaciones combinadas

2.1 Operaciones con multiplicacién y division

I Realiza la siguiente cperacion gue combina multiplicacion y divisicn:

6+(-2)x(-5)

6+(-2) x(-5)=6x #l] x (-5}
1

x 8)

"
uu.t?.l

n

= Pt

o
|
X
=

e

c Para realizar el cilculo de una operacién que combina multiplicacidn y divisidn, se debe plantear la
operacion solo con multiplicaciones, convirtiendo el diviscr en su reciproco, luggo se recomienda sim-
plificar las fracciones que sean posibles antes de hacer la multiplicacion, para facilitar el célculo. Basi-
camente la operacion se calcula de izquierda a derecha.

Por ejemplo:
6+ x(-5) = Exf——} (-5)

-{5“ * )
..5
1
=2 T xd
=14

i
14 |:
Realiza |a siguiente operacidn:

(-3 x {-10) + (-24)

Solucion.
(=31 = (-10) + (-24} =9 = t—lﬂ'] % (-5

=+(@x o)
¥

=3x5 x%

=15

[l

‘ " Realiza las siguientes operaciones que combinan multiplicacién y divisién:

a)-10+6x(-21) 35 b)-Lxg:b3 L o) (-3 x(-2)+6 -3
d) (-2 x (-15) + (-18) _%’ e)-2x(-9}+6 @ fl-gxgta _g

®
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2.1 Efectia operaciones que combinan multplicacion y division. J
Propésito

Para esta clase se presentan las operaciones que ®, ® Realizar el célculo de la operacién que combina mul-

combinan unicamente la division y la multplica- tplicacion y division aplicando lo aprendido anteriormen-

cién, de manera que los estudiantes conviertan te (convertr divisiones en multplicaciones) e incluyendo

todas las divisiones en multplicaciones por el reci- ndmeros positvos y negatvos.

proco, tal como lo aprendi6 en la clase pasada para © Establecer el algoritmo para realizar operaciones que

luego realizar el calculo. combinan multplicacion y division.

®rPractcar el calculo de una operacion que combina mul-
tplicacion y division. A diferencia de la multplicacion del
®, en esta multplicacion se incluye una potencia y se hace
énfasis en que esto no cambia el hecho de que se puede
convertr la division en multplicacion, pero que primero
se debe calcular la potencia; en una clase posterior se
abordaran con mas detalle las operaciones combinadas
que incluyen potencias.

- /AN /

Solucion de algunos items:

5 7
8) -10+ 6 x (-21) = ~10'x £x (=21)

> En el ejercicio e) recordar alos estudiantes que
1 -22=—(2x2)=

=-5x1x(-7)

=35

(" D
(" Fecha: U3 2.1 )
® Calcula: @ Realizacion de la operacion:
6= (-4)(-5)

(-3)° x (~10) + (-24) = 9 x (-10) X [- 2)

@ m@ (15) :3x5x%

Reciproco +(6/X /5 = %
/f
a) 35 b) L c)-3
e ® a ) )
=14 -2 o6 f)-5

Tarea: pagina 38 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.2 Operaciones combinadas
: P Realiza |as siguientes operaciones combinadas:
a} 10+ 5x (-3} b} 40 = {10+ 5}
s a) 10+ 5= (-3) =10 +(-15) b} 40 + (-10 4 5) = 40 = {-5)
=10-15 =—8
=-5
‘Para realizar operaciones con nlimeros positivos y negativos que combinan suma, resta, multiplicacian,
division o gue incluye otra operacion al interior de paréntesis (operaciones anldadas}; se trabaja de
igual forma coma se hace con los numeros positivos. El orden del calculo es:
1. Operaciones al interior de los paréntesis (si los hay)
2. Multiplicaciones y divisiones
3. Sumas y restas
Ejemplos:
a) 10+ 5% (-3} =10+ (- 15} b) 40+ {10+ 5) = 40 =+ {-5)
=10-15 =8
=-5
-?51'& Realiza las siguientes operaciones combinadas:
al5+2x3 11 bj-12-18+3 -18 c)dx (-5} -7 =27 d)-20+({-4)-8 -3
e)5x{-2)+4x3 2 f]-9:3+8+4 -1 g)-12+2+2x3 0  h)5x(-12)-16+8 -62
ij-8x(-5+17) -96 j)-24:(-6-2) 3 K} (-3+8)+{-5) -1 I}{2-13):22 _%
N
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2.2 Realiza operaciones que combinan suma, resta, multplicacion y division. J
Propésito

Para esta clase se estudian operaciones que com- ®, © Realizar el célculo de las operaciones combinadas,
b_man suma, resta, multplicacion o QIVISIOH, con- en orden, segun lo aprendido sobre dichas operaciones
S|dere_1ndo que este tema se trabajo_ en grados en afos anteriores, pero esta vez aplicando las reglas para
anteriores, solamente se hace la ampliacion de la operar con nimeros negatvos y positvos. Se deja libertad
aplicacion de las reglas de calculo cuando hay nu- al estudiante para que realice las divisiones como tal o las
meros negatvos. convierta a multplicaciones.

- NG /

Solucion de algunos items:

a)5+2x3=5+6
=11

0)-12+2+2%x3=-6+6
=0

j) 24 + (-6 -2)=-24 + (-8)
=24+8
=3

) (2-13)+22=-11+22

-_U
22
-_1
2
( )
4 Fecha: U3 2.2 h
Calcula: 11 b) -18 27
® 2) 10+ 5 x (-3) b) 40 + (~10+ 5) ® @ ) 2
d)-3 e)2 f)-1
@ T g)0 h) —62 i) —96
a) 10 +5 X (-3) = 10 4 (—15)
=10-15 j3 k) -1 -5
=5
P .7
b) 40 = (=10 + 5) = 40 = (-5)
=_8 Tarea: pagina 39 del Cuaderno de Ejercicios.
- -,
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2.3 Operaciones combinadas que incluyen potencias

l Realiza |a siguiente operacién:

32:(-2P-6

32:(-20-6=32:4-6
=8-6
=2

.

C Cuando en la operacion se incluyan potencias, operaciones anidadas, multiplicaciones o divisiones y

sumas o restas, el orden para hacer los calculos es:
1. Operaciones al interior de paréntesis {si los hay)
2. Potencias

3. Multiplicaciones y divisiones
4, Sumas y restas

Realiza las siguientes operaciones:

—4x{-T+4) + 4

Solucion.
A x(-T+A4P + 42 =4 = (-3 + 4
=-4x9+16
=-36+16
=-20
‘ Realiza las siguientes operaciones:
a}5—4x(-3) b) -4 -5 x[-2) c)27-3" x4
-31 36 -9
g2 -7 % (-2% fl (-2 + 3%+ (-3} gl -4+ [-2P = {-9+5)
30 -11 -14

d) -8 x(1-3)+4
80

h [-5)*+20° + (7 -17)
-15
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2.3 Efectia operaciones que combinan suma, resta, multplicacion o division e incluyen potencias. J

Las operaciones combinadas que se trabajan en
esta clase retoman las vistas anteriormente e in-
corporan potencias en la operacién, ademas se
trabaja con numeros positvos y negatvos. De ma-
nera que en esta clase se establece cuél es el orden
de célculo cuando se tene este tpo de operacio-
nes.

\_ /

Propésito

®, © Realizar la operacion combinada que incluye nime-
ros positvos y negatvos, primero haciendo el célculo de
la potencia para posteriormente seguir con el orden esta-
blecido de las operaciones en la clase anterior. Se debe de-
jar la libertad al estudiante para que realice las divisiones
como tal o las convierta a multplicaciones.

© Establecer el orden en que se realizan las operaciones
cuando estan combinadas en una sola operacion y se in-
cluyen potencias.

Solucion de algunos items:

a)5+(-4)x(-3)2=5-4x9
=5-36
=-31

h) (=5)2 + 20% = (7 - 17)
= (-5)2 + 202 + (-10)
=25+ 400 + (-10)

\_ /

g)—4? + (-2)+ (-9 + 5)
=42+ (-2 + (-4)
=16 +(-8) + (-4)
=-16+8+4
=-16+2
=14

= 25 + (—40)
=25-40
=-15
f )
( Fecha: U3 2.3 \
® Calcula @ Realizacion de una operacion:
32+ (-2)0-6 @f Ci)
—4 X (=7 +4)> + 42 = -4 x (-3)? + 42
@ @ =-4%x9+16
' @ =-36+16"®
32+ (-2)-6=32+4-6 _ 0
4 =86 @
O =2 ® a3 b3 -9
- ®
d) 80 e) 30 f)-11
g)-14 h) -15
Tarea: pagina 40 del Cuaderno de Ejercicios.
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24 Propiedad distributiva de la multiplicacién

*P:Compara los resultados de las operaciones 1y 2 de cada literal.

Operacidn 1 Operacion 2 Operacidn 1 Operacion 2
a){-6-4)x3; ~6x 3+ (-4)x3 b) -4 % (-15+10); -4 x(-15}+(-4) = 10
s ' Operacion 1 Operacidn 2
ali-6-4)x3=(-10) =3 -6x 3+ (-4} x3=-18 +(-12)
=-30 ==18-12
=-30

Los resultados son iguales, entonces (-6 - 4] x 3 =-6x 3+ (-4) x 3,

Operacion 1 Operacion 2
h) -4 x {-15 + 10) = (-4) x {-5) -4 % (-15) + (-4) x 10 = 60 + (-40)
=20 =60 - 40

=20

Los resultados son iguales, entonces -4 x (=15 + 10) = -4 = (-15) + (-4) = 10.

c Para cualguier nimero a, b y ¢, se cumple gue [ La propiedad distribu- el b _ —
la+b)xe=axc+hxe | tiva se puede repre- o -
ex{a+bj=cxa+exb | Eourdamanemed- ot e bxe

Al hecho anterior se le conoce como propiedad dis- | s Saren: N
tributiva. “~.a_-' “~-”b.---‘

k.
Cuando se aplica la propiedad distributiva en la multiplicacion (@ + b) x ¢ los paréntesis desaparecen
obteniéndose a x ¢ + b x¢, Ala accion de quitar los paréntesis a través de |a aplicacion de la propiedad
distributiva también se le llama suprimir paréntesis.

E Efectla las siguientes operaciones aplicando la propiedad distributiva:

a)l&-2)x18 b) 47 x (-9) + 13 x {-9)
Solucian.
a) [ -2)x18= [+ +(-2)]x18 b) 47 % (-9) + 13 x (-9) = (47 + 13} x (-9]
7 5 =60x(-9)
=~§x18+{—g]x18 - 540
=14+{-15)
=14-15
=-1
% Realiza |as siguientes operaciones aplicando la propiedad distributiva:
a)5x({-7-3) —20 b) (-23+3) x{-2) 40 60x(Z-2) -1 Enf)obsenaque
99 =100-1.
d]12x13+88=13 1300 g)-21x2-4x2 -50 fl 99 = (-15) -1485
L J
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2.4 Aplica la propiedad distributva de la multplicacion. J

Los estudiantes ya conocen la propiedad distributva por lo que haran una ampliacion de la propiedad a la incor-
poracion de los nimeros negatvos, de igual manera se orienta la aplicacion de la propiedad como una forma de
facilitar la realizacion de los calculos en algunas situaciones.

®

, ® Determinar la igualdad de las operaciones 1y 2 en cada literal, haciendo énfasis en que las operaciones in-
cluyen nimeros negatvos.

© Defnir la propiedad distributva haciendo referencia a las igualdades obtenidas anteriormente. En grados ante-
riores se ha trabajado la propiedad distributva pero es importante recalcar, que la propiedad es igualmente valida
cuando se incluyen nimeros negatvos en la operacién. De igual forma, se debe hacer referencia a que la aplicacién
de la propiedad distributva es una forma de suprimir paréntesis y que en algunas ocasiones su uso puede facilitar
el calculo de una operacion ya sea que se aplique de izquierda a derecha o viceversa.

® Practcar la aplicacion de la propiedad distributva de izquierda a derecha y viceversa, haciendo énfasis en que
el calculo se facilita al aplicarla. En el caso de a), hay una resta entre los paréntesis, por lo que se debe convertr en
suma para aplicar la propiedad; ciertamente no es necesario hacer el cambio en la operacién, pero de momento
no es conveniente saturar al estudiante de mucha informacién, en una clase posterior se hara referencia a que la
Kpropiedad distributva es igualmente aplicable cuando hay una resta.

J
Solucién de algunos items:
a)5x(-7-3)
=5x(-7)+5x(-3)
= _35 + (~15)
=-35-15=-50
e N
(" Fecha: usa24 )
Compara los resultados de las 2 operacio Realizacion de operaciones:
® e 2 [5-3)x18=[3+-3)]x18
Operacion 1 Operacién 2 i?—: +18 "ig_ﬁ) x 18
a) [[6+(-4)]x3 —6x3+(-4)x3 e
Operacién 1 Operacion 2 ; 1 h
b) —4 x [—15 + 10] —4 x (—15) + (—4) x 10 b) 47 x (_9) +13 x (_9)
a) [-6 + (~4)] x 3=-10 x 3=-30 - (6‘})7;(}83 x (-9)
6% 3+ (—4) x 3= (<18) + (-12) =30 =540
[6+(-4)] x3=-6x3+(-4)x3
b) -4 x [-15 + 10] = —4 X (=5) = 20 850 ~ b)40 -1
X (13)4 () 10 80 + L.40) = 20 d)1300 €)-50 f)-1485
—4 x[-15+ 10] = -4 x (-15) + (-4) x 10 Tarea: pagina 41 del Cuaderno de Ejercicios.
- ),
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2.5 Conjuntos numéricos

l Siay b representan 2 numeros naturales cualesguiera, ien cuales de las siguientes operaciones el re-
sultado siempre es un ndmero natural?

ala+b bla-5 claxb dia+b

| = Lasuma vy la multiplicacion de 2 nimeros naturales siempre tiene como resultado un ndmero natural.

Al contrario, la resta y division de 2 ndmeros naturales no necesariamente tiene como resultado un
numero natural. Por ejemplo: 2 -7y 3 + 7 no tienen como resultado un ndmero natural.

- A un grupo de elementos, nimeros U objetos se'le llama conjunto, por ejemplo, al grupo de fos ndme-
ros naturales se le llama conjunto de los nimeros naturales. En general, a un conjunto de ndmeros se
le llama conjunto numérico. En el conjunto de los numeros naturales no siempre se pueden hacer las
operaciones resta y divisidn, porgue el resultado de ellas no necesariamente es un nimero natural. Por
tanto, se hace necesario ampliar el conjunto de los nimeros naturales.

£" Resuelve:

a} ¢ Qué conjunto de nimeros debe agregarse a los naturales para que |a resta se pueda realizar siem-
pre?

b) ¢El conjunto de ndmeros agregados en a) serd suficiente para gue tamhbién la division se pueda
hacer siempre?

Solucion.

a)Debe agregarse el 0y el conjunto de los ndmeros negativos para tener un conjunto numerico mas
amplio y poder hacer siempre |a resta. A este nuevo conjunto se le llama nimeros enteros, de aqui
en adelante al referirse al conjunto de los nimeros enteros se entenderd que es el conjunto de
nemeros: ..., -3,-2,-1,0,1, 2, 3, ...

b) Mo es suficiente, es necesario agregar los nimeros que se pueden ex-  Nameros que se pueden
presar como fraccion. expresar como fracclon
Los numeros enteros como por ejemplo 5, también se pueden escribir %, %, 0.222,0.33, 0.1, -0.15
en forma de fraccidn, % por lo gue el conjunto de numeros enteros 85 Enteros
parte del conjunto de ndmeros que se pueden expresar como fraccion. Naturales
Considera gue los numeros decimales también se pueden expresar FRThEO: 123,
como fraccidn, por ejemplo: 0.8 = %.

‘1. ¢Cudles son las operaciones gue se pueden realizar en los diferentes conjuntos de nimeros?
Escribe una X si la operacion se puede realizar siempre en cada uno de los conjuntos de ndmeros. No
consideres la division por 0.

Suma Resta Multiplicacién|  Division
Matural X X
Entero X X X
Numeros gue se pueden expresar
como fraccidn X X X X

2. Escribe los conjuntos de nimeros que permiten realizar la operacion planteada en cada literal.

aj8+2 b)-5x4 c)9-10 d5+6
Natural Entero Entero Fraccion
Enter_q Fraccion Fraccion
Fraccién

D
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2.5 Determina las operaciones que siempre se pueden realizar segun el conjunto numeérico dado. J

Operaciones como 9 — 10 o 3 + 2 no tenen como resultado un nimero natural, de manera que para poder cla-
sifcar el resultado de operaciones como las anteriores es necesario defnir nuevos tpos de nimeros. En esta
clase se presentaran los tpos de numeros en que se pueden clasifcar los resultados de operaciones como las
anteriores y se defnird qué es un conjunto numeérico.

Propésito
®, ® Determinar que hay operaciones de las que se obtenen nimeros que no son naturales, por lo que no siem-

pre se pueden realizar estas operaciones.

© Defnir qué es un conjunto numérico. En esta parte se debe enfatzar que en el conjunto de los nimeros natura-
les no siempre se pueden hacer las operaciones de resta y division, por lo que ampliarlo se vuelve una necesidad.

©® Determinar los tpos de nimeros que se deben agregar al conjunto de los nimeros naturales para que las
operaciones de resta y division siempre se puedan realizar y a partr de ahi darle nombre a los nuevos conjuntos
numericos generados.

Solucién de algunos items:

Asociar individualmente las operaciones que se pueden realizar segin el conjunto numeérico y viceversa, es decir,
a partr de la operacion determinar cuéles conjuntos numericos permiten realizar el calculo.
Para cada literal del numeral 2 se deben listar todos los conjuntos numéricos que permiten realizar la operacion.

( Fecha: U3 2.5 N
® Si a'y b son numeros naturales, ¢cuales @ a) Debe agregarse el 0 y el conjunto de los
siempre son nUmeros naturales? numeros negatvos para poder hacer
a)at+tb b)a-b c)axb d)a+b siempre la resta.
b)No es sufciente, es necesario agregar los
numeros que se pueden expresar como
@ a)Si b) No siempre fraccion.
Ejemplo: 2 -3
® 1.Natural: sumay multplicacion.
c)Si d) No siempre Entero: suma, resta y multplicacion.
Ejemplo: 3 +7 Numeros que se pueden expresar como
fraccion: suma, resta, multplicacion y divi-
sion.
Tarea: pagina 42 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.6 Practica lo aprendido

Realiza lo gue se te pide en cada uno de los siguientes numerales:

1. Efectia las siguientes operaciones que combinan multiplicacién y divisidn:

a)-Zx2:f-3 b}—zg:-s}lea c)-3'x(-6) =2

12 - 27

2. Realiza las siguientes operaciones que combinan multiplicacion, division, suma o resta:

al7+5=2 17 b)-2 +({-32)+4 -10 c)3x(-4)-3 -15

diex(-4)+7x%x3 -3 e}-12+6+35+7 3 f13=(-2)-30+5 -32

3. Desarrollz las siguientes operaciones que combinan multiplicacion y division con operacicnes anida-
das:

a) (19 - 10) x (-3) 27 b)-4x(8-5) —12 ¢) -5+ {-5 - 20) %

4. Realiza las siguientes operaciones que combinan multiplicacion, division, suma o resta e incluyen po-
tencias.

a)2-3x [-5) b) -3 - 7 x -3Y) ) -2x(2-7)+3
73 60 259

5. Efectia las siguientes multiplicaciones aplicande la propiedad distributiva:

a){-25-11) x4 b) 42 x (2 - 2| €)17x 14+83x 14

-144 —-26 1300

b. Escribe el conjunto de ndmeros gue permiten realizar la cperacion planteada en cada literal.

a)10+3 b)—6x 3 c)12-15
Entero Fraccion Fraccion
Fraccion
N J
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2.6 Resuelve problemas correspondientes a operaciones combinadas.

Solucién de algunos items:

3.
¢) =5 + (=5 — 20) = 5 + (~25)
=5+25
5
#
_1
5

b) 42 (3 -3)
(e (-3)
- 45 % B+ a8 x(-2)
:3x3i-7x(—5) 1
=9+ (=35)
=9-35

=-26

Tarea: pagina 43 del Cuaderno de Ejercicios.

5,

a) (-25-11) x 4
= [-25 + (-11)] x 4
= 25x4+(-11)x 4
= 25 x 4 + (—44)
=100 - 44
=144

C)12x 13+ 88 x 13 = (12 +88) x 13
=100 x 13
= 1300

Guia metodoldgica



NUmeros primos y compuestos

3.1 Minimo comun miiltiplo y maximo comun divisor

Pl Escribe los primeros 12 multiplos para cada unc de los siguientes numeros:
2:

5:

Responde:
a) éCudles son los multiplos comunes de 2 y 57 b} ¢Cual es el menor de los multiplos en a?

2. Escribe los divisores para cada uno de los siguientes nimeros:

18:

24:

Responde:

a) éCuales son los divisores comunes de 18 y 247 b} ¢ Cual es el mayor de los divisores en a?
s 1.2:2,4,6,8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22 y 24 2.18:1,2,3,6,9y 18

5:5, 10,15, 20, 25, 30, 35, 40, 45,50, 55 y 60 24:1,2,3,4,6,8,12y 24

a) 10y 20 b) 10 a)1,2,3y6 b) &

: El menor de los multiplos comunes de dos o més nimeros se llama minimo comtn maltiplo y su abre-
viatura es mem,

Los pasos para calcularlo son:
1. Escribir los muitiplos de cada numero.
2. Encontrar los miltiplos comunes.
3. Encontrar el menor de los multiplos comunes.

El mayor de los divisores comunes de dos 0 més niimeros se llama méximo comun divisor y su abre-
viatura es MCD.

Los pasos para calculario son:
1, Escribir todos los divisores de cada numero.
2. Encontrar |os divisores comunes,
3. Encontrar el mayor de los divisores comunes:

1 1. Encuentra el mem para los siguientes ndmeros.
ajby9 b} 5y 10 cl3y5 dj3,6y9
mcm =18 mcm = 10 mcm = 15 mcm =18

2. Encuentra el MCD para los siguientes nimeros:
ajoyQ b)12y 8 c)18y 3 d) 14, 21y 28

MCD =3 MCD =4 MCD =3 MCD =7

120



Indicador de logro

3.1 Calcula el minimo comdn multplo y maximo comun divisor de 2 0 3 nameros listando multplos y di-J

visores de los nimeros.

Propésito

En grados anteriores el estudiante ya aprendié a

calcular el mcmy el MCD, de manera que esta cla- mero.

se se orienta a recordar el proceso de célculo, por
lo que una hora clase basta para trabajar ambos

®, ©® Recordar el concepto de divisor y maltplo de un nd-

© Defnir el minimo comin maltplo (mem) y méximo co-

conceptos. mun divisor (MCD) y establecer el algoritmo para calcular-
los. Hay que hacer referencia que el mcmy el MCD son los
mismos que se han visto en afios anteriores por lo que el
trabajo se enfocara en la realizacion del algoritmo para su
calculo.
- J J
Solucion de algunos items:
1.
a)6:6,12,18, 24... d)3:3,6,9,12, 15, 18...
9:9, 18, 27, 36. 6: 6,12, 18, 24, 20...
mcm =18 9:9,18, 27, 36, 45... 5
mem = 18 Cuando se t.ra_lta de los mult_-
plos y los divisores, se consi-
2, deran solo los nimeros natu-
a)6:1,2,3,6 d)14:1,2,7, 14... rales.
9:1,3... 21:1,3,7
28:1,2,4,7,14
MCD =3
MCD =7
( Fecha: U3 3.1 N
® 1. Encuentra los primeros 12 multplos para 2y 5. ®
a) ¢Cuéles son los multplos comunes de 2y 5?
b) ¢Cuél es el menor de los multplos comunes en a)? 1.a)18 b)10 c¢)15
2. Encuentra los divisores de 18 'y 24.
a) ¢Cuales son los divisores comunes de 18 y 24? d) 18
b) ¢Cual es el mayor de los divisores en a)?
® 1a10y20 2.8)3 b4 ¢3
b) 10 «—— minimo comun multplo
2.3)1,2,3y6 d)7
b) 6 <«—— méaximo comun divisor
Tarea: pagina 44 del Cuaderno
de Ejercicios.
- ),
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3.2 Relacion entre los multiplos y divisores de un nimero

P

. Realiza lo gue se pide en los siguientes numerales:
1. Copia y llena en tu cuaderno los espacios __ con los divisores y multiplos de 24 y 36.

Divisores de 24 Multiplos de 24

L 23, . _l 24 |24, a8, . _,l
Divisores de 36 Multiplos de 36

]l., 2, 3,_,_,_,_,_,_|:3E:|35, 2, ,I“.

2. Segun lo realizado en el numeral anterior, responde las siguientes preguntas:
a} ¢éEs 24 multiplo de 47 Es 4 divisor de 247
h) éEs 24 multiplo de 17 (Es 1 divisor de 247
¢} éEs 24 maltiplo de 247 ¢Es 24 divisor de 247

3. Calcula el mecm y el MCD de 24 v 36.

Ak el mcm un maltiplo del MCD?

[ S Divisores de 24 Multiplos de 24
L ]

I
1, 2, 3, 4, 6, 8 12, 24 : 24: 24, 48, 72,96, 120, 144, 168, 192, 216, ...

Divisores de 36 Miltiplos de 36

1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18, 36 :36 :36,72, 108, 144, 180, 216, 252, ...

2.3) 24 es multiplo de 4, b} 24 es multiplo de 1, c) 24 es multiplo de 24,
4 es divisor de 24. 1 es divisor de 24, 24 es divisor de 24.

3.mem =72, MCD =12,

4. Se puede expresar el mem como multiplo del MCD, mcem = MCD x 6 porgue 72 = 12 % 6, el mcm es
| multiplo del MCD.

c'-::on respecto a los multiplos y divisores de un nimerg, y el mcm y MCD de dos o méds numeros, se
cumple gue
* Siun nimero es multiplo de otro ndmere, ese es divisor del primera.
» Cualguier nimero es mitftiplo de 1 y 1 es divisor de cualguier nimero.
* Un nimero es tanto divisor como multiplo de si mismo.
* El mcm es multiplo del MCD,

‘ ‘Copia en tu cuaderno y completa,
" 1.4 es divisor de 20. Entonces, 20 es _MUltplo de 4.
2.8 es multiplo de 2. Entonces, 2 es __divisor  de 8.
3. Cualguier numero es multiplode __ 1 .
4, 1 esdivisor de cualquier nimero.
5.¢6 es multiplo de 67 Explica por qué. si, porque 6=6x 1
6. é6 es divisor de 67 Explica por qué. si, porque 6+ 6=1
7. Para cada literal del ejercicio 2 de la clase anterior expresa el mem de los nimeros como un multiplo
de su MCD. @y mcm=MCDx6  b) mcm = MCD x 6 ¢)mcm =MCD x 6 d) mem = MCD x 12
18=3x6 24=4x6 18=3x6 84=7x12

/
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3.2 Determina si un namero es multplo de otro, dado que el segundo es divisor del primero y viceversa. J

Propésito
Para esta clase se aborda el hecho de que para un ®, ® Determinar la relacion que existe entre dos nimeros
numero dado que es divisor de un segundo nume- en los que uno es el maltplo del otro, y la relacion entre el
ro, el segundo es multplo del primero. También se MCD y mem de dos ndmeros.

planteara que el mcm es un multplo del MCD.

© Establecer que si un nimero es maltplo de otro, el se-
gundo es divisor del primero y que cualquier nUmero es
multplo de 1y 1 es divisor de cualquier nimero. Ademas
aclarar que todo namero es divisor y multplo de si mismo
y que el mcm es multplo del MCD.

N AN /
( )
4 Fecha: u33.2 )

2.Segun lo realizado en el cuaderno: .
a) ¢Es 24 multplo de 47 ;Es 4 divisor de 24? ® 1.Mdltplo
b) ¢Es 24 multplo de 1? ¢Es 1 divisor de 24? 2.Divisor
C) ¢Es 24 multplo de 247 ¢ Es 24 divisor de 24? 3.1
3.Calcula el mcmy el MCD de 24y 36. 4.1
4.¢Es el mem un maltplo del MCD? 5.5i, porque 6= 6 x 1
® 1,2,3,4,6,8, 12, 24: 28: 24, 48, 72, 96, 120, 3-5" Poreue ?\;C%ilg
144, 168, 192, 216.. -mem= eD e
1,2,3,4,6,9,12, 18, 36: 36: 36, 72, 108, 144, [”gr;‘é
180, 216, 252... ~ 18
2.2)Si,24=4x6 b)Si,24=1x24 ¢)Si,24= -
24 x1 .
S 24-4=6 S, 24+1=24 Si 24+24=1 Tarea: pagina 45 del Cuaderno de
3.MCD=12, mcm=72 Ejercicios.

4. Si, mem = MCD x 6 porque 72 =12 x 6.

O\
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Eratostenes ided un método para encontrar numeros primos conocido comao la Criba de Eratostenes,

3.3 Numeros primos y compuestos

l Copia la tabla en tu cuaderno y escribe todos los divisores de los ndmeros dados, después clasifica los

numeros segun la cantidad de divisores.

Nimera Divisores Ndmero | Divisares
1 11
2 12
3 13
4 14 a) ¢Qué nimeros tienen solo dos
c 15 divisores?
= 5 b)éQué numeros tienen mas de
= 3 dos divisores?
8 18
g 19
10 20
| Nimera Divisores Nimero Divisores |
1 1 11 1,11
2 1,2 12 1,2,3,4,6 12
3 1,3 13 1,13
= 1.2.4 i3 L2714 | 3)2,3,57 11,13, 17 y 19.
5 L5 15 13,515 b)4,6,8,9, 10,12, 14, 15, 16, 18 y 20.
6 1,2,3,6 16 1,2,4, 8,16
7 1,7 17 1,17
8 1,2,4,8 18 1,2,3,6,9 18
g 1,3,2 19 1,18
10 1,2,5 10 20 1,2,4,510,20 |

C'Ia los numeros que tienen solo dos diviseres (el 1 y el mismo nimero) se les llama nidmercs primos,

Ejemplo de estos nimeros son los del literal a.

Los nimeros que tienen mas de dos divisores se llaman nimeros compuestas. Ejemplos de estos nu-

meros son los del literal b,

El 1 solo tiene 1 como divisor. El 1 no es nimero primo ni compuesto.

Esta permite encontrar todos los ndmeros primos desde un valor inicial hasta un valor final. Se basa en
eliminar de la lista los multiplos de los nimeros primos entre el valor inicial y final. Una vez acabado el
proceso, los nimeros gue queden sin descartar seran primos. El proceso termina hasta llegar al primer
nimero cuya potencia cuadrada es igual o mayor gue el valor final.

2
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a I

a) Determina todos los nimeros primos hasta el 100 utilizando la Criba de Eratdstones, auxiliancote
de la tabla numerada del 1 al 100,

b Clasifica los numeros 11, 23, 29, 42, 54, 75, 88, 91 en primos y compuestos,

1 2 3|4 567 8| 9|10

11 |12 |13 | 14 (15|16 |17 |18 | 19| 20

21122 )23 | 2425|2627 | 28|29 | 30

31132133 |34 (353637 (38|39 |40

41 142 | 43 | 44 | 45 (46 | 47 | 48 | 49 | 50

51| 52|53 |54 555657585960

61 | 62 |63 | 64 [ 65|66 |67 |68 |69 |70

L7273 | 7475|7677 |78 |79 |80

81|82 |83 |84 (85|86 |87 |88 |89)90

091|192 |93 |94 |95(96 |57 |98 |99 100

Solucign.
a) . 1.1 no es un ndmero primo. Se tacha,
FARNIRONN SRCRI- SR g - g 2.2 es primo.

3. Tachar todos los multiplos de 2.
12|13 || )| 173819128 4. El siguiente numero sin tachar es 3y es
b4 23 29 prima.

ol ol Rl Rl R K o 5. Tachar todos los maltiplos de 3,
31 |37 |34 | 34| 35| 36| 37| 38| 26 | a0 | 6-Elsiguiente nimero sin tachares 5y es
primo.
41 | 47 | 43 | pd | 48| 46 | 47 | 98 | 29 | 50 | 6. Tachar todos los multiplos de 5.

7. El siguiente numero sin tachares 7 y es
5¥ | 52|53 |5#| 55|56 | 57|58 |59 60| primo.

8. Tachar todos los maltiplos de 7.

B1 | 62| B3 | 64| HB | 56 | 67 | §8 | pF | 38 9. Los nimeros gue guedan sin tachar,
son todos los nimeros primos entre 1
-
nE|ns ad Ll Rl R R A R K y 100. Se termina el proceso porgue el
23 P 29 | of proximo primo sera 11 el cuél supera a
Ll R all ksl il K 10 y 107 = 100.
o1 | 97 98 | 3¢ | 95 | 96 | 97 | 98 | 99 | 100
b] Mimeros primos: 11, 23 y 29.
Numeros compuestos: 42, 54, 75,88 y 91.
- ‘ Clasifica los siguientes nimeros en primos y compuestos:
5,9,21,23,26, 27,30, 31, 33, 35, 36, 41, 47, 49 y 53,
Primos: 5, 23, 31, 41, 47 y 53. Compuestos: 9, 21, 26, 27, 30, 33, 36 y 49.
. _J

@ Guia metodoldgica



Indicador de logro

3.3 Determina si un nimero es primo o0 compuesto, dependiendo del nimero de divisores. J
Proposito

Puesto que en las clases anteriores se ha trabajado ®, © Determinar que hay nimeros que solo tenen dos

con divisores y multplos de un numero, ahora se divisores y otros que tenen mas de dos divisores. También

defnira qué es un nimero primo y un compuesto en esta parte es importante resaltar el hecho de que el 1

a partr de la cantdad de divisores que tenen los solo tene un divisor.

numeros.

© Defnir los nmeros primos y compuestos. Se debe en-
fatzar que el 1 no es primo ni compuesto porque solo te-
ne un divisor.

® Presentar la “Criba de Eratdstenes” como una estrate-
gia para agilizar la identfcacion de los nimeros primos
que hay del 1 al 100 y hacer uso del resultado para clasif-
car en primos y compuestos a los nimeros de un conjunto
dado. Debe hacerse notar que sin el uso de la Criba de
Eratostenes el proceso para obtener los divisores de cada

\_ ) Knt]mero hubiese sido demasiado largo. )
f( Fecha: : , \\
U333 @ a) Cribade Eratostenes |[#|@|@|x»|s | a7 |x|= s
'—1]»?131-'415)'!!1?581320
@ Segun lo realizado en el cuaderno, hasta el 100. | = e st |3 36| |
a) ¢Qué numeros tenen solo dos 31| 3¢ |28 | 3¢ |35 | 36| 37 | 3 | 4 | se
divisores? a1 | o | 53 | o4 | | 58 | a7 | o | 03| 56
b)¢Qué numeros tenen mas de s3] 53| 5n 5|58 | pr| 56| 8| e
dos divisores? o [ 52| on | peos | 5o | o7 | o | oo | oo
71]{?3:4‘3!%!"-’]5’?3;:
pe | gz | ea | or|ox | e |7 || 0o o
@ ¢ | g | pe|os| 96| 97 | se | 100
a) 2,3,5,7,11,13,17y 19. b)Segun la Criba de Eratdstenes:
b) 4,6,8,9,10,12,14,15, 16,18y 20. NGmeros primos: 11, 23y 29.
NUmeros compuestos: 42,54, 75, 88y 91.
® Primos: 5, 23, 31, 41, 47 y 53.
Compuestos: 9, 21, 26, 27, 30, 33, 35, 36y 49.
Tarea: pagina 46 del Cuaderno de Ejercicios.
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3.4 Descomposicion en factores primos

P Representa el ndmero 24 como producto de ndmeros primos. Se pueden

repetir nimeros primos si se considera necesario. B producte s ieshitace

de una multiplicacian,

£

| """ Para obtener los numeros primos de la multiplicacién, se puede hacer el siguiente procedimiento:

Vo —.. |

24 [2: Significa 34+ 7512 Y asi se sigue consecutivamente.
12 [ 2 12:26

6 2: 6253

313 34351

L

Por tanto, 24 = 2 x 2 x 2 x 3; de forma equivalente puedes representario como 24 = 2% x 3.

A los ndmeros en un producto se les llama factores.

c— Cualguier numero compuesto puede ser expresado come producte de numeros primos. A este proce-
dimiento se le llama descomposicidn en factores primos.

E Liena el recuadro |: con el nimero correspondiente en la descomposicidn en factores primos de 36 y
luego escribe el nimero como producto de factores primos.

36 | [] 24 | []
18 | [ 12 |[]
9|0 6|
LI i
1 1
Solucign.
36 |[2] 24
18 12
9 {[3] 6
[3]{[3] 3
1 1
3I6=2"%3° 24=2%x3
- '\‘:":Descompone en factores primos los siguientes ndmeros:
al 12 b) 16 ch20 d) 30 e} 35
2% 3 24 20%5 2x3x%x5 5x7
f} 56 g) 50 h) 54 i) 64 jl 100
28x7 2x5) 2x33 26 20x5)
S J
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3.4 Descompone un numero en sus factores primos utlizando la division sucesiva.

Dado que los estudiantes ya tenen el concepto de
qué es un numero primo, para esta clase se aborda
la descomposicién de un numero en sus factores
primos, y se introduce la forma:

36
18
9
1

36 =22x 32

Para determinar los factores primos del numero.
También se establece que un nimero se puede ex-
presar como la multplicacion de sus factores pri-

Proposito

®, © Determinar un procedimiento para representar un
numero como una multplicacion de factores primos. Si
bien los estudiantes pueden llegar a la representacion del
ndmero como una multplicacion de los factores primos
sin hacer el procedimiento que se planteaenla), se debe
decir a los estudiantes que a partr de esta clase, ese sera
el procedimiento que se seguird. También, es importante
hacer notar que en caso de que un nimero se repita en
los factores, se debe escribir ese nimero una vez, con una
potencia que describa el niumero de veces que aparece
como factor.

i - 22 2
Kmos, por ejemplo 36 =22 x 32, JAN y.
Solucion de algunos items:
a)12|2 j)100| 2
612 502
3|3 255
1 5[5
1
12=22x3 100=22x52
f( Fecha: U3 3.4 )
36
Representa 24 como producto de niume- @ 18
ros primos. Puedes repetr numeros pri- 9
mos si lo consideras necesario.
1
@ ¢+——'_‘ | 36 =22x 3?
24 |2 24+2=12 ® a)12=22x3
12 | 2: 12+2=6 b) 16 = 2
6 2: 6+:2=3 €)20=2%x5
3 [3: 3+i3=i1 d)30=2x3x5
L €)35=5x7
f)56=23x7
Portanto, 24=2x2x2x3;024=23x3. .
Tarea: pagina 47 del Cuaderno de
Ejercicios.
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3.5 Maximo comun divisor por descomposicion en factores primos

P El calculo del MCD de 8 y 12 se hace de la siguiente manera:
Mamero  Divisores
8 1,2,4,8
12: 1,2,3,4,6, 12
Por tanto, el MCD de 8y 12 es 4.

El proceso de descomposicion en factores primos de 8 v 12 es:

g2 1212
412 6|2
22 3|3
1 1

8=2x2x2 =2
12=2%2 %3=2"x3
~ {Cémo se calcula el MCD de 8 y 12 a partir de la descomposicion de estos nimeros?
8=2x2x2 =2
12=2x2 x3=2"x3

El MCD de 8 y 12 se puede calcular multiplicando los primos comunes con €l menor exponente de am-
bas descomposiciones. Es decir, 2x2=2" =4,

c El MCD de dos numeros se determina realizando los siguientes pasos:

1. Descomponer los dos nimeros en sus factores primaos.

2. Expresar si es posible, los nimeros como producto de potencias de fos nimeros primos en cada des-
Composicion.

3. Multiplicar las potencias de primos comunes en ambas descomposiciones que tengan el menor ex-
ponente,

®
¥ Encuentra el MCD para 12 y 18 a través de la descomposicidn en factores primas.

Solucion.

1212 18| 2
6|2 913
3|3 313
1 1

12 =Eixz>c:"3“i =22x3
18:L2J w33 =2 x3?

o

MCD=2x3=6

‘ Calcula el MCD por descomposicion en factores primos.

a) 12y 15 b) 9y 27 c)By20 d) 12y 16 e} 15y 25
MCD = 3 MCD = 9 MCD = 4 MCD = 4 MCD = 5
fley1d gl 7y 14 hi6y8 i) 5y 15 19y 12
MCD = 2 MCD = 7 MCD = 2 MCD = 5 MCD = 3 @
N )
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3.5 Calcula el maximo comun divisor por descomposicion en factores primos. J

Se plantea la forma de determinar el MCD de
varios nameros aplicando la descomposicion de
los nimeros en sus factores primos.

\_ AN /

Solucion de algunos items:

Proposito

®, © Determinar que el MCD de dos nimeros a través de
su descomposicion en factores primos se obtene multpli-
cando los factores comunes en cada descomposicion o Si
estan expresados con potencias, los factores comunes con
menor potencia. La accidn anterior se espera que sea rea-
lizada por un proceso deductvo del estudiante a partr de
gue previamente se le proporciona el MCD de los nimeros
obtenido a través del procedimiento que ya conoce.

a)12|2 15|3
6|2 5|5
3|3 1
1
12=22x3 15=3x5
MCD =3
( )
(" Fecha: U33.5 )
@ Observando la descomposicion en factores @ 12 2 18 | 2
primos de 8y 12: g g g g
8=2x2x2 =28 1 1
12=2x2 x3=2°x3
¢Cémo se puede calcular el MCD de 8y 12? 12 :x 2 x =22x3
18 = x13Ix 3=2 x 32
B : MCD=2x3=6

@ 8=2x2 x2 =2

12=2x%x2: x3=22x3

""""" a)3 b) 9 c)4
MCD=2x2=22=4 a4 e)5
Tarea: pagina 48 del Cuaderno de Ejercicios.
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3.6 Minimo comtun multiplo por descomposicion en factores primos

' PEI calculo del mem de 8 y 12 se hace de |a siguiente manera:
Numero  Multiplos
8. 8,616, 24,32, 40, ...
12: 12,24, 36,48, ...
Por tanto, el mcm de 8 y 12 es 24,

Ahora observa el proceso de descomposicion en factores primos de 8 v 12, luego escribe como calcular
su mecm a partir de la descomposician:

g2 12 ]2
412 612
212 3|3
1 1

Por lo gue la descomposicion en factores primos es:
B=2x2x2 =2
12=2x2 x3=2%x3

s 8=2x2x2 =2

12=2x2 x3/=2"x3

El mem de 8 y 12 se puede calcular multiplicando los nimeros primos diferentes en cada descompaosi-
cion, en caso de haber primos comunes se toman solamente los de mayor exponente para la multipli-
cacidn. Esdecir, 2x2x2x3=2%x3 =24,

c El mem de dos nimeros se determina por
1. Descomponer los dos numeros en sus factores primos.
2. Expresar si es posible, los numeros como producto de potencias de los niimeros primos en cada des-
compasicion.
3. Multiplicar las potencias de primos no comunes en la descomposicidn, en caso de haber primos co-
munes, solo se toman las potencias de primos con mayor exponente (si los comunes tienen el mismo
exponente se toman solo una vez).

.Y
\ ]
Encuentra el mcm de los nimeros 20 y 24 a través de la descomposicion en factores primaos.

Solucion, 0|2 24 | 2
10| 2 12 | 2
5|5 6|2
1 313
1
20=2x2 %[5l 21x 5

24=2x2x2x[3] =2"x3
mem=2"%3x5
=120

“. ¥ Calcula el mem por descomposicidn en factores primos:

a}12y 18 b) 9y 27 c) 8y20 d) 12y 16 e} 15y 20
mcm = 36 mem = 27 mem =40 mcm = 48 mem = 60
fl 6y 21 g} Ty 14 h) 6y 8 i} 5y 15 il 9y 12
mcm = 42 mcm = 14 mem = 24 mcm = 15 mem = 36
N J

@ Guia metodoldgica



Indicador de logro

3.6 Calcula el minimo comun maltplo por descomposicion en factores primos. J

Esta clase presenta la forma de determinar el mcm de varios nimeros aplicando la descomposicion de los mismos
en sus factores primos.

®, ® Determinar que el mem de dos nimeros a través de su descomposicién en factores primos se obtene mul-
tplicando los factores diferentes en cada descomposicién y que en caso de haber factores comunes se toman los
gue tengan mayor potencia. La accion anterior se espera que sea realizada por un proceso deductvo del estudiante
a partr de que previamente se le proporciona el mecm de los nimeros obtenidos a través del procedimiento que
ya conoce.

© Establecer el algoritmo para el calculo del mcm de dos niimeros a través de la descomposicion en factores pri-
mos. Recalcando que si los factores comunes tenen la misma potencia se toman solo una vez para el calculo del

chm. /

Solucién de algunos items:

a) 122 182 ) 9(3 122
62 913 3|3 6|2
3|3 3|3 1 3|3
1 1 1
12=22x3 18 =2 x 32 9=23 12=22x3
mem=22x32 =4x9 mem = 22 x 3
=36 =4x9 =36
( )
4 Fecha: U3 3.6 )
@ 20 |2 24 |2
® Observando la descomposicion en facto- 10 | 2 12 |2
res primos de 8 y 12: 55 612
8=2x2x2 =28 1 i 3
12=2x2 x3=22x3
20=2x2 x[5|=22x5
¢Como se puede calcular el mcm de 8y 24=Rx2x2x[3] =23x3
12? mem =23x 3 x5=120
® s-oxzxz= 2 ® a3 b27
12=2x2x3=22x3 c) 40 d) 48
e) 60
mem=2x2x2x3=2%x3=24
Tarea: pagina 49 del Cuaderno de Ejercicios.
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3? Aplicacion del mem y MCD

' P "Hay 126 nifios y 12 maestros. Si se quiere formar la mayor cantidad de grupos y de manera equitativa

[respecto a nifios y maestros), ¢cuantos grupos se formarian?, é cudntos nifios hay en cada grupo?

=" Como cada grupo deberia de tener la misma cantidad de nifios, entonces el nimero de grupos debe ser

h

£

un divisor de la cantidad de nifios, es decir, de 126. De la misma manera, el nimero de grupos debe ser
divisor de la cantidad total de maestros, es decir, de 12. Por lo tanto, el ndmero de grupos es un divisor
comun de 126 y 12, pero como se quiere fa mayor cantidad de grupos, este divisor debe ser el mazimo
comun divisor de 126y 12.

=2} xaxax? 2x3x7
2:=2x2x3 =2x3

La descomposicion en factores primos es: 126

Entonces, MCD =2x 3 =6.

Por lo tanto, se formaran 6 grupos y en cada grupo deben haber 126 = 6 = 21 nifios.

c Se puede utilizar el MCD y el mcm para resolver problemas del entorno.

1
:E"Ana escribe a su abuela cada 15 dias y a su tic cada 18 dias. 5i hoy le toco escribirle a ambos, {dentro

de cuantos dias volvera a coincidir por primera vez en escribirles a su tio y su abuela?

Solucion.
Si Ana escribe a su abuela cada 15 dias, el nimero de dias que deben pasar para que vuelva a escribirle
debe ser un multiplo de 15, de la misma forma si a su tio le escribe cada 18 dias, el numero de dias que
deben pasar para coincidir nuevamente, debe ser multiplo de 18. Por |o tanto, el nimero de dias que
deben pasar es miltiplo de 15 y de 18; y como se quiere gue sea la primera vez gue coincida nueva-
mente, debe ser el minimo coman maltiplo.
Por lo que la descomposicion en factores es:

15= 3 x5/=3x5

18=2x3x3] =2x3
Entonces, el mem =2 = 3'x 5 =90,

De tal forma gue le tocara volver a escribirles el mismo dia dentro de 90 dias.

1. Se repartirdn equitativamente 90 cuadernos y 72 ldpices entre la mayor cantidad de nifios que se
pueda. ¢Entre cuantos nifios se pueden repartir? ¢ Cuantos cuadernos y cuantos lapices recibira cada
nifio? 18 nifios, recibiran 5 cuadernos y 4 lapices.

2. Carlos hornea galletas y las empagueta para venderlas; si ha hecho 90 galletas de vainilla y 60 de
chocolate, y cada paguete debe ser idéntico, écudl es el maximo nimero de paguetes que se pueden
hacer?, {cuantas galletas de cada sabor debe tener un paquete cualquiera?

3. José va a jugar fatbol cada 6 dias y Carlos cada 21 dias. Si hoy coincidieron en ir a jugay, ¢ cuantos dias
pasardn para gue vuelvan a coincidir? Pasaran 42 dias.

4, Para la fiesta de cumpleafios de Julia se quieren comprar vasos y platos. Los vasos viengn en paguete
de 6 unidades, mientras que los platos en paguetes de 8 unidades; considerando quelel nimero de
platos y vasos debe ser el mismo y el minimo posible, ¢cudl es la cantidad de platos yf vasos gue se
tendran? 24 de cada uno.

30 paquetes, 3 de vainillay 2 de chocolate.

/
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3.7 Aplica el minimo comun multplo y maximo comun divisor para resolver problemas del entorno. J

del MCD y mcm para dar una respuesta.

Para esta clase se presentan diferentes situaciones en las que se plantean preguntas que requieren de la aplicacion

Propésito

®, ® Presentar una situacion en la que se puede dar una respuesta a una pregunta a través de la aplicacion del
concepto de mem. Para el calculo del mem se debe utlizar la descomposicion en factores primos.

Solucién de algunos items:

1. Como cada nifio debe tener el mismo namero de cuadernos, entonces el nimero de nifios debe ser un divisor de la
cantdad de cuadernos, es decir, de 90. De la misma manera, el namero de nifios debe ser divisor del nimero de lapices,
es decir, de 72. Por lo tanto, el nimero de grupos es un divisor comdn de 90y 72, pero como se quiere la mayor cantdad
de nifios, este debe ser el maximo comun divisor de 90y 72.

3. Si José va a jugar cada 6 dias, el nUmero de dias que deben pasar para que juegue de nuevo debe ser un maltplo de 6;
de la misma forma si Carlos va a jugar cada 21 dias el namero de dias que deben pasar para que vuelva a jugar debe ser
multplo de 21. Por lo tanto, el nimero de dias que pasen es multplo de 6 y 21, y como se quiere que coincidan nueva-

mente, debe ser el minimo comun maltplo.

( )
4 Fecha: U3 3.7 )
Hay 126 nifios y 12 maestros. @ El nimero de dias que deben pasar es el mcm
Se forman grupos de modo que se distri- de 15y de 18.
buyan equitatvamente en la mayor can-
tdad de grupos. 15=[3x5
¢Cuantos grupos se formarian? ¢ Cuantos 18 =2 x =2 x 32
nifios hay en cada grupo? Elmecm=2x32x5=90
@ El nimero de grupos es el MCD de 126 Le tocaré volver a escribirles el mismo dia den-
y12; tro de 90 dias.
126: XExSXY:ZX32X7
12=2]x 2 =2?x3 1.18 nifios, 5 cuadernos y 4 lapices.
Por tanto, MCD = 2 x 3 = 6. 2.30 paquetes, 3 de vainilla y 2 de
Se deben formar 6 grupos y en cada gru- chocolate.
po deben haber 126 + 6 = 21 nifios.
Tarea: pagina 50 del Cuaderno de Ejercicios.
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3.8 Practica lo aprendido

a) Multplos
o 2:2,4,6,8,10,12,14,16,18,20
1. Para los siguiente literales: 3:3,6,9,12,15,18,21,24,27,30
al2,3yv4 b13,5y15 4:4,8,12,16,20,24,28,32,36,40
Multplos comunes: 12
. . - . mcm =12
1. Escribe los primeros 10 miitiplos de cada nimero. b) Mdltplos
2. Escribe los multiplos comunes, 3:3,6,9,12,15,18,21,24,27,30
3. Encuentra el mcm. 5:5,10,15,20,25,30,35,40,45,50

15: 15,30,45,60,75,90,105,120,135,150
Multplos comunes: 15,30

2. Para los siguientes literales: mem =15
al 18, 24y 36 b} 16, 24y 32
1. Escribe todos los divisores de cada ndmero. a) 1.18:1,2,3,6,9,18 b) 1.16:1,2,4,8,16
2. Escribe los divisores comunes. 24:1,2,3,4,6,8,12,24 24:1,2,3,4,6,8,12,24
3. Encuentra el MCD. 36:1,2,3,4,6,9,12,18,36 32:1,2,3,4,8,16,32
2.1,2,3,6 2.1,2,4,8
3.MCD=6 3.MCD=38
3. Completa el espacio en blanco y respor]de ala pregunta:
6 es divisor de 12. Entonces, 12 es_MUItPlo  de s,
24 es multiplo de 8. Entonces, 8 es _ divisor  de 24.
¢7 es multiplo de 77 Explica por qué.
Si,porque 7=7x1
4, Clasifica los siguientes nimeros en primos y compuestos:
4,7,9,13,21,27,32,37, 39y 41,
Primos: 7, 13,37y 41. Compuestos: 4, 9, 21, 27,32y 39.
5. Descompone en factores primos los siguientes numeros:
a) 18 h) 40 c) 42 d) 60
2% 32 23x 5 2x3x7 20x3x%x5
6. Encuentra el MCD por descomposicion en factores primos:
aj12y 18 b)9y 15 c) 16y 20 d) 24y 36
MCD =6 MCD =3 MCD =4 MCD =12
7. Encuentra el mem por descomposicion en factores primos:
al6y8 b) 5y 10 c)6y15 d) 12 y 15
mcm =24 mcm =10 mcm = 30 mcm =60

8. Resuelve los siguientes problemas:
a) Se tienen 20 dulces de fresa y 24 de pifia y se reparten de tal manera que el nimero de dulces
de cada sabor sea el mismo en cada baolsita, écual es el mayor ndmero de bolsitas que se pueden
hacer?, écudntos dulces de cada sabor tiene cada bolsa? 4 bolsitas, 5 de fresa y 6 de pifia.

b] Hay una cinta que tiene una graduacién en cada 8 cm y otra en cada 12 cm, éen cudntos cm coin-
ciden las graduaciones por primera vez en ambas cintas?  EN 24 cm.

S /
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3.8 Resuelve problemas correspondientes a nimeros primos y compuestos. J

Solucion de algunos items:

5.d) 60(2
3012
1513
515
60=22x3x5
6.d) 2412 36|2
12(2 1812
6|2 9/3
3 3(3
1
24=23%x3 36=22x32
MCD =22x 3
=4x3
=12
7.d) 122 15(3
6(2 515
313 1
1
60=22x3 15=3x5
mcm=22x3 x5
=4x3x%x5
=60
8

a) Como cada bolsita debe tener la misma cantdad de dulces de fresa, entonces el nimero de bolsitas debe ser
divisor de la cantdad de dichos dulces, es decir, de 20. De la misma forma, el niimero de bolsitas debe ser divisor
de la cantdad total de dulces de pifia, es decir, de 24. Por lo tanto, el nimero de bolsitas debe ser divisor de 20 y
24, pero como se quiere que sea la mayor cantdad de bolsitas, este debe ser el maximo comdn divisor de 20 y 24.

b) Cada marca de la cinta que esta graduada cada 8 cm debe estar colocada en un multplo de 8 cm, de la misma
forma cada marca de la cinta con graduacion en cada 12 cm esta colocada en un multplo de 12 cm. Por tanto, los
cm en que coinciden las graduaciones deben ser multplos de 8 y 12, y como se quiere que sea la primera vez que
coinciden, debe ser el minimo comdn multplo.

Tarea: pagina 51 del Cuaderno de Ejercicios.















Unidad 4. Comunicacion con simbolos

Competencia de la Unidad

Modelar situaciones del entorno a traves de la utlizacién de expresiones algebraicas para resolver
problemas.

Relacién y desarrollo
( Séptimo grado ) ( Octavo grado ) ( Noveno grado )

Unidad 1: Operaciones al-

Unidad 1: Multiplicacion de

Unidad 4: Comunicacion con gebraicas ) )
simbolos = Operaciones con polino- polinomios :
= Expresiones algebraicas mios > = Multplicacion depolino-
= Operaciones con expresio- « Aplicacion de las expre- mios
nes algebraicas siones algebraicas = Productos notables
- Representacion de = Factorizacion
relaciones entre expresio- l
nes matematicas l
Unidad 2: Sistemas de ecua-
cion.es fje .primer grado con Unidad 3: Ecuacion cuadra-
dos |[1cogn|tas tica
= Métodos para resolver ecua- - Ecuacion cuadratca
ciones de primer grado con -

Unidad 5: Ecuaciones de
primer grado

 Aplicaciones de la ecua-

dos incognitas cion cuadratca

- lgualdad de expresiones . Apllca_luon de las ecuaciones
matematcas _ d(? primer grado con dos in-
e Ecuacidén de primer grado cognitas

e Aplicacion de ecuaciones
de primer grado
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Plan de estudio de la Unidad

Leccion Horas Clases
1 1. Patrones numericos
1 2. Generalizacion de un patron numeérico
1 3. Expresiones algebraicas de una variable
1 4. Expresiones algebraicas con mas de una variable
1 5. Representacion de expresiones algebraicas sin el signo “x”
1 6. Expresiones algebraicas multplicadas por 1 0 -1
1 7. Potencia de una expresion algebraica
1 8. Expresion algebraica con division
1 9. Expresiones algebraicas con multplicacion y division
1. Expresiones algebraicas 1 Prueba del primer trimestre
1 10. Traduccion del lenguaje coloquial al algebraico, parte 1
1 11. Traduccién del lenguaje coloquial al algebraico, parte 2
1 12. Traduccién del lenguaje coloquial al algebraico, parte 3
1 13. Traduccién del lenguaje algebraico al coloquial
1 14. Valor numérico de una expresion algebraica, parte 1
1 15. Valor numérico de una expresion algebraica, parte 2
1 16. Valor numeérico de una expresion algebraica, parte 3
1 17. Valor numérico de una expresion algebraica, parte 4
1 18. Practca lo aprendido
2. Operaciones con 1 1. Términos y coefcientes de una expresion algebraica
expresiones algebraicas 1 2. Multplicacién de una expresion algebraica de un término

por un numero

o




Leccion Horas Clases

1 3. Division de una expresion algebraica de un término
por un nimero

1 4. Multplicacion de una expresion algebraica con dos
términos por un nimero

1 5. Divisién de una expresion algebraica con dos
términos entre un nimero

1 6. Multplicacion de una expresion de dos términos por
un namero

1 7. Reduccion de expresiones algebraicas

1 8. Reduccion de términos semejantes

1 9. Suma de expresiones algebraicas

1 10. Resta de dos expresiones algebraicas

1 11. Operaciones combinadas

2 12. Practca lo aprendido

. . 1 1. Representacion de la relacion de igualdad
3. Representacion de relaciones
entre expresiones matematcas - . :
P 1 2. Representacion de la relacion de desigualdad
1 Prueba de la Unidad 4

33 horas clase + prueba de la Unidad 4 + prueba del primer trimestre
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Puntos esenciales de cada leccion
Leccion 1: Expresiones algebraicas

Se introducen polinomios de primer grado en una variable para utlizarlos en la ecuacion de primer grado en la
Unidad 5. Para introducir las variables se utliza la representacion de un recuadro que tene un signifcado, este
puede cambiar segun la situacién, por ejemplo, puede ser el nimero de laminas, de cuadrados, de camisas 0
calculadoras. Luego se ensefian las reglas generales acerca de la representacion con variables de cantdades que
cambian. El proposito de estas reglas es facilitar la expresion con variables omitendo lo que se puede entender
sin simbolos especifcos, por lo tanto, no es obligatorio, pero en esta etapa se ensefiara como una norma. La
parte mas importante es la representacion de situaciones usando variables; sin esta habilidad no se pueden
resolver problemas de aplicacion con ecuaciones, como se han introducido variables con un recuadro es natural
susttuirlas por nUmeros para trabajar el valor numérico de una expresion algebraica.

Leccion 2: Operaciones con expresiones algebraicas
Después de la explicacidn sobre los elementos “término” y “coefciente”, se trataran solo los polinomios de pri-
mer grado con una variable ya que lo mas importante es la reduccién de los términos semejantes.

Leccion 3: Representacion de relaciones entre expresiones matematicas
Aungue ya se ha utlizado el signo de igualdad, en esta leccion se explica lo que signifca la igualdad y la desigual-
dad.



Expresiones algebraicas

1.1 Patrones numéricos

P

£ Dbserva la ilustracidn, {cudntos pines se necesitan para poner cuatro l[dminas?

1 lamina

Contando los pines que estan en el lado izquierdo de cada lamina por el nimero de ldminas, y sumando
los tres dltimos que aparecen en la derecha de la dltima ldmina entonces, 3 x 4 +3 = 15,

R. 15 pines
o también puede ser:

Observando los pines paor fila, en cada fila hay igual nimero de pines gue nimero de laminas mds uno
v si hay tres filas entonces, 3 = {4+ 1) =15 R. 15 pines.

c Se puede obtener el nimerc de pines con la expresion:
3 x |numero de ldminas) + 3 o 3 x (nimero de ldminas + 1)

El descubrimiento de un patrdn numérico puede facilitar el conteo de un elemento en una situacion
determinada o un calculo.

‘1 En la situacion del Problema inicial, cudntos pines se necesitan, si se quiere poner:
a) 5 laminas b} &6 ldminas c) 7 ldminas
3x(5+1)=18 3x(6+1)=21 3x(7+1)=24

2. Se tiene un acordedn para colgar sombreros, Escribe una expresion numérica que represente el nd-
mero de perchas segun el nimero de romboides.

3 x (nimero de romboides) + 1

S /
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Indicador de logro

1.1 Determina el valor de una cantdad desconocida a través de un patron numerico.

)

En esta clase el estudiante deberé determinar ex-
presiones numéricas a través de la aplicacion de
patrones para responder a cuestonamientos que
se le hacen sobre diferentes situaciones. Aun no
es conveniente utlizar el término variable ya que
este se introducird hasta la tercera clase. Las no-
ciones de patrones ya han sido trabajadas en afios
anteriores de manera que en esta clase se utlizan
como un medio para la posterior defnicion de “ex-
presion algebraica”.

Solucion de algunos items:

NG

Propésito

®, ® Presentar una situacion en la cual el estudiante pue-
da determinar diferentes patrones de célculo para una
misma cantdad. Se debe motvar a pensar en mas de una
forma.

© Hacer referencia a la situacién concreta de la parte ®
y ©, estableciendo dos diferentes expresiones numéricas
generadas a partr de patrones que permiten calcular el
numero de pines.

/

En el numeral 1 del apartado de ejercicios o problemas buscar que el estudiante encuentre el nimero de pines
segun las condiciones que se establecen haciendo uso de la expresion numérica, mientras que en el segundo debe
determinar la expresién numérica a través de patrones que le permitan encontrar el nimero de perchas que tene
el acordedn para colgar sombreros a partr del namero de romboides.

'
4 ]
Fecha: Ua 1.1

¢Coémo determinar el nimero de pi-
nes para poner 4 laminas?

@ Forma 1.

3x4+3=15
Forma 2.
3x(4+1)=15

@ 1.a)18

2. 3% (n° de romboides) + 1
0
3x4+1

b)21 c¢)24

Tarea: pagina 56 del Cuaderno de Ejercicios.
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Leccion

-

1.2 Generalizacién de un patrén numérico

P Para calcular el numero de pines necesarios para colocar 1, 2, 3y 4 laminas en el problema de la clase
anterior, se hace de la siguiente manera:

1ldmina 3 =1+ 3 [pines)
2 ldminas 3 x 2+ 3 [pines)
3 laminas 3 =3+ 3 [pines)
4 laminas 3 x4 + 3 (pines)

a) Expresa el nimero de pines que se necesitan para poner 5, 6 y 7 laminas.

b) Si el ndmero de l[dminas que se ponen es :L ¢cudntos pines se necesitan?

Nimero de Kminas | Nimero de pines | @) Para 5 laminas, 3 x 5 + 3 = 18 [pines)
y y Para 6 ldminas, 3 x 6+ 3 = 21 (pines)

, 1 3x1+3 Para 7 laminas, 3 x 7 + 3 = 24 (pines)
2 Ix2+3 R. 18 pines, 21 pines y 24 pines.
. 3 3x3+3 b)Son 3 pines al lado izquierdo de cada ldmina mas tres
4 Ixd+3 gue estan a la derecha de la Gltima lamina, si hay |:]
_ 5 3x5+3 ldminas, se tendran 3 x[ |+ 3 (pines).
|
] Ixb+3 Asi por ejemplo, si se quieren poner 22 laminas hay:
7 IxT+3 3% 22 +3=69(pines).

L R.SRD+3 [pines)

c Cuando se hacen operaciones con cantidades variantes se puede utilizar [ | para representar a estas
cantidades en las operaciones.

E

"5 a cantidad de camisetas blancas que se compran se representan con |:| ¥ cada una vale 2 ddlares.
a) éCudl es el costo de la compra?
b} éCual es el vuelto al comprar con un billete de 20 dolares?

Solucian.
Numero de camisetas | Cantidad de dinero | a)R.2x_|{d6lares)
1 2x1=52
7 2x2=54 b)R.20-2 x| |(délares)

E EQE

““} 1. Se forman varios cuadrados con fosforos, uno después de otro. Si el nimero de cuadrados que se
forman se representa con| |, écudntos fosforos se necesitan para | [?

0 [ D

2. Si un estuche de geometria vale 3 délares:
a) ¢Cudl es el costo al comprar |:| estuches? 3 x[ |
b) éCudl es vuelto al comprar con un billete de 20 délares? 20 -3 x[_|

/
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Indicador de logro

1.2 Generaliza el patrén numérico de una cantdad desconocida. J

Anteriormente se utlizaron patrones para deter-
minar una expresién numérica para calcular una
cantdad. Para esta clase se retoman los patrones
para determinar expresiones con las que se pue-
dan calcular cantdades que dependen de otras
cantdades variantes. Aln no se debe presentar el
concepto de variable, por el momento se utlizara
la fgura[ ] para desarrollar la idea.

Propésito

®, © Retomar la situacién del nimero de pines vista en
la clase anterior, de manera que se le solicite al estudiante
determinar el nimero de pines segin una cantdad que
esta variando y que sera denotada por[_|.

La fnalidad es que el alumno pueda plantear una expre-
sion numérica que determine el nimero de pines indife-
rentemente del valor que retome[_], es decir que la expre-
sion numérica se generaliza.

© Presentar que en una expresion general se puede hacer
uso de simbolos para denotar las cantdades que varian.

® Escribir una expresién general utlizando la informacion
establecida anteriormente.

\_ AN W,
e )
a . N

Fecha: Us1.2
@ Cuéntos pines se necesitan para: @ Precio por camisa: $2.
a)5, 6y 7 laminas. Cantdad de camisas: [_|
b) [_]laminas. a) 2 x[_]dolares.
b) 20 -2 x[_|ddlares.
@ a) 3 x5+ 3 =18 pines. 1.3 x[_]+ 1 fosforos.
3 x6+3=21pines. 2.a) 3 x[_|ddlares.
3 x7+3=24pines. b) 20 — 3 x[_| ddlares.
b) 3 x[_]+ 3 pines.
Tarea: pagina 57 del Cuaderno de Ejercicios.
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E

1.3 Expresiones algebraicas de una variable

P

® Una calculadora tiene un precio de 10 délares, écudl es el costo al comprar || calculadoras?

s : % Cantidad Costo
% %‘ 1 10 1=10 [ddlares)

e 10x 2 = 20 [ddlares)

e 2
L N 3 10 % 3=30 (délares)

% e % Ij 10 = :| (délares)

R.10 x| |(délares)

c Se ha utilizado el recuadro D para representar cantidades variantes, pera regularmente para referirse
a este tipo de cantidades se utilizan letras, por ejemplo |2 expresion 10 x |:| se puede escribir como
10 x @. Se utilizd la letra @ pero puede usarse cualquier otra letra.

A las expresiones como 10 x @ se les llama expresiones algebraicas. A |as letras que representan canti-
dades variantes se les llaman variables. En |a expresicn algebraica 10 xa la letra a es la variable,
Una expresion algebraica combina nimeros, variables y operaciones.

i"! s - . s .
En el rectangulo de |z ilustracion la base es 2 cm mas larga que |z altura. Representa con una expresion
algebraica la base del rectdngulo.

Las letras que representan variables se escriben
i con un formate distinto al de una letra utilizada en

altura @ cm un texte normal o para las unidades de medida. Por
ejempio:

“x" representa una variable

: “i" texto normal

“»" Signo de multiplicacion

Solucion.
Labaseesa +2 cm.

“ 3 1. Escribe una expresion algebraica que responda a cada una de las siguientes preguntas:

a) Sila edad de Mario se representa con a, écudl es la edad de su hermano gue es 5 afios mayor gue
é? 20-b

b Si se compra un pantalon gue vale b ddlares, icual es el vuelto si se compra con un billete de 20
dolares? a+5

2. 5i n representa un nimero entero, {como se representa el doble de ese numero? 2xn

3. ¢Cual es el perimetro del siguiente cuadrado?
P=a+a+ta+a
P=ax4

/
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Indicador de logro

1.3 Determina expresiones algebraicas con una variable a partr de una situacion dada.

)

En la clase anterior se introdujo la idea de variable
sin hacer uso del término, denotando a la cantdad
que varia con[_], por lo que para esta clase se re-
toma la estrategia de utlizar[_|y se defne lo que
se entende por expresién algebraica y variable;
teniendo en cuenta que las expresiones algebrai-
cas tratadas en esta clase presentan Unicamente
una variable. Es importante mencionar que a pe-
sar de las opciones que hay en cuanto a simbolos
para denotar la multplicacién se sigue utlizando
el signo (X) al que el estudiante esta habituado
desde grados anteriores, con la intencién de que
el uso de otros simbolos, ya sean punto centro o
paréntesis, no distraiga su atencion al aprender
una nueva forma de representar la multplicacion,
cuando el objetvo principal es que aprenda a es-
cribir expresiones algebraicas. Gradualmente se
inducira al estudiante a que vaya omitendo el uso
del signo (x) cuando esté trabajando con expresio-
nes algebraicas.

Propésito

®, ® Presentar la generalizacién de un patron de célculo
utlizando el simbolo [ ] para representar la cantdad va-
riante.

© Establecer que en lugar de un simbolo se pueden usar
letras, lo que se aprovecha para introducir el concepto de
expresion algebraica y de variable.

® Escribir una expresion algebraica que represente la base
del rectangulo para practcar lo que se establecié anterior-
mente. En esta parte se debe hacer énfasis en el cuadro
de informacién adicional, para que los estudiantes no con-
fundan la escritura de variables con otros caracteres. De
igual manera recalcar que las unidades (cm, dolares, etc.)
se escriben al fnal de la expresion algebraica.

N AN /
f
4 . )
Fecha: U413
® Si una calculadora vale $10, ;cudl es @ Para:
el costo de comprar [_] calculadoras? ;
altura :
acm:
@ 10 x[_]dolares. - j
...................... 6 .é:éé...................’.
¢Cémo se representa la base? a +2 cm
® 1.a) a +5 afios.
b) 20 — b ddlares.
Tarea: pagina 58 del Cuaderno de Ejercicios.
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Leccion

4 N
1.4 Expresiones algebraicas con mas de una variable
PSl una lata con bebida pesa x libras, y una hielera y libras. ¢ Cugl es el peso total de la hielera con 6 latas
de bebida en ella?
s Peso de las 6 latas: 6 x x {Ib)

Peso de la hielera: v (Ib)

Peso total: 6 x x + v {Ib}

c Las expresiones algebraicas pueden combinar mds de una variable y mas de una operacion.
"-":Escribe una expresidn algebraica que responda la pregunta de cada numeral.

1. Un entrenador de flithol compraré a balones gue cuestan 15 ddlares cada uno v b botellas de bebida
rehidratante gque cuestan 2 dolares cada una. Escribe una expresion que represente el costo total de
la compra: 15xa+2xb

$15 cfu $2¢/u — & R
L ) . cEEET WA L 4
T . o A
@ unidades b unidades
2. ¢{Cudl es el drea del siguiente rectangulo?
i cm b Xa sz
becm

3. S1 un cuaderno pesa a gramos, y una mochila b gramos, écudl es el peso total de la mochila con 5
cuadernos en ella? ax5+b

4. 5i un lapicero cuesta m délares y un cuaderno n délares, écual es el vuelto al comprar 4 lapiceros y
3 cuadernos con un billete de 10 ddlares? 10-m x4 -nx3

5. Un autobus tiene una distribucion de asientos en 2 secciones,
la primera tiene 2 asientos y la segunda tiene 3 asientos, y hay
a filas de asientos en la primera seccidn y b en la segunda.

Escribe una expresicn algebraica que represente la capacidad
del autobus segin el numero de asientos. 2x g +3xb
N )
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Indicador de logro

1.4 Determina expresiones algebraicas con mas de una variable a partr de una situacion. J
Propésito

Siguiendo con la idea iniciada en la clase anterior, ®, © Escribir una expresion algebraica para una situacion

se trabajaran expresiones algebraicas que tenen que presenta mas de una variable y operacién. En ® segin

mas de una variable y en algunos casos mas de el orden de los factores de la multplicacién aprendido en

una operacion. grados anteriores, se debe representar x x 6 en lugar de 6

x x, por lo que es necesariocorregir ese detalle; la respues-
ta fnal seriax x 6 + y.

© Indicar que una expresion algebraica puede tener mas
de una variable y operacion.

® Practcar la representacion de situaciones a través de
expresiones algebraicas que tenen mas de una variable y
en algunos casos mas de una operacién. En el problema 2
se escriben las unidades de medida de las longitudes del
rectangulo pero no debe especifcarse que cm x cm es cm?,
puesto que los estudiantes aln no han trabajado la po-
tencia cuadrada de expresiones algebraicas, pero se puede
explicar que al fnal de la expresion algebraica que denota
el area del rectangulo se le agrega cm? puesto que es la
unidad que se utliza para representar areas, tal y como lo
aprendieron en grados anteriores.

N NG /

'
4 ]
Fecha: U4 1.4

¢Cual es el peso de una hielera con 6 latas ® 1. Costo de balones: 15 x a dolares.

de bebida en ella?, considerando que los Costo de las bebidas: 2 x b d6lares.
pesos son: Costo total: 15 x a + 2 x b d0lares.
Una lata, x libras
La hielera, y libras 2.b xacm?
¢Cuénto pesa la hielera con seis latas? 3.Pesototal: a x5+ b g.
4. Vuelto: 10— m x 4 —n x 3 ddblares.
@ Peso de seis latas: 6 x x |b. 5. Vuelto: 2 x a + 3 x b asientos.

Peso de la hielera: y Ib.
Peso total: 6 x x + y Ib.

Tarea: pagina 59 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.5 Representacion de expresiones algebraicas sin el signo “x”

P

% Representa el drea y perimetro para cada uno de los siguientes rectangulos utilizando expresiones al-

gebraicas: El drea de un rectangulo es
a) h) igual al producto de su base por
la altura.
decm o cm
El perimetro de un rectdngulo
s dos veces [a suma de su base
_ S bom hem por |a altura.
a)frea=hx4cm? b drea = b x g cm?
Perimetro =2 % {b + 4) cm Perimetro =2 = (b +a) cm

En una expresion algebraica se omite el signo "x" entre los factores si uno de ellos es variable u otra
expresion algebraica entre paréntesis.

e hxdomi=4b cm? e hxgcem®=abcom?
«2x(b+4)cm=2{b+4)cm «2xf{a+b)ecm=2(a+b)cm

c Al representar una multiplicacion que incluya una o mas variables o una ex-
presion algebraica se tiene que Cuando fa multiplicacion
1. Omitir el signo de multiplicacion "x”. ﬁ: {if‘r’;':;":u'::::ﬂ:
2. Escribir primero el nimero cuando se multiplique por una variable o expre- tir, salvo que se utilice
sion algebraica entre paréntesis. atrz forma de represen-

3. Ordenar las variables segin el alfabeto, cuando el producto es de dos 0 | tar la multiplicacicn.
mas variables.

E

Representa sin el signo “x" y ordena las variables en las siguientes expresiones algebraicas:

ajbx{-d)xa b]bX%xa
Solucion. Laex?resién:ab
a)bx{-d)xa=-d4xbxa bibx2xa=2xbxa 3 ab =57
7 7 es igualmente valida.
=dxaxh _5 Skt s i e e
=2 xax b
=—dab H
=?ﬂb

P
‘1 Representa sin el signo “x" y ordena las variables en las siguientes expresiones algebraicas:

a)15xa 15a bjax10 10a c)bx(-4) —4b dibx1 5b
e)-2xa -3q Nyxf-3) -4y gldxaxb 4ab hyxx3xy 3xy
Jaxhx3 3ab jlexbx2  2bc kl-3xa=xb -3ab Jxxyx(-2) —2xy
mpexbx(-10) _10pc Mfx(-13)xe _130f ©)5x{3+x) 5@3+x) PHA-¥Ix2 2(4-y)
q)-2=({1-x) r) {a+35) = {-6) sl {4 —m) = (-10) t)(~h +3) x[—4)
-2(1-x) —6(a + 35) -10(4 - m) —4(-b +3)
2. Representa las siguientes expresiones algebraicas utilizando el signo “x™:
aj2a 2xa b)—4m -4 xm -:}-E—xy%xxxy
d) -3ab e) 2+ ) f)=3{y +2)
-3xaxb Z X (x+y) =3x(y+2)

/
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Indicador de logro

1.5 Representa sin el signo “x” las expresiones algebraicas con multplicacion y viceversa.

)

Propésito

Una vez que los estudiantes han comprendido
qué es una expresion algebraica, se retoman Uni-
camente aquellas que tenen multplicacion, de
manera que en la clase se les presenta la forma de
escribir la expresion algebraica omitendo el sigho
“X™: también se trabajara con una expresion alge-
braica sin el signo “x” para que ellos lo escriban,
con el objetvo de que puedan practcar cOmo re-
presentar este tpo de expresiones algebraicas en
ambos sentdos.

N

/

N

®, © Plantear una expresion algebraica a partr de una
situaciéon que presente la multplicacién de dos cantda-
des, para el caso partcular de la situacién del ®, se debe
calcular el &reay el perimetro de dos rectangulos, en © se
presenta el perimetro de un rectangulo como el doble de
la suma de sus dimensiones (base y altura).

Posibles dificultades
S

i algun estudiante presenta la difcultad de comprender por qué el perimetro de un rectangulo es:

2 x (a+b)

donde a y b son la altura y la base respectvamente, explicar que el perimetro también se puede calcular como
2 xa+2xb, pero que aplicando la propiedad distributva que ya conoce, la expresion se puede escribir como

2% (a+b).
bcm
acm acm
K bcm )
( )
4 . N
Fecha: U4 1.5
¢Cudl es el area y perimetro de los siguientes @ a)bx(-4)xa=(-4)xbxa
rectangulos? =(-4)xaxb
=-4ab
a) b)
4cm acm b)bX%Xa:%XbXa
bcm bcm = % Xxaxb
®
a)Area=bx4 B 1
Perimetro =2 x (b + 4) ® 8)15a  b)10a  c)-4b d)3b
) e)-3a f)-3a g)4ab h)3xy
b)Area=bx a
Perimetro=2 x (a + b)
Tarea: pagina 60 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.6 Expresiones algebraicas multiplicadas por10-1

P ‘Representa sin el signo (x) las siguientes expresiones algebraicas:
ajlxa bj-1xa

| = allxa=1a b)-1xa=-1a

c En la multiplicacién de una variable o expresién algebraica por 1, se omite el signo de multiplicacién y
ell,

Por ejemplo:
lxa=la=a 1x{o+3)=1la+3)=a+3

Seescribe g en lugar de 1a porgue el producto de 1 multiplicado por un nimero es ese mismo nimero,

En el producto de una variable o expresion algebraica por (—1), se escribe el signo (-}, se omite el signo
de multiplicacién y el 1.
Por ejemplo:

“lxa=-la=-a “1xfa+3)=-1la+3)=—(a+3)

.fl X

| ¥

N y . . o . : 5

™ Representa sin el signo (x) las siguientes expresiones algebraicas:

ajax{-1)xb bjyxxx1 c)-1x{3+x) dj {m +n)x(-1)
Solucion.

ajax{-1)x b =-1lah =-ab b)yxxx1=1xy=xy

c)-1=x{3+x)=-1(3+x}=-(3+x) diim+n)x[-1)==1m+n)=—m+n)

i 1. Representa sin el signo (x} las siguientes expresiones algebraicas:

ajlxr bjx=1 cj-1xy dyr=(-1)
r X -y -r
ellxexd flm=1lxn gim»nxl hy-1xjxk
cd mn mn —J
i) rx (-1} =t jlexyx(-1) k) fxex(-1) lhnx{-1)xm
—rt —xy —ef —-mn
m)lx={p+1) nfx+v) =1 o)-1x(s+3) phla + b) = (-1)
p+l x+y —(s +3) —(a+b)

2. Representa las siguientes expresiones algebraicas utilizando el signo (x). Utiliza multiplicaciones por

lo-1.
ajr b}-m Clxsy d)—ly +5)
1xr -1xm 1x(x+y) -1x(y+5)
N J
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Indicador de logro

1.6 Representa sin el signo “x” las expresiones algebraicas con multplicacion por 1y -1y viceversa. J

Para esta clase se trabajan las expresiones alge-
braicas que presentan la multplicacion de una
variable por 1 o -1, las cuales tenen una forma
partcular de expresarse omitendo el uso no solo
de “x”, también del nimero. Sera importante se-
falar que

-1 x x =—x e igualmente —x = -1 x x.

Posibles dificultades

\_ Y. Kprensmn por parte del estudiante. Y.

Propésito

®, ©Expresar con los conocimientos ya adquiridos la mul-
tplicacion de 1y —1 por una variable a omitendo “x”, de
manera que en funcién del resultado se pueda hacer la
conclusion.

© Establecer la regla de multplicacién de una variable o
expresion algebraica por -1y 1.

® Practcar individualmente la regla establecida en la ©.
Para el numeral 2 las expresiones algebraicas deben escri-
birse incorporando el signo “x”, de manera que la regla se
apligue en ambas direcciones para lograr una mejor com-

Es posible que el estudiante escriba:

0.1a como 0.a; en este caso es necesario aclarar que esta escritura no es correcta porque la variable no se multplica

por 1 sino por 0.1.

( )
4 Fecha: U416 )
_1 = _1 =-_
@ Representa sin el signo “x” las siguientes @ 8) ax( )xb_ (fb ab
. . b) y xxx (1) =1xy = xy
expresiones algebraicas.
a)lxa b)-1xa C)-1x(3+x)=-1(3+x)=—(3+x)
d) (m +n)x (-1) =-1(m + n) =—(m + n)
® E; tasta a) r b) x 0y d)—r
e) cd fy mn g) mn h) —jk
i) —rt J) —xy k) —ef [)—mn
mp+l njx+y 0)—(s+3) p)—(a+D)
Tarea: pagina 61 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.7 Potencia de una expresion algebraica

P Representa el drea del siguiente cuadrado de lado o, mediante una expresicn algebraica.

Recuerda que el drea de un cua-
drado s calcula multiplicando
lado por lado.

| acm |

~ El 4rea del cuadrado es a % a cm®,

c Ef producto de la misma variable o la misma expresion algebraica se representa con el uso de exponen-
tes, Por ejemplo: a x @ cm® es a* cm?®,

B

Representa de forma abreviada las siguientes expresiones:

ajbxbxh bj-2xbhxbxa
Solucion.
ajbxbxb=b bj-2xbxbxa=-2xaxbxb
=-2ab’
W " 1. Representa sin el signo (x} las siguientes expresiones algebraicas:
- ajaxx by xyxy clrxxxy
x? »3 XLy
dlxxaxyxy elrxx xRy RYRY fllxaxa
x2y2 x3y3 al
glbxbx7 h)-8xhxb ijex(-1)xc
752 -8b2 —c?
jlm = moxnx(-2) kj-3xpxmxpxm Nrxnx{-1)xnxr
—-2mln -3m?pl —nlrl

2. Representa las siguientes expresiones algebraicas uftilizando el signo {x] y sin potencias:

a) 5a’ b) -7h? c) 2a*h d) —3ay?
5xaxa —7xbxbxb 2xaxaxb “3XxXxXyXy
e} daty f)—5x¥y? g) 23y h) —aty?
4Xx><x>(x><y _SxxxxxnyXy XXXXXXYyXyXy _1xxxx><ynyy
N J
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1.7 Representa la multplicacion reiterada de una variable como una potencia de la variable. J

Dado que en clases anteriores se ha trabajado la
forma de representar expresiones algebraicas sin
el signo (%) cuando se indica una multplicacion,
ahora se trabajara la manera de representar las
expresiones algebraicas en las que hay una mult-
plicacion de una misma variable 2 o 3 veces con el
uso de potencias.

Propésito

®, © Proponer una situacion de la cual se pueda escribir
una expresion algebraica que implique la multplicacion de
una misma variable dos veces.

© Sefialar que la representacion de la multplicacion de
una misma variable 2 o 3 veces se puede hacer con el uso
de exponentes denotando la potencia cuadrada o clbica
de un numero.

® Practcar a través de la orientacion del docente la regla
establecida en la parte anterior. Cuando se proporcione la
solucidn de los ejemplos en este punto de la clase, se debe
hacer referencia a que las reglas vistas en las dos clases
anteriores se siguen aplicando y que asi sera para todo
contenido posterior en el que aparezca una multplicacion
gue incluya una variable o expresion algebraica.

- J J
Solucion de algunos items:
En el numeral 2 el estudiante debe escribir las expresiones algebraicas incorporando el signo (x) y en caso de que
hayan potencias, representarlas como la multplicacion de la misma variable, de manera que la regla se aplique en
ambas direcciones para lograr una mejor comprension por parte del estudiante.
f( Fecha: \\
uai.7
— 13
® Para el siguiente cuadrado: @ a)bxbxb=b
b)-2xbxbxa=(-2)xaxbxb
=-2ab?
® a) x? b) y? C) x2y d) x2y?
a cm
;Cudl es el area? e)xy* fla>  g)76*>  h)-8b
i)—c? j)-2m?n k)-3m?p?> |)-n%?
@ El &rea del cuadrado es a x a cm?
Tarea: pagina 62 del Cuaderno de Ejercicios.
- ),
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1.8 Expresion algebraica con division
S hz_s-,r x litros de jugo, y se quiere repartir entre 3 personas equitativamente, Unafacaen oe o sotionte
dcuantos litros de jugo le corresponden a cada persona? indicado. Por ejemplo:
2+3=%
= como hay x litros y se reparten eguitativamente entre 3, a cada perscna le corresponde:
s _ X X
‘ x+3= El R. TI
c La division de una variable o expresion algebraica se escribe en for- | 4 diferencia con (x) y (+), los signos (+) -
ma de fraccion omitiendo el signo (+). El dividendo se convierte en | y (=) ne se pueden omitir dentro de
el numerador de la fraccion y el divisor en el denominador, | las expresiones algebraicas.
\£Escrihe las siguientes expresiones algebraicas omitiendo el signo ().
alix +v)+(-5) b} r = (-7}
Solucion.
a) [x +y) + (-5) = 5L b)n+(-7)=2%
x+ n
Como dividir entre un nimero es equivalente a multiplicar por el reciproce del nimero, se puede es-
cribir:
a) a4 y) # (-5) = =T =~ {x + ) bjn +(-7)=~F=~3n
‘ 1. Representa las siguientes expresiones algebraicas omitiendo el signo {+). .
ajx:2 5 bly+(-2] —% ir-sp=a 77 d) (m + n) < {-5) -5
ejr+t fl2+m gl-3+p hi-10+x
r 2 3 _10
T m D x
2. Representa las siguientes expresiones algebraicas utilizando el signo {+).
a}l%a:%:aﬂi b]—%f:a:—%:%:b%E' C}-%=+{-5]
a)=[x]+[5] e)—7 ¥+ (2) AEEE (@ +0)+5
L (=) = (=7 e 5 3 3+b
gl —lx-y (x-y)+(7) Vg PT4q i)
N )

@ Guia metodoldgica
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1.8 Representa sin el signo “+” las expresiones algebraicas con division y viceversa.

)

Asi como se omito el signo (X) en las expresiones
algebraicas que tenian multplicaciones, también
se omite el signo (+) de las expresiones algebraicas
gue presentan division, de forma que en esta clase
se muestra al estudiante la manera de hacerlo, re-

Propésito

®, © Proponer una situacion de la cual se pueda escribir
una expresién algebraica que implique una division que
incluya una variable. En esta parte es importante hacer én-
fasis en que una division también se puede representar en
forma de fraccidn, en donde el dividendo es el numerador

friéndose al hecho de que una divisién se puede
representar como fraccion.

y el divisor el denominador.

© Establecer la regla para representar una division que in-
cluya una variable o expresién algebraica.

® Practcar a través de la orientacion del docente la regla
establecida. En esta parte, al fnalizar los ejemplos se debe
destacar que realizar la division por un nimero es equiva-
lente a efectuar la multplicacion por su reciproco, también
se puede hacer la ampliacion de la regla cuando la divisién
se hace por una variable o expresién algebraica.

\_ O\ /

Posibles dificultades

En esta parte es importante recordar a los estudiantes que las fracciones con el signo (=) en el numerador o denomi-
nador siempre se representaran de la form —%, incluso los estudiantes pueden volver a la pagina correspondiente
a esa clase para revisar.

( )
4 Fecha: )
U418 s
o | B A+y)+ (5=
® Si hay x litros de jugo y se quiere repar-
tr entre 3 personas equitatvamente, =LY
¢cuéntos litros de jugo le corresponden
a cada persona? byn+(-7)=2%
=-%
+3=X
© wv3=3 ® a3 93 o
X
k51 O-"5" OF D
03
Tarea: pagina 63 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.9 Expresiones algebraicas con multiplicacion y division

[

= Escribe en una forma equivalente las siguientes expresiones algebraicas:

aj2xa+3xb bja=3+4xb cld+axh=5
difa+b)+2+3x(c+d) el3xaxa+bh+4d flaxaxaxa-2xbxb
s a)2xa+3xb=2a+3b bja+3+dxb=3+4b H-
también se puede e5cribirwmo%a +4b,
C:I4%be—25=%}<b%5=i—b+5:% d]l{a,+b]+2+3xﬂc+d]=u;b+3[c+cﬂ
e]ﬂxaxa+b~:~4=3c}3+% fldxaxaxa—2xbxb=4a"-2K

En las operaciones de multiplicacion y division se puede omitir los signos (x) y {+), cuando ambas ope-
raciones aparecen combinadas en una expresion algebraica.

‘E/Escribe las siguientes expresiones algebraicas utilizando el signo () y {+) y sin emplear potencias.

a) & ++b b) 3a’ + 4b’
Solucion.
a}%+—é—b=a+4+-5l—xb bl 3a*+d4b’=3xaxa+dxhxbxb

Otra forma de escribir la expresidn es:
Recuerds que

|=

¥
zd4+hs5

"] 1
T tsbh

gje

x=1}=r+?_

I
2

“} 1. Escribe la siguiente expresicn algebraica omitiendo los signos (=) v [+).

aj3xx+7¥xy 3x+7y b)-Sxa+c+d —5a+%
clle-d)+3-(r+f]+5 %—%ﬁ d}%xa—{x+,ﬂ%3 %—’%'Xo%a—%x
el-3zlc+d)-axaxa —cfd—(ﬁ flaxax3—-bxbx(-1) 3al+bl
glaxax2—(s+e)+[-1) 2a2+s+e hibx{=3)xb—(x—¥)+(-1) -3b2+x—y

2. Escribe las siguientes expresiones algebraicas utilizando el signo (=) y (=) v sin emplear potencias.

a) 100 - 4a b} %—{x +y)-da c)a’— b
100-4xa (x+y)+2-4xa axa-bxb
d)1tes b e]-8(3 + b} + a® b? f-1223 4 (x—y)
m (r+s)+3+b+7 8x(B+b)+taxaxbxbxb (@a=3)+(-2)+(x-y)
S %

@ Guia metodoldgica
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1.9 Representa expresiones algebraicas con multplicacion y division sin los signos “x” y “+” respectva-

mente.

Propésito

En las clases 5y 8 se ha trabajado como omitr en
una expresion algebraica los signos (x) y (+) res-
pectvamente, por lo que ahora se trabajara con
expresiones algebraicas que tenen ambas ope-
raciones, de manera que los estudiantes deberan
aplicar lo aprendido en ambas clases. Vale men-
cionar que se trabajo la potencia de una expresién
algebraica como la multplicacién de una misma
variable, por lo que en algunos casos debera omi-
tr el signo (x) haciendo uso de la potencia del
namero, es decir que también debera utlizar lo
aprendido en la clase 7.

\_

Solucion de algunos items:

/

-

®, © Representar una expresion algebraica que incluye
multplicacion y division omitendo los signos (x) y (=) utli-
zando los conocimientos adquiridos previamente.

© Practcar a través de la orientacion del docente la regla
establecida en la ©. En el literal a) se debe enfatzar en
gue la forma de representar la expresion sin los signos (x)
y (%), no es Unica por lo que sera necesario recordar al es-
tudiante que dividir por un nimero es equivalente a mult-
plicar por su reciproco, por lo que refriéndose al ejercicio
en partcular debe sefialarse que % es el reciproco de 5.

En el numeral 2 el estudiante debe escribir las expresiones algebraicas incorporando los signos (X) y (+), y en caso
de que hayan potencias, representarlas como la multplicacion de la misma variable, de manera que la regla se

aplique en ambas direcciones para lograr una mejor comprension por parte del estudiante.

e)3xaxatb+4

fldxaxaxa-2xbxb

(S a)2xa+3xb=2a+3b

b)a+3+4xb=2+4b

c)4+axb+5:%xb+

_4b . _4b
5_7'5_5(1

d)(a+b)+2+3x(c+d)=%L+3(c+d)
e)3xaxa+b+4:3a2+%

fldxaxaxa-2xbxb=4a3-2b?

g )
(" Fecha: )
u41.9
Escribir en forma equivalente: @ a)%+%b =a+4+%x b
a)2xa+3xb b)a+3+4xb , .
O)4+axb+5 d)(@+b)+2+3x(c+d) b) 3a* +4b

=3xaxa+4dxbxbxb

® a)3x+7y

b) -5a +
—d
o) 5¢-rt

a_xtys1l_ _x+y
d)5-"3"05a-"3

Tarea: pagina 64 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.10 Traduccién del lenguaje coloquial al algebraico, parte 1

’ PSE compran 8 combos de hamburguesas y se
paga con un billete de 50 ddélares. Sabiendo que
un combo cuesta x dolares representa con una
expresion algebraica: 8 combos

a) El costo total de la compra.
b) El vuelto que se recibe al hacer la compra.

L
b
W
'y

x délares cfu

S a) El costo de la compra es el precio de |a unidad por el nimero de combos, es decir:
x % 8 =8x (dolares).
b] El vuelto es lo gue se obtiene de restar el costo de la compra del total de délares pagados:

50 - 8x {ddlares).

.

c El lenguaje algebraico es la traduccion del lenguaje cologuial a variables y nimeros relacionados, me-
diante operaciones.

[ \”;
I\EJUna caja que pesa 30 b contiene articulos de porcelana, un plato pesa a lb y una taza b |b. Representa
con una expresion algebraica:
a) El peso total de tres platos y dos tazas.
b] El peso total de la caja cuando se sacan tres platos y dos tazas.

Solucion.
a) El peso total de tres platos y dos tazas es:
ax3+bx2=3a+2h(lb).

b) El peso totzal de |a caja cuando se sacan tres platos v dos tazas es:
30-3a-2b [Ib).

L’

'L&Z:'Traduce al lenguaje algebraico las siguientes situacicnes descritas en lenguaje cologuial:

1. En una canasta hay 15 frutas, entre peras y manzanas. Expresa el niimero de peras cuando hay a
manzanas. 15— a peras

2. El costo total de comprar dos sandias si cada una vale b délares. 20 dolares

3. Un hombre repartira equitativamente 180 ddlares entre @ nifios. ¢§Como se expresa la cantidad de
dinero que recibe cada nifio? %0 ddlares

4. El vuelto de comprar con un billete de 10 délares, cuando se compran b pares de calcetines si cada
par cuesta 2 ddlares. 10 — 2b dolares

5. El costo total, al comprar cuatro cuadernos vy seis lapiceros, si cada cuaderno vale x ddlares y cada
lapicero cuesta y délares. 4x + 6y dolares

6. El vuelto de comprar con un billete de 50 ddlares, m camisas y n pantalones si cada camisa vale 8
ddlares y cada pantaldn vale 12 ddlares. 50 — 8m — 12n ddlares

©
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1.10 Traduce expresiones del lenguaje coloquial a expresiones algebraicas. J

Para introducir la defnicion de expresiones alge-
braicas se usaron algunas situaciones del entor-
no, por lo que los estudiantes ya tenen la idea de
representar situaciones a través de expresiones
algebraicas, pero es en esta clase en la que for-
malmente se defne lo que signifca traducir una
expresion en lenguaje coloquial a una expresion
Ken el lenguaje algebraico. )

Propésito

®, © Representar situaciones que se describen a través
del lenguaje coloquial haciendo uso de expresiones alge-
braicas.

© Practcar la traduccion de situaciones descritas en len-
guaje coloquial a lenguaje algebraico en forma de plenaria
bajo la orientacion del docente.

\_ /

(r
® Compra: 8 combos
Precio por combo: x ddlares
a) El costo total de la compra.

pra.

@ a)x x 8 = 8x ddlares
b) 50 — 8x ddlares

Fecha: U41.10

Representa con una expresion algebraica: b)El peso de la caja sin 3 platos y 2 tazas:

b)El vuelto que se recibe al hacer la com- ® 1.15-a peras

N )

@ a) 3 platos y 2 tazas:
ax3+bx2=3a+2blb

30-3a-2b01b

2. 2b délares

3. % dolares

4.10-2b ddlares

5. 4x + 6y ddlares

6.50 - 8m — 12n doblares

Tarea: pagina 65 del Cuaderno de Ejercicios.
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;.11 Traduccién del lenguaje coloquial al algebraico, parte 2

l ‘Traduce al lenguaje algebraico las siguientes expresiones en lenguaje comun.

a) La velocidad de Ana si caming x km en 4 horas.
Recuerda:
. - .. Distancia = Velocidad = Tiempo
b)Las horas que se necesitan para viajar 42 km en bicicleta con una o0 - pistancia + Velocidad

velacidad de x km/h. Velocidad = Distancia < Tiempo

c) La distancia que se puede recorrer en ¢ horas, en un autohbus gue tiene una velocidad de 30 km/h.

Zs"a}Ana caming x kildmetros en 4 horas. La velocidad es la distancia que ha recorrido entre el tiempo en

que la recorrié: x + 4 =5 km/h.

b} El tiempo es igual a la distancia entre |a velocidad de la bicicleta, por tanto: 42 + x=%h.

¢} La distancia es igual a la velocidad del autobus por el iempo, es decir: 30 = § = 30¢ km.

c' Las situaciones de distancia, velocidad y tiempo expresadas en lenguaje cologuial también se pueden
traducir al lenguaje algebraico.

& 'Responde las preguntas de las siguientes situaciones:

1. i se camina @ metros en ocho minutos, écudl es la velocidad por minuto? g M/min
2. Maria recorre x metros con una velocidad de 60 m/min, écudnto tiempo caming Maria? % min

3. Si Juan toma un autobus de su casa a un pargue ecoldgico, y su viaje dura x horas a una velocidad de
60 km/h, équé distancia hay de su casa al pargque? §0x km

4. Si José anda en su silla de ruedas y recorre b km en dos horas, ¢ cual es su velocidad? % km/h

5. Para trasladarse de la casa a la universidad, Beatriz camina por x minutos con una velocidad de
30 m/min y luego corre por ¥ minutos, con una velocidad de 90 m/min.

a) éCudl es el tiempo total del recorrido? x +y min

b) éCual es la distancia total recorrida?  30x + 90y m




Indicador de logro

1.11 Traduce expresiones sobre distancia, velocidad y tempo en lenguaje coloquial a expresiones alge- J

braicas.

Siguiendo con la traduccion de expresiones en len-
guaje coloquial al algebraico, para la clase de hoy
se aborda la traduccion de expresiones que tratan
sobre distancia, velocidad y tempo, conocidas
como situaciones de Movimiento Rectlineo Uni-

Propésito

®, © Traducir situaciones de MRU que estan descritas en
lenguaje coloquial a expresiones algebraicas. Si los estu-
diantes no pueden plantear las expresiones algebraicas,
puede hacerse referencia al recuadro de recordatorio en

el que se establecen las férmulas:

forme (MRU).
Distancia = Velocidad x Tiempo
Tiempo = Distancia + Velocidad
Velocidad = Distancia + Tiempo
\_ J J
4 )
4 Fecha: u41.11 )
Traduce las expresiones a, by c al ® 1.a+8=¢m/min
lenguaje algebraico.
a) distancia: x km “ A0 = X mi
tempo: 4 horas 2. x+60=gmin
¢velocidad?
b) distancia: 42 km 3.60 x x =60x km
ctempo?
velocidad: x km/h 4.b+2=km/h
c) ¢distancia? 2
tempo: th .
velocidad: 30 km/h 5.a) x +y min
b) 30x + 90y m
a) x+4=%2km/h
b)42 +x= 4—962 h
¢) 30 x ¢ = 30¢ km Tarea: pagina 66 del Cuaderno de Ejercicios.
- -,

©
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1.12 Traduccioén del lenguaje coloquial al algebraico, parte 3

l - Traduce al lenguaje algebraico lo que se te pide en las siguientes situaciones:

1. El &rea de un bosgue del pais gque tiene p km® de territorio, y el 35% de ello es bosque.
2. La rebaja de un pantalon gue vale x dolares y tiene un 25% de descuento.
3. El costo de una camisa cuyo precio es ¥ dolares y con un 20% de descuento.

| “®¥1, Si p es la cantidad total y ¢ es la cantidad de bosque, la razén de c entre p en % es r = -;,— = 100, Por
lo tanto:

N S
C=P*100 " 100

Por lo que el drea de bosque
del pais es:

5D =35 (km?)

0 /I':I-\ x [ddlares)
25 ‘ i
2.{gp * = - (dolares) S RS N T T N N A A O O O O A
0% 25% 100%
100 _ 20), _ 80 o v (dolares)
34350~ 196 = 106" /D\
_4 . AN T T T AN O A I 'l L1
T iddlares) 0% 3?% 1
%>

~ El x% de una Cantidad se representa como: ﬁ % Cantidad asi:
a) El x% de un Territorio es g¢= % Territorio.
b) El ¥% de descuento del Precio original de un objeto es i—"'— x Precio original.
c) El precio de un objetc despues de hacer un 2% de descuento es ﬂ%%%é % Precio original,

""'"-Responde la pregunta de cada una de las siguientes situaciones:

1. El Salvador tiene una extension territorial de a km® v el 74% de ello es superficie agricola, écudntos
km? de superficie agricola hay en el pais? ';'_g a km?

2. Una camisa que vale b ddlares tiene un descuento del 15%, écual es el valor de la camisa con el
descuento? % b délares

3. Una persona comprd un vehiculo en x dolares, después de un afio el vehiculo perdid el 10% de su
valor, écudnto cuesta el vehiculo actualmente? %x délares

@
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1.12 Traduce expresiones sobre porcentajes, del lenguaje coloquial a expresiones algebraicas. J
Propésito

Se presenta la traduccion de expresiones del len- ®, ® Traducir situaciones que involucran porcentajes que

guaje coloquial al lenguaje algebraico referentes a estan descritas en lenguaje coloquial a expresiones alge-

S|tuac_|ones de p_orcentajes,_ para una mejor com- braicas. En la ), se hace una representacion grafca de

prension en la interpretacion de la situacion se cada situacion para que el estudiante tenga una visualiza-

hace uso del recurso grafco. cién de la solucion.

© Establecer como representar algebraicamente el por-
centaje de una cantdad, partcularmente de las situacio-
nes del ® que sirven de referencia al traducir al lenguaje
algebraico otras situaciones que incluyan porcentajes.

\_ /
( )
4 Fecha: )
. . . U41.12
Traducir al lenguaje algebraico: ® 1 0 =Takm
1. Area total: p km? 2. Precio: x délares
porcentaje de descuento: 25 % 2.(0_18)p= 85 p
bosque: 35 % ¢Rebaja?
¢Area de bosque? =17 dolares
3. Precio: y dolares
descuento: 20 % 3. (290 20)x = 50
¢ Costo?
@ = 2x dolares
7 2
1.5%p km
T 4
2 p dolf”tres Tarea: pagina 67 del Cuaderno de Ejer-
3. 5y dolares cicios.
- -,
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1.13 Traduccidon del lenguaje algebraico al coloquial

P 1. El precio de la entrada a un museo para un adulto es @ dolares y para un menor de edad es b. ;Que

representan las siguientes expresiones algebraicas?
aja+b b) da +2b ¢} 10-2a da-b

2. Para poder trasladarse de la casa a la universidad, Ana camina por m minutos con una velocidad de
70 m/min y luego corre por 1 minutos, con una velocidad de 120 m/min.
a) ¢Qué representa la expresion algebraica m + n?
b) éQué representa la expresidon algebraica 70m + 120n?

1.2) El costo de la entrada de un adulto y un 2.a) El iempo que se tarda Ana en trasladarse
menor de edad. desde su casa a la universidad.
b) El costo de la entrada de 4 adultos y 2 me- bjLa distancia en metros entre la casa de
nores de edad. Ana vy la universidad.

c) El vuelto de pagar con un billete de 10 dé-
lares la entrada de 2 adultos.

d] La diferencia entre el precio de la entrada
de un adulto con el de un menor de edad.

C Traducir una expresidn del lenguaje algebraico al coloquial es darle una interpretacion a una expresicon

algebraica, segun un contexto.

‘1 El precio de la entrada para un adulto a un pargue ecologico que es refugio de vida salvaje es x ddla-

res y para un menor de edad es v délares.

¢Qué representan las siguientes expresiones algebraicas?

a)x+y b) 4x + 5y c)20-2x d)x—y

El costo de entrada de El costo de entrada de 4 El vuelto de pagar 2 La diferencia entre el
un adulto y un menor adultos y 5 menores de entradas de adulto con precio de la entrada de
de edad. edad. un billete de $20. un adulto con el de un

menor de edad.

2. Miguel y Mario participaron en una carrera de relevos. i Migue! corrié a minutos a una velocidad de

200 m/min y Mario corrid b minutos a una velocidad de 215 m/min.

¢Qé representan las siguientes expresiones algebraicas?

aja+bh b} 200a c) 200¢ + 2156
El tempo total recorrido  La distancia recorrida por La distancia recorrida por
por ambos. Miguel. Miguel y Mario.
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1.13 Traduce expresiones algebraicas a expresiones del lenguaje coloquial. J

En las tres clases anteriores el estudiante ha tra-
bajado la traduccion de expresiones en lenguaje
coloquial al lenguaje algebraico en situaciones de
diferente tpo. Para esta clase se desarrollara el
proceso de traduccién en un sentdo opuesto, es
decir, se traduciran expresiones algebraicas a ex-
presiones del lenguaje coloquial para un contexto
previamente determinado.

Propésito

®, ® Interpretar el signifcado de expresiones en lenguaje
algebraico a sus expresiones equivalentes en lenguaje co-
loquial a partr de contextos previamente establecidos en
cada situacion.

© Establecer que la traduccién de expresiones en lengua-
je algebraico al lenguaje coloquial consiste en darle sen-
tdo a expresiones algebraicas seguin un contexto dado
previamente.

- J J
g )
(" Fecha: U41.13 _ )

® 1 Precios: ® 1. a) El costo de un adulto y un nifio.
' . . R . A4 b) El costo de 4 adultos y 5 nifios.
?gsrlég-en%’? dolares; nifio: b dolares ¢Qué c) El vuelto de pagar con un billete
' de 20 para entrar 2 adultos.
aa+tb b)da+2b ¢)10-2a d)a-0>b : : :

2. Ana camina: m min, velocidad: 70 m/min, corre: d) gr']fﬁgzgchaein;a%ﬁé E)/rf(;:?ﬁ ge la
nmin, velocidad: 120 m/min ¢Qué representan? '
a)m+n  b)70m +120n 2.a) El tempo que se tardo Miguel y

1. a) El costo para un adulto y un nifio. Mario en la carrera.

b) El costo para 4 adultos y 2 nifios. b) Distancia que recorrié Miguel.
¢) El vuelto de pagar con un billete de 10 para c) Distancia recorrida en la carrera
entrar 2 adultos. por Miguel y Mario.
d) Diferencia entre el precio de la entrada de 1
adulto y 1 nifio.
2. a) El tempo que tarda Ana de su casa a la uni-
versidad. o o
b) La distancia en metros entre la casa de Anay | Tarea: pagina 68 del Cuaderno de Ejercicios.
\\ la_ universidad. /j
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= 4} Nimero de pines -
. Ndmero de =, =
3xr+3 «—— Sustituye x por 6 laminas MNimero de pines
& Ixg+3=21
3x6+3=18+3=21

T T 15 3x15+3=48

Valor sustituide  Valor numeérico de la 20 3%20+3=63
expresion algebraica R. a) 21 pines, b) 48 pines y ¢} 63 pines

1.14 Valor numérico de una expresion algebraica, parte 1

l "Para determinar el nimero de pines que se utilizan para colocar x [dminas, se usa la expresion algebrai-
ca3x+ 3.

Ndmero de pines
3xr+3

Cuantos pines se necesitan para poner:
a) & laminas b] 15 ldminas c) 20 laminas

C Al sustituir un ndmero en una variable, el resultado cbtenido después de realizar las operaciones in-

dicadas en la expresion se conoce como valor numérico de la expresion. Por ejemplo;, para calcular el
valor numérico de la expresion 3x + 3 cuando x = 6 se hace de |a siguiente manera:

3x+3=3xx+3
=3x6+3
=18+3
=21

‘Kl En la situacion de la compra de las calculadoras (clase 3 de esta unidad), cudl es el costo de la compra

cuando:
ala=5 bla=8 cla=13 d)a=20
10 x 50 = 50 dolares 10 x 8 =80 ddblares 10 x 13 =130 dolares 10 x 20 = 200 dolares

2. 5i se tiene la expresidn algebraica x — 18, encuentra el valor numérico de la expresion en los siguien-

tes casos:

ajx=20 bjx=8 clx=4 djx=0

20-18=2 8-18=-10 4-18=-14 0-18=-18
3. Con la expresidn algebraica 9 - 4!, encuentra el valor numérico de la expresion cuando:

ajt=1 bjt=2 cji=3 djt=4

9-4x1=5 9-4x2=1 9-4x3=-3 9-4x4=-7

4, Si se tiene la expresion algebraica —8 — 51, encuentra el valor numérico de la expresion en los siguien-

tes casos:
ajn=1 bhln=2 cjn=13 din=4
8-5x1=-13 —8-5x2=-18 —8-5x3=-23 —8—5x4=—28ﬁ

D
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1.14 Calcula el valor numérico de una expresion algebraica con una variable susttuyendo valores enteros J

positvos.
Propésito
En esta clase se defne el término susttucion y va- ®, ® Aprovechar una situacion trabajada anteriormente
lor numérico de una expresion algebraica. Se estu- por los estudiantes para introducir algunas defniciones
dia el caso en el que se susttuyen solamente valo- como susttucion y valor numérico de una expresion al-
res positvos en la expresion algebraica, aclarando gebraica; por lo que se retoma la situacién en la que se
que el valor numérico obtenido puede ser tanto determina el nimero de pines necesarios para poner un
positvo como negatvo. cierto nimero de laminas.

© Defnir qué es susttucion y valor numérico de una ex-
presion algebraica. En esta parte se debe hacer énfasis en
gue no confunda x con x.

® Practcar individualmente el calculo del valor numérico
de expresiones algebraicas, el estudiante puede consultar
al profesor cuando sea necesario. En este punto de la clase
se debe poner atencién en la forma en que el estudiante
\_ Y. Krealiza las operaciones combinadas. Y.

Posibles dificultades

Si el estudiante presenta difcultades para realizar el calculo de operaciones combinadas puede referirlo a las clases
2.1, 2.2y 2.3 amanera de recordatorio.

[ )
4 Fecha: u4a1.14 h
El nimero de pines se determina con la ® 1.a) 50 dolares b) 80 dolares
expresion algebraica 3x + 3. c) 130 ddlares d) 200 dolares
Cuantos pines se utlizan para:
a) 6 laminas b) 15 laminas c) 20 laminas 2.a)2 b)-10 c)-14
d)-18
@ Num(e_ro de Nl]mero de 3.a)5 b) 1 c)-3
laminas pines d) -7
6 3x6+3=21
15 3x15+3=48 4.a)-13 Db)-18 ¢)-23
d)-28
20 3x20+3=63
a) 21 pines b) 48 pinesy c) 63 pines Tarea: pagina 69 del Cuaderno de
Ejercicios.
O -,
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1.15 Valor numérico de una expresion algebraica, parte 2

D

h Calculael'u'alornuméricndeS—9_1.',cuanduy=-4,y=[]1,ry=%.

s Cuandao ¥ =—4 Cuandox=0 Cuando;b':%
2 e m 2
5-9x|—4) = 5—(-36) 5-9%x0=5-0 5-9x5=5-8x%
=5+36 =5 5
=41 =5-3x7
=5-3x2

=5-6

=-1

c En las expresiones algebraicas también se pueden sustituir valores negativos y fracciones.

Al sustituir un numero, en una expresion algebraica, se debe escribir entre paréntesis cuande por ejem-
pla:

* E| nimero sea negativo.

» E| nimero sea una fraccidn y la expresion algebraica gue estd en forma de fraccién.

Para evitar errores de calculo se debe poner atencion en los signos que anteceden a las variables y sim-
plificar las fracciones antes de realizar las operaciones indicadas.

:ECaIr;ula el valor numérico de las siguientes expresiones: La expresidn -a se
aj—v, cuando y=-9 b) %, cuandox= 3 yx= % suete ssciprcomm
=1xa
~a==lxa
Solucion. - -,
. . L1 Una fraccion cuyo numerader
alsiy=-9 b)Six=3 Stw=—=- o dencminador es otra frac-
—y=—{-9)=9 X _3 {_51,] cidn se le llama fraccidn com-
12 112 ER L S 12 pleja y se puede representar
_F 12 12 2 de cualquiera de |a siguientes
Ty -1 ,1 farmas:
4 2 12 1 1
= L = l T: a i
F) 24 1212

A
T 1. En |z expresidn algebraica 5 — 6x, encuentra el valor numeérico de la expresidn en los siguientes casos:

o -z =1 g=L
alx=-3 t:u#:u:-3 clx= i d:l.\:-s
5-6x(-3)=23 2 _ 1\_11 _fax 1l -19

-3) 5-6x5=1 5-6x(-4)=1 5-6x1=X
2. Para la expresion algebraica —a, encuentra el valor numérico de |a expresion en los siguientes casos:
a)a=-5 b)a=0 da=% d)jx=1
—(-5)=5 0 7 i
) ) 2
3.5i se tiene la expresion algebraica 1£|5' encuentra el valor numeérico de la expresion en los siguientes
Casos:
ajx=-=2 bjx=0 c}:r:=—% d]x=%
2__1 0 1 (i)
0°°5 150 2]__1 \3/-1
10 20 10 15
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1.15 Encuentra el valor numeérico de expresiones algebraicas con una variable susttuyendo valores ne-
gatvos o fracciones.

)

Se contnda con el calculo del valor numérico de una expresion algebraica, con la diferencia de que se susttuyen
valores negatvos o fracciones, en esta clase se debe poner especial atencién al momento que el estudiante traba-
je la susttucion en ciertas expresiones algebraicas que se detallan posteriormente.

Propésito

®, ® Determinar el valor numérico de la expresién cuando los valores son negatvos o fracciones partendo del
aprendizaje adquirido en la clase anterior.

© Establecer que en las expresiones algebraicas también se pueden susttuir valores negatvos o fracciones, ade-
mas se establecen algunas condiciones con las que se debe tener cuidado cuando se hacen susttuciones. En esta
parte se debe poner especial atencion en los signos que anteceden a las variables asi como en simplifcar las frac-
ciones antes de realizar operaciones que se encuentren indicadas.

® Practcar el calculo del valor numérico de expresiones algebraicas en forma de plenaria bajo la orientacion del
profesor. En esta parte se debe recordar al estudiante que la expresién —a =-1 X a, por lo que el signo del nimero
\_quese susttuye cambia.

/

Solucion de algunos items:

Practcar individualmente el calculo del valor

1.8)5-6x (=3)=5-(~18) c)5-6x (_1_12) =5-1x (_%) numeérico de expresiones algebraicas, ponien-
=5+18 _ 1 do mayor atencion en el trabajo del estudiante
=23 =5- (_7) cuando susttuya valores en las expresiones de
=5 +% 2y 3, en los casos que sea necesario el estu-
_u diante puede consultar al profesor.
-2
K( Fecha: \\
: u41.15
Calcula el valor numérico de la siguiente @ 3 :iz_,gc):u:agdo y=-9
expresion ) b) %, cuandox =3y x =%
5-9y,cuandoy=-4,y=0yy=%
@ Cuando y = -4 Cuandoy =0 cuandoax =3 cuir;d x=1
5-9x(-4)=5-(-3¢) >~9x0=3-0 ek 9-1:12
=5+36 - =3 Sixi
=41 ¥ 2
Cuandoy =% ’ S
3
5-9x3=529x3 ® ra2s b1
:5_3x% C)121 d)159
=5-3x2
=5-6 Tarea: pagina 70 del Cuaderno de Ejercicios.
- S >,
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1.16 Valor numérico de una expresion algebraica, parte 3
P Encuentra el valor numérico de las siguientes expresiones:
a};—zcuandox=%\rx=-3 b}f,cuando;udvy:—-%-
§°'S"a}Para:l:=% Parax=-3 b) Paray =4 Para y=—zl
R 1 1 1
%[172:12"% o= 12+(3) yEa=axa y=p3l =k x4
5l =16 _1
=12x2 = o
*T
24
c Se puede calcular el valor numérico de una expresion algebraica que tiene z la variable en el denomi-
nador de una fraccion, sabiendo gue una fraccidn es un cociente indicado.
Por ejemplo:
2.
; = 2 F
Se puede calcular el valor numérico de una expresion algebraica con potencia, sabiendo que el expo-
nente determina el numero de veces que aparece como factor la base en la multiplicacian.
Por ejemplo:
P=xxxxx
E
= Encuentra el valor numérico de las siguientes expresiones:
a)—a’ cuando a =-2 b) (—a)?, cuando a = -2
Solucidn.
a)Sia=-2 b)Siag=-2
—a*=—{-2f =—[(-2} x [-2)] (—a) = [H=2)1= [-{-2]]) x [--2]]
=4 =2x2
=4
Se observa que al sustituir un mismo numero en las expresiones algebraicas —a® v (—a)® se obtienen
numeros opuestos. El Unico caso en el que se cumple que —a? y {—a)® generan el mismo numero es
cuando a = 0.
z‘xfEncuentra el valor numérico de las siguientes expresiones:
10 I 2 _ _ 2 _1 _ 2
a}l;,cuandox-ivx-—l% b)a® cuandoa=3ya=-3 c}m,cuandom-iym-—?
20 -2 o 9 1 4
4 9
r:I]—ir cuandov=10y y=-7 e} -1, cuando r=-5 ) [(~t)%, cuando t = -5
+ _1 5 _25 25
2 7
L

@
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1.16 Calcula el valor numérico de una expresion algebraica con una variable y donde la expresién es racio-
nal o cuadratca.

Propésito
Para esta clase se trabaja el calculo del valor nu- ®, ® Que el estudiante pueda realizar las operaciones sin
mérico de expresiones algebraicas que no son de orientacion previa por parte del profesor partendo de lo
primer grado, que para el caso concreto de la clase que sabe sobre calculo del valor numérico de una expre-
son expresiones algebraicas racionales y cuadrat- sién algebraica, operaciones y potencias 2 y 3 de un nd-
cas, teniendo cuidado de no mencionar a los es- mero.
tudiantes los términos “grado de la expresion al-
gebraica”, “expresiones algebraicas racionales” y © Establecer la forma de calcular el valor numérico de una
“expresiones algebraicas cuadratcas” porque son expresion algebraica que tene a la variable en el denomi-
términos aiin no defnidos para ellos segun la se- nador de una fraccion y de una expresion algebraica que
cuencia didactca que se tene. tene potencias cuadradas o cubicas.

® Al fnalizar los dos ejemplos hacer énfasis en que las

expresiones —a? y (—a)? generan nimeros opuestos, salvo

\_ Y. Kcuando a=0. Y.

Solucion de algunos items:

a) Cuando x = % Cuando x=-5
10 _q0-4 10 __10
m =10 5 5 "5
2 -
=10x2
=20
( )
4 Fecha: U4 1.16 A
Encuentra el valor numeérico de las @ a) —a’ cuando a = -2
siguientes expresiones: cuando a =-2
a)Zcuandox=3yx=-3 _(_2)22 :4(_2) x (=2)]
b) y2, cuandoy=4yy=-3
@ b) (~a)?, cuando a = -2
a) Cuando x = 1 Cuando x=-3 cuandoa =-2
2 o 1o o [-(-2)]°= [(-2)] x [(-2)]
@-1277—24 (_—3):127(—3) =2x2
2
=4 =4
20,-2 b)9,9 )i ¢
A2=4 x4 d)-1,3 e)-25 f)25
2 217
- 16 4 =Fx
=% Tarea: pagina 71 del Cuaderno de Ejercicios.
O -,
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1.17 Valor numérico de una expresion algebraica, parte 4

P

£ Un entrenador de futbol comprara a balones y b botellas de bebida rehidratante. Si la expresion alge-
braica 15a + 2b representa el costo total de la compra, ¢cudl seria el costo si comprara 5 balones y 11
botellas?

Sustituyendo @ = 5y = b =11 se tiene gue
15%x5+2%x11=75+22

=97
R. 97 (ddlares)

C Para calcular el valor de una expresion, en ocasiones es necesario sustituir mas de un valor, El ndmero
de valores que se sustituyen depende del nimero de variables en la expresidn algebraica.

i )

=

Encuentra el valor numérico de las siguientes expresiones:

a}l—m—n,cuandom=-4yrr1=-—§— b}—:".x—ﬁy,cuandw::%y,}':—l
Solucion.
a}—m—n=—[—4]-% b}—3x—¢}'=—3x%—4x|{—2}
_ 2 =2
=4-5 =—7 18
12 2 5
=== - = :__+8
3 3 2
10 __ 5 18
=3 =7t
11

"} 1.5e tiene la expresion algebraica x + ¥, encuentra el valor numérico de la expresion, cuando:

a)x=2yvy=3 bjx=—4yy=-5 clx=Tyy=-2
2+3=5 (-4)+(-5)=-9 7+(-2)=5
d)x=-3yy=9 ejx=3yy=—3 fla=—Fyy=+
-3)+9= 5 3\_2 1 1_ 1
(-3)+9=6 $+3)=% o)+ 4=+
2. Se tiene la expresion algebraica —x — v, encuentra el valor numérico de la expresidn, cuando:
ajx=2yy=3 b)x=—4yy=-5 cJx=TFyy=-2
—2-3=-5 ~(-4)-(-5)=9 —7-(-2)=-5
djx=-3yy=9 e)x=Fyy=—% fx=-Fvyy=g
—(-3)-9=-6 -5 [-3)=-2 4)-1=1
7 7 7 2 4 4

3. Se tiene |a expresidn algebraica 5a — 10b, encuentra el valor numérico de la expresidn, cuando:

ajo=3yb=2 bja=-3yb=-2 cla=-3yb=2 d}a=%vf}=—%
-5 5 -35 17
7

®
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1.17 Calcula el valor numérico de una expresion algebraica con méas de una variable.

En esta clase se fnaliza el tema del valor numérico
de una expresion algebraica trabajando los casos
en los que se susttuyen dos valores en una expre-
sién algebraica con dos variables.

Propésito

®, ® Mostrar una situacion que se represente con una ex-
presion algebraica con dos variables de manera que para
calcular el valor numérico de la expresion sea necesario
susttuir dos valores. Se espera que el estudiante realice

el proceso anterior por analogia con lo que hizo en las tres
clases anteriores.

© Establecer que para calcular el valor numérico de una
expresion algebraica se susttuyen tantos valores como
variables tenga la expresiéon. Notar que toda la clase se
orienta a expresiones algebraicas con dos variables, pero
que la © no se limita solo a este tpo de expresiones sino
que se plantea de forma general.

\_ J J
Solucion de algunos items:
5 L. 3 7
b) 5 X (=3) - 10 X (-2) d) 5% 55— 10 % (55
=-15- (—20) 4 2
=-15+20 :1x%_1x(_%)
=5 _3 (7y_3.7
=7-t32) =72
-3,14_17
474 "%
( )
4 Fecha: u41.17 h
® Se compran: a)-m-n b) =3x + 4y
a balones, b botellas Cuando ) Cua?do
El costo total de la compra es m=-4yn=3 X=3yy=-2
15a +2b =—(-4)-% =-3x2-4x(-2)
¢Cudl seria el costo si se compran 5 =4-2 =-2-(-8)
balonesy 11 botellas? =22 =-5+8
= 10 = 3 + 16
3 2 2
@ 5 balones y 11 botellas =4
15x5+2x11=75+22
=97 ddlares ® 1.8)5 b)-9 ¢)5 d)6 e -3
R. 97 délares 2.a)-5 b)9 «¢)-5 d)-6 e)-2 )%
3.a)-5 b)5 ¢)-35 d)¥
\ Tarea: pagina 72 del Cuaderno de Ejercicios. )
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1.18 Practica ic aprendido

1. Escribe la siguiente expresion algebraica omitiendo los signos (%) y ().

a4 (x-y)-yxyxy bjmxmxd-—nx{-1)xn
4 4ml + n?
x-y Y
cyxyx3—(r+t}+(-1] djpxpxp-px(l)xp
3y2+r+t P p?

2. Traduce al lenguaje algebraico la siguiente expresion en lenguaje coleguial:
El vuelto de comprar con un billete de 20 ddlares, a lapices y b borradores si cada lapiz vale un dolar y
cada borrador vale dos délares. 20— ¢ — 2b dolares

3. Para trasladarse de la casa a |a escuela, Mario camina por x minutos con una velocidad de 60 m/min y
luego corre por ¥ minutos, con una velocidad de 130 m/min.
a) éCudl es el tiempo total del recorrido? x +y min
b) éCudl es la distancia total recorrida?  60x + 130y m

4, Ana comprd una cartera cuyo precio original es x dolares con el 10% de descuento y un perfume con
precio original de v délares con un descuento del 15%, {cudnto gastd en total Ana?
%x + %y dolares
5. Si un atleta de olimpiadas especiales corrié por x minutos a una velocidad de 150 m/min en una calle
cuesta arriba y luego de subirla corrid hacia abajo durante ¥ minutos a una velocidad de 175 m/min.
a) ¢Qué representa la expresion algebraica x + 7  El tempo total recorrido.
b) ¢Qué representa la expresion algebraica 150x7 La distancia recorrida cuesta arriba.

c) éQué representa la expresion algebraica 150x + 17537 La distancia total recorrida.

6. Si se tiene la expresion algebraica -5 + a, encuentra el valor de la expresidn en los siguientes casos:

aja=1 bla=7 cla=-3 dja=-4
—+1=-4 -5+7=2 5+(-3)=-8 —5+(-4)=-9
7. Sise tiene la expresion algebraica 12 — 2x, encuentra el valor de la expresion en los siguientes casos:
ajx=1 bjx=8 cjx=—4 dix=—6
10 -4 20 24
8. Determina el valor de las siguientes expresiones algebraicas cuando el valor numérico es v = —48.
al+ b} -+ c) 15 d} {5
-8 8 4 -4
9. Si se tiene la expresion algebraica —%, encuentra el valor de |2 expresion cuando:
alx=3 bjx=-3 c]:.;:% d]x:—%
-9 -9 9 -4
25 9
10. 5i se tiene la expresion algebraica —4x + 5y, encuentra el valor numeérico, cuando:
alx=3yy=2 bjx=-"3yy=-2 cJx=—3yy=2 d}x:;’—sy’}':-—%
-2 2 22 _%

®
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1.18 Resuelve problemas correspondientes a expresiones algebraicas. J

Solucioén de algunos items:

8,a)%:_48+6 b)_ﬂ:ﬂ g_a)_32=_9
_ g 6 6
=—48+(-6) b) ~(~3)? = -9
486 ) —(=3)
3 3
10. b) -4 X (=3) +5 % (-2) d)—4x16+5x(_20)
=12+ (-10)
=12-10 _ 3 3
5 =-lxg+1x(-7)
_ 3 3
=7 +(3)
-_3_3
y
__6
T4
-_3
-T2

Tarea: pagina 73 del Cuaderno de Ejercicios.
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Operaciones con expresiones algebraicas

2.1 Términos y coeficientes de una expresion algebraica

P

" La expresion 3a - 7 se puede escribir como una suma:
3a-7=3a+(-7)

Escribe |as siguientes expresiones como una suma:

aja-5 bla-5b-2

% aa+(-s) b) @+ (-5b) + (2]

M= |3 expresion algebraica 3a + (-7) representa la suma de 3o y —7. A cada parte de esta expresion alge-
braica que se conecta con el signo (+), se le llama término de la expresion algebraica, 3a se representa
en forma de producto como 3 x a. En este caso, al 3 se le llama coeficiente de a.

Para a + (- 5) y @ + (-5b} + (-2) se tene que

Couficlunte Coeficiente Coeficiente
/
al la + L—é} bja-5b-2= 1la + (-5b) + (-2

Término  Término

Términa Término Término

£
e '.
" En las siguientes expresiones algebraicas, escribe todos los términos y los coeficientes de los términos

gue incluyen variable,

al2y-3

Solucian.

Términos:
a)2y—3=2v+(-3)
Términos: 2y, 3.

Coeficientes:

ajComo2y=2xy
El coeficiente de v es 2.

|

b)m-3n-9

bl m—3n-9=m+(-3n)+[-9)
Términos: m, —3n, =9,

bjm=1=xm
El coeficiente de m es 1.

—3n=-3xn
El coeficiente de n es 3.

d-F-m

-t -m=—¢+{-m)

Términos son: —%, —m.

c}—%:-—%xx

El coeficiente de x es —%.

-m==-1lxm
El coeficiente de m es -1,

.} Escribe todos los términos de cada expresion algebraica y coeficientes de los términos que incluyen

" wvariables:
a)dx+5 T 4x,5 b) 2x+3v T 2x, 3y c)5x—7 T:5x,-7 dj-a+3b-5 T.-q,3b,-5
C4 12,3 C:5 c:-1,3
3 2 v 3
g)-dx-5 f)gx-5y-1 gle—5 hy-m-n-7
T.-4x,-5 3.2, _ X X T.-m,—n~7
o TS0, =5, -1 5 7 C
C:-4 3 2 i 1
C.T,_€ N 6! 7




Indicador de logro

2.1 Identfca términos y coefcientes de una expresion algebraica.

Propésito

Para esta clase se defne qué es un término y coe-
fciente de una expresion algebraica. Para explicar
como determinar los términos de una expresion
algebraica se escribe la expresion algebraica solo
con sumas dado que en la clase 3.1 de la Unidad 2
se explico la forma de hacerlo.

\_

/

®, ® Identfcar los términos de una expresion algebrai-
ca, cuando la expresion esta representada solamente con
sumas para que la identfcacion de los términos sea mas
clara.

© Defnir término y coefciente. Después de leer la © se-
Kﬁalar que los términos pueden ser positvos 0 hegatvos. )

Solucion de algunos items:

e)—4x—-5=-4x + (-5)
Términos: —4x, -5

Hacer énfasis en el hecho de que si se presentan términos
con division en las expresiones algebraicas, estos se pue-
den expresar como la multplicacion por el reciproco del

Coefciente: -4 divisor.
f) %x - %y -1
= %x + (—%y) +(-1)
Términos: %x, —%y, -1
: .3 2
Coefcientes: T°E
( - \\
Fecha: u4q21 @ Términos: Coeficientes:
a) 2y —3=2y +(=3) a)2y=2xy
® Escribe las siguientes Términos: 2y, 3. Coefciente: 2
expresiones como una
suma: b)m —3n—-9=m+ (-3n) + bym=1xm
aa-5 (-9) Coefciente: 1
b)a-5b-2 Términos: m, -3n, -9. -3n=-3xn
Coefciente: -3
C)-5-m=—5+(-m)
@ a)a+ (-5) Términos: —&, —m. C)-5=—5xx
b) a + (-5b) + (-2) Coefciente: - %
-m==-1Xm
® a) Términos: 4x, 5 Coefciente: -1
Coefciente: 4
\ Tarea: pagina 74 del Cuaderno de Ejercicios. D
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2.2 Multiplicacion de una expresidn algebraica de un término por un numero

P

. Efectla las siguientes multiplicaciones:

a)2xx3 b} 3y > (-4} c) %m ® (-2
a)2rx3=2xx%3 b) 3y % (—4) = 3 x ¥ x (4} ¢)2m x(-2) =+ x m x(-2)
=2x3xx =3x(-4)xy =%x[-2:lxm
=bxx =-12xy P
= Bx =12y ST xm
=—%m
Otra forma de escribir—%m es—égl.

c Para multiplicar una expresion algebraica por un nimero se aplica la propiedad conmutativa, y se mul-
tiplica el nimero por el coeficiente de la expresidn algebraica.

Por ejemplo: P
a) %@x b) (3 W}' c_]lé!m x (=2) =%m

= . - PR 2
Efectla |z siguiente multiplicacion: ~§yx{~ﬁj

Solucion.
~ Ly Z)=F xRy

=E—’?Jx'[—§r!:r
=)= Hy

-2
=35Y

s Efectia las siguientes multiplicaciones de una expresion algebraica por un nimero.

a)2xx7 b) 5= (-4} c) 2x = (-3} d) —y x (-5}
14x -20x —6x S5y

e] —2x = [-11) fl3xx5 £l ?xXI:—%]I hj—-g—xx?;’-
22x 15x -3x 3
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2.2 Multplica una expresion algebraica con un término por un namero.

Para esta clase se trabaja la multplicacion de una
expresion algebraica que tene un solo término por
un nimero, para comenzar se muestra todo el pro-
cedimiento haciendo uso de la propiedad conmu-
tatva de la multplicacion para realizar el calculo,
posteriormente la formulacion de la regla en la
©, el procedimiento debe realizarse directamente
tal como se establece en la regla.

N

Propésito

®, © Aplicar la propiedad conmutatva de la multplica-

cion trabajada anteriormente. En la S se debe sefialar que
S

También se puede escribir como
6m

5

© Establecer la regla para realizar la multplicacion de una
expresion algebraica con un término por un numero. Se
debe enfatzar que a partr de este momento se hara una

) Kaplicacién de la regla para realizar los calculos. )
Solucion de algunos items:
1
N-dnge-frde
#
= —% X %x
-_3
( )
4 Fecha: ua2.2 A
® Efectla las siguientes multplicaciones: @ 2y x(-Z)=[-Yx(E)y

a)2xx 3 ~ )

b) 3y x (-4 =(-4)% -5y

9 $m x(2 =43y

=2y
@ a)2xx3=2xxx3 3
= 6x ® aux b-20r b
)3y x (-4) = fl"zi x(-4) d)5y  e)22x  f)15x
g-3x h-3x
¢)Em x (-2) = x m x (-2)
=—¢m Tarea: pagina 75 del Cuaderno de Ejercicios.
- -,
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2.3 Division de una expresion algebraica de un término por un nimero

P Efectia las siguientes divisiones:

aj27x+3 b)-35x =5 c) Bx+ (-4) d)—Sx+ %]
a)27x+3=2Tx x 5 b)-35x+5=-35rx +
y 1
:}?){;:}—}(I =—35XIK?
! 7
1
=9x1xx =-3€xjifxx
=9x =—Tx1xx
¢) 8x + (~4) = By x & d)-5x+ Q=5 x 13
1 1
=8x><{-T} :[ﬁﬂx%x;};
2 I
- Y
?1' =[—1]K%xx
=2x{-1)xx s
:—-lx :_..z_x

.

c' Para dividir una expresion algebraica entre un numerec se convierte la division en multiplicacicn, tal
como se aprendid anteriormente; luego se aplica la propiedad conmutativa para multiplicar el coefi-
ciente de la expresion algebraica por el multiplicador.

Por ejemplo:
1

2?x+3=2?xx-§-

a
:}’fx 3 X,‘f_,'
z
=9x1xx
=0y

Opcionalmente se puede hacer el siguiente proceso:

23 =27
27x+3= 3

.\-

“-} " Efectia las siguientes divisiones de una expresién algebraica por un nimero,

a) 18x+3 b)-21x+7 ¢} —16x + (-4} d) 5x + [-5)
6x -3x 4x —x
e)dx+ = f)-5x+ 3 g)-2a+ (-] h) 3x+ -2
5x ~11x 2q Iy
S %

188
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2.3 Divide una expresion algebraica con un término por un numero.

Dado que en la clase anterior se trabajé la multpli-
cacion de una expresion algebraica con un término
por un nimero y que ya se sabe que una division
por un numero se puede calcular como la mult-
plicacion por su reciproco, en esta clase se aborda
la division de una expresion algebraica con un tér-
mino por un numero, convirténdola en multpli-

Propésito

®, ®Realizar las divisiones planteadas en cada literal con-
siderando que la divisiébn por un nimero se puede expre-
sar como la multplicacion por su reciproco y haciendo uso
de la regla de multplicacion de una expresion algebraica
con un término por un numero.

© Establecer el algoritmo para realizar la division de

cacion. una expresioén algebraica con un término por un nimero.
Al leer la © se debe poner énfasis en el proceso opcional

que se presenta.

\_ J J
Solucion de algunos items:
a) 18x + 3=18x x % O también se puede hacer:
6
6 1 -3 = &
= J{gx/?c a) 18x+3 /?/
1 _6x
=6x1x 1
=6x = 6x
(r Fecha: us2.3 )
Efectua las siguientes divisiones: ® a)6x b)-3x c¢)4dx
a)27x+3 b) -35x +5
d—-x e)bx f)-11x
¢) 8x + (-4) d) -5x + 13
g3a h)y—Ix
® ay27x+3=270x4 b)-35x +5=-35x x L
=Ox =—7x
C) 8x + (-4) =8x x 4 d) 5x + 10 = 5% x 19
=8x x (_% = _17335
=-2x
Tarea: pagina 76 del Cuaderno de Ejercicios.
- ),
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2.4 Muiltiplicacion de una expresion algebraica con dos términos por un nimero

p

8 Efectia las siguientes multiplicaciones:

aj 42x +5) b} 3({2x-5) c) [4x-3) = (-2} dj—(6x—2}
’ s a)4(2x +5)=4x (2x +5) b) 3(2x - 5) = 3[2x + (-5]]
=4x2x+4x5 =3x[2x+(-5)]
=8x+20 =3x2x+3x(-5)
=6x—15
¢} (8x —3) % (-2) = [4x + (-3)] x (-2 d)-(6x—2) = (-1) x {6x - 2)
=dxx (2] +{-3] x(-2) ={=1) = [6x +(-2]]
=4 x (-2} xx+{-3)x(-2) = {~1) x B + {1} x [-2)
=-Bx+6 =—bx +2

Para b) se puede realizar un proceso opcional, como el siguiente:
3(2x -5} =3 = [2x-5)
=3x2x—-3x5
=6x—15

De la misma manera se pueden realizar las cperaciones con los productos de los otros literales.

c Para multiplicar una expresidn algebraica de mas de dos términos por un nimero, se aplica la propiedad
distributiva.
alx+ ¥ =ax+ay o ‘x +_}'}>~:a=ﬁ;x +ay

.: "J‘r
EEfectua la siguiente multiplicacion: —%—I:E}'—EI'}

Solucion.

-i-[ﬁ_}r—E}] = % xg}w % x (-2

3

i 1
=2 %2y +2x(-3)
=4y -6
*g':rEfectua las siguientes multiplicaciones:
a) 5(3x+2) b 4{3x -2} c) (2x + 6] x [-2)
15x + 10 12x -8 —4x -12
d) 2% +3) e) 2{16x - 12) fl-3(8x-16)
—2x -3 12x-9 —6x +12

10
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2.4 Multplica una expresién algebraica con dos términos por un nimero. J
Propésito

Puesto que el estudiante ya puede aplicar la pro- ®, ® Realizar el calculo de la multplicacién de una expre-
piedad distributva, se hace una ampliacion de la sion algebraica con dos términos por un nimero aplicando
propiedad cuando la suma al interior de los parén- la propiedad distributva que ya se conoce. En la ®), una
tesis es una expresion algebraica; de manera que vez resueltas las multplicaciones planteadas se debe re-
en la © de la clase se hara la formalizacion de la saltar el método opciona| gue se presenta.
regla.

VAN /

Posibles dificultades

Es probable que los estudiantes tengan difcultades para recordar la propiedad distributva, en ese caso se debera
hacer referencia a la clase 2.4 de la Unidad 3, para que el estudiante pueda leer de nuevo los detalles de la forma de
aplicar la propiedad.

Solucion de algunos items:

a)5(3x+2)=5%x3x+5x%x2
=15x+10

d) —(2x +3) =-1(2x + 3)
-1x2x+(-1)x3

=-2x+(-3)
=-2x-3
(| )
[ Fecha: U4 2.4 N
® Efect(ia las siguientes multplicaciones: @ Realizaciondeunamultplicacion:
a) 4(2x + 5) b) 3(2x - 5) 2(6y-9)= 2x Gy + 2 (-9)
c) (4x-3)x(-2)  d)—(6x-2) 3 Rl
=2x2y+2x(=3)
@ = 4y -6
a) 4(2x+5) =4 x (2x +5) ®
=8x+20
15x + 10 b) 12x -8
b) 3(2x - 5) = 3[2x + (-5)] a) 15x ) 12x
=6x-15
4x-12  d)-2x-3
0) (4o —3) x (=2) = [ + (=3)] X (=2) C) —4x ) —2x
=-8x+6
12x-9  f)—6x+12
d) —(6x—2) = -1 x (6x — 2) e) 12x ) —6x
=—6x +2

Tarea: pagina 77 del Cuaderno de Ejercicios.
- -,
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2.5 Division de una expresion algebraica con dos términos entre un nimero
a) (Bxr+12)+4 b} {4x - 6) = (-2) reciproco de =+ es 3. '
Tembién el reciproco deces L yde L esc.
| a){Bx+12)+4=(8x+12) x+ b} (42— 6) + (2 = {4z — 6) x [~
- L L -4 %L _§] x [—-L!
=8xx - +12x - =4 x (=] x+(-6)x -]
_ 2 1 3 1 2 1 3 1
_Ex?xx+1{x? =A’x{—?xx+{7€jxt—?
=2xlxx+3xl =2 1) = x + [-3) =% {-1)
=2x+3 =-2x+3
c ‘Para dividir una expresion algebraica de dos o0 mds términos por un nimero, se convierte en la multipli-
cacidn de la expresion algebraica por el reciproco del diviser, como en el ejemplo 1 u opcionalmente se
puede realizar de |a forma gue se presenta en 2.
1(8x+12)+ 4= 8+ 12) x 2.(8x+12) =4 = 3’;12
= 3
—Brx— +12x— =ﬁ+.}£'.
4 4 A Vs
'é, 1 fz, 1 zlx .
=B — Ryt W R MK B
*’f -"f et
=2x1xx+3x1 =2x+3
=2xr+3
j
Efectla la siguiente division: (-9x-6)+ I:—%
Solucion.
(~9x - 6) + [ 3 = (-9x— 6} x [- £
=3xxT+2x7
=21x+ 14
.:'-ifrEfectL]a las siguientes divisiones:
aj(2x+4)+2 bj{ex-9)+3 c) (-15x+10)+ 5
x+2 2x-3 -3x +2
d) (-28x—-14)+7 e) (2x +4) = (-2) f) (6x—9) = (-3)
—Ax -2 X -2 2x+3
g) (-15x + 10} + (-5) h) (-28x—14) = (-7) i) 3y +18) + =
3x-2 4x +2 4y +24
) ay-8)+ 5 k) {(-15x + 10) = - 2] 1) (3y +18) + -3
7y -14 18x — 12 7
-—y-21
2
S %

@
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2.5 Divide una expresion algebraica con dos términos por un namero. J

Considerando que el estudiante ya conoce la pro-
piedad distributva y la manera de realizar las divi-
siones como multplicacion; para esta clase se tra-
baja la division de expresiones algebraicas con dos
términos por un nimero, de manera que primero
se convierta la division en multplicacion y luego se
aplique la propiedad distributva. En la © se pre-
Ksenta un proceso alternatvo. )

Posibles dificultades

Propésito

®, © Realizar las divisiones propuestas de expresiones al-
gebraicas con dos términos entre un nimero aplicando la
propiedad distributva y el algoritmo para realizar divisio-
nes como multplicaciones.

te error:

Si el estudiante retoma la forma 2 presentada en la © para realizar las divisiones, serd propenso a cometer el siguien-

21x+14

Por ello, se debe hacer la aclaracion de que cuando en el numerador hay una suma, la simplifcacion de uno de los
términos de la suma con el denominador de la fraccion no se puede realizar.

=3x+14

- W,
Solucion de algunos items:
a)(2x+4)+2= (2x+4)><— =2x X = +4x %
_255 xZ+/4’x%
1
=x+2
( )
4 Fecha: U4 2.5 \
, . o @ Realizacion de una division:
@ Efectla las siguientes divisiones: (-0x—6) + [-3)= (L9x— 6) x [-1)
+12)+4 4x —6) + (-2 U7 3
a) (8x +12) b) (4x - 6) + (-2) X T4+2%7
=21lx+14
S & @x+12)+4=(8x+12)x1 ®) a)x+2 b) 2x - 3
=2x+3 c)-3x+2 d) —4x -2
b) (4x - 6) + (-2) = (4x — 6) x (-1 e)—x-2 f)-2x +3
=-2x+3
Tarea: pagina 78 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.6 Multiplicacién de una expresion de dos términos por un nimero
P Efectia las siguientes multiplicaciones:
a) 2 x6 b) 5% x (- 18)
S E
- a} ¢I+EXE=MK‘E b:l I+1K{—13}= 42 X{—l‘ﬂ}
? ) 1
=M+l S X2
= w2 =3 ®{—6)
= [dx+2)x 2 ={x+2)%(-6)
=Bx+4 =—6x-12
c Cuando se opera con expresioneas alge_braicas en fracciones, se simplifica el denominador siempre que
sea posible y luego se realiza la multiplicacion.
Por ejemplo;
Ax+2 . . 4x¥2 2
E e
1
= 43:;2 %3
={dx+2)x2
=Bx+4
-E\-S';FEfEEtL:IE las siguientes multiplicaciones:
a}l%xs b}%:ﬂi} c]%xg d}%xlﬂ
6x + 2 10x + 10 6x -12 15x -25
S5r+3 2x+3 3x-2 2x-1
eJSxT leExT g}15>¢~5— h}Tx{—lz}
10x + 6 8x +12 9x -6 —6x +3
i) 2L (-4 i) 22 x (-9) k)25 x 23 I)-18 x 2224
—Ax -2 -12x +6 -10x + 15 —4x -8
N
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2.6 Multplica una expresion algebraica de dos términos en el numerador de una fraccién por un numero J

entero.

Propésito

Se trabaja la multplicacion de expresiones alge-
braicas en forma de fraccion cuyo numerador es
una expresion algebraica de dos términos por un
numero entero o viceversa, se debe hacer énfasis
en simplifcar el denominador de la fraccion con el
numero entero antes de aplicar la propiedad dis-

tributva.
\

multplicacion.

NG

®, ® Realizar el calculo de la multplicacion aplicando la
simplifcacién del denominador de la fraccién con el mult-
plicador y la propiedad distributva.

© Enfatzar en hacer la simplifcacion antes de realizar la

/

Posibles dificultades

Es probable que los estudiantes tengan difcultades para recordar la propiedad distributva, en ese caso se debera
hacer referencia a la clase 2.4 de la Unidad 3, para que pueda leer de nuevo los detalles en cuanto a la forma de

aplicar la propiedad.

Solucion de algunos items:

a) 3x: Ly 8=(3x+1)x2 [) -18 x 2x; 4 Enfatzar en hacer la simplifcacion antes
=3xx2+1x2 de realizar la multplicacion.
_6 =2(2x +4)
=6x+2
=_2X2x+(-2) % 4
=—4x + (-8)
=-4x-8
( )
4 Fecha: U4 2.6 )
® a) 6x +2 b) 10x + 10
@ Efectla la siguiente multplicacion:
hes C) 6x — 12 d) 15x — 25
~3-%6
e)10x +6 f) 8x + 12
9x -6 h) —6x + 3
® wr2xp=u2x4 i e
3 & : .
' 1) —4x -2 ))-12x +6
=(4x+2)x2 k) -10x + 15 [)-4x -8
=8x+4
Tarea: pagina 79 del Cuaderno de Ejercicios.
- -,
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2.7 Reduccidn de expresiones algebraicas

P En una venta de frutas, una sandia cuesta x ddlares. Maria compra 5 y Carlos compra 3. Escribe la ex-
presian algebraica gue representa las siguientes cantidades:

a} El gasto total de Maria y Carlos.
b) La diferencia del gasto de Maria y Carlos.

a) El gasto total de Maria y Carlos se puede representar con la expresion algebraica 5x + 3x, pero una
expresion algebraica reducida para la representacion es 8x, es decir entre los dos compraron 8
sandias. También se puede aplicar |a propiedad distributiva a la expresion 5x + 3x para determinar
su forma reducida de la siguiente manera:

Bx+3x=(5+3)xx
=8=x
= 8x
b]La diferencia entre el gasto de Maria y Carlos se puede representar con la expresion algebraica

5x — 3x; pero una expresion algebraica reducida para la representacion de la diferencia entre las
compras de ambos es 2x, porgue Ana comprd 2 sandias mas que Antonio. Al igual que en el literal
a) también se puede aplicar la propiedad distributiva, para determinar la forma reducida de la ex-
presion 5x — 3x en la siguiente forma:

Sx—-3x=5xx+{-3)xx
=[5+(-3)] xx
=(5-3)xx
=2xx
=2x

c Para determinar la expresion algebraica reducida de una expresidn algebraica dada, se aplica la propie-

dad distributiva.
a)5x+3x=(5+3)x b)5x-3x=[5-3)x
= 8x =2x

£

‘ Reduce |as siguientes expresiones algebraicas:

a)da+ 2a b v+ c)3x—8x d) 5x + 2x
6a 2y —Bx -3x

e]-3x+7x fl-2x-x gl-x—-x hlx—x
Ay -3x —2x 0

. . ) 1 2., 3., 1

ij—2.6v—1.3y 0.2y + 0.1y k) =gy + Il Fyv—5v
— _ 2
3.9y 0.1y %y <y
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2.7 Reduce una expresion algebraica aplicando el reciproco de la propiedad distributva.

Para esta clase se introduce la forma de reducir una expresion algebraica; al principio se hace un detalle del pro-
ceso, presentando la propiedad distributva como la clave del algoritmo, pero en la © se formaliza la regla para
realizar la reduccion, por lo que se espera que en los problemas se aplique directamente. Es importante aclarar
que en esta clase aun no se debe hacer referencia a “términos semejantes” ya que en la préxima se defniran. Si
bien implicitamente se utliza el concepto de términos semejantes para reducir la expresion, no se le dice a los
estudiantes ya que el objetvo de la clase es que ellos solo comprendan y practquen el algoritmo de reduccion.

N /
Propésito
®, ® Representar una misma situacion a través de expresiones algebraicas en las que una de ellas tene una forma
reducida.
© Establecer que para situaciones como las presentadas en el () se pueden hacer dos representaciones, una de
ellas es la forma reducida de la otra, de igual manera se formaliza el algoritmo para la reduccion de las expresiones
algebraicas.
J
Solucién de algunos items:
a)da+2a=(4+2)a
=6a
€)3x—8x=(3-8)x
=-5x
fl-2x—x=(-2-1)x
=-3x
4 )
4 Fecha: ua2.7 \
Precio de una sandia: x dolares.
. . . a) 6a b) 2 c) —bx
® Si Ana compra 5 sandias y Antonio compra ® ) )2y )
3 sandias:
d)-3x e)dx f) -3x
a) ¢Cuanto es el gasto total? ) ) )
b) ¢(Cuénta es la diferencia entre el gasto 5 -
-2x h)0 1)-3.9
de cada uno? 9 ) ) Y
(S a)5c+3x=(5+3) xx D01y Wiy Dy
=8xx
= 8x
b)5x—-3x=5xx+(-3)xx
=[5+ (3] *xx
=(5-3)xx
=2Xxx , . L
— oy Tarea: pagina 80 del Cuaderno de Ejercicios.
- -,
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2.8 Reduccion de términos semejantes

P

Reduce las siguientes expresiones algebraicas:

ajbr-5-d4r+1 bj-x+7-x-6

albr-5-dr+1l=fbx-4dr-5+1 h)-x+7-x-6=-x-x+7-6
=lb-4jx-5+1 =[-1-1lx+7-6
=2x—-4 =-2x+1

‘Las expresiones algebraicas se pueden reducir, segin el tipo de términos:

= Entre los terminos gue tienen la misma variable.
* Entre los términos numéricos (que no tienen variable).

Por ejemplo:

a) 6x—5-dx+1=6x—4x—5+1
=(6-4lx-5+1
=2%-4

bj—x+7-x—-6=-x-x+7-6
={-1-1jx +7-6
=-2x+1

A los términos que tienen la parte de las variables igual se les llama términos semejantes. Por ejemplo
en la expresion 6x + 5 —4x + 1, los términos 6x ¥ — 4x son semejantes.

A0
“% Reduce términos semejantes en las siguientes expresiones algebralca 5%

ajdr+3+3x+2 bjbr—4-4x -1 c)2y+5-y-1
Tx+5 2x -5 y+4

dj-y+1-y-4 el-dr+3+3x-3 flZzx+3—-x-3
-2y -3 —X x

gl-m+6-m-6 h)2y-4-2y-1 Jx+d-x+2
-2m -5 6




Indicador de logro

2.8 Reduce una expresion algebraica identfcando términos semejantes.

En la clase anterior se introdujo el algoritmo de reduccién de una expresion algebraica a través de la aplicacion de

la propiedad distributva, sin mencionar que los términos reducidos son términos semejantes, por lo que para la

clase de hoy ya se puede hacer uso de ese algoritmo. Dado que el estudiante ya conoce la propiedad conmutatva

de la sumay la reduccion de una expresion algebraica, se parte de esos hechos para realizar la reduccion de la ex-

presion aplicando la propiedad conmutatva de la suma, de modo que los términos con la variable queden juntos

y se pueda aplicar el algoritmo de reduccion visto en la clase anterior. En la © de esta clase se defne qué son los
Ktérminos semejantes.

Propésito

®, © Reduce la expresion algebraica aplicando la propiedad conmutatva de modo que los términos con la varia-
ble queden juntos para reducirlos y luego operar los términos numéricos.

© Establecer que las expresiones algebraicas se pueden reducir segun los términos que tenen variables iguales 'y
los términos numéricos. También se defnen los términos semejantes.

Posibles dificultades

Los estudiantes pueden tener difcultades para recordar la propiedad distributva, en el caso de que suceda esto se
deberé hacer referencia a la clase 2.4 de la Unidad 3, para que puedan leer de nuevo los detalles claves para recordar

la forma de aplicar la propiedad.

Solucién de algunos items:

a)4x+3+3x+2=4x+3x+3+2

=(4+3)x+5
=7x+5
( )
4 Fecha: U423 )
Reduce las siguientes expresiones algebraicas: ® a)7x+5 b)2x—5 c)y+4
a)bx—-5-4x+1 b)x+7-x-6
d-2y-3 e)—x f) x
@ a)6x—5-4x+1=6x-4x-5+1 g)—2m h) -5 )6
=(6-4)x+(-5+1)
=2x-4
b) x+7-x-6=-x-x+7-6
=(-1-1x+(7-6)
=-2x+1
Tarea: pagina 81 del Cuaderno de Ejercicios.
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;.9 Suma de expresiones algebraicas

l “Jose y Julia van a comprar cuadernos y mochila, considerando que

José compra:

2 cuadernos de o ddlares, ’ f l

1 mochila de 10 dolares. p— =

Julia compra: . i J
3 cuadernos de a dolares, g -~ :

1 mochila de 15 dolares.,

Escribe una expresidn algebraica que represente el gasto de
a) José b} Julia c) Ambaos

S

a) 2a + 10 b) 3a + 15

c) 2a+ 3+ 10 + 15, también se puede obtener una expresion algebraica reducida, considerando el
gasto en los 5 cuadernos y las 2 mochilas de la siguiente forma 5a + 25. Para sumar dos expre-

siones algebraicas se puede utilizar la propiedad conmutativa de la suma y luego la reduccion de
términos semejantes.

e

c Para sumar dos expresiones algebraicas por ejemplo 2a + 10 y 3a + 15 se tiene gue

1. Escribir la primera expresion. 2a+10

2. Escribir el signo (+) de la suma. 2o+ 10+

3. Escribir la segunda expresion, si esta tiene signo negativo o mas de un término, escribirla entre pa-
réntesis. 2o+ 10+ (3a + 15)

4. Suprimir los paréntesis. 20+ 10+3a+15

5. Reducir términos semejantes. Sa+ 25

5

IIE"
L1 ¢ |: X X X X
=% Suma las siguientes expresiones algebraicas:

aldxconbr—1 b}-3x+7condx+5
Solucion.
aldx+(bx—-1)=d4x+bx-1 b}—3x+7+{4x+5)=-3x+7+4x+5
=10x-1 ==3x+4x+7+5
=x+12

x Suma las siguientes expresiones algebraicas:

a)2xcon3x -4 b) -5x con dx + 2 c)3x—4conb5x+2 d}2x+5con5x -4
5x -4 -x+2 8x -2 Tx+1

eldx—5condx -7 fl—7y+8condy +5 gl-2x+6conx—3 hj2y—4con-4y +6
8x-12 -3y +13 -x+3 -2y +2

@
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2.9 Suma dos expresiones algebraicas.

Dado que en la clase pasada los estudiantes apren-
dieron a simplifcar expresiones algebraicas ident-
fcando términos semejantes, para la clase de hoy
se introducira la suma de dichas expresiones.

Propésito

®, ® Presentar una situacion en la que se tengan que su-
mar dos expresiones algebraicas, de manera que el proce-
so se pueda hacer directamente pensando en que hay un
total de 5 cuadernos de a délares y 2 mochilas, la primera
de $10y la segunda de $15 y plantear la expresion:

5a + 25
O puede ser que se plantee la operacion:
2a+10+3a+15
Y reducirla identfcando términos semejantes.
N AN : y
Solucion de algunos items:
a)2x+(Bx-4)=2x+3x-4
=bx-4
C)3x—4+(Bx+2)=3x—-4+5x+2
=3x+b5x-4+2
=8x-2
h)y2y—-4+(-4y +6)=2y-4-4y+6
=2y-4y-4+6
=2y +2
g )
4 Fecha U4 2.9 L, . )
Realizacion de dos sumas con expresiones
® José compra algebraicas.
2 cuadernos de a dolares a)dx+(6x—-1)=4x+6x-1
1 mochila de 10 dolares. =10x -1
Julia compra:
3 cuadernos de a dolares b)3x+7+(4x+5)=-3x+7+4x+5
1 mochila de 15 dolares. =-3x+4x+7+5
Escribe una expresion algebraica para el =x+12
gasto de
a)José b)Ana c) Ambos ® a)5x—4 b)—x+2 ) 8x-2
d7x+1 e)8x-12 f)-3y+13
® a)2a+10 b) 3a + 15 g —x+3 h)-2y+2
C) 2a + 3a + 10 + 15, 0 también
5a +25 L L
\ Tarea: pagina 82 del Cuaderno de Ejercicios.
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;._10 Resta de dos expresiones algebraicas

P Realiza las siguientes restas:
a)De3x+ 1restar2x—3 b)De 7x—3restar—6x+ 1

a)3xr+1-{2x-3)=3x+1+(-2x +3)
i :x i;_ﬁ : : -ﬂefstar um Admera positi- (
TavTer VO O negativo es equiva-
=x+4 lente 3 sumar el opuesto
del nimero.
En una resta despuss de
I patabra "De” estd el mi-
b) 7x—3— (6 + 1) = 7+ 3+ [+ 62— 1) Y ST
=Tx+3+6r—1 palabra “restar” aparece
=Tx+6r+3-1 _ei sustraendo.
=13x+2

|
e A

: Los pasos para realizar una resta de dos expresiones algebraicas son:

1. Escribir el minuendo. Jx+1l
2. Escribir el signo () de laresta,  3x+1- _
3. Escribir el sustraendo, si este tiene signo negativo o mas de un término, escribirlo entre paréntesis.

3x+1-(2x-3)
4. Convertir la resta en suma cambiando los signos de los términos del sustraendo.
5. Suprimir los paréntesis. 3+ 1+ (-2x+3)

6. Reducir términos semejantes. 3x+1-2x+3
3x-2x+1+3=x+4

'\&"' Resta las siguientes expresiones algebraicas:

a) De 3x + 7 restar 9x + 2 b} De Sx—4restar3x + 4 c) De 5m -7 restar 3m — 2
—6x+5 2x -8 2m -5

d] De -y —5restar 2v +5 e] De 6p— 2 restar —dp + 4 f) De—7g +5restar—9g - 8
—3y-10 10p -6 2q +13




Indicador de logro

2.10 Resta dos expresiones algebraicas. J
Propésito

Anteriormente se establecio el algoritmo para rea- ®, © Realizar la resta de expresiones algebraicas convir-

lizar la suma de dos expresiones algebraicas, para téndolas a sumas, y cambiando los signos de los términos

esta clase se establece que la resta de una expre- de la expresion algebraica del sustraendo.

sion algebraica se convierte en suma, recordando
las reglas establecidas en la resta de un nimero
positvo o negatvo y aclarando que las reglas son
igualmente vélidas para la resta de expresiones al-
gebraicas.

\_ AN /

Posibles dificultades

Puede ser que el estudiante presente difcultad al convertr la resta de un nimero negatvo o positvo en la suma del
numero opuesto, por lo que se puede hacer referencia a que lea nuevamente la © y ejemplos de la clase 2.1 de la
Unidad 2.

Solucion de algunos items:

a)3x+7-(9x +2) f) -7qg +5-(-9q - 8)
=3x+7+(-9x-2) =-T7q+5+(9q +8)
=3x+7-9x-2 =-7q+5+9q +8
=3x-9x+7-2 =-7g+99+5+8
=—6x+5 =2g+13
4 )
4 . N
Fecha: U42.10
® Realiza las siguientes restas:
a) De 3x + 1 restar 2x — 3 ® a)-6x+5 b) 2x -8
b) De 7x — 3 restar —6x + 1
) De 7x x ¢)2m -5 d)-3y-10
Q) a)3x+1-(20-3)=3x+1+(-2x+3) e) 10p -6 f)2q+13
=3x+1-2x+3
=3x—-2x+1+3
=x+4
b) 7x+3—(-6x +1)=7x+3+ (+6x — 1)
=7x+3+6x-1
=7x+6x+3-1 Tarea: pagina 83 del Cuaderno de Ejercicios.
=13x+2
- -,
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2.11 Operaciones combinadas

I - Realiza las siguientes operaciones combinadas:

a)—2[-x+4) +5(-2x + 3) b) 3{dx +2)-4{2x -T)
a)-2(-x +4) + 5(-2x + 3} = 2x — 8 + (-10x + 15) Propiedad distributiva
=2x-8-10x + 15 e+ ) =2 (] + (2] x4
=2x—-8
=2x-10xr+15-8
=-8x+7
b] 3dx +2)-H2x - 7)1 =12x + 56— (8x - 28) Propiedad distributiva
=12x + 6 + [-8x + 28) MN2x-T)=dx 2+ 4 x (-7}
=12x+6-8x+28 =8r-28
=12x-8r+6+28
=dx+ 34

C— Pasos para realizar el célculo de operaciones combinadas:

1. Suprimir los paréntesis aplicando la propiedad distributiva,
2. Ordenar los términos segun la variable (aplicando la propiedad conmutativa).
3. Reducir términos semejantes.

En la realizacion de cperaciones combinadas como la anterior, se debe tener un especial cuidado con
los signos, cuando se apligue la propiedad distributiva.

‘ Realiza las siguientes operaciones combinadas:

a) 6(x —3) +3{2x +7) b} 9(x + 2} + B(x - 3) o y=-2)-4y-1)
12x +3 15x =3y +2

d) —6l—x + 1) —8{-x -3) e] —=5(3a - 2] + 5(—a - 2) f) 2(—8x—5) + 5(-3x + 4)

14x + 18 -20a -31x +10
gh2(3x—-1)-312x - 3) h) 2(—2x-3) - [-4x-5) i} —{—dx—2) + [-d4x -2}

7 -1 0

I3y -6)-4aly+1) K-+ (4a—12) + 2(-3a +2) 1) —+{4a - 12) + (2a - 6)

—3y-6 —La+id —~at—+

S %

D
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expresiones algebraicas.

2.11 Realiza el calculo de operaciones combinadas de suma, resta y multplicacion por un numero de J

Propésito
Los estudiantes previamente han trabajado las ®, © Realizar el calculo de las operaciones planteadas a
reglas para realizar operaciones combinadas, la partr de la combinacion de contenidos ya desarrollados.
propiedad distributva y la reduccion de términos
semejantes, de manera que se puede hacer la am-
pliacion de las operaciones combinadas cuando se
incluyen variables en los célculos.
N U J
Solucién de algunos items:
a)6(x—3)+3(2x +7)
=6x—18+6x+21
=6x+6x—18+21
=12x+3
0)(y-2)-4(y-1)
=y-2+(-4y +4)
—y-2-4y+4
—y-4y-2+4
=-3y+2
4 )
4 Fecha: U42.11 A
. - . . +
Realiza las siguientes operaciones combinadas: ® 8) 12x+3 b) 15x
a) —2(—x +4) + 5(-2x + 3)
-3y + +
b) 3(dx + 2) - 4(2x - 7) O-8y+2  d)ldx+18
e) —20a f)-31x + 10
® a)-\(zj)w(- x+3)=2x—8-10x + 15
=2x—-10x-8+15 Q)7 h) -1
=8x+7
)0 j)-3y -6
b) 3(dx +2) — 4(2x — 7) = 12x + 6 — Bx + 28 ) D=3y
LA = 12x - 8x+6+28 -Ig+4 N-lg+l
=4x+34 S o2
Tarea: pagina 84 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.12 Practica lo aprendido

1. Efectua las siguientes multiplicaciones:
a)2(3v+1) 6y+2 b) 72y +8) -14y +56

d) 5(-2y —4) 10y — 20 e)-3(14x-21) ~4x +6

. Efectla las siguientes divisiones:
aj(-16x+8)+4 —4x+2 b} {(-6x—-2}+(-2) 3x+1

d)(15y-10)+ 5 21y-14 o) (-6x+9)+{-3) L4x-21

. Efectia las siguientes multiplicaciones:
a}.-.ix—ng 2x +4 b}12x‘—3’f1+3 —6x+9

d)-6x 232 2x+4 e) =2 x 10 —20x - 25

c) 2{12x—18) 24x-36

7(6,, 1y 3 1
lzgey-+v 703

c)(9y—6)+3 3y-2

f) (-11x-22) = [-15) 13x +26

c) ——3"; 4 20 12x-16

f) 22 x (~10) —15x + 10

. Reduce |as siguientes expresiones algebraicas que tienen términos semejantes:

al-5a-3a -8a b)-4x—-2x —6x

d)-3.5y- 2.5y —6y e}-0.6v+0.2y 0.4y

. Reduce las siguientes expresiones algebraicas:
aj—dy+2-y-10 bj-10x+8+4x -8
-5y -8 —6x
dj-10x+7+11lx -7 el-x+3+x-3
x 0

. Suma las siguientes expresiones algebraicas:
ajdx+1lcon-3x-6 x+5 b) -10v # 3 con S5y -3 -5y

. Resta las dos expresiones algebraicas:
a) De —dx + 9 restar -5x -9 b) De—m + 2 restar—m + 7
x+18 -5

. Realiza las siguientes operaciones combinadas:
a)2lx-1)—[-2x + 1) b} 3(2v —4)-2(v + 1)
4x -3 4y - 14

d) 4(2y - 3) - 2(4y - 3) e) - +(3x - 12) + Z{-5x + 10)
-6 ~8x +18

93y-3y TV

fl-tx+dx S

c)Ty—8-Ty—-4
-12

c) bx—10con—6x+13 3

c) De 3z + 4 restar —x + 4
4x

c) 3{4y - 5) - 2(3y - 5)

6y -5
f)=3(3n -12) - §5{5n - 2)
o .27

2T

0
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2.12 Resuelve problemas correspondientes a operaciones con expresiones algebraicas.

Solucion de algunos items:

1.
a)2(3y+1)=2x3y+2x1
=6y +2
4.
a)-5a-3a=(-5-3)a
=-8a
7.
a)—-4x +9-(-bx-9)
=—4x+9+ (5x+9)
=A4x+9+5x+9
=4x+5x+9+9

*

+
[N
(0]

2

a) (-16x+8) + 4= (-16x+8) x +

5.

a)-4y+2-y-10
=-4y-y+2-10
=(-4-1)y+2-10
=-5y-8

8.

a)2(x—-1)—-(-2x+1)
=2x-2+(2x-1)
=2x-2+2x-1
=2x+2x-2-1
=4x-3

Tarea: pagina 85 del Cuaderno de Ejercicios.

3. ,
a) A x;/Z =2(x+2)

1

=2x+4

6.

a)4x + 11+ (-3x—6)
=4x-3x+11-6
=x+5
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Representacion de relaciones entre expresiones
algebraicas

5'_.1 Representacion de la relacion de igualdad

P

1 De una caja de y !apmenl*os se reparten 4 a cada uno de x es_tudlantes, 1 sliibalo () <6 Utiliza s
sin que sobre algln lapicero de la caja. Representa con el simbolo de representar fa relacicn de fas
igualdad el nimero de lapiceros repartidos con el nimero de lapiceros cantidades iguales.
de la caja.

S

Cantidad de lapiceros por persona: 4 (lapiceros)
Cantidad de personas: X
Total de lapiceros repartidos: 4 (lapiceros)
Total de lapiceros repartidos = cantidad de lapiceros de la caja
qr =y
R.dx=y

c Dos expresiones algebraicas que representan al mismo valor se conectan con el simbolo {=). A la rela-
cion de dos expresiones matematicas gue representan el mismao valor se le llama igualdad.

En laigualdad 4x = y: dg=iy Ejemplos de igualdades:
+ 4 Igualdad Lectura
| | aj10=10 10 es iguala 10
miembro miembro | b)5+2=7 S+2esiguala’
izquierdo derecho c)3+4=6+1 3+desigualad+1

f . s - - . = *
= En la situacion anterior, considera que scbran 3 lapiceros luego de repartir. Representa con el simbolo
de igualdad el nimero de lapiceros repartidos y sobrantes con el nimero de lapiceros de la caja.

Solucion.
Total de lapiceros repartidos y sobrantes: 4x + 3 [lapiceros).
Total de lapiceros repartidos y sobrantes = cantidad de lapiceros de la caja
dx+3 =y
o Rdx+3=y

‘1 Escribe por cada literal una igualdad en |a situacién presentada.

a) La estatura de Carmen es @ cm y Ana es 4 centimetros mas alta que Carmen cuya altura es b,
Expresa en una relacion de igualdad las estaturas de Carmeny Ana. b=a+4

b) El costo de comprar 4 libros de matemdtica que cuestan a ddlares cada uno es de b délares. 4a = b

c) Una planta cuesta x dolares, se paga con un billete de 20 ddlares y el vuelto es v ddlares. y=20-x

d)La diferencia entre el precic de una camisa de n délares y un pantalén de m délares es de 12
dolares (considera que la camisa es mas cara que el pantaldn). n-m =12

e) Al comprar cinco libras de frijol de x ddlares ¢/u y una de café que cuesta y dolares, el costo total
fue de 5 dalares. 5x+y=5

) La cantidad de dinero para comprar un pantaldn de a délares més 4 ddélares es la misma que la
de comprar un pantaldn de b délares mas 7 délares. a+4=0+7

2. En las siguientes igualdades escribe en tu cuaderno cual es el miembro izguierdo y el miembro de-
recho.
a)2x5=10 bj2n—-1=0 c)3-Zx=v+4
Miembro izquierdo: 2 x 5 Miembro izquierdo: 2n — 1 Miembro izquierdo: 3 — 2x
Miembro derecho: 10 Miembro derecho: 0 Miembro derecho: y + 4

®




Indicador de logro

3.1 Representa la relacion de igualdad de dos expresiones matematcas.

Esta clase expone situaciones que se pueden re-
presentar a través de una relacion de igualdad de
dos expresiones algebraicas o numeéricas, por lo
que se aprovecha para introducir algunos concep-
tos que son Utles en la siguiente unidad de ecua-
ciones de primer grado, tales como “miembro iz-
quierdo”, “miembro derecho” e “igualdad™.

Propésito

®, ® Mostrar una situacién que se puede representar a
través de una relacion de igualdad entre dos expresiones
algebraicas o0 numéricas.

© Establecer que dos expresiones aritmétcas o algebrai-
cas que representan al mismo valor se conectan con el
simbolo (=), defnir el término “igualdad” y presentar los
términos de miembro izquierdo y miembro derecho.

® Representar de forma individual la relacion de igualdad
entre dos expresiones matematcas o numéricas en situa-
ciones determinadas.

- O\ /
Solucion de algunos items:
a) b)
Estatura de Carmen: a cm Costo de comprar un libro: a délares
Estatura de Ana: b cm Costo total de la compra: b ddlares
Estaturade _ Estaturade 4xCostode  ~ 0 total de
Carmen Ana +4cm comprarun =, compra
libro
a=b+4 4a=b
g )
4 Fecha: Usa3.1 )
La caia t . @ Total de Cantdad de
Sa caja fnei’ aplc(:jeros. q tudiant lapiceros = lapiceros de la
e reparten 4 a cada uno de x estudiantes repartdos y caja
(sin que sobre alguno). sobrantes
Utliza el simbolo de igualdad para repre-
sentar la relacion. dx+3=y
@ Total de Cantdad de ® lLa)a=b+4
lapiceros = lapiceros de b)4a =b
repartdos ~ lacaja ¢)y=20-x
dn-m=12
4x = y e) 5x + y= 5
fla+4=0+7
R.4x =y
Tarea: pagina 86 del Cuaderno de Ejercicios.
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3.2 Representacion de la relacién de desigualdad

"% Realiza lo gue se te pide en cada uno de los siguientes literales:
a)Una aerolinea sugiere a sus clientes gue, para evitar cargos adicionales por su equipaje, el peso de
una maleta de carga debe ser 23 kg 0 menos. Si Marta viajara con esa aerolinea y su maleta de carga
pesa v kg, representa con un simbolo de desigualdad la condicion que el peso debe cumplir.

b)Julia ahorra 5 dalares semanales durante x semanas, con el dinero gue logra reunir no le alcanza para
comprar los lentes gue necesita que valen 65 ddlares. Representa con un simbelo de desigualdad la
relacidn gue hay entre la cantidad de dinero ahorrado con el precio de los lentes.

S

a) Peso de la maleta de carga: ¥ (kg)

Peso de |la maleta de carga < condicion de la aerolinea.
ye23
R.y<23

b] Cantidad de dinero por semana: 5 [ddlares)

Cantidad de semanas: x
Total de dinero ahorrade: 5 (dolares)
Total de dinero ahorrado < precio de los lentes
Sx <65
R.5x <65

c Los simbolos < o > se utilizan para representar |z relacion de cantidades distintas. El simbolo < se |ee
menor que y > se lee mayor que.

Los simbolos < ¢ 2 se utilizan para representar la relacion de dos cantidades iguales o distintas. El
simbolo € se lee menor o igual que y 2 se lee mayor o igual que. A |as relaciones de dos expresiones
matemdticas que utilizan los simbolos anteriores se |es llama desigualdades.

En la desigualdad 5x < 65:

52) <€ 65 Ejemplos de desigualdades:
=7 Desigualdad Lectura
I_+ *_‘ dlx<B I es menor que 8
_— - b)i0£x 10 es menor o igual que x
miembro miembro o) x>4 + es mayor que 4
izquierdo derecho dix=7 x es mayor o igual que 7

En ocasiones no se utilizan expresiones como "menor que”, “mayor que”, para referirse a una desigual-
dad, pueden utilizarse expresicnes alternativas comeo “menos de”, “mas de” entre otras.




i

‘ 1. Expresa con una desigualdad las siguientes situaciones:

y
‘)

"Realiza lo que se te pide en cada uno de los siguientes literales:
a) Un supermercado da a los clientes un regalo sorpresa por una compra mayor o igual a2 25 dolares.
Si una persona tiene pensado gastar m dalares, representa con una desigualdad la condicidn gue
debe cumplir la cantidad de dinero que piensa gastar, para tener un regalo sorpresa.

b) En la misma situacidn del literal b del Problema inicial de esta clase, supdn que el papé de Julia le
regala 12 dolares, con lo que al comprar los lentes adn le sobra dinero. Representa con una des-
igualdad el total de dinerc que tiene Julia con respecto al precio de los lentes.

Solucion.

a) Cantidad de dinero: m [ddlares)

Cantidad de dinero 2 cantidad minima de gasto
mz25

b Total de dinero: Sx+ 12 (ddlares)

Total de dinero > precio de los lentes

5x+12>65

a) Si cinco estudiantes tienen x chibolas cada uno, y cuando las rednen la cantidad que tienen es
menor que 45, 5x < 45

b Dentro de una maleta de 10 kg, se echan n articulos que pesan 2 kg cada uno, luego de introducir
todos los articulos el peso total de la maleta es mayor que 22 kg. 10+ 2n > 22

c) En un supermercado una bandeja de tomates de ensalada veale 2 ddlares y una bandeja de papas
vale 3 dolares. Si se compran o bandejas de tomates y b bandejas de papas, el costo total es menos
de 40 ddlares. 2a +3b <40

d] La cantidad x kwh de una persona gue perdio el subsidio, porgue el consumo de energia fue mayor
de 200 kwh. x> 200

2. El precio de la entrada a la reserva natural del Pargue El Imposible para un adulto es x délares y para
estudiante es y ddlares. En la situacidn, (qué representan las siguientes desigualdades?

a)dx+3v<ds

El costo de entrada de 4
adultos y 3 nifios es menor
o igual a 25 ddlares

bj9x+7y243

La entrada de 9 adultos y
7 nifios cuesta 43 doélares
0 mas

/
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Indicador de logro

3.2 Representa la relacion de desigualdad de dos expresiones matematcas.

)

En la clase anterior se trabajo con situaciones que
se pueden representar a través de una relacion
de igualdad entre dos expresiones algebraicas o
numeéricas, por lo que ahora se trataran las situa-
ciones que se pueden representar a través de una
relacién de desigualdad entre dos expresiones al-
gebraicas 0 numéricas sefialando los elementos
claves de una desigualdad.

Propésito

®, © Presentar situaciones que se pueden expresar a tra-
vés de una relacion de igualdad o desigualdad entre dos
expresiones algebraicas o0 numéricas.

© Establecer que dos expresiones algebraicas o aritmé-
tcas que representan estrictamente un valor diferente se
conectan con uno de los simbolos < 0 >, asi mismo las ex-
presiones algebraicas o numéricas que representan el mis-
mo o diferente valor se conectan con uno de los simbolos
<0 2. Defnir el término “desigualdad” y establecer que en
las desigualdades también se emplean los términos miem-
bro izquierdo y miembro derecho.

N N\ /
Solucién de algunos items:
1.
a) b)
Numero de chibolas por nifios: x Peso de todos los artculos: 2n
Total de chibolas reunidas: 5x Peso de la maleta: 10
Total de chibolas Peso de todos los artculos
reunidas + peso de la maleta >22
5x <45
2n +10> 22
f
4 . )
Fecha: U43.2
» a)Cantdad de > Cantdad mini-
a) Representa la relacion que el peso de la dinero ma de gasto
maleta debe cumplir. m>25
b) Representa la relacion entre la cantdad b | d _
de dinero ahorrado con el precio de los )Total de >  Precio de los
lentes. dinero lentes
5x+12>65
(® aypesodela < condicion de la
maleta de carga 3 aerolinea ® 1.a)5x<45 b)10+2n>22
b) Total de dinero Precio de los C) 2a +3b <40 d) x > 200
ahorrado lentes
5x < 65 Tarea: pagina 87 del Cuaderno de Ejercicios.
- ),
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Jornalizacion

Se presentan hojas para realizar la planifcacién anual en la asignatura de matemateca, en ella se
deben colocar las clases a impartr durante cada dia lectvo.

Pruebas

Se proporcionan las pruebas de cada unidad, asi como la prueba de trimestre, para que los
docentes las fotocopien y apliquen a los estudiantes cuando corresponda.

Analisis de resultados

Cuando fnalice el trimestre se pueden utlizar los cuadros para el analisis de los respectvos
resultados.
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Analisis de resultados del primer trimestre

Prueba de

Prueba U PruebaU PruebaU__ Prueba U .
_ — trimestre

Promedio obtenido

n.° de estudiantes
con promedio
menor que 6

n.° de estudiantes
con promedio entre
6y8

n.° de estudiantes
con promedio mayor
que 8

Analisis de resultados del segundo trimestre

Prueba de

Prueba U Prueba U Prueba U Prueba U .
— — — — trimestre

Promedio obtenido

n.° de estudiantes
con promedio
menor que 6

n.° de estudiantes
con promedio entre
6y8

n.° de estudiantes
con promedio mayor
que 8

Analisis de resultados del tercer trimestre

Prueba de

PruebaU__ Prueba U__ Prueba U__ Prueba U__ trimestre

Promedio obtenido

n.° de estudiantes
con promedio
menor que 6

n.° de estudiantes
con promedio entre
6y8

n.° de estudiantes
con promedio mayor
que 8




Jornalizacion aifo: 2020

Enero Febrero | Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept. Oct. Nov.
1 X X X X
2 X X X
3 X X
4 X X X X
5 X X X X
6 X X
7 X X X
8 X X X X
9 X X X
10 X X
11 X X X X
12 X X X X
13 X X
14 X X X
15 X X X X
16 X X X
17 X X
18 X X X X
19 X X X X
20| u111 X X
21 12 X X X
22 X X X X
23 X X X
24 X X
25 X X X X
26 X X X X
27 X X
28 X X X
29 X X X X
30 X X
5 -




Jornalizacion aio:
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Nov.

O |0 | I N0 | B> |lW|DN|PF

[EY
o

[y
o

[N
N

-
w

[N
SN

[EN
o1

[y
(o]

[N
\'

[E=N
[}

[N
©

N
o

N
[

N
N

N
w

N
NS

N
(6]

N
(op}

N
-~

N
o

N
©

w
o

w
s










	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco



