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Estmados docentes:

Reciban un cordial saludo, por medio del cual les expresamos nuestro agradecimiento por la importante labor
que realizan en beneftcio de la ciudadania salvadorefia.

Como Ministerio de Educacién, Cienciay Tecnologia (MINEDUCYT) a través del Proyecto de Mejoramiento de los
Aprendizajes de Matematca en Educacion Basica y Educacion Media (ESMATE) hemos disefiado para ustedes la
Guia metodoldgica para la asignatura de Matematca, que se convertra en una herramienta importante para la
labor docente que realizan dia con dia.

El objetvo principal de este recurso es brindarles orientaciones concretas para el desarrollo de las clases de esta
asignatura y lograr asi una mejora signifcatva en los aprendizajes de los estudiantes salvadorefios.

Es importante destacar que la Guia metodoldgica esta en correspondencia con las clases propuestas en el Libro
de texto y Cuaderno de ejercicios disefiados para los estudiantes, concretzando de esta manera lo establecido
en el Programa de estudio de Matematca.

No dudamos que aprovecharan al maximo este recurso y estamos seguros de que pondran todo su esfuerzo y
dedicacién para seguir contribuyendo al desarrollo de nuestro querido pais.

Atentamente,

Carla Evelyn Hanania de Varela
Ministra de Educacién, Ciencia y Tecnologia

Ricardo Cardona Alvarenga
Viceministro de Educacion
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l. Introduccion

La presente Guia metodoldgica (GM) forma parte de una serie de materiales elaborados por el equipo del Pro-
yecto de Mejoramiento de los Aprendizajes de Matemaética en Educacién Bésica y Educacion Media (ESMATE)
del Ministerio de Educacion, con la finalidad de contribuir a la mejora de los procesos de aprendizaje en la asig-
natura de Matematica.

La segunda edicion, contiene dos tomos, en los cuales se han incorporado las sugerencias y observaciones
brindadas por los docentes de tercer ciclo del sistema educativo nacional.

En esta GM se explican con detalle todos los elementos que deben considerarse para realizar el proceso de
aprendizaje, con base en la resolucion de problemas planteados para lograr el desarrollo de las competencias
en los estudiantes. Su uso permitird al docente abordar la clase de forma efectiva y optimizar el uso del Libro de
texto (LT) y el Cuaderno de ejercicios (CE).

Los principales objetivos que se pretenden lograr con el uso de esta guia son los siguientes:

1. Orientar la planificacion de la clase a partir de una propuesta de contenidos e indicadores organizados
temporalmente en lecciones y unidades.

2. Ofrecer sugerencias metodoldgicas concretas y pertinentes que ayuden a los docentes y estudiantes en
la comprension de los contenidos.

3. Proponer estrategias concretas para el desarrollo de los indicadores de logros que permitan el abordaje
de las competencias matematicas que deben alcanzar los estudiantes.

El MINED ofrece al sistema educativo nacional estos materiales con la conviccién de que el uso pertinente de
estos, permitira fortalecer la practica docente y asi desarrollar de manera efectiva los aprendizajes de los estu-
diantes. Para lograr este propdsito, a continuacion se establecen los puntos de partida esenciales para su imple-
mentacion:

1. Importancia fundamental del aprendizaje de la matematica: el desarrollo del razonamiento matema-
tico genera en los estudiantes competencias para resolver problemas complejos, analizar situaciones, ser
creativos, criticos, eficientes, pragmaéticos y légicos; capacidades que les permitiran vivir como ciudadanos
comprometidos consigo mismos y con el desarrollo sostenible de sus comunidades, ya que los saberes mate-
maticos permiten reconocer que la ciencia esta presente en todo lo que nos rodea, por lo que cualquier objeto
de la realidad puede ser utilizado como herramienta tecnoldgica que ayude a resolver situaciones problema-
ticas, las cuales enfrentara dia con dia cada estudiante.

2. Rol fundamental del docente y protagonismo del estudiante: la labor del docente se vuelve determinante en
la formacion del estudiante, de ahi su importancia para que el sistema educativo logre sus propésitos; estos
materiales estan estructurados de tal manera que el docente tenga herramientas oportunas para “asistir” el
aprendizaje, es decir, con la mirada puesta en el logro del aprendizaje de cada estudiante, lo cual implica que
ellos sean los protagonistas en las clases. Este protagonismo se evidencia con el logro de los indicadores de
aprendizaje en cada clase, los cuales se convierten en “peldafios” para desarrollar las competencias de unidad
y para lograr que los estudiantes utilicen todos los saberes alcanzados para resolver exitosamente problemas
simples y complejos. Esto tiene como base, el conocimiento y la comprension de cada indicador y su concre-
cion en cada una de las clases propuestas.

3. Secuencia de la clase, experiencia auténtica del aprendizaje: el protagonismo del estudiante se traduce en la
propuesta de la secuencia de la clase, la cual contiene los siguientes pasos 0 momentos:
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= Problema inicial

= Solucién del problema inicial
= Conclusion

= Problemas y ejercicios

El andlisis de esta secuencia se desarrolla describiendo la intencionalidad de cada elemento de la clase. De
esta forma, se propone un itnerario para que los estudiantes, asistdos por sus docentes, construyan los con-
ceptos y logren las competencias requeridas.

4. Sintonia determinante con la gestion escolar: para optmizar la efectvidad de estos materiales educatvos,
otro aspecto fundamental a considerar es la generacién de un ambiente propicio para el desarrollo de los
aprendizajes, el cual esta unido estrechamente con la gestdn administratva y organizacion de la insttucién
educatva. Entre los elementos de dicha geston, se destaca como determinante la cantdad de horas clase
efectvas que el personal docente desarrolla en el afio escolar; la propuesta de contenidos esta planteada para
que sean desarrollados durante al menos 160 horas clase al afio, las cuales se deben garantzar como condi-
cion indispensable en el logro de los aprendizajes.

5. Aprendizaje de los estudiantes en el hogar con el uso del Cuaderno de ejercicios: el desarrollo de los sabe-
res o de un contenido no solo esta sujeto a la hora clase, sino que se prolonga al tempo de estudio en sus
hogares; por ello, se establece la practca de problemas y ejercicios en los CE, para que el estudiante pueda
seguir profundizando en la comprension de los saberes matematcos de cada una de las clases desarrolladas.
Ademas, con esta prolongacion de la clase al hogar, también se busca la implicacién de la familia como espacio
legitmo para la consolidacion del saber e integracion con la vida cotdiana.

Uno de los elementos importantes amencionar de esta guia es el apartado IV. Estructura de la Guia metodolégica,
donde se explican las partes de la clase, la cual tene especial relevancia, ya que en ella se profundiza por qué y
para qué de cada elemento de la clase; ademas, describe las posibles limitaciones que los estudiantes tengan al
desarrollar cada uno, como una forma de orientar al docente para aprovechar las oportunidades que ofrecen los
errores en la construccién del aprendizaje. De esta forma, se considera que los docentes podran interiorizar la
intencionalidad de cada elemento y asi tener mas recursos para mejorar los logros de los aprendizajes en cada
clase. También se propone, en esta parte, un prototpo de prueba de cada unidad, formulado en correspondencia
directa con los indicadores de logro y los problemas planteados en cada clase, el cual puede ser de gran utlidad
como una referencia para constatar los aprendizajes de cada estudiante en coherencia con todo el proceso.

Otro elemento relevante es el apartado V. Orientacién para el desarrollo de una clase de matematica con base
en la resolucion de problemas, donde se describen cada uno de los elementos de la secuencia de la clase, las
principales actvidades que deben realizar los estudiantes en su proceso de aprendizaje y los docentes en la
asistencia 0 mediacion de los mismos. Se destacan ademas los aspectos que sugieren acciones especifcas en
sintonia directa con el protagonismo del estudiante y la funcion mediadora del docente.

Esta Guia y deméas materiales educatvos han sido elaborados con la partcipacion actva de muchos docentes
a nivel nacional, que con su experiencia y empefio por la formacion de los estudiantes, han hecho aportes sig-
nifcatvos a cada uno de los elementos de los mismos. Siguiendo esta dindmica de partcipacion, se considera
importante asumir estos materiales como una propuesta fexible y mejorable, donde el personal docente debera
hacer las adecuaciones que considere necesarias para apoyar el aprendizaje de sus estudiantes.



Il. Estrategia para el mejoramiento de los aprendizajes en Matematica

La meta del uso de estos materiales educatvos es el mejoramiento del aprendizaje de los estudiantes, quienes
asumiran la responsabilidad del futuro del pais; y como parte de la estrategia que se propone, a contnuacion se
presentan los factores relacionados con dicha fnalidad:

Tres factores fundamentales para mejorar el aprendizaje

Materiales
(LTy CE)

Tiempo de
aprendizaje
actvo

Asistencia
docente

Estos tres factores consttuyen las prioridades estratégicas: los Materiales, como el LT y el CE, el Tiempo de
aprendizaje activo dentro de la clase y en el hogar y la Asistencia 0 Facilitacién del docente para propiciar el
aprendizaje.

Materiales

Para garantzar la efectvidad y efciencia del aprendizaje se necesita un material que tenga la secuencia didactca
apropiada y el nivel de complejidad razonable, basado en el nivel de comprension de los estudiantes, es decir,
los contenidos de dicho material tenen que ser académica y didactcamente adecuados y al mismo tempo ser
més amigables para el aprendizaje.

Para satsfacer la primera necesidad mencionada, en los dominios cognitvos que se desarrollaran en laasignatura
de Matemétca deben estar estrictamente refejadas las competencias establecidas por el MINED. Para cumplir
la segunda necesidad, el contenido del LT debe corresponder lo mas cercanamente posible a las necesidades
académicas que tenen los estudiantes salvadorefios.

Tiempo de Aprendizaje Activo

Es importante destacar que como un paso previo a la elaboracion de estos materiales de texto, el MINED realizé
una investgacion en las aulas y detecté una caracteristca no favorable, que el tempo disponible en el aula para
el aprendizaje actvo es insufciente, en consecuencia, se ha limitado el desarrollo de las capacidades de los
estudiantes, es asi que en el LT que se ha elaborado, se recomienda a los docentes que aseguren un espacio de al
menos 20 minutos para que cada uno de los estudiantes aprenda actvamente por si mismo o interactvamente

con sus compaﬁeros.
° Guia metodoldgica



Aprendizaje Activo

1. En forma individual
¢En qué momento se fortalecen los aprendizajes?
Cuando un estudiante esta trabajando individualmente, leyendo el LT, resolviendo problemas en su cua-
derno de apuntes etc., se aprende actvamente. Por el contrario, cuando el estudiante solo esta escu-
chando lo que esta explicando el docente, se aprende menos porque su acttud de aprendizaje sera
pasiva en forma general.

Por esta razon, se recomienda al docente que garantce un espacio de tempo donde cada uno de sus
estudiantes aprenda actvamente en forma individual.

2. En forma interactva
En la practca docente, muchas veces se provee asistencia a uno o dos alumnos en forma partcular, de-
jando sin atencion al resto de estudiantes ya que es un hecho que es difcil brindar asistencia a todos los
estudiantes, aunque todos tenen la necesidad de aprender.

¢Existe otra alternatva para que todos los alumnos reciban asistencia oportuna?

Se debe generar aprendizaje interactvo entre alumnos (o aprendizaje mutuo), ya que este tene varias
ventajas, primero, el trabajo en parejas, si un estudiante no entende un contenido, puede consultar a su
compariero sin perder el tempo (sin esperar la asistencia de parte del docente); segundo, el estudiante que
explica a sus comparieros, profundiza su comprension a través de la explicacion en forma verbal; tercero,
los alumnos a quienes no se puede dar asistencia en forma individual tendran mas oportunidad de apren-
der en forma oportuna y cuarto, se genera un ambiente de convivencia en el aula.

Por lo que se recomienda que realicen primero el trabajo individual y luego el aprendizaje interactvo.

Se espera que cada uno de los estudiantes intente resolver los problemas y ejercicios planteados en las paginas
del LT, durante (por lo menos) 20 minutos en cada clase. Con esta actvidad individual (o interactva) se pretende
contribuir al fortalecimiento del aprendizaje de los estudiantes y por consiguiente a mejorarlo, asi como incre-
mentar la capacidad de interpretacion de la situacion problematca planteada.

Antes de fnalizar este punto, cabe mencionar que, ademas del LT el CE pretende garantzar como minimo 20
minutos de Aprendizaje Actvo en el hogar. Sumando 20 minutos en el hogar a otros 20 minutos de Aprendizaje
Actvo en la clase, y esforzandose durante 160 dias, se espera que se cumpla la siguiente relacion:

(20 minutos + 20 minutos) x 160 dias = Mejora de aprendizajes.

Se les invita a todos los docentes del pais a estar conscientes de esta formula.

Asistencia y facilitacion

El MINED se propone cambiar el paradigma acerca del rol de los docentes, de ensefiar hacia asistir el aprendi-
zaje. Tradicionalmente, en el proceso de ensefianza se hacen esfuerzos por responder équé es lo que hace el
docente?, en vez de preocuparse por saber é¢qué es lo que lograron los estudiantes? Centrarse en el aprendizaje
es un esfuerzo genuino, el cual debe ser la base para evaluar el desempefio docente.

Las actvidades del docente deben ser planifcadas para elevar el nivel de aprendizaje, y preocuparse por el re-
sultado del aprendizaje de los estudiantes.



Il. Estructura del Libro de texto

Elementos de una clase del Libro de texto

La siguiente pagina corresponde a la clase 2.7 de la unidad 2.

Indica el nimero
de la leccion.

En el primer momento
de la clase, el estudian-
te debe pensar una so-
lucion a partr de una
situacion problemétca,
la cual permite introdu-
cir el contenido que se
desarrollara.

En este segundo mMo-|.» S

mento de la clase, el
libro de texto propone
una o varias formas de
resolver el problema
planteado.

Se consolida el conteni-
do, aqui se relaciona el
problema inicial y la s0-
lucion, para explicar con
lenguaje matematco la
fnalidad del contenido.

En algunas clases se
propone un problema
mas, para mejorar la.__,
comprensién del conte-
nido.

Se presentan problemas
y ejercicios para que el
estudiante fje lo apren-
dido.

I Encuentra una fraccien equivalente gGe no tengs raiz cuadrada en el denominador para \-—I!!Ir .

Cuando aparezca este icono, signifca
que los estudiantes pueden utlizar la
calculadora para resolver el problema.

Hace referencia al
namero de la clase.

2.7 Racionalizacidn de denominador

Indica la unidad
a la que corres-
ponde la clase.

Considerando la fragei@n equivalente: u_"J_ « VT Al trvultigilicar ¥ disidic uhi Trilotde por-un :!3 /
T g nymeds g8 obiiene e o f_}
_ . L1 LT 12y AT Bdjivalee, &5 dice. gque ieqiaienta i 'j!
Realizando Jamulttiplicacidn: Y e ey miima r.anhdnu.lln.'n' sl ;ﬁ
1 2 2
1 YT 8L Rt I T St ===
; br. 3 F] 3 ] [
tanto: O ;
%—. {',::rnpruhando los valores de cada ewpresicn en 1a I Cibservl. que o5ta expresain & f§ que 1
caleuladara, e wmpEtia |a rals cuadrada dal dono
1 - grics minacar os muche mads ol de Insertar
E en |2 calculadara y ambsn gara hacor
operacones de fracciones, pargue sl el
% = BTA7I0G... denominador és entero. |
El proceso en el cudl se encuentra una fracckdn eguivalente sin raices cuadradas en o1 denominador de-
una fraccian se llama: racionalizacidn de denominadoras,
Para rachonalizar el denominador de una fraccidn # 3
clonde o> 0 5 Hausn o8 pases: Por ejempdo, rachonzlize F
1. S nialtiphea porta fraccian Y W A
; ¢ i ¥
2. 5e realiza la multiphicaciény se simplifica el resultada, | 20 30 88 _ _3=y8 _3yF _ WE
Y VB B w f ]
R
Al realizar cualquier operacidn con radicales, siempra se debe raclonalizar los radicales del denomi-
nadaor,
Hacinnaliﬁl los siguientes numernos; a) :%__ b} %
a1 YT _WF T bl simplifica W12 12 =
' F e k. Se simplifica FRTEY
_ 1 = Wi ( WE L ¥E)
2 VI VT _¥DaT AW ¥ ST P
NTONT O NTeyT ] T
) () -() -
& {w_:T V3 zd‘-‘:x." izsl &
‘ Racienaliza los siguientes ndmernos.
al == b = = ol £E di Ll
t T Wil L'F] o
o = p-L y_ 12 Y5
Vi Vi1 B VE i o
i
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Informacion complementaria: en el libro se utlizan algunos elementos que facilitan el aprendizaje de los
contenidos, como presaberes, pistas, informacién adicional relacionada con la historia de la matematca, y se
representan con diferentes colores:

Informacion

Presaberes Pista .
adicional

Distribucion de las clases: el libro estd compuesto por 8 unidades didactcas, cada una formada por diferentes
lecciones y estas ultmas compuestas por distntas clases. En la numeracion del ttulo de cada clase, el primer
numero indica la leccion y el segundo indica la clase.

Ademas al fnalizar cada unidad o cada leccién siempre aparecen algunos problemas sobre todas las teméatcas
abordadas, estas clases reciben el nombre de Practica lo aprendido.



IV. Estructura de la Guia metodoldgica

1. Programacion anual

Trimestre

Mes

Unidad
(Horas)

Pag. de GM
(Pag. de LT)

Contenidos

Primero

Enero

Febrero

Marzo

U1: Multplicacion de
polinomios (29)

29-96
(1-32)

Multplicacién de monomio por binomio.
Multplicacién de binomio por binomio.
Multplicacién de binomio por trinomio.
Multplicacién de trinomio por trinomio.
Productos de la forma (x + a)(x + b).
Cuadrado de un binomio.

Suma por la diferencia de binomios.
Desarrollo de productos notables utlizando susttucion.
Combinacién de productos notables.
Cuadrado de un trinomio.

Valor numérico y calculo de operaciones.
Factorizacion de polinomios.

Factor comdn.

Factorizacion de trinomios de la forma:

x*+(a +b)x + ab.

Factorizacion de trinomios cuadrados perfectos.
Factorizacion de diferencia de cuadrados.
Factorizacion utlizando cambio de variable.
Factorizaciones sucesivas.

Calculo de operaciones aritmétcas utlizando
factorizacion.

Abril

U2: Raiz cuadrada (24)

97-148
(33 - 56)

Sentdo y simbsxolo de la raiz cuadrada.
Representacion de un nimero con el simbolo de raiz
cuadrada.

Raices cuadradas de un nimero.

Orden de las raices cuadradas.

Numeros racionales e irracionales.

Conversion de nimeros decimales a fraccion.
Defnicion de los nimeros reales.
Multplicacion y division de raices cuadradas.
Expresion de nameros sin el simbolo de radical.
Simplifcacion de raices cuadras inexactas.
Multplicacién de raices cuadradas utlizando
simplifcacion.

Racionalizacion de denominadores.

Suma y resta de raices cuadradas utlizando
simplifcacion y racionalizacion.

Operaciones combinadas de raices cuadradas.
Resolucién de problemas con nimeros reales.

U3: Ecuacion cuadratca
-contnda en el segundo
trimestre- (4)

149 - 160
(57 - 61)

Sentdo y defnicion de la ecuacion cuadratca.
Soluciones de una ecuacién cuadratca.
Solucién de ecuaciones de la forma x? = c.
Solucién de ecuaciones de la forma ax? = c.

Segundo

Abril

U3: Ecuacion cuadratca
-contnuacion- (3)

161 - 166
(62-64)

Solucién de ecuaciones de la forma: (x + m)? = n.
Solucién de ecuaciones de la forma: x*+ bx = 0.
Solucién de ecuaciones de la forma: x*+ 2ax + a? = 0.

Guia metodoldgica



Trimestre

Mes

Unidad
(Horas)

Pag. de GM
(Pag. de LT)

Contenidos

Segundo

Mayo

U3: Ecuacién cuadratca
-contnuacion- (14)

167- 199
(65 - 78)

Solucién de ecuaciones de la forma (x + a)(x + b).
Solucién de ecuaciones cuadratcas utlizando areas.
Solucion de ecuaciones completando cuadrados.
Solucién de ecuaciones de la forma ax? + bx + ¢ = 0.
Férmula general de la ecuacién cuadratca.
Aplicacion de la formula general de la ecuacion
cuadratca.

Discriminante de la ecuacion cuadratca.

Uso del discriminante en resolucion de problemas.
Resolucion de problemas con ecuaciones cuadratcas.

Junio

U4: Funcion cuadratca de la
formay = ax? + ¢ (15)

201 - 238
(79 - 96)

Proporcionalidad directa con el cuadrado.

La funcion y = a2
Lafunciony=ax*a>1,0<a<1.

La funcién y = —ax? a > 0.

Caracteristcas de la funcién y = x2.

Variacion de y = ax? (maximos y minimaos).
Funcién y =ax?*+c¢; ¢ >0, ¢ <0.

Condiciones iniciales para encontrar la ecuacién de
una funcion cuadrétca.

Julio

U5: Figuras semejantes (26)

239 - 306
(97 - 126)

Razdn entre segmentos.

Segmentos proporcionales.

Figuras semejantes.

Caracteristcas de fguras semejantes.
Construccion de fguras semejantes.

Criterios de semejanza LLL, AA, LAL.

Teorema de la base media.

Paralelogramo inscrito en un cuadrilatero.
Semejanza utlizando segmentos paralelos.
Paralelismo dados segmentos proporcionales.
Distancia entre puntos sobre mapas.

Areas de poligonos semejantes.

Volumen de sélidos semejantes.

Problemas que se resuelven utlizando semejanza de
triangulos.

Tercero

Julio

Agosto

U6: Teorema de Pitagoras (17)

307 - 342
(127 - 142)

Célculo de la hipotenusa de un triangulo rectangulo.
Teorema de Pitagoras.

Célculo de la medida de un cateto.

Tridngulos notables.

Reciproco del teorema de Pitagoras.

Célculo de la altura y volumen del cono.

Célculo de la altura y volumen de una piramide
cuadrangular.

Célculo de la medida de la diagonal de un ortoedro.
Célculo del area de un hexagono.

Aplicacién del teorema de Pitagoras.

Septembre

U7: Angulo inscrito y central

@)

343-359
(143 - 150)

Elementos de la circunferencia.
Defnicién y medida de angulos inscritos.
Teorema del &ngulo inscrito.

Arcos congruentes.




Unidad Pag. de GM

Trimestre Mes (Horas) (Pag. de LT) Contenidos
Tercero | Septembre | U7: Angulo inscrito y central 360-380 |e= Construccion de tangentes a una circunferencia.
9) (151-158) [ = Cuerdasy arcos de la circunferencia.
e Aplicacion con semejanza de triangulos.
e Cuatro puntos en una circunferencia.
= Angulo semiinscrito.
U8: Medidas de dispersion 381-430 |- Rango paradatos no agrupados.
Octubre (12) (159-180) | = Desviacion respecto a la media.

e Varianza para datos no agrupados.

e Desviacion tpica para datos no agrupados.

e Agrupacion de datos.

e Media aritmétcay rango para datos agrupados.

e Varianza para datos agrupados.

e Desviacion tpica.

e Desviacion tpica de una variable mas una constante.

e Desviacion tpica de una variable multplicada por
una constante.

Para desarrollar todo el contenido establecido, se debe cumplir la programacion mostrada.

2. Apartados de la Unidad

a) Competencia de la unidad: describe las capacidades que los estudiantes deben adquirir al fnalizar la
unidad.

b) Relacién y desarrollo (entre el grado anterior y el posterior): muestra en qué grado los estudiantes
aprendieron los presaberes y en qué grado daran contnuidad al contenido.

c) Plan de estudio de la unidad: presenta el contenido de cada clase.

d) Puntos esenciales de cada leccion: describe los elementos importantes de las lecciones por unidad.
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3. Prueba de la Unidad

Se presenta un ejemplo de la prueba para medir tanto el nivel de comprension por parte de los estudiantes
como el nivel de alcance del objetvo de la unidad por parte de los docentes. Si el rendimiento es bajo en
algunos problemas, los docentes deben pensar en como mejorarlo y al mismo tempo, tratar que este bajo
rendimiento no sea un obstaculo para el siguiente aprendizaje. De esta manera, los docentes podran utlizar
esta prueba para discutr los resultados con sus colegas, ya sea de la misma insttucién o de otras.

4. Elementos de las paginas de la GM

Una de las novedades de la segunda edicion de la GM es que la pagina del LT y el plan de pizarra aparece
mas grande con el objetvo que facilite el desarrollo de la clase a los docentes.

Pagina del libro de NUmero y nombre

Indicador de logro

Secuencia de la clase

Proposito de la
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Resolucion de los

problemas del LT.

En el desarrollo de los problemas de algunas clases, se presenta informacion adicional e importante para el
docente, esto se hace a través de un cuadro como el siguiente:

Informacion importante para el
docente.

1)




V. Orientacidn para el desarrollo de una clase de Matematica

con base en la resolucion de problemas

1. Recomendacion pedagdgica para el desarrollo de la clase

En consonancia con el Programa de Estudio anterior, esta nueva version también sugiere el desarrollo de las
clases de Matematca basandose en el socioconstructvismo a traves del enfoque de Resolucion de Proble-
mas. En las clases impartdas con este enfoque el centro del proceso de los aprendizajes son los estudiantes,
por lo que ellos mismos construyen sus conocimientos y procedimientos a partr de la situacion didactca o
probleméatca planteada. En este proceso, el rol principal del docente es facilitar o asistr en el aprendizaje de
los estudiantes; para lo cual debera seguir el procedimiento que se detalla a contnuacion:

Proceso de aprendizaje Proceso de asistencia de Puntos que se deben tomar en

Pasos (estudiante) aprendizajes (docente) cuenta en la asistencia

1 [ Confrmacion de la respuesta | Verifcar la respuesta correc- | Utlizar como maximo 3 minutos
de los problemas de la tarea|ta de los problemas de la | para este paso.

y recordatorio de presaberes. | tarea y asegurarse que es-
tén realizando los primeros
items de cada grupo de pro-
blemas en el CE.

2 | Resolucién individual del pro- | Orientar para que lean el |- Mientras los estudiantes re-
blema inicial de la clase. problema inicial de la clase,| suelven el problema inicial, el
confrmar el nivel de com-| docente debe desplazarse en
prension de los estudiantes| el aula, para verifcar los avan-
sobre el temay luego invitar- | ces y las difcultades que pre-
les a que resuelvan de mane- | senten.

ra individual. - Si presentan difcultades, de-
bera indicarles que lean la so-

lucién del LT.
- Utlizar como méximo 6 minu-

tos.

3 | Aprendizaje interactvo con|Fomentar el trabajo entre |- En un primer momento, que
sus comparieros. compafieros para que con-| trabajen por parejas, gradual-
sulten entre ellos las solucio-| mente puede aumentar el nu-
nesy dudas. mero de integrantes por equi-

po, hasta un maximo de cuatro.
- Si tenen difcultades, indicar-
les que lean la solucion del LT.

4 | Socializacion de la solucion y | Orientar para que lean la so- | Si se considera necesario, se

la conclusion de la clase. lucion y conclusion de la cla- | debe explicar la solucién o invi-
se. tarles a que socialicen la solucion
en plenaria.
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Resolucion del primer item
de la seccién de problemas
y ejercicios (aprendizaje act-
VO).

Indicar que resuelvan el pri-
mer item de la seccion de pro-
blemas.

Si hay estudiantes que ya resol-
vieron el primer item, invitarles a
que trabajen los demas.

Evaluacion del primer item de
los problemas.

Verifcar la solucion del pri-
mer item de todos los estu-
diantes y asegurarse que las
respuestas son correctas.

- Mientras los estudiantes tra-
bajan, el docente debe despla-
zarse en el aula revisando el
primer item de todos los estu-
diantes.

- Dependiendo de la difcultad,
el docente puede explicar la
soluciébn o simplemente la
respuesta.

Resolucion del resto de items.

Orientar para que realicen el
resto de items. Luego verifcar
si las respuestas son correc-
tas y orientar para que hagan
nuevamente los problemas
en los que se equivocaron.

A los estudiantes que terminan
primero, se les indica que apoyen
a sus compaferos.

Tomar nota de la tarea para la
casa.

Asignar la tarea del CE, o de
los items que no se resolvie-
ron del LT.

Si no se logran resolver todos los
problemas de la clase del LT, se
pueden asignar como tarea, pero
analizando la cantdad de tareas
que tengan los estudiantes.

Tal como se presenté en la estrategia para el mejoramiento de los aprendizajes de los estudiantes, se deben
garantzar como minimo 20 minutos de aprendizaje actvo, esto se lograra si se sigue el proceso presentado an-
teriormente, sobre todo en los pasos 2, 3,5y 7.



2. Puntos importantes a considerar en la facilitacion del aprendizaje

a. Uso adecuado del tiempo

En el Programa de Estudio se proporcionan los indicadores de logro y los contenidos que deben ser de-
sarrollados en el nimero de horas de clase establecidas en este mismo documento curricular. Segun el
programa, se establece que una clase debe durar 45 minutos y la carga horaria anual es de 200 clases.
De acuerdo con este lineamiento, en este tempo se debe facilitar el aprendizaje de todos los contenidos
planteados. En este sentdo, se requiere una efciencia en el aprendizaje en funcién del tempo estable-
cido. Alcanzar el indicador de logro en 45 minutos no es una tarea sencilla, por lo que, a contnuacion, se
presentan algunas técnicas para la facilitacion de los aprendizajes.

B Ubicacidn de los pupitres de los estudiantes
La forma para ubicar los escritorios o pupitres puede variar dependiendo del propésito de la clase, sin
embargo, en la clase de Matematca basicamente se recomienda que los ubiquen en flas, es decir, to-
dos los estudiantes viendo hacia la pizarra debido a las siguientes razones:

a. Facilidad para desplazarse entre los pupitres para verifcar el aprendizaje de los estudiantes.
b. Facilidad para el aprendizaje interactvo entre compafieros.
c. Comodidad en la postura de los estudiantes para ver la pizarra.

B Distribucidn del LT antes de iniciar la clase

En las aulas se tenen establecidas normas de conducta, pero sera necesario que se incluya una mas,
que oriente a los estudiantes a tener preparados los recursos o materiales necesarios antes del inicio
de la clase; por ejemplo, en el caso del LT de tercer ciclo, que debe utlizarse y luego se resguarda en
la escuela; esta forma de proceder garantza que los materiales estén protegidos, pero implica tempo
para la distribucién al inicio de la clase. Una vez establecida esta norma, se puede asignar a algunos
estudiantes la distribucion del LT, de tal manera que se responsabilicen de repartrlos antes de iniciar la
clase.

B Tiempo que puede destinar para el recordatorio o repaso
El tempo de una clase es limitado y cada una tene su indicador de logro que todos los estudiantes
deben alcanzar. Si se destnan méas de 3 minutos en la parte inicial donde se recuerdan los presaberes,
en la mayoria de los casos no se lograra alcanzar el indicador por falta de tempo y este desfase ira pro-
vocando otros desfases en las clases posteriores; por consiguiente, en el afio escolar no se conseguira
abordar todos los contenidos establecidos en el Programa de Estudio.

Cuando se detectan difcultades en la parte del recordatorio, muchas veces no se logra retroalimentar
en un tempo corto, sino que se requiere mas tempo para asegurar el presaber. Por ejemplo, en tercer
ciclo usualmente se tenen difcultades en las operaciones basicas, pero para reforzar este dominio, se
requiere de méas tempo para resolver problemas. Al desarrollar la parte del recordatorio entonces, el
docente no debe olvidar que su propésito es dar una pista para poder resolver el problema de la clase
de ese dia, y el reforzamiento no es su proposito principal.

B Tiempo que se debe destinar para la resolucidn individual en el Problema inicial de la clase
Tal como se establecid en el punto 1. Recomendacion pedagoégica para el desarrollo de la clase, se
deben utlizar 6 minutos. Muchas veces los estudiantes simplemente estan esperando otra orientacion
del docente sin que sepan qué hacer en la resolucion individual. En este caso, es mejor orientar un
aprendizaje interactvo, invitdndoles a que consulten con sus comparieros.
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B Tiempo insuficiente para terminar el contenido de una clase
Es posible que haya clases donde no alcance el tempo por lo que quedaran items sin ser resueltos. Al-
gunos docentes los toman como contenidos de otra clase y otros los asignan como tarea. Al tomar la pri-
mera medida, muchas veces se provocan desfases en el plan de ensefianza, y en el segundo caso, a veces
guedan sobrecargadas las tareas, ya que los estudiantes ademas tendran el CE cuyo uso principal es para
las tareas. Por tanto, el docente puede tomar la decision de reservar estos problemas sin resolverlos y
utlizarlos para el reforzamiento previo a las pruebas o para asignar a los estudiantes que terminan rapido.

B Formacion del habito de estudio en los tiempos extra en la escuela

En ocasiones, el tempo de las clases no alcanza para la consolidacion de los aprendizajes. En este caso,
ademas de la asignacion de la tarea, puede utlizar una alternatva de aprovechamiento del tempo extra
en la escuela. Segun los horarios de las escuelas no hay un tempo extra, pero en la practca, si existe. Por
ejemplo, cuando el docente atende alguna visita 0 emergencia antes de iniciar la clase o la jornada, antes
de que esta termine o cuando termina una clase en menos de 45 minutos, etc., por lo que sera mejor apro-
vechar este espacio de tempo para realizar los problemas pendientes del LT. Principalmente, se puede
aprovechar el tempo para reforzar los contenidos basicos donde hay mayor difcultad.

H Revision de todos los problemas resueltos, garantizando que las respuestas son correctas
Revisar todos los problemas que hayan resuelto los estudiantes no es una tarea facil, ya que implica bas-
tante tempo, por lo que se debe buscar una alternatva que resuelva esta situacion. Para esto, es necesa-
rio formar dos habitos en los estudiantes:

1. El habito de autocorreccion.
2. El habito de realizar nuevamente los problemas donde se han equivocado.

Al formar el primer habito, el docente consigue una opcion para confrmar las respuestas correctas verbal-
mente o0 por escrito en la pizarra; para consolidarlo se puede invitar a los estudiantes a que intercambien
los cuadernos para corregirse mutuamente. El segundo habito permite que los estudiantes no se queden
con dudas y esto ayudara a la formacion de su personalidad ya que asigna valor al esfuerzoy motvacion
de lograr el aprendizaje.



Los siguientes puntos no se relacionan directamente con la geston del tempo, pero facilitaran la asistencia
del docente en el proceso de aprendizaje.

b. Uso de la pizarra
La pizarra tene la funcién de un cuaderno comun entre el docente y los estudiantes, por lo que en ella
debe ordenarse el desarrollo del aprendizaje de la clase. En esta guia se les propone utlizar la siguiente
estructura en la pizarra, de acuerdo con el proceso de aprendizaje de matematca establecido en este
mismo documento:

La referencia de la clase. En
el ejemplo es la clase 3, de
la leccién 1, de la Unidad 1.

La fecha del
dia en que
se imparte
la clase.

.
Es un ejemplo
Fecha: 22 de enero de 2017 U11.3 que ayuda a con-

ol orod : solidar el con-

Desarrolla el producto: Desarrolla el producto: tenido. Es im-

(2x - 1)(y +3) (3x - 5)(2y - 4) portante aclarar

Se describe el = [3x + (-9)][2y + (-4)] que el ejemplo

Problema ini-
cial de forma
resumida.

= 3x(2y) + 3x(-4) + (-5)(2y) + (-5)(44) | "© aparece en
todas las clases.
=6xy - 12x - 10y + 20 — T

® (r-1p+3 ® ) xy-xey-1
=[2x+ (-] +3) b) xy-x-y+1
=2x(y) + 2x(3) + (-1)(») + (-1)(3) _ _
= 2xy + 6x + (—y) + (-3) c) 2xy t4x -2y +4
=2xy+6x—-y—-3

Es la Solucién
del Problema
inicial.

d) -2xy +3x -4y +6

\4
Se resuelve, como minimo, el pri-
mer item de la seccién de proble-

mas cuyo icono en el LT es \ .

En este documento se les propone el uso de la pizarra para cada clase, la pizarra debe ser completada con la
informacién correspondiente seguin sean los tempos de cada paso de la clase y considerando los tempos de
aprendizaje actvo del grupo de estudiantes.

c. Planificacion

En esta guia se propone la planifcacién de cada clase y puede basarse en alla para impartr la clase, por lo
gue no es necesario elaborar en otra hoja la planifcacion, guion o carta didactca. Incluso, si lo considera
necesario, puede escribir algunos puntos importantes con lapiz de grafto (ya que la guia pertenece a la
escuelay no al docente, por lo que no debe escribir con lapicero). En caso que considere necesario realizar
una adecuacion de acuerdo con la partcularidad de sus estudiantes, puede elaborar un plan aparte; pero
en tal caso, también puede elaborar solamente un plan de pizarra de acuerdo con la estructura anterior, ya
que la pizarra es el resumen de todo el proceso de aprendizaje de una clase. A contnuacion se propone un
ejemplo del plan de uso de la pizarra.
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( Fecha: Unidad: Leccion: N
Indicador de logro:
Plan de pizarra:
Tarea:
Numero de estudiantes que Observaciones: h
resolvieron el primer item: '
[ ] )
\_ J

d. Uso del cuaderno del estudiante
Cada docente puede establecer el uso de cuaderno de apuntes del estudiante siempre y cuando se incluya:
fecha de la clase, pagina del LT, tema del dia, solucion, problemas con respuestas correctas. A contnuacion
se presenta un ejemplo del uso del cuaderno.

Fecha: 22 de enero de 2017 U1 1.3

®

Desarrolla el producto:
(2x - 1)(y +3)

Desarrolla el producto:
(3x-5)(2y - 4)

=[x+ (-5)1[2y + (-4)]
= 3x(2y) + 3x(-4) + (-5)(2y) + (-5)(-4)
=6xy - 12x - 10y + 20

@

®
(2x-1)(y +3)
=[2x+ (-1l +3)
=2x(y) + 2%(3) + (-1)(y) + (-1)(3)
=2xy + 6x + (-y) + (-3)
=2xy+6x—y-3

a)xy-x+y-1
byxy-x-y+1
C)—2xy +4x -2y +4
d)-2xy +3x -4y +6

@
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. Evaluar y brindar orientacion necesaria desplazandose en el aula

Mientras los estudiantes resuelven el problema, el docente debe desplazarse en el aula para evaluar el nivel
de comprension del contenido, revisando el trabajo de los estudiantes y observando si han comprendido el
enunciado.

Muchas veces se brinda asistencia individual a algunos estudiantes que han tenido difcultad, pero no alcan-
za el tempo para atender a todos. La orientacion debe realizarse de la siguiente manera: si el nimero de
estudiantes que tenen difcultad es menor a cinco, brindar orientacion individual, de lo contrario es mejor
brindar otro tpo de orientacion, tales como: explicacion en plenaria, por grupo, a la hora de revision de la
respuesta correcta, entre otras.

. Tratamiento a los estudiantes que terminan los problemas mas rapido que el resto

Una seccidn esta conformada por un grupo heterogéneo, por lo que siempre hay diferencias entre estu-
diantes, especialmente en el tempo que se tardan en resolver los problemas. En la educacion publica debe
garantzarse igualdad de oportunidades para aprender, y en este sentdo, si no se tene orientacion sobre
qué hacer con los estudiantes que terminan los problemas antes que otros, ellos estaran perdiendo tempo
y se pueden convertr en un factor negatvo para la disciplina del aula por no tener qué hacer. Para evitar
esta situacion y aprovechar el rendimiento de estos estudiantes, el docente puede establecer el siguiente
compromiso: cuando terminen todos los problemas y los hayan revisado, entonces, ellos pueden orientar a
sus comparieros. De esta manera, los que tenen difcultades pueden recibir orientacion de sus comparieros,
mientras los estudiantes que orientan también lograran interiorizar el aprendizaje de la clase. Asi mismo, el
docente puede preparar otra serie de problemas para la fjacion del contenido u otro tpo de problemas que
tenen caracter de desafo, para que los estudiantes puedan seguir desarrollando sus capacidades.

. Revisidn de los cuadernos de apunte

Si no se brinda un monitoreo contnuo sobre el uso del cuaderno, eventualmente puede que lo utlicen de
manera desordenada, por lo que es necesario que se revise periédicamente su uso, en promedio, una vez
al mes. La clave para esto es aumentar el numero de revisiones al inicio del afio escolar, de tal manera que
los estudiantes sientan que estan siendo monitoreados y se forme en ellos un habito. Si se revisa hasta el
ultmo detalle del cuaderno, tal vez se necesite mas tempo, por lo que se puede revisar si sigue solamente
la estructura del cuaderno de apuntes que se ensefio al inicio del afio, el nivel de comprension en el primer
item y escribir un comentario sencillo felicitando el buen uso del cuaderno.

. Revision de las tareas o CE

De la misma manera que en la revision de los cuadernos de apuntes, es necesario brindar un monitoreo
contnuo sobre la realizacion de las tareas. Ademas de verifcar la realizacion de la tarea en el primer proceso
de las clases, se puede programar peridodicamente la revision de la tarea o CE, prestando especial atencion a
los estudiantes que hayan cumplido con todas, los que hayan autorevisado con las respuestas correctas y los
que resolvieron de nuevo los problemas donde se habian equivocado.

Formacion del habito de estudio en el hogar

Segun el resultado de la prueba de matematca en el Tercer Estudio Regional Comparatvo y Explicatvo
(TERCE), el resultado de los alumnos g ue estudian mas de 30 minutos en el hogar es claramente mejor que
los que estudian menos o nada. El tempo ideal de estudio dependera del grado, pero por lo general se consi-
deran necesarios 10 minutos por grado, méas 10 minutos. Por ejemplo, para el caso de 3.*" grado deberian ser
10 x 3 + 10 = 40 minutos. Formar el habito de estudio de los estudiantes en el hogar es tarea no solamente
del docente, sino también de los padres de familia y no es nada facil. Por lo que, al inicio, se podria formar el
habito de estudio a través de la asignacion de tareas.
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j. Ciclo de orientacidn, verificacidn, reorientacion y felicitacion

Como ciclo bésico de todas las orientaciones que hace el docente, si se orienta una accion, se debe dar
el monitoreo o verifcacion del cumplimiento de la misma. Luego, si los estudiantes cumplen, se les debe
felicitar porque ya pueden hacerlo; en caso contrario, hay que orientar nuevamente sobre el asunto. Esto
aplica en todas las orientaciones. Por ejemplo, si se asigna una tarea, se verifca si el estudiante la cumple, se
le felicita y si no la realiza se debe reorientar. Este ciclo aplica también en la asistencia del aprendizaje, si se
orienta respecto a un contenido y a través de la prueba se verifca que lo han hecho correctamente, se debe
felicitar; en caso contrario, se debe reorientar. El ciclo parece sencillo, pero para cumplirlo contnuamente se
debe formar el habito.



VI. Orientacion del uso del Cuaderno de ejercicios

El CE que se le entrega a cada uno de los estudiantes como material fungible, tene la fnalidad de apoyar la
fjacion de los contenidos aprendidos ofreciendo los problemas para realizar en la casa, presentando algunos
gue tenen caracter de desafo para avanzar un poco mas alla de lo que se aprende en la clase, integrar algunos
temas transversales como la educacion fnanciera, entre otros temas y formar el habito de estudio en el hogar.

Muchasveces, al hablar de constructvismo, se damas énfasis al proceso de construccidon de nuevos conocimientos
por si mismos, dejando de lado el proceso importante de la adquisicién del buen dominio o interiorizacion de
ese conocimiento como base para seguir construyendo otros conceptos mas complejos. Para asegurar esta
interiorizacién de un contenido se requiere mucha practca.

Hermann Ebbinghaus, flésofo y psicologo del siglo XIX, en la famosa curva del olvido muestra que como
resultado de la memorizacibn mecanica, un dia después del aprendizaje, sin repasar, se mantene en la
memoria solamente el 50 % de lo memorizado, dos dias después el 30 % y una semana después apenas el
3 %, tal como se muestra a contnuacion:

120 %

100 %
80 % \
60 %

40 %

Recordado
conrepaso
20%
\ Recordado
sin repaso
0% T T T T T T T T T T T T T T
o 1 2 7 15
dias dias dias dias dias

Tomando en cuenta este hecho, el Dr. Masaru Ogo experimento en varios centros escolares de Japon una estra-
tegia llamada "maodulo de 3:3", donde los estudiantes refuerzan los problemas del mismo contenido durante
tres dias, obteniendo mejoras en el aprendizaje y logrando mejorar la curva del olvido, tal como se muestra en
la linea celeste.

A veces, los problemas o ejercicios sencillos son catalogados como mecanicos; sin embargo, en estudios re-
cientes, especialmente en el campo de neurologia, hay una teoria de que los problemas simples actvan mas
la parte de la corteza prefrontal del cerebro donde se encuentra la funcion de pensar, comunicar, controlar los
sentmientos, etc., en comparacion con los problemas complejos.

Para fnalizar, la importancia de los problemas simples no debe faltar en los resultados de pruebas internaciona-
les donde se evaltan clasifcando los items, al menos en los dominios cognitvos del conocimiento y aplicacion.
En los resultados de estas pruebas siempre se obtene mejor puntaje de conocimiento que de aplicacion y cla-
ramente muestra correlacion entre el puntaje del dominio del conocimiento y el puntaje del dominio de aplica-
cion. De este hecho se puede interpretar que el dominio de conocimientos contribuye al dominio de aplicacion,
es decir, si se tene buen dominio en conocimientos se puede mejorar el domino de aplicacién.
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Por medio del CE se pretende asegurar la interiorizacion de conocimientos basicos y luego desarrollar la

aplicacion

Estructu

ra del CE

Basicamente este documento esta estructurado en correspondencia y de acuerdo con las paginas del LT. Para
una clase del LT, hay una pagina correspondiente en el CE. Una pagina del CE tene los siguientes elementos:
recordatorio o retroalimentacion de los contenidos de los dias anteriores, conclusion del contenido del dia'y
problemas del contenido del dia. A contnuacion se presenta un esquema de la pagina:

-
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Uso general del CE

Problemas de las clases
anteriores para mejorar el
aprendizaje, segun la curva
del olvido.

Es la misma conclusién
del LT.

Problemas del mismo tpo
de la clase actual que se
<— desarrolld, pero que no
sean iguales con los pre-
sentados en el LT.

El estudiante debe colocar
el tempo que utlizd para
resolver los problemas.

Al fnal de la clase de Matematca, se debe indicar como tarea el numero de la pagina que corresponde al
contenido de la clase del dia. En el inicio de la siguiente clase se corroboran las respuestas correctas.

Orientaciones especificas del uso del CE

= QOrientar como tarea para el dia que tenga la clase de Matematca. En caso de que se tengan dos clases en un
dia, lo cual no es tan favorable pedagogicamente, debe invitar a que trabajen dos paginas que correspondan
a los contenidos del dia o separar para realizarlas en dos dias.

= En el CE se puede escribir y manchar.

= El docente debe revisar periédicamente, al menos los primeros items de cada grupo de problemas y hacer

comentarios que orienten e incentven a los estudiantes.

= Si se considera conveniente, solicitar a los padres de familia que escriban comentarios sobre el avance del

estudio

en el hogar.

= Siquedan algunas paginas sin ser resueltas, asignar como tarea para los dias de las refexiones pedagdgicas,

cuando los estudiantes no asisten a las clases.



VII. Pruebas de Unidad, Trimestral y Final

1. Importancia de la aplicacion de las pruebas

Los resultados que se obtenen al evaluar el aprendizaje de los estudiantes, proporcionan al docente
informacion valiosa que le permite tener un panorama real sobre el avance obtenido. Con base en esto, el
docente puede tomar decisiones con el fn de garantzar que sus estudiantes alcancen los indicadores de lo-
gro de cada clase, desarrollen las competencias transversales y cumplan a su vez con los objetvos de grado
propuestos.

Cuando los resultados son positvos, el docente contnia mejorando su practca, con el fn de que cada vez
sea mas efectva.

Si los resultados no son tan favorables, sera necesario que el docente autoevalle su desempefio basado en
los resultados de los aprendizajes de los estudiantes y ponga todo su empefio y esfuerzo para dar lo mejor de
si. Para ello, debe partcipar en procesos de formacion, debe investgar sobre los contenidos donde considere
que tenga mayores difcultades y podria consultar con sus comparieros de trabajo.

Es importante destacar que el docente es uno de los actores mas importantes en el @ambito educatvo; por tal
razén, debe asumir su rol como tal y autoevaluar su desempefio basado en los resultados de los aprendizajes
de los estudiantes.

Considerando lo anterior, debe hacer uso de las pruebas que contene esta GM, las cuales buscan recolectar
informacion valiosa y relacionada con la realidad de los aprendizajes, tanto adquiridos como no adquiridos.

2. Propdsito de las pruebas

Resumiendo lo anterior, se podria concluir que el propésito es el siguiente:
= Obtener informacion en cuanto al nivel de comprension de los contenidos por parte de los estudiantes.
= Disefar estrategias de mejora en los contenidos donde los estudiantes salieron defcientes.
= Evaluar el desempefio del docente y mejorar su practca basado en el analisis de los resultados de la
prueba.

3. Funcion de cada prueba

Son tres tpos de pruebas, de unidad, de trimestre y fnal. Todas tenen el mismo propoésito planteado. Sin
embargo, segun su conveniencia, se pueden dar varias funciones a cada una de ellas. A contnuacion se
plantean algunos ejemplos de como utlizarlas.

a. Prueba de Unidad
Los items que aparecen en dicha prueba corresponden a los principales indicadores de logro (curricu-
lares) los cuales estan enunciados en las clases de cada unidad. Por lo tanto, el docente puede conocer
el nivel de comprension de los contenidos por parte de los estudiantes. Lo ideal es dar una retroalimen-
tacion una vez se detecten las difcultades; sin embargo, no siempre se tene sufciente tempo para im-
partr clases adicionales. En este caso, se puede invitar a los estudiantes para que ellos mismos revisen y
trabajen los items que no pudieron resolver en el momento de la aplicacion de la prueba.
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Se puede entregar la copia de las respuestas de la prueba que esté en este documento para que la analicen en
grupos, de esta forma, ellos pueden aprender interactvamente con sus comparieros; luego, el docente puede
recoger la prueba revisada por los estudiantes y ésta podria ser una informacién referencial sobre el avance
de sus estudiantes.

Antes de la aplicacion de dicha prueba, es recomendable anunciarles a los estudiantes con el £n de que ellos
repasen con antelacion los contenidos de la unidad a evaluar.

b. Prueba de Trimestre
Los items que aparecen en esta prueba corresponden a los contenidos esenciales del respectvo trimestre.
El momento ideal para aplicar dicha prueba sera un dia antes de fnalizar el trimestre, ya que, en la dltma
clase, se pueden retroalimentar los contenidos. Sin embargo, si no se puede hacer asi, podria aplicarse en
el ultmo dia del trimestre y dar la retroalimentacion en la primera clase del proximo trimestre.

Ademas de esto, aprovechando las Refexiones Pedagdgicas, se puede compartr el resultado de las
pruebas con docentes de otros centros educatvos. Asi se podra consultar cuales son las difcultades que
han encontrado, qué tpo de esfuerzos han aplicado otros docentes, entre otros temas que contribuyan al
mejoramiento de los aprendizajes. Una vez establecido un grado de confanza con otros docentes, se podria
establecer comunicacion via redes sociales, para compartr informacion que facilite procesos y contribuya
a mejorar los aprendizajes de los estudiantes.

c. Prueba Final
Los items que aparecen en esta prueba corresponden a los contenidos esenciales del afio lectvo. Sin duda
alguna la aplicacion de esta prueba generara mucha expectatva, sabiendo que el resultado seréa el refejo
de todo el esfuerzo profesional del docente durante todo el afio escolar. El resultado le indicara qué es lo
gue tene que hacer el préximo afio lectvo a fn de mejorar la practca docente. Ademas, para dar un uso
objetvo a estas pruebas, el docente debe registrar en el expediente escolar, las areas o contenidos que
debe reforzar el docente que atendera el préximo afo a los estudiantes.

4.Uso de los resultados de la prueba

Ejemplo. Se supone que se aplica una prueba a estudiantes de noveno grado, y de ella se presentan dos situa-
ciones:

Desarrola (x — 2)?
., i S
Respuesta Solucién de los estudiantes x2—4x+4
correcta: Porcentaje de estudiantes que
. 70 %
resolvieron de esta forma
Desarrola (x — 2)?
Solucién de los estudiantes x2—4
Respuesta
incorrecta: Porcentaje de estudiantes que
. 60 %
resolvieron de esta forma

26



Si se obtuvo el resultado planteado, ,coOmo se puede analizar?

Informacion que el docente puede obtener de este resultado:

Capacidad adquirida

Capacidad no adquirida

Concepto de la igualdad

Concepto de division

Algoritmo

Concepto de fraccion

Estrategia para aprovechar los resultados para la retroalimentacion:

Posible consideracion a corto plazo

Posible consideracion a mediano plazo

Para confrmar que el alumno comprende
la solucion de la ecuacion, se deberd ut-
lizar una, cuya respuesta sea un cociente,
de lo contrario, no se podra pasar a un
nuevo tema porque no ha comprendido
los contenidos anteriores.

Se deberd promover una actvidad de
“aprendizaje interactvo entre alumnos”
con el fn de hacerles un recordatorio de
los contenidos anteriores con el apoyo y
sugerencia de sus companeros.

Si se observa la misma situacién con va-
rios alumnos, sera necesario reforzar ha-
ciéndoles un recordatorio en la pizarra

Promover el autoestudio en la casay en el
centro educatvo hasta que tengan domi-
nio de este tpo de items.

sobre el mismo tpo de item.

Con lo anterior, el docente podra dedicar su tempo y esfuerzo a enfocarse en los contenidos que el estudiante
no pudo contestar correctamente.

Para fnalizar, a contnuacion se presenta el proceso del uso adecuado de las pruebas que el docente
debe sequir:

a.

Aplicar la prueba incluida en la GM en el momento oportuno.
- Prueba de Unidad (cada vez que se fnalice una unidad).

- Prueba de Trimestre (antes de fnalizar cada trimestre).

- Prueba Final (antes de fnalizar el grado).

. Revisar la prueba aplicada.
. Analizar la informacion que se obtenga con respecto a los resultados.
. Disefiar una estrategia para la retroalimentacion.

. En el caso de la Prueba de Trimestre, se analizaran los resultados con los docentes de centros

educactvos cercanos durante la Refexion Pedagdgica para crear una estrategia de mejora.
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Unidad 1. Multiplicacidon de polinomios

Competencia de la Unidad

Adquirir habilidades del dominio del algebra elemental, a través de los procesos de multplicacion y fac-
torizacion de polinomios, apoyandose en justfcaciones geométricas que faciliten su visualizacion para
resolver problemas de matematca y de su entorno.

( Séptimo grado )

Unidad 4: Comunicaciéon con

simbolos

» Expresiones algebraicas

e Operaciones con expresio-
nes algebraicas

e Representacion de relacio-
nes entre expresiones mate-
méatcas

Unidad 5: Ecuaciones de pri-

mer grado

e |gualdad de expresiones
matematcas

e Ecuacion de primer grado

e Aplicacion de ecuaciones de
primer grado

( Octavo grado )

Unidad 1: Operaciones alge-

braicas

e Operaciones con polinomios

e Aplicacion de las expresio-
nes algebraicas

:

Unidad 2: Sistemas de ecua-

ciones de primer grado con

dos incognitas

e Métodos para resolver
ecuaciones de primer gra-
do con dos incégnitas

e Aplicacion de sistemas de
ecuaciones de primer gra-
do con dos incégnitas

Relacién y desarrollo
( Noveno grado )

Unidad 1: Multiplicacion de

polinomios

e Multplicacion de polino-
mios

e Productos notables
e Factorizaciéon

Unidad 3: Ecuacién cuadra-

tica

e Ecuacion cuadratca

» Aplicaciones de la ecua-
cién cuadratca

(Primer ano de bachillerato )

Unidad 2: Operaciones con

polinomios y nimeros com-

plejos

e Productos notables y fac-
torizacion

 Divisién de polinomios

e Ecuacion cuadratca y nu-
meros complejos

l

Unidad 3: Desigualdades
e Desigualdad

e Desigualdad lineal

e Desigualdad no lineal
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Plan de estudio de la Unidad

Leccién Horas Clases
1 1. Multplicacion de monomio por binomio
1 2. Binomio por binomio, parte 1
1 3. Binomio por binomio, parte 2
1. Multplicacion de polinomios
1 4. Binomio por trinomio
1 5. Trinomio por trinomio
1 6. Practca lo aprendido
1 1. Productos de la forma (x + a)(x + b)
1 2. Cuadrado de un binomio, parte 1
1 3. Cuadrado de un binomio, parte 2
1 4. Suma por la diferencia de binomios
1 5. Desarrollo de productos notables utlizando
2. Productos notables susttucion
1 6. Combinacion de productos notables
1 7. Cuadrado de un trinomio
1 8. Valor numérico y calculo de operaciones
1 9. Practca lo aprendido
1 10. Practca lo aprendido
1 1. Factorizacion de polinomios
1 2. Factor comudn
o 3. Factorizacion de trinomios de la forma x* + (a + b)x +
3. Factorizacion 1
ab, parte 1
1 4. Factorizacién de trinomios de la forma x? + (a + b)x +
ab, parte 2
1 5. Factorizacion de trinomios cuadrados perfectos

&




Leccion Horas Clases

1 6. Factorizacion de diferencias de cuadrados

1 7. Practca lo aprendido

1 8. Factorizacion de polinomios usando cambio de
variable, parte 1

1 9. Factorizacion de polinomios usando cambio de
variable, parte 2

1 10. Factorizaciones sucesivas

1 11. Combinacién de factorizaciones

1 12. Calculo de operaciones aritmétcas usando

factorizacion
1 13. Practca lo aprendido
1 Prueba de la Unidad 1

29 horas clase + prueba de la Unidad 1
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Puntos esenciales de cada leccién

Leccion 1: Multiplicacion de polinomios

Se estudia la multplicacion de polinomios. Utlizando el area de rectangulos se justfca geométricamente el sig-
nifcado de la multplicacion de los polinomios; se establecen los algoritmos para la multplicacion de monomio
por binomio, binomio por binomio, binomio por trinomio y trinomio por trinomio.

Leccion 2: Productos notables

Se establecen productos especiales llamados productos notables; por ejemplo, el cuadrado de un binomio, la
suma por la diferencia de binomios y el cuadrado de un trinomio. Ademas, se realiza el desarrollo de productos
gue involucran expresiones mas complejas utlizando la susttucién de variables. Este conocimiento servira de
base para la siguiente unidad donde se realizaran productos de raices cuadradas.

Leccién 3: Factorizacion

Se establece la factorizacién como el proceso inverso del desarrollo de un producto de polinomios y utlizando
areas de rectangulos se desarrollan ideas intuitvas de algunos algoritmos de factorizacion. Se estudiara el factor
comun, factorizacion de trinomios y trinomios cuadrados perfectos, diferencia de cuadrados y factorizaciones
utlizando cambio de variable.



Multiplicacion de polinomios

1.1 Multiplicacion de monomio por binomio

P

" Encuentra de dos formas diferentes el drea del rectangulo formado por las siguientes piezas.

P En patenciacidn se cumple que
: axa=

-~ . g

--L____‘.___.--r" e

S |

= Primera forma: TS aredion slaebrai
La altura del rectdnpulo es x, mientras que su base es: ik et el
u B X q . ca formada por un témino o por [a suma

x+x+1=2x+1 Elarea del rectdngulo formado por las tres . 4o o mis términos. Un monoimio as el
piezas es: xf2x + 1) polinomio formado por un solo térming.

Segunda forma:
Dividiendo el rectangulo en tres piezas y obteniendo sus areas respectivas:

i ! | La surna de las areas de cada pieza es:
x - x ® ey Xertix=2x+x
e e L+ Portanto, el rea del recténgulo también es: 2’ + .

En las dos formas mostradas se encuentra el drea del mismo rectangulo, podemos decir, por tanto:
H2x+ 1) =2+ x.

Realizando el producto:
Lo anterior también pudo encontrarse algebraicamente multiplicando x por cada uno de los términos
del polinomio 2x + 1: x(2x+ 1) = x(2x) = x(1)

i =2+ x

c En el producto de un monomio por un binomio, el primero se multiplica por cada uno de los términos
del segundo, teniendo en cuenta la ley de los signos. Por ejemplo:

[ﬂ. este proceso se le Ilama:]

2v(3x + 4) = 2x(3x) + 224} desarrolio.
=bay' + Bx
E
= Desarrolla los siguientes productos:
a) 2x(x-y) b} (xy - y)(-2x)
2xtx - y) = 2x{x)- 2x(y) fxy - ¥)-2x) = xy (-2x) -y(-2x)
= 20"~ 2y = -2x%y - (-2x)

‘ = =2x%y + 2xy
" ' 1. Dibuja el recténgulo formado por las siguientes expresiones algebraicas y encuentra el area gue re-
sulta al dividir las piezas.

a) x{3x+2) =3¢° £ 20 b) 2xlx +¥) =202 + 2y
2. Desarrolla los siguientes productos:
a) =xfxy+x) b =3z - v o) (xy + x)xy d) xvlxy+x+y)
= -x%y - 22 = ~3xy +3y* = x%y? + %%y =%y + a7y + xy?

/
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Indicador de logro

1.1 Desarrolla el producto de monomio por binomio. J

El algebra simbdlica se estudia formalmente desde séptmo grado, donde se traducen expresiones del lenguaje
coloquial al algebraico y se realizan operaciones que involucran un nimero y una expresion algebraica. Posterior-
mente, en octavo grado, se contnua el estudio de las operaciones suma y resta de polinomios y se determina el
valor numérico de polinomios. El estudiante hasta este momento, utliza simbolos para generalizar un patron, es
decir, representar una variable con letra, pero también para indicar una incégnita a través de la solucion de una
ecuacion. En esta clase se estudia el producto de un monomio con un binomio, ya que en octavo grado se estudié
KEI producto de monomio con monomio. )

Propésito

®,® Para facilitar la comprension se presenta una situacion grafca a través de la cual se pueda relacionar el producto

de un monomio con un binomio utlizando areas de rectangulos, el area puede encontrarse de dos formas diferentes,

lo que permite establecer una igualdad entre ambas expresiones.

© Se establece el algoritmo para realizar la multplicacién de un monomio por un binomio. Es importante mencionar

que al proceso de multplicar polinomios se le llama desarrollo y es una aplicacion de la propiedad distributva. En la

solucién de ejercicios se utliza directamente el algoritmo establecido en la conclusién para desarrollar los produc-
Qos. Hay que prestar atencion al signo; ademas, en el literal b), el orden de los factores es binomio por monomio. J

Solucion de algunos items:

2. @) —x(xy +x) = —x(xy) + (-x)(x)

= —x2y - 22
d) xy(xy + x +)
= xy(acy) + xy(x) + xy(y)
= x%y? + x%y + xy?
e )
e : A
Fecha: Ul1i1

Encuentra de dos formas diferentes el area Desarrolla los siguientes productos:
del rectangulo. a) 2x(x - y) b) (xy - y)(-2x)

/ =2x(x) = 2x(y) = 2xy(=2x) - y(-2x)

X = 2x% - 2xy = =2x%y - (=2xy)
\| = -2x%y + 2xy
Sy ey 1
, ®:
@ Forma 1. Calculando el area: a) 327 + 2 b) 2:2 + 2xy
altura x base = x(2x + 1)
- . 2.

Forma 2. Dividiendo en piezas y calculando a) -x%y - 2 b) —3xy + 3y?
el area de cada pieza: 0) 292 + 2y d) 222 + 22y + xy?

XHxt+1=2x"+1.
Las dos formas describen la misma area. | Tarea: pagina 2 del Cuaderno de Ejercicios.

\\ Por tanto, x(2x + 1) = 2x? + 1. ) )

(4




1.2 Binomio por binomio, parte 1

P Encuentra de dos formas diferentes el drea del rectdngulo formado por las siguientes piezas.

s Primera forma: La altura del rectdngulo es v + 1y su base es x 4+ 1. Entonces, el drea buscada es el pro-
ducte: (x + 1){v + 1).

Segunda forma:
Dividiendo el rectangulo en piezas y obteniendo sus dreas respectivas:

§ 1‘; La suma de las dreas de cada pieza es:
i Xy ‘,| ¥ ,[1 Xy rxay+l,
i f """" ria Por tanto, el area del rectangulo también es:
! ) / xvrxr+y+1l,
——————— g ———— =3 1=

L y 3
. . - Al polinomio formado por dos |
Por tanto: (x+ 1){y +1) =xy+x+y + 1. terminos se le llama: binomio. |
Realizando el producto:
Lo anterior puede encontrarse multiplicando cada término del primer binomio por cada uno de los
términos del segundo, es decir: {x+ 10y + 1) = x{v) + x(1) + 1{v) + 1{1)

=axv+x+y+l

En las dos formas mostradas se encuentra el drea del mismo rectangulo. [

F En el producto de un binomio por otro binomio se multiplican cada uno
&’ de los términos del primero por cada uno de los términos del segundo,
i HE 24| teniendo en cuenta la ley de los signos.

Y

he bl

R V. fa+ b)lc+d)=ac+ad + be+ bd

J —
~ Desarrolla el producto: [2xy + x{3y + 2)
{2y + x)(3y + 2) = 2xc¥(3y) + 200(2) + x(3) + 2(2)
=6y’ + oy + 3xy + 2x

k
L

Los términos dxy v 3y son semejantes, pues tienan |

la misma parte literal xv. Para sumarlos, se suman
=bxy' + Txy+ 2x sus coeficientes 4 v 3, conservando fa parte literal,

~ Porlotanto, {Zxy + x)i3v + 2) = 6y + Tay + 2x,

¥ Desarrolla;

a)(2x+ Ly +1) b) (2x+ 3)(3v + 2) o) v+ 3x){y + 1)
=2xy+2x+y+1 =6xy+4x+9y+6 =xy?+4dxy + 3x

dh (2w + 39)(3x + 5) eh {x+ 1) (x + ¥ 12z + 3z + )
= 6x2y + 19xy + 15y =x?+xy+x+y =2x%+2xy +3x + 3y

/

@ Guia metodoldgica




Indicador de logro

1.2 Determina el desarrollo del producto de un binomio por un binomio que involucre el signo positvo. J

En la clase anterior se obtuvo el algoritmo para multplicar un monomio por un binomio, en esta clase se amplia
hasta deducir el algoritmo para multplicar un binomio por un binomio, que puede verse como una extension del

algoritmo anterior, cuando los dos factores son binomios.

Propésito

multplicacion de un binomio por binomio.

po de la misma en organizacion o preparacion del material.

®, © Para entender que aparecen cuatro términos, se utliza el area de rectangulos para deducir el algoritmo de

Los algeblocks pueden elaborarse utlizando material sencillo como cualquier tpo de papel que sea manipulable,
se pueden utlizar fotocopias del material complementario que aparece al fnal del Libro de texto de noveno grado.
Es importante que los estudiantes tengan a disposicidn el material antes de comenzar la clase y no utlizar el tem-

©En lugar de utlizar directamente la propiedad distributva, multplicar asociando una variable a cada paréntesis.
Utlizar un modelo de areas para hacer mas comprensible su desarrollo. Para esta clase Unicamente se realiza el
desarrollo del producto de binomios que involucran signos positvos para facilitar la comprension.

/

Posibles dificultades:

En este punto, algunos estudiantes confunden el uso de las letras en expresiones algebraicas, dandoles signifcado
como incAgnita; es decir, el estudiante busca que la letra tome un valor numérico concreto. Es importante hacer
notar que en estos procesos algebraicos la variable no representa una incégnita, los modelos de area de rectangulos

pueden ayudar a evitar este error.

g )
4 . N\
Fecha: U112
Encuentra de dos formas diferentes el area Desarrolla el producto:
del rectangulo (2xy + x)(3y +2)
' = 2xy(3y) + 2xy(2) + x(3y) +x(2)
! = 6xy? +4xy + 3xy + 2x
‘X‘ = B6xy?+ 7xy + 2x
1?
_____ X1 ® a) 2xy+2x+y+1
@ Forma 1. Calculando el area: b) 6’?’ tAx+9y+6

base x altura = (x + 1)(y + 1) ©) xy®+dxy + 3x
Forma 2. Dividiendo en piezas y calculando el d) 6x7y +19xy + 15y
area de cada pieza: € xX¥+xy+x+y
xy+x+y+1 f) 2x2 + 2xy + 3x + 3y
Las dos formas describen la misma area. Por , . L
tanto, (x+ 1)(y + 1) =xy +x +y +1 Tarea: pagina 3 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.3 Binomio por binomio, parte 2

P Desarrolla el producto: {2x = 1)[v + 3).
La resta o - b puede escriblsse coma una
SUma
a=~b=a+{-b)

s Se debe tener en cuenta el signo (=) del primer binomio. El producto puede desarrollarse de las siguien-
tes formas:
1. Se escribe 2x - 1 como una suma: 2x + (-1). El producto se desarrolla como en la clase anterior:
(26 - 1y +3) = (25 + (-1]]{y +3)
= 2x(y) + 26(3) + (-1){y) + (-1)(3)
= 2xy +6x + (~v) + (-3}
=2xy+bx-v-3

2. Setoma v+ 3=y se desarrolla como el producto de un binomio por un monomio:

[2x - 1)(v + 3) = 2{w) - L) Tomando w= v+3,
=2x(v+3)-(v+3) sustituyendo nuevamente vy +3 = w,
=2xy+br-y-3.

Por lo tanto, (2x - 1)(v + 3} =2xy +6xr -y - 3.

c Para resolver el producto de un binomio por otro se puede hacer de 2 formas:

1, seescribe a—b =a+|-b) y luego se desarrolla el producto,
- B)e+d)=a+(-b) lc+d)
= e +ad + (-ble + (-b)d
=qae +ad + (-be} + (-bd)
=ac+ad —be—hd

2. Setoma e+ d = w v se desarrolla como el producto de un binomio por un monomio.

:"Efnesarmlla: (3x-5)(2v - 4).

Se escribe el primer término como 3x + (=5) y el segundo término como 2y + (=4):
(3% - 5)(2y - 4) = [3x + (-5)][2y + (-4]]

= 32(2y) + 3x(-4) + (-5)(2¥) + (-5)(-4)
=6y - 12x - 10y + 20

Por lo tanto, {3x - 5){2y - 4) = 6y - 12x - 10v + 20

Desarrolla:

a) e+ 1)y -1) b) (x - 1)y - 1) o) (22 + 2)(-y +2)
=xy-x+ty-1 =xy-x-y+l =-2xy +4x -2y +4

d) (-x - 2)(2y - 3) e} (xy - x)y + 10} f) (2xy - ¥)(5x - 3)
=-2xy+3x -4y +6 = xy2 + 9xy - 10x =10x%y - 11xy + 3y

S /
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Indicador de logro

1.3 Determina el desarrollo del producto de un binomio por un binomio que involucre el signo positvo y negatvo. J

Anteriormente se utlizaron areas de rectangulos para deducir el algoritmo de productos de binomios donde todos
los términos son positvos. Para esta clase se utliza este hecho para desarrollar productos que involucren también
signos negatvos; cambiando la resta a la suma o susttuyendo un binomio por variable.

Propésito

® Proponer al estudiante una variante de las situaciones de la multplicacion de un binomio por binomio que
aprendié en la clase anterior.

®© Presentar dos formas distntas de realizar la multplicacion de los binomios. La primera utliza el algoritmo visto
en la clase anterior; en la segunda forma se utliza por primera vez la técnica del cambio de variable mediante la
susttucién w =y + 3y luego realizando el producto de monomio por binomio. Es importante que el alumno no
memorice la identdad, lo importante es que sepa utlizar el algoritmo del desarrollo y apoyarse en diferentes téc-
nicas como el cambio de variable. Cuando los estudiantes estén acostumbrados, se espera que omitan el proceso
descrito en la parte 1 de la conclusion.

En la seccion de ejercicios se presenta una variante al Problema inicial cuando los dos términos son una resta, se
debe hacer énfasis en que las técnicas utlizadas en el Problema inicial también sirven para desarrollar este pro-
ducto.

- /

Solucion de algunos items:

Posibles dificultades:
(mx=2)(2y = 3) =[x + (=2)1[2y + (-3)] Manejo de las operaciones con signos. Por ejem-

= ~x(2y) ~ 2(=3) + (-2)(2y) + (-2)(=3) plo, un error comdn es el siguiente: —x(-3) = -3x.
=-2xy+3x -4y +6

( )
( FeCha: U11.3 \
@ Desarrolla el producto:
® Desarrolla el producto: (Bx-5)(2y - 4)
(2x-1)(y +3) = [3x + (=5)][2y + (-4)]
1 (2x- 1)y +3) = 3x(2y) + 3x(-4) + (-5)(2) + (-5)(-4)
=[2x+ (-1)](y + 3) =6xy - 12x - 10y + 20
= 2x(y) + 2x(3) + (-1)(y) + (-1)(3)
= 2xy + 6+ () + (-9 ® dw-wry-1
=2xy +6x—y-3 b) xy —x-y+1
C)-2xy +4x -2y +4
2. (2x-1)(y+3) d)-2xy +3x -4y +6
=2x(w) - 1(w) Tomando w =y +3 e) xy?+ 9xy - 10x
i 2x(y +3) - (y + 3) Sustituyendo y +3=w f) 1022y - 11xy + 3y
=2xy+6x-y-3
Tarea: pagina 4 del Cuaderno de Ejercicios.
- ),
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1.4 Binomio por trinomio

Desarrolla el producto: (x + 2){xv + ¥ + 1) 'H polinomio xy + v+ 1 se llama trinomlo, va que poses

tres términos, (x + 2}(xy + ¥ + 1) es el producto de un
binamio par un trinamio.
S5 Bl producto puede desarrollarse de las siguientes maneras:
1. Multiplicando cada término del binomio por cada uno de los términos del trinomio:
(4 2)(xy + 3 + 1) = xlay) + xly) + x{1) + 2{xy) + 2(y) + 2(1)
sxlvray+x s ey + 2y +2
(x+2)xy+yv+ )=y +3xy+r+2y+2
2. Setomaxy+ v+ 1=w,ysedesarrolla como el producto de un binomio por un monomio:

1I+2:|I:J.‘;:‘}'+}'-I- :Hztx{. 2:|”_;| ﬁé}"?ﬁl
=x{w) + 2(w) Tomandoxy +y+1=w, & Al
=xfxy+y+ 1)+ 2y +y+1) 2w

=xrfv+xv+x+2ov+2v+ 2 sustituyendo nuevamente, 5 :
=Xy +3xv e+ 2v42 P

Por lo tanto, (x+2){xy+ v+ 1) =x"v + 3y +x + 2y + 2.

.

c El producta (@ + Bllec + d + e) puede realizarse de dos formas:
1. Multiplicando cada uno de los términos del primero por cada uno de los términos del segundo, te-
niendo en cuenta la ley de |os signos:

Luego de desarroilar un

praducto de polinomias,

{i2 +B)le+d + &) =ac + ad + ae + be + bd + be siempre hay que reducir
} términns semejantes.

2. Setomac+d + ¢ = 1w y se desarrolla comoa el producto de binomio por monomio,

':E/Desarrnlla (2x - 1}{2x - v + 3) de las dos formas dadas en la conclusian.
1. Primero, se escribe 2x - 1=2x+{-1)y2x-y+3=2x+[-y)+ 3:
(2r-1)2x-v+3)=(2x+ (-1)(2x + [-¥) + 3)
= 2x{2x) + 2x(-v) + 2x(3) + (-1){2) + (-1)(=v) + (-1)(3)
=4 -2xy+br -2+ y-3
(2r=1)2x=y+3)=dr-2xy+dx+y -3
2. Sesustituye w=2x-y +3;

[2x - 1)(2x -y +3)=(2x - 1jw Tomando = 2x -y + 3,
= 2xlw) -
=2x{2x -y +3) - [2x -y +3) sustituyendo nuevamente,

=dyt= 2y + 6= 2x 4y =3
(2x-1)2x-y+3)=dx"-2xv+4x+y-3

‘ Desarrolla de la forma que mas se te facilite:

a) (29 + 1)(2xy - 3x + 1) b) 2y - 3)(5x + 3y +4) ¢ (2 - 3)x-y-4)
=4xy?-4xy —3x+2y +1 =10x%y +6xy*+8xy - 15x -9y -12 =2x?-2xy - 11x +3y +12 ﬂ

/
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Indicador de logro

1.4 Determina el desarrollo del producto de un binomio por trinomio. J

En las clases anteriores se han trabajado los algo-
ritmos para desarrollar productos, hasta el caso
donde los factores poseen dos términos, es por
esta razon que para esta clase se estudia el caso
cuando uno de los factores posee tres términos.
Se debe hacer notar que todos los algoritmos es-
tudiados hasta el momento implican multplicar
los términos del primer polinomio por cada térmi-
no del segundo.

- /

Posibles dificultades:
Es muy comun que los estudiantes realicen lo siguiente,
riores.

Recordar que 2x(2x) representa el area de un cuadrado
x>0.

(® Resolver una variante de la multplicacién de polinomios,
cuando uno de sus factores posee tres términos.

® Resolver de dos formas distntas el producto de un bi-
nomio con un trinomio. La primera es la que permite es-
tablecer el algoritmo para desarrollar el producto de un
binomio con un trinomio y la segunda es una alternatva
de solucidn, pero es igualmente importante que el alumno
la domine. Notar que al hacer un cambio de variable, el
producto se transforma en otro ya conocido; en ejercicios
posteriores, el estudiante podra utlizar la forma con la que
se sienta mas comodo. La variante presentada en ® invo-
lucra signos negatvos en algunos de los términos. Se debe
indicar que puede resolverse multplicando los polinomios
o0 utlizando cambio de variable.

\_ /

2x(2x) = 4x, este error puede darse también en clases ante-

de lado 2x. Por tanto, su area se expresa como 4x?, cuando

[
4 Fecha:
uii4
Desarrolla el producto:

(x+2)(xy+y+1)

@1. (x+2)(xy+y+1)
= x(xy) +x(y) +x(1) + 2(xy) +2(y) + 2(1)
Sxly+xy+x+2xy+2y+2
=x%y +3xy +x+2y+2

2.(x+2)(xy +y +1)

=(x+2)w Tomandoxy+y+1l=w
=x(xy +y +1)+2(xy +y +1)
=x?y+xy+x+2xy+2y+2
=x?y+3xytx+2y+2

@ Desarrolla el producto:
(2x-1)(2x -y +3)
= (2x+ (-1))(2x + (=) + 3)
= 2x(2x) + 2x(-y) + 2x(3) + (-1)(2x) + (-1)(-)
+(-1@E)
=4x?-2xy +6x -2x+y -3
® a)dxy*—4xy - 3x+2y+1
b) 10x?y + 6xy? +8xy - 15x -9y - 12
C) 2x?—2xy - 11x+ 3y + 12

Tarea: pagina 5 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.5 Trinomio por trinomio
' lla el -y + L)+ +3).
Desarrolla el producto: {x -y N +y+3] :Deben multiplicarse cada uno de los términos del

primes trinamio por cada términa del segundo?

S )
"= Como en clases anteriores, cada término del primer trinomic debe multiplicarse por los términos del
segundo (teniendo en cuenta la ley de los signos) v se reducen los términos semejantes (si los hay):

=3+ Ul + v+ 3) = wla) + 2lv) + 23]+ (=0)) + =l ) + (=030 + L) + 1) + 1(3)
=+ yxr+3r-yr-vi-3v+x+y+3

sxttdx-yi-2y+3

Porlotanto, (x=v + 1){x+ v+ 3) =+ dor-3y =2y + 3.

c' En el producto de un trinomio por un trinomio, se multiplica cada uno de los términos del primero por

cada uno de |os términos del segundo (teniendo en cuenta la ley de los signos) y se reducen los térmi-
nos semejantes.

I““E;Desarmlla el producto: [3x—2v + 3)(2x + 5y - 3).
Como en el Problema inicial, se debe multiplicar cada término del primer trinomio por cada uno de los
términos del segundo:
(30— 2y + 3){2x + 5y = 3) = 3x(2x) + 32(5¥) + 3w(=3) + (=2¥)(2x) + (=2¥)(5¥) + (-2¥)-3) + 3(2x) + 3(5¥) + 3(-3)
= 6o + 155y = 9x = dxy = 10y + By + By + 15v =9
=627 + 15xy —dxy —9x+ 6y — 1077 + Gy + 15v—9

=6x*+ 11xy - 3x—-10v + 21y -9

Por lo tanto, {3x— 2v+ 3)(2x + 5v—3) =62 + 11xy —3x— 10" + 21y -9,

‘: Desarrolla los siguientes productos:

a)(x+y+1)x+y+3) b {x +y-1){x + ¥ +3)
=at+2xy tdx +4y +y2+3 =%+ 2xy +2x+2y +y*-3
cflr-y-1x+y+3) di{x+y+1){x-y+3)
=x?+2x -4y -y*-3 =x?+4x+2y -y*+3
e} {x + 3y + 4){5x - 2y - 3) f) (4x - 3y + 2)(2x - 6y - 3)
=5x?+13xy +17x - 17y - 6y*-12 =8x?-30xy - 8x -3y +18y*-6

/
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Indicador de logro

1.5 Desarrolla el producto de un trinomio por un trinomio. J

En las clases anteriores se realizaron productos de
polinomios, donde el proceso para efectuar este
desarrollo del producto resulta ser similar en to-
dos los casos. También aprendieron a utlizar el
cambio de variable para realizar el producto de
polinomios, esta técnica es Utl cuando no se co-
noce el proceso para desarrollar el producto, ya
que la multplicacion se reduce al realizar otra de

Propésito

® Resolver una situacion desconocida de la multplicacién
de polinomios cuando los dos factores son trinomios. A
partr de lo aprendido en clases anteriores se debe de in-
tuir que el producto se puede realizar multplicando cada
uno de los términos del primer trinomio por cada término
del segundo. Aqui se omite el uso de cambio de variable.

© Formalizar el proceso para multplicar un trinomio con
otro trinomio a partr de las conclusiones obtenidas en el

KIa que si se conoce el algoritmo de su desarrollo. y KProbIema inicial. )
Posibles dificultades:
Al sumar términos semejantes; por ejemplo, expre-
sar la respuesta fnal ignorando el hecho de que xy
puede sumarse con yx.
4 )
4 Fecha: Ul1l.s \
@ Desarrolla el producto:
Desarrolla el producto: (3x—2y +3)(2x + 5y - 3)
woye e y+s) = 3x(20) + 3x(59) + 35(-3) + (-29)(2) + (-2)(5) +
(x-y+ D)@ +y+3) (=2y)(=3) + 3(2x) + 3(5y) + 3(=3)
= 2(x) + x(y) + 2(3) + (=y)(x) + (=y)(y) = 6x2 + 15xy — 9x — 4xy — 10y? + 6y + 6x +15y — 9
+ (- + + +
(2)E) + 1) +10) + 13) = 62 + 11wy — 3x— 10y2 + 21y — 9
=x’+tyx+3x-yx-y’-3y+tx+y+3
=x?+4x-y>+y+3 ® a) x>+ 2xy +4x +4y +y?+3
Por lo tanto, b) x? + 2xy + 2x + 2y + > -3
(x-y+D(x+y+3)=a2+4x-y2+y+3. C) x2+2x—y2—-4y -3
d) x2+4x +2y-y2+3
\\ Tarea: pagina 6 del Cuaderno de Ejercicios. /)




1.6 Practica lo aprendido

1. Dibuja el rectangulo formado por las siguientes expresiones algebraicas y encuentra el area que re-

Pt

sulta al dividir las piezas.

a) xlv +3)
=xy +3x

. Desarrolla los siguientes productos:

Manamio por binomio:

a) [-x)(y - 5)
=-xy +5x
) (=xxdlx — v
= -w%y +xy?

Binomio por binomio:

al[y+2){2x +1)
=2xy tdx+y+2

c)i2x =5)y +4)
=2xy +8x -5y - 20
Binomio por trinommio:

al [x+ 3)3xy + 2x + 4y)
= 3u%y +2x2 + 13xy + 6x + 12y

€} lxy = 1}{-10xy + 3x + 2y}
= -10x%y? + 3x2y + 2xy? + 10xy - 3x - 2y

Trinamio por trinormio:

a(x+y+1)lx-y+2)
=x?—y?+3x+y+2

) (=xy +x-1)2xy 4+ 2x+ 1)
=-2x%y?=3xy +2x* - 2x -1

b {x+ 2)(y+1)
=xytx+2y+2

b) (4x)(xcy + v)
= 4dx?y + dxy

d} (-3xy + 2¥H-x)
= 3x?y? - 2xy?

b) fx+ 1y + )
=x%y +2xy +y

d) (xy +3)(x - ¥)
=x%y - xy*+3x - 3y

BY v -2} 3xy+ 52+ ¥)
=3xy? - xy +y2-10x - 2y
d) {2 = 3y)-xy + 4x - 5¥)
= -2x%y + 3xy? + 8x% — 22xy + 15y?

b) {2x + 5y = 3)(~xy + 3x + 3)

=-2x%y - 5xy? + 6x?+ 18xy —3x + 15y - 9
d) {2y + 3y - 6)(5xy + 2v + 10)

= 10x%y? + 19xy? - 10xy + 6> + 18y - 60

/
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Indicador de logro

1.6 Resuelve problemas utlizando la multplicacion de polinomios. J

Solucion de algunos items:

1.3a) "3 b) y,"
Ly \
-~ - 1( _______ >
TTxTT T2
Area: Area:
xy + 3x xy+x+2y+2
2. Monomio por binomio. Binomio por binomio.
€) (=xy)(x - y) = (=xy)[x + ()] d) (xy +3)(x - )
= (-ay)x + (=xy)(=y) = (xy +3)[x + ()]
==y + xy? = (ay)x + (xy)(=y) + 3x +3(~)
=x%y —xy? + 3x — 3y
Binomio por trinomio. Trinomio por trinomio.
b) (v - 2)(3xy + 5x + ) C) (~xy +x - 1)(2xy + 2x + 1)
= y(3xy) +y(5x) + y(y) + (-2)(3xy) + = (xy)(2xy) + (—2y)(2x) + (-2ey)(1) + x(2xy) + 2(2x) + (1) +
(-2)(5x) + (-2)(v) (-D)(@xy) + (-1)(2x) + (-1)(1)

= 3xy?+ 5xy + y>— 6xy — 10x — 2y
=3xy?—xy +y>—10x - 2y

=2x%y? = 202y —xy + 2x%y + 262+ x - 2xy - 2x -1
=2x%y?—3xy + 262 -2x -1

Tarea: pagina 7 del Cuaderno de Ejercicios.



Productos notables

2.1 Productos de la forma (x + a)(x + b)

I Encuentra de dos formas diferentes el area del rectangulo formado por las siguientes piezas.

Primera forma: La altura del rectangulo es x + 1 y su base es x + 2, Entonces, el drea buscada es el pro-
ducto: (x+ 1) [x+ 2).
Segunda forma: Dividiendo el rectangulo en piezas y obteniendo sus dreas respectivas:

X } La suma de las areas de cada pieza es:

¥ v _ . 3. Ve exed=xT+3x + 2,

! & 1 2 |1 Portanto, el drea del rectingulo también es: x*+ 3x + 2.
. ;_x\___.l----' “_--I-x—' ——

En las dos formas mostradas se encuentra el drea del mismo rectangulo.
Portanto: [x+ 1){x+ 2} =x"+3x+ 2.
Realizando el producto: Se tiene en cuenta que los términos Xy 2x son semejantes, por tanto se suman
sus coeficientes y se conserva la parte literal
[x+1)x+2)=x"+{1+2)x+1(2)
=3+ 3x+ 2

C El producto de binomios de la forma (x + al(x + b} se desarrolla:

Suma de

ayh
(c+alx+bl=x2+ Eﬁ:lxi-,_c_:'{:__

Producto
s deay
Par ejempla: ,_.-__.5'"'""" Prfﬂ"i';m
fe+3)fx+2) =i+ (2+2)x+3(2)
=x"+5x+6
E
B hesarralla (v + 2)(x - 3).
[x+2Hx-3)={x+2)[x+(-3]]
=x' 42 -3)x+ 2(-3) [?x+2:|:x—3:|={x+ |+ [-3]), dcm:irzu-—-l'grb=—3]
=x'-x-6
~ Porlotanto, [x + 2)[x - 3} =x" - x - 6.
"} Desarrolla:
a) x+3)(x +5) b (x+4)(x - 5) ) fa - 5)x+2)
=x*+8x+15 =x?-x-20 =x?-3x-10
d) (y - 1)y + 2) ey - 2)(y - 3) Ny -$)ly+3)
n =y +y-2 =y2-5y+6 =yz+%y_%
N J
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Indicador de logro

2.1 Determina productos de la forma (x + a)(x + b).

En la leccion anterior se realizaron productos de
polinomios desde monomio por binomio hasta
trinomio por trinomio, se debe notar que al desa-
rrollar los productos, las potencias de las variables
nunca son mayores que dos. En esta leccién se
trabajan productos de polinomios que poseen una
caracteristca especial, a este tpo de productos se

les conoce como productos notables.

N /
Solucion de algunos items:
b-2)0+3)
v+ 20+ 3)

-+ - 3

Propésito

®, © Obtener el desarrollo del producto (x + a)(x + b).

Es un caso especial del producto estudiado en la clase 1.2,
donde y = x.

© Establecer la identdad que permite desarrollar produc-
tos de la forma:

(x + a)(x + D)

(x+a)(x+b)=x?+(a+b)x+ab.

Es importante que el estudiante memorice esta formula.

Posibles dificultades:

Al plantear el desarrollo de productos de la forma
(xx + @)(x + b) que involucren signos negatvos.
Por ejemplo:

=3 -2 =y +[-3+(-2)y + (-3)(-2).

- 1 3 . e .
=y tgy-g Este tipo de desarrollo es muy dificil de concebir para algu-
nos estudiantes. Un método es escribir el proceso:
-3 -2 =+ + (-2)].
g )
4 . )
Fecha: U12.1
Encuentra de dos for- ! @ Desarrolla (x + 2)(x - 3)
mas diferentes el area A = (x+2)[x + (-3)]
del rectangulo. 1 =x?+(2-3)x+2(-3)
\\~x_’/\~21 :xz_x_6
@ Forma 1. Calculando el area: Por lo tanto,

altura x base = (x + 1)(x + 2)

Forma 2. Dividiendo en piezas y calculan-
do el area de cada pieza:
X+2x+x+2=x*+3x+2

Las dos formas describen la misma area.
Por tanto, (x + 1)(x +2) =x?+ 3x + 2.

(x+2)(x-3)=a?-x-6
® a) x2+8x +15

b) x?+x - 20

¢) x¥*-3x-10

d) y*+y -2

€) ¥ =5y +6  rarea: pagina 8 del Cua-
f) »2+3y-3%  derno de Ejercicios.

-,
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2.2 Cuadrado de un binomio, parte 1

I- -~ Encuentra de dos formas diferentes el drea del cuadrado formado por las siguientes piezas:

#
Il
v

El area de un cuadrado
de lada ! es igual a |,

S

= Primera forma: El lado del cuadrado formado por las cuatro piezas es x + a, por tanto su Area serd igual
alx+a)
Segunda forma: Dividiendo el rectangulo en piezas y obteniendo sus dreas respectivas:

.‘ ox u La suma de |as dreas de cada pieza es:
i ¥ g ; by +ax + ot = x4 2ax +al
\ s i d Por tanto, el drea del rectangulo también es:
s b x'+ 2ax +al.
— _r__.---"' ST I___.__,..-

En las dos formas mostradas se encuentra el area del mismo rectangulo.
Por tanto: (x + )’ = 2 + 2ax + o’

Realizando el producto:

El producto (x + ) también puede desarrollarse algebraicamente, utilizando lo visto en la clase ante-

riar:
(x+af=[x+a)ix+a)
= x4 (a4 a)e + ala)
(x+a)=x +2ax+a

.

-c El producto de la forma (x + )’ se desarrolla;
(x+af =x"+2ax+ a’,
Por ejemplo:
(x+5F=x"+2(5)x + 5
=5 +10x + 257

. ‘ " 1. Encuentra de dos formas diferentes el drea de las figuras mostradas en cada literal:

al Y b} i".l
? P
| A
" ¥
yrdy+a I/ a?+6a+9
¥ i
/ 3
-k__\_‘_T___.x 2 \'"‘“"ﬂ"”'g -.3.--"
2, Desarrolla;
a) fxelp 20+l b) (x+3) =22+6x+9
Ly Ly
) br+gl —pixed O fergl cpeilesd

"

/

m Guia metodoldgica




Indicador de logro

2.2 Justfca geométricamente el desarrollo del cuadrado de una suma.

)

Al inicio de la segunda leccion se estudié el pro-
ducto notable de la forma:
(x + a)(x + b), utlizando areas se dedujo el desa-

Propésito

®, ® La formula de esta clase se puede obtener haciendo
b = a en la férmula de la clase anterior. Para justfcar y
recordar la aparicion del coefciente 2 en el término 2ax

rrollo de este producto. Por tanto, es conveniente
gue para esta clase se analice el caso partcular de
estos productos, cuando los dos factores son igua-
les, es decir, (x + a)(x + a).

se utliza la grafca.

© Establecer formalmente el desarrollo del producto notable

(x+a)*

(x+a)?=x%+2ax + a® En esta clase se estudia Unicamente

el caso para el cuadrado de una suma, el cuadrado de una

resta se estudia hasta la siguiente. Ademas de la idea intui-
Ktva, hay que memorizar esta férmula. D

N\ /

Solucion de algunos items:

1.a)Formal
Calculando el area:
altura x base = (y + 2)(y + 2)
Forma 2
Dividiendo en piezas y calculando el
area de cada pieza:
yi+2y +2y +22=y2+4y +4

Posibles dificultades:

Comprender que el segundo término de la expansion del
binomio es una multplicacion. Por ejemplo, en la expan-
sion: (x + 3)? = x? + 2(3)x + 32, los estudiantes pueden du-
dar sobre el tipo de operacion que se debe realizar con
todos los términos involucrados.

Indicar que los tres términos se estan multiplicando y el
producto con x solo se indica dado que es una variable y

Las dos formas describen la misma
no se puede conocer el resultado del producto

area. Por tanto, (y +2)?=y?*+ 4y + 4.

2.a)
(x+1)2=a2+2(L)x +1
=x?+2x+1
f >\
4 . N\
Fecha: U12.2
Encuentra de dos for- -
mas diferentes el area x ® La)(y+ Z)Z:y 2+ 4y +4
del rectangulo. p b) (a+3)?=a?+6a+9
a
\\\_x__,f \a/

2.8)(x+1)2=a?+2x+1
b) (x + 3)2=x?+6x +9

0) v+ 4=+ 203 + (3
=x%+x+d

d) (x+ 1) =a’+ i+ &

@ Forma 1. Calculando el area: (x + a)?

Forma 2. Dividiendo en piezas y calculando el
area de cada pieza:
X’+ax +ax + a’=x*+ 2ax + a?

Las dos formas describen la misma area. Por

tanto, (x + @) = 22+ 2ax + o Tarea: pagina 9 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.3 Cuadrado de un binomio, parte 2
N - 2
Desarrolla el producto: (x - a)’. [x = af'= e+ (-al)?
' s Se escribe (x - a)*como [x + (-a)]® y se utiliza lo visto en la clase anterior: |
{x-af=[x+(-a))
=3t 2-a)x + {-a)? e
a4 { ﬂ];;ﬂll-ﬂ}
Por lo tanto, (x—a)= x* - 2ax + o,
c El producto de la forma {x — a)* se desarrolla:
(x-af =2 - 2ax +
En general, a los productos (o + a)’ y {2 - a)’ se les llama cuadrade de un binomio:
lx+a)f=x+2or+a’ (1)
lx—af =x-2ax+a i (2)
IQE;FDesarrolla:
(x-2)
Utilizando el caso (2) del cuadrado de un binomio:
(x=-2V=2-202)x+ 2
=r-dr+4
Porlotanto, [x - 2)=2"-dx + 4.
‘ Desarralla:
ap {x-1) b} (x-3) c) [x-4)
=x?-2x+1 =x?-6x+9 =x?>-8x+16
=y Ay -1y
d (x-=) e (x-4) f) (x-5)
:xz—x+% =x2—%x+1—16 :xz—%x+%

Guia metodoldgica



Indicador de logro

2.3 Determina el desarrollo del cuadrado de una resta. J

En la clase anterior se trabajo el desarrollo del cua-
drado de un binomio cuando la expresién es una
suma, para esta clase se estudia partcularmente
el caso cuando la expresién es una resta.

Se prescinde del uso de modelos de areas para
obtener este producto notable ya que la manipu-
lacién de areas negatvas no es muy razonable y
crea confusion en el estudiante; sin embargo, se
utliza un procedimiento algebraico mas simple y
Kcomprensible. p

Solucion de algunos items:
(x-3f =22~ 2(3)a+ (5f

—2_ 2, .1
= 3x+9

Propésito

®, © Deducir el desarrollo del producto notable de la for-
ma (x - a)?, utilizando la forma (x + a)?

© Comparar con el desarrollo del cuadrado de una suma,
visto en la clase anterior; para recordar los signos, hay que
memorizar esta formula, aclarando que el acto de memo-
rizar la férmula se lograra con la préactica de los ejercicios.

(~

Fecha:

®
®©

uia2s

Desarrolla el producto:
(x - a)?

(x-a)*=[x+(-a)

=x?+ 2(-a)x + (-a)?

=x%-2ax + a?

Por lo tanto, (x - a)? = x? - 2ax + a?.

Desarrolla:

(x - 2)?

(x-2)?=x2-2(2)x + 22
=x’-4x+4

Por lo tanto, (x - 2)>=x* - 4x + 4.

® a)(x-1)=x-2x+1
b) (x - 3)?=x?-6x+9

d) (x-3)2=a?-x+%

Tarea: pagina 10 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.4 Suma por la diferencia de binomios

i P Desarrolla el producto: (x + a)lx - a).

"% ce escribe {x - a) como [x + (-a)] y luego se desarrolla:

[x+allx-a) = (x+allx+(-a)] En la solucidn:
=3+ (o - ajx + al-a) {x+ ajlx+ (~aj] 2 {x +a)
_ 3 Es dacir, este producto se deszrralla
=+ (0 -a

de forma diferente al cuadrado de
=2 -’ um binomio.

Por lo tanto, {x + a)lx - a) = - o',

b vl

c El preducto de la forma (x + a){x — @) se llama producto de la suma por la diferencia de binomios o
simplemente como suma por la diferencia de binomios, v se desarrolla:
(x+allx-aj=x'-a’

A todos los productos vistos en las clases anteriores y en esta) se les llama productos notables, ya gue
sus resultados tienen formas faciles de identificar y pueden escribirse de manera directa:

Producto notable I Desarrollo

Producto de la forma:
[x+a)lx+b)

fe+allx+ b} =x"+(a+ bx+ab

(x+alf =x'+ 2ax+at...[1)
(x-a)f=x'-2ax+a...[2)

Cuadrado de un binomie

Suma por la diferencia de

binomios (xrafx-a)=x -

P
"-E?Desarmlla:
(x-2)x+2)

Utilizando suma por diferencia de binomios:
(x-2)x+2)=2"- 27

=x'-4
Por lo tante, (x+ 2)[x - 2} = 2"~ 4.
i | 1. Desarrolla:
a)lx+Ux-1) =a2-1 b {x+3)0x-3) =2*-9
o) e+ Fhlr-F) =o2- 1 dhfe-gllx+ 3 =02 L
2. Desarrolla los siguientes productos:
a) {y - 8)iy - 10) b) fx + 11)° ¢} {y-9)° d) o+ iy -4
=y?2-18y +80 =x2+22x + 121 =y?-18y +81 :yz_lg_G

/
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Indicador de logro

2.4 Desarrolla la suma por la diferencia de binomios.

Desde la clase 1 de esta leccion se han estudia-
do productos notables donde ambos factores son
un binomio, estudiando el caso partcular cuando
ambos binomios son el mismo. Esta clase es una
extension de ese estudio para el caso partcular (x
+a)(x - a).

Propésito

®, ® Utlizar la formula:

mita desarrollar este tipo de productos.

anteriores hay que memorizar esta féormula.

(x+a)(x+b)=x?+ (a + b)x + ab para desarrollar el pro-
ducto (x + a)(x - a) obteniendo una expresion que per-

© Formalizar el desarrollo del producto de la suma por la
diferencia de binomios, (x + a)(x - a) = x* - a®. Realizar
un recordatorio de todos los productos notables y su de-
sarrollo, estudiados hasta esta clase. Al igual que en las

\_ NS /
Solucion de algunos items:
1.d) (x—%)(x +%)=x2 _1_16
2.b) (x+11)2 =a2 + 22x + 121
( )
4 . N
Fecha: U12.4
Desarrolla el producto: @ Desarrolla: (x - 2)(x + 2)
+ -
(x a)(x (1) (x _ 2)(.’)6 + 2) = xz_ 22
Se escribe (x - a) como [x + (-a)]: =x?-4
Por lo tanto, (x + 2)(x - 2) =x* - 4.
® @+a-a)=@+ i+ (-a)
=x’+(a-a)x+a(-a) ® 1.a) (x-1)(x+1)=x?-1
=2+ (0)x - @’ d) (x - P +3) =7~ 55
=x?-a? 2.a) y*- 18y + 80
Por lo tanto, (x + a)(x - a) = x* - @2 b) % + 225 + 121
Tarea: pagina 11 del Cuaderno de Ejercicios.
- -,
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2.5 Desarrollo de productos notables utilizando sustitucion

" P Desarrolla el producto: (3x + 4y}
EPuede realizarse ol producto de forma similar a (x + al?

= Se toman 3x = w, 4y = zy se desarrolla el producto comao el cuadrade de un binomio:

(3x+ 4v) = (w+ 2P Tomando 3x=wydy =2z,
=+ 2wz +2*
= (3x)F + 2(3x)(4v) + {4y sustituyendo nuevamente w por 3xy 2 por 4y,

Por tanto, (32 + 4v)F = 9 + 24y + 16y,

C Para desarrollar preductos notables que involucran términos con variables, puede realizarse una sus-
titucion adecuada que transforme la expresion en un producto notable ya conocido; los sigulentes
ejercicios ilustran mejor esta idea,

A

i i\

£’m$arrolla. aplicando productos notables:
(24 1)(2x+ 3)

Ambos binomios tienen el término 2x. Se toma 2x = w vy se desarrolla el producto de la misma forma
gue |o visto en la clase 1:

(24 1)(2x + 3) = [+ D) + 3) Temando 2x = w,
=+ {1+ 3w+ 1{3)
=w’+ i+ 3
=(2x)*+ d2x) + 3 sustituyendo nuevamente = 2x,

Por tanto, (2x+ 1){2x+3) = 4+ By + 3.

T

" \ Desarrolla:

a) {5x = 3vf bBi(3x-2)(3x-3)
=25x2 - 30xy + 9y? =9x?-15x +6

¢} (2x + 3y){2x - 3y) d) (3y -1y
:4362-9_}/2 :9}’2_3_)/"'%

e)(5-25-3) fl 3y +HEy-4)

/
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Indicador de logro

2.5 Multplica polinomios utlizando un cambio de variable. J
Propésito
Hasta la clase 2.4 se desarrollaron algunos produc- ®, © Enfrentarse a una situacion variante del cuadrado de
tos notables para los casos donde los factores que un binomio, donde ambos términos son variables. En la so-
intervienen en el producto son binomios, ademas, lucion del libro se utliza el método de cambio de variable,
en la leccion 1 se utlizé el cambio de variable para un estudiante bien podria obtener la solucién directamen-
simplifcar productos a otros mas sencillos, en esta te, sin embargo, es indispensable que se desarrolle tam-
clase se utliza el cambio o susttucion de variables bién la solucion planteada en el LT, dado que es el objetvo
para desarrollar productos notables que involu- inmediato de la clase.
cren expresiones un poco mas complejas. © Cuando el estudiante esté acostumbrado, se espera que
haga el cambio de variable mentalmente.
® Resolver un producto notable de la forma (x + a)(x + b)

\_ Y. Kutlllzando la sustitucion de variables. Y,

Posibles dificultades:
Al realizar un cambio de variable y desarrollar el producto no se debe olvidar volver a la variable original, este puede
ser un paso que genere difcultad para algunos estudiantes.

En la imagen, la fecha verde indica el primer cambio y la fecha roja indica volver a la variable original.

|

o0

g )
4 Fecha: U1 2.5 )
@ Desarrolla el producto: @ Desarrolla (2x + 1)(2x + 3):
(3x +4y)? (2x + 1)(2x + 3)
@ (3x + 4y)? =(w+1(w+3) Tomando 2x = w
=(w+2)* Tomando3x=wydy=2z =w?+ (1+3)w + 1(3)
= w?+ 2wz + 22 zw?+4w +3
= (3x)? + 2(3x)(4y) + (4y)? = (2x)* + 4(2x) + 3 Sustituyendo w = 2x
Sustituir nuevamente w por 3xy z Por tanto,
por 4y (2x+1)(2x +3) =422+ 8x+3
= 9x? + 24xy + 162 ® a) 2522 - 30xy + 9y?
E:;); Jtragyt; = Ox? + 24xy + 162, b) 9%~ 15x + 6
Tarea: pagina 12 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.6 Combinacion de productos notables

' I "Desarrolla:

allc+y+x+r-1) ¢0ué productos notables estan involucrados en ambaos literales?
Por ejemplo, los trinomios del primser literal tiener en comon la

bi{2x=1)"+ (x+ 2)[x+5) SUM3 X + 3.

s " a) Ambos trinomios tienen en comun la suma x + 3, y el ndmero 1 es positivo en el primero y negativo
en el segundo. Se toma x + v = w y el producto se desarrella comeo una suma por diferencia de bing-
mios:

(x4+ve+l)x+y-1)=(w+ 1) -1} Tomandox+y=uw,

= wio 1t
=lx+y)-1 sustituyendo nuevamente,
=xi+2xv+ -1

Porlotanto, (x+v + 1)z + y - 1) =27+ 2ay +°- 1,

b Los productos involucrados son cuadrados de un binomio y productos de la forma (x + a)x + h),
Después de desarrollar ambos, se reducen los términos semejantes:

(2 =1P +(x+2)[x+5) = (2x) - 2(2c)1) + 1" + 2"+ (2 + 5)x + 2(5)
sS4 —dx+1+x+ 71+ 10
=5+ 3x + 11

Por lotanto, (22 - 1)+ (x+ 2){x + 5) = 52" + 3x + 11.

e

c- Cuando se desarrollan combinaciones de productos notables:

1. Identificar cuales son los productos notables involucrados en la expresion.
2. Desarrollar los productos teniendo en cuenta las leyes de los signos.
3. Reducir los términos semejantes, si los hay.

i

‘-:Desarmlla los siguientes productos:

alfx-y+1)lx-y-1) b) {xy +x + 2){xy + x - 2)
=x?-2xy +y*-1 =x%y 4+ 2x%y + a7 -4

o) (x +3) - (5x + 1){5x + 2} d) (v +1)(v-1) - (3v+2)
=-24x2-9x + 7 =-8y*-12y -5

e) [x* + 1){a - 1) Flly+ 20y - 2+ (27 + 3)(2" - 3)
=x'-1 =x*+y?-13

\

/
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Indicador de logro

2.6 Multplica polinomios utlizando combinacion de productos notables. J

Para esta clase se utlizan los productos notables
estudiados a lo largo de la leccion para desarro-
llar problemas que involucren mas de un producto
notable.

Propésito

®, © Resolver ejercicios donde se combinen las opera-
ciones con productos notables, desarrollando mas de un
producto notable en cada problema; es posible también
utlizar la susttucién para simplifcar el ejercicio. En a) es
un producto de trinomios, se debe utlizar la susttucion de
variables para aplicar productos notables.

© Observar que hay casos donde para aplicar productos
notables hay que agrupar los términos.

\_ NS /
Solucion de algunos items:
Solucion del item a.
(x-y+1)(x-y-1)
Tomandox-y=w
=(w+w-1)
—w?-1
= (e-y) -1
=x?-2xy+y*-1
4 )
4 Fecha: )

Ul2.6

@ Desarrolla:
a) (x+y+1)(x+y-1)
b) (2x-1)?+ (x+2)(x +5)

QA wry+Da+y-1)
S(wt)w-1) x+y=w

= w?-12
=(@tyy-1
=x%+2xy +y? -1

Por lo tanto,

(x+y+D(x+y-1) =a?+2xy +y*- 1.

b) (2x-1)2+ (x+2)(x+5)
= (2x)2 - 2(2x)(1) + 12+ a2 + (2 + 5)x + 2(5)
=4’ -4x+1+x°+7x+10
=bx?+3x +11

Por lo tanto,
(2x-1)*+ (x + 2)(x +5) = 5x% + 3x + 11.

® a) x2-2xy +y*-1
b) x%y*+2x%y + x>~ 4
C) —24x*-9x + 7
d) -8y2-12y -5

Tarea: pagina 13 del Cuaderno de Ejercicios.
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Zf? Cuadrado de un trinomio

P

- Encuentra de dos formas diferentes el drea del cuadrade formado por las siguientes piezas:

e

. -...__a e _b_.-- \c.'
s Primera forma: Como se trata de un cuadrado de lado @ + b + ¢ su drea se expresa como (a + b + ¢,
Segunda forma: Se divide el cuadrado en piezas iguales y se tienen sus dreas respectivas:

it Como se muestra en la imagen, la suma de las
areas de cada pieza es:

al+ b4 ef+ 2ab + 2be + 200,

Realizando el producto: Se toma b + ¢ = 0 y se desarrolla como el cuadrado de un binomio:

e+ b+ e = (a+ w)p Tomanda b+ ¢ = w,

= '+ 2aw + w?’ sustituyendo nuevamente w = b + ¢,
at+ 2alb + )+ (b + )
at+ 2ah + 2ac+ b+ 2be + &2

Al desarrollar este producto es comun

colocar su desarrolio en este orden:
=t b et [2ah ¢ 200 + 200) e
=a'+ b+ o'+ 2ab + 2ac + 2be & a
Por tanto: [a+ b+ ) =a’+ b + o'+ 2ab + 2be + 200, b iy

b, 4

c El producto de la forma {a + b + ¢)* se llama cuadrado de un trinomio y se desarrolla:
(a+b+c)=a'+ b +c42ab + 2be + 2ca.

E:Dnt_"s.'arn:zll.'a: (52 =3y + 4]

El trinomio 5x — 3y + 4 puede escribirse como 5x + (-3v) + 4. Luego, el cuadrado se desarrolla de la
siguiente manera:  [5x— 3y + 4 = (5x + (-3y) + 4)°

= (5x)* + (3] + (4)+ 2({5x)—-3y) + 2(—3x)4 + 2{4)(5x])
'.-&"}Desarmlla:

= 25x% + 9y + 16 — 30xy — 24y + 40x
= 25x + 9y — 30xy + 40x— 24y + 16

alfr+r+1) =o?+y?+1+2xy + 2x + 2y bl {2+ ¥ +3F =4x?+y?+9+4xy + 6y + 12x

c) (3x - 2y + 5F d) {x -5y - 1F

=9x? + 4x? + 25 - 12xy - 20y + 30x =x?+25y?+1-10xy + 10y - 2x

/
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Indicador de logro

2.7 Desarrolla el cuadrado de un trinomio.

)

En clases anteriores se han estudiado los produc-
tos notables, cuando los factores que intervienen
son binomios, para esta clase se estudia el caso
donde ambos factores son el mismo trinomio.

\_ /

El grafco representa el orden en

el que se colocan los términos en \[’ a <\
el desarrollo del trinomio y en los c
productos dos a dos de cada ter- b —
mino.

Propésito

(®Encontrar el area de un cuadrado donde la medida de su
lado se expresacomoa + b + c.

® Se presentan dos formas para encontrar el desarrollo de
un trinomio cuadrado, uso de areas y cambio de variable.
La grafca ayudara a comprender cuéles son los términos
resultantes.

© Prestar atencion en la forma de los productos y sus coe-
fcientes para poder memorizarla.
® Observar que la resta siempre se convierte en una suma.

\_ /

( )
[ Fecha: ul2.7 Realizando el producto: )
Encuentra de dos p (@+b+cy
formas diferentes el / = (a+ w)?
area del cuadrado. = a?+ 2aw + w?
@ a4 =a?+2a(b+c)+(b+c)

Forma 1. GG =a?+2ab + 2ac+ b? + 2bc + ¢?
Calculando el area: = a2+ b + 2+ (2ab + 2ac + 2bc)
altura x base = (a + b + ¢)? = a2+ b2 + ¢+ 2ab + 2ac + 2bc
Forma 2. @ (5x -3y +4)°
Dividiendo en piezas y calculando el 4rea de = (5x + (=3y) +4)°
cada pieza: = (5x)? + (=3y)*+ (4)* + 2(5x)(-3y) +
a?+ b2+ c2+ 2ab + 2bc + 2ca 2(=3y)4 +2(4)(5x)
Por tanto, =25x2+ 9y?+ 16 — 30xy — 24y + 40x
(a+b +c)?=a?+ b+ c?+2ab + 2bc + 2ca Tarea: pagina 14 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.8 Valor numérico y cdlculo de operaciones

A P iCual es el valor numérico de (a+ b)Y sia®+ b’ =6y ab=37 {En cudl products notable estdn involucradas

i s En el problema NO se pretende encontrar los valores de a vy b, sino de (a + b). Observa que a’+ by ab '

corresponden al desarrollo del cuadrado de un binomio:
o+ by =a*+2ah + &
Se sustituyen los valores en lo anterior:
{a+ b = (a®+ bY) + 2ab
=6+2(3)
la+ by =12

Por lo tanta, el valor numérico de (i + b es 12,

[as enpresiones (o + b1, o'+ b, ab?

En una suma, el orden de los
sumandas no altera el total:
@ # 2ab 4 b= o'+ b+ 2ab.

(3
Caleula 98 = 102 usando productos notables.

Los numeros 98 v 102 pueden escribirse como 100 - 2y 100 + 2, respectivamente:

98 = 102 = (100 - 2)(100 + 2)
Lo anterior es una suma por diferencia de binomios:
98 = 102 = 100° - 2?

=10000-4
98 =102 =5936

" En una multiplicacidn, el orden de los
factores no altera el producto:
{100 - 2){100+ 2) = (100 + 2){100 - 2).

R |
“} 1 Resuelvelo siguiente:

a) éCual es el valor numérico de (i - b sia’+ b*=34yab =157 (¢ - b)2=4

b éCudl es el valor numéricode a+ bsia-b=2ya’-b'=167 a+b=8

2. Caleula el resultado de las siguientes operaciones usando productos notables:

a) 97 = 103 b) 95 = 105
=9991 =9975

c) 102° d} 105
=10404 =11025

/
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Indicador de logro

2.8 Calcula el valor numeérico de expresiones algebraicas y de operaciones aritmétcas utlizando produc-
tos notables.

Propésito
Hasta la clase anterior se han estudiado todos los ®, © Se trata de expresar (a + b)? utlizando los términos,
productos notables necesarios para un estudian- a’+ b?y ab que aparecen en su desarrollo.
te de noveno grado; posteriormente en bachille- © Identfcar que se pueden utlizar productos notables,
rato se ampliardn utlizando el binomio de New- no solo en la resolucién de problemas algebraicos sino
ton para desarrollar productos de binomios con también para simplifcar calculos aritmétcos.
exponente mayor a 2. Para esta clase es necesa-
rio analizar qué producto notable se debe utlizar
para resolver un problema partcular.

(& O\ /

Solucion de algunos items:
1.b)a*-b*=(a+b)(a - bd)
16 = (a + b)(2)

8=a+bd
2.a) 97 x 103
97 x 103 = (100 - 3)(100 + 3)
=100% - 3
=10000-9
=9991
d) (105)?
(100 + 5)% = (100) + 2(100)(5) + (5)2
=10000 + 1000 + 25
=11025
( )
4 Fecha: U128 A
¢Cual es el valor numérico de (a + b)?si @ Calcula 98 x 102
a2+ b2=6yab=3? 98 x 102 = (100 - 2)(100 + 2)
98 x 102 = 1002 - 22
® (@+bp=a+2ab + b2 Jl0000-4
X =
(a+b)=(a?+b?) +2ab
=6 +2(3)
(@+b)=12 ® 2.2)9991
b) 9975
Por lo tanto, el valor numérico de €)10404
(a+b)?es12. d) 11025

Tarea: pagina 15 del Cuaderno de Ejercicios.

60



2.9 Practica lo aprendido

1. Encuentra de dos formas diferentes el area de las sipuientes figuras:

) [ b) | b3 ¢ 1
: :
\ \ 1
A T /
2 = : ] “;
e L e -
(x +5)(x +2) y 2% + 2x + 5x + 10 P \
(.y+4)2yy2+4y+4y+16 "‘--...‘r_..- ‘--..,lrl.-- 1

(c+y+12ya?+y?+1l+xy+xy+x+x+y+y

2. Desarrolla los sigulentes productos de la forma (x + a)lx + &)

al (x+1){x+9)
=x>+10x+9

c) fred)c+d)
5 1

- 2 =
_3(;+63(;+6

e) (y-1)(y+2)
=yity-2

3. Desarrolla los siguientes cuadrados de binomios:

al (x+6)
=x%2+ 12x + 36
o) fr+p

2] (x+5)
=x2+10x + 25

g) (x+2F
=x?+4x+4

4. Desarrolla los siguientes productos:

al (x+Nx-7)
=x?-49

o) v+ Hiy-3)
:yz — 21—5

el lx+d)lx-4)
=x?-16

b) {x+3)(x-8)
=x?-3x-18
d) (y-y-3)
=y -2y +43
f) {x-4)ix-2)
=x>-6x+8
b {y-&)
=y?—12y + 36
d) {y-4)°
_ 1
_yz_?y-'-ﬁ
f) v-27
=y?—4y+4
h) (-

b} {x+ 10){x - 10)
=x?-100

d) (y- Sl +5)
:yz_%

) (x+9)y-9)

=xy-9x+9y-81

/
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Indicador de logro

2.9 Resuelve problemas utlizando productos notables.

Solucion de algunos items:

1.0

e [N
TS om~_ oS,

2

Forma 1:

altura x base = (x +y +1)?

Forma 2:

Dividiendo en piezas y calculando el &rea de cada pieza:
X2+ y2+ 12+ 2xy +2x + 2y

Por tanto,

(x+y+1)2=x2+y>+ 124 2xy + 2x + 2y

2.d(y-3)b-3 S e
=ly+(~3))ly +(-3)] =a2 +12x +36
=+ [-3)+ 3N+ -3 3) y
Cy e[y 3 h)(y-3

21777 _yr- L)y el
:y2_2y+§ Yy 3]y T3
4 S22 44
-~y T3Y Ty

4.9y +5)ly-3)
=-(5)

Tarea: pagina 16 del Cuaderno de Ejercicios.



2.10 Practica lo aprendido

1. Desarrolla los siguientes productos:

a) {6 - 10)6x - 2} = 36x — 72x + 20

) [5x - Gy) = 25x% — 60xy + 36y?

e] [2x-3)2x-1) =4x*-8x+3

g (& -3y SRR

2. Desarrolla:
al 2r+v+2)|2x+v-2)
=4x? + dxy+ y? -4

€} (2= 37 =5y =1){5v+2]
=4x? - 25y> - 12x -5y + 11

e} (Sx+ 10y + 3)°
= 2542 + 100xy + 100y? + 30x + 60y + 9

3. Resuelve lo siguiente:

¢} éCual es el valor numeérico de xy, six+ ¥

= (100 + 1)?
=1002+200 + 1
=10201

a) 101¢

€) 49x51 = (50— 1)(50 + 1)
=502 12

=2499

b) (F+2(F+4) =L 4348

d} (Bx+ 10y} =36x? + 120xy + 100y?

f) (5x-3y) = 25x% — 30xy + 9y?

h) (2x+ 320 -F) =41

b) (x+ ¥)lx=v)+ [x+ 3P
=2x% + 2xy

d) (37 + 1" - 1) - (v + 1)
=-2y>-2

f) (4 -2y - 6
=16x?— 16xy + 4y?>—48x + 24y + 36

a) ¢Cudl es el valor numérico de (0 - b)Y, sia’ + b* = 104 y ab = 207 (a-0)*=64

b éCudl es el valor numéricode a - b, sia+b=8ya’-0"=327 a-b=4

- 3 — 949
=byx+y =1 xy:3?5

4, Caleula el resultado de |as siguientes operaciones utilizando productos notables:

b) 102 x 101 = (100 +2)(100 + 1)
=10000 + 200 + 100 + 2
=10302

d) 99 =(100-1)*

=1002-200+ 1
=9801

J
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Indicador de logro

2.10 Resuelve problemas utlizando productos notables. J
1.f)Seaw =5xy z = 3y. 2.2)Seaw =2x +y. e) (5x + 10y + 3)?
(5x = 3y)? = (w - 2)* (2x+y+2)(2x+y-2) = (5x)? + (10y)? + 32 + 2(5x)
=w?-2w)(z) + 2 =(w+2)(w-2) (10y) +
= (5x)* = 2(5x)(3y) + (3y)? =w?-2? 2(10¥)(3) + 2(3)(5x)
= 25x% — 30xy + 9y? =(2x +y)2-4 = 25x% + 100y + 9 + 100xy +
= (2x)?+2(2x)(y) +y* - 4 60y + 30x
=4x?+4xy +y2 -4 = 25x% + 100xy + 100y? + 30x +
60y +9
3.0) (x +y)2=x2+2xy +y? 4. b) (100 + 2)(100 + 1)
(x +y)2=x2+y*+ 2xy =(100)% + (2 + 1)(100) + 2(1)
62=1+2xy =10000 + 300 + 2
36-1=2xy =10302
35 =2xy
xy = %

Tarea: pagina 17 del Cuaderno de Ejercicios.



Factorizacion

3.1 Factorizacién de polinomios

P Antonio construird un rectangulo con las siguientes piezas:

F;

£ o e + b s [P Las piezas azules son cuadrados de lado
\ | l—x[.‘l x; mientras gue las piezas maradas son
j— rectingulos de altura xy base 1,

R — ..1_.-

a) éComo quedard el rectangulo?
b] éCudl es el drea total?
¢} éCudles son las medidas de la altura y la base del rectangulo construido por Antonio?

a) El lado de los cuadrados azules es igual a la altura de los rectangulos morados (ambos miden x). El
rectangulo puede formarse haciendo coincidir estas longitudes:

x| # | » |xzlz

W
- F o

ST

b)El area es igual a la suma de las areas de cada pieza, o sea, ¥+ 2" +x+x+x=2x" + 3x,
] Las medidas de la altura y la base son:

Altura —— x El drea del rectangulo formado
Base —= x+x+1+1+1=2x+3 por las piezas se calcula como
Como el drea total es 227 + 3x, entonces: Altura = Base,

25+ 3x = 220+ 3).

.,

-

c Al proceso gue consiste en expresar un polinomio como producto de polinemios mas simples se le
llama factorizacidn. Por ejemplo, 217 + 3x se factoriza como el producto 121+ 3); a cada uno de los
polinomios x y 2x+ 3 del producto se les llama factores, La factorizacion es el proceso inverso al desa-
rrollo de polinomios:

Factarizar ; -
/----—-.\ En la lecclén anterior, e daban las dimensio-
Il ey = 1{2:“ 3, nes del rectangulo para encontrar su drea;
ahora se da el drea total para encontrar las
Desarmllar Lﬁlmnsiﬂnea. J

4

“ ) 1.En cada literal, forma un rectangulo con las piezas dadas y escribe el drea total como producto de
altura por base:

a) / . b T
_1:‘. ¥ X X x ¥ J‘- I at 2 2
e i "ﬁ"‘ ...] F; -__1_ y [__. g {H

e e
2x? + dx = 2x(x + 2) 32+ x=x(3x +1)

2. ldentifica los factores en los siguientes productos de polinomios:

) ) kD) e
Fa&ores Factores Fac o'r(es Factoreé

/
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Indicador de logro

3.1 Relaciona la factorizacion como proceso inverso de la multplicacion de polinomios. J

En el contenido de la leccion anterior se estudiaron todos los casos de productos notables que son necesarios
para el desarrollo de esta leccién y otros contenidos a estudiar.

Se entendera la factorizacién como el proceso inverso de la multplicacion, por lo que es importante dominar el
desarrollo de productos notables para establecer las relaciones con los diferentes tpos de factorizacién.

Propdsito

®, Construir un rectangulo a partr de las piezas dadas, encontrar el area total descrita por las piezas y calcular las
medidas de la altura y base del rectangulo formado. Este es el proceso inverso de descomponer el rectangulo en
piezas.

(© Establecer una relacion entre el area de las piezas y el producto de la altura y la base del rectangulo. El area de
las piezas se escribe al lado izquierdo de la igualdad y el producto altura con base al lado derecho, contrario a como
se escribia en la leccién anterior.

© Defhnir el término factorizacién como el proceso inverso al desarrollo de la multplicacion de polinomios. Se ut-

liza el ejemplo para mostrar que el polinomio 2x2+ 3x se puede escribir como la multplicacion del monomio x vy el
Kbinomio 2x + 3. )

En el numeral 1 se espera un desarrollo similar al del Problema inicial, mientras que en el numeral 2 se deben iden-
tfcar los factores involucrados en el producto, esto facilitard la comprension del lenguaje utlizado para factorizar

polinomios en las proximas clases. En a) se puede considerar que los factores son 2, x y 5x — 3; sucede lo mismo con
b)y d).

( ~)
Fecha:
u13.1
P - ) ) altura—> «x
® an las siguientes plgzas. base it l4141=00+3
de || = | == Ademds, 26+ 3 =x2v+ 3)
Tx roo (D 1.a)
a) Forma un rectangulo.
b) Encuentra el area total. x| ¥ | ¥ |x|x|x|x
C) Encqentra la altura y la base del TN IAD
@ rectangulo. 2x% + 4x = x(2x + 4)
a) 2. a) Factores: 2x y 5x -3
x 2 2 lelele b) Factores: —xy 3x+2
b) a2+ a2+ x + x + x = 262 + 3x Tarea: pagina 18 del Cuaderno de Ejercicios.
- 5,




3.2 Factor comun

: I " Realiza lo siguiente:

a) Escribe en tu cuaderno el area descrita por las piezas.
b) Forma un rectangulo y escribe su area en términos de su altura y su base.

10000

I..""---I--'"- \_'F IJ' .l}l_.- }r_' e

A s a) El drea de las piezas es: 27+ Sxy.
b) El drea del rectdngulo es:

{ | | Altura ——= x
“ x Sxy Base ——= x+¥4y+Eyv+yv+v=x+5y
' | Su drea es: x{x + 5y).

=

g TGy

Para factorizar la expresidn, se debe escribir x* + Sxy como producto de polinomios mas simples. Ob-
serva lo siguiente: x'=x(x)
Sxy = x5
Ambaos términos tienen en comdn el monomio x. Entonces:
'+ Bxy = xfx) + 1{5y) —— ldentificar términos comunes.
=x(x + 5v) —= Propiedad distributiva.

Por lo tanto, " + 5xy =x{x + 5v).

c Si todos los términos de un polinomio tienen en comun un monomio, entonces se extrae este monomio
y se factoriza el polinomio, utilizando la propiedad distributiva; ma + mb = mija + b).

!
!

s i mb

\L |

E
Factoriza el polinomio: L0 tienen en comun los Erminos 5y y Sav?
vt - 10xy
5e debe identificar el factor comiin en ambos polinomios:
5% = 5(¥)(¥) = 5x(y)

10wy = 2(5)x)(v) = 5v(2x) El factor comin de los coeficientes es
- N el maximo comin divisor de ellos. Por
. - . o eiemplo, &l maxime comun divisor da

Luego, se extrae diche factor y se utiliza la propiedad distributiva: | g, 13135 5,
Sy = 10xy = 5v{y) - 5v{2x)

- =5y(y - 2%)
: ‘ J Facturiza los siguientes polinomios:
al ' +xy =x(2x +y) b} 10x*-5xy =5x(2x - ) o) ¥y+xy =xy(x+1)
d) 22y - dxy = 2xy(x - 2) e) 2¥y - 3xy +y = y(26° - 3x +1) f} 327+ 6y + 12xy =3(x? + 2y(1 + 2x))
gl y+xi-x =x(xy+x—-1) h) dxy-6y =2y(2x-3) i) xy + 162 = xy(1 + 16xy)

/
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Indicador de logro

3.3 Factoriza polinomios cuyo factor comdn es un monomio. J

En la clase anterior se estudio el signifcado del
término factorizacibn como el proceso inverso
de la multplicacion. En esta clase se comienza
el estudio de las factorizaciones, con el caso mas
sencillo, cuando los términos tenen un monomio
comun.

Propésito

®, Construir un rectangulo a partr de las piezas dadas,
encontrar el area total descrita por las piezas y calcular las
medidas de la altura y base del rectangulo formado.

®© Establecer una relacion entre el area de las piezas y el
producto de la altura y la base del rectangulo. En © se
realiza el proceso de factorizacion a través de la identf-
cacion del monomio comun de ambos términos y utlizan-

do la propiedad distributva.

\_ NS /
Solucion de algunos items:
b) 10x2 - 5xy g) X’y +x2-x
Se tene que: Se tene que:
10x? = 5(x)(2x) x%y = (x)(xy)
Sxy = 5(x)(y) x? = (x)(x)
Por tanto, x = (x)(1)
10x? - 5xy = 5(x)(2x) = 5(x)(y) Por tanto,
= 5x(2x - y). x%y +a% = x = (x)(xy) + (x)(x) = (x)
oy
=x(xy +x - 1).
No hay que olvidar el signo al fac-
torizar —(x)(1).
g )
( Fecha: U13.2 \
Altura —= x
® a) Escribe el &rea descrita por las piezas. Base —> x+y+y+y+y+y=x+5y
b)Encuentra la altura y la base del Ademas, x?+ 5xy = x(x + 5y).
rectangulo formado. _
) \ Factoriza: 5y - 10xy
x U Ux Se tene que:
S LY 5y2=5y(y)
XYYy Y
] 10xy = 5y(2x)
@ a) Area de las piezas: x2+ 5xy Por tanto,
5y? = 10xy = 5y(y) - 5y(2x)
b) [ _ g
x? oxy ® =5y(y - 2x).
] a) x(2x +3)
b) 5x(2x - y)
Tarea: pagina 19 del Cuaderno de Ejercicios.
- -,
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3.3 Factorizacién de trinomios de la forma x* + (a + b)x + ab, parte 1

' I " Ana guiere factorizar el trinormio x° + 5x + 6, Para poder hacerlo, se le ocurre lo siguiente:

o+ 5x + 6 es el drea del rectangulo que se forma con las siguientes piezas. Entonces para factorizar
%+ 5x + b se debe encontrar |a altura y la base del rectangulo.

(R 2

. "
B

i

_..--H e

§Como queda factorizado x° + 5x + 67

s ‘El rectangulo formado con las piezas se muestra en la figura. La altura del rectangulo es (x + 2) y su base
es (x+3). Luego, x* +5x + 6= (x + 2){x + 3).

Ix‘

i’

III

.'Il' Xt x x x

III

1‘ X 1 1 1

f x b o2l [FF: ¢

TR L O
S W

Observa que el producto (x + 2){x + 3) es un producto notable de la forma (x + a)(x + b) y este se desa-

rralla:
Suma de
ayh
[x+a}{x+b) =2 +(a+blx+ab
Producta
deayh

Entonces, para factorizar x' + 5x + 6 deben buscarse dos nimeros cuya suma sea +5 y cuyo producto sea
+6, 5e prueba con las parejas de numeros (positivo y negativo) cuyo producto es +6:

Porlotanto, =2, D=3y +5x+6=(x+2)[x+3).

Pareja ; Producto i Suma - y
1y6 6 7 Cur[u.: el producto :dehe ser b
positive, ambos numeros de-
-iy-6 +6 -7 ben ser o bien positives o bien
— 2y3 +6 5 negativos. Esto por la ley de fos
—2y-3 +6 -5 signos para la multiplicacian:

(i) =+

(i) =+

/
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c

Para poder factorizar un trinomio en el producto notable {3+ a)(x + b) se hace lo siguiente:

1. Los términos del trinomic deben ser x%, otro término con parte literal x y el otro sin variable {términe
independiente).

2. 5e buscan dos ndmeros cuyo producto sea igual al término independiente y cuya suma sea igual al
coeficiente de x, teniendo en cuenta la ley de los signos.

[ =i
"/E'Facmriza ¥+ 13y + 30:

Se deben buscar dos ndmeros cuyo producto sea +30 y cuya suma sea +13. Como la suma es positiva,
entonces ambos nimeros deben ser positivos:

Pareja Producto Suma

1y30 +30 431

2y 15 +30 +17
- | 3y 10 +30 +13

Por lotanto, a=3, b=10y
¥ w13y + 30 = [y + 3) (v + 10},

: ‘1 En la siguiente figura:

a) Reubica las siguientes piezas de modo que se forme un rectangulo.

b) Encuentra el drea del rectingulo formado en términos de su base y altura.

A |—| 2 | x|x|x|x
:c %" J.F x| x = x |1(1]1|1
'-.\..: : '-._\I | u X 1(1(1(1
g vy x [1]1[1]1

2+ Tx+12=(x+4)(x +3)

2. Factoriza los siguientes trinomios:

alx+3x+2 =(x+1)(x+2) bjx*+9x+20 =(x+4)(x+5)

)y +8y+12=(y+6)(y+2) d) ¥ +11y+30 =(y+5)(y +6)

‘21




Indicador de logro

3.3 Factoriza polinomios de la forma x? + (a + b)x + ab en el producto notable (x + a)(x + b). J

Anteriormente se ha defnido el término factor comun y se estudié Unicamente el caso cuando existe un factor
monomio comun a los términos del polinomio, utlizando para ello la propiedad distributva del producto sobre
la suma. En esta clase se estudia el caso cuando el trinomio es de la forma x2 + (a + b)x + ab, para factorizarlo se
utliza uno de los productos notables vistos en las clases anteriores.

Propésito

® Utlizar la manipulacion de las piezas para ejemplifcar el algoritmo para factorizar trinomios de la forma:

x2+ (a + b)x + ab. © Con este ejemplo se muestra que el coefciente de x es la suma de dos niimeros y el término
constante es su producto. Para encontrar estos nimeros se utliza un procedimiento por pruebay error.

Hay fnitas maneras de expresar 30 como producto de dos niumeros, mientras que hay infnitas formas de ex-
presar 13 como suma de dos nimeros, por esta razon en la tabla se deben escribir primero dos nimeros cuyo
producto sea +30 y se escribe el resultado de la suma en la siguiente columna, se repite este procedimiento
Khasta gue la suma sea +13, el nimero que se busca. )

Solucion de algunos items: . .
Posibles dificultades:

2.b) 2%+ 9x+ 20 d)y* + 11y +30 Formar el rectangulo con las piezas
Pareja Producto Suma Pareja Producto Suma no resulta sencillo, el alumno debe
1y20 +20 +21 1y 30 +30 +31 manipular las piezas mentalmente
2y10 120 12 2y15 +30 +17 0 en material concreto h_asta obte-

ner una fgura sin espacios vacios.
4y5 +20 9 3y10 +30 +13 Es comdn olvidar las medidas de

Por lo tanto 5y6 +30 11 los lados de cada pieza y tratar de

2405 + 20’: (x+ 4)(x + 5). Por [0 tanto, encajar con los lados de otras pie-

y>+ 11y +30=(y +5)(y +6).

zas que no son de su misma medi-
da.

( )
4 Fecha: U133 i A
Buscar dos nimeros cuya suma sea +5y cuyo
® Con las siguientes piezas: producto sea +6.
:'/ 2 X \'l Pareja Producto Suma
x| X x[1][1][1]
! 1ly6 +6 +7
D N - -1y -6 +6 -7
Forma un rectangulo y encuentra la factori- 2y3 6 5
zacion de x?+ 5x + 6.
. [ 2+ +30:
@ Rectangulo formado. @ Factorizary”+ 13y + 30
/ Pareja | Producto | Suma
x| a2 x| x 1y30 | +30 | +31
A 2+ 5x +6 2y15 | +30 | 417 y?+13y +30
S = (@ +2)(x+3) syw[ w0 [as]  =@+3)+10)
1| «x 111
R o o Tarea: pagina 20 del Cuaderno de Ejercicios.
O -,
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3.4 Factorizacién de trinomios de la forma x* + (a + b)x + ab, parte 2

) P"Facmrfza los polinomios:
a)a?—13x+ 36 b) ¥ - 6y — 40

i s 'a} El trinomio cumple las condiciones para factorizarlo en el producto notable [x + a){x + b). Se buscan

dos numeras cuyo producto sea +36 y cuya suma sea -13. Como la suma es negativa y el producto
positivo, ambos ndmeros deben ser negativos:

Pareja Producto Suma

~1y-36 +36 -37

—2y-18 +36 -20

-3y-12 36 -15

— | -dy-8 | 36 | 13
Puedes desarrallar {x - 4)(x - 9)
Entonces: para comprobar si la factoriza-

2 =13x+ 36 =[x+ (-4} [x + {-9)]  ciin 85 carrecta,
=[x - 4)x-19)

Por lo tanto, " = 13x + 36 = (x - 4){x - 9)

b} De nuevo, se buscan dos ndmeros cuyo producto sea -40 v cuya suma sea -6, Como el producto es
negativo (—40), entonces uno de ellos debe ser positivo y el otro negativo:

"

Pareja Producta Suma -Tw,
En |a tabla faltan las
~1y40 ~40 39 pargias 5, -8 y -5, 8,
1y-40 -40 -39 pero ya se han en-
-2y 20 =4 +18 contrado los nimeros
2y -20 _an 1z gue satisfacen. ]
~4y 10 -0 +6
— | 4y -10 -40 -6
Entonces: ¥ -6y -40=(y+4)[y+(-10)]
=(y+4){y-10)
Por lo tanto, ¥* - By - 40 = (¥ + 4)(y - 10).
c&eanabﬂvhbﬂ:
il Shel trinomio es a° + o+ b & buscan I nimeros positivas cuyo products sea +h v cuya suma sea +o. 1\\'
SsgmendGedieh’ | Sebuvan D aupitEp Efe.lzrad@?_?e_a:ﬁ?5913.53%5?3&@:2;1
o GO = S S B b Se-huscan 2 numeros, uno pj.'lﬁil'i'.'l:l-.'l' 2 ntro negativa cuyo producto sea =y
\ CUYE SUMa S82 +i 0 1, Segin sea &l raso, J

"} Factoriza:

alx+x-2 byx'-10x+ 21 c) - Tx-30
=(x+2)(x-1) =(x-7)(x-3) = (x - 10)(x + 3)

djvi=dy=-32 e] y' =14y + 33 f) x* + 13x+ 42
=(r-8)y+4) =(x-3)(x-11) =(x+6)(x+7)

72)




Indicador de logro

3. 4 Factoriza polinomios de la forma x? + (a + b)x + ab que involucren términos con signo negatvo en el producto
notable (x + a)(x + b).

Propésito

En la clase anterior se formalizo el proceso para
factorizar polinomios de la forma x? + (a + b)x +
ab, en esta clase se factoriza este mismo tpo de
polinomios con la diferencia de que en estos casos
los términos pueden tener signo negatvo.

®, © Se utliza el siguiente hecho:

ab >0,siay b tenen el mismo signo. ab <0,si ay b te-
nen diferente signo.

Sia>0yb>0,entoncesa + b >0.
Sia<0yb<0,entoncesa +b<0.

Asi se puede disminuir la cantidad de parejas a probar.

Establecer el proceso para factorizar trinomios de la for-
ma: x*> + (a + b)x + ab para todos los casos posibles. Es
importante mencionar que a >0y b > 0, para evitar confu-
sion en el uso del signo negatvo.

\_ A\ /

Solucion de algunos items:

2.ax*+x-2 d) y?-4y-32
Pareja Producto Suma Pareja Producto Suma
ly-2 2 -1 -1y 32 -32 +31
“1y2 2 - -2y 16 -32 +14
Por lo tanto, _: Y j _22 +i
X+ x-2=(x+(-1)(x +2) —°y - -
= (x - 1)(x + 2).
Por lo tanto,
Y -dy-32=(y+(8) +4)
=(y-8)y +4)
4 )
4 . N
Fecha: uis.a b) Pareja | Producto | Suma
Factoriza los polinomios: -1y 40 -40 +39
a) x?—13x + 36 1y-40 -40 -39
b) y2 -6y —40 -2y 20 -40 +18
2y-20 -40 -18
@ a) -4y 10 -40 +6
Pareja | Producto | Suma 4y-10 -40 -6
“ly-36 | +36 37 Por lo tanto,
-2y-18 +36 -20 yz —6y—40=(y+4)(y + (-10))
-3y-12 +36 -15 _ _
4y -9 +36 -13 =0+ 4)0 - 10).
® a @+2)@-1)
Por lo tanto, b) (x - 7)(x - 3)
x2—=13x+36 = (x + (-4))(x + (-9))
=(x-4)(x-9).
( ) ) Tarea: pagina 21 del Cuaderno de Ejercicios.
O ),
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3.5 Factorizacion de trinomios cuadrados perfectos

: P Realiza lo siguiente:

a} Escribe el drea descrita por las piezas.
b} Coloca las piezas de modo que se forme un rectangulo.

¢) Encuentra el drea del rectangulo formado. 1
AL
:I/ ."-I 1" 1 1
q| s Al - @EE
/Bl EE]
o A .
x 1

s a) El drea descrita por las piezas es:

Prrex+r+x+rrr+9=2"+6x 49,

b) El rectangulo formado por las piezas es:

/
H
x! a3 &|led|
.r“ '1 G Altura ——a x+3
11';, Base — x+3
Ll Ll 5 Ll
i x LR
b

B 2 4

c) Observa gue el rectangulo formado es un cuadrado cuya drea es:
(x+3)x+3)=(x+3)
Por tanto, =¥ + Gx + 9 =[x+ 3)%.

Puede utilizarse lo visto en las clases anteriores, buscar dos numeros positivos (en este caso) cuyo pro-
ducto sea +9 y cuya suma sea +b:

Fareja Froducta Suma
1y9 +9 +10
e ELTE] +9 +G

Luego, ¥+ 6a+ 9= (x+ 3){x+ 3)

= (x+3)

La factorizacidn resulta en el cuadrado de un binomio. Este producto notable se desarrolla:

fa+a) =o'+ 2ax + a’,

Entonces, para factorizar 2* + 6x + 9 en el cuadrado de un binomio debe buscarse un ndmero cuyo cua-
drado sea 9y el doble de este sea &, justaments es 3, Por lo tanto:

PM+hx+9=(x+ 3"




c El trinomio de |a forma * 4 2ax + « se llama trinomio cuadrado perfecto.
Este se factoriza como el cuadrado de un binomio de acuerdo al signo del
segundo término:

En un trinomio cuadrado per-
fecto el lérming independien-

'+ 2ax+a’=(x +af te nunca es negativo,

B =-2ax+al=|z-a)

Para determinar si un trinomic es trinomio cuadrado perfecto, primero debe comprobarse que el tér-
mino independiente s el cuadrado de algin numero; luege, comprobar que el doble de ese ndmero es
igual al coeficiente de la variable de primer grado. Por ejemplo,

4B+ 0,

Este es un trinomio cuadrado perfecto, pues 9 es el cuadrado de 3{3° = 9); ademas el doble de 3 es 6y
es igual al coeficiente de la variable de primer grado x. Entonces:

Fabr+9=r+2{Yr+ 3
=[x +3),

i
s 1
L5

= 'Factoriza:
2 =10x+ 25

Es un trinomio cuadrado perfecto por las siguientes razones:

a) Eltérmino independiente es el cuadrado de un ndmero:
25 es el cuadrado de 5 (57 = 25, y se tiene o = 5).

b} El coeficiente de x es el doble de 5:
2ee=2(5)=10.

Como el segundo término es negativo, entonces:

¥ - 10x+ 25=x-5)%
. ‘ Factoriza:

ajxr’'+4x+4 b) ' - Bx+ 16
=(x +2)? =(x - 4)

o) v - 18y + 81 dl ¥ + 14y + 49
= (x —9)? =(x+7)?

1 1

gl +x+ f}J,!_.'z'_+ﬁ
_ 1 _ 1
—(x+7)2 _( _4p

/
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Indicador de logro

3.5 Factoriza trinomios cuadrados perfectos en el producto notable (x + a)* 0 (x — a)>. J
Propésito

En las clases anteriores se estudio el concepto de ®, © Verifcar que el rectangulo formado con las piezas

factorizacion y se han factorizado trinomios cua- dadas, es en realidad un cuadrado y utlizar este hecho

drados utlizando productos notables, también se para ejemplifcar la factorizacién de un trinomio cuadrado

han utlizado areas para ejemplifcar geométrica- perfecto.

mente lo que sucede al factorizar un polinomio. ® Establecer el procedimiento para factorizar un trinomio

Para esta clase se estudia el caso cuando el trino- cuadrado perfecto en el producto notable (x + a)? 0

mio es un trinomio cuadrado perfecto. (x - @)%, dependiendo de si el signo del segundo término del
trinomio es positvo o es negatvo.

- NG P J /

Solucion de algunos items:

l.a)x*+4x +4 €) a2+ x+ % Posibles dificultades: _

Se tene que: Se tene que' Comprender que el objetvo del problema es manlpular
4 =22 las piezas hasta que se forme perfectamente un rectangu-
4=2(2) ( ) lo. Las indicaciones dadas deben presentarse con la ma-

yor claridad posible.
Por tanto, 1= 2( )

K +4x+4 = (x+2)>2 Por tanto,

ceerielordf

~
(" Fecha: uss \\
® Con las si 0 (x+3)
iguientes piezas: Por tanto, x? + 6x + 9 = (x + 3)%
L JRD e |
g’g x* x -.. Factoriza: x> - 10x + 25
| — WaEl Se observa que:
: 25 =52
a) Escribe el area que descrlben. 10=2(5
b) Forma un rectangulo. 22 - 10x + 25= &2 - 2(5)x + 52
¢) Encuentra el area del rectangulo. = (x - 5)?
@ a) b)
Area de las x a) (x+2)
piezas: 2 xlx b) (x -4y
2 — 0)2
x*+6x+9 — 173 ¢) (x-9)
o Il Tarea: pagina 22 del Cuaderno de Ejercicios.
\\ 1 11 /)
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3.6 Factorizacion de diferencias de cuadrados

: P En la figura 1, al cuadrado de lado x se le ha guitado un cuadrado de lade o (figura 2); dando como
resultado la figura 3, cuya drea es: - o,

Realizando un corte de manera conveniente, divide en piezas |a figura 2 y forma un rectangulo,

Figura 1 Figura 2 Figura 3

| =% 5e puede hacer un corte y reubicar |as piezas como se muestra a continuacion:

[ = R B
Fara la solucion se dividia el rec-
tdngulo en estas piezas, sin em-

; bargo, no es la Gnlca forma de
¥-a — dividir 2l rectingulo y lograr de-
mastrar la propiedad. )
----- = —_— @y
Figura 1 Figura 2 Figura 3

Observa que el drea de la figura 1 es x' - @' y que el drea de la figura 3 es (x + a)(x - a).
Como estas expresiohes representan la misma area. Entonces se tiene gue
¥ -al=(rsal(x-a)

e,

c. Al polinomio de la forma &% - ¢ se llama diferencia de cuadrados, y se factoriza en el producto notable
[x+ a){x — a), es decir:

:E:IFactﬂr'r:a: -9

Para factorizar x° -9, el término independiente 9 es igual al cuadrado de 3, entonces:

r-a'={x+a)ix-a)

P-g=yx-3
={x+3)x-3)
Porlo tanto: 2 = 9={x + 3){x - 3).
‘ " Factoriza:
a) x'-1 b} x?-16 c} ¥ =125
= (x+1)(x - 1) = (x + 4)(x - 4) =y +5)y-5)
d) -y’ e ¥ - -5

B b2l bl
-5

/
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Indicador de logro

3.6 Factoriza la diferencia de cuadrados como el producto notable (x + a)(x — a). J
Propésito
En clases anteriores se han estudiado métodos ®, © Formar un rectangulo utlizando piezas de papel ma-
para factorizar trinomios utlizando productos nipulables a partr de la fgura 2, que representa un cuadra-
notables que se estudiaron en la leccion anterior. do de lado x al que se le ha quitado un cuadrado de lado a.
Ahora se estudiara como factorizar una diferencia © Formalizar el proceso para factorizar la diferencia de
de cuadrados utlizando el producto notable de la cuadrados, a partr del resultado obtenido en la solucion.
suma por la diferencia de un binomio.
® Se expresan los cuadrados de x y 3 con el objetvo de
hacer evidente que se trata de una diferencia de cuadra-
- ) \Jes y
Solucion de algunos items: Observacién:
b) x* - 16 En la pgina 182 del Libro de Texto aparece la misma ima-
2-16= 22— 42 gen de la fgura 2 ampliada, se pueden utlizar fotocopias
= (x+ 4)(x - 4) de esta pagina para facilitar la distribucion del material a
manipular.
d) x? -2

¥ -y =(x-y)(x+y)

[ )
( . )
Fecha: U13.6
Al cuadrado de lado x se le quita un cua- @ Factoriza: 42 -9
drado de lado a. W2 -Q=y2 -3
= \_‘ =(x+3)(x-3)
X ’ Por lo tanto,
— = — x*=9= (x+3)(x-3).
D,IVIde en piezas la fgura y forma un rec- ® a) -1
tangulo. 2-1=y2-12
=(x+1)(x-1)
Oor=—>% b) (x + 4)(x - 4)
. 0) (v +5)(y - 5)
""""" oo, Tarea: pagina 23 del Cuaderno de Ejercici
Area: 32 - a2 = (x + a)(x - a) area: pagina el Cuaderno de Ejercicios.

©




3.7 Practica lo aprendido

A continuacion se presenta un resumen de |as factorizaciones vistas hasta esta clase:

| Sefactoriza: | Por ejemplo:

Factar comun

mat & mb & me mia+b+e) 4x* + 6y — 10 = 2x(2x + 3¥ - 5)

Trinomic de la forma

x4 o+ b)x+ab (x+ a)lx + b) P+ax-35=(x+T)x-5)
Trinomio cuadrado perfecto: fr+a)...11) '+ 10x+ 25=(x+5)

X+ 2ax+at..(1)

= 2ax + d....{2) [ —a)...(2) P-dx+4=(x-28

Diferencia de cuadrados:

st it f+ a)lx—a) P-d4=(x+2)x-2)

altura por base:

e A
/|
\ X
e ."1" ."1".
b) s ,-"I lm m
J:: 2 J:c tx T |x| (x| |[x
O @ @
2. Identifica los factores en |os siguientes productos de polinomios:
a) Sxfx-1) b} i-2x)(x + 10)
¢} (x+y)(5x - y) d} x(x-5)(2x+3)
e) 2x(3x+4)(y+1) f) =v{2y +9){10 - 11y}

3. Para el trinomio x - 11x+ 18:

positivo y otro negativo? Justifica tu respuesta. 242 + 6x = 2x(x + 3)
bjFactoriza el trinomio.  x?+5x+6=(x +3)(x +2)

4. Factoriza los siguientes polinomios:

a) 107 + 6y = 2x(5x + 3y) b} 7xy-21¥"  =7y(x-3y)

c) =& + 2xy - 3%y = —w(x — 2y +3y?) d} 9x%y - 15xy - 21y’ =3xy(Bx -5-7y)
e) ¥-8x-55  =(x—11)(x+5) fl¥+5-50  =(y+10)(y-5)
it aat T L Ea ta M)

i) 2-81 = (x+9)(x-9) -2 =(y+2)y-2)

1. En cada literal, forma un rectangulo con fas piezas dadas y escribe el area total comao producto de

a) Los dos niimeros cuyo producto es +18 y cuya suma es =11, §son ambos positivos, negativos o uno

/

©
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Indicador de logro

3.7 Resuelve problemas utlizando la factorizacion.

Solucioén de algunos items:

1.a) P
X e xX|x|x
X 1(1(1
X 111)1

Areatotal: (x +3)(x +2)

3. a) Como el producto es positvo
(+), los dos numeros deben tener
el mismo signo. Si los dos nume-
ros son positvos, su suma seria
positva (+), pero si los dos nume-
ros son negatvos, el resultado de
la suma seria de signo negatvo.
Por tanto, ambos ndmeros son
negatvos.

b) (x - 9)(x—2)

Tarea: pagina 24 del Cuaderno de Ejercicios.

2. a) Factores

b) Factores:
c) Factores:
d) Factores:
e) Factores:
f) Factores:

‘Sxyx-1
-2xyx+10
X+yydx-y

X, x-5y2x+3
2x,3x+t4yy+1
-y,2y +9y10-11y

4. f)y? +5y - 50

Pareja Producto Suma
1y-50 -50 -49
-1y 50 -50 +49
2y-25 -50 -23
-2y 25 -50 +23
5y-10 -50 -5
-5y 10 -50 -5

Por tanto,

y?+5y =50 =(y - 5)(y + 10).

. 25

) ¥-55

5y _ 5 5
¥-(3)=ly-5)v+3)




3.8 Factorizacion de polinomios usando cambio de variable, parte 1

' P Factoriza los siguientes polinomios:
& P 4 Es posihle utilizar factor comin en cada

k]
a) 43:2 + 11"2:' +9y casn? iCudles de los metodos vistos en
b) 4x® - 25y clases anterlores puedsas utllizar?

a} Los términos del trinomio no fienen un menomio comdn, pero puede utilizarse directamente uno
de los métodos vistos en clases anteriores. Observa gue el primer término es el cuadrado de 2xy
el tercero es el cuadrado de 3y:

(2x)7 = 4x°
(3y) =9

Ademds, 2(2x){3y) = 12xv, por lo que 427 + 12xy + 9y es un trinomio cuadrado perfecto. Se toman
2x=wy 3y =zyse factoriza como un trinomio cuadrado perfecto:

Ax+ 12xy + 97 = 20 + 2022)(3y) + (3v)° Tomando 2x=wy 3y =2z
=+ iz + 2
={w+z) factorizando,
=(2x+ 3] sustituyendo nuevamente w = 2xy z = 3y,

Por lo tanto, 427 + 12xy + 997 = (20+ 3v)%

b)lgual que en el caso anterior, los términos del binomio, no tienen un monomio comun. Observa
gue el primer término es el cuadrado de 22y el segundo es el cuadrado de 5y
(2x) = 45
(SyF =25y

Se toman 2x = w, 5y = 2 y se factoriza como diferencia de cuadrados:

4t = 259" = (2x) - (5v)F Tomando 2x = wy 5y =z,
=yl =t factorizando,
= [w+zfw-z) sustituyendo nuevamente,

= [2x+ 5y)(2x - 5v).

Por lo tanto, 427 = 254" = (2x+ Sy)[2x - 5v).

c Cuando se factoriza un polinemio, si sus términos NO tienen un monomio comun entonces pueden rea-
lizarse cambios de variable para transformarlo en un polinomio conocido y factorizarlo por cualquiera
de las formas vistas en clases anteriores.

‘ Factoriza:

2)9x'-30x+25 =(x -5 b)16xi+2axy+9y7 Z(4x+) o) L +5x425 =(L+5)

d) 36x* - 25 e) x* - 100y )L -y
= (6x + 5)(6x - 5) = (x + 100y)(x - 100y) - (% + y)(% _ y)

"

12?1

/
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Indicador de logro

3.8 Utliza el cambio de variable por un monomio para factorizar polinomios. J

El cambio de variable fue utlizado anteriormen-
te para reducir el producto de dos polinomios a
otro mas sencillo, o para transformar el producto
de dos expresiones en apariencia complejas, en
un producto notable ya conocido. Siguiendo con
esta misma idea, en esta clase se utliza el cambio
de variable para que la factorizacién de los polino-
mios resulte mas evidente y natural.

N /

Solucion de algunos items:

a) 9x?-30x+25
= (3x)? - 2(5)(3x) + 52

Sea3x=w
= w?-2(5)w + 52
= (w - 5)?
=(3x - 5)?
Por tanto,
9x? - 30x + 25 = (3x - 5)2

Propésito

®, © Factorizar expresiones algebraicas utlizando alguno
de los tpos de factorizacion vistos anteriormente. En un pri-
mer momento el alumno puede solucionar como le resulte
mas conveniente, si es posible, siempre se debe resolver el
problema utlizando cambio de variables para ejemplifcar
lo Utl que resulta, pues hace mas evidente la factorizacion
a utlizar.

© Establecer el uso del cambio de variable como herra-
mienta que ayuda a factorizar polinomios.

N\ /

2
f) 4 -y seasy =w

- wz_yz
=(w+y)(w-y)
=(F+y)(F-v)

Por tanto,
xz

=3 0)(7-0)

Para el plan de pizarra, en la parte de la solucion, se omite la expresion con el cambio de variable ya que es necesario

exigirlo a los estudiantes.

( )
4 Fecha: U13.8 A
2 2
® Factoriza los siguientes polinomios: b) 4" - 25y _
a) 4x2 + 123y + 9y? Se observa que:
b) 4x2 - 25y 4x?= (2x)* y 25y = (5y)?
@ 4x? - 25y2 = (2x)%- (5y)?
a) 4x? + 12xy + 9y? = (2x + 5y)(2x - 5y)
Se observa que:
4x2 = (22)2 y 9y2 = (3y)? Por tanto: 4x? - 25y? = (2x + 5y)(2x — 5y)
42 + 123y + 992 = (222 + 2(22)(3y) + (3y)? ® a @x-5y
Sea2x=wy3y=z b) (4x +3y)?
(2x)? + 2(2x)(3y) + (3y)* = w?+ 2(w)(2) + (2)° x4 5
- 2 c) (7 )
=(w +2)
= (2x + 3y)? d) (6x +5)(6x - 5y)
Por tanto: 4x?+ 12xy + 9y? = (2x + 3y)>. Tarea: pagina 25 del Cuaderno de Ejercicios.
- ),
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3.9 Factorizacion de polinomios usando cambio de variable, parte 2

P Factoriza:

al x-1) - (v +1F Modesarrolles los productos que s& encuentran dentro de
cada polinomio. Utiliza un procedimiento similar 2l de la

bl | 1+ 2 1 ; clase anterior para poder factorizar.
1)+ 2x e Ly y

s"l a) Observa gue (x - 1)%es el cuadrado de x - 1, (v + 1)7es el cuadrado de v + 1y ambos se estan
restando, Puede factorizarse como diferencia de cuadrados, setomanx-1=wyy+1=zyse

factoriza la diferencia de cuadrados:

(x=-1)P=(y+1) =t - & Tomandox-1=wyvy+1l=z
¥
=(w+zlfw-z) factorizando,
={x=1+v+1)fxr=-1-{v+1]] sustituyendo nuevamente,

=lx+y)lx-y-2)
Porlo tanto, (x - 1F-{y + 1P = {x + ¥lx -y - 2).
b} Observa que {x + 1)*es el cuadrado de x + 1, v* es el cuadrado de v, ademds el segundo térming

es el producto de 2 por x + 1 por y. Luego, el polinomio puede factorizarse como un trinomio cua-
drado perfecto: se toma x + 1 = 1w y se factoriza el trinomio cuadrado perfecto:

(x+17+2{x+ 1)v+7" = w’ + 2y+ 7 Tomando x + 1 = w,
= (w+ V) factorizando,
=fr+1l+y) sustituyendo nuevamente x+ 1 = 1,
=lx+v+ 1)

Porlo tanto, (x + 1P+ 2{x + 1}y+ v =[x + v+ 1)

h, A

C

Cuando se factoriza un polinomio, si sus términos NO tienen un monomio comin entonces pueden rea-
lizarse cambios de variable para transformarle en un polinomio conocido y factorizarlo por cualqulera
de las formas vistas en clases anteriores.

Recusrda que cuando utilices un cambio de variable: después de factori-+
rar debes realizar el cambio nuevamente, reducic los términos semejan-
tes (sl bos hay) y ordenar los térmiros de los factores.

'-""Facmriza:

a)dx? = (v + 27 b) {x+ 3)° - 9y
=(2x+y+2)2x-y-2) =(x-3y+3)(x+3y+3)

¢) fx-5F - (y - 1) d) ¥ - 2(x + 3y + [+ 3F
=(x+y-6)(x-y-4) =(y-x-3)

el de? = dxly =Ty + [y -7 fi{e=27+2{x=2)[v=-3) +(y-3)
Z(x -y +7) = (x +y - 5)?

/
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Indicador de logro

3.9 Utliza el cambio de variable por un binomio para factorizar polinomios. J
Propésito

El estudio del cambio de variable para factorizar ®, © Utlizar el cambio de variable por un binomio para

un polinomio, realizado en la clase anterior, fue transformar la expresion en otra mas simple y con la que

tnicamente cuando la variable a susttuir era un es mas evidente el tpo de factorizacion a utlizar.

monomio, en esta clase se resuelven problemas © Establecer en plenaria el proceso de factorizacion utli-

donde es necesario realizar un cambio de variable zando el cambio de variable por un binomio y recordar que

por un binomio. al factorizar una expresion utlizando este método no se
debe olvidar regresar a las variables originales.

\_ AN /

Solucién de algunos items:
¥2=2(x+3)y + (x+3)?

Seax+3=w
== 2(w)y + w?
=(y-w)
=(y - (x+3))
(y-x-3)

Por tanto,
Y =2(x+3)y +(x+3)7?=(y-x-3).

4 )
4 Fecha: 1 )
Uis.s b) (x+1)%+2(x+ 1)y + y?
@ Factoriza: Tomando: x+1=w
a) (x-1-(y+1) (+ 1) +2(x+ 1)y +y°
b) (x+1)*+2(x + 1)y +y? = (w)* + 2(w)y + y?
® A@-17-(@+1p =(w +y)
Tomando:x-1=wyy+1=z2 =(xt1+y)?
(w)? - (2)? Por tanto:
:(w+2)(w—z) (x+1)2+2(x+1)y+y2:(x+1"'.)’)2-
=(x-1+(y+1)(x-1-(y+1) ® a) 2x+y+2)(2x-y-2)
:(x_l‘l'y"'l)(x_l_y_l) b)(x_3y+3)(x+3y+3)
Por tanto: C) (x+y-6)(x-y-4)
(x-1P-(y+1yP=(x-1+y+1)(x-1-y-1) d) (y - x - 3)2
=(x+y)(x-y-2). Tarea: pagina 26 del Cuaderno de Ejercicios.
- ),
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3.10 Factorizaciones sucesivas

P Factoriza el siguiente polinomie: 2x" + 2x - 12, {Es positle utilizar directamente alguno de

los metodos vistos en las clases anteriores?
{Qué deberias hacer primera?

‘Lo primero que debe hacerse es extraer el factor comun de los términos, que en este caso es 2:

2+ 2y - 12=2x) + 2{x) - 2(8)
=2f+x-6)

El trinomio dentro del paréntesis puede factorizarse en la forma [x + alix + b): los dos nimeros {uno
positivo y otro negativa) cuyo producto es -6 y cuya suma es +1 son 3y =2, Luego:

204 2x-12=2(x+ x - 6)
= 2{x+ 3]|:J:_ 2,

Por lo tanto, 237 + 2x - 12 = 2(x+ 3)[x - 2).

c'{.‘uandu se factoriza un pelinomio, primero hay que verificar si sus términos tenen un Monomio co-
min; sl es asl, se extrae este monomio y se factoriza el segundo factor, utilizando cualquiera de los
méetodos vistos en las clases anteriores,

1 il
Ly il . N ~ . .
‘E' Factoriza el siguiente pelinomio: =227y + 8xy - By,

Primero, hay que extraer el factor comun de los tres términos, en este caso es - 2y,

=207y + By - By = [-29) () + (- 2vH- 4x) + {-2)(4)
= [-2y)(x? - dx + 4)
= (-2y)x-2)°

Factarizando x' - 4x + 4

Por tanto, —2x"v + Bxy — 8y = - 2v{x - 2)%

o
-} Factaoriza los siguientes polinomios:

a) =227+ 10x - 8 b} 2:% + 322+ 30 c) 37+ 12x + 12
=-2(x—-1)(x - 4) =2(x +15)(x + 1) =3(x +2)?

d) 5 - 253y + 30x e] 2x* - 18 ) -3»* + 300
=5x(y - 3)(y - 2) =2(x +3)(x—3) =-3(y + 10)(y — 10)

g) -2:x%y + Bxy - By h) 2x®y = 12xyv + 18y i) 3x'z - 124z
=-2y(x - 2) = (2y)(x = 3)? =3z(x + 2y)(x - 2y)

/

o
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3.10 Factoriza polinomios extrayendo factor comun y utlizando productos notables.

Para esta clase se realiza mas de un tpo de factorizacion en una misma expresion. A diferencia de las clases 3.8
y 3.9, los términos que aparecen en la expresion poseen un factor monomio comdn, por lo que el primer paso
siempre es identfcar el factor comun y luego factorizar, a diferencia de las clases anteriores, donde la factoriza-
cion resultaba inmediata al realizar un cambio de variable.

Propésito

®, © Resolver un problema donde se deban realizar dos factorizaciones para que la expresion quede totalmente
factorizada; si la solucion no es muy evidente en un principio, se puede utlizar la pista que se describe en el Pro-
blema inicial, generando la pregunta, ¢qué se debe hacer primero?

© Formalizar el uso de las factorizaciones sucesivas, enfatzando el hecho de que el primer paso siempre debe ser
verifcar si las expresiones tenen un factor comun.

® Ejemplifcar lo descrito en la solucion, en un primer paso se extrae el factor comun y posteriormente se utliza
la factorizacion de un trinomio cuadrado perfecto. Usualmente, si el término que esté elevado al cuadrado es
negatvo, el monomio comun es con signo negatvo.

Solucion de algunos items:
a)-2x?+10x -8
= (=2)(x%) + (=2)(-5x) + (=2)(4)

=-2(x>-5x +4)
==2(x-1)(x-4)

i) 3x%z-12y%z
= (32)(x%) = (32)(4y?)
= 3z(x? - 4y?)
=3z(x + 2y)(x — 2y)

Observacion:

En i) no se utliza el cambio de va-
riable, este caso se estudiara en la
siguiente clase.

( )
4 . )
Fecha: U13.10
® Factoriza: () -2y + 82y - 8y
a) 262 + 2x - 12 Extracir factor comun —2y.
-2x%y + 8xy — 8y
2x* +2x - 12
= =2y(x%) + (=2y)(-4x) + (=2y)(4)
@ Extraer factor comun 2. =-2y(x?* - 4x + 4)
2x? +2x— 12 = 2(x?) + 2(x) - 2(6) = =2y(x - 2)?
=2(x*+ x - 6) Por tanto:
Factorizando en la forma (x + a)(x + b) —2x%y + 8xy — 8y = -2y(x - 2)*.
=2+3w=2) 1R) @ -ppe- 1) -4
Por tanto: b) z(x + 15)(x + 1)
2x°+2x+12=2(x + 3)(x - 2). c) 3(x + 2)2
Tarea: pagina 27 del Cuaderno de Ejercicios.
- ),
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3.11 Combinacion de factorizaciones

P Factoriza: 18" - 2007 Fiahes surabr pelrbre o fatte

comdn en cada caso,
s- Los coeficientes de a® y v tienen factor comun 2:

1827 = 20007 = 2(9x7) - 2(100v7)
= 2(9x" - 100y")

Tomando en cuenta que 9x° = {3x)?, 100y =(10y)°

= 2[{3x)* - (10v)] Tomando 3x=wy 10y =2z,
=2t - Z) factorizanda,
=2{w+ 2)w-2) sustituyendo nuevamente,

=2(3x + 10¥)(3x - 10y).

1827 - 200%* = 2(3x + 10)(3x - 10).

o

-c En general, cuando se factoriza un polinomio cualguiera, lo primero es verificar si sus términos tienen
un manomio camdn, de ser asi se extrae este monomio y se factoriza el segundo factor. 5i los térmi-
nos del polinomio NO tienen un monomio comun, entonces se factoriza el polinomio directamente
por cualguiera de los métodos vistos en clases anteriores; este proceso se repite para cada uno de sus
factores resultantes (si es posible) hasta dejar expresado el polinomio original como producto de poli-
nomios mads simples..

.Recuerda gue para verificar 5 has factorizado corectamente, puedes
multiplicar todos los factores, v el resultado debe ser igual al polinamio
original.

‘ Factoriza los siguientes polinomios:

a) =18x"" + 32 b) 3’z -124'z

=-2(3xy +4)(3xy—4) =3z(x + 2y)(x - 2y)
c] 18mn’+6mn - 4m d) 2¥m* - Tan’

=2m(3n +2)(3n-1) =3(3m +5n)(3m —5n)
e) 12zx* + 36zxy + 2727 fl Jmn’+ 24mn+4m
=(3z)(2x + 3y)’ =4m(3n + 1)

/
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Indicador de logro

3.11 Factoriza polinomios que impliquen combinaciones de los métodos vistos en clases anteriores. J

Anteriormente se realizaron factorizaciones suce-
sivas, donde el primer paso fue extraer el factor
comuny luego realizar la factorizacion, en esta cla-
se se estudian siempre factorizaciones sucesivas,
con la diferencia de que para la segunda factoriza-
cion se debe realizar un cambio de variable.

Propésito

®, ® Factorizar la expresion haciendo uso de factorizacio-
nes sucesivas, utlizando el factor comun y posteriormente
un cambio de variable.

© Se establece en general, el proceso que se debe se-
guir para factorizar un polinomio. La indicacion es: buscar
siempre un factor comdn como primer paso y luego utli-
zar otra factorizacion, si la expresion no posee factor co-
mun se debe proceder a factorizar directamente.

N NG /’
Solucion de algunos items:
€) 18mn?+6mn —4m d) 27m?-75n? e) 12zx? + 36zxy + 27zy?
=2m(9n?+3n - 2) =3(9m? - 25n?) = 3z(4x? + 12xy + 9y?)
Tomando 3n = w. Tomando3m =w y5n =z. Tomando 2x =m y 3y = n.
=2m(w*+w - 2) =3(w?-2?) =3z(m?+2mn + n?)
=2m(w +2)(w -1) =3(w +z)(w -2) =3z(m + n)?
=2m(3n +2)(3n-1) =3(3m +5n)(3m —5n) =3z(2x + 3y)?
f
4 Fecha: )

U13.11
@ Factoriza: 18x%- 200y?

@ 18x?-200y?

Extrayendo factor comuan 2

18x2- 200y
=2(9x%) - 2(100y?)
=2(9x? - 100y?)
=2[(3x)?> - (10y)?) Tomando 3x =w 'y 10y =z
=2w?-2z7?
=2(w + 2)(w - z) Susttuyendo nuevamente
=2(3x + 10y)(3x - 10y)
Por tanto:
18x?-200y? = 2(3x + 10y)(3x - 1Qy).

O\

(:) a) -18x%?%+ 32
= -2(9x%*y*- 16)
Tomando 3xy = w
-2(9x2y*- 16)
_2(w2 — 42)
=-2(w+4)(w-4)
=-2(3xy+4)(3xy—4)

b) 3z(x + 2y)(x — 2y)

C) 2m(3n +2)(3n - 1)
d) 3(3m + 5n)(3m - 5n)
e) 3z(2x+ 3y)?

Tarea: pagina 28 del Cuaderno de Ejercicios.




3.12 Calculo de operaciones aritméticas usando factorizacion

A P Utilizando factorizacion, encuentra el resultado de las siguientes operaciones:
a)9%-1 b) 35¢ - 15¢

aj La operacion es una diferencia de cuadrados:
9% - 1=(99+ 1){(95 - 1)
= (100){98)
997 - 1=9800

b] La operacidn también es una diferencia de cuadrados:
35%- 15 = (35 + 15){35 - 15}
=(50)(20)
357°- 157 = 1000

.

[
®Ca!:ula el drea de |a region sombreada (deja
expresado el resultado en términos de m).

Cuando dos circunferencias I:Ienun_\
gl misme centro se laman congén-
tricas. La region delimitada por
dos circunferencias concéntricas.
s llama corona clreular,

Para calcular el drea de la region sombreada debe restarse del drea del circulo mayor, el area del circulo
menor. El circulo mayor Hene radio 66 cm, y area:

n{e6) = 66N
El circula menor tiene radio 34 cm y drea:

m{34) = 34°n
Entonces, el drea de |a regidn sombreada es:
BT - 347 = (667 - 34%)m Se extrae factor comdn m,
= (66 + 34){66 - 34jn  se factoriza como diferencia de cuadrados,
= {100}{32)n se calculan las operaciones en los paréntesis,
667 - 34°n = 3200n se deja expresado en términos de .

Por lo tanto, el drea de la regidn sombreada es 3 200n o

Lo
o
m
4
E
=

‘“1 Calcula el resultado de las siguientes operaciones utilizando factorizacion:
a) 357 - 257 =600 bj 457 - 35° =800 c)98' -4 =9600

2. Calcula el area de la region sombreada (ambos cuadrilateros son cuadrados):

S185em

.r'-' II'-|.

=22000 cm?

J
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Indicador de logro

3.12 Calcula operaciones aritmétcas y areas de regiones utlizando factorizacion.

)

A'lo largo de la leccion se estudiaron distntas téc-
nicas de factorizacion, ahora se utlizara el algebra
de las factorizaciones para simplifcar los calculos
aritmétcos en algunas operaciones.

Propésito

zando el algebra aprendida en esta leccion.

Qencia de cuadrados.

®, ® Resolver dos problemas del calculo aritmétco utli-

© Ejemplifcar el uso de la factorizacion en el célculo de
areas, simplifcando las operaciones aritmétcas. El area de
la parte sombreada es la del circulo mas grande menos el
area del circulo contenido, como el area del circulo es el
cuadrado del radio, la factorizacion que se utliza es la dife-

\_ w /
Solucion de algunos items:
1. a) 352 - 252 2. Como el area de la regién som-
= (35+ 25)(35 - 25) breada es la diferencia de las areas
= (60)(10) de los dos cuadrados, entonces se
=600 puede aplicar la diferencia de cua-
drados para resolver.
1552 - 452
= (155+ 45)(155 - 45)
=200 x 110
= 22000
Por lo tanto, el area de la region
sombreada es 22 000 cm?,
4 )
(" Fecha: h
Fecha: U13.12
Encuentra el resultado de las siguientes @ Calcula el area de la region
operaciones. Utliza la factorizacion. sombreada.
a)99°-1 b) 352 - 152 6621 - 34°1
= (662 - 34%)1
@ = (66 + 34)(66 - 34)n
a) 992-1 b) 35°-152 = (100)(32)m
=992~ 12 =352-15? =3200m
=(99+1)(99-1) =(35+15)(35-15) Por tanto:
=(100)(98) = (50)(20) El 4rea es: 3200 cm?
=9800 =1000
® 1.a) 600 b) 800 c) 9600
2. 22000 cm2.
\ Tarea: pagina 29 del Cuaderno de Ejercicios.
\§ /)
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3.13 Practica lo aprendido

1. Factoriza los siguientes polinomios:

a) 3+ 24 -60 =3(x+10)(x-2) b) -4vi-16y-12 =4y +3)Hy+1)

) 58~ =5x + 3)(x - 3) d) 363 - 60xy + 255 = (6~ 5))°
e) &+ 2y + % = (20 + 4 f) 6ax’ - 49y’ = (8x + 7y)(8x - 7)
g) ﬁ-{g :(%+%)(%_%) h) (2x+9) - (32~ 2P =—(5x + 7)(x — 11)

i} 4x'z- 16xyz+16vz =4z(x—2y)> |} Sxy*+105xy+550x =5x(y +11)(y + 10)

2. Utilizando factorizacion, calcula el resultado de las siguientes operaciones:

a) 757-25* =5000 by 85¢-25 =9000
o 101 =10201 d) 47x53 =2491

3. Calcula el drea de |a region sombreada:;

= 8001 cm?

4. Calcula el drea de |a region sombreada:

=600 cm?

J
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3.13 Resuelve problemas utlizando factorizaciones sucesivas.

Solucion de algunos items:

1.a) 3x?+24x - 60
= 3(x? + 8x - 20)
=3(x +10)(x - 2)

d) 36x% — 60xy + 252
Seaw =6xyz=5y
=w? - 2wz + 22
=(w - 2)?
= (6x - 5y)?

h) (2x + 9)2 - (3x - 2)?
Seaw=2x+9yz=3x-2
= w? - 22
=(w+2)(w-2)
=(2x+9+3x-2)(2x+9-3x+2)
=(5x + 7)(~x + 11)
=—(5x + 7)(x - 11)

Tarea: pagina 30 del Cuaderno de Ejercicios.

2.¢c) 1012
1012 = (100 + 1)
=100%+2(100)(1) + 12
=10000 +201 + 1
=10201

3.102%m - 98°n
1022 - 98
=(1022 - 98%)n
=(102+98)(102 - 98)nt
=200 x 4mn
=8001 cm?















Unidad 2. Raiz cuadrada

Competencia de la Unidad

Conocer el sentdo, representacion y defnicion de raices cuadradas, realizando operaciones algoritmicas
y de simplifcacion para poder enfrentarse a futuros problemas matematcos y del entorno.

( Séptimo grado )

Unidad 1: Nimeros positi-

vos, negativos y el cero

< NuUmeros positvos, negat-
vosy el cero

e Orden y valor absoluto de
los numeros

|

Unidad 2: Suma y resta de

numeros positivos, negati-

vos y el cero

e Suma de numeros posit-
vos, negatvos y el cero

e Resta de numeros posit-
vos, negatvos y el cero

e Sumas y restas combina-
das de numeros positvos,
negatvosy el cero

l

Unidad 3: Multiplicacidon y

division de nuimeros positi-

vos, negativos y el cero

e Multplicacién y division
de ndmeros positvos, ne-
gatvosy el cero

» Operaciones combinadas

e NUmeros primos y com-
puestos

Relacion y desarrollo

( Noveno grado )

Unidad 2: Raiz cuadrada
e Raiz cuadrada y numeros
reales

e Operaciones con raices

cuadradas

|

Unidad 3: Ecuacion cuadra-

tica
e Ecuacion cuadratca

e Aplicaciones de la ecua-

cion cuadratca

Grimer afo de bachillerattD

Unidad 1: Numeros reales

> « NUmeros reales
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Plan de estudio de la Unidad

Leccion Horas Clases

1 1. Sentdo y simbolo de la raiz cuadrada

1 2. Representacién de numeros con el simbolo de raiz
cuadrada

1 3. Raices cuadradas de un numero

1 4. Orden de las raices cuadradas

1. Raiz cuadrada y numeros reales

1 5. Nameros racionales e irracionales

1 6. Conversion de nameros decimales a fraccion

1 7. Defnicion de los numeros reales

2 8. Practca lo aprendido

1 1. Multplicacién de raices cuadradas

1 2. Division de raices cuadradas

1 3. Expresién de numeros sin el simbolo de radical

1 4. Multplicacion de un numero racional con una raiz
cuadrada

. . 1 5. Simplifcacion de raices cuadradas inexactas
2. Operaciones con raices
cuadradas 1 6. Multplicacion de raices cuadradas utlizando

simplifcacion

1 7. Racionalizacion de denominadores

1 8. Suma y resta de raices cuadradas

1 9. Suma y resta de raices cuadradas utlizando
simplifcacion y racionalizacién

1 10. Operaciones combinadas de raices cuadradas




Leccion Horas Clases
1 11. Operaciones combinadas de raices cuadradas
2 12. Practca lo aprendido
1 13. Resolucion de problemas con nimeros reales
1 14. Practca lo aprendido
1 Prueba de la Unidad 2

24 horas clase + prueba de la Unidad 2
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Puntos esenciales de cada leccion

Leccidn 1: Raiz cuadrada y nimeros reales

En esta leccion es importante hacer la diferencia entre el concepto de raiz cuadrada de un nimero y las raices
cuadradas de un nimero, en donde esencialmente se debe analizar la raiz cuadrada como la representacién de
numeros irracionales y las raices cuadradas como solucion de una ecuacion cuadratca. Ademas, en este mo-
mento se introducira la defnicién de numeros reales, la cual sera basica para el desarrollo de teméatcas sobre
funciones, teorema de Pitagoras, entre otros.

Leccidn 2: Operaciones con raices cuadradas

Determinar la forma de realizar las operaciones basicas con raices cuadradas, comenzando por la multplicacion,
division, suma y resta. Ademas se introducen los conceptos de simplifcacion de raices cuadradas (utlizando la
descomposicion en factores primos) y racionalizacion de denominadores.



Raiz cuadrada y nimeros reales

i

1.1 Sentido y simbole de la raiz cuadrada

P La siguiente figura estd formada por 4 cuadrados de 1 cm de lado, y se forma el cuadrado interior como
se muestra en la figura:

’PiEnsa un numero que al
elevar al cuadrado da 2
L.

Fa2em™ Fldrea del cuadrado se calcula:
_dCuanto mide el drea y el lado del cuadrado formado en el interior? AL

| _ El area del cuadrado esta formada por la mitad del area de cada cuadrado de 1 cm, entonces el area del
cuadrado interior es 2 em?,

" Probando si existe algun némero conocido gue al elevar al cuadrado dé comao resultado 2.

Probando para 1: 1'=1<2 Probando para 2: 27=47=2 El valor esta entre
1y2.
Probandoparald: 14°=196<2 Probando para 1.5:  1.57=2.25=2 El valor estd entre
14y 15,
Probando para 1.41: 1.41°=19881<2 Probando para 1.42: 1.42'=2.0164 >2 Elvalor estd entre
141y 1.42.
Probando para 1.414: 1.414° = 1.9993 < 2 Probando para 1.415: 1.415% = 2.002 = 2 El valor estd entre
1.414 y 1.425,

Finalmente no es posible escribir un nimero decimal gue al elevarlo al cuadrado resulte 2.
Entonces, por convencion, el lado del cuadrado con drea 2 sera representado por V2 em.

.

c El simbolo W representa un nimero no negativo gue al elevarlo al cuadrado da como resultado el nu-
mero que esta dentro del simbalo.

Se denota con el simbole Y que se llama radical y se lee “raiz cuadrada”, [Radital — Radicandﬂ]
El numero dentro del radical se llama radicando.

Por ejemplo: V3 se lee “raiz cuadrada de tres” y representa un nimero gue al elevarlo al cuadrado da
como resultado 3. 3
V3) =3

Se observa que no es posible escribir un nimero decimal que al elevarlo al cuadrado resulte 3.

L ; x r ¥ . - - -
\E £0wé nimero esta siendo representado al elevar & cuadrado la siguiente expresidn?

2
.,|I% Al elevaralcuadradu(\f%) representa el nﬂmeru%.l‘-’urtantu:
W) -2
5 5

' ‘ 1. Determina cudnto miden los lados de los siguientas cuadrados:

a) b} c I d}
7
5 cm? V5 cm 3em®  [v3cm T % cm 2aem’ | 53 om
2 2
3 m
2. Determina qué ndmero esta siendo representado al elevar al cuadrado las siguientes expresiones:
alv7 b) V13 N EX d) Vo2
Representa un nimero positvo que cumple: ° ,
2¥_ -
(v7)=7 (Vi3)'= 13 (V3)=3 (02) =02

/
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Indicador de logro

1.1 Utliza el simbolo de radical para representar un nimero. J

Los estudiantes hasta esta clase han trabajado en el conjunto de los nimeros racionales sin que se defna formal-
mente este conjunto. Para esta clase se aprovecharé el conocimiento del area del cuadrado para introducir la idea
de numeros decimales infnitos no periodicos (irracionales).

Propésito

®, ® Utlizar desigualdades para realizar aproximaciones del valor del lado de un cuadrado cuya area es 2 y deter-
minar que es imposible expresarlo como nimero decimal. Utlizar la fgura para mostrar que los nimeros irracio-
nales existen y observar que el area del cuadrado morado es menor que el area del cuadrado punteado de lado 2
y mayor que el &rea de un cuadrado de lado 1. Para ver que el area del cuadrado morado es 2, utlizar que la fgura
esta formada por la mitad de cada cuadrado pequefio que forma el cuadrado de area 4.

© Establecer lo que simboliza un radical, haciendo énfasis en que es la Gnica forma de representar algunos ni-
meros de manera exacta (con decimales solo se puede hacer aproximaciones a estos nimeros). Ademas, hay que
defnir la forma en que se expresan estos nimeros, y como se llama cada parte (radical y radicando) que se utlizara
cuando se establezcan los algoritmos para operar nUmeros expresados con radical.

® Enfatzar que el simbolo V™ no representa un nimero negatvo, por ejemplo: V4 = +2 es un error, es decir, Vx? = x
es un error si x < 0. Ademas si se cumple que x? = a, no necesariamente x = Va, también puede ser x = -Va . D

N

Posibles dificultades:
Ver que el area del cuadrado morado es 2; hacer un procedimiento de prueba y error para determinar que siempre
es posible encontrar otro decimal y que no hay un patron para determinar un niamero especifco.

f
4 Fecha: U21.1 )
_ ) ¢Qué numero representa+/2 al elevarlo
Determina el areay el lado del al cuadrado? \/g
cuadrado sombreado. i _
SR Representa un numero positvo que cumple:
' VBl
@ El &rea del cuadrado sombreado es 2 cm?. 5175
12<2< 22 Ellado estaentre 1y 2.
1.a b £
142<2<15? El lado esta entre 1.4y 1.5 ® J¥Eem D)3 cm C)J; o 0_') ¥2:3 cm
, , 2. Representa un ndmero positvo que
1.41*<2<1.42° E||ado esta entre 1.41y 1.42 cumple:
1.4142<2<1.415% F| J]ado est4 entre 1.414 y a) (7)=7 b) ({13 = 13
1.415 2
| , | of\3=%3  oloz=02
No es posible representar el niUmero como deci-
N mal, se expresara por vz cm. Tarea: pagina 34 del Cuaderno de Ejercicios. )
\§ J

Lo




1.2 Representacion de niimeros con el simbolo de raiz cuadrada

P dCudnto miden los lados de un cuadrade cuya drea es 9 cm’?

A=9am’ | iCudnto mide?

s' Denotando |la medida del lado del cuadrado con notacion de raiz cuadrada: Vg cm
Lo cudl significa que (Va) =9.

Probando si existe algin nimero conocido que al elevar al cuadrade dé como resultado 9.
Probando para 2, 22 =4 <9,

Probando para 3, 3 = 9. Entonces, el ndmero representado por V9 es 3.

Por lo tanto W9 =3,

¥ el lado del cuadrade mide: 3 em.

c Dentro de los nimeros representados con el simbolo de radical, hay numeros que se pueden represen-
tar sin usar este simbolo. A estos nimeros se les conoce como raices exactas.

Por ejemplo: %25 Representa un ndmero gue al elevarlo al cuadrado da como resultado 25,

(Va5)=25

.. 1
S5i >0,

Y el numero representado por V25 es 5 porgue: 59 =25, se cumple que |

o2 m
Por lo tanto V25 = 5. bl
:'EiExpresa los siguientes nidmeros sin el simbolo de radical,
q
EY] \lll? bj v0.16

Probando para %; [%] = %. Probando para 0.3: (0.3)" = 0.09.

Probando para —; [%]1 = %, Probando para 0.4: (0.4)" = 0.16.

Por lo tanto, ..||i = 2 esraiz exacta. Porlo tanto, W0.16 = 0.4, esraiz exacta.
3 3

1 1. Determina cudnto miden los lados de los siguientes cuadrados:

a} b} c_:| d: i|: )
lchI V1=1cm dem* | \2=2cm —g-l::m’:[ 9 -%cm 1 V0.49=0.7cm
0.49 cm?

2. Expresa los siguientes numeros sin el simbolo de radical:

a)V3e 6 b) VBT 9 o 1 d) Vo.01 0.1

/
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Indicador de logro

1.2 Determina nUmeros que son raices exactas.

Para la clase anterior se introdujo la representacion de nameros con radical, cuando no existe otra manera de
representarlos (irracionales), ahora se vera que también se pueden expresar nimeros racionales con el simbolo

de radical.

Propésito

®, ® Mostrar que el simbolo V' se aplica a cualquier nimero no negatvo. Utlizar el area del cuadrado para deter-
minar el valor del lado, con la partcularidad de que ahora se puede representar este valor por \/9; y por otro lado,
utlizando la estrategia de prueba y error, verifcar que existe un valor natural (en este caso 3) que también cumple
la condicion; luego, a partr de ello, que los estudiantes deduzcan que V9 = 3.

©kstablecer que el simbolo de radical se puede utlizar para representar niimeros racionales (después se extende-
ra para representar nimeros negatvos), a los cuales se les llamara raices exactas.

©® Enfatzar en la representacion de nimeros racionales como un radical, y consolidar la conclusién en los estudian-
tes. El primer item tene correspondencia con la forma de representar cantdades racionales con simbolo radical.

Posibles dificultades:
Determinar la raiz cuadrada exacta de los nimeros decimales y fraccionarios.

a
4 ]
Fecha: U2 1.2

Determina el lado de un cuadrado de &rea @ Expresa los siguientes niumeros sin el
2, simbolo de radical:

N

N
A=9cms \ ‘|V¢Cuénto mide? a) \/g = % b) VO.16 =0.4
N

N

® 1.8yl=1cm b)yd=2cm

@ Utlizando la notacion de radical de la clase

anterior el lado del cuadrado es V9 cm. C) J%:%Cm d) y0.49=0.7 cm
Ademas, probando para 2: 22=4<9,

b P 2. a6 b9 ol o1
Y probando para 3: 32 = 9.

Por lo tanto V9 = 3, y el lado del cuadrado
es3cm?. Tarea: pagina 35 del Cuaderno de Ejercicios.

1o



1.3 Raices cuadradas de un numero

I © Determina gué numeros elevados al cuadrado dan como resultado 9.

S

Se busca el ndmero que al elevar al cuadrado da como resultado 9,

Sea a ese numero.
El nimero ¢ cumple la ecuacidn o’ = 9.
Las soluciones sona =3 ya = -3,

Los unicos numeros que al elevarlos al cuadrade resultan 9 son: 3 y =3,

c Se definen las ralces cuadradas de un nldmero a positive como los numeros gue al elevarlos al cuadra-
doresultan a,

Entonces un numero b es raiz cuadrada de a si se cumple gue: b =

] I . d = =
Los nimeros que cumplen esta igualdad son by —b: (-b)= b = a. i e,
el Unico ndmero que tene una scla
¥ se dira que las raices cuadradas de a son by b, raiz cuadrada es cero, porgue:

Solamente 0F =0,

Por ejemplo: Las ralces cuadradas de 9 son:
3y=3 pues |-3)'=9y3'=9.
Para denotar tanto |a raiz cuadrada positiva como negativa, se utilizard el signo £ gue se lee mas menos:
Las raices cuadradas de 9 son: £ 3,
A la raiz cuadrada con signo positivo se le conoce como raiz cuadrada y se denota Va. Por ejemplo:

V8, V5, et

Ala ralz cuadrada con signo negative se le conoce como raiz cuadrada negativa y es el numero opuesto
de Va , es decir, - Va . Por elemplo:

_\f'g'_ __Jz_: .—\E.etc.
En general, para un numero @ positivo se cumple gue

Elewvar al cuadrado

(Va) =a Ve B g
— —lig
{_\"E}? =i -Na sacar raices cuadradas

/
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Chserva:

Elevar al cuadrado

3=\9

-3=-f9 sacerraices cuadradas

-

8

81 @ es cualguier nimero real se cumple que Wer = | o | ;
Por ejempla: \fI-5) =|-5 |=5,

f '
IEI ¥ li I I ¥
: Determina las raices cuadradas de los siguientes ndmeros:

a) 24_5 Determinando los nimeros: 1||2;—5 = % y -"II_§45 = —%.

. 5
¥ las raices cuadradas son: £ 5

b) 5

¥ las raices cuadradas son: + 5.

El simbolo | | denota el valor
absoluto de un numern,

Vs
Determinando los nimeros: \E Mo se pueden expresar sin el simbolo de radical.

"

.
.
3
2
2
=

a) 144 +12 b) 169 +13
d) 121 +11 e]% t%

2. Determina las raices cuadradas de los siguientes numeros.,

a) 25  +V25 =45 b) 49 +VA9 = +7
d) 10 +\10 el 13 +VI3

& 1. Determina gué numeros elevados al cuadrado dan como resultado:

c) 225

41

f) =

36

¢ =

f] 0.04

+15
Vat
76
9 _ 1 _
*\/3_—6‘1 i
+10.04 =+0.2

I+
Nl




Indicador de logro

1.3 Determina las raices cuadradas de un nimero. J

Los estudiantes ya conocen el simbolo de radical y lo que representa, a partr de esto ahora ya se puede defnir
formalmente el concepto de las raices cuadradas de un niimero, para posteriormente trabajar un poco algunas
propiedades y operaciones con raices cuadradas.

®, ® Determinar, a partr de lo que los estudiantes saben sobre potencia (de séptmo grado), las raices cuadradas
de un nimero, considerando en este caso también los numeros negatvos.

© Defnir de manera formal el concepto de raices cuadradas de un ndmero, en este punto se pretende que el estu-
diante tenga claro que existen dos nimeros (de diferente signo) y que al elevarlos al cuadrado dan como resultado
el mismo namero. Se considera el caso de cero como un caso especial. Esta clase es fundamental para el abordaje
de la resolucién de ecuaciones cuadratcas de la Unidad 3 de este grado.

\_ J
Uso adecuado del lenguaje matematico.
Esta clase pretende que el estudiante use y exprese el lenguaje mateméatco con propiedad, de modo que no co-
meta el error comun de hablar de la raiz cuadrada de un nimero obviando por completo la existencia de la raiz
cuadrada negatva de dicho numero. Ademas se hace referencia a otro error comin del concepto de raiz cuadrada,
correspondiente al hecho de que Va? = |a|.
En este sentdo, se enfatza el hecho de que Va? = x es un error cuando x < 0. Es decir, el simbolo V' no es para
eliminar el exponente cuadrado (potencia 2).
4 )
4 Fecha: u21.3 A
® Determina qué ndmeros elevados @ Determina las raices cuadradas de los si-
al cuadrado dan como resultado 9. guientes numeros:
25
a) 7 b) 5
. +\5
@ Sea a ese nimero. i@ =13

Se cumple que a?=9.

® l.a)#5  b) 7

)+ 3
d)+Vi0 e)xVvi3 f)+02

Los Unicos valores que al elevarlos
al cuadrado dan 9 son 3y -3.

2.a)+12 b)+13 c) +15
dtll  e)t§ fyz L

Tarea: pagina 36 del Cuaderno de Ejercicios.
- ),
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1.4 Orden de las raices cuadradas

P Se tienen 2 cuadrados de diferente drea, uno de 3 cm?® y otro de 5 cm’
¢ Que cuadrado tiene lados de mayor longitud?

5cm’
3em?

S

Para analizar los lados de ambos cuadrados se puede colocar de |a siguiente manera:

5cm?
N ¥ al colocar los cuadrados de esta manera se puede ELL"fd_“ﬂ‘:_E“"' Riadragde s
SO notar que el lado del cuadrado de 3 cm’ de drea es =k
menor gue el lado del cuadrado de 5 cm’ de drea.
a
3

| Entonces, como 3 < 5 se cumple que VERR'CR

c En general si el radicando de una raiz cuadrada es menor que el radicando de otra, entonces la primera
raiz cuadrada es menor que la segunda, asi:

b :
Paraa, b>0,si a <b entonces Va < Vi Observa que e radicando
. , hace referencia al drea de un
o Por.ejamplo: cuadrado y la raiz a la longi-
£Qué numero es mayor V12 aV1l? tud del lado del mismo cua-
drado.
—\a— Como 11 <12 entonces W11 <W12. ‘e -
——
:E* Al comparar ndmerss negativos el que
“B="notermina el orden de los siguientes numeros:  b) —315 y - ».,||§ R/ Y HelC s AV )
a) 3y Vil 17
Comparando V15 y VIT:
Dado que 3 se puede expresar como 3/a. 7
1—: < 15 entonces \JI? <315,
¥ comparando Y@ y V7 :
9> 7 entonces VI > V7. For lo tanto, al ser negativos se curmple que
17 . .=
Por lo tanto: 3 = /7, N7 *oVIs.

"} 1. Escribe el simbolo <, », o = seglin corresponda.

al w7 [>1ve bl 2[C]v3 ¢) 0.7 [KIV0.7 En <), e y f} ten cuidado, al
elevar al cwadrado observa
d) -\I"H— 13 Bl =1 |I% [<]- % f) f% El VoS cudl es mayar.

2. Ordena los siguientes ndmeros de menor a mayor,

CYRYETH] b)- 5 c) 10 d)-v15 e} ﬂ% fl-\1s5
—5<—V15<—VI5 < vio < \[}J <10

®




Indicador de logro

1.4 Utliza el orden de las raices cuadradas para comparar nUmeros.

)

Retomando la idea de las areas que se ha venido
trabajando para introducir el concepto de raices
cuadradas, ahora se utlizara la comparacion de
areas para determinar el orden de nimeros ex-
presados con el simbolo de radical, es decir, si el
cuadrado de un numero es mas grande que el cua-
drado de otro numero, entonces el primer niUme-
ro es mas grande que el segundo.

Propésito

comparar raices a partr del cuadrado del nimero.

cuidado del signo que poseen estos.

comparar raices cuadradas negatvas.

®, © Distnguir que el cuadrado que cubre mayor area,
tene mayor lado; esto con el fn de deducir una manera de

© Determinar un algoritmo para ordenar raices cuadra-
das; se puede retomar el hecho de comparar el radicando,
0 bien comparar los cuadrados de los nimeros, teniendo

Resolver algunos casos de comparacién de raices cuadra-
das en los que un nimero no esta expresado con radical,
comparar el radicando es equivalente a comparar el cua-
drado de los nimeros que se desea ordenar; y también

\_ J J
Posibles dificultades:
Comparar un namero con radical con otro sin radi-
cal; confundirse con el orden de niUmeros negatvos,
en este caso la regla funciona al revés; confundirse
con los casos entre 0y 1 o entre -1y 0.
4 )
4 Fecha: U214 )
@ ¢Qué cuadrado tene lados de mayor @ Determina el orden de los nimeros:
longitud?
: a)3y V7 b)-vi5 y ¥
9>7entonces 15> %, entonces
D S 3>V7 V5 >\[% Por Io tanto
® e
1.a) 7> 6 entonces V7 >V6
b) 2> 3 0) 0.7<07
1 2
5 d)-vig<-viz €)-\[2<-%
2. Ordenando primero los positvos y luego los
@ Como 3 <5, se cumple que V3 <\5. negatvos: P P leO 9
" 5<-\V15<-15<V10<\[77" <10
Tarea: pagina 37 del Cuaderno de Ejercicios.
- ),
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1.5 Numeraos racionales e irracionales

' P'Heprese nta los siguientes numeros como fracciones:

a) 7 b) 0.25 c)-2.3

' s al 7 . b)0.25 c)-2.3 )
_ 100 _ 25 . 10

T s —_— T - P

1 0.25 = 100 - 100 Multiplicanda par 1 2.3 = o T

Toda divisidn entre uno da
como resultada el misme
numerg

Simplificando

Y
4

En b) y ¢} se busca un nimero que haga desaparecer las cifras decimales. En ambos casos, se ha multi-
plicado por 1, por lo gue el valor de los ndmeros es el mismao,

Los numeros gue pueden representarse como una fraccion, es decir, de la forma % con ay b nimeros
enterps y b= 0 se llaman nimeros racionales, se representan (denotan) por; Q.

En el problema anterior, todos los nimeros podian representarse come fraccion, per lo que todos ellos
son numeros racionales.

Los nimeros que no pueden ser expresados de |a forma '?T' se llaman nidmeros irracionales v se repre-
sentan (denotan) por: @', Por ejemplo: V2, V3, V5, m.

Numeros
r . r Ql
Vii -Vi V5
n

"8 1. Clasifica los siguientes nimeros como racionales o irracionales, segin sea el caso.

a) 8 b} - 0.09 o) -V11 d)—m
% es racional. _% esracional.  -Vil esirracional. —T es irracional.
2. Representa los siguientes ndmeros come fracciones:
2 WA -5 -0 - _3
a3tz £ b} 0.35 55 -6 -7 d-15 -3
3. Escribe |as siguientes fracciones como ndmeros decimales, realizando la division.
3 5 5 4
al < 06 b) & 0625 c) 11 0.4545... d) 5 1.3333.

’Gbs«erl.'a Il que sucede con @ resultada en i

klus literales c) y dj del numeral 1.




Indicador de logro

1.5 Clasifca numeros como racionales o irracionales. J
Propésito

Ahora que ya se ha introducido la existencia de ®, ® Transformar algunos niimeros decimales a fraccion,
ndmeros diferentes a los que los estudiantes han para introducir la expresién de nimeros en la forma &;
trabajado antes de esta unidad, se clasifcaran y para ello se utlizan los presaberes de quinto grado en don-
defniran formalmente los conjuntos de los nume- de se estudia la forma de transformar niimeros decimales
ros racionales (vistos desde séptmo grado) y el a fraccién, multplicando por potencias de 10 (en este gra-
conjunto de los nimeros irracionales (raices cua- do solo se estudian decimales fnitos).

dradas inexactas).

© Defnir formalmente el conjunto de los ndimeros racio-
nales e irracionales a partr de la introduccion del Proble-
ma inicial. No es necesario dar todos los tpos de nimeros
racionales, pues en la clase siguiente se veran los decima-
les periddicos, tampoco es necesario ver todos los tpos de
numeros irracionales, pues en este grado solo se aborda-
ran las raices cuadradas y .

\_ AN /
Utlizar las defniciones de numeros racionales e

irracionales para clasifcar numeros, representar

nimeros en la forma % y expresar nimeros en la

forma% como decimales.

K( Fecha: \\

- U215
® Representa los siguientes nimeros 1. a) £ esracional. b) - 135 €s racional.

como fracciones.
a)7 b)0.25 ¢)-2.3

® a7=1

C) — VIT esirracional. d) - es irracional.

b) 0.25=0.25 x 199 2.2 bFH o-% d-3
= 25
120 3. a)0.6 b)0.625 ¢)0.4545... d)1.333...
I
-_23
0)-23=-2

Tarea: pagina 38 del Cuaderno de Ejercicios.
- ),
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1.6 Conversidn de niimeros decimales a fraccion

P

Representa los siguientes numeros como una fraccion.

[ Los tres purtos al final significan que la parte

a) 1.333333... b} 0.262626... :1decimal repite &l mismn patrdn infinitamente.
Considerando x =1.333333... Considerando x = 0.26262626...
Analizando la diferencia entre 10x y Analizando la diferencia entre 100 v
10x=13.3333.. 100x = 26.262626... Al multiplicar un nirmero de-
- __x= 1.3333.. - x= 0.262626... cimal por 10, 100, 10040,... el
Ox=12.0000... _ punto decimal se desplaza a
4 99x = 26.000000... la derecha 1, 2, 3,... espacios
' _ 1 a respectivamonte.
Despejandox:  x= 75 = —. Entonces: < = % )
; Por lo tanto: (Al restar 13,333 con 1333 y |
_ _Aa 26.2626... con 0.2626.., se eli-
Por lo tanto, x = 1.333333 i’ 0.26262626 = %-E .| mina la parte infinita periodica. |

c Los numeros decimales cuya parte decimal tiene un ndmero de cifras, gue se repiten infinitamente se
conocen como nidmeros decimales periddicos. Para representar este tipo de numeros se utilizara una
barra sobre el periodo (cifras que se repiten) del nlmero. Asi 1,873535... = 1.8735.

Para convertir un nimero de periodo 1 o 2 a fraccién: Por gjemplo: 215
1. Se representa el ndmero con xy se calcula 10x {o 100x). 1. ¥=215 100x= 215.@
Feriadn 2
2. 100x=215.1515...
2. 5e resta 10x (o 100x) con x para eliminar la parte periddica. — x= 2.1515..
59y = 213.0000...
3. 5e despeja x y se simplifica la fraccion que representa el ;?5‘ 71
- o ¥ v 3 I=s=—=—
numera decimal periodico. .gg 33
Todos los nimeros racionales se representan como decimales o decimales periddicos,
‘ " 1. Clasifica los siguientes niomeros decimales como periddicos y no periddicos.
a)3.141552  No periddico b) 1.452727... Periddico c) 14.7777... Periddico
d) 2.7272... Periddico &) 0.873521 No periddico f) 1.8555... Peri6dico
2. Expresa los siguientes nimeros decimales periddicos come fraccidn.
= 4 = = 32
a) 03 5 b) 017 55 c) 3.5 9
5t 124 sA3 247 595 4213
d) 1.25 59 e] 0,741 333 f] 4.217 999

D




Indicador de logro

1.6 Convierte numeros decimales periddicos a fraccion.

)

En la clase anterior se defnieron los conjuntos nu-
meéricos de los nimeros racionales e irracionales,
ahora se trabajara con numeros decimales perio-
dicos para expresarlos en la forma g— y determinar
que también son nimeros racionales.

\_ /

Solucion de algunos items:

Propésito

®, © Determinar un método para expresar nimeros deci-
males periddicos en la forma %— para esta clase puede ser
necesaria una mayor intervencién del docente.

© Establecer un algoritmo para expresar nimeros deci-

males peri6dicos en la forma %-.

/

x=074 10x=4174 x=125 100x = 125.25
Entonces, 10x —x = 4.4 - 0.4 Entonces, 100x — x = 125.25 - 1.25
9x = i 99x =124
_ _124
X = 3 X = W
x=0.17 100x=17.17 x=0.741  1000x=741.741
Entonces, 100x — x = 17.17 - 0.17 Entonces, 1000x — x = 741.741 — 0.741
9Q9x =17 999x =741
Y — 741 _ 247
* =99 ¥ =999 ~ 333
x=35 10x=35.5
Entonces, 10x — x =35.5-35
O = 222 Se recomienda resolver primero el segundo numeral y lue-
X¥=79 go el primero.
( )
4 Fecha: U21.6 )
4 17 32
Representa los siguientes nimeros ® 295 bg 9%
como fraccion.
124 247
d %y e 55 e
@ a) 1.3333... b) 0.262626... 1
" a) No periddico iodi
x=13333..  x=0.262626.. ) No per b) Pericdico
10x=13.333..  100x=26.262626... ) Periodico ) Periodico
Entonces: e) No periodico  f) Periédico
10x=13.333... 100x=26.262626...
x= 1.3333... - x= 0.262626...
9x = 12 99x =26
_12_4 -
X=g§=7 x= s_g
Tarea: pagina 39 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.7 Definicion de los niumeros reales

I “Coloca los siguientes numeros en la recta numérica.

a) 2 b) -g- ¢} ~1.271212... dj V5 e) —m
' Utilizando las expresiones decimales de estos nimeros.
2 —
ajz2=2 b) 5 =06 ) -1.271212..  d)V5 = 2236.. o) -m =-3.141..
Uhicando en la recta numérica.
-3 -2 -1 0 1 2 3
|T||||HI|||||||||J||T|||||||I|||l|1|||||n|||||||I||||||:||I||-|I
[ e c b a 3

c A cada punto de la recta numérica le corresponde un Unico numero real y viceversa,

El conjunto formada por los nimeros racionales y los nimeros irracionales se conoce como: ndmeros
reales.

Los nimeros reales se representan par: |
Por ejemplo:
* Los enteros positivos, negativos y el cero son reales porgque son racionales.

92, 3.2 - 0
1—1n3 lJEI_l

* Los numeros fraccionarios positivos y negativos son reales porque son racionales.

3 _3._3

s

TTET Reales
(IE)
* Los numeros decimales, porgue son racionales o irracionales. - -
' Racionales lrracionales
0.7,-0.34,0.3,-1.234, 4.231574..., etc. (1) (@)
* Los numeros expresados con raiz cuadrada, porque son irra- Ente{rus Fracciones
cionales. L)
,f'-_-_.“__-"ﬁ.
VZ, V3, V5 V10 etc. NOFREroE G cerod NARNGIES
negativos Maturales
¥ se puede sumar, restar, multiplicar y dividir entre nimeros . (M)
reales. '
' 4‘ “'.Explica por gqué los siguientes ndmeros son ndmeros reales.
a) 7 Esnatural b} -15 Es entero c) % Es racional d] -0.04 Es racional

e) 3,141592,. Esirracionalf] -1.4527 Es racional

i)7 Esirracional ) —\/1g Es racional

g) 147 Esracional

k} ™ Esirracional

h)-2.72 Esracional

I} =/o.09 Es racional
41
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1.7 Identfca numeros reales y justfca su pertenencia a este conjunto.

)

Ahora que los estudiantes ya conocen los conjun-
tos de los nimeros racionales y los irracionales se
puede defnir el conjunto de los nimeros reales,
partendo de ordenar los nimeros en la recta nu-
meérica.

Propésito

ros reales y la recta real.

®, ® Utlizar las expresiones y aproximaciones decimales
de los niUmeros racionales e irracionales respectvamente,
para ubicarlos en la recta numérica para defnir los nime-

© Establecer que la defnicion de recta numérica que se
tene se puede expandir para los nimeros reales. Defnir
los nimeros reales como el conjunto formado por los ra-

\_ ) Q:ionales e irracionales. )
Se puede llevar la recta numeérica ya elaborada en
una cartulina, para que no cause difcultad dibujar-
la en la pizarra.
( )
4 . )
Fecha: u217 a) Es real porque es natural.
@ Coloca los siguientes ndmeros b) Es real porque es entero.
en la recta numérica. c) Es real porque es racional.
)2 b)2 ¢)-1.271212 d) Es real porque es racional.
’ e) Es real porque es irracional.
d)Vvs e)-m f) Es real porque es racional.
@ g) Es real porgue es racional.
2-0F% ~
Como 5 =0.58,5 =2.236... h) Es real porque es racional.
y-n=-3.141... . L
i) Es real porque es irracional.
W o . , ) , \ J) Es real porque es racional (es —4).
¥ " ¥ £ k) Es real porque es irracional.
E g b a9 [) Es real porque es racional (es —0.3).
Tarea: pagina 40 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.8 Practica lo aprendido
1. Determina si las siguientes afirmaciones son verdaderas (V) o falsas (F).
a) El cero no es.un ndmero racional, F
b} La expresion fraccionaria de 0.9 es %. v
¢ La igualdad W{-2)° = =2 es cierta, [ F
d) El nimero Y16 es un numero racional, v
2] La resta de numeros irracionales siempre da como resultado otro ndmero irracional. F
2. Determina cuanto miden los lades de los siguientes cuadrados:
al T b c) d) e) . ]:
B X 7 1;21 gm®
2cm . J = cm
9 cm? - 7em VIZ2I=1.1/cm
cm 9 _3
Vg3 om
V9 =3cm V7 em
3. Determina las raices cuadradas de los siguientes nimeros:
+V8T = 19 t L. 16,4 V0.
a) g1 *V8l b) 17 V17 o % :\=:4 doa +04
4. Expresa los siguientes ndmeros sin el simbolo de radical:
q
alv3E 6 bl—\fz—ﬁs % ti-vo.36 -0.6 djv2.25 15
1.9 Practica lo aprendido
1. Determina cudles de los siguientes nimeros son iguales:
al (yz)' b) V22 o (+v2) d} Vi=2p
2 2 2 2
2. Ordena los siguientes numeros de menar a mayor:
5
SNER b) 2 ¢) -3 d)-V7 e = f)-via
3. En los siguientes literales: 3<-\209<-V2 < @ <V3<2
a) Aproxima el valor de V15 utilizando las potencias indicadas.
% 3.86% = [14.8996 3.87'= 14.9769 3.88%=[15.0544 3.89% = (15.1321
T
< W15«
b) Aproxima hasta las centésimas los siguientes nameros irracionales, utilizande |a calculadora,
(2641 < V7 < [Z65]
[=3757 < -V1g < [=3T74]
4. Clasifica los siguientes nimeros reales como racionales o irracionales. 5i son racionales, expresalos en
la forma -‘?g i
a) 15 Esracional b)-1.252547... Esirracional €)%7 Esirracional  dl-+/g,01 Es racional
15 -1
T 01=-15

D
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1.8 Resuelve problemas sobre numeros reales y raiz cuadrada. J

Solucion de algunos items:

Solucion de algunos items de la clase Solucion de algunos items de la clase 1.9:
1.8: 2. Ordenando primero los positvos:
1. a) El cero se puede expresar como: % % < 3 <4 entonces, @ <V3<2
b)x=0.9 10x=9.9
Entonces, 10x - x =9.9-0.9 Ahora los negatvos:
9x=% 2<2.9<9entonces, V2 <V29<3
X = 9
) V22 =Va =2 Por lo tanto:
d) V6 =4 —3<—\/ﬂ<—\/7<\/§<\/§<2
€)m—m=0yceroesracional. 3. b) Como 2%2< 7 < 32 entonces,
2<V7<3.
3. d) Las raices de 0.4 son: Como 2.62 < 7 < 2.72 entonces,
104 = [ = t75 26<V7<27.
Como 2.642< 7 < 2.652 entonces,
No se puede expresar como nimero racional. 2.64 <7 <2.65.
Como 3? < 14 < 4? entonces,
_ 36 _ 6 _ 3<VI4 <4,
4.¢) -V0.36 = -\{o0 =-15=-0.6 Como 3.72 < 14 < 3.8% entonces,
d)225=\25 =18-15 3.7<\VI4<38.

Como 3.742< 14 < 3.752 entonces,
3.74<\14 < 3.75.

Tarea: pagina 41 del Cuaderno de Ejercicios.
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Operaciones con raices cuadradas

2.1 Multiplicacion de raices cuadradas

P Calcula el drea del siguiente rectangulo que posee V'3 cm de alturayy/7 om de base.

e

—~—y

“Para calcular el drea se debe multiplicar V3 x V7.
En potenciacidn se cumgale que
Para operarlo, observa que @b = (ab)!

(V3xV7) = (V3 x V7 ) x (V3 x V7)

=(Va)x(v7)
=3x7

Luego se cumple que (V3 x V7)1 =3 x 7.

Luego, tomando la raiz cuadrada positiva: V3 * V7 =WV3x7 = V21

L

C En general, para realizar \H'E « Vb cona, b=0.
se cumple que (Vo x V'_} =qxh
Tomando la raiz cuadrada positiva:

Va xVb =Vaxh Porei;Tp:;;_ -
Ixy2 =13 =g
Se multiplican los radicandos de cada raiz cuadrada. ®2

"y

Observa que
Realizar las siguientes multiplicaciones de raices cuadradas. Pero NI ricies o4, phvde
) (-V2) x VB o) (-V5)x(-V3) VT Ve
Aplicando la ley de los signos: Aplicando la ley de los signos:
-(Vz x V). (-V5) x(-V3) =(V5xV3)
Resolviendo: Resolviendo:
~(VZxVB) =~(VZx8) =~ V16 = -VaT =- (VsxV3) = (V5x3) = Vi5
‘» ‘Realiza |as siguientes multiplicaciones de raices cuadradas.
a) V5 x V7 b) V2 x V8 o} (-V3)x V7 d) (-v10) % (-V7)
V35 4 -V21 V70
VIO x(-VI) VI« (-VIZ) g (-VIE) x VI R (-VE0)x (-VZ)
-V30 -6 -6 10

iz
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2.1 Opera multplicaciones con raices cuadradas. J
Propésito
Luego de tener conocimiento de la forma de ex- ®, © Utlizar la idea del area de un rectangulo cuya longi-
presar algunos nimeros irracionales con el simbo- tud de lados esta expresada con radicales, para compren-
lo de rgdlcal, se pueden comenzar a estudiar las der que el producto V3 x V7 existe (es el area del cua-
operaciones con este tpo de numeros. Paraello se drado, y esta existe), sera necesario elevar al cuadrado el
inicia con la multplicacion y division, puesto que area buscada como estrategia, a partr de ello, se utlizara
el algoritmo para realizar estas operaciones se de- la defnicion de nimeros expresados con raiz cuadrada
duce de la defnicion de raices cuadradas. para obtener un valor entero, luego se volvera a utlizar la
defnicion de nuevo para deducir el algoritmo de la mult-
plicacion de raices cuadradas.
© Establecer el algoritmo de la multplicacion de dos nu-
meros expresados con raices cuadradas.
\_ NG /
Solucion de algunos items:
a) V5 x\V7 =\V5x7 =V35
b) V2 x\V8 =V2x8 =V16=4
c) (V3)xV7 =—3x7 =21
d) (+V10) x (V7)=+/10x 7 =\70
4 )
4 Fecha: U221 . - L A
@ Realiza las siguientes multplicaciones con
® Determina el resultado de V3 x v7 raices cuadradas.
a)(-V2)x Vg = —-V2x8 =-VI6 =-
@ Elevando al cuadrado esta multpli- b)(-\5) x (V3 ) = +V5X3 =I5
cacion.
(i3 % v7)' = (V3 x¥7) (V3 x 7) ® V35 b)4 o-V2L d)\70
2 2
; é@ v7) e)-V30 f)-6 g)-6  h)10
Entonces V3 x V7 es la raiz cuadra-
da positvade 3x 7.
Por lo tanto, V3 x 7 = V3 x 7 = V21, o L
Tarea: pagina 42 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.2 Division de raices cuadradas

' P Encuentra una forma para realizar la division V3 = V7.

S

= Se expresa la division como una fraccion: vz +7 = ﬁ
V7 En potenciacion se cumple gue

@ _(a

Ademds las raices cuadradas cumplen: {ﬁ}] =3 [ﬁ}] =7 b _{ b r
DA - S E
Entonces: { "Er = . Por propiedades de potencia: ( w.f?] T

El nimero positivo gue elevado al cuadrado da %es -.,||% .

Tomando la raiz cuadrada positiva: NES :,,i .
V7 7

Por lo tanto: W3 =37 = w,llé .

En general, para realizar Vi = Vb cona =20, b>0.
]
Se expresa como fraccion y se cumple gue [—':,E;] o %.

L T
Tomando la raiz cuadrada pmmva.ﬁ =3 ’-E- i

i : + -ﬁ-— e
Fure;emplu.ﬁ.\@—ﬁ— =

Se dividen los radicandos de cada raiz cuadrada y se expresan como fraccidn.

E— = Realizar las siguientes divisiones de raices cuadradas:

) (-VE) +VIo b) (~VE) + (-Vi§)
Aplicando la ley de los signos: Aplicando la ley de los signos:
: Ve V) = (-VE) =
(-VB)=Vio =- &) (-VE) +(-ViB) = =
Resolviendo: Resclviendo:

‘ Realiza las siguientes divisiones de raices cuadradas.
' a:fj‘jﬁ b) V2+ VB ¢} (-V3) +Ve d) (~V15) + (V)
2 1 1
5 2 N2

e) V3 = (-V7) f) V27 + (-V1Z) g) (-v20) +\s hy |

3
2 -2

i

120
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2.2 Opera divisiones con raices cuadradas.

)

Conociendo la forma en la que se deduce el al-
goritmo de la multplicacion de raices, se puede
deducir el algoritmo para dividir raices cuadradas;
en esta clase se utlizara el hecho de expresar una
division como fraccion.

Propésito

®, ® Utlizar un procedimiento parecido al que se utliz6
para la multplicacion, para deducir la forma de dividir rai-
ces cuadradas, elevando al cuadrado la division expresada
como fraccion, y a partr de ello utlizar la defnicién de
numeros expresados con raiz cuadrada para obtener una
fraccion entera, luego se volvera a utlizar la defnicién
para deducir el algoritmo de la division de raices cuadra-
das.

© Establecer el algoritmo de la divisién de dos nimeros

\_ ) anpresados con raices cuadradas. )
Solucion de algunos items:
a)\/7+\/§=\/g
b)vZ +v8 =\[§=\% =}
0 (<V3) = V6 =3 =}
d) (-VI5) + (-6) = /¥ =\3
( )
4 Fecha: u22.2 )
® Determina el resultado de v3 + v7 rR;Z‘géac 'a:dsrig(;’;i”tes divisiones con
| u .
8) (-V6) +VI0 =—\/§=-\2
Q) (ai=3 (=1
S(y7R) = +1[B =\ [E =2
Elevando al cuadrado la division ex- b) (-V8) +(V18) = +JE Jg -3
presada como fraccion:
B3)°_ (B) - 3
)= oy =7 ®aE w1 9-F i
Entonces Y3 es la raiz cuadrada posi- e) _\/3 -2  g)-2 h) 2
V7 7 2
tvade % .
Por lo tanto, V3 +V7 = ﬁ
Tarea: pagina 43 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.3 Expresién de nimeros sin el simbolo de radical

P

'.Expresa el numero W225 en el simbolo de radical.

= Expresando 225 en su descomposicion prima:
Entonces 225 = 38 = 5%,
¥ en la raiz cuadrada se cumplira:

275| 3 enfonges 225 =3 %3 x5x5=3xGl
V225 = V3w 5! 75 3
Utilizando la multiplicacidn de radicales: 2: :

V375 =3I x5 = 3x5=15 1
Por lo tanto: V225 = 15.

-c' Para expresar nimeros sin el simbolo de radical: Por ejemplo: V324 3
1. Se encuentra la descompaosicion prima del radicando. 1 324 = 22x37x 3¢ 1
2. Se separa la raiz cuadrada en multiplicaciones de po- 5 G55 TR =T
tencias cuadradas. _ = VI BT V31
3. Se caleula cada raiz cuadrada y se multiplican losre- 3 vf335 - 2%x3x3=18
sultados,

" Expresa el nimero ., f% sin gl simbolo de radical.

25—
400 _ _\ﬁm ) ) ) Ohnserva:
\JMI Ty Haciendo el proceso para el numerador v el denominador; 400 |2 o
200 12 147 |3
100 |2 49 |7
1.400=2"%27%5" 2. Y400 = W2 = 2P x5 = WP« x V52 3. VA00 =2x2x5=20| 502 717
2515 1
515
1
L 441=3x7 2 \Vaal = V37 = \3ix7 3,341 =3x7=21
300 20
Por lo tanto: = =,
wWaq1 21
‘ Expresa los siguientes nimeros sin el simbolo de radical:
a)veoo 30 b} —WE25 -25 c) - Wad1 -21
dj— 22 7 B9 _,fﬂ _10
) 144 12 e) 196 14 f 121 11

Fara encontrar la descompasicion prima de 225,

24
62
81
27

[SERY FURR VTR VU SR S

il )
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2.3 Utliza la descomposicion prima para representar un namero sin el simbolo radical. J
Propésito

Como los estudiantes ya abordaron la multplica- ®, ® Expresar un nimero grande en su descomposicion

cion de raices cuadradas, a partr de ello, utlizan- prima, para poder expresarlo sin el simbolo de radical, a

do la descomposicion de un nimero en sus facto- partr del uso de la multplicacién de raices cuadradas.

res primos, se pueden expresar numeros grandes

sin el simbolo de radical. © Establecer el algoritmo para expresar nimeros grandes

sin el simbolo de radical utlizando la descomposicion en
factores primos.

® Aplicar el algoritmo establecido en la Conclusién para
expresar la raiz de una fraccion sin el simbolo de radical.

\_ /

Solucion de algunos items:
a) V900 =V22x 32x 52 =30

b) -V625 = V52X 57 =25
¢) —V44T = V37X 72 =21
49 _ \72 7

N1 =~y gxw - 12
( )
4 Fecha: u223 )
® Expresa el nlimero ¥225 sin el simbolo de @ Expresa el nimero \ 332 sin el simbolo de
' radical.
radical.
400 =22x 22 x 52
L 441 =32x 72
@ Expresando 225 en su descomposicion
prima: 400 - VA00 _ V22x2°x 5 _ 20
441 ~ \aa1 V37X 72 1
225=3%x 52
225 = N3 x5? Q)30 b)-25 c¢)-21
i ® a o )
=3x5 -5 e H-2
=15
Tarea: pagina 44 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.4 Multiplicacion de un niimero racional con una raiz cuadrada

P Realiza la multiplicacion 5 x V2 y exprésala como la raiz cuadrada de un solo nimero.

{ s ‘Expresando 5 con el simbolo de radical 5="/25 .

rP'ima representar la multiplicacion
Entonces, se tiene 5 x V7 = V25 = 7. & %7 se puede utilizar fa natacisn:
5W7

Realizando la multiplicacion V25 x V2 =v25x2 =50

Por lo tanto, 5 x Y2 = V50,

.,

C La notacién @ Vb simboliza la multiplicacién @ x Vb con a, b=0.

Para realizar la multiplicacion « =B y expresarla como la raiz cuadrada de un nimera:

I Por ejemplo: 343
1. 5e expresa a con el simbolo de radical.

1 3=V8
a = Vg?
2. 5e multiplican las raices cuadradas. 2.3V3 =33 =VEx\3
ax Vb = V& Vb = Va'xb - Vox3
= V27
'Expresa el numero V5 comola raiz cuadrada de un nimero.
3
Expresandao el nimero 3 con el simbolo de radical 3= V9 .
V5 _ V5 E
Luego, FalEy i
‘ Expresa los siguientes nimeros como la raiz cuadrada de un numero.
a)3vz vis b) sV3 V75 c) 4V5 V80
NT 7 NE 3 T2
9 - 7 & =7\ =5 Vet
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2.4 Expresa la multplicacion de un nimero racional con una raiz cuadrada, representando la operacion
con un solo radicando.

Propésito

Ahora que ya se ha utlizado la descomposicion ®, © Expresar un nimero racional con el simbolo de radi-

prima para expresar numeros sin el simbolo de ra- cal, para luego aplicar la multplicacion de raices cuadradas
dical, se estudiara la multplicacién de un nimero vista en la clase 2.1, y expresar el resultado como una sola
racional por un numero radical, que servira para raiz cuadrada.

poder estudiar la simplifcacion de raices cuadra-

das en la clase siguiente. © Establecer el algoritmo para multplicar un nimero ra-

cional por una raiz cuadrada, expresando el nimero racio-
nal como raiz cuadrada.

® Analizar una variante del Problema inicial donde se pue-

de aplicar el mismo algoritmo, solo que a un cociente.
N\ A\ E® : | J
Solucion de algunos items:
a)3V2 =V9 xV2 =V18
b) 5V3 =V25 x V3 =V75
¢) V5 =V16 x V5 =V80
V7 N7 _\[T
)= J;
4 )
4 Fecha: u22.4 A
® Realiza la operacion 5 x 2. @ Expresa el r,ujmero V% como la raiz cuadra-
da de un ndmero.
v V% _ [5
@ Puesto que 5 =25 37 Vv9 V9
Entonces 5 x V2 = V25 x V2
=\V25x2 ® aVI8  b)V75  c)V80
=V50

D\ eE NE
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2.5 Simplificacion de raices cuadradas inexactas

; '.dmmn se puede simplificar la expresion de los numeras a) V12 y b}lﬂlg?

= a) Expresando 12 en su descomposicidn primas

b Expresande el radical como una fraccion:

V12 =V2'x3 EREN
5 W
Simplificando la expresion: Simplificando la raiz cuadrada del denominador:
VER3 = 2V3 N5 N5
Por lo tanto: Por lo tanto:
. NN
V12 =2V3. ="

C Se conoce como simplificar una raiz cuadrada a expresaria con un radicando menor que el inicial.
¥ se dice simplificar a la minima expresidn una raiz cuadrada cuando se simplifica el radicando al me-
nor valar posible, Si @, b 2 0 entonces Va'xh =a Vb .

Por ejemplo, simplificar V90 a su minima expresian,
Utilizando la descompaosicion prima de 50:

VB0 =V3x2 x5 =\VBxV2x5=3V10

¥ la simplificacion de /90 a su minima expresién es 3W10, porgue ya no se puede reducir el radicando.

Al realizar cualguier operacion con radicales, siempre se debe simplificar el resultado a la minima
exprasion.

A “Simplifica el nimero —V396 a su minima expresidn,
Utilizando la descomposicion prima de 396:

-V396 = V2 x 3 x11 = -V« V3 % VIl = - 2x3xV11 = - 6V11

Y como ya no se puede reducir el radicanda, la simplificacion a la minima expresion de —=4/326 es: —6%11

‘ 1. Simplifica las siguientes expresiones:
a)y/ by _.[E _V6
I V1B 3V2 ) 1||25 5

2. Simplifica los siguientes ndmeros a su minima expresion.

a) V252 6v7 b)-vaso -15v2

Av27 3v3  d) -V200 -10v2 en-u% 5

€ vags 9vs

2
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2.5 Simplifca raices cuadradas inexactas. J
Propésito
Ahora se puede trabajar el proceso inverso al que ®, © Utlizar el procedimiento inverso al visto en la clase
se vio en la clase anterior, utlizando la descompo- anterior para simplifcar expresiones con raices cuadradas.
sicion en factores primos de un namero, se puede
determinar un proceso para simplifcar raices cua- © Defnir matemétcamente lo que se entendera por sim-
dradas. plifcacion y simplifcacién a la minima expresion, y brindar
un procedimiento para realizar simplifcaciones de raices
cuadradas.
® Aplicar el algoritmo establecido en la Conclusién para
simplifcar raices cuadradas.

G O\ /

Solucion de algunos items:

1.a)VI8 =V37x2 =3V2
C)V27 =\32x 3 =3V3

d) -V200 = —V22x 52 x 2 =-10V2

f( Fecha U225 \\
o @ Simplifca el nUmero — V396 a su minima
@ Simplifca: . expresion.
@) N1z ) \'§ ~\396=-\22x 37 x 11=-6V11
@ Utlizando la descomposicion prima: ® 1a)32 b)-T )33
A)VIZ =V2x3 =213 d)-102 e)-%
Tarea: pagina 46 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.6 Multiplicacion de raices cuadradas utilizando simplificacién

P Realiza la multiplicacidn %328 = W18

5 s Se puede simplificar antes de operar. 5e puede multiplicar desde el inicio,
V28 =Vax7 =2V7 V28 x V18 = V28« 18
Y18 = vExZ =3v2 Luego, se expresa como factores primos:
Entonces: W28 %18 = VI 2 x3x2 —
V728 x V18 = 2VT 2372 Y se simplifica: S;T:E::: :r::dzf r:E E::-Iahar
= 2% 3xV7 xV2 Vix2Zx3x2 =2x3x\7x2 |oceri f::ff:“""“"
=614 =6V14

c Para multiplicar raices cuadradas con numeros grandes como radicando se puede hacer lo siguiente:
Por ejermplo: W20 = Vo0
1. Se simplifica cada ralz cuadrada si es posible, | 1. V20 = 2V5 V60 = 3Vio

2. Se multiplican las raices ya simplificadas. 2, 2VE x3V10=2 x3x V5 x VD=6 V50
3. Se simplifica si es posible. 3. 6V50 = 6x5V2=30V2

€ -
"B poaliza la multiplicacion —Vo8 x V80,

Cuando los radicandos son muy grandes, se factoriza en primaos antes de multiplicar,

-3og W80 = -WoB =80 = —W2x7x27x27x5
== Tr2udrWIxs
= — 2810

A 1 Realiza las siguientes multiplicaciones de raices cuadradas.

3 V20 x V2 b} V75 V50 I VIE x (VE0) 4) (V77) x (V37)
415 25\6 -30 12V6

&) VIO x VId ) VE xVE 8 Viz x (V5) ") VG5 x (/20)
2V35 43 -6V5 -8V30
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2.6 Determina el producto de raices cuadradas utlizando simplifcacion. J
Propésito

Ahora que el estudiante ya conoce el método para ®, © Utlizar la simplifcacién de raices cuadradas para

realizar la simplifcacion de raices cuadradas y el realizar multplicaciones y expresar el resultado de forma

algoritmo para multplicar raices, se puede utlizar simplifcada. Evitar el calculo complejo de multplicaciones

la simplifcacion como herramienta para multpli- como 28 x 18.

car raices cuadradas con radicandos grandes.

© Brindar un método que simplifque los célculos de la
multplicacion de raices cuadradas (en especial cuando se
trata de nameros grandes).

® Aplicar la herramienta de simplifcacion para realizar
multplicaciones con raices cuadradas y extender el resul-
tado de la multplicacion de un nimero negatvo por un

positvo.
= AN /
Solucion de algunos items:

a) V20 x V12 = 2V5 x 2V3 ¢) V18 x (-V50) = 3V2 x (-5V2)

=415 =-15x%x2

=-30

b) V75 x50 = 5V3 x 5V2

=256 d) (<V27) x (—V32) =-3V3 x (-4V2)

= 12V6

( )
4 Fecha: U22.6 )
® Realiza | itolicacion V28 x Vs @ Realiza la multplicacion - V98 x v80.
ealiza la multplicacion : 58 x V&3 = — V98 X80
=—V2xT72x22x22x5
=-28V10
@ V28 = 2V7
Vig =312 ®
@x@ﬂvxgxﬁxﬁ 415 b)256 ¢ -30  d)12V6
=6V14
28 x \/E -\28x 18 e) 2V35 f) 43 g) -6\5 h) -8V30
=\22xTx32x2
=6V14
Tarea: pagina 47 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.7 Racionalizacién de denominadores

' I Encuentra una fraccién equivalente que no tenga raiz cuadrada en el denominador para —=

G
. iy . 1, VT = T ) '
Considerando la fraccion equivalente: T E = Al multiplicar y dividir una fraccian por un
ToNT mismo numera se obtiene una fraccion
) o 1 .42 1xyT  AE equivalente, es decir, que representa la
Realizando la multiplicacion: ﬁxﬁ T2 rrlsma cantidad; Por ejemplc:
B 2y}
1 2 e e e
Por lo tanto: V- % ! 3 El 2 &

% Comprobando los valores de cada expresidn en la

-
Observa que esta expresidn en fa que
- calculadora,

se simplifica |2 raiz curdrada del denao-
0.707106... minadar es mucho mas facil de insertar

en la calculadora v también para hacer

operaciones de fracciones, porgue asi el
0. 707106... ,\_denamlnadnr e entern.

[

o[ S

El proceso en el cual se encuentra una fraccion equivalente sin raices cuadradas en el denominador de
una fraccion se llama: racionalizacion de denominadores.

Para racionalizar el denominader de una fraccidn AL

; AT
donde a > 0 se siguen |os pasos: Vi Por ejemplo,; racionaliza v
g o NE 3 _3 .
1. 5& multiplica por la fraccion T 1 iy ® 4
2. Se realiza la multiplicacion y se simplifica el resultado. | 2. -3« VB _ 3B _3WE V6
b Vi _ 5\ Vo B VExVE 8 2
Vo owa T g
Al realizar cualquier operacitn con radicales, siempre se debe racionalizar los radicales del denomi-
nadar,
'?E"'Raciunali:a los siguientes nimeros: a) % b)— %
13 _NEL VT —_ N
al Vo xﬁ b) Seslmpllﬁﬁﬁ.\ﬁ—zﬁ
1 — £ = — £ w0 _3.
2 ﬁ-:":ﬂ=\"Jr§:'<.l"|r?="i>‘:? :E ’ 2""3_' lﬁ ﬁ
7 7 NTENT 7 7
2 (D) () (555) . vm
FATERRE) PO EL S El 1x3 3
% Racionaliza los siguientes ndmeros.
L V7 L Vi1 LEN 6
NG T bl - - 9% 7
5 2 12
- 53 V21 -t _
IF F N B ey ee




Indicador de logro

2.7 Racionaliza el denominador de una fraccion.

)

En las clases anteriores ya se han establecido al-
gunas formas de simplifcacién, y ademés se han
utlizado para operar raices, ahora que los estu-
diantes ya conocen la multplicacion de raices cua-
dradas, se puede introducir la racionalizacion del
denominador de una fraccion, multplicando y di-
vidiendo por la misma cantdad para obtener una
fraccion equivalente.

- /

Solucién de algunos items:

Gfectuarse al presentar respuestas fnales.

Propésito

®, ® Utlizar las fracciones equivalentes para determinar
una forma de simplifcar la raiz cuadrada del denominador
de una fraccion.

© Defhnir la racionalizacion del denominador de una frac-
cion y establecer un proceso para realizar la racionaliza-
cion del denominador en donde solo aparece una raiz
cuadrada; el proceso para racionalizar mas de una raiz cua-
drada se abordara hasta bachillerato. Ademas, es impor-
tante mencionar que el proceso de racionalizacién debe

/

Estrategia de resolucion de problemas:

1 T T Para esta clase se aplica una estrategia muy comun en
a) N7 “NT T 7 matematca, la cual consiste en multplicar por un “1” de
by L xVIL _ VI manera “adecuada”, o bien en multplicar y dividir por una

)T NI T AL misma cantdad que sea de conveniencia para expresar de
V3 V2 _\V6 otra forma alguna cantdad.
Oz *vz=72
d) -8 x5 =815 _ 415
V20 V5 T 10 T 5
4 )
4 Fecha: u22.7 A
Encuentra una fraccion equivalente sin ® a) 7 b) _V%
raiz cuadrada en el denominador de \,% !
V6 4\5
07  d7%
@ Considerando la fraccion equivalente: o) 513 £ V2L
11,2 _v2 )% D3
V2 V2 V272 0
, . , _ h) - Y30
@ Racionaliza los nimeros: g) -272 )12
3 5
a) 7 b) - 15
V5 __\6 L . L
\/V:% x % - @ V12T 2V3 Tarea: pagina 48 del Cuaderno de Ejercicios.
-_ B 3
2¥3° V3
_ V5
~T6

>,
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2.8 Suma y resta de raices cuadradas

P Efectda las siguientes operaciones:

al7VE + 203 b} 73 - 203

a!Tnmandqu:\E: V3 4 Eﬁ = Ja+la=8a= 9‘1’5

Tazasra+a+ra+a+a+a

_ _ =gt
b} Tomando a =V3 : 7V3-2V8 = 7a-2a=5a=5YV3
T ¥ # , 4

C. Para sumar y restar raices cuadradas, se suman y restan los coeficientes de las raices cuadradas que
tienen igual radicandao.

Ejemplos: a) 6+ 5%7 - 3\7 b) 3VZ - 4V3 + 22 frDbsEn'a: ]
(V243 = \E

FL4l..* 1.73.. ¢ L2%.,
| Mo se pueds expresar VI + Y3

b+ Eﬁ - 3*& E‘H’E o 4ﬁ + 2'@'5 , de forma mds simple, ]

Identificando los numeros que tienen igual radicando:

Sumando y restando los coeficientes de las raices con igual radicando:
6+5V7-3V7 = 6+(553VF | 3V2-4V3+2V2 = 13121"&5—4‘»!"3'

Por lo tanto;
6+5V7—3V7 =6+ 2V7 IVZI-4VI+2VZ =5V2-4\3
Ten cuidado para sumarVa +Va, noesVa+a =V2a ,esigual a: 2Va. . \

| Ten cuidado

Multiplicando: V@ x Vb =Vax b
'kSurnam:Iu: Va+Vb=vVa+h

‘ Efectia las siguientes operaciones de raices cuadradas.

al V3 + 43 b v/ - 7V2 el V5 - 7vE d) sV +7VE + 8
5V3 2V2 -6V5 12V6 +8

elaNI-6-7V2 fovs+7vs+avT  gl7Ve-3v2+8VZ  hlsvT-avI-8yT
-5V2 -6 16V5 +4V7 7V6 +5V2 —3\V7-4V3
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2.8 Suma y resta raices cuadradas semejantes.

)

Ahora que ya se ha trabajado la multplicacién y
division, se introduce la suma y resta con raices
cuadradas, defniendo raices cuadradas semejan-
tes, y haciendo la analogia con las operaciones con
polinomios.

- /

Estrategia de resolucion de problemas:

Para establecer que no se cumple que la suma de
dos raices es la raiz de la suma de los radicandos
se utliza la estrategia del “contraejemplo”, la cual
consiste en mostrar un ejemplo que no cumple el
enunciado. También se puede mostrar un contrae-
jemplo sin usar calculadora:

VO +V16=3+4=7

V9 +16 =V25=5

Por lo tanto, V9 + V16 # V25.

Propésito

®, ® Plantear la diferencia entre la suma y la resta de rai-
ces cuadradas, por ello se utlizan las mismas raices y solo
cambia el signo de la operacion. A partr de esto, utlizar la
susttucién de la raiz cuadrada por una variable y operar
como suma de monomios para deducir la forma de sumar
raices cuadradas.

© Brindar un algoritmo para sumar raices cuadradas con
igual radicando, de manera correcta. En los recuadros se
justfca por qué la suma de raices diferentes debe quedar
indicada y se brinda una advertencia para evitar un error
muy tpico de la suma de raices cuadradas, esta suma no
Qas igual a la suma de los radicandos. y

Uso del lenguaje matematico:

En esta clase se trabaja el uso correcto del lenguaje mate-
matco, evitando el error comudn de expresar la suma de
dos raices con diferente radicando como la raiz de la suma
de los radicandos. Para ello se da un contraejemplo en un
recuadro y se da una advertencia en otro.

~
4 Fecha: U223 A
@ Efectla las operaciones: ® a) 53 b) 22
a)7V3+2V3  b)7V3-2\3 ©)-6V5 d) 1216 +8
e)-5V2 -6 f) 16V5 + 4V7
@ Tomando a =3y susttuyendo: g) 7V6 +5V2 h) —3V7 —4V3
a)7a+2a=9a b)7a-2a=5a
= 9\/§ = 5\/§
Tarea: pagina 49 del Cuaderno de Ejercicios.
- ),
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2.9 Suma y resta de raices cuadradas utilizando simplificacién y racionalizacién

' P Efectda las siguientes operaciones: a) v18 - w32 +v50  bivi12 - ‘J'_g”

s a) simplificando cada raiz cuadrada: b) simplificando una raiz cuadrada vy
racionalizando la otra:
VI8 = V2x37=3V2 V12 = W27x3=2V3
V32 = V2xd a2 %E%X%=%ﬁ=zﬁ
V5o = V2x5 =52
¥ sumando |as raices cuadradas: ¥ restando las raices cuadradas:
VI8 -V32 +V50 =3VI-4V7+5V2 vu—%qﬁ—zﬁ
= —_ =0
(3-4+5) \'E {" A las raices cuadradas con igual
- 4ﬁ radicando se les conace coma
| ralces semejantes.

~ Para sumar y restar raices cuadradas con radicandos diferentes:
¥ ' Por ejemplo: V20 - V45 + —j-ﬁ-g

1. Se simplifican los términos a su minima expresian. 1. %20 = 25
Va5 = 35
- ; 30 _ 30,V 304
2. Se racionaliza las raices que sean posibles. 2. N x =S VG =6V5
3. 5e efectdan las sumas y restas con raices semejantes. 3 V2o -vas + %

=2V5 -3V5 + V5 =55

‘ ‘ Efectia las siguientes operaciones de raices cuadradas:

a) V20 + Va5 b)Vag +\75 +V27 V12 -V3 +V27
55 12V3 a3
d}“«"ﬁ+% e}"u"'ﬁ+'j?—g ﬂ“\.-'?_—-j;:
3V3 w7 22
Elﬁ+ﬁ+% h}ﬁ—ﬁ+% i}ﬁ-m-%
87 1172 23

®
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2.9 Suma y resta de raices cuadradas, utlizando simplifcacion y racionalizacion.

Anteriormente se establecié el método para sumar raices cuadradas semejantes, ahora se utlizaran las herra-
mientas de simplifcacion y racionalizacién para obtener raices semejantes y aplicar lo visto en la clase anterior.

Propésito

®, © Realizar simplifcaciones y luego sumar raices cuadradas, también aplicar la racionalizacién y sumar raices
cuadradas, con lo cual se pueden realizar operaciones méas complejas, que impliquen mayor cantdad de procedi-
mientos. Se utlizan raices de numeros que los estudiantes ya han simplifcado o racionalizado, con el n de que
no pierdan tempo en hacer el célculo y se centren en el objetvo de la clase que es sumar raices utlizando simpli-
fcacion o racionalizacion de raices. A partr del literal b) se puede mencionar que dos cantdades que no parecen
iguales, luego de racionalizar, si pueden serlo (en valor absoluto).

© Analizar en forma general como se resolveria un problema que tenga radicales que se puedan tanto simplifcar

Gomo racionalizar, para realizar sumas con nimeros expresados de diferentes maneras. )
Solucion de algunos items:
a) V20 + V45 =2V5 +3V5 C)VI2 — V3 + V27 =2V3-V3 +3V3
=5V5 =43
b)V48 + V75 + V27 =43 +5V3 + 3V3 V12 + 3 =293+ 33
F123 - 2T+ 3
=3V3
g )
4 Fecha: U229 )
@ Efectta las operaciones: ® a)55 b)12/3 )43
a) V18 —V32 + 50 b)\/ﬁ—\/—% 33 e)7T f)2v2
9)8V7  h)11V2 )23
@ a) VI8-V32 + V50 = 3V2—4\2 + 512
=4\2
6 - 6V3
b) V12- = =2/3 -5
=2/3-2V3
=0
Tarea: pagina 50 del Cuaderno de Ejercicios.
O ),
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2.10 Operaciones combinadas de raices cuadradas, parte 1

P' Efectia la operacion V3 (V3 +5).

; s Tormando V3 = a:

La propiedad distributiva cumple gue:
Se puede aplicar la propiedad distributiva: u,{f: +¢)=ab+ac

VI V3 +5)=a(a+5)=a+5a

V5 (V3 +5) = (V3 ) +5 (V3)
=3+5V3

c La propiedad distributiva de la multiplicacion sobre |a suma se cumple para nimeros reales y en parti-
cular para raices cuadradas.

Para 3 nimeros reales a, b, ¢ se cumple gue a{b+¢) = ab + ac.

Por ejemplo: V5 (VB +V5) = V5 (VB) + (VB )
=V30+5

= Cfectta la operacidn V5 (Va5 +7).
se simplifica W45 : Va5 = 335,

Entonces: V5 (Va5 +7) = V5 (3V5+7) = 3x (V5 )+ 7(VE)=3%547V5 =154+ 7V5.

‘ Efectua las siguientes operaciones de raices cuadradas: Révice. o 4@ sinigiifica anbas

de calcular

al V7 (V7 +6) bl V2 (V2 - 3) ¢) V5 (Va5 + 3) d) V6 (V24 + 9)
7+6V7 2-3V2 15+ 3V5 12+9V6

el V3 (V75 - 4) f] V5 (V20 -6) g) V7 (V7 + V3) h) V2 (V18 +Vag)
15-4V3 10-6V5 7+V21 6+4\V6
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2.10 Operaraices cuadradas utlizando la propiedad distributva de la multplicacion sobre la suma. J
Propésito

Ahora que ya se han tratado las cuatro operacio- ®, ® En la clase 2.8 se considera la raiz cuadrada como

nes basicas para raices cuadradas, es conveniente variable, ahora se puede aplicar la propiedad distributvay

trabajar un poco de operaciones combinadas de analizar la forma de realizar estas operaciones combinadas

raices cuadradas; en un primer momento aplican- de suma con multplicacion.

do la propiedad distributva de la multplicacién

sobre la suma para luego analizar un caso mas © Establecer la veracidad de la propiedad distributva para

complejo de aplicacion de la propiedad distribu- raices cuadradas y en general para cualquier nimero real.

tva (en dos ocasiones), que serd tratado en la si-

guiente clase. ® Se da una variante de aplicacion de la propiedad distri-
butva, en la cual para facilitar los calculos es mejor simpli-
fcar antes de operar.

\_ AN /

Solucion de algunos items:

Q) V7T (V7 +6)=7+6V7

b)v2 (V2 -3)=2-3V2

¢) V5 (V45 + 3) = V5 (3V5 + 3)

=15+3V5
d) V6 (V24+9) =6 (2V6 +9)
=12+ 9V6
K( Fecha: U2 2.10 \\
® V55 +7) = V5 (315 +7)
® Efectda la operacion: -15+7V5
V3 (V3 +5)
@ Tomando a = V3 y susttuyendo: ® a)7+6V7 b) 2-3V2
c)15+3V5  d)12+9V6
V33 +5)=a(a+5) ) 15-43  f10-65
=a’+Sa Q7+ V2L  h)6+4V6
=(V3)'+5
=3+5V3
Tarea: pagina 51 del Cuaderno de Ejercicios.
- ),
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2_.11 Operaciones combinadas de raices cuadradas, parte 2

"P'Efe:ma la operacién (VS + 3)(WZ + 1).

's:’De&a rrollando la multiplicacién:

z Para operar (i + b)(c + of) se efectia asi:

o ' "* . _
{ﬁ-’-i}?}?i‘}} =ﬁw€}+ﬁ{ﬂ+3:ﬁ,+3{ﬂ {ﬂ"'b]{;"‘&J:ﬂc*‘ﬂd"‘bE"‘M.
Ty - L l-. i

W10 +Vs+ 32 + 3

c La propiedad distributiva de |a multiplicacion sobre la suma se cumple para nimeros reales y en particu-
lar para raices cuadradas, también en el caso {(a = b)ic + d).

Para 4 numeras reales a, b_, o, d se cumple que {a + blic+ d) = ae +ad + be + bhd.
por ejemplo: (4 V3NV + V3)
(V7 + V3NV + V3) = V7 (V2) + VT (V3) + V3 (V) + (V3 )

=14 + V21 + V6 + 3
= foctia la operacién {y3 + 1)
Aplicando los productos notables: Desaroclia del producto niotable:
(V3 +4)" = (V2)'+2 (V) @) + @y (@18 = o+ 20+
=2+2V2+1
=3+2V2

‘ ‘Efectia las siguientes operaciones de raices cuadradas. Simplifica las respuestas a su minima expresion.

al (V7 +2) (V5 -4) bl (W6 +5) (V6 +4) ol (V2-3)(V2-7)
V35 +2V5-4V7 -8 26+9V6 23 10V2

d) (V7 + V&) (V7 - V5) e) (V5 +6)’ il (V3-2)f
2 41+ 12\5 7-4\3

g) (V6 +V5) (V3 +VE) h) (Ve -4} (V2 -2) i) (V5 +2)(V5-2)
3V2+ 6 +VI5 +V30 2V3-2V6 —4V2+8 1

©
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2.11 Opera raices cuadradas utlizando la propiedad distributva de la multplicacion sobre la suma. J

Ahora que ya se ha visto que la propiedad distri-
butva se cumple para las raices cuadradas y los
numeros reales, se puede aplicar para el caso en el
gue se multplican dos nUmeros sumados (o resta-
dos) con otros dos nimeros sumados (o restados),
en donde se debe aplicar dos veces la propiedad
distributva.

Propésito

®, © Aplicar la propiedad distributva para realizar dife-
rentes tpos de operaciones combinadas de sumas y restas
con multplicacion.

© Extender los resultados de aplicacion de la propiedad
distributva a las raices cuadradas y nimeros reales.

® Aplicar lo establecido en la © para realizar calculos de
cuadrados perfectos y asociar el proceso con los productos
notables de polinomios.

N AN /
Solucion de algunos items:
a) (V5 +2)(V7 —4)=V35 -4\7
+2V5 -8
b) (V6 +5) (V6 +4) = (V6)'+9V6 + 20
=26+9V6
¢) (V2 -3)(v2 -7)=(v2)'-10VZ+21
=23-10V2
d) (V7 +V5) (V7 -v5) = (V7 )’ - (V5
=7-5
=2
e )
4 : N\
Fecha: u22.11 @ Efect(ia la operacion:
® Efectla la operacion: (VZ+1)=(V2)+2v2 +1
(V5 +3)(v2+1) =3+2V2
R 2)@5-417+2v5 -8
) 5+ 3)(2+ 1) = B (2)+ 15 + 32+ 3 ) 8V5 + 26
) 23-9V2
=V1I0+V5+3\2+3 d) 2
e)41+12\5
f)7-4V3

) 3V2 + 6 + V15 + V30
h) 2V3-2V6 —4V2 +8
i) 1

Tarea: pagina 52 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.12 Practica lo a_prenf:iirh}

1. Determina si las siguientes afirmaciones son verdaderas (V) o falsas (F).

a) V171 = 11entonces V12.1=1.1.

b) Al realizar la division VB8 + W2 se obtiene un nimero racional.
c) El resultado de efectuar 2 V2 x3VZes 2x3xV2 =6V2.

d) €l resultado de efectuar V2 +V3 esW2+3 =5

e) Al racionalizar el nimero vz se obtiene el nimero VZ,

Vel

2. Realiza las siguientes multiplicaciones de raices cuadradas.

a)\7x\2 ViZ b) (~VB)xV10 -2V15 ¢) (Ve )x(-V1a) 22T

3. Realiza las siguientes divisiones de raices cuadradas.

]

i}

AVE VT A3 bVE:(VIE) o3 (VB ):(va) 3
4, Expresa los siguientes nimeros sin el simbolo de radical.
a) Vaoo 30 bl-\ g - %
5. Expresa los siguientes numeros como la raiz cuadrada de un numero,
a) 2vs oo by 732  vog :j"'TT J% d}ﬁa 1i
2.13 Practica lo aprendido
1. Simplifica los siguientes ndmeros a su minima expresian.
a) V27 373 b) # VLS_l c)Vaos 95
2. Efectua las siguientes multiplicaciones de raices cuadradas.
a) Va5 xVig 635 b) V30 xV21 370
3. Racionaliza las siguientes ralces cuadradas.
g & ¥ 35 92 305
G 6 V7 ’ Vs >
4, Efectia las siguientes operaciones de raices cuadradas.
al V7 +9VT 1507 b)13V5-7-8V5 565-7 cIV3-5V7+4V3 53-57
d)V7s +Vag 9 e)VIE -Ve3 +V7 o fh‘u"g_—:—,zﬂ _3
5. Efectia las siguientes operaciones de raices cuadradas.
al V5 [V5-6) 5-65 bl V3 (V75 -8) 15-88 o V5 (V7-V5) V355
d) (V3 - 7) (V- 5) e) (VE+V6) (VE- V) N (Vs-a)
38-12\(3 2 21-8\5

D




Indicador de logro

2.12 Resuelve problemas sobre operaciones con raices cuadradas. J

Solucién de algunos items:

Solucion de algunos items de la clase 2.12:

l.a)V12.1= \/% = i—(l) el cual es irracional. 2.8)V7 x\V2 =\7x2
=V14
b V2 =8 =V4=2
) VB2 =N b) (~V6)xVI0 =—\6 X 10
€) 2V2x3VZ =2x 3 X V2 x\Z =-2VI5
“oxe ) () (VT4) = V3 x 2% 2% T
:12 :Zm
d) (VZ+V3)'=2+2V6 +3 3.0) ) o) = [E
N4
2,3 _6
B3 TE =1
4. b)—\l“sll :_\122,; 2;; 5 5.b) 2\5 =\5x 22
—_2x2x5 =v20
-7 3x3
20

9

Solucion de algunos items de la clase 2.13:

1.2)V27 =VF¥X3
=3V3

2.8) V45 x V28 =\V3Zx5x 22x 7
=6V35

4.€) 28 —\63 +\7 =27 - 3V7 +\V7
=0

5.d) y3-7)(v3-5=(3)-12V3+35
=38-12V3

Tarea: pagina 53 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.14 Resolucién de problemas con niimeros reales

I ~En la escuela de Mario se han destinado $225 para comprar las camisas de |a promocion. Si el nimero
de camisas coincide con el precio de cada una de ellas, icudnto es el costo de cada camisa?

* Sifueran 3 camisas, cada camisa deberia costar 53 y se gastarian 59 en total.
* Sifueran 10 camisas, cada camisa deberia costar 510 y se gastarfan 5100 en total,

En general, tomando o como el costo de cada camisa.
El problema menciona gue el numero de camisas coincide con el precio de ellas.

Entonces, se CoOMpPraron o camisas a un precio de o dolares.
¥ como el gasto total es 5225, se cumple que g’ = 235,

Recusrda que Y225 significa el

Por lo tantg, el costo de cada camisa es: V225 . nimera pasitive que elevado al
Descomponiendo en factores primos: Y37 x5 =3 x5 =15. cuadrado da 225,

El costo de cada camisa es de 515,

C Fara resolver una situacion problematica se siguen los pasos:
1. Identificar la informacicn gue brinda el probiema,
2. 5i es posible realizar un esquema de la situacidn del problema.
3. Buscar un métodao de solucidn para el problema.
4. Brindar |a respuesta al problema planteado,

5. Verificar si la respuesta satisface todas las condiciones del problema.

‘ 1. En la escuela de Carmen gastardn 5144 para comprar los uniformes de los intramuros, si el ndmero
de uniformes coincide con el precio de cada uno de ellos, écudnto es el costo de cada uniforme?

$12

2. Un tablero de ajedrez es cuadrado v tiene 64 cuadritos, ¢ cudntos cuadritos tiene cada lado del table-
ro?

8 cuadritos por lado

3. Se enladrillard un terreno cuadrado con baldosas cuadradas de 0.25 m cada una, {cuantas baldosas
hay que comprar si el terreno tiene un drea de 25 m*?

400 baldosas para todo el terreno




Indicador de logro

2.12 Resuelve problemas de aplicacion utlizando conceptos sobre raices cuadradas. J

ecuaciones cuadratcas.

Una vez estudiada toda la unidad, se puede introducir la resolucién de problemas aplicando los conocimientos
sobre raiz cuadrada, esta clase introducira de alguna forma la siguiente unidad, correspondiente a la resolucion de

Propésito

®, © Los estudiantes iniciaran aplicando la técnica de “prueba y error”, probando algunos nimeros que cumplan
las condiciones del problema, puede que algunos determinen la cantdad de camisas de esta manera. Se pretende
que al compartr la solucion esta implique una ecuacion cuadratca sin mencionarles que lo es..

© Se brinda un esquema general para el abordaje y resolucion de un problema, a modo de dar una estrategia ge-
@eral al estudiante sobre la resolucion de problemas..

/

Solucion de algunos items:

1. Este problema puede ser rea-
lizado con lo visto en la clase,
puesto que es la misma situacion
y solo cambia el total, se espera
que los estudiantes puedan dar
la solucion y simplifcarla de ma-

nera directa:
V144 =N22x 22 x 32

=12
Por lo tanto, se mandaron a ha-
cer 12 uniformes a $12 cada uno.

2. Realizando un esquema de la si-
tuacion, puesto que el tablero es
cuadrado tene la misma cantdad
de cuadritos a lo largo y a lo an-
cho:

9 cuadritos

4 cuadritos 36 cuadritos

Tomando x como la cantdad de cua-
dritos por lado, se tene que x? = 64,
entontes x = V64 = 8 cuadritos por
lado.

3. Como el terreno es cuadrado, en-
tonces cada lado del terreno mide 5
m.

Asi se puede calcular que se necesitan
5+0.25 =20 baldosas por lado, por lo
tanto en total se necesitan 202 = 400
baldosas para todo el terreno.

f
4 Fecha:

$100.

a?=225

u22.14

® El nimero de camisas coincide con el precio de ellas, y se
gastan $225 en total. Encuentra el costo de cada camisa.

Si fueran 3 camisas, costarian $3 y el gasto total seria $9.
@ Si fueran 10 camisas, costarian $10 y el gasto total seria

En general se debe cumplir que si @ = nUmero de camisas.

Y por la defnicion de raices cuadradas, puede ser —25 0

25, pero al ser cantdad de camisas no puede ser hegatvo.
Por lo tanto son 25 camisas a $25 cada una.

N )

1.12 camisas a $12
cada una.

2.8 cuadritos por lado.

3.400 baldosas para
todo el terreno.

Tarea: péagina 54 del Cua-
derno de Ejercicios.
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2.15 Practica lo aprendido

1, Determina los numeraos naturales que puede representar “a” para gue se cumpla la siguiente relacian:

I<\Vac<4
10,11, 12, 13 ,14 y 15.

2. Aproxima los sigulentes nimeros tomando en cuenta que V5 = 2.236.

a) Vo b) % c} 1:,—52
4.472 0.4472 6.708

3. Considerando x =+ + 7 , ¥ =5 —+/7 , determina el valor de |as siguientes expresiones algebraicas.

al{x+yfF 20 b xy -2 - 435

4, Determina dos nimeros que sumados dan 318 y |a raiz cuadrada de uno es igual a la raiz cuadrada del
otro aumentado en 20 149y 169

5. Determina el perimetro de a siguiente figura si Gene un drea de 245 m’. La figura estd compuesta por
cuadrados,

84 m

6. Se sembraran 170 matas de frijol en dos bandejas cuadradas para cultivo de esquejes (retofios). Siuno
de ellos tiene 7 divisiones por lado, écuantas divisiones debe tener el otro recipiente?

11 por cada lado

7. 5e deja caer un objeto de un edificio de 10 m de alto, ¢ cuantos segundos después de haberlo soltado
chocara contra el suelo si el tiempo viene dado por la expresian | = -, ||~13‘-:'§"-' ? (v altura de la que cae el

objeto).  Aproximadamente 1.43 segundos.

‘8. Don Juan quiere cercar su terreno cuadrado de 2 500 m? de area. 5i cada metro cercado tiene un costo
de $3.75, icudnto serd el costo total por cercar el terreno?  $750

D




Indicador de logro

2.15 Resuelve problemas sobre conceptos de raiz cuadrada.

)

Solucioén de algunos items:

1. Para que 3 <Va <4, se debe cumplir:
9<a<16
Y los nimeros naturales que lo cumplen son:
10,11, 12,13, 14y 15.

2. a) Simplifcando y susttuyendo el valor de
V5:
V20 =2V5 =2(2.236) = 4.472
b) Se racionaliza y susttuye el valor de V5.
c) Se racionaliza, se simplifca y susttuye el
valor de V5.

3.a) (x+y)°=(5 +V7 +V5 —\7)?
=(2V5)?
=20

4. En este ejercicio, al decir que la raiz de uno
es igual a la raiz del otro aumentado en 20, se
hace referencia a la siguiente relacion:

Vy =Vx +20

Si x, y son los nameros buscados, se cumplen
las siguientes condiciones:

x+y=318 1)

Vy =Vx +20 (2)

De (2) se puede deducir que:
y=x+20
Y susttuyendo en (1) se obtene:
x+x+20=2318
x =149
y =149 +20=169

5. Considerando el lado de cada cuadrado como x,
entonces el area de cada cuadrado es x?.
La fgura esta formada por 5 de estos cuadrados, en-
tonces:

5x? = 245

x? =49

Por lo tanto, el lado de cada cuadrado mide 7 m (no
puede ser negatvo).

Puesto que el perimetro de la fgura cuenta con 12 la-
dos de cuadrados, se tene que esto es 12(7) = 84 (m).

6. Puesto que cada bandeja es cuadrada, y una de
ellas tene 7 divisiones por lado, se puede considerar
que la otra tene x separaciones por lado, entonces
se cumple que:
x2+72=170
x?=170-49
x?=121

Aplicando la raiz cuadrada se tene que la otra bandeja debe tener 11 divisiones por lado.

7. Se susttuye el valor de y por la altura y se calcula el tempo que tarda en caer el objeto.

8. Se calcula la longitud del lado del terreno cuadrado (aplicando la raiz cuadrada), V2500 = 50, ahora calculando el
perimetro, esto es 4(50) = 200 (m). Cada metro tene un costo de $3.75, y el costo total es 200(3.75) = 750 (ddblares).

Tarea: pagina 55 del Cuaderno de Ejercicios.
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Unidad 3. Ecuacion cuadratica

Competencia de la Unidad

Resolver ecuaciones cuadratcas, utlizando diferentes métodos de resolucion, para modelar y solucionar

probleméatcas de la vida cotdiana.

( Séptimo grado )

Unidad 5: Ecuaciones de pri-

mer grado

e lgualdad de expresiones
matemaétcas

e Ecuacion de primer grado

» Aplicacién de ecuaciones
de primer grado

( Octavo grado )

Unidad 2: Sistemas de ecua-

ciones de primer grado con

dos incdgnitas

e Métodos para resolver
ecuaciones de primer gra-
do con dos incognitas

» Aplicacion de sistemas de
ecuaciones de primer gra-
do con dos incognitas

Relacién y desarrollo

( Noveno grado )

Unidad 3: Ecuacidon cuadra-
tica
e Ecuacion cuadratca

= Aplicaciones de la ecua-
cion cuadratca

l

Unidad 4: Funcién cuadrati-
cadelaformay=ax*+c

e Funciény = ax?

e Funcibny =ax?+c

(Primer ano de bachillerato)

Unidad 2: Operaciones con

polinomios y nimeros com-

plejos

e Productos notables y fac-
torizacion

« Division de polinomios

e Ecuacion cuadratca y nu-
meros complejos

Guia metodoldgica



Plan de estudio de la Unidad

Leccién Horas Clases
1 1. Sentdo y defnicion de la ecuacion cuadratca
1 2. Soluciones de la ecuacion cuadratca
1 3. Solucion de ecuaciones de la forma x? = ¢
1 4. Solucion de ecuaciones de la forma ax? = ¢
1 Prueba del primer trimestre
1 5. Solucion de ecuaciones de la forma (x + m) = n
1 6. Solucion de ecuaciones de la forma x>+ bx =0
1 7. Solucion de ecuaciones de la forma x? + 2ax + a>=0
1. Ecuacién cuadratca
1 8. Solucion de ecuaciones de la forma (x + a)(x + b)
1 9. Solucion de ecuaciones cuadratcas utlizando areas
1 10. Solucion de ecuaciones completando cuadrados
1 11. Solucién de ecuaciones de la forma ax? + bx + ¢ =0
1 12. Formula general de la ecuacién cuadratca
1 13. Aplicacion de la formula general de la ecuacién
cuadratca
1 14. Métodos para resolver ecuaciones cuadratcas
2 15. Practca lo aprendido




Leccion Horas Clases
1 1. Discriminante de la ecuacién cuadratca
1 2. Uso del discriminante en resolucion de problemas
2 Apl|caf:|ones de la ecuacion 1 3. Resolucion de problemas con ecuaciones cuadratcas
cuadratca
1 4. Practca lo aprendido
1 5. Practca lo aprendido
1 Prueba de la Unidad 3

21 horas clase + prueba de Unidad 3 + prueba del primer trimestre

@ Guia metodoldgica



Puntos esenciales de cada leccion

Leccion 1: Ecuacidn cuadratica

Se defne una ecuacion cuadratcay se le da sentdo observando su aparicion en distntos problemas. Se estudian
las soluciones de ecuaciones cuadratcas utlizando diferentes métodos, en un primer momento resolviendo por
raiz cuadrada y luego por métodos de factorizacion, se estudia también la solucion de ecuaciones cuadratcas a
través de complementar cuadrados, fnalizando con el uso de la formula general.

Leccidn 2: Aplicaciones de la ecuacién cuadratica
Se estudia el discriminante de una ecuacion cuadratca, asi como su uso en la resolucion de problemas. Se reali-
zan también diversos problemas de aplicacion y andlisis sobre ecuaciones cuadratcas.



Ecuacion cuadratica

1.1 Sentido y definicidn de la ecuacion cuadratica

i

P Don Antonio tiene un terreno cuadrado para cultivar frijol, fcomo se puede determinar la medida de
los lados del terreno si este tiene un drea de 100 m*?

"Haciendo un esquema de la situacion:

A=100
Utilizando x para simbolizar |a longited del lado.
El area del cugdrado es:
) . A=F
El drea del terreno es de 100 m?, entonces se puede plantear o A
la ecuacion: lado al cuadrada.
=100

Para determinar la medida de los lados del terreno hay gue resolver esta ecuacion.

C La ecuacion planteada en el problema es x* = 100, si se transpone el 100, también se puede expresar
como x*— 100 =0, en la cual la incognita estd elevada al cuadrado. Este tipo de ecuaciones son llamadas

ecuaciones cuadriticas.
' Transponer gn una ecua-

o < clon significa pasar de
En general, se define ecuacidn cuadratica como las ecuaciones de la forma e R

ax'+ bx+e=0;con a, b, c nimeros reales y 2 20, i) B,

Porejemplo: 2x—3=0, 9x'-3=0, [x+5)°-16=0, ' +4x+1=0, " +4x =10, etc.

\E"Dnn Miguel iene un terreno rectangular cuyo largo tiene 2 m mds que el ancho y su drea es de 99 m’.
Determina la ecuacion gue simboliza el problema representando con x la medida del largo.

Aplicando el drea del rectdngulo (A = base x altura),  x{x-2)=99

A=59 = ,
X~ Desarrollando el producto: ¥ —2x =99

P Transponiendo el 99:  x'-2xr-99=0

h ‘ 1. Encuentra la ecuacion que determina la longitud desconocida en cada figura.

A

a) A=75 _3!-: b) CJ
3 ' A=10 «x-3
L —25=0 [A=ES Ix2—6420 | 5(c-3)=10 i
—"5— También se pusde plantear al
F—x— misme problema con un trisn-
d) T e) | f) '|' guly, se dobe tener presente
A=6 i | -[ : que el drea del tridngulo es;
. [ ; A = Basealtug
b—x— | A=6 H N
|

2x-6=0 A=8 22— 6x=16—x— 3x-6=0

2. Determina cuales de las ecuaciones planteadas en el ejercicio anterior son cuadréticas. a), b), e).

3. Determina la ecuacion para encontrar dos ndmeros enteros consecutivos que al multiplicarlos re-
sulten 42.  x: el menor nimero. x>+ x-42=0

/

@ Guia metodoldgica



Indicador de logro

1.1 Plantea ecuaciones cuadratcas e identfca la necesidad de resolverla. J

El estudio de las ecuaciones comienza en séptmo grado, se analizan las distntas propiedades de la igualdad y se
utlizan para encontrar el valor numérico que satsface la igualdad. Posteriormente en octavo grado, se le da sent-
do a una ecuacién de primer grado con dos incdgnitas a través de problemas cotdianos y se estudian los distntos
métodos para solucionar sistemas de ecuaciones.

En la unidad anterior se estudio la raiz cuadrada, analizando su sentdo y defnicidn, estableciendo raices cuadradas

positvas y negatvas y realizando operaciones con ellas; en esta unidad es importante que el estudiante domine

este conocimiento, sobre todo el hecho de que hay dos nimeros que al elevarse al cuadrado dan como resultado
KEI mismo ndmero. P

Propésito

®,® Al traducir el problema al lenguaje algebraico resulta el planteamiento de una ecuacion cuadratca, no se trata
de solucionar este problema, sino de obtener el planteamiento de la ecuacion.

© Defnir formalmente una ecuacion cuadratca como ecuaciones de la forma ax? + bx + ¢ = 0; como anteriormente se
defnieron los nimeros reales, se debe establecer que a, b y ¢ son nimeros reales y a # 0, de lo contrario la ecuacion
no seria de segundo grado.

\_

Solucion de algunos items:

3. Sea x el nUmero entero, su consecutvo es x + 1.
Entonces, al multplicar ambos:
x(x+1)=42
x*+x-42=0
Esta es la ecuacion cuadratca determinada.

Observacion: Se considerara correcto expresar
ecuaciones en la forma:
x*=a0x’*-—a=0.

f( Fecha: U31.1
@ Si x representa el largo del terreno. El
esquema representa la situacion.
La ecuacion que determina el
A=99 x-2 grea del rectangulo es:

Don Antonio tene un terreno cuadrado con
area 100 m2. ;Como se puede determinar la
medida de los lados?

@ Esquema de la situacion:

—y— x(x—2)=99
T X% — 2 =99
A=100 X x2-2x-99=0
l ® a)x2=25
b) x? = 64
El &rea del terreno es 100 m2. ¢) 5(x —3) = 10
La ecuacion planteada es x* = 100. d)2x =6
. . e) M =8
Podemos determinar la medida del lado del f) 3x z 6

cuadrado utlizando esta ecuacion.

Tarea: pagina 60 del Cuaderno de Ejercicios.
- ),
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1.2 Soluciones de la ecuacién cuadratica

) P’Determina cuales de los numeras, -4, -3, 3, 4, son soluciones de las ecuaciones.

a)3x=12 blx*—x—-12=0

= Utilizando =4 v sustituyendo en ambas ecuaciones.
a) 3(-4)=-12 b} (-4 - [-4)-12=16+4-12=8
-4 no es solucidn de ninguna de las ecuaciones.

Urlizando =3 v sustituyendo en ambas ecuaciones.,
a)3(-3)=-9 b) (=3P -(-3)-12=9+3-12=0
-3 no es solucidn de la ecuacidn a), pero si es solucidn de la ecuacion b).

Utilizando 3 y sustituyendo en ambas ecuaciones.
a)3(3)=9 b (3 —{3)-12=9-3-12=—5
3 no es solucion de ninguna de las ecuaciones.

Utilizando 4 y sustituyendo en ambas ecuaciones.
a) 3(4) =12 b)(4)-{4)-12=16-4-12=0
4 es solucion de ambas ecuaciones.

Por lo tanto, la ecuacion a) tiene una solucidn (4), v la ecuacion b) tiene dos soluciones (4 y -3).

Los valores de la incognita que cumplen una ecuacion cuadratica se llaman soluciones,

El proceso de resolver una ecuacion cuadratica consiste en encon- [ Las ecuaciones lineales tienen
trar todas las soluciones de ella. En la ecuacion cuadratica pueden solamente una solucidn,
haber hasta dos soluciones,

) ‘ 1. Determina cudles de los numeros en los paréntesis son soluciones de las ecuaciones.

a)x?-9=0 (-3,-1,1, 3) b)2x-6=0 (-3,-1,1,3)

-3,3 3
el =2x-8=0 (-4, =2, 2, 4) ” 4 d)2x+8=0 (-4,-2,2,4) -4
e)x+4x+3=0 (-3,-1,1,3) -3,-1 flax+12=0 (-3,-1,1,3) -3
glx*—8x+16=0 [(-4,-2,2,4) 4 hjx-4 =0  (=3,-1,1,3) Ningan valor es solucién.

2. Determina cuales de las ecuaciones del numeral anterior son cuadraticas y cuales lineales. Justifica
la respuesta. ), ¢), €), g) son cuadratcas.
b), d), f) y h) son lineales.

@ Guia metodoldgica
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1.2 Determina la cantdad de soluciones que tene una ecuacion cuadratca.

)

En la clase anterior, a través del planteamiento de
algunas situaciones traducidas al lenguaje alge-
braico se le dio sentdo y signifcado a una ecua-
cion cuadratca, para esta clase se estudia el hecho
de que una ecuacion cuadratca puede tener hasta
dos soluciones.

Propésito

®, ® Verifcar si un nimero es solucion de una ecuacion
susttuyendo el nimero por la variable y comprobando si se
cumple la igualdad.

© Defhnir las soluciones de una ecuacion cuadratca y es-
tablecer que una ecuacion cuadratca puede contar con
cero, una o hasta dos soluciones y reconocer que las ecua-
ciones lineales tenen a lo sumo una solucién.

N AN /
f( Fecha: \\
) U3 1.2
) i Para 4.
Cuéles de los numeros, —4, -3, 3, 4, son a) 3(4) = 12 b) (42— (4) =12 =0
soluciones de las ecuaciones. N _
- 4 es solucion de ambas ecuaciones.
a)3x=12
2 —_ —_ =
b)x*—x-12=0 ® 2)-3y3
@ Para —4. b) 3
a) 3(-4) =-12 b) (-4)*-(-4)-12=8 c)-2y4
-4 no es solucién de ninguna ecuacion. d) -4
Para —3. e)-1lye)
a) 3(-3) = -9 b) (-3)2-(=3)-12 =0 f)-3
—3 es solucion de b). 94
Para 3. h) 4
a) 3(3)=9 b) (3)°-(3)-12=-6
, . . Tarea: pagina 61 del Cuaderno de Ejercicios.
L\ 3no essolucion de ninguna ecuacion. y

©




1.3 Solucién de ecuaciones de laforma x?=¢

I ‘Resuelve la ecuacion cuadratica planteada en el problema de don Antonio de la primera clase.

x=100

Entonces: x = £V100,

Expresando sin el simbolo de radical, x = £10.

C Para resolver ecuaciones cuadraticas de la forma x? = ¢ se siguen

los pasos:

1. Se resuelve la ecuacion determinando las raices cuadradas de ¢

xzi‘ﬁ

2. Seexpresa el numero sin el simbolo de radical, si es posible,

|r 3
L]
E Resuelve la ecuacion cuadratica x* =20 = 0.

Se transpone el nimero 20 en la ecuacion x* = 20,

Se resuelve la ecuacion &7 =81, 1. x=1V720 2. x=t2V5
‘ 1. Resuelve las siguientes ecuaciones cuadraticas:

a)=16 h}f:% c]f:-‘_;.
x=+4 Xt x=x%

_g= a_ L _ 16 _
elx-9=0 fla’-+ =0 Bl -
=43 -1 =+ 2
X x=+ > x =4 =

2. El hermano de Julia es 4 afios mayor gue ella y la hermana es 4 afios menor, {qué edad tiene Julia si
La edad de Julia es 6 afios.

al multiplicar |as edades de sus hermanos resulta 207

s Para resolver esta ecuacion se puede utilizar |a idea de las raices cuadradas de un ndmero.
Como x* = 100 significa que al elevar x al cuadrado da como resultado 100,

Al elevar un némero al cuadra-
do da el mismao resultado gue
elevar gl negativo del ndmero

al cuadrado:
={-3)=9

El problema de don Antonio era sobre la longitud de los lados del terreno, por lo que la solucion nega-
tiva no se puede tomar en cuenta y por 1o tanto, |a selucion del problema es: 10 m.

Por ejemplo: x'= %

L:c:i‘j%_

==

djx’=1=10

x=%1

h) - =

2

-+ =
*=*%

0

/
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Indicador de logro

1.3 Resuelve ecuaciones de la forma x? = c.

En la clase 1, a partr de un problema se planted una ecuacion y se defnié como cuadratca. Para esta clase se
utliza la informacion de este mismo problema, con el propésito de encontrar los valores que satsfacen la ecuacion
planteada.

Propésito

®,® Encontrar las soluciones de la ecuacion cuadratca x? = 100. Utlizando el concepto de raiz cuadrada, las solu-
ciones del problema son los niumeros que elevados al cuadrado dan como resultado el valor 100.

© Justfcar paso a paso el proceso para resolver una ecuacion cuadratca de la forma x? = ¢; al hacer referencia a
esta ecuacion es importante mencionar que ¢ > 0 y que ademas siempre existen dos soluciones, una positvay otra
negatva. Siempre hay que recalcar que la ecuacion cuadratca de esta forma tene una solucion negatva, y que en
este caso, por hablar de una longitud, se descarta y se considera solo la positva. Considerar que la siguiente expre-
sion es un error: Vx? = V16

Pues Vx? no es necesariamente igual a x, como se vio en la unidad de la raiz cuadrada.

- /
Solucion de algunos items:
x: edad de Julia.
(x+4)(x-4)=20
x*-16=20
x?=36
Xx=16
Como x > 0, entonces la edad de
Julia es 6 afios.
( )
4 . N
Fecha: U3 1.3
y @ Resuelve la ecuacion:
Resuelve la ecuacion: 2—20=0
x?=100 x2=20
: . =+120
@ Utlizando el concepto de raiz cuadrada. i _ +2\/\I§_
x?=100
x = +V100 ® l.a)x=%4
x =10 _
b)x =t+
) c)x=1%
Los numeros que elevados al cuadrado d)x = +1
dan 100 son 10y —-10. €) x = +3
Por tanto, son soluciones de la ecuacion.
Tarea: pagina 62 del Cuaderno de Ejercicios.
- -,
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1.4 Solucién de ecuaciones de la forma ax’=¢

' P"Marta y Mario juegan a “las adivinanzas”, Marta le dice a Mario que ella estd pensando un nimero que

multiplicado con su triple da come resultado 12, {como puede
eslar pensando Marta?

determinar Mario el nimero que podria

* Representando por x el nimero gue esta pensando Marta.
Entonces el triple del ndmero que estd pensando Marta es rep
Luego para representar que el ndmero multiplicado con su tri
cidn: x (3x) = 12.

Multiplicando los términos: 327 = 12,

Despejando "™ x7 = %3 = 3=,

Resolviendo la ecuacion, x= tF = =12,

Por lo tanto, el ndmero que estd pensando Marta podria ser: 42 0 =2,

2

c Para resolver ecuaciones cuadraticas de la forma ax’=¢, ¢ =0
s& siguen los pasos:
1. Se despeja el término &7,

L
L
2. Se resuelve la ecuacion determinando las raices cuadradas

de %
C
=t H?
3. Se expresa sin el simbolo de radical o se simplifica a la mini-
ma expresion, cuando se pueda.

¥

{ :]
E Resuelve la ecuacion cuadratica: Ix?=2=0

Se transpone el =2 en la ecuacion: 33 =3

Se resuelve la ecuacion 3a7 = 2, =2 =4+ [‘-3_: NZ _, NB
1 ¥ 7 2. x=t s =1 -

\ "1. Resuelve |as siguientes ecuaciones cuadraticas:

a) 2x' =18 b} dx*=-1
x=%3 x=t5
dl—-4x'+4=0 el10-2x' =0
x=%1 x=+\5

2. Encuentra las longitudes de una cancha de baloncesto, si el largo de la cancha es el doble de su ancho
y tiene un drea de 450 m’.  Las longitudes de la cancha de baloncesto son 15 my 30 m.

resentado por "3x",
ple es 12, se plantea |a siguiente ecua-

Observa que si el signo de a es\'
diferente al signo de ¢ entonces
5__1 tene signo negativo, entonces
la ecuacién no tendria solucian
en los numemns reales porgue no
astan definidas |as raices cuadra-
das de un numero negativo,

Cuando hay un radical
en el denominador debe
racionalizarse,

™
Ohserva que fas ecuaclones |

cjxt=7 de la forma 2% = ¢; son un
x=x\V7 caso especial de las de |z
fi ar'= d =1

flo+2=0 arma ¢cuandoa=1.

x=#+2

/
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Indicador de logro

1.4 Resuelve ecuaciones de la forma ax? = c.

)

Hasta esta clase se han resuelto ecuaciones cua-
dratcas donde se deben realizar a lo sumo dos
pasos, uno de ellos puede ser despejar primero
la variable y luego extraer la raiz cuadrada, para
esta clase se estudia un tpo de ecuacion cuadra-
tca que puede resolverse hasta con tres pasos, es
decir, en estos casos, se agrega el paso dividir por
el namero que esta multplicando a la variable.

Propésito

®, ® A partr del Problema inicial se debe plantear una
ecuacion del tpo: ax? = ¢, esta ecuacién se resuelve utli-
zando las propiedades de la igualdad vistas en séptmoYy las
propiedades de los radicales vistas en la unidad anterior.

© Establecer los pasos que se deben seguir para resolver
una ecuacion cuadratca del tpo ax? =c.

® La diferencia con el Problema inicial se encuentra en la
forma de la ecuacion, en este caso, se necesita transponer
el término constante y luego dividir por el coefciente que

\_ ) Kacompaﬁa a lavariable. )
Solucion de algunos items:
1.e)10-2x*=0 2. Sea a: el ancho de la cancha de baloncesto.
—2x*=-10 a(2a) =450
x*=5 2a? =450
x=15 a?=225
a=\225
a=115
Como se trata de una longitud, se elige la solucion positva.
Por tanto, a = 15.
Las longitudes de la cancha de baloncesto son 15 my 30 m.
e )
4 . )
Fecha: U3 1.4
Un nimero multplicado con su triple da @ Resuelve la ecuacion: 3x*-2=0
como resultado 12. ;Cual es el nimero? 3x2=2 Dividiendo por 3
2— 2
. X =5
@ Sea x ese numero. , _
x(3x)2: 12 x=% \/;:i ﬁ:iT
3x?=12
x?=22 Dividiendo por 3 ® l.a) —-3y3
x= f ;4‘ b) 3y-5
== N7 yN7
d)-1y1
Por tanto, Marta pudo pensar dos e) V5y-\5
numeros: +2 0 —2. , L
Tarea: pagina 63 del Cuaderno de Ejercicios.
- ),
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1.5 Solucion de ecuaciones de la forma (x+ m):=n

S

P' Resuelve la ecuacidn cuadrdtica (v + 1) = 25.

~ Para resolver esta ecuacion se representard la parte dentro del paréntesis x + 1 por w =x + 1 luego se
usa la idea de raiz cuadrada.
wi=25 Sustituyendo w=x+1,
=t ﬁ =15 La estrategia de representar

. una parte de la ecuacion por
=+ n niex+ 1= P nac
x+1=2%5 sustituyendo nuevamente x+1=w i Jotra: dierenive: 56 Cindce

como cambio de variable.,
Esdecirx+1=5y x+1=-5, -
x=5-1=4y x=-5-1=-6 despejando x.
Finalmente las soluciones de la ecuacidn (v + 1)* =25 son:  x=dyx=-6.
c Para resolver ecuaciones cuadraticas de la forma Par gjemplo:
{x+ m)* = n sesiguen los pasos: (x=3)'=7 Haciendo ,, _._3
1, 5e cambia |a variable x + m por w: Lw'=7
wi=n
2. Se resuelve la ecuacian de la forma %= n: 2uw=+\7 Eh:ir;?;'iuaci TEa e
w=tyn ne una solucion, x = -m,
3. Se sustituye a la variable inicial: B
_ \f_ 3.x-3 iﬁ 51 n s negativo; la ecuacian
x+m=t\n : no tiene salucion,
4. Se resuelve para la variable inicial: 4. x=3+\7
x=-m +\n

E

= pesuelve la ecuacion cuadratica: (x—5)'—12=0.
Setranspone —12 en la ecuacion: {x—5) =12,

Se resuelve la ecuacidn (v —5)° = 12,

1Lw'=12 2w=:\12=%2V3 3 x-5=:2V3 4 x=5:2y3

‘ 1. Resuelve las siguientes ecuaciones cuadraticas:

a)(x+4)=4 b) (x—2)2=2 o) (-x-3F=8 dx+2)=0
x=-6,-2 x=2+\2 x=3x2V2 x=-2

el{x—4)-16=0 flix+3)F-3=0 gEll—x+B)-12=0 hj(1-x)=0
x=0,8 x=-3+\3 x=6+2V3 x=1

Recuerda gue los lados del

. terrenc de don Antonio
2. ¢Cuanto debe aumentar cada lado del terreno cuadrado de don Antonio medizn 10 m cada uno, y

si guiere cultivar 144 m? de frijol? se determing en la clase 3
Los lados del terreno deben aumentar en 2 m. ey inerinn,

®




Indicador de logro

1.5 Resuelve ecuaciones de la forma (x + m)? = n.

)

En clases anteriores se han resuelto ecuaciones
cuadratcas de la forma: ax? = ¢, incluyendo el caso
especial cuando a = 1, en estos casos, el exponen-
te 2 corresponde a la variable; para esta clase, 2 es
el exponente de x + m.

Propésito

®, ® Se utliza un cambio de variable para llevar la ex-
presion al caso visto en la clase 1.3, luego de esto se debe
realizar el proceso ya conocido por el estudiante; es impor-
tante regresar a la variable original y resolver la ecuacién
lineal para esta variable.

Se establecen formalmente los pasos a seguir para resol-
ver una ecuacion de la forma (x + m)? = n. Es importante
hacer ver que si n = 0 la solucion es simplemente x = -m
y si n <0, la ecuacion no posee solucion definida en los
numeros reales.

\_ N\ /

Solucion de algunos items:

2. Utlizando la informacién del problema, se plantea la ecuacion:

(x +10)2=144 Tomando: w =x + 10
w?® =144

w = i\/lW‘r

w=%12 Susttuyendo: x + 10 = w
x+10=4%12

x=-10+12

Entonces, x =22y x = 2.
Como se trata de una longitud, se toma x > 0.

Por tanto, el lado del terreno debe aumentar en 2 m.

f( Fecha: Usis \\
Resuelve la ecuacion cuadratca: (x-5)2-12=0
(x+1)?=25 (x-5)2=12 Transponiendo 12
w?=12 Tomando w =x -5
©) «+12=25 w =+ V1D
w=+23
w?=25 Tomando w =x +1 x—-5=+2V3
w =+\25 x=5+2V3
w =15
® 1.a) x=—-6,-2
x+1=#4#5  Susttuyendox+1=w b)x =22
x=-1%5 Q)x=3+2V2
Por tanto, las soluciones son x =4y x = 6. Tarea: pagina 64 del Cuaderno de Ejercicios.
O ),

@ Guia metodoldgica



1.6 Solucion de ecuaciones de la forma x* + bx=0

I “ Resuelve |a ecuacion cuadratica »® + 5x = 0.

' S La siguiente propiedad se cumple para cualesquiera nimeros reales 4, 3.
SiAxB=0entoncesA=008B=0
Ademas, la expresion x* + Sx se puede factorizar sacando factor comun x: x* + 51 =0,
¥ se tiene la ecuacion: x (x +5) = 0.
Secumplegquex=0 ox+5=0.
Resolviendo la ecuacion lineal x 4+ 5=0 = x=-5.

¥ las soluciones para la ecuacion cuadratica x" + 5y =0som:x =0ox = -5,

.c Para resolver ecuaciones cuadraticas de |a forma x* + bx = 0 se siguen los pasos:

1. Se factoriza la expresion utilizando factor comdn:
xlx+h)=0

r

2. 5e aplica la propiedad enunciada al inicio y se determinan las ecua- Observa que la solucion x = 0
ciones lineales a resalver: siempre g5 solucion de las ecua-

ﬁ,d“"“ de la forma x* + bx =0,
x=0 o x+h=0

3. Se determinan las soluciones de la ecuacion cuadrdtica resolviendo
la ecuacion lineal x+ bh =0,

x=0 o x+bh=0=x=-b

f 4
QE/eCdmu se resuelve la ecuacion ax® + ba = 07 Por ejemplo: 3x" + 2x=0.

Se factoriza x (o + bx) = 0 y luego se 1 x(3x+2)=0 Observa gque la selucién
encuentran las soluciones. 2 = {) slempre es soluckdn de
2.x=0 o 3x+42=0 las ecuaciones de la farma

ax + hr =0,

_ -2
3.x=0 o x= 3

‘ Resuelve |as siguientes ecuaciones cuadraticas:

a)x'-5x=0 bjx+x=0 c)3xt+5x=0 djdx’—x=0
x=00x=5 x=00x=-1 .’XI:OOJC:—% x:OOx:%

el=x'+x=0 fl=xr=2x=0 gl2x* +Br=0 hi 32 +8x=0
x=00x=1 x=00x=-2 x=00x=-4 x=00x=2

©




Indicador de logro

1.6 Resuelve ecuaciones de la forma x? + bx=0. J

Anteriormente se resolvieron ecuaciones donde Unicamente aparece la variable con exponente 2 y se da solucion a
una ecuacion de la forma ax? = ¢, en esta clase se resuelven ecuaciones que poseen ademas un término en x con ex-
ponente 1, este tpo de ecuaciones se solucionaran utlizando la factorizacion.

Propésito

®, ® Utlizar la factorizacion y el hecho de que si A x B = 0 entonces A = 0 0 bien B = 0; para resolver la ecuacion cuadra-
tca, la solucién seran aquellos valores que cumplan esta caracteristca.

Es importante observar que para resolver este tpo de ecuaciones se utliza el factor comun visto en la clase 3.2 de

la Unidad 1. La variante, respecto al Problema inicial, radica en el coefciente de x, el cual es distnto de 1y diferente

de cero, por tanto, al factorizar la expresion, resulta x(ax + b) = 0; en este caso, resolver la ecuacion lineal resultante
anolucra el proceso adicional de dividir por el coefciente a. P

Solucion de algunos items:

ltem €) En el problema inicial desde el punto de vista de las soluciones como
conjunto, deberia escribirse x = 0 y x = -5, pues ambos valores cum-
—x?+x=0 plen ser solucién. Se escribe x =0 0 x = -5 debido a la propiedad de
x(~x+1)=0 los nimeros reales mencionada en el resultado. De ser posible, acla-
x=00-x+1=0 rar esto con los estudiantes.
x=1
4 )
4 Fecha: U3 1.6 A
» ) Factoriza: 3x?+2x=0
@ Resuelve la ecuacion cuadratca: 32 + 2x = 0
2 -
xt+5x=0 x(3x+2)=0 Factor comdn x
. . x=003x=-2
@ Para dos numeros reales cualquiera Ay _ _ 2
o N x=00x=-7%
B se cumple que: Si A x B = 0 entonces,
AZ:OO%:O' ®a)x200x:5
+50=0 b)x=00x=-1

x(x +5)=0 Tomando factor comun
Secumpleque:x=00x+5=0
x=00x=-5

)x=00x=-%
dx=00x=%

Por tanto, las soluciones son:

x=00x=-5 Tarea: pagina 65 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.7 Solucion de ecuaciones de la forma x* + 2ax + a®=0

I  Resuelve la siguiente ecuacion cuadratica: ¥ +dx+4 =10,

S Se factoriza el trinomio cuadrado perfecto: x* +4x+ 4 = (x+ 2)' =0,
El trinomio cuadrado perfecto

Entonces: e factoriz:
x+2=0 L+ 2ax+a={x+alf

Para resolver ecuaciones cuadraticas de |a forma &2 + 2ax + ¢° = 0 se siguen los pasos:

1. Se factoriza |a expresidn utilizando el trinomio cuadrade perfecto:
M+ 2ax+al =(x+af =0

2. 5e aplica la propiedad enunciada al inicio de la clase & y se determina la ecuacidn lineal a resolver
r+a=0.

3. Se determinan las soluciones de la ecuacion cuadratica:
x=-a

Fe
-]
‘E Resuelve |a siguiente ecuacion cuadratica 4o + dx+ 1=0.

L af+dx+1=w'+2w+1=0 Tomando e = 2x,
2. (w+lf={2x+1F=0 sustituyendo nuevamente 2x = w,
3. 2x+1=0

x=-=

i ‘ Resuelve las siguientes ecuaciones cuadraticas.

ajx*+bx+9=0 byx*=Bx+16=0 c)dxt—12x+9=0
= = =3
x=-3 x=4 x=3

d) 9y +6y+1=0 e}y - 10y +25=0 fly'+ 14y +49=0
:_% y:5 y:—7




Indicador de logro

1.7 Resuelve ecuaciones cuadratcas de la forma x*+2ax+a?= 0 utlizando el trinomio cuadrado perfecto. J

En la Unidad 1 se estudio la factorizacion de trino-
mios de la forma x? + 2ax + a?, para esta clase se
utliza este conocimiento para resolver una ecua-
cion de la forma x? + 2ax + a® = 0.

\_ /

Solucion de algunos items:

b)x*-8x+16=0
(x-4)*=0
x—4=0

x=4

d)9y?+6y +1=0
w?+2w+1=0 Tomando w =3y
(w+1)*=0

w+1l=0 Susttuyendo 3y = w
3y+1=0
y=-

Wl

Propésito

®, ® Como el trinomio x? + 4x + 4 = 0 se factoriza como
(x +2)2 =0, el tnico nimero que cumple esta relacion es
-2, por tanto, este tpo de ecuaciones solo tene una solu-
cioén.

® En este caso, se debe realizar un cambio de variable
adecuado para que sea mas evidente que se trata de un
trinomio cuadrado perfecto y resolver de forma similar al
Problema inicial y ademas la solucion de esta ecuacion es

una fraccion.
\ J

4 Fecha: U317

@ Resuelve la ecuacion:
x+4x+4=0

@ xX*+4x+4=0

cuadrado perfecto.

Se resuelve como en la clase 1.5
w?=0 Tomandow =x + 2
x+2=0. Por tanto, x = -2.

- : : :
(x+2)2=0 Factorizando el trinomio (2x +172=0

N )

Resuelve la ecuacion: 4x*>+4x +1=0

Tomando w = 2x

4> +4x+1=w*+2w+1=0
(w+1)?=0

Sustituyendo 2x = w

2x+1=0
x=—%

Tarea: pagina 66 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.8 Solucidn de ecuaciones de la forma (x + a){x + b) =0

P Resuelve la ecuacion cuadrdtica: (x—2)(x—3)=0.

S

“ Se tiene (x— 2){x — 3) = 0 se debe cumplir que

4 = 0 x—2=0 Q ¥x—3=0 Para cualesguiera numeros reales
A, B se cumple que S| A X B =0
Resolviendo las ecuaciones lineales: entonces A=008=0,
x=2 o x=3
'C"Para resolver ecuaciones cuadraticas de la forma Porejemplo:  (x+1){x—4)=0

{x—allx - b) = 0 se siguen los pasos:

1. 5e aplica la propiedad y se determinan las Lx+1=0 o x-4=0
ecuaciones lineales a resolver:
x—-a=0 o x-b=0

2. Se determinan las soluciones de la ecuacion 2.x=-1 o x=4
cuadratica resolviendo las ecuaciones lineales:

x=a o x=b

s =)
“E)RESUEWE la ecuacion cuadratica: x'+ Sx+6=0.

En este caso primero se factoriza la expresidn buscando el producto notable correspondiente, 2 nime-
ros que multiplicados dan 6y sumados 5, son 3y 2.

Resolviendo: ‘A= 1 =
CH5x+6=0 = {x+3)(x+2)=0 Las expresiones de |3 forma:

rela+bx+ab=0
L.x+3=0 o x+2=0 se factorizan de |2 siguiente manera;
D ¥la+ bx+oh =[x+ allx+ b)
2x==3 0 x==2

-“ 1. Resuelve |as siguientes ecuaciones cuadraticas:

al{x-20x-1)=0 bj(x+50x-3)=0 c)(x—7Hx+2)=0 dj (x+4)(x+3})=0

x=20x=1 x=-50x=3 x=70x=-2 x=-40x=-3
Bjat—Tr+6=0 fla*-2x-8=0 glat+x-6=0 h)x*-4x+3=0
x=60x=1 x=40x=-2 x=-30x=2 x=lox=3

2. Encuentra dos numeros consecutivos que al elevarlos al cuadrado v luego sumarlos, dé como re-
sultade 25. -4y -3, también 3y 4.

A

@




Indicador de logro

1.8 Resuelve ecuaciones cuadratcas de la forma: (x + a)(x + b) =0. J
Propésito

En la clase anterior se estudiaron las ecuaciones ®, ® Utlizando el hecho de que dos nimeros multplica-

cuadratcas que se resuelven factorizando trino- dos entre si dan como resultado cero si alguno de ellos es

mios cuadrados perfectos, para esta clase se re- cero (visto en la clase 1.6), se encuentran los valores para x

solveran ecuaciones cuadratcas factorizando tri- que cumplen esta relacion.

nomios que no son cuadrados perfectos. ) o -
® Factorizar el trinomio de la ecuacién de la forma que

se hizo en la clase 3.3 de la Unidad 1 y resolver de forma
similar al Problema inicial.

N AN /
Solucién de algunos items:
1.9)x*+x-6=0 2. Sea x un numero entero, el si- Las parejas de numeros que cumplen
(x+3)(x-2)=0 guiente nimero entero que le si- son: -4y -3,y ademas 3y 4.
gueesx + 1. Se verifca que:

x+3=0 0 x-2=0 X2+ (x+1)2=25 (-4) +(=3)*=25
x=-3 0 x=2 x2+x?+2x+1=25 (3)2+ (4)2=25

2x2+2x-24=0

x2+x-12=0
(x+4)(x-3)=0 Como en la clase 1.6, desde el punto de

vista de las soluciones como conjunto,

son: x =2y x =3, pues ambos valores cum-
x+4=0 0 x-3=0 plen con ser solucién. Se escribe x =2 0
x=-4 0 x=3 x = 3 debido a la propiedad de los nime-

ros reales mencionada en (9. De ser posi-
ble aclarar esto con los estudiantes.

f
4 Fecha: U31.8

@ Resuelve la ecuacion cuadratca: @ x*+5x+6=0
(x-2)(x-3)=0 x*+5x+6=(x+3)(x+2)=0

_ B x+3=00x+2=0
@ Utlizando también el hecho de que: x=-30 x=-2

SiAxB=0,entoncesA=00B=0.

Si(x-2)(x-3)=0 ® l.a)x=2 ox=1
Entonces, x-2=00x-3=0. b)x=-50x=3

C)x=7 0x=-2
Por tanto, x =2 0 x = 3. dx=-4 0x=-3

Tarea: pagina 67 del Cuaderno de Ejercicios.
- -,
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1.9 Solucion de ecuaciones cuadraticas utilizando areas

P El area de la figura es 33 cm®. Encuentra la medida del lado x utilizando una justificacion geométrica.

I

x x? Ba

Puedes pensar en reportar y
adecusr las plezas de modo
COMVENIEnte,

I

S 1. Dividiendo el rectangulo en dos partes iguales vy
girando 90° una de esas partes.

o 4x

dx

2. Completando el cuadrado de lado 4.

x 2% 4x

a ar 16
L ——— ———

x 4

3. El rea de la figura inicial es 33 cm?, si se agrega un
cuadrado de lado 4, el area de la figura anterior
e5 49 cm’.

Por tanto, el lado x debe tomar el valor de 3 cm, ya
que (7 cm) = 49 cm?.

Solucidn algebraica:
X+ 8r=33
Loat+dx+4xr =33

2oxT+ 2{4x) + 47 =33 + 4F

3, [x+4) =40

Solucidn: v =3

dratica.

56 pueden utilizar argurmentos geométricos para encontrar la selucion pesitiva de una ecuacion cua-

Las ecuaciones cuadraticas tienen hasta dos soluciones, pero dado que se trata del lado de una figura

solo se considera |a positiva.

‘ Utiliza argumentos geométricos para encontrar la solucidn positiva de las siguientes ecuaciones:

ajx’+2x=8 b] 2+ 10x = 56
x=2 x=4

e} x'+Bx =27
x=3

72




Indicador de logro

1.9 Utiliza argumentos geométricos para encontrar la solucion positiva de ecuaciones del tipo x? + bx + ¢ = O.J

Anteriormente se resolvieron ecuaciones cuadratcas utlizando factorizacion y el concepto de raiz cuadrada.
Para esta clase se analiza como encontrar la solucién positva de una ecuacién cuadratca utlizando modelos de
area. Esta clase es una introduccion al tema siguiente: Solucion de ecuaciones completando cuadrados.

®, La ecuacion que determina el area de la fgura es, 2+ 8x = 33 cm?. Mediante estas condiciones y modifcando
las piezas se debe encontrar el valor del lado x del cuadrado.

® Dividir el rectangulo de &rea 8x en dos piezas iguales, de tal modo que las piezas resultantes tengan un lado cuya
medida sea x y puedan conectarse con los lados del cuadrado. Acomodando las piezas, resulta un espacio vacio con
forma de cuadrado, se completa el espacio, la figura total resulta ser un cuadrado de lado x + 4, cuya area es

@3 cm? + 16 cm? = 49 cm?, para que esto se cumpla, x = 3. y

Solucion de algunos items:

Observacion: Para esta clase, se toma como solucion Uni-

xf| # x camente el valor positvo porque se trabaja con areas.
Hl o« ! Recalcar que el lado x indica un valor desconocido y que
—— las medidas de las piezas solo son valores arbitrarios para
(xx+ 12=8+1 poder manipularlas, no confundir esta medida con la
(x+1)2=9 solucion para x. Ademas el tamafo de las figuras en el
x+1=3 Problema inicial y solucion deberia ser el mismo, pero se
x=2 adecu6 debido al espacio disponible en la pagina.
4 )
(- . )
Fecha: U3 1.9 ,
@ Encuentra la medida del lado x 3. Elareade lafguraes:
33cm?+ 16 cm? =49 cm>.
2 8x Area: 33 cm? Por tanto, (x + 4) = 49.
x 8 x+4=7
@ o ] x=3 x=3cm
1. Dividiendo el rectangulo | | 4,
en las dos partes iguales ® 8) y =2
de la derecha. 4x b) x=4
c) x=3
2. Completando el cua- | 4 _ o
drado de lado 4. i ad Tarea: pagina 68 del Cuaderno de Ejercicios.
4x| 16
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1.10 Solucidn de ecuaciones completando cuadrados

-P Resuelve la ecuacidn cuadratica: ¥ + 8x - 20=10.

Para resolver se puede transformar a la forma (x + m)* = n y aplicar lo visto en |a clase anterior,

En el desarrolio del cuadrado de
un binomio la expresidn es la si-
guiente:

Se transpone el —20: x* + 8x = 20.

Sumando un namero apropiado en ambos miembros de la ecuacion,
de manera que la expresion del miembro izquierdo sea un trinomio
cuadrado perfecto.

[x+al=x+2tr+a

¥ el térming &' puede abtenerse
847 dy: 2l dividir el coeficiente que acom-

¥+ Br+=) =20+
{2] (2] pafia a "2 entre 2 y elevario al

. - . . . . cuadrada,
Simplificando las fracciones y haciendo algunos calculos se tendra la {gﬂ]’ Lo
T

ecuacion:  + Bx + 16 = 36.

Dado que la expresion del miembro izguierdo es un trinomio cuadrado perfecto, la ecuacion puede ser
expresada como [x +4)° = 35

Resolviendo esta ecuacion de laforma (x+ mpPP=n: x+4=%6 = x+d=6 0 x+4=—6.

Por lo tanto, las solucionesson: x =2 v x=-10.

Para resolver Una ecuacion cuadratica de la forma a2 + bx + ¢ = 0 se siguen los pasos:

Por gjemplo: &+ 2x-1=0

1. 5e pasa el termino ¢ al miembro deracho. Lale2e=1

2. Se suma un namero apropiado en ambos miem- 250422 +(%} =1+ {—g—}’
bros de |a ecuacidn de manera que |a expresion :
del miembro izguierde sea un trinomio cuadrado
perfecto,

3. 5e simplifica la expresion y se realizan los calculos. Jfx+1)i=1+1=2

4. Se resuelve la ecuacian de |a forma (x + m)’ = n. 4. x+1=2V2 = x=-1%VZ

Soluciones, x=-1+VZ o x=-1-N2

A la solucion de ecuaciones cuadraticas utilizando este procedimiento se le conoce como solucian por
complemento de cuadrados.

Resuelve |as siguientes ecuaciones cuadraticas:

ajx+4r+3=0 b -6x+5=0 c)xr—6x—7=0 djx’'-8x+16=0
x=-30x=-1 x=50x=1 x=70x=-1 x=4

el +2x-2=0 fla’=dx+2=0 glx'+5x+5=0 hlad+x-1=0
x:—li\/§ x:2i\/? x:_%ig x:_%i%




Indicador de logro

1.10 Utliza el procedimiento de complementacion de cuadrados, para resolver ecuaciones cuadratcas. J

El proceso desarrollado en la clase anterior para
resolver ecuaciones cuadritcas utlizando areas
es muy importante para el desarrollo de esta cla-
se, dado que se realizan algebraicamente los mis-
MOS procesos que se realizaron geométricamente
en la anterior.

_

Solucion de algunos items:

a)
x»+4x+3=0
x>+ 4x =-3
-
X +4x+22=-3+2?

Propésito

®, ® Darse cuenta que la ecuacion no se puede resolver
utlizando los métodos vistos en clases anteriores. El pro-

ceso

perfecto para la variable x, para fnalmente resolver una
ecuacion del tpo (x + m)? = n. Al explicar el proceso de so-
lucién se puede hacer la relacién con los pasos realizados en
la clase anterior.

® Establecer formalmente los pasos a realizar para resol-
ver una ecuacion cuadratca utlizando el complemento de

Q:uadrados.

utlizado tene como objetvo completar un cuadrado

/

Al proceso de solucionar una ecuacion cuadratca por com-
plemento de cuadrados se le llama también complementa-
cién de cuadrados.

(x+2)2=1
x+2=1x1
x=-2z%1
x=-3,x=-1
( Fecha: U3 1.10 ® N)
Resuelve la ecuacion cuadratca: 1.a)
x*+8x-20=0 xX*+4x+3=0
x*+4x+3=0
@ x?+4x=-3  Transponiendo.
2+8x-20=0 X+ 4x + (%)2 =-3+ (%)2 Completando cuadrados.
x2+8x =20 Transponiendo. x?+4x+4=1

x>+ 8x +16=36

(x +4)>=36
x+4=16
x=-4+6

Por tanto, x =-100x = 2.

x+8x +(8) =20 +(8) Completando cuadrados.

Por tanto, x =-3 0 x = -1.

b)x=50x=1,c)x=70x=-1,d)x=4

Tarea: pagina 69 del Cuaderno de Ejercicios.

(x+2)2=1
x+2=4%1
x=-2%1
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1.11 Solucién de ecuaciones de la forma ax’+ bx+¢ =0

' P Para resolver la siguiente ecuacion sigue los pasos a), b, ).
3t +5r+1=0

a) Divide la ecuacion por el coeficiente de »* y pasa el termino constante al lado derecho de la ecuacian,

h) Suma por un numero conveniente y completa cuadrados.
c) Despeja la variable x.

al 3a+5x+1=0

i i 0 Dividiendo por 3.
5 1
el r=—=
i 3
5y (EY= L5y ; :
by x+ T + (6) 3 +(6) Surnando por un numero conveniente.

'3 36 Completando cuadrados.
. 5 25-12 .
c) lx+ : ) Er sumandao las fracciones de la derecha,
5 13
X t e
x= -5+V13 Despejando x,

e

c Para resolver una ecuacion cuadratica de la forma ax® + bx + ¢ = 0 se pueden seguir los pasos:

1. Se divide |a ecuacion por el coeficiente o de x°,

2. Se pasa el término constante al miembro derecho.

3. Se suma un numero apropiado en ambos miembros de la ecuacion, de manera gue la expresion del
miembro izguierdo, sea un trinomio cuadrado perfecto.

4. Se simplifica |a expresion y se realizan los calculos necesarios,

5. Se resuelve la ecuacion de la forma (x+ m)! = n.

\ Resuelve las siguientes ecuaciones cuadraticas.

a)2x'+5x—-1=0 b)2x*-3x-4=0 c)5xt+5x+1=0 dj 73 +7x+1=0
_-5+V33 o= 32VAT _-5+V5 _—7+V21
4 4 *=710 X=""1a




Indicador de logro

1.11 Resuelve una ecuacion cuadratca usando una secuencia de pasos, como una estrategia previa para deducir la

formula general de la ecuacién cuadratca.

)

Ya que se cuenta con la estrategia de completar
cuadrados perfectos para resolver una ecuacién
cuadratca, aqui se pretende establecer una serie
de pasos para resolver una ecuacion cuadratca,
de modo que este método sea utlizado para de-

Propésito

®, ® Utlizar los temas estudiados en la clase 1.10 y en la
clase 1.5, para determinar las soluciones de una ecuacion
cuadratca utlizando el método para completar cuadrados
perfectos. Para este problema es necesario que los estu-
diantes apliquen varios conocimientos previos.

ducir la férmula general.

_

Solucion de algunos items:
C)5x?+5x+1=0

x*+x+4=0

® Sistematzar el proceso para resolver una ecuacion cua-
dratca, siguiendo los pasos que sirven para deducir la for-
mula general de dicha ecuacion.

N /

Se recomienda que los estudiantes comiencen con el literal
c) de la parte de problemas y ejercicios, puesto que a) y b)

2tx=—1 al simplifcar llevan una variable que lo hace mas difcil
2 2
1'-_1.,.(2
2rx+(d) =-L+(3)
2
1) - 1 1
(x + 7) -5t
2
(x + %) = ‘4255 Posibles dificultades:
) El proceso explicado en esta clase es un tanto complejo, lleva
(x + %) = % muchos pasos y es necesario verifcar que los estudiantes
realicen correctamente cada uno de ellos para llegar a la
x+== +\/1 = +E
2 -=N20 71 respuesta correcta.
— 5+V5
X="70
( roct N)
Fecha: U3 1.11
. . . 2
Resuelve la ecuacion siguiendo los pasos a), b) c) (x + %) = %

®©

a)3x?+5x+1=0

r+8f=3+%

y ¢) que menciona el libro: 3x?+5x+1=0

X +3x+1=0 Dividiendo por 3.
_ 3T
x2+%x=—% b) x = =5
c)x= _5%@
2 45, 4(5F=_1 +(5f _ 721
b) 2 + $x + () =1 + (2] Sumando a ambos lados. d) x= =Lt

Completando cuadrados.

13 Sumando las fracciones.

5 Despejando x.

Tarea: pagina 70 del Cuaderno de
Ejercicios.
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1.12 Formula general de la ecuacion cuadratica

' P"Encuentra la farmula para resolver la ecuacion cuadrética general ax’ + bx+ ¢ =0, con a # 0.

s Para resolver se puade dividir por “a” para transformar a la forma x* + bx + ¢ = 0y aplicar lo visto en la
clase anterior.

Ahora se procederd resolviendo la ecuacion cuadratica:

Primero se divide entre el coeficiente de x* ambes lados ar'+hx4e=0
de la ecuacidn, para gue el coeficiente sea 1. b
Fsx+—=0
il L
Luego se transpone —. el yg=_t
& P o » p
2 1
Se completan cuadrados perfectos. P i) =—Z3 i]
i 2 i 2ex
. by e W
=) ===t
sSe hacen los cilculos. fx+2=) e
¥ 9
Se hacen los calculos al lado derecho de la ecuacion. (x +%}’ = %
Se resuelve la ecuacian, g g b dae
2a 2a
x == P Vb -dac
2a 2a
—hNhi—dar
- it

Para resclver una ecuacion cuadratica de la forma ax® + b + ¢ = 0 se puede utilizar la férmula a la que

se legd al final de la solucidn:
_ V- age
5 o

A esta farmula se le conoce como farmula general de la ecuacién cuadrdtica. ¥ para encontrar las so-
luciones de una ecuacidn cuadratica se sustituyen los valores de a, b, ¢ en la formula.

Porejemplo:  3x'+5x+1=0
Sisesustituye a =3, b =5, ¢=1en |a férmula general, se verifica que

_=5EVE-a)) _ s#V25-12 _—5:Vi3
243) 6 &

-‘-‘Resuelv& las siguientes ecuaciones cuadraticas:

a5 -3x-1=0 b -4x'-x+1=0 elx'+3r-9=0 d) -4+ 5x+5=0
= 3+V29 _—1+VI17 _—3+3\5 - 5+V105
70 S =3 X=-"3

@




Indicador de logro

1.12 Utliza la completacion de cuadrados para determinar la formula general de la ecuacion cuadratca. J

deducir la férmula general.

Para esta clase ya se cuenta con que los estudiantes pueden resolver una ecuacion cuadratca partcular siguiendo
los pasos para deducir la férmula general de la ecuacion. Ahora se aplicara el método visto en la clase anterior para

Propésito

®, ® Aplicar el método descrito a una ecuacion cuadratca escrita en forma general, para deducir una férmula que
permita resolver cualquier ecuacién cuadratca. Esta clase puede ser un poco compleja, el docente puede intervenir
para guiar la solucién de los estudiantes, si estos no encuentran un camino.

® Primero se trabaja un item en el que no se debe simplifcar, y que la respuesta fnal inicia con un nimero positvo,
luego el nimero es positvo, pero en el denominador queda un negatvo, luego las respuestas inician con nimero
Knegatvo, y ademas en el tercer item se debe dar una simplifcacion en la raiz.

/

Solucién de algunos items:

a)5x?-3x-1=0
a=5>b=-3,c=-1

_ =b £\b*-4ac
- 2a

1 = “EAVEIF-AE D)
205)

X

b)-4x*-x+1=0
a=-4,b=-1,c=1

x= -b £Vb*-4ac
2a

x = ZEDEVEL? - 4(4)(1)

Otra forma:

Multplicar ambos miembros por -1, se obte-
ne la ecuacion 4x?+ x -1 =0, y al resolver:

x =121

x = 3Y29 gz 12V17 _ 117

=710 -8 8

¢ 2
4 Fecha: U3 1.12 )

ax’*+bx+c=0,a%0

@ax2+bx+c:0

+ox+£=0

b c b?
e+ B =-6+ &

b\ = b2—4ac
(‘x+E 4a?

b = 40?4
Xty =% 2aac

x= =b £Vb*-4ac

Resuelve la ecuacion cuadratca general.

Dividiendo por a.

Sumando a ambos lados.
Completando cuadrados.

Sumando las fracciones.

Despejando x.

@

e o =z &
8 9w 8 R
I

Ejercicios.

w
I+

5
e

|
N
+ o
3
5

I+ oo

e
W
&

+ o

a1
=
o
a1

[ee]

Tarea: pagina 71 del Cuaderno de
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1.13 Aplicacion de la formula general de la ecuacidn cuadratica

l 'Resuelve las ecuaciones utilizando la férmula general de la ecuzcion cuadratica,

ajdx’+2x=-1=0 bj3x*+5x-2=0
“= Bustituyendo en la farmula general:
al a=4,b=2,c=-1 b) a=3,b=5¢c=-2
= 22V -4a(a)i-1] x= 5EVS-4B)2)
2(4) 2(3)
_—2EWa+1g _5V25+ 24
B ]
TS Es necesario calcular
-2 +%20 C_-5EWag .
13 | = " las raices cuadradas
BRI de 49
_2+ V5 517
=== —
e ; 547 57
¢ 1+ LY . . . Xx= X=
= ZI1Z1VS) 1; 1V5) = =+ Es necesario simplificar 6 8
. . e el
. . 1 . Se calculan las
fx= —ox=-2 +v-= )
L14\E ~L3 Sat dos soluciones
===
P -;u’s_ P +::I’?

-c Fara aplicar la férmula general de la ecuacidn cuadrdtica solamente se identifican los valores de a, b, ¢
en la ecuacion cuadratica; al calcular las soluciones es posible que sea necesario simplificar o expresar

las raices como numeros racionales (cuando sea posible, determinar fas raices cuadradas del radican-

da),
) -‘-";Resuelve las siguientes ecuaciones cuadraticas
a) 22t +x-1=0 bj 3a?— 5x-2=0 €} 6+ 5x+1=0 d)9¢—12x+4=0
e)dr' +20x+25=0 fl2x-4x+1=0 g)dx’+6x+1=0 h)-2xi+2x+1=0
-_5 _2+V2 _-3+\5 _1+V3
T2 ¥=73 x= =g x==5




Indicador de logro

1.13 Utliza la férmula general de la ecuacion cuadratca identfcando los valores de la ecuacion general. J

Una vez establecida la formula general, ahora se trabajara un poco mas con ella, identfcando diferentes casos en
donde las soluciones se pueden simplifcar, o se pueden expresar por separado.

Propésito

®, © Presentar dos ecuaciones cuadratcas en cuya solucion se aplica la formula general, en el caso del literal a)
se debe simplifcar y en el caso del literal b) se pueden determinar dos nimeros racionales que satsfacen dicha
ecuacion. Siempre que se puedan calcular los valores racionales (exactos) de x, se debe hacer, no hay que dejar
soluciones en la forma x = =L,

® El objetvo es que los estudiantes comiencen trabajando ecuaciones cuadratcas en las que puedan determinar
dos soluciones racionales, primero combinando la solucién entera y fraccionaria, luego con dos soluciones fraccio-
narias, después cuando en la raiz el radicando sea 0 y tenga solo una solucion fraccionaria, y fnalmente las ecuacio-
nes que llevan a soluciones donde hay que simplifcar pero son irracionales.

\_ /
Solucion de algunos items:
a)2x°+x-1=0 d)9x?-12x+4=0 Posibles dificultades:
a=2,b=1¢=-1 a=9b=-12.c=4 Al solucionar el literal a) del
1 AT ’ ' Problema inicial pueden cometer el
x= LAV 4R)CE) _ 12 +V[-127- 409)(4) error
(@) x 209) 2125
x==120 =120 g
p==l23 , 18
4 x= 5
x=-1 x= l
N
(" Fecha: U3 1.13 )
® Resuelve utlizando la formula general de la
P ! a)x=-1o0 x=%
ecuacion cuadratca. 2
@ b) xX=20x= —%
a)4x2+2x-1=0 b) 3x2 +5x—2=0 ) x=—5o0ox=-%
a=4,b=2c=-1  a=3,b=5c=-2 dx=%
X = _21— ‘2224‘)1(4)(_1) X = _Si— %‘W e) X = _%
.’X:ZM :—Sim f) x:ZiZ\/?
8 6
~ 5+7 _ =3+\5
=25E8 x="%" 9 x==5
-5-7 _1*
x=12 X="6 0x==*I h) x=1£8
_ _ _1 .. L
x= ‘1ZV§ 0‘1;V§ ¥=-2 0 x=3 Tarea: pagina 72 del Cuaderno de Ejercicios.
- -,
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1.14 Métodos para resolver ecuaciones cuadraticas

P

" Resuelve la ecuacion cuadratica 22 + 7x + 12 = 0 usando factorizacion, formula general y completando
cuadrados, écoinciden las soluciones? Escribe en el cuaderno tu opinidn sobre cada métoda,

s

= Factorizacion Farmula general Completando cuadrados
X +Tx+12=0 x= LENT oA W FaTr+12=0
X -
X+ Tx=-12
(x+48)(x+3)=0 =71 V49-48 :“9-43 : .
§ 1_ _ 7 2
o +Tn+(5)=-12+(5)
t=-4 ox=-3 z'?ii
(w5 =124 2
x=-30x=-4 4
Ty _—48+49
(r+=) = :
dya_ 1
(x+=)"= 5
-
Observa gue en este caso resultd mas senchllo y practico aplicar el método de 4 J_.1
factorizacian; ademas, el método de |a farmula cuadratica conlleva un poco I
mas de calculo, pero es aplicable a todos los casas; finalmente, el métado
completando cuadrados, para este caso resultd complejo, pero hay cases en r=— i + 1 x=— JT_1
que puede resultar mas sencllio, 2 2 2 2

C

Para escoger el método mas eficiente de resolver ecuaciones cuadraticas se puede:

1. Resolver usando factorizacion,
B ver usando factoriza La férmula general es aplicable en tedos los

Cashs perg en ocasiones puede conllevar un
2. Si no es posible encontrar una factorizacion se puede cilculo mas complejo gue s se wtiliza otro
aplicar alguno de los otros dos métodos. métado.

' ‘ Resuelve las siguientes ecuaciones cuadraticas utilizando el método que consideres mas conveniente.

ajxh%:ﬂ b 4x?—16=0 ) (6-x-1=0 d)a2-8x-9=0
x=+2 x= 42 x=70x=5 x=9 0 x=-1

e)x’+3x-1=0 f} 522+ 10x=0 g)a’-10x+25=0 h) 5a? - 11x+2=0
:% x=00 x=-2 x=5 x=20x:%




Indicador de logro

1.14 Compara los métodos de solucion desarrollados para resolver ecuaciones cuadratcas. J

En las clases anteriores los estudiantes han apren-
dido a resolver ecuaciones cuadratcas utlizando
diferentes métodos, ahora se les presentaran dife-
rentes ecuaciones cuadratcas, de modo que ellos
determinen el método mas conveniente para re-
solverlas.

Propésito

®, ® Resumir los diferentes métodos que existen para
resolver una ecuacién cuadratca, y mencionar que en oca-
siones es posible que algin método no sea tan adecuado
para ciertas condiciones.

® Para asesorar correctamente a los estudiantes en de-
terminar el método mas conveniente se recomienda al
docente que si la respuesta de la ecuacién son nimeros
enteros, entonces es mejor utlizar la factorizacion, y si son
fraccionarios, es mejor utlizar el despeje por raiz cuadrada

\_ p KO férmula general. Dy
Solucion de algunos items:
a)x2—3$ =0 d)x?—8x-9=0 d)x2—8x-9=0 g)x’-10x+25=0
x=4 (x-9)(x+1)=0 (x-9)(x+1)=0 (x-5)*=0
—+ /2 x-9=00 x+1=0 x-9=00 x+1=0 X=3
x=H\g
x=9 0 x=-1 x=9 0 x=-1
x=1%
Este literal se puede resolver factorizando
por diferencia de cuadrados, pero no todos
los estudiantes lo haran de esta forma.
4 )
4 Fecha: U3 1i.14 ® )
Resuelve la ecuacion x* + 7x + 12 = 0, usando
factorizacion, férmula general y completando a)x= t%
cuadrados. b) x = +2
@ Factorizacién Completando cuadrados cx=70x=5
xX¥*+7x+12=0 xX*+7x+12=0 dx=90x=-1
(x+4)(x+3)=0 X2+ Tx=-12 6) x==32V3
x==40x=-3 xz+7x+§2:_:|_2+(%)2 flx=00x=-2
Formula cuadratca (x + % =12+ 4749 g)x=5
— —1x 7P-4(1)(12) 7V 1 = -1
-7 741
x== X*tz7=%3
x=-40x=-3 x=-40x=-3 Tarea: pagina 73 del Cuaderno
de Ejercicios.
- ),
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1.15 Practica lo aprendido

1. Resuelve las siguientes ecuaciones cuadréticas utilizando los métados vistos en clase:

Forma ax®=c.
) hiif b}—ﬂ_:xj?—l 9 3:51—2?=1} L 21__3f=ﬂ El:lo_x;e_n':l;s?olu-

Furmaxf;; m) = n. s e xea cion
allx+1)=9 b {=x+2)'=3 cj{x-4)r-12=0 di(=3=-x)=0 e (5=x+3=0
x=20x=—4 jg;%j\go i;ﬁi%v\%o x=-3 zg:enesolu-

Forma x* + bx + ¢ = 0 {Completa cuadrados perfectos),
alat42x—3=0 b)r+dx-12=0 )xX¥+6x+9=0 dja’-2r-8=0 e}x*-8x+12=0
x=lox=-3 x=20x=-6 x=-3 x=40x=-2 x=60x=2

fix*+d4x—-1=0 glx'+2x+4=0 hjx'—-x-6=0 J-5x+3 =0 jl@=5xr+6=0
x=-2+\5 No tene solu- x=30 x=-2 = 5+VI3 x=30x=2
=22

cion
2. Resuelve las siguientes ecuaciones cuadraticas utilizando la fdrmula general:

a}3f—11x+g=ﬂ b}4x’+1?:c-13§=ﬂ c)12x'-13x+3=0 djdx‘“rlﬁx+3=§l

x:3ox:§ .9(;:_503(;:Z ngox—z x:_—()x:_§
g)-3+5x-1=0 flax'—Tx+2=0 gl 3xr'+6x+2=0 h)x*-4x-1=0
x:siio]'S x:—7i;/_I7 T:_gi\/? x:2i\/§

1.16 Practica lo aprendido |

1. Resuelve las siguientes ecuaciones cuadraticas utilizando factorizacion:

Formax'+ bx=0,
aja’-Txr=0 b) 2t -x=0 c)e+3x=0 d)dx'+12x=0
x=00x=7 x=00x=% x=00x=-3 x=00x=-3
Formax®+2ax+ai=0,
ajlx’-2x+1=0 bjx'-8x+16=0 c)16x +8r+1=0 d) 9 +12x+ 4 =0
x=1 x=4 x:—% x:—%
Forma [x +allx+b) =10,
ajl(x=1)x-6)=0 b) (r-3)x+2)=0 chlx+58){x=7)=0 dj (x+2){x+4)=0
x=1lox=6 x=30x=-2 x=-50x=7 x=-20x=-4
Formaa® +[a+blx+ab=0.
alr-9x+8=0 bjx-2x-24=0 c)uf+Tx—18=0 dix*-11x+28=0
x=1lox=8 x=60x=—-4 x=-90x=2 x=70x=4

2. Utiliza argumentos geomeétricos para encontrar |a solucion positiva de las siguientes ecuaciones:

) +8x=9
x=1

alx+br =7 bl +10x=11
x=1 x=1

@



Indicador de logro

1.15y 1.16 Resuelve ecuaciones cuadratcas, utlizando los métodos estudiados.

Solucioén de algunos items:

items de la clase 1.15:
1. Formaax?=c.

a)2x?=2
x2
x

1]
+ -

1

Forma (x + m)? = n.
C) (x—4)?-12=0
(x—4)2=12
x-4=2I3
x=4+203

items de la clase 1.16:
Formax?+bx=0

a) x*-7x=0
x(x-7)=0
x=00x=7

Formax?+ 2ax+a?=0

a) ¥*-2x+1=0
(x-1)2=0
x=1

Formax*+bx+c=0

lat+4x-1=0
x*+4x=1
+A4x+22=1+22
(x+2)2=5
x+2=+\5
x=-2+\5

Forma (x + a)(x+b) =0

a) (x-1)(x-6)=0
x-1=00x-6=0
x=1lo0x=6

Formax?+(a+b)x+ab=0

a)x*-9x+8=0
(x=1)(x-8)=0
x—1=00x-8=0

x=1lox=8

Tarea: pagina 74 del Cuaderno de Ejercicios.

2.0)3x2+6x+2=0

x= —6 +V62—4(3)(2)
- 2(3)
_ —6+V12
x—6—\/_
_ —6+2V3
X="%
_ -3+V3
X=73
2.8) x> +6x=7
X x? 3x
3 3x 9
—_—
x 3
(x+3)2=7+9
(x+3)*=16
x+3=4
x=1
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Aplicaciones de la ecuacion cuadratica

2.1 Discriminante de la ecuacion cuadratica

' I " Resuelve las siguientes ecuaciones cuadraticas aplicando la férmula general. Observa el valor del radi-

cando.
al2xf+3x+1=0 hljdxf+ 4x+1=0 cl2xl+x+1=0
a) . _ -aVI—apy b} . -axVa-a B S F A ST TRITEN)
2i2) 2i4) 2i2)
_-3+\Vo-3 _-4+V16-16 _-14vi-g
4 a Il
-1
=1 +% =
31 " S =— * (observa que no se
4 g ’ han definido las ral-
- 1 =1 ces cuadradas de nu-
X=E-gyx=E- meros negativos, en-
tonces £%-7 no son
numerns reales.
El radicando es mayor que | El radicando es cero y la El radicando es menor que cero
cero y hay dos soluciones. solucidn es unica. v no hay solucion en los ndmeros
reales,

b 4

c El radicando de |a formula general que viene dado por la expresion b’ — dace es llamado el discriminante '
de la ecuacion cuadratica.

¢ = —b2 =4 Discriminante
2 '

Observa que el discriminante puede cumplir cualguiera de los siguientes tres casos:

al bl —dac=0 b) b*—dae=0 c) b —dac<0
2 : El discriminants es
2 +3x+1=10 en dx' +4x +1 =0, en 2P tx+1=0,eneste | .o porque la ecus-
este caso la ecuacidn este caso la ecuacion caso la ecuacion cua- | cisn cusdritica es
cuadrdtica tiene dos cuadratica tiene solo dratica no tiene solu- | un trinomio cuadra-
soluciones, una solucién, cién en los nimeros | 9o perfecto.
reales,

3

“}' 1. Determina si las siguientes ecuaciones cuadraticas tienen 0, 1 0 2 soluciones, comparando el valor del
discriminante con cero,

alx'+6r—-9=0 blxf+2x42=0 o) —-2x+1=0 dixt-2x=0
Tiene 2 soluciones. No tiene solucion. Tiene 1 solucién. Tiene 2 soluciones.
elx+1=0 f] Bt —9x+41=0 gldx'-9=0 hydx? +12x+9=0
No tiene solucién. Tiene 2 soluciones. Tiene 2 soluciones. Tiene 1 solucion.

2. Determina cuantas soluciones tiene la ecuacion cuadrética de la forma 2 + bx =0, b=0.

Tiene 2 soluciones.

©




Indicador de logro

2.1 Determina e interpreta la cantdad de soluciones que tene una ecuacién cuadratca. J
Propésito

Ya estudiados los métodos de resolucién de ecua- ®, ® Examinar el radicando de la formula cuadratca en

ciones cuadratcas, se introducird el andlisis del tres situaciones diferentes y compararlo con las soluciones

discriminante para saber la naturaleza de las solu- de la ecuacion cuadratca.

ciones de estas ecuaciones.

® Defnir el discriminante de una ecuacion cuadratca,
asociarlo con el radicando de la férmula general y caracte-
rizar las soluciones de la ecuacion cuadratca con el valor

\_ ) Qﬂel discriminante. P

Solucion de algunos items:

l.a)a=1,b=6,c=-9 c)a=1,b=-2,c=1 2.a=1,06%0,¢=0
b?—4ac =6%-4(1)(-9) b?—4ac = (-2)>-4(1)(2) b?—4ac = b>-4(1)(0)
=36+36 =4-4 =250
=72 =0 Tiene 2 soluciones.
Tiene 2 soluciones. Tiene 1 solucion.
b)a=1,6=2,c=2 da=1b6=-2,¢=0
b? - dac = 22— 4(1)(2) b”—4ac = (=2)* - 4(1)(0)
=4-8 =4
=4 Tiene 2 soluciones.

No tene solucion.

g )
(" Fecha: uszi )
Resuelve las ecuaciones cuadratcas con la formula general. Observa el radicando de cada ecua-
cion.
S @2+3x+1=0 b) 4x%+ 4x +1=0 ¢) 22 +x+1=0
_ 3+\F-4Q)(D) x = 2 AA) “22(2)4“)(1) = LT
2(2 2(2
_—311() x = =430 ——1’—'V‘_7()
X= - X = ="
x=-%
x=-70x=-1 . El radicando es menor que
El radicand El radicando es cero y la ceroy la ecuaciéon no tgne
radicando s mayor que cero'y ecuacion tene 1 solu- y
la ecuacion tene 2 soluciones. cion solucion.
® a) Tiene 2 soluciones b) No tene solucién c) Tiene 1 solucion d) Tiene 2 soluciones
e) No tene solucion f) Tiene 2 soluciones @) Tiene 2 soluciones h) Tiene 1 solucion
\\ Tarea: pagina 75 del Cuaderno de Ejercicios. )
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2.2 Uso del discriminante en resolucién de problemas

’ I Muestra que no existen dos ndmeros reales tales que su suma sea 4y su producto sea 5.

3

" Sean xy ¥ los dos numeros. Debe cumplirse que 1+ ¥ = 4 y ademas xy = 5.

Tomando la primera ecuacion:

xty=4
a4y = Ay Multiplicando por x en ambos lados,
¥ +5=4x dado que xy =5,
A -4x+5=0 trasladando y ordenando los terminos en el lado izguierdo.
Analizando el discriminante de la ecuacion cuadratica: Dlscriminante de una ecuacion cuadritica:
(~4) - 4{1)({5) < 0 b ~4ac <.

Entonces, no existen soluciones en los nimeros reales para esta ecuacion cuadratica. Por tanto, no
existen numeros reales tales que la suma sea 4 y multiplicados den 5.

c Se puede utilizar el discriminante de una ecuacion cuadratica para resolver diversos problemas, Se
plantea la ecuacion cuadritica y se analizan sus soluciones, En la ecuacion ax® + bx +e=0{a £ 0).

al b = dae >0 Existen dos soluciones reales.
b) b'-dgc=0 Existe una solucion real.
ol b -dae<0 No existen soluciones reales.

‘ 1. La suma de dos nimeros es 4 y al multiplicarlos el resultado es ¢, Qué valores debe tomar ¢ de forma
' que

a) La ecuacion tenga dos soluciones reales, c<4
b} La ecuacidn tenga una solucion real, c=4

€ Laecuacidn no tenga soluciones reales. c>4

2. Una persona asegura que su casa tiene forma rectangular y que el perimetro de la misma es de 18 m
¥ gue ademas, su drea es de 21 m’. Demuestra que la persona estaba mintiendo.

Si un lado mide x m, la ecuacion es x? — 9x + 21 = 0, y el discriminante es menor que cero.

3. Don José tene un terreno rectangular de 700 m* de area, épuede cercar el terreno utilizando 100 m
de alambre?
No es posible, si un lado mide x m, la ecuacion x? — 50x + 700 = 0, y el discriminante es menor
que cero.

188
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2.2 Utliza el discriminante para determinar si una ecuacién cuadratca tene una solucion, dos o ninguna. J
Propésito

Con el contenido visto en la clase anterior sobre el ®, ® Aplicar el valor del discriminante para mostrar la no

andlisis del discriminante, ahora se puede introdu- existencia de dos nimeros bajo las condiciones que enun-

cir la resolucion de problemas que conlleven este cia el Problema inicial; para la solucién es posible que a

andlisis. los estudiantes no se les ocurra multplicar ambos miem-

bros de la ecuacion por x, pero si trabajan las ecuaciones
de modo que susttuya una en otra, se deducira la misma
ecuacion cuadratca y se tene que analizar el mismo dis-

\_ J Q:riminante. -

Solucion de algunos items:

Forma 1 Forma 2 b) b2 —4ac =0
x+y=4 x+y=4 -4y -4(1)(c) =0
xy=c X2+ xy=4x 16-4c=0
x(4-x)=c X2+ c=4dx 16 =4c
dx—-x2=c x¥*—-4x+c=0 4=c

2 _ = . .
X —4x+c=0 ¢) De manera andloga al literal a), se puede com-

probar que ¢ > 4.
Analizando el discriminante para cada literal de
este problema se debe cumplir que:

a)b?—4ac>0
(-4)?=4(1)(c) > 0
16-4c>0
Por prueba y error se puede comprobar que
c<4.
4 Fecha: U3 2.2 \\
Muestra que no existen dos numeros que su- ®
mados den 4 y multplicados 5. la)c<4 1b)c=4 1c)c>4
@ Sean x, y los numeros. 2.Sea x lalongitud de un lado. La ecuacion
x+ty=4 es x?—9x +21 =0,y el discriminante es
Xy =9 . . -3, por lo tanto no existe un terreno con
) B Multplicando por x cada miembro . .
X%+ xy = 4x d . estas dimensiones.
e la ecuacion.
x*+5=4x  Susttuyendo xy =5. 3.Sea x la longitud de un lado. La ecua-
x?—4x +5=0 Ordenando. cion es x? — 50x + 700 = 0, y el discrimi-
Analizando el discriminante: nante es —300, por lo tanto, no alcanza
b?—4ac=(-4)?-4(1)(5) la cantidad de alambre para el terreno.
=16-20=-4<0 o
Por lo tanto, no existen estos nimeros. Tarea: pagina 76 del Cuaderno de
\ Ejercicios. D
\§ J
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2.3 Resolucién de problemas con ecuaciones cuadraticas

P Don luan construird su casa en un terreno rectangular de 72 m’ de area y 36 m de perimetro. Para so-
licitar los permisos de construccion le piden las dimensiones del terreno, écdmo se podria determinar
las dimensiones del terreno con esta informacian?

S

* S se representa el largo del terreno por x, écomo se representa el ancho usando x?

Como la suma del largo v el ancho es igual a la mitad del perimetro [% = 18]. entonces el ancho es
“18 =",

W Planteando la ecuacion y utilizando
jx el valor de drea x (18 — x) =72,
| x |

Desarrollando: =+ 18x=72 = 0=x'-18x+72

Utilizando factorizacion: " =18x+72=0 = {x-12}{x-6)=0.
Entonces: x-12=0 o0 x-6=0 = x=12 o x=06

Como x representa el lado mas largo: x = 12,

Entonces, el ancho del terreno de don Juan es 6.

Por lo tanto, las dimensiones del terreno de don Juan son: 12 m de largo y 6 m de ancho.

b

C Para resolver una situaclan prablemdtica, en general, se pueden seguir los pasos:

1. 5i es posible, realizar un esquema de la situacion del problema.

2. 5e identifica la informacian que brinda el problema y se define que cantidad representa |a incognita,
3. e representan todas las cantidades con |la misma incognita.

4. Se plantea la ecuacion cuadratica que hay que resolver (establecer la igualdad).

5. Se resuelve la ecuacion cuadratica.

&, 5¢ analizan si las soluciones son adecuadas al problema.

'\ 1. Se construira una casa en un terreno de 28 m de perimetro y 48 m*de drea, {cudles son las dimen-
siones del terreno? 6 my8m

2. La distancia en km recorrida por un avién estd dada por la ecuacion = 140¢ + 31%, donde | representa
el tiempo recorrido en horas después del despegue. Determina cuanto dura un viaje en este avion
desde El Salvador hasta Costa Rica si la distancia entre estos paises es aproximadamente de 775 km.

5 horas

©
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2.3 Plantea ecuaciones cuadratcas que resuelven situaciones problematcas.

)

Finalmente, después de tener todas las herra-
mientas para resolver ecuaciones cuadratcas, es
posible abordar algunos problemas de aplicacion,
en los cuales los estudiantes tengan que plantear
la ecuacion y luego resolverla.

Propésito

®, ® Utlizar los tpos de problemas sobre determinar ni-
meros que sumados dan una cantdad y multplicados otra
cantdad, en donde para plantear la ecuacion cuadratca
puede ocupar lo visto en la clase anterior.

® Determinar un esquema general sobre como resolver

problemas que impliquen el planteamiento de una ecua-
cion cuadratca y su posterior solucion.

- AN /

Solucion de algunos items:

Aplicacidn a la vida cotidiana:

Para esta clase se da la aplicacion de la férmula fsica de
movimiento acelerado en el item 2, en donde los valores
son semejantes a los de un avion en la vida real. Asi mismo

1. Planteando la ecuacion:
Sea x la longitud de la base, y y la
longitud de la altura.

x+y=14 se ve el énfasis en el desarrollo de capacidades product-
14 xﬁ)’ = 22 vas en el item 1y el Problema inicial.
X —-X)=
14x—x?=48
x>—14x+48=0 .,
(x—8)(x—6)= 0 Observacion: _
=80x=6 El tempo real de vuelo entre El Salvador y Costa Rica es

Por lo tanto, las dimensiones del te- aproximadamente 1 hora.

rrenoson6my8m.

f
4 Fecha: U3 2.3

Determina las dimensiones de un terreno de
36 m de perimetroy 72 m? de &rea.

1.Las dimensiones del terreno de-
benser6 my8m.

2.Elvuelo tarda 5 horas.
@ x: la longitud de un lado

T x(18 —x) =72

180 18x—x*=72

i x*-18x+72=0
(x—12)(x-6)=0
x=120x=6

|

Tarea: pagina 77 del Cuaderno de Ejercicios.
- -,
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2.4 Practica lo aprendido

1. Encuentra las dimensiones del siguiente rectangulo.
10+5v2 y 10-5v2

2. Sise duplica el lado de un cuadrado su drea aumenta en 48 em®. ¢Cudnto mide el lado del cuadrada?
4cm

A + 48 cm?

3. En la figura, el drea del rectdngulo sombreado de morado es de 12 cm?, encuentra el valor de x,
x=2cm
X—y

6m

| =T

5m

4. Encuentra dos numeros enteros consecutivos tales que |a suma de sus cuadrados sea 25,
-4y-3 o0 3y4

5. e construird una casa en un terreno de 30 m de perimetro y 54 m* de drea. ¢ Cudles son las dimen-
siones del terreno? 6 mMy9m




Indicador de logro

2.4 Resuelve problemas correspondientes a la ecuacion cuadratca.

Solucién de algunos items:

1. x(20 — x) =50
20x —x*=50
x?—20x =-50
x?—20x + 10?>=-50 + 10?
(x—10)2=50
x—10=+50
x—10=1+5V2
x=10+5V2

Si un lado mide 10 + 5v2
entonces el otro lado mide:
20— (10 +5v2) =10 -5V2

Por lo tanto, las dimensiones
son:
10-5V2y 10 +52

2.

4,

A=x?
(2x)>=A+48
(2x)?=x%+48

4x? = x? + 48

3x?=48
x>=16
x=x4
x=4

X+ (x+1)>=25
xX*+x*+2x+1=25
20°+2x-24=0
xX*+x-12=0
(x+4)(x-3)=0
x+4=00x-3=0
x=-40x=3

Six=-4 entoncesx+1=-3
Six=3entoncesx+1=4

Se tenen dos soluciones:
-4y-3 o 3y4

Tarea: pagina 78 del Cuaderno de Ejercicios.

. Se asume que el terreno es rec-

tangular (ver clase 2.3).

La mitad del perimetro es 15 m
Los lados miden xy 15— x
Entonces x(15 — x) = 54
15x —x?>=54
x?—15x+54=0
(x=9)(x-6)=0
x-9=00x-6=0
x=90x=6
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g-S Practica lo aprendido

1. La siguiente figura estd compuesta por dos cuadrados. ¢ Cuanto valen los lados de ambos cuadrados

si las dos dreas suman 34 cm??
3my5m

2. Ana hara un marco de madera para un espejo cuadrado de 400 cm’ de area. ¢ Qué dimensiones tie-
nen los lados del espejo?
20cm

3. Se utilizaron 240 ladrillos cuadrados para poner el piso de una casa de 60 m’ de drea. Determina el

tamano de los ladrillos gque se usaron,
0.5m




4. Ana compra 5 bolsitas con 5 chibolas cada una, y la sefiora de la tienda donde las compra le dijo gue
por cada bolsita extra que le comprara le aumentaria una chibola a cada bolsita, écudntas bolsitas
tHene gue comprar Ana para obtener 64 chibolas? 8 bolsitas

5. Mario es conductor de un bus y sabe que si cobra 50.40 de pasaje se sube un promedio de 90 per-
sonas por viaje, si por cada centavo de pasaje que aumente se subird una persona menos, écudnto

debe aurmentar Mario al pasaje para obtener $42 al finalizar el viaje?
20 centavos 0

30 centavos

6. La altura sobre el nivel del mar gue lleva un delfin al salir del agua esta dada por la ecuacion
fi =71 -5 donde ! representa el Hempo recorrido en segundos después que sale del agua. ¢Cudnto

tiempo estara fuera del agua el delfin?
g . 1.4 segundos

& J
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2.5 Resuelve problemas correspondientes a la ecuacién cuadratca.

Solucion de algunos items:

1. X2+ (8-x)2=34
x>+ 64 —16x + x>=34
2x>-16x+30=0
x*-8x+15=0
(x=5)(x-3)=0
x-5=00x-3=0
x=50x=3

Por lo tanto, las dimensiones
son:3my5m.

4. x = nimero de bolsitas extra

5 + x = nimero de bolsitas a
comprar
B5+x)(5+x)=64

(5+x)>=64

5+x=48
x=-5+8 0 x=-5-8
x=3 0 x=-13

Debe comprar 5 + 3 = 8 bolsitas.

N
8
N

N+ H D
o
o N©
o
o

8K K
o N

Por lo tanto, el espejo tene
dimensiones de 20 cm por
lado.

5. Sea x el nimero de centavos
que se
aumentara, entonces:

(0.4 +0.01x)(90 —x) =42
100(0.4 + 0.01x)(90 - x) =
100(42)

(40 + x)(90 —x) =4 200
3600 + 50x — x? = 4200
x*-50x+600=0
(x—30)(x—20)=0
x-30=00x-20=0
x=300x=20

Mario debe aumentar 20 o 30
centavos al pasaje.
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3. Se debe determinar la longitud
del lado del ladrillo.

Sea x la longitud de un ladrillo,
entonces:

240x* = 60

él?\)

|
|m
5o

N
I
N

8

I
+ N
N
=

11
I+

O N

K 8 8 R
1
a1

6. El delfn saldra del agua cuando
h =0y entrara al agua cuando
h=0.

7t-582=0
t(7-5t)=0
t=007-5t=0
t=00t=1%
t=00t=14

El delfn estara fuera del agua
1.4 segundos.















Unidad 4. Funcion cuadratica de la forma y = ax*+ ¢

Competencia de la Unidad

Determina las caracteristcas de la funcion y = ax*+c, trazando con precision la grafca y resolviendo problemas

sobre la variacion de la funcién.

( Sexto grado )

Unidad 5: Proporcionalidad
e Proporciones

» Proporcionalidad directa
« Proporcionalidad inversa

( Séptimo grado )

Unidad 6: Proporcionalidad

directa e inversa

» Proporcionalidad directa

» Proporcionalidad inversa

= Aplicacion de la proporcio-
nalidad

( Octavo grado )

Unidad 3: Funcion lineal

e Funcion lineal

e Funcion lineal y ecuacion
de primer grado con dos
incognitas

 Aplicacion de la funcion li-
neal

Relacién y desarrollo
( Noveno grado )

Unidad 3: Ecuacidon cuadra-
tica

—> e Ecuacion cuadratca

e Aplicacion de ecuaciones
cuadratcas

l

Unidad 4: Funcién cuadrati-
cadelaformay=ax’+c

e Funcion y = ax?
e Funciony = ax*+c

(Primer ano de bachillerato )

Unidad 4: Funciones reales
e Defnicion de funcion
Funcién cuadratca
Aplicaciones de la funcion
cuadratca

Otras funciones

Practca en GeoGebra

(Segundo afio de bachillerato)

Unidad 4: Funciones trascen-

dentales 1

e Potenciay raiz n-ésima

« Funciones y ecuaciones ex-
ponenciales

Unidad 5: Funciones trascen-
dentales 2

e Funcién biyectva e inversa
e Funcién logaritmica

e Funciones trigonomeétricas
e Practca en GeoGebra
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Plan de estudio de la Unidad

Leccién Horas Clases

1 1. Proporcionalidad directa con el cuadrado, parte 1
1 2. Proporcionalidad directa con el cuadrado, parte 2
1 3. Funcién y = x?
1 4.Funcibny =ax% a>1
1 5.Funciony =ax*0<a<1

1. Funcion y = ax? 1 6. Funcién y = —ax? a >0
1 7. Caracteristcas de y = ax®
1 8. Variacion de y = ax?, parte 1
1 9. Variacion de y = ax?, parte 2
1 10. Variacion de y = ax?, parte 3
1 11. Practca lo aprendido
1 1. Funciony =ax?+c¢; ¢ >0
1 2. Funciony =ax?+¢; ¢ <0

2.Funcion y = ax*+ ¢ 1 3. Condiciones iniciales para encontrar la ecuacion de

una funcion

1 4. Practca lo aprendido
1 Prueba de la Unidad 4

15 horas clase + prueba de la Unidad 4



Puntos esenciales de cada leccion

Leccion 1: Funcion y = ax?

Se estudia la funcion y = ax?, estableciendo su necesidad a partr de la relacion de proporcion entre dos varia-
bles, cuando una de ellas esta elevada al cuadrado. Se grafcan todos los casos de la funcién y = ax? tomando
como referencia la funcién mas simple cuando a = 1; se analizan las caracteristcas y propiedades de esta fun-
cion, los intervalos donde es creciente, decreciente y el eje de simetria. En esta leccion surgen algunos conceptos
nuevos para el estudiante, como dilatacién y compresion vertcal de una funcion, ademas de los conceptos de
MAaximo y minimo.

Leccion 2: y =ax’+c

A partr de los conocimientos de la funcion y = ax? se obtene con desplazamientos la grafca de la funcién y = ax?
+ ¢, dependiendo del valor de c. Se utlizan ademas procesos de analisis para obtener la ecuacion de una funcion
de la formay = ax? + ¢ a partr de ciertos datos iniciales.
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Funcion y = ax?

1_.1 Proporcionalidad directa con el cuadrado, parte 1

' ’ Al dejar caer una pelota desde un edificio, la distancia que recorre hasta llegar al
suelo varia como lo muestra la siguiente tabla:

T xfsegundos) | O | 1 | 2 |3 | &
i y{metros) | 0 | 5 |20 |45 &0
Donde x es el tiempo transcurrido (desde que se deja caer la pelota) y v es la
distancia recorrida por |2 pelota después de x segundos.
&5 directamente cional a.x, s
a) Cuando x toma los valores 0, 1, 2, 3 y 4, équé valores :uwdu NEithE E’:" UF:: canticad de
toma v? {Es y directamente proporcional a x7? vices entonces y cambia en la misma

cantidad.
b] En tu cuaderno, completa la siguiente tabla y responde,
éque relacian hay entre 37 y ¥?

x 0 1 2 3 i
*loj1 ] | | |
¥ 0 5 |20 45 | 80

c) éCudl serd la distancia recorrida después de 5 segundos?

d] Escribe ¥ en términos de x.

a) Cuando x toma los valores 0, 1, 2, 3 v 4, entonces v toma los valores 0, 5, 20, 45 y B0, respectiva-
mente (ver tabla).

Si v fuese directamente proporcional a x, entonces al cambiar 1 dos o tres veces, y también cambiaria
dos o tres veces, Pero esto no ocurre,

Al cambiar x = 1 dos veces (x = 2) el valor de ¥ = 5 cambia cuatro veces [y = 20).
Al cambiar x = 1 tres veces [x = 3) el valor de v = 5 cambia nueve veces [y = 45).
X3

xisegundos) | O | 1 2 | 3 | 4
ylmetros) | O | 5 | 20 45| 8O

Por tanto, ¥ no es directamente proporcional a x.

b} La tabla queda de |a siguiente manera: x 0 1 2 3 4
= |0 1 4 9 | 16

y | 0|5 204580 |

Al multiplicar por 5 cada una de las cantidades en x7, el resultado son sus respectivas cantidades en y:

D



X | O 1 2 3 4
& | O 1w 43 S 163
¥ 04 547 20| A5 80K

Luego, v esigual a multiplicar 5 por x°,
c} La distancia recorrida después de 5 segundos sera:
5(5%) = 5(25)

=125 metros

d) v = 5x¢

-c Una magnitud ¥ es directamente proporcional al cuadrado de
otra magnitud x =i ¥ = ax’. El nimero a es una constante, es de-

En el Problema inicial, la constan-

¢ir, un ndmera real fijo. te ¢ es igual a 5. Este es un valor

_ _ N aprodimado de la cantidad real, la
Por ejemplo, la distancia que recorre una pelota al caer, es direc- cual se verd mas detenidamente
tamente proporcional al cuadrado del tiempo transcurrido desde en cientias naturales.

gue se deja caer.

'} 1.l 4rea del cuadrado es directamente proporcional al cuadrado de su diagonal, donde «a = %

a) Completa los valores para el drea en la siguiente tabla, donde x representa la diagonal del cuadra-
do{en cm)y v es el area (en cm?®) del mismo:

o|l1|2|3|a|s|e|7]s8
16 | 25 | 36 | 49 | 64
0 |05 2 [45| 8 |125| 18 [245 32

=

HL?LH
o

bjEscribe ¥ (el drea) en términos de x (su diagonal). y = %xz
2. El drea del circulo es directamente proporcional al cuadrado de su radio.
a) éCudl es el valor de la constanta? T

bjSi x representa el radio del circulo y v su drea, escribe v en términos de x. y = a2
¢} Completa los valores para el area en la siguients tabla:

0|1 2|3 a|s | e|7 8

EY
% # 0|1 | 4|9 16|25 36|49 64

¥ 0 1| 4m|9m |16m |25m | 36m |49 | 64n

/
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Indicador de logro

1.1 Plantea una ecuacion de la forma y = ax? a partr del uso de tablas y encontrando la proporcionalidad
directa con el cuadrado de la ecuacion.

El estudio de la proporcionalidad directa se realiza desde sexto grado, donde se analizan situaciones que pueden
ser descritas con una proporcionalidad directa o inversa, este estudio se extende en séptmo grado, donde ade-
mas, se utlizan tablas y se grafcan pares ordenados para interpretar los cambios entre las variables; en octavo
grado se grafcan funciones lineales a partr de la relacion de proporcion entre dos variables, donde la razon de
cambio entre ambas variables es llamada pendiente de la funcién.

Es importante mencionar que en esta unidad, el estudio se enfoca en las funciones de la forma y = ax?+ ¢, el estu-
dio de funciones del tpo: y = ax?+ bx + ¢ se realizara hasta bachillerato.

- /

Propésito

®, ® Analizar la relacién de proporcion entre dos variables mediante el uso de tablas.

En el literal a), se pretende observar que no existe relacion de proporcion entre las variables x y y, sin embargo, en
el literal b) se puede analizar que si existe una relacion directa entre la variable y y el cuadrado de x, esta regla de
correspondencia se plantea formalmente en d).

® Mostrar que la variable y se obtene al multplicar x? por un mismo ntimero, de esta forma y es directamente
\_proporcional a x*. Y.

Puede gue algunos estudiantes ain no dominen completamente el concepto de proporcionalidad directa, en este
caso, puede utlizarse una clase especifcamente con el fn de recordar los conceptos fundamentales para esta uni-
dad. Para este Tn, revisar la clase 1.2 de la Unidad 6 de séptmo grado.

4 - \\
Fecha: uail.1 @ 2N
® x(segundos) [0 1| 2| 3|4
x(segundos) | 0 | 1|2 |3 | 4
y(metros) | 0 | 5 |20]45] 80 7y |ie wg 80
X
a) ¢Es y directamente proporcional a x? a) y no es directamente proporcional a x
b) Completa la tabla, ;qué relacion hay entre b
X2y y? ) x Jo]1]2]3]4
2| O DA Ns16Ls
x|of1]2[3][4 y | od] 54| 204 454 g0d
2l 0 ¢) 5(5?) = 5(25) = 125 metros
y|0[5]20 45|80 d) y = 5x?
c) ¢Cual sera la distancia recorrida después ®1, b) y =1 2.a)m
de 5 segundos? b) y = ma?

d) Escribe y en términos de x.

Tarea: pagina 82 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.2 Proporcionalidad directa con el cuadrado, parte 2

P La variable v es directamente proporcional al cuadrado de |a variable x. Ademas, si x = 3, entonces
+ =18, Plantea » = ax® encontrando el valor de la constante o

De acuerdo al enunciado del problema, v = ax?,

Para encontrar el valor de la constante a se sustituyen x = 3y v = 18 y se resuelve la ecuacion:

18 = a3)
18 = 94
_18
o=
a=2

Por lo tanta, ¥ = 2.

c Si ¥ =ax’?, entonces el valor de la constante a puede

encontrarse sustituyendo un par de valores particu- En general, la funcidn ¥ = ax + bz + ¢ done

lares de x v v, luego se resuelve la ecuacidn. de g, by ¢ son numeros reales {a = 0] se lha-
LS ma funcidn ceadrética. Las funciones vy = ax’ y

. : e ¥ = ax + ¢ son casos especiales que se estudiaran en
5i y es directamente proporcional al cuadrado de x, esta unidad, la forma completa de la funcidn cuadritica

entonces se dice gue ¥ es funcion de x, pues cada | se estudiard hastz bachlllerato,
valor de x determina un unico valor de .

\ 1. En cada literal, v es directamente proporcional a x°, Caleula el valor de |a constante en los siguientes
CAS0E
a) Cuando x = 2 entonces y = 12, a = 3;y =3«
b)Cuando x = 3 entonces y = 18, a = 2,y =2«
c) Cuando x = 6 entonces ¥ = 18, ¢ = %; y= %xz

2. El valumen de un prisma de base cuadrada y altura constante varia proporcionalmente al cuadrado
del lado de su base. Si el lado de la base mide 2 cm el volumen es igual & 12 cm?, écudnto mide su
altura? Laalturaes3cm

El yolumen de un prisma es igual af producto
de si altura por el drea de su base,

/
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Indicador de logro

1.2 Utliza la proporcionalidad directa para encontrar la constante de proporcionalidad dada la variable indepen-
diente y dependiente.

En la clase anterior se estudiaron relaciones de proporcion directa entre una variable y el cuadrado de otra y se
obtuvo ademas la ecuacién que modela esa relacion. Para esta clase se trabaja directamente con ecuaciones que
describen proporcionalidad directa con el cuadrado; se encuentra la constante de proporcion a partr de datos
iniciales que pueden tomar las variables y se concluye que a este tpo de ecuaciones se les conoce como funciones
cuadraticas. En séptmo y octavo grado se ha estudiado a profundidad la funcién lineal, en noveno grado y primer
afno de bachillerato se estudiara todo lo pertnente a la funcién cuadratca.

Propésito

®, © Consolidar el concepto de constante de proporcién directa a través de un problema, donde se calcule esta
constante conociendo los valores que toman las variables en un mismo momento.

Solucion de algunos items:

1. 2.
¢) Cuando x = 6 entonces y = 18. Si y representa el volumen del
y=ax? prisma.
18 = a(6)?
Por lo tanto, y = 7x a _ ?2( _)
==

Por lo tanto, su altura mide 3 cm.

f( Fecha us1.2 ® \\
En la ecuacion y = ax?. Si x = 3 entonces y =
18. Encuentra el valor de a. 1.a) Cuando x = 2 entonces y = 12.
y = ax?
12 = a(2)?
- 12 —
@ Se sabe que y = ax?. a=3=3
Six=3yy=18. o
18 = a(3)? Por lo tanto, y =3x°.
18 =9a
a=8 b)a=2;y=2
; Ja=tiyir
a=2

- 2
Por tanto, y = 2x°. 2.a = 3; laaltura del prisma es 3 cm.
Observa que para cada valor de x exis-

e Tarea: pagina 83 del Cuaderno de Ejercicios.
te un Unico valor de y.
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1.3 La funcién y = x*

‘P Dada la funcion y = x’, donde a = 1:
a) En tu cuaderno completa la siguiente tabla:

x |4 |-3|=2|(-1|0]|1 |2 |3 4
¥y | 16

b) Ubica en el plano cartesiano los pares ordenados (x, ¥) encontrados en el literal anterior y respon-
de: festan todos en una linea recta?

c) Completa las siguientes tablas y ubica los pares ordenados en el plano cartesiano. {Cémo es |a
linea que se forma?

% x| -1 |09|-08|-07|-06|-05 -04]|-03]|-02[-01] 0
y | 1 |o81 0

x 010203 04[05|06 070809 1
y | 001

[ S a) Cada valor de v es igual a elevar al cuadrado su correspondiente valor de x. Debe tenerse cuidado
con el signo, por ejemplo: (-4)7 = (-4)(-4] = 16. De acuerdo a esto, la tabla queda de la siguiente ma-

nera:

x | -4|-3|-2|-1|0 1|2 |3]|a4
y|l1w6|9|a|1]lo1]|4]9]16

bjPara ubicar los puntos en el plano cartesiano se hace lo siguiente: se sitda la primera coordenada
sobre el eje x; a partir de esta, se cuentan las unidades correspondientes a la segunda coordenada,
hacia arriba si es positiva o hacia abajo si es negativa (en ambos casos en forma vertical).

e acuerdo a lo anterior, los puntos del literal a) quedan situados como se muestra en la figura. Cla-
ramente, no estan sobre una linea recta:

Ay
1,161 » 16 w4, 16)

F350e 38

-2 A)e e L]

[-13te { (L1}

R ]

/
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c) Los resultados en la tabla son los siguientes:

r | -1 -n.a:wu.a -0.7 | -06|-05 | -04|-03|-02 -01| O
¥ | 1 | 081|064 049|036|0.25 0.16|009|004 001| 0
x |01 |02 |03 |04 05 06|07 |08 |08 1
¥ | 001004009016 | 025|036 | 049|064 (081 1
La linea que se forma se muestra en la figura:
T
..\'-. 06 ¥
.‘\. D4 i 1
I\.\' -/.
" 1 s
& ! T 4 -.-""# Ex
S T-oe T -0e (04 0 0 IR
'

¥

LY B2

Todas las funciones cuadraticas tienen una parabola como grafica, y su forma es similar a lade y = 2",

“} 1. Con base a los resultados encontrados en el Problema inicial, dquésjtelaciin hay EI1trE| s valores d
F . N s ) _ _ 4 ox=1yx=-1 entonces y=1.
yeuando x=-1yx =17, ocurre lo mismo cuando x = -2y x=27 g\ -2y y = > entonces'y = 4.
2. En general, {qué relacion hay entre los valores de y cuando x =—m y x = m% En ambos casos y = m?
3. 5i "doblas” la grafica de v = 2° justo por el eje v, équé ocurre con las partes de la grafica que quedan

a ambos lados? Las dos partes de la gréfica coinciden

D




Indicador de logro

1.3 Describe las caracteristcas de la funcién y = x? a partr de los puntos ubicados en el plano cartesiano. J

En las clases anteriores se analizd la proporcionalidad con el cuadrado utlizando tablas; para esta clase se grafcan
los pares ordenados que resultan de los valores que aparecen en la tabla. Asi como en octavo grado, con la grafca

de la funcién lineal, el objetvo es analizar la forma de la grafca de una proporcionalidad directa con el cuadrado,
en el plano cartesiano.

Propésito

®, ® En a) y b) se trata de que el estudiante pueda discernir que la grafca resultante no es una linea recta pero
gue posee una partcularidad, que puede ser descriptble y en c) se espera de que el estudiante pueda observar

que hay cierta regularidad entre los puntos grafcados en el plano cartesiano y que pueden ser descritos mediante
una linea curva.

® Es la primera vez en el que a la grafca de la funcion y = &? se le describe con el nombre de parabola, se debe
hacer énfasis en las caracteristcas de esta funcion, como su abertura y el hecho de que a cada numero real x y su
opuesto siempre le corresponde el mismo valor para y.

/

Solucion de algunos items: Materiales:

Construccion del plano cartesiano. Utlizando medio pliego
de papel bond y plumones, se puede formar una cuadricula
preferiblemente de 20 x 20 y porteriormente forrar con cinta
adhesiva.

1.Six=1yx=-1, lavariable y toma el
mismo valor y = 1. Lo mismo ocurre Si x
=-2yx =2,y tomaelvalor de 4.
Lo importante es notar que a nUmeros
opuestos de x, le corresponde el mis-

Mo ndmero en y. Posibles dificultades:

En c), indicar el uso correcto de la calculadora.

: T . - _
2. Cuando x =—m y x = m en ambos casos Si se escribe —0.8%el resultado sira 0.64, indicar que se es
y=m. criba de la forma correcta (-0.8)?, y el resultado sera 0.64.
4 )
(" Fecha: U413 @ v h
b) (-4, 16) ] f4, 16)

14
®a)x—4—3—2—101234 1

3,9 1 (3,9
y|l16| 9| 4 | 1 |0|1]|4]|9]16 o e

b) Ubica los pares ordenados (x, y) de a). 24 1 @4
c)Completa la tabla y ubica los pares or- SERS PR N
denados.
x |-07 [-06|-05|-04 |-03|-02|-01 c)

y [0.49 (036 [ 0.25 [ 0.16 | 0.09 | 0.04 | 0.01

y | 0.01]0.04|0.09]|0.16 | 025 | 0.36 | 0.49 <

TT 08 | 06 04 02 \lo/ 02 04 | 06 08 1

Tarea: pagina 84 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.4 Lafunciony=ax a>1

PA partir de la gréfica de v = &7, realiza lo siguiente:

a) Completa la tabla y grafica la funcidn ¥ = 2x% en el mismo plano gue v = x°

. x| -2 -15/ 1|05 0 [os| 1 [15] 2
%ﬁ x| a4 225 1 [o2s] o0 |o25| 1 [225 4

¢ 8

k) ¢Cual es la similitud y la diferencia entre las graficas de v = x¥y v = 2277

“

f . : 5 -1 - i 1
c) Compara el valor de v para ambas funciones cuando x = =1y x = 2, iqué 19 i

ocurrer s

~"a) Los valores de v = 2x" son el resultado de multiplicar por 2 los de y = +2,

¥kt yEa
La tabla queda de la siguiente manera:

x| -2|-15] -1 |-05| 0 os| 1 |15] 2 y
2| a295) 1500254 05l025] 1 2325 "

22| 84[454 24/ 054 04/ 05| 2 [a5] 8

L3

b) Similitudes en ambas gréficas: pasan por el origen (0, 0), son parabolas N ". ]
y al doblar por el eje v la parte de la grafica que queda del lado derecho S i
coincide con la del lado izquierdo. L, sx

% _§ -7 -l [] T #
N |
Diferencias en ambas graficas: los demas puntos, diferentes del origen, no W

coinciden. Ademads, v = 21" “estd arriba” de v = 2°.

La grafica de v = 207 resul-
¢} Al observar la tabla y la grafica, el valor de v = 22 es el doble del valor de
¥ =x" cuando x = -1, Lo mismo ocurre para x = 2; en general, el valor de |, - .2 4 psto se le lama dila-

la funcidn v = 2x* es el doble del valor de la funcidn y = &%, tacidn vertical

A

ta de alargar verticalmente |
en un factor 2 la grafica de |

J

c Sigesun numero mayor que 1 {a = 1), entonces para elaborar la grafica de v = ax’ se multiplica por a
todos los valores de v = x. El eje de simetria de una pardbola es la recta vertical que divide a la paré-
bola en dos partes congruentes, en el caso de ¥ = ax’ el eje de simetria es el gje v,

o
" &-'Graﬁca las siguientes funciones a partir de la grafica de v = x;

a) y=37 b} v = dx ¢) y=a¥

rafus

-




Indicador de logro

1.4 Elabora la grafca de y = ax? con a > 1, a partr de la grafca y = x% J

En esta clase se aprovecha el conocimiento de la
grafcay = x? y se compara con y = 2x?para obser-
var el cambio que produce una constante mayor
gue 1 cuando estad multplicando la variable.

Propésito

®, En la tabla se pueden comparar los valores de x*y de
2x?para posteriormente identfcar como cambia la grafca
de la funcion y = 2x? con respecto a la funcion y = x2.

® Cuando a > 1, el efecto producido en y = ax?se llama
dilatacion vertical, es importante que el estudiante utlice
correctamente el lenguaje matematco para comunicar sus
ideas.

\_ J J
Solucion de algunos items:
a) C) y
e yE %xz Se debe partr siempre de y = «?,
y = © y=o asi las demas funciones surgen
o de una transformacién de esta.
8 Grafcar todas en un mismo plano
7 ayuda a observar las variaciones.
6
5
4
3
x 2
3 2 1 |o1 z 3 A\ x
3 2 \71 0o I 3
-1
4 )
(" Fecha: ua1.4 )
@ a) Completa la tabla: yee
x |-2|-15|-1|-05(0| 05 |1| 15 |2
2 4 122511 (025|/0|025(1|225]|4
2¢* | 8 | 450 | 2 [050| 0| 050 |2]| 45
Grafcay = 2x*y y = x*en el mismo plano.
b) Escribe las similitudes y diferencias entre ambas grafcas. I
c)Parax =-1yx = 2. ;Qué ocurre con y en ambos casos? =%§j
y =
@ b) Similitudes: pasan por (0, 0), el eje de simetria es el
eje y.
Diferencias: el Unico punto que tenen en comun es el
origen. Ademas la grafca y = 2x? esta arriba de y = x% R
c) El valor de y, paray = 2x? es siempre el doble que el L .
) - P ~ 2} P g Tarea: pagina 85 del Cuaderno
de la funcién y = x2. N
\ de Ejercicios. )
g /)
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1.5 Funciony=ax*; 0 <a <1

P A partir de la gréafica de v = o, realiza lo siguiente: y=gt | Ay

a) Completa la tabla y grafica la funcidn ¥ = % 2 en el mismo
plano que v = &

x | -3 | -2 -1 0 1 2 3

!%Ea 2|94 10|11 alo9 I

3 1
Tx! | . . ; - i

) dCudl es la similitud v la diferencia entre las graficas de v = &7 :
N

Yy =5 ¥ ]
c} Compara el valor de v para ambas funciones, cuando x = -3 €T3 T3 ::r_r
ya =2, iqué ocurre? ] L

a) Losvaloresdey = %_— 7 son el resultado de multiplicar por ¥
% los de v = £, La tabla queda de la siguiente manera: . :

=
i

ot
]

—

|3 |=2]141 0 1 2 3 ; ;

# | 95 45 15 050 1| 4|9

't

| 454 24 054 oao05| 2 |45

paafis

-

b) Similitudes en ambas graficas: pasan por el origen (0, 0),
son pardbolas y el eje v es eje de simetria.

mme S ——
.

e

5
L

Diferencias en ambas graficas: los demas puntos diferentes
del origen no coinciden. Ademds, y = % x' "estd debajo” € ————
dey =% :

=]
W

c) Al observar la tabla y la gréfica, el valor de y = % x*esla
mitad del valor de v = x* cuando x = =3, Lo mismo ocurre
para x = 2; en general, el valor de la funcidn v = % es %
del valor de la funcién v = x°

. 4

L3 grafica de 3 = — * results de reducir verti-
calmente en un factor 2 la prafica de vy = 2% &
esto 5 Ie llama compresidn vertical,

Si o es un numera mayor que cero y menor que 1 (0 < @ < 1), entonces para elaborar la grafica de
¥ = ax’ se multiplica por i todos los valores de ¥ = x°.

‘ " Grafica las siguientes funciones:
| | )
aly=5o b} y=5 2 ) y=%o

D



Indicador de logro

1.5 Elaboralagrafcade y =ax?con 0< a <1, a partr de la grafcay = x% J
Propésito

Al igual que en la clase anterior, utlizando como ®, ® Utlizar los datos en la tabla para comparar la funcion
base la funcion y = x?se grafca la funcion y = ax? y= %xz con la funcién y = x?y posteriormente grafcar am-
con 0 < a <1, comparando las variaciones respec- bas funciones. En c), el objetvo es observar que los valores
to a la funcion y = x2. El efecto que produce a > de y = x%crecen mas rapidamente que los valores de y =

1 se le llama dilatacion vertical ysi0 <a <1sele %xz.

Kllama compresion vertical.

NG /

Solucion de algunos items:

c) Para mayor exacttud en el trazo de la grafca
se puede realizar la tabla; grafcar algunos pares
ordenados y trazar la curva.

Al desarrollar la clase, se debe grafcar la parabola luego
de completar la tabla, posteriormente solucionar b) y c).
La disposicion de la pizarra se ha realizado considerando
el espacio disponible.

x |[-3|-2|-1|0
9 0

3

1
1
2
3

wloo | &
wlro |+

2| 6 0

wlro

L O T S B S

4 3 2 -1 [o I 2 3 4

-1

f
4 Fecha: u4a1.5

@ a) Completa la tabla:

8

7

x |-3|-2|-1]0|1 |23 .
@94l 1]o|1|4]09 :
2

1

Grafcay =3x’yy =x*encel
mismo plano. ,
b) Escribe las similitudes y diferencias entre ambas grafcas. EEKEEEL
c)Parax =-3yx = 2. ;,Qué ocurre con y en ambos casos? ®

29> |45 2 |05|0| 05 (2|45

@ b) Similitudes: pasan por (0, 0), el eje de simetriaes el eje y.

Diferencias: el Gnico punto que tenen en comun es el origen.

Ademas, la grafca y = 3a? esta debajo de y = x%.

C)El valor de y, para y = 5x* es siempre la mitad que el de la
funcion y = 2 Tarea: pagina 86 del Cuader-

no de Ejercicios.
- -,
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1.6 Funciény = —ax?*; a >0

P A partir de la grafica de v = &7, realiza lo siguiente:

a) Completa la tabla y grafica la funcidn ¥ = =x* en el mismo plano que y = ¥,

1% x |3 -2|-1]0|1]2]3
o ] 4 1 1] 1 4 ]
-t | -9 |

b)éCual es la similitud y la diferencia entre las graficas de y = 2%y v = =7

c) Compara el valor de ¥ para ambas funciones cuando x = =3y x = 2, iqué
ocurre?

i

it

-1,
h 3

' s a) Los valores de v = —x* son el resultado de multiplicar por —1 los de y = &%, La tabla queda de la siguien-

e

te marnera:
| VLT
x |3 |-=2|-1|0 |12 3 ”
| K .
5 g‘i_?-'\'lli'ﬂ'.}[_:,n'u 1 4 9 JJr
| | . .
= =047 A&7 =147 Q4] -1 - I -q ; ‘
b} Similitudes en ambas graficas: pasan por el origen [0, 0}, son pardbolas e 5 i v l E
y el eje v es eje de simetria. ‘, E ¥
] -3 -4
Diferencias en ambas graficas: los demas puntos diferentes del arigen ", » o
no coinciden. Ademds, v = —x* estd debajo del eje x. : i
c) Alobservarla tabla y la grafica, el valor de v = —x* es el opuesto negativo W
del valor de ¥ = 27 cuando x = -3. Lo mismo ocurre para x = 2; en gene- I
¥= X A

ral, el valor de la funcidn y = —x* es el negative del valor de la funcign
¥=x

c' Sia s un ndmero mayor que cero (> 0), entonces para elaborar la grafica de v = —ax” se multiplica por
—1 todos los valores de ¥ = ax’. La funcidn ¥ = —ax” es una reflexién con respecto al efe x de la funcion

¥ = ax; en este caso se dice que |3 pardbola de y = —ax® se abre hacia abajo.

™

‘ Grafica las funciones: y = —2x'y v = —%x’ y comparalas con las graficasde v = 2x*y v = %xz.

D




Indicador de logro

1.6 Elabora la grafca de y = —ax? con a > 0, a partr de la grafca y = x°. J

En clases anteriores se estudié la funcion y =
ax?, cuando 0 < a <1y cuando a > 1, observan-
do los cambios producidos por a y comparan-
do con y = x?% Para esta clase, se trabaja el caso
cuando el coefciente a estd siendo multplica-
do por un signo menos, el nombre que recibe
esta transformacion es reflexiéon con respec-
to al eje x, debido a la propiedad de simetria
que cumple esta funcién al ser comparada con
y = x2

Propésito

®, ® Utlizar una situacion similar a la estudiada durante
las tltmas dos clases para construir la grafca de una para-
bola cuando el coefciente a es negatvo y distnto de cero.
En b), se deben analizar detalladamente las caracteristi-
cas de esta funcidn, principalmente el hecho de que su
abertura es hacia abajo.

Se debe utlizar correctamente el lenguaje matematco y
referirse a esta transformacion con el nombre de refexion,
ya que si se dobla la imagen de la gréafca por el eje x, las

grafcas y = x?y y = —x?coinciden.
- AN /
Solucion de algunos items:
8 Se debe indicar que se grafquen las funciones y = 2x?y
7 y ==2x?en un mismo plano.
6 y =2x2
5
4
3
2
1
-4 -3 - -1 2 3 4 X
1
-2
-3
-4
- y ==2x7
-6
—7
_§
g )
4 Fecha: u41.6 )
® a) Completalatabla:[| , [ 3| o] _1lol1]2] 3
2|9 l4|1]o|1|4]09
| -9|-4|-1]|0|-1]|-4|-9
Grafcay = 2x*y y = —x*en el mismo plano.
b) Escribe las similitudes y diferencias entre ambas
grafcas.
c) Parax =-3yx =2, ;qué ocurre con y?
b) Similitudes: pasan por (0, 0), el eje de simetria es el
eje y.
Diferencias: la grafca y = —x? esta debajo del eje x y
su Unico punto en comun es el (0, 0).
c) El valor de y, para y = —x? es siempre el nimero
opuesto al de la funcién y = x2.
Tarea: pagina 87 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.7 Caracteristicas de y = ax?
P Utilizando las graficas de v = 27y y = =x";

a) Grafica en el mismo plano las funciones: vy = 3x°, v = —3x%, v = %x“ yy=-— -%—;r’ (utiliza las que ya
graficaste en clases anteriores).

b Si @ es cualguier ndmero real, excepto 0 (es decir, puede ser positivo o negativo), escribe las carac-
teristicas de la grafica de la funcion v = ax®.

S

a) La grafica de la funcion ¥ = =327 es una reflexion con respecto al . T s
eje x de la grafica v = 3x°. De forma similar, la grafica de y = —%x‘ oo b2 ’ /
es una reflexion con respecto al eje x de |a grafica de v = % . i \ @ S
L /
b] Caracteristicas de la funcion y = ax™; X\ ;
* Sin importar el valor de «, la grifica de v = ax’ es una pardbola '
que pasa por el origen (0, 0) y el eje v es eje de simetria. e e e REERE E
* 5ielvalor absocluto de o es mayor que 1, entonces la parabola se z.-”;J-"a: 1""-.“*
acerca al eje v; mientras que si el valor absoluto de a esta entre e I 1 i
Oy 1, entonces la pardbola se aleja del eje v. i I
* Sig >0, lapardbola se abre hacia arriba. MRV I Lo
* Sia<0,laparabola se abre hacia abajo. r," [REEN Yy
fofimby
y=-Ee D v=-x

c A la grafica de |a funcidn ¥ = ow’ se le llama pardbola, v tiene al eje v coma
gje de simetria. E| punto de interseccién entre la pardbola y su eje de sime-

y=ox
e
tria se llama vértice; en el caso de v = ax®, el vértice coincide con el origen
(0, o),
5i el valor absoluto de a es mayor que 1, entonces la pardbola se acerca al Paritioia
eje y: mientras que si el valor absoluto de @ estd entre 0y 1, entonces la
pardbola se aleja del eje y. g £
N \Hv&m‘l‘ s
Si o > 0, la parabola se abre hacia arriba; si.a < 0, entonces la parabola se il
abre hacia abajo.
N A cada funcicn de la izquierda asignale su respectiva grafica en la derecha. 22k E/
Justifica tu respuesta. T TR
ajy=-3 b] y = -8’ N

2
y=7% d)y =42 | 1\

12




Indicador de logro

1.7 ldentfca las caracteristcas de la funcion y = ax?y de la funciony = —ax? a partr de los valores de a. J

Propésito
Anteriormente se analizaron las grafcas de las ®, ® Para a), grafcar varios casos partculares de parabo-
funciones y = ax?y y = —ax?. En esta clase se estu- las para analizar las caracteristcas que poseen estas fun-
dian las caracteristcas de la funcion y = ax?, des- ciones.
tacando conceptos importantes, como el vértce, Para b), generalizar las caracteristcas de la funcion y = ax?
su eje de simetria y la forma que toma la parébola a partr de lo observado en a).

dependiendo de los valores que pueda tomar a.
© Establecer cudles son los elementos de una parabola y
la forma de la grafca segun los valores que pueda tomar
a. Es importante que el estudiante tenga claro el concepto
de valor absoluto pues es necesario para poder establecer
Y las caracteristcas de la funcion.

AN /

Si el estudiante no comprende las caracterist-
cas de la parabola cuando se menciona el valor
absoluto, se les debe sugerir que observen qué
sucede con las formas de las funciones y = 3x? y
y = =3x? donde a = 3 y poseen el mismo valor ab-

soluto.
e N
4 Fecha: u4a1.7 )
@ a) Grafca las funciones: y = 3x%, y = — 312 b) Caracteristcas de y = ax*

« Si @ > 0, abertura hacia arriba.
« Si a <0, abertura hacia abajo.
b) Escribe las caracteristcas de y = ax?. «Si |Ja| >1, laparabola se acerca al eje y.
Si a puede tomar cualquier nimero real dis- | «Si0< |a| <1, la parabola se aleja del eje y.

tnto de cero.
y= 3x? y= %.\*” ® y= 72 y= %xz

— 1,2 -_1,2
y—gx,y——gx

®©

a) y =—3x?es unarefexion de y = 3x*

2

e s o

-_1 iA =1
y =—zx*esunarefexion de y = 3x°.

1
y=-822 y = -

7Tst Tarea: pagina 88 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.8 Variacion de y = ax’, parte 1

PA partir de las graficas de v = 2% y v = =* responde

lo siguiente:

a) 5i el valor de x aumenta de 1 a 2, icomo cambia el valor de y en v = 2" y en v = =x*?
b} 5i el valor de x aumenta de -2 a -1, icémo cambia el valor de yen v = ¥’ yen y = —x'?

3

5 a) Al observar las grificas de v = x7 y v = —x7 se puede concluir lo siguiente:

Ty y=x

/

Si el valor de x aumen-
tade 1a 2, entonces el
valor de v aumenta de
ia4, '

)

FAuments

Si el valor de x aumen-

tade 1a 2, entonces el |

valor de v disminuye de
T -1a-4.

ey

4

b) De forma similar al literal anterior se puede concluir lo siguiente:

Si el valor de x aumenta MY ¥=x 0 Sjelvalor de x aumenta A
de -2 a -1, entonces el de -2 a -1, entonces el x
valor de v disminuye de valor de v aumenta de ~ 7 - i i
4 =] 1. i -4 d -1.
i 1
R
=1
. ¥=-a

c- Dada la funcion ¥ = ax®y @ un ndmero real excepto O (positivo o negativa). Alir aumentando el valor de:

&, ocurre lo siguiente:

a=>0

a=0

a) 5ix < 0entonces el valor de v disminuye.

b} Six > 0entonces el valor de y aumenta.

c) Six=0entoncesy=0.Enestecaso, sediceque
¥ =0eselvalor minimo de la funcion ¥ = ax®.

¥

\
DEsmlmiiye s

al Si x < 0 entonces el valor de ¥ aumenta,

b} Si x> 0 entonces el valor de y disminuye.

c) Six = 0 entonces ¥ = 0. En este caso, se dice
que ¥ = 0 es el valor maximo de la funcidn

¥=axt E

S Maximn X

T

.I"ulll'ni'rltil/

f

Para y = x% De 2 a 3, y aumenta. De -3 a -2, y disminuye.
Paray =-x* De 2 a3, ydisminuye. De =3 a =2, y aumenta.
=y y

"1, A partir de |as graficas de las funciones v
cambia el valor de y en ambos casos?, 2y si aum

—x*, si el valor de x aumenta de 2 a 3, icomo
enta de -3 a-27

2.Enlafuncidn v = 27, dexisten valores de x que cumplan v = =47 Justifica tu respuesta.
Eny =2, six =2, entonces y =4, six =-2, entonces y = 4. Luego, como el valor de y siempre es

positivo, no existe ningiin nimero que cumpla y

—4.

Otra forma es observar que en la gréfica de la funcion y = x?los valores de iy siempre son positivos.

D




Indicador de logro

1.8 Describe el cambio en los valores de la funcion y = ax?en el intervalo que no incluye la coordenada x del vér-

tce.

)

En esta clase se estudiara el comportamiento de
la funcion a medida que los valores de x aumen-
tan, ademas de los valores maximos y minimos
de la funcidn, estos conceptos se estudiardn mas
ampliamente y con mayor rigurosidad en bachille-
rato. Ademas, en esta clase se estudian los inter-
valos que no incluyen la coordenada x del vértce.

Propésito

®, ® Lo importante es observar como cambia y a medida
gue x aumenta, y notar las diferencias entre ambas funcio-
nes. Distnguir que existe un punto que es el minimo y un
punto que es el maximo de la funcién.

© Lo importante es que el valor de y aumenta o disminuye
en un lado del eje de simetria, por lo tanto, basta compa-

rar los valores de y en los extremos del intervalo.

Solucién de algunos items:
y
— S
9 y =y X .
s 3.9) T 3 Para el problema inicial, se sugiere
, ' f tener dibujados en papel bond las
] cuatro parabolas de la solucion an-
N - — tes de iniciar la clase.
2, -4) =
4
3 @4 Disminuye
2 Aéumerta
1
3 2 - 4
3 2 1 /0 1 2 3 x e
( N )
Fecha: U418 b)Si x aumenta en- Si x aumenta en-

tonces y disminuye. tonces y aumenta.

Para las funciones y = x?y y = —x2.
a)Si x aumenta de 1 a 2, ;cOmo cambia y?
b)Si x aumenta de -2 a -1, ;cdmo cambia y?

® a

Si x aumenta enton-
cesy aumenta.

Si x aumenta entonces

y disminuye. ®

1. Paray = x%
Six aumenta de 2 a 3, y aumenta.
Si x aumenta de -3 a -2, y disminuye.
Para y = —x?
Si x aumenta de 2 a 3, y disminuye.
Si x aumenta de -3 a -2, y aumenta.

g

Tarea: pagina 89 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.9 Variacién de y = ax?, parte 2

l “En la funcion v = 2., si el valor de x se encuentra entre <1y 2, dentre cUdles s ia grafica de
numeras se encuentra y7? =i

“ Para determinar los valores de v se trazan segmentos verticales gue van,
el primero desde x = —1 hasta la parabola, y el segundo desde x = 2 hasta
la pardbola.

Se observa lo siguiente:
* Elvalor minimo gue toma y es 0 {cuando x = 0.

* Elvalor maximo gue toma v es 8 {cuando x = 2},

Por lo tanto, el valor de v se encuentra entre 0y 8.

c A los valores gue toma la variable x se les llama dominio, y a los valores que toma v se les llama rango,
Estos dos conceptos se veran con mayor profundidad en bachillerato.

E
S En la funcion y =

= -3x7 si el valor de x se encuentra entre -2 y 1, éentre cudles ndmeros se encuentra y?

/'\}'
* Elvalor minimo de v es —12 (cuando x = -2). £ ; i -§
* Elvalor maximeo de v es 0 {cuando x = 0. 1 -
Por lo tanto, el valor de v se encuentra entre =12 y Q.
Sy E=IY

¥ 1. Siy =32 ientre cudles valores se encuentra v si x estd entre -2 y 3? y se encuentraentre 0y 27.

2. 5i v ==2x% fentre cudles valores se encuentra v si x estd entre 2 y 47 y se encuentraentre -8y -32.

3. Siy= % %, ientre cudles valores se encuentra v si xestd entre =1y 27 y seencuentraentre 0y 2.

22
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1.9 Encuentra el rango de la funcién y = ax?dado su dominio que incluye la coordenada x del vértce. J

En la clase anterior se estudiaron las variaciones
de la funcion y = ax?, y el cambio de y cuando x
aumenta, introduciendo de esta forma los concep-
tos de minimo y méximo de una funcion. En esta
clase se introducen de forma no tan rigurosa, los
conceptos de dominio y rango, estos conceptos
se estudiaran con mayor detalle en bachillerato.
Ademas, en esta clase se estudian los intervalos
gue contenen las coordenadas x del vértce.

Propésito

®, ® Hay que observar que cuando un punto de la grafca
pasa el eje de simetria, existe un cambio entre aumento y
disminucion.

No hay que olvidar que no es Unicamente comparar el va-
lor de y en los extremos, es decir, el valor minimo o maxi-
mo se encuentra en el vértce.

© Proponer una variante al Problema inicial, en este caso
el coefciente que acompafia a x es negatvo, por lo tanto,
su grafca es abierta hacia abajo, siendo importante enfa-
tzar que los posibles valores de y siempre son negatvos

/

\_ )\ ocero.
Solucion de algunos items:
/\y
8 Cuando x esta entre -1y 2:
7 El valor minimo de y es 0.
6 El valor maximo de y es 2.
5 _ 1 2
Y==%

N

-3 -2 -1

Por tanto, el valor de y se encuentraentre Oy 2.

(
4 Fecha: ua1.9 @ . )
. s X
® En la funcion y = 2x?%: Si x esté entre -2y 1: R T
Si x se encuentra entre -1y 2, ;entre que va- El minimo de y es —12 :
lores se encuentra y? El maximo de y es 0 ' =
Por tanto, y se encuentra en-
@ vp tre-12y0.
Cuando x estéd entre -1y 2: :
El valor minimo de y es 0. . ® A
El valor maximo de y es 8. s
Por tanto, el valor de y se en- ; 1. Para y = 322
Cuentra entre 0'y 8. : / Si x se encuentra entre -2 y 3 entonces y
R se encuentraentre 0y 27.
N
| Tarea: pagina 90 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.10 Practica lo aprendido

1. Completa la tabla y grafica la funcién v = —%x‘.

5 | -3 0 3 5 T
X
.1-'1 25 9 El' 9 25 < Lo = 2 <1 0 11§ 4 s *\’
_.%..f -1.8 -5 )
Losvalores k=-S5 yx=35 "
tienen el mismo valor *_5 -5 -
y==5 En general, os va- ]
lores x =—wi y = i fe- .
nen el mismao valor en v. R
2. Completa la tabla y grafica la funcidn v = %x’. Compara con la grafica anterior.
]
x | s | 3| o | 3 5 v
¥ 25 g | 0 9 25 5 53
1
o ] .
i
<1_ L4 3 2 10 IRERERE >
-'\/

. En cada literal, v es directamente proporcional a x7. Calcula el valor de la constante en los siguientes
CAs0s:

a) Cuando x = 2 entonces y = 24. ) =6x°
b) Cuandox=8entonces y=16. y= %xz
¢} Cuando x =2 entonces y = -6,

} ¥ y= _%xz

. En el mismo plano, grafica las siguientes funciones:
3 2
a) y=3 b) y =4 Qy=-3x d) y= -5

. A partir de |as graficas de v = %f'y'y = -%x?:
y aumenta para y

a) Si el valor de x aumenta de 1 a 6, icdmo cambia el valor de v en ambos casos?  y disminuye para
b} 5i el valor de x aumenta de —12 a -6, {como cambia el valor de ¥ en ambos casos?
y disminuye paray = %xz

. Seay=2x" y aumenta para y = — 42

a) 5i el valor de x estd entre =1 y 3, éentre cuales valores se encuentra ¥? Y Se encuentraentre 0y
b) 5i el valor de x estd entre -2 y 4, éentre cudles valores se encuentra ¥?  y se encuentraentre 0y

D
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1.10 Resuelve problemas relacionados con la funcion y = ax?. J

Solucién de algunos items:

1. El signo negatvo indica que la pardbola se abre hacia abajo y el vértce es (0, 0). Para grafcarla, se toman el
vértce y los valores de x que se encuentran tanta a la derecha como a la izquierda del vértce.

X -5 -3 0 3 5

x2 25 9 0 9 25

—%xz -5 -1.8 0 -1.8 -5

Los valores de x =-5y x =5 tie-
nen el mismo valor y = -5. En
general, los valores x = -m y x
= m tienen el mismo valor en y.

3. ¢) Se sabe que y = ax?. 4. -
Six=2yy=-6. e
-6 = a(2)? .
® :64a 3 ’
a= —72—7 4 y=%x2
3
Por tanto, y = —%xz. :
-4 -3 -2 -1 2 3 4 X
-1
-2
-3
-4
-5
-6
7 y:_%xz
_K y__%xz

Tarea: pagina 91 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.11 Practica lo aprendido

1. Seavy=-6x"

a) Sielvalor de x estd entre -3 y 2, dentre cudles valores se encuentra y? Y Se encuentra entre -54
b} 5i el valor de x esta entre =1 y 1, éentre cuales valores se encuentra ¥? y Se encuentra entre -6y

2. A cada funcicn de la izquierda asignale su respectiva grafica en la derecha:

Ay

a=3,y=3x?

y 0.
0.




Indicador de logro

1.11 Resuelve problemas que involucren la funcion y = ax?. J

Solucion de algunos items:

a)

Cuando x =-3,y =-54.

Cuando x =2,y =-24.

Como x esté entre un valor positvo y un valor
negatvo, la grafca de la funcion aumenta de 54
a 0y posteriormente disminuye de 0 a —24

Por tanto, y se encuentra entre -54 y 0.

ST 2

= —6x2

b) 2y

y = —6x2
N2

Cuando x =-1, y =-6.
Cuandox=1,y=-6.
Por tanto, y se encuentra entre -6y 0.

Tarea: pagina 91 del Cuaderno de Ejercicios.

3.
En la gréafca se observa que la funcion pasa por
el punto (6,12).

Como la funcién tene la forma y = ax?, se tene
que:

y = ax?

12 = a(6)?

a = g

36

-1
a=3
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Funcion y=ax*>+c

2.1Funcidny=ax’+c;c>0

PA partir de la grafica de v = 1%

a) Completa la tabla y grafica la funcidn v = 27 + 2.

x -2|-1|0|1|2| L5 @iahcs de

# |al1]l0o|1 4 ¥ =+ 2esuna

parabola,
2+2 | 6

b} éCual es la similitud y la diferencia entre las grificasde y = x*y v = x'+ 27

c) Describe con tus palabras qué le ocurre a la grifica de v = x¥ para obtener
y=ate 2 L

=="a) Losvalores de vy = 2"+ 2 son el resultado de sumar 2 a los valores de ¥ = x°. La tabla queda de la si-
guiente manera:

X -2|-1] 0|1 2
y=ri+2
£ |45 150051 | 4 L b 32
x¥+2 | 6% 3% 2% 3 | 5 a
&
by Similitudes en ambas graficas: son pardbolas y el eje y sigue siendo =T
eje de simetria, 5
Diferencias en ambas graficas: no hay puntos coincidentes. Incluse, o
el vértice en v = x es (0, 0); mientras que en y = x* + 2 es (0, 2), se yee:
encuentra dos unidades arriba. t -
¢ Lagrafica de y = x* se desplazo dos unidades hacia arriba para ob- -

tener la grafica de v = 27+ 2, h

b

c Sia es cualquier numero real excepto 0 (positive o negativo) y ¢ es un numero positivo (¢ > 0) entonces,
la grafica de v = ax® + ¢ es un desplazamiento vertical de ¢ unidades (hacia arriba) de la grifica de
¥ =ax’. El eje de simetria de v = ax® + ¢ es el gje v, y su vértice es {0, ¢).

. ‘ " Grafica las siguientes funciones. En cada caso escribe cual es el vértice:

aly=x"+3 bjy=-x"+3 c)y==2x"+2
Vértce: (0,3) Vértce: (0,3) Vértce: (0,2)

22




Indicador de logro

2.1 Grafca la funcion y = ax?+ ¢, con ¢ > 0 realizando desplazamientos vertcales en ¢ unidades, a
partr de la grafca y = ax?.

Propésito
En la leccion anterior, se estudiaron las distntas ®, ® Se debe observar que si se desplaza la grafcade y =
grafcas en el plano para la funcion y = ax?, a par- x?, dos unidades, se obtene precisamente lagrafcade y =
tr de los diferentes valores que pueda tomar la x?+ 2. Comparar también los vértices de ambas funciones.
constante a, se estudiaron también conceptos
importantes, como el maximo y minimo de la © Establecer formalmente que la funcién y = ax?+ ¢ esun
funcion; ademas, el dominio y rango. desplazamiento vertcal de ¢ unidades respecto a la fun-
cion y = ax?.
Esta leccion se enfoca en las funciones del tpo y Hay que comprender que las coordenadas y del vértice
= ax?+ ¢, analizando los desplazamientos provo- coinciden con el valor de c.
Kcados segln sea el valor de c. PDAS )

Solucion de algunos items:

Observacion:

AY Al dibujar en la pizarra las tablas que aparecen en el Pro-
blema inicial, deben dejarse en blanco, tal y como se en-
cuentra en la pagina del libro, se deben rellenar estos es-

x pacios en el momento adecuado, Unicamente después de

3 7 1 [0 1 \z 3 que los estudiantes también han dado solucién.

y=—x2+3 N7

Si x = 0 entonces y = 3. Por tanto,
el vértice es (0, 3).

f( Fecha: \\

' U421

® A partir de y = &2, @ -

x |2]alof1]2 b) Similitudes: el eje y es el eje de :

2 |41 |of1]4 simetria. ;

o lelalalals Diferencias: ningdn punto coinci- .

de entre ambas grafcas. :

: >, .
a)Completa la tabla y grafca y = 2+ 2. c)Si se desplazay = x? dos unidades %

hacia arriba se obtene y = x?+ 2.

b) Escribe las similitudes y diferencias entre
ambas grafcas. ® a) Veértce: (0, 3)
b) Vértce: (0, 3)
¢)¢Cémo obtener la grafca de y = x>+ 2 a par- c) Vértce: (0, 2)

trdelagrafcade y = x*?

Tarea: pagina 92 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.2Funciény = ax*+¢; ¢ <0
P A partir de la grafica de v = x%:

a) Completa la tabla y grafica la funcién v = ' - 2, ™

T

X =2 |-1{0|1]|2

41014 .
2-2| 2 !

" | x

b} éCuadl es la similitud y |a diferencia entre las graficas de v = x%y R T I T T

y=a=27 B

c) Describe con tus palabras qué le ocurre a la grafica de v = ¥ para
obtenery = x* - 2.

" a) Los valores de v = x° - 2 son el resultado de restar 2 a los valores de ¥ = &, La tabla queda de |a
siguiente manera:

y=x
¥ |2]-1/011]2 ;\.‘r yEx-2
o 4 i, 1-'2*!, 05 1| 4 |
¥-2 | 24 - v -1 | 2 §
L 5
b) Similitudes en ambas praficas: son pardbolas y el gje y sigue siendo H ;
eje de simetria, H

Diferencias en ambas graficas: no hay puntos coincidentes. In-
cluso, el vértice en v = x* es (0, 0); mientras que en v = x* — 2 s
(0, =2), se encuentra dos unidades abajo.

) Lagrifica de v = ¥’ se desplazd dos unidades hacia abajo para obte- 3
ner la grafica de v = '~ 2,

c Si o es cualquier ndmera real excepto 0 (positivo o negativa) y ¢ s un ndmero negativo (¢ < 0) enton-
ces, la grafica de y = ax® + ¢ es un desplazamiento vertical de ¢ unidades (hacia abajo} de la grifica de
¥ = ax’. Bl eje de simetria de y = ax® + ces el gje ¥, ¥ su vertice es (0, o).

' ‘ Grafica las siguientes funciones. En cada caso escribe cudl es el vértice:

ajly=x"-3 bjy=-x'-3 cjy=2x=2
Vértce: (0, -3) Vértce: (0, -3) Vertce: (0, -2)

@



Indicador de logro

2.2 Grafca la funcion y = ax?+ ¢, con ¢ < 0y realizando desplazamientos vertcales en ¢ unidades, a
partr de la grafca y = ax?

Propésito
Anteriormente se estudio la grafca de la funcion ®, ® Comparar las funciones y = x2— 2y y = x?, concluyen-
y =ax*+ ¢, con ¢ >0 lacual se puede obtener apli- do que una funcién se puede obtener desplazando la otra
cando un desplazamiento vertcal de ¢ unidades vertcalmente dos unidades.
hacia arriba a la funcién y = ax?. Para esta clase se
estudian siempre los desplazamientos vertcales,
cuando ¢ <0.
N AN /

Solucion de algunos items:

Observacion:

Para grafcar estas funciones, se pueden fotocopiar las pa-
ginas del material complementario del libro de noveno,
pagina 183 y entregar a los estudiantes para que puedan
N grafcar facilmente y no perder mucho tempo en realizar
A la grafca del plano cartesiano.

y=-x*-3

Si x = 0 entonces y = -3. Por tanto, el vértice es
(0,-3).

-3 2 - 0 1 2 3

(~

Fecha: ua2.2 @

® A partir de y = x°. b) Similitudes: el eje y es el eje de si-
P 211210112 metria.
sl1]of1]a Diferencias: ningun punto coincide
-2 2| -1|-2|-1]2 entre ambas grafcas.
c) Si se desplaza y = x*>dos unidades
a) Completa la tabla y grafcay = x2— 2. hacia abajo se obtene y = x*- 2.

b) Escribe las similitudes y diferencias entre ® a) Vértce: (0, -3)
ambas grafcas. b) Vértce: (0, -3)

c) Vértce: (0, -2
¢) ¢Cémo obtener la grafcade y = x*— 2 a par- ) ( )

tr de lagrafcade y = x??

Tarea: pagina 93 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.3 Condiciones iniciales para encontrar la ecuacion de una funcion

P

" En una funcién ¥ = ax’ + ¢, éicudles de- Y
ben ser losvaloresdeaycparaquela S 7 7o T 7
grafica de la funcion sea la mostrada en
la figura?

P
e

El problerma NO Indica sl.a y ¢ son
positivos, por lo que podrian ser ne-
gativos tambien. Usa la grafica para
encontrar el vertice:

11.-6

= El problema indica que la funcidn es de forma v = ax’ + ¢. Al observar la
grafica se concluye lo siguiente: <
1. El nimero a es negativo, ya que la parabola se abre hacia abajo.

2. Elveértice se encuentra en (0, ¢}, esto lo indica el enunciado.

3. El nimero ¢ es negativo, ya gque el vértice esta "debajo” de (0, 0).

Al observar la grafica se verifica gue el vértice esta en (0, =2}, y por lo tanto
==2_El punto (1, -6) se encuentra sobre |a pardbola, es decir, six =1, en-
tonces v =—6. Se sustituyen estos valores y e en v = ax’ + ¢y se despeja a:
—6=al1) +(-2)
a=2=-b
a=-b+2
=i

Por lo tanto, los valores de a y ¢ son —4 y =2 respectivamente, y v = —dx’ = 2,

c. Dada la grafica de una funcion v = ax’ + ¢ y un punto (m, ) sobre esta, entonces para encontrar |os
valores de a y ¢ (que pueden ser positivos o negativos) se hace lo siguiente:

1. En la grifica, ubicar el vértice de la parabola (0, ¢):'si esta arriba de (0, 0) entonces ¢ es positivo, y si
esta debajo de (0, 0) entonces ¢ es negativo.
2. Encontrar el valor de a sustituyendo r, m y ¢, quedando asi: n = am? + ¢

) 1. Las siguientes graficas corresponden a funciones de la forma v = ax® + ¢. Encuentra los valores de a y e
en cada una de ellas: : A
a) ¥ b} :

23]

i
TN

2. Encuentra los valores a y ¢ de una funcidn ¥ = ax’ + ¢ cuya grafica pasa por los puntos (1, 4) y (2, 10).

=2




Indicador de logro

2.3 Calculalos valoresde a 'y ¢ eny = ax?+ ¢, dadas las condiciones iniciales de la grafca de la funcion. J

Propésito
En esta leccion se trabajo con la grafca de la fun- ®, ® Obtener la ecuacion de una funcién cuadratca a par-
cion y = ax?+ ¢, estudiando los desplazamientos tr de las condiciones iniciales dado el vértce y un punto
vertcales dados segun el valor de ¢, los despla- sobre la grafca.
zamientos horizontales; un estudio més profundo
de la funcion cuadratca se realizara hasta en ba- ® Describir los pasos que se deben seguir para encontrar
chillerato. la ecuacion de la funcién y la forma de utlizar correcta-
Ahora se deberan encontrar funciones de la forma mente las condiciones iniciales.
y = ax?+ c a partr de las condiciones iniciales ex-
presadas en la grafca de la funcién.
NS J
Solucioén de algunos items:
1. ANY 2.Haciendo la susttucion de los pun-
; tos (1, 4)y (2, 10) en y = ax?+ c. Se
6 forma el sistema:
j d=a+tc
, 2.3) . 10=4a+c
2 Reduciendo:
, ' X d=a+c
N4 -3 -2-&01 2 3 47 —10:—4(1—(3
¥ -6=-3a
Dada la grafca, se conoce el vértce: a=2
(0,-1) y un punto sobre ella (2, 3). Susttuyendo en, a+c =4, ¢ = 2.
Susttuyendo. 3= a(2y-1 o
4g—1=3 Por tanto, y = 2x*+ 2.
4da=4,a=1
Por tanto, y = x?>- 1.
(( Fecha: ua2.3 Y
Susttuyendo los valores:
® ~6=a(1) +(-2)
Para la funcién: y = ax?+ c. a-2=-6
Encuentra los valores de a y ¢ a= _2 t2
a=—

para que la grafca de la funcion

sea la mostrada. Por tanto, y = —4x* - 2.

(1,-6)

® 1-
da=1y=x-1
1.La parabola se abre hacia abajo, por tanto a bya=-1,y=-x*+4

es negatvo.

) 2.a=2,c=2, y=2x>+2
2.El vértce es (0, -2), por tanto ¢ =-2. aTacma ymans

Tarea: pagina 94 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.4 Practica lo aprendido

1, Grafica las siguientes funciones y escribe el vértice de cada una:

a) y=-3+1 bj v =3x-1 O y=4a+2 d) y=—2x-2
Vértce: (0, 1) Vértce: (0, -1) Vértce: (0, 2) Vértce: (0, -2)

2. Escribe el vértice de las siguientes funciones:

a) y=2'-+ b) y=2x'++ o) y=-2¢'—%

Vértce: (0,-3) Vértce: (0, %) Vértce: (0, -%)
df y=-222+ 1 e) y=4ai+2 fly=da2-2

Vértce: (0, L) Vertce: (0, 2) Vértce: (0, -2)

3. Las siguientes graficas corresponden a funciones de la forma v = ax® + ¢. Encuentra los valores de o
y ¢ en cada una de ellas,

a) [+ b)

A
e
B
¥
#
&
u
¥
E

&
FEEEEEL

W

_1 _1
a—?,y-?xz+l

4. A cada funcién, asignale su respectiva grafica:

a) v=-5x"+2 b} y=57+2
c) ‘}'=%1.'l—3




Indicador de logro

2.4 Resuelve problemas que involucren la funcion y = ax?+ c.

1.
a)y=-3x?+1
AY
2
1 \ X
-3 2 -1 0\1 2 3
-1
)
-3
4
-5
-6
-7
y==3x2+1VY

3. b) Dada la grafca, se conoce el
vértce (0, —2) y un punto sobre
ella (-3, 1).

Susttuyendo y = ax’+ c.
1=a(-3)*+(-2)
9a=2+1
9a=%
a-= 3

Por tanto, y = %xz -2.

Tarea: pagina 95 del Cuaderno de Ejercicios.

b)y=3x?-1

y=3x*-1
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Jornalizacion

Se presentan hojas para realizar la planifcacién anual en la asignatura de matemateca, en ella se
deben colocar las clases a impartr durante cada dia lectvo.

Pruebas

Se proporcionan las pruebas de cada unidad, asi como la prueba de trimestre, para que los
docentes las fotocopien y apliquen a los estudiantes cuando corresponda.

Analisis de resultados

Cuando fnalice el trimestre se pueden utlizar los cuadros para el analisis de los respectvos
resultados.
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Analisis de resultados del primer trimestre

Prueba de

Prueba U PruebaU PruebaU__ Prueba U .
_ — trimestre

Promedio obtenido

n.° de estudiantes
con promedio
menor que 6

n.° de estudiantes
con promedio entre
6y8

n.° de estudiantes
con promedio mayor
que 8

Analisis de resultados del segundo trimestre

Prueba de

Prueba U Prueba U Prueba U Prueba U .
— — — — trimestre

Promedio obtenido

n.° de estudiantes
con promedio
menor que 6

n.° de estudiantes
con promedio entre
6y8

n.° de estudiantes
con promedio mayor
que 8

Analisis de resultados del tercer trimestre

Prueba de

PruebaU__ Prueba U__ Prueba U__ Prueba U__ trimestre

Promedio obtenido

n.° de estudiantes
con promedio
menor que 6

n.° de estudiantes
con promedio entre
6y8

n.° de estudiantes
con promedio mayor
que 8




Jornalizacion aifo: 2020

Enero Febrero | Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept. Oct. Nov.
1 X X X X
2 X X X
3 X X
4 X X X X
5 X X X X
6 X X
7 X X X
8 X X X X
9 X X X
10 X X
11 X X X X
12 X X X X
13 X X
14 X X X
15 X X X X
16 X X X
17 X X
18 X X X X
19 X X X X
20| u111 X X
21 12 X X X
22 X X X X
23 X X X
24 X X
25 X X X X
26 X X X X
27 X X
28 X X X
29 X X X X
30 X X
5 -
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