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Estimados estudiantes:

Nos complace darles la bienvenida a un nuevo afo escolar y a una nueva oportunidad de
adquirir muchos conocimientos matematicos.

Como Ministerio de Educacidn, Ciencia y Tecnologia (MINEDUCYT) a través del Proyecto de
Mejoramiento de los Aprendizajes de Matemadtica en Educacion Basica y Educacion Media
(ESMATE) hemos creado para ustedes diversos materiales educativos, uno de ellos es el Libro
de texto que tienen en sus manos.

Este libro contiene multiples problemas y actividades con los que podran desarrollar su
razonamiento y mejorar las capacidades matematicas que les serdan muy Utiles para resolver
situaciones de la vida diaria.

Por ello, les invitamos a abordar cada actividad que contiene este libro como un reto a vencer
y contamos con que pondran todo su esfuerzo y dedicacion para convertirse en ciudadanos
ejemplares que contribuyan al desarrollo de nuestro querido pais.

Carla Evelyn Hanania de Varela
Ministra de Educacion, Ciencia y Tecnologia

Ricardo Cardona Alvarenga
Viceministro de Educacién



Conozcamos nuestro libro

Segunda edicion
En la presente edicidn se han incorporado las sugerencias y observaciones brindadas por los

docentes del sistema educativo nacional.

Secciones de cada clase

Titulo de la clase

Analiza. oo Comprende
Plantea un problema para Destaca los aspectos mas
que lo resuelvas en esta clase. importantes sobre lo desarrollado en
la clase.
Soluciona.......oooo Resuelve .o
Presenta una o mas soluciones del Contiene actividades para que ejercites
problema inicial, una de ellas puede lo aprendido en la clase, similares que
ser similar a tu solucién. hiciste en la seccion Analiza.

Practica lo aprendido

Presenta ejercicios de todas las clases de una leccién o unidad, para que practiques
los contenidos desarrollados.

¢Qué pasaria?

Presenta problemas similares al de la
seccion Analiza, con nuevos retos para
gue practiques un poco mas.

Proporciona datos curiosos relacionados
al tema presentado en la clase.




Recuerda . ¥Desafiate

Presenta uno o mas ejercicios de clases, : Propone retos matematicos en los que puedes
unidades o grados anteriores que te serviran : aplicar con creatividad lo visto en clase vy
para resolver el Analiza. . descubrir lo mucho que has aprendido.

Nuestros acompaiiantes

Serdn tus compafieras y compafieros durante todo el ailo escolar, compartirdn contigo soluciones a
los problemas planteados en la seccidon Analiza.

iHola, te
acompafaremos
en este nuevo afio £ A5
b oadirs; DIOR
aprenderemos ’ < _
mucho de Julia Carmen Ana Beatriz José Carlos  Antonio Mario
Matematica!

Nuestros personajes

Estos personajes forman parte de la fauna de El Salvador y en nuestro libro te daradn pistas,
recomendaciones e informacion adicional para resolver los ejercicios propuestos. Es importante que
los respetemos y protejamos porque son parte de la naturaleza y algunos de ellos estan en peligro de
extincion.

Soy un Soy una tortuga

Soy un garrobo, olfina. Nosotras no i
. armadillo, pero en 8 Soy un perico
€s comun que nos olvidamos el lugar donde frente naranja
d El Salvador me conocen . ¢
encuentres tomando nacimos, por eso regresamos conocido también como
I sol : | COMO Cusuco, poseemos 7
el sol con iguanas, por o . cada afio a las playas de El chocoyo. Nosotros
| fundi un duro caparazén :
que suelen contundirnos, Salvador a poner nuestros podemos llegar a vivir
: que nos ayuda a
pero somos especies huevos. hasta 25 afios.

protegernos.

diferentes.
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Unidad1

Operaciones con fracciones

En esta unidad aprenderds a

- Multiplicar fracciones por numeros naturales

« Multiplicar numeros mixtos por numeros naturales
- Multiplicar fracciones por fracciones

- Dividir fracciones entre numeros naturales

- Simplificar multiplicaciones de fracciones

- Encontrar el reciproco de un numero



1.1 Practica lo aprendido

/

1. Escribe en cada literal la fraccidon que esta representada en los graficos:

;1mE |

! ;lmE

® oo oo

2. Son fracciones equivalentes aquellas que, aunque parezcan distintas, tienen el mismo valor. Dada una
fraccidn, se pueden encontrar fracciones equivalentes a ella por simplificacidn, al dividir el numerador
y denominador por un mismo nimero. Por ejemplo:

+2 =5
ST
0_5_1
20 10 2
N A
+2 *5
Encuentra tres fracciones equivalentes por simplificacion: Simplificar una fraccién
24 b, &0 hasta su minima expre-
" 36 " 90 sion es escribirla con el

menor numerador y de-
nominador posible.

3. Simplifica las siguientes fracciones hasta su minima expresién:

20 15 30 o
a. % b. T ¢ oo / }

4. Para convertir fracciones impropias a nimeros mixtos se reallza lo siguiente:

27
@ Se divide el numerador de la fraccién impropia entre Por ejemplo, =—
su denominador; el cociente sera el nimero natural 27 3
. . . i 27+4=6,residuo3 —> =-=6—
del nimero mixto y el residuo es el numerador de la 4
fraccién propia. :
@ El denominador de la fraccién impropia es el mismo > 27 g3
que el de la fraccion propia del nimero mixto. 4 4
Para convertir nUmeros mixtos a fracciones impropias se realiza lo siguiente:
. o . 7 : . 3
@ Se multiplica el denominador por el nulmero natural y Por ejemplo, 1E
se suma el numerador; el resultado serd el numerador 3 3
d L . i 5x1+43=8 ———>» 12:=-2Z2
e la fraccién impropia. 5
() El denominador de la fraccién propia en el nimero 3_8
. . o . : — 1-=C
mixto es el denominador de la fraccion impropia. 5.5

Convierte las siguientes fracciones impropias en numeros mixtos, o viceversa:

7 1
3 2




1.2 Introduccion a la multiplicacion de fracciones con numeros naturales

Analiza ..........................................................................................................................................................................................................................................

La taza es una unidad de capacidad para cantidades menores que un litro. Si una
taza equivale a % litros, éa cuantos litros equivalen 3 tazas?

.1

/— Observa que:
I ; i

cantidad de litros cantidad equivalencia

3 —
0 1 2 3 (tazas) g@'\ enunataza X detazas ~  enlitros

¢Coémo se puede calcular % x 37?

S OIUCIONA e
T .y . e . (" 1
La multiplicacion % x 3 significa tener % repetido 3 veces. La abreviatura de litro
1 es |; 3 tazas contienen
En el grafico observo que: menos de un litro:
x3 1 3 11
na e 7373
1 |‘/i
N ' ! 3.
0 1 2 3 (tazas) R: = litros. [
4 \1—/
Comprende g
Para multiplicar una fraccion por un ndmero natural: Por ejemplo, % x 2: '
@ Se multiplica el numerador por el nimero natural. % x2=3 ; 2
) se deja el mismo denominador. = g

Lo anterior se presenta en el siguiente esquema:

A A-®

—_X =

A, ., ® representan cualquier nUmero natural.

R CSUCIVE e
1. Encuentra la equivalencia en litros de las siguientes medidas en tazas. Utiliza el grafico y el esquema
para verificar que obtienes la misma respuesta:

a. 5 tazas b. 7 tazas

AN 1IN

[ [ [ [

0 1 2 3 4 5 (tazas) 0 1 2 3 4 5 6 7 (tazas)
1 _AxQO _ 1., _AxO_
7%°7 7 * 2 %= T

2. Efectua (utiliza el procedimiento descrito en la seccion Comprende):
2 3 4
a.§x4 bﬁx3 C.EXZ

Unidad 1



1.3 Multiplicacion de fracciones con numeros naturales

Analiza ..................................................................................

La botella también es una unidad de capacidad para cantidades menores que un litro. Si una
botella equivale a % litros, éa cudntos litros equivalen 3 botellas? Escribe el PO y calcula el

resultado.

PO: 3 x3 Graficamente, puedo realizar % x 3y verificar que
i esiguala % o 2%:

Aplico lo aprendido en la clase anterior:
11

Carlos

x 3
3 x 3= 3x3 A
4 4
9 3
= = 4
4
9 L . . 2 3 (botellas)
Como 7 esuna fraccidon impropia, la convierto
en numero mixto:
9 .1
4~ 24

L9 (A1)
R: vy (— 2?) litros.

[
0 1 2 3 (botellas)

Observa que el resultado de % x 3 nos dice cuanto es % litros

repetido 3 veces. Asi que, tres cuartas partes, repetidas tres P
veces es 2, 0 sea, 2+ @
Y s
Comprende
Si el resultado de una multiplicacion es una fraccion impropia, : Ejemplo:
entonces este se puede convertir a nUmero mixto. L 4 g_4x5_20 (= zg)
7 7 7 7
RESUEIVE ...

1. Efectua las siguientes multiplicaciones:

a 1 x 4 b 2 x 7 C 3 x 7 - .
© 3 © 3 ‘10 En ey f los multiplicandos son fracciones
impropias, pero el procedimiento es el
2 7 mismo que con fracciones propias.
dgxa e.§x4 f%XS q prop

2. Una receta para panecillos de chocolate y avena requiere % tazas de avena. Si preparamos 5 de estas
recetas, écuantas tazas de avena necesitamos?

3. Camila dedica cada tarde % de hora para hacer sus tareas. ¢ Cuantas horas
dedicara para hacer sus tareas en 7 dias?

10



Analiza ......................................................................................................................................................................................................................................

Interpreta la informacidn de la siguiente grafica, con relacién al producto % x 3:

Q (litros)

|
[ [

2 3  (botellas)
3

OoO—ro

Soluciona ................................................................................................................................................................................................................................

La grafica muestra la relacion que existe entre la cantidad de botellas (linea de abajo) y su equivalencia
en litros (linea de arriba). Observo lo siguiente: 1 botella equivale a % litros; si la cantidad de botellas se
multiplica por 3 entonces la cantidad de litros también se multiplica por 3.

El graﬁco completo es: La escala de medida en las
lineas no es la misma: en la 3 6 9
linea de botellas se cuenta 4 4 4 (litros)
3 S de 1 en 1; como 1 botella | | | |
(I) i‘ | ‘: (litros) equivale a % litros entonces, | | | |
I I I : en lalineade litrosse cuenta  © 1 2 3 (botellas)
3 3
0 1 2 3 (botellas) | dezeng
N~ ‘3 \ 7@\ \
4
Comprende

Las graficas de doble recta numérica se usan para representar la relacion entre dos cantidades que
varian. Mientras una aumenta de 1 en 1, la otra puede aumentar en una cantidad diferente.

Por ejemplo, 7 botellas equivalen a % x 7 litros; usando la grafica de doble recta numérica:

Las botellas aumentan de 1

//_ <7 \‘
en 1; mientras que los litros

3 5 ) 12 ) 18 2
0 2 2 4 Z Z 4 4 (litros) 3 3 -
| | | | | | | | de T en 7. Iéuego, conta
| T T T T T T T mos 7 veces . Asi, 7 bote-
0 : 2 ? N > o 7 (botellas) llas equivalen a 2L itros
\ s —/v 7
ReSUCIVE oo

1. Completa las graficas para encontrar las equivalencias de tazas o botellas a litros, segln sea el caso:

I B b

1 3

0 4 D (litros) 0 4 @ (litros)

| | | | | | | | | | | |

[ | I I I I [ | I | I I

0 1 2 3 4 5 (tazas) 0 1 2 3 4 5 (botellas)

\xs—/ \xS

2

T x2 usando la grafica de doble recta numérica?

2. ¢Como encontrarias el resultado de

11
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Analiza ..........................................................................................................................................................

El galén es una unidad de capacidad para cantidades mayores que un litro. Si un
galdén equivale a 3% litros, éa cuantos litros equivalen 5 galones?

.23

¢Cémo se puede calcular el resultado de 3% x 57?

S O UG 0N e
Convierto el numero mixto a fraccién Como 3% =3+ %, entonces, en cinco galo-
Y+ impropia: 3 1s . nes hay 5 veces 3 litros, y 5 veces % litros.
Antonio 377 . Entotal, la cantidad de litros en cinco galo- ~ ©™en
Luego, multiplico: ; s . neses3x5+ % x 5. Calculo el resultado de
3=x5==—=x5 ¢ lo anterior:
4 4 : 3 3x5
_15x%5 3x5+ 7 x5=15+—
T4 15
=15+—
= E (: 181) 4
! ! =15+33
- 4
.75 (183 _1g3
R: Z (_ 184)I|tros. =183

193 ;i
R: 18 7 litros.

Comprende
Para multiplicar nimeros mixtos con ndmeros naturales se : Por ejemplo, 1% x 3:
realiza lo siguiente: 1 5
@ Se convierte el nUmero mixto en fraccién impropia. 1Z )= Y
@ Se multiplica la fraccion impropia por el nimero natural. _5x%3
@ Si el resultado es otra fraccion impropia, se puede con- 154 3
vertir a nimero mixto. =7 (= 3])
R SUCIVE oo
1. Efectua:
1 2 1
a.1§x2 b‘lfx3 c.ZZXS
1 2 3
d.ZSX3 e.3SX4 f.44X3

2. Se necesitan 1% litros de jugo para llenar una jarra. ¢ Cuantos litros de jugo se necesitaran para llenar

5 jarras?

1
13 Q (litros)

0

| | | | |

[ | I I I I

0 1 2 3 4 5  (jarras)

12



1.6 Simplificacion de multiplicacion de fracciones por numeros naturales

Analiza ..........................................................................................................................................................................................................................................

Simplifica hasta su minima expresidn la siguiente multiplicacion:

5
— X
12 9
S OIUCIONA e
ﬁ Realizo primero la multiplicacién; luego, sim- | Antes de realizar la multiplicacién, me
R0 plifico el resultado: . enfoco en los nimeros 9y 12, y simpli-
5 5x9 . fico, dividiendo ambos entre su MCD _
José — x9= Beatriz
12 12 . quees3: ,
. Divido gl numerador y 5 g=5x8 iSimplifico antes
_ 4 denominador entre 3, 12777 de multiplicar!
14/2 yaqueelMCDde45y 4
12 es 3. =2x3
4
15 3
-5 (33) -3 (33
4 4
15(_33 .15 (_ 33
R 4(_34) R.4(—34)
Comprende :
Simplificar antes de efectuar la multiplicacion evitarea- : Por ejemplo: 5
lizar calculos mas grandes. Se seleccionan parejas de % x 8= 5;23 elMCDde8y12es4
ndmeros, uno en el numerador y otro en el denomina- 3
dor, y se dividen ambos entre su MCD. El resultado del _5x2
calculo debe estar en su minima expresion. 3
22
@* Recuerda que, para simplificar también puedes dividir 3 3
z [‘ numerador y denominador por un mismo valor tantas veces
3 hasta que ya no sea posible.
R CSUCIVE oo
1. Efectua (simplifica antes de realizar el célculo):
a. 1 3 b. I 9 c. S 18 Cuandoresuelvasey | A
6 18 12 f recuerda que:
7 3 7 1=3y%=5
d.ﬁxzo e.EXS f.EX10

2. Si Olivia toma % litros de leche cada dia, écuantos litros de leche bebera en 14 dias?

3. Un apicultor recolecta % kg de miel por cada panal de abejas. ¢ Cuantos kilogramos recolectard por 10
panales?

Las abejas necesitan celdas adecuadas a la anatomia de
Q sus cuerpos y que les permita optimizar el espacio. Por
tal razén, sus panales estan conformados por celdas
hexagonales, y mas aun, son hexdgonos regulares; esto

con el fin de maximizar la superficie util.
Fuente: api-cultura.com

13
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2.1 Introduccion a la division de fracciones entre niumeros naturales

Recuerda
Dos jarras iguales se llenaron con 6 litros de jugo. ¢ Con cuantos litros se llena cada jarra?, iqué opera-
cién utilizas para calcularlos?

Analiza .....................

Si para elaborar dos panes se utilizaron % litros de agua, écudntos litros de agua se necesitan para ela-
borar un pan?

6 .
PO: £ 2

i i i
0 1 2 (panes)

¢Coémo se puede calcular el resultado de % +27?

Soluciona. ........

La divisidn % + 2 significa repartir los % litros en dos partes iguales.
Mario ;
_—
7! —> 12 -, 3 '
7 N 2 ) 7 l{—}
i i | i | i i i
0 1 2 (panes) 0 1 2 (panes) 0 1 2 (panes)
Del grafico deduzco lo siguiente:
5.,-6%2_3
7 7 7
R: 2 litros
= .
Comprende
Cuando se divide una fraccion entre un nimero natural, sies | Por ejemplo, % +2:
posible, se divide el numerador entre el divisor y se deja el 4.,_422_2
mismo denominador. 5° 5 5
Resuelve.

Encuentra el resultado de las siguientes divisiones, tanto de forma grafica como aplicando lo descrito en
la parte del Comprende:

4 8
3.774 b.

9+4

—
1 2 3 4

14



2.2 Division de fracciones entre numeros naturales

Recuerda
Verifica si las siguientes parejas de fracciones son equivalentes:
3,6 12
a72Vyg b33V 16
NP 17 T .

Calcula el resultado de la siguiente division:

3.
i 2
Soluciona e
En la clase anterior aprendi que: i Graficamente, % puedo representarlo asi:
Q %7@‘ : 1
~ 3 3:2
. 2i2=22%
Julia 4 4
3
La divisién 3 + 2 no es exacta. Pero, al amplifi- 4
car 3 como 322 = i, entonces si puedo dividir ! . !
4 4x2 8 : | i i
entre 2. 0 1 2
3 6 . -
i 2= s 2 . Al dividir entre 2, queda dividido en 4 x 2 = 8 partes
622 . iguales: 1
=3 : '
8 3 3
R: i 27 2= 3 r
8
[ [
0 1 2
Comprende
Para dividir una fraccidn entre un nimero natural: A o A

o | N-®
@ Se deja el mismo numerador.
(2 Se multiplica el denominador por el nimero natural. A, ® cpresentan cualquier
numero natural.

Resuelve .......................................................................................................................................................................................................................................
1. Efectua:
3 . i; z;
a.gTz b.7.4 c.7.3
3 . E; i;
d.ETS e.6.7 f.9.11

2. Si se reparten equitativamente % litros de leche en 3 vasos, écuantos litros de leche quedan en cada
vaso?

3. Sise reparten % qq de arroz en cantidades iguales en 5 sacos, ¢ cuantos quintales de arroz quedan en cada
saco?

15
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2.3 Division de numeros mixtos entre nimeros naturales

Efectua: % +

Analiza ..........................................................................................................................................................................................................................................

Carlos tiene 2% litros de jugo de naranja y los reparte en 3 recipientes. Si en cada recipiente coloca la
misma cantidad de jugo, écudntos litros de jugo hay en cada uno?

|-

.ol .
PO:25 +3

¢Cémo se puede calcular 2% +3?

Soluciona .....................................................................................................................................................................................................................................
Primero, escribo el nUmero mixto (dividendo) como fraccién impropia:
1_5 Ny ¥
2573 :
Antonio

Ahora, utilizo lo que aprendi en la clase anterior, es decir, dejo el mismo numerador y multiplico el deno-
minador por el nimero natural:

- =3
2 =57 3
_ 5
T 2x3
=3
6
.55
R: £ litros.
Comprende
Para dividir nUmeros mixtos entre numeros naturales: . Por ejemplo, 3% +2:
@ Se convierte el nUmero mixto en fraccién impropia.
() se divide la fraccion impropia entre el nimero natural usando 32.5-17.5
el mismo procedimiento de la clase anterior, es decir, se deja ? 517
el numerador y se multiplica el denominador por el nimero =%
natural (si el resultado es fraccién impropia, se puede conver- _17 (= 1l)
tir a nimero mixto). : 10 10
R CSUCIVE oo
1. Efectua:
1, 1. 2.
a.2§.3 b.34.4 c.43.5
1 u 3 —_— 3 —_—
d.3§.3 e.47.5 f.53.4

2. Sicon 1% gal se pintd una pared de 40 m?, icuanta pintura se utiliza para 1 m?? (0)
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Efectla (simplifica la respuesta hasta su minima expresion): 1—70 x 15

4
5
Soluciona. .o
ﬂ Realizo primero la divisidn, luego simplifico el
B0 resultado:
4 . 4,_ 4
José 3712_5><12

1 Divido el numeradory

= % denominador entre 4,
15 yaqueel MCDde 4y
1 60 es 4.

[any

5

iSimplifico la respuesta final!

Comprende

Simplificar una division antes de multiplicar es util ya que se evitan
calculos mas grandes. Para hacerlo, se divide el numerador y el

numero natural entre su MCD.

Por ejemplo, % +9:

1

3.0_. R

4'9_4x§

3

1

T 4x3

-1

T 12

Resuelve .........................................................................................................
1. Efectua:

2. 12,
a.€78 b.13.6
18 . 24 .
dﬁ_g e. 7 6

Antes de realizar la multiplicacién, me en-

foco en los nimeros 4 y 12, y simplifico, \i#
dividiendo ambos entre su MCD que es 4: Ana
1
4 __ X
E - 12 = S x 12
3
_ 1
T 5x3
-1
15

jAl igual que la multiplicacidon, simplifico antes
de multiplicar!

Algunas divisiones con numeros
mixtos también se pueden simpli-
ficar al convertir el nUmero mixto
a fraccién impropia. Por ejemplo:

-~ 4 - _ 14
@4 2376—?76

Y

w
X
Wy

[%2]
X
w

6 .
C.7T3
22
f.7711

2. Si % Ib de comida para perro se distribuyen equitativamente en 4 bolsas, ¢ cuantas libras hay en cada

bolsa?

3. Si 3% gg de maiz se dividen en 5 partes iguales, ¢cuantos quintales hay en cada

parte?
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En resumen, en esta leccion hemos aprendido que:

En la multiplicacién, se multiplica el numerador
por el nimero natural; mientras que, en la divi-

sién, se multiplica el denominador por el nume- )
ro natural. Si es posible simplificar, hazlo antes de g

multiplicar.

1. Efectua (simplifica donde sea posible):

2 4 1
a.§><4 ng3 C3sz

3 4 1
d§x10 e§—3 f7—10

1 . E; 'E;
g.ET h72 I.8.4

2. David practica piano 1% horas cada dia. ¢ Cuantas horas practicard en 5 dias?

Uno de los pianistas mas reconocidos de la
historia fue Ludwin Van Beethoven. Aun-

que su vida estuvo marcada por una terri- _ <
ble sordera, algunos de sus trabajos mas 0 1)
importantes los compuso cuando practica- &

mente era incapaz de escuchar.
Fuente: www.biography.com

3. Se reparten equitativamente 11% quintales de maiz en 10 recipientes. ¢Cuantos quintales hay en
cada recipiente?

4. En la fabrica Camisal utilizaron 8% yardas de tela para fabricar 5 camisas iguales. ¢ Cuantas yardas
utilizaron para cada camisa?

X
1. Julia trabajo % horas cada dia, durante 2 dias, en su proyecto de Ciencias. Mario trabajo % de hora
cada dia, durante 6 dias, en el mismo proyecto. ¢ Quién de ellos trabajé mas tiempo en su proyecto?

El tornillo de Arquimides posee mas de
2,000 afios de antigliedad. Histéricamen-
te ha sido utilizado para el riego y el dre-
naje de agua en las minas. Al girar el me-
canismo, el agua asciende por medio del
tornillo por el otro extremo.

Fuente: www.historiaybiografias.com

2. Al final de una jornada de ciclismo entre 5 compaiieros, el equipo consumié 15 botellas de agua de %
litros cada botella. Suponiendo que todos bebieron la misma cantidad de agua, é¢cuantos litros bebid
cada uno?



3.1 Multiplicacion por fracciones unitarias

Recuerda

Se llaman fracciones unitarias a aquellas cuyo numerador es 1; por ejemplo:

ejemplos de fracciones unitarias.

Analiza .............................................

111 i
> 3 7 etc. Escribe otros

Si una botella equivale a % litros, écuantos litros hay en % botella?

.31
PO.4x2

.
341

¢Coémo se puede calcular 753

Ademas:

Piensa: écomo seria calcular la cantidad de litros en 2 botellas
y en 3 botellas? ¢Cémo seria entonces para % botella?

cantidad de litros
en una botella

2 botellas: % x 2, es decir, % repetido 2 veces.
3

3 botellas: 7 %3,es decir, % repetido 3 veces.

3 %, es decir, % repetido % veces.

1 .3
3 botella: )

equivalencia
en litros

cantidad
X de botellas =

Soluciona .....................................................................................................................................................................................................................................
; 3 3

La cantidad de litros en media botella
la puedo encontrar también dividiendo
entre 2 la cantidad de litros en 1 botella,

es decir:

Carmen

=3
=7%2

3
= x
4

N | =

jEsta operacién la aprendi en clases anterio-
res! Efectuo la divisién de una fraccidén por un
ndmero natural:

1
X —
2

Mlw

.3
R: 3 litros.

La multiplicacién 1 a
repetido % veces. Esto equivale a calcular

X % significa tener

% de %, es decir, la mitad de %. Mario
Represento graficamente % l:
11
i i l
0 1 1 (botellas)
2
Lo divido en 2 partes iguales:
11
3,1.3.
2X3737%2
-3 _3 \
T 4x2 7 8
i i
0 1 1 (botellas)
2

Después de dividir en 2 partes iguales, 1 litro
guedard dividido en 4 x 2 = 8 partes.

.3
R: 3 litros.
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Comprende

Una multiplicacién por una fraccion unitaria equivale a una division ~ :  Por ejemplo:
entre nimero natural, donde el denominador de la fraccién unita- 2 1 2
q 0. g : — X =—===
ria es el divisor. 579 5 2
2

A, ., ‘ representan cualquier nimero natural.

ReSURIVE . oo
1. Completa aplicando la equivalencia de multi- 2. Calcula cudntos litros hay en las siguientes can-
plicacién por fraccién unitaria y division entre tidades:
numero natural, y luego efectia:
2 1 2. b 3,1_.3 DS P a. % botellas b. % botellas
S AE A SRS L
8, ,1_8. 7,1 7 1 1
C.gXxX3= ETO d. 1X3°11 DZ C.Z botellas d. 1 botellas

Historia de las fracciones

El origen de las fracciones o quebrados es muy remoto, ya eran conocidas por los babilonios, egipcios
y griegos. Los egipcios resolvian problemas de la vida diaria mediante operaciones con fracciones.
Entre ellas la distribucion del pan, el sistema de construccion de pirdmides y las medidas utilizadas para
estudiar la tierra. Esto lo comprobamos en numerosas inscripciones antiguas como el Papiro de Ahmes.

En el siglo VI después de Cristo fueron los hindues
quienes establecieron las reglas de las operaciones
con fracciones. En esa época, Aryabhata se preocupo
de estas leyes y después lo hizo Bramagupta en el
siglo VII.

Las reglas que utilizamos en la actualidad para trabajar
| con fracciones, fueron obra de Mahavira (en el siglo
IX) y Bhaskara (en el siglo XII).

El nombre de fraccién se lo debemos a Juan de Luna, que tradujo al latin, en el siglo XIl, el libro de
aritmética de "Al-Juarizmi". El empled la palabra "fractio" para traducir la palabra arabe "al-Kasr", que

significa quebrar, romper.

Las fracciones se conocen también con el nombre de "quebrados”. El origen de las fracciones apunta a

la necesidad de contar, de medir y de repartir, entre otras.
Fuente: https.//sites.google.com/site/cienciasnaturaleslbjb



3.2 Multiplicacion con fracciones

¢Cuantos litros hay en % botellas?
.3 45
PO: 7 %7

¢Cémo se puede calcular % x %?

Soluciona ....................................................................................................

3 x % significa tener % repetido % veces.

~_= 4
U " Estoequivale a calcular % de %.
José
En = hay 5 L, es decir, + x 5; calcul
n = hay 5 veces -, es decir, 5 x 5; calculo

primero % de % y luego multiplico por 5:

ixi:(ixl)xs
4”7 \a"7
-(3 .
-(4.7)x5
3
= a7 X3
-3
=28 X
)
28

.15 .
R: 58 litros.

Comprende

Graficamente, % lo represento asi:

11

»lw

L A N
0 1 (botellas)
3

Divido % en 7 partes para calcular = x L, luego,
multiplico por 5:

4

11
5
A1
1 » 1 _ 1
3.1 4x7 28
= x = -
277
1T 1T T T 1T T
01 2 3 45 6 1 (botellas)
77 77 77
11
zxzz(le)xs
277 \a”7
.
15
28 P i
[T T T 1T 1T 11
01 2 3 4 5 6 1 (botellas)

Multiplicar una fraccion por otra fraccion se puede interpretar como calcular una fraccion de otra frac-
cién y, para calcular el resultado, se reescribe la multiplicaciéon de la siguiente forma:

A, . ‘ o representan cualquier

numero natural.
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Analiza ..........................................................................................................................................................................................................................................

El resultado de la multiplicacion % x 2 es (Io calculaste en la clase anterior). Reallza lo S|gU|ente
a. Encuentra la fracciéon cuyo numerador es |gual al producto de los numeradores de 2 VT 7 , Yy cuyo de-
5

nomidador es igual al producto de los denominadores de 7Y

b. éEs la fraccidn que encontraste en a. igual al resultado de =% —? ¢Qué puedes concluir sobre el pro-
cedimiento para multiplicar fracciones?

S OIUCIONA e
a. Multiplico los numeradores de % y %:
3x5=15
Multiplico los denominadores de % y %:
4x7=28
Entonces, la fraccidén buscada es %.
b. Si, es igual la fraccidn encontrada en a. con el resultado de % x % Esto quiere decir que para multi-
plicar fracciones debo multiplicar los numeradores y multiplicar los denominadores, o sea:
3,5 _3x5
4 7 4x7
_15
28
Comprende

En resumen, para multiplicar una fraccion por otra fraccion:

@ Se multiplican los numeradores. A ‘ A x ‘
@ Se multiplican los denominadores. X ) = <@
Si el resultado es una fraccidn impropia, puede convertirse a nu-

mero mixto.

Por ejemplo, % x 2.

A, | ‘, ® representan cual-

quier numero natural.

5
2 % 2 _2x2 Para multiplicar nimeros También, siempre que aparezcan nimeros
3 5 3x5 naturales por fracciones, naturales en una multiplicacion con fraccio-
_4 multiplica el nUmero na- nes, puedes escribir un 1 como denomina-
15 tural por el numerador y dor al nimero natural y multiplicar como si
deja el mismo denomina- fuesen dos fracciones. Por ejemplo:
dor. 3 _3_4
24q=32x2
5 571
_ 3x4
T 5
12
5
.
RCSUCIVG oo
Efectla
3 2 3 5 5 1 1 2
L= X = =X = =x = L= X =
2 8 7 3 8
=X = - X = =X X —
973 F5xg 873 S



3.4 Simplificacion de multiplicacion de fracciones

éCuales son los pasos para multiplicar fracciones?

Analiza ..........................................................................................................................................................................................................................................

Calcula el resultado de la siguiente multiplicacién (recuerda simplificar):

0,3
9 5

S MU ONG oo
Realizo la multiplicacion y simplifico el resultado:  Simplifico antes de multiplicar; el MCD de 10y 5

es 5, mientras que el de 3y 9 es 3:

10 3 10x3
5 X5 9xs 3
10 106x3 ol

9
3
2 : — X == v
Ana _30  EIMCDde30 9 5 BxE cars
4;5 y 45 es 15 _2x1
5 T 3x1
3 =2
"3
Comprende

Cuando sea posible, es mejor simplificar
antes de multiplicar. Puede simplificarse
cualquier numerador con cualquier de-

¢Qué pasaria?

También puedes simplificar de la siguiente forma:

A 2 1
nominador. w. 3_2 1_2
g8 371 3
3 1
RESUCIVE. ... oo
1. Efectua (simplifica antes de realizar el célculo):
S R b. L x2 c 12, 14
21 10 247 35 15
"9 15 "8 7 7 744

2. Si 1 botella equivale a % litros, ¢a cuantos litros equivalen % botellas?

X Desafiate
Utiliza la informacidn del “Qué pasaria” para completar el esquema con los nimeros adecuados:

@) @)

x3 -3 _3
5°() 5 () 10
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Efectua:

Soluciona .....................................................................................................................................................................................................................................

Convierto los nimeros mixtos a fracciones impropias y multiplico:

11 Beatriz

2 _5 3 _11
1373 Y 2773
Luego:
2,,3_5,11
13x25=3>7
5x11
3x4
55
12
-4l
12
Comprende
Para multiplicar con nUmeros mixtos: i Por ejemplo:
1
@ Se convierten los nimeros mixtos en fracciones impropias. % x 5% = % x %
@ Si es posible simplificar, se simplifica. : ’
@ Se multiplica numerador por numerador y denominador por 1.2
denominador. Si el resultado es una fraccidon impropia, se ilez
puede convertir a nimero mixto. =52
: 21 1
%
R CSUCIVE oo
1. Realiza las siguientes multiplicaciones:
2 2 1 2 1.3
a.15xz3 b.22><13 c.16><7
3 4 6 1
= Xx2—= =X X 2=
d.4 25 e.27 4 f.6 29

2. Si se necesitan 1% tazas con leche para preparar un vaso de licuado de guineo, écudntas tazas con
leche se necesitan para preparar 2 vasos y medio?
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3.6 Propiedades conmutativa y asociativa en fracciones

Analiza ..........................................................................................................................................................................................................................................

En cada literal, calcula los resultados de las multiplicaciones y verifica que son iguales:

2 4 4 2 (2 4) 1 2 (4 1)
a. =X — - X = b.[=x—=|x = = X|=%x=

375 Y 573 375 573
S OIUCIONA. oo
a. Realizo ambas multiplicaciones: . b. Calculo el resultado de ambas multiplicaciones:
2 4 _2x4 E (2 4) 1_8 _1
— X == : — — X == — =
— 3757 3x5 ; 375/7371573
oo -8 : _ 8x1
DR 15 g T 15x3
Antonio : — 8
4.2 _4x2 45
573 5x3 :
8 : 2 (4 1)_ 2 4
=— : = X[=x=)==x—
15 : 37°\573) 3715
_2x4
. . T 3x15
iEl resultado es el mismo! Es decir 8
2 4 _4_2 45
Z X —=— X —
375 573

iObtuve el mismo resultado! Es decir:
(2 4) 12 (4 1)
=X =X ===x|=—x%x=
3 5 3 3 5 3

Comprende
¢ Propiedad conmutativa: al multiplicar dos fracciones, no importa en qué orden se haga, el resultado

es el mismo. Es decir, si A y . representan fracciones entonces:

AxH-HxA

¢ Propiedad asociativa: para multiplicar tres o mas fracciones se puede ir multiplicando de dos en dos.
Es decir, si A, . y ‘ representan fracciones, entonces:

(Ax1)-@-Ax(W~0@)

R OSUCIVE oo
1. Comprueba la propiedad conmutativa en las siguientes multiplicaciones:
3.7 3
a. E X ? b. E x 4

2. Comprueba la propiedad asociativa en las siguientes multiplicaciones:
2 41 3.1 5 _6_1

3
SxIx= ZxZIx= 2Zx2Ix=
a7xX5X3 b.gx3x3 C7X5%3

X Desafiate
Realiza la siguiente multiplicacion:
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Analiza ..........................................................................................................................................................................................................................................

Utiliza las propiedades conmutativa y asociativa para simplificar y calcular el resultado de cada multipli-
cacion:

3.1_8 4 7 .9
a. X =X — b. —x—x=
475715 11 715" 8
S MU N e
M\ 2. Utilizo la propiedad conmutativa para b. Simplifico 1l5 % % (el MCD de 15y 9 es 3):
ar) : : 1,8,
e cambiar el orden de las fracciones Y15 ;
Carlos ixlx_=ix1xi
31,8 _3,8,1 1171578 11 57 8
475 4 5 i 5

Ahora, puedo simplificar ﬁ y %. Si aplico la

Utilizo la propiedad asociativa para calcular el propiedad conmutativa y asociativa entonces

3 % 8 (simplif . \cl con : .
resultado de 7 x 35 (simplifico antes): obtendré el mismo resultado que si hago lo si-
_ guiente:
1 2 1
3 1.8 (3_g\ 1 EIMCDde3y A_7.3_1_7_3
= Xx=x—=(&x—=|x= . : X=X =——X—X=—
475715 \4 15) 5 15es3; mien- 1175 { 17572
boos tras que el de
- (l x E) xL 4y8esa. iPuedo simplificar cualquier pareja de nume-
15/ 5 : rador y denominador! Ahora, calculo el pro-
2 1 ducto:
==X =
> > 1 7.3 1x7x3
— X=X == —
_ 2 11 5 2 11x5x2
T 25
_2
© 110

Comprende
Las propiedades conmutativa y asociativa se utilizan en las multiplicaciones de tres o mas fracciones. El

calculo puede realizarse de las siguientes formas:

e Cambiar el orden de las fracciones y asociar de manera conveniente para evitar realizar calculos muy
grandes y simplificar antes de multiplicar.

e Simplificar las parejas de numeros (numerador con denominador) para reducir las fracciones a su mi-
nima expresion. Luego, efectuar el producto de los numeradores y el de los denominadores.

R SUCIVE oo
Aplica las propiedades conmutativa y asociativa para calcular el resultado de:
3.1_8 10 _ 4 _3
A, =X =X — b. = x—x=
477721 2771175
4 5 _3 17
“15%6 %2 d-8x35%%
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3.8 Propiedad distributiva
Analiza

Encuentra el drea sombreada de los siguientes rectangulos de dos formas diferentes:

v|w
3

Soluciona ......................................................................................................

En el rectangulo

mide (% + %) m y el ancho % m. Entonces, :
Maric SU area es:
(4 2) 3 _6_3_18
—+Elx2==2x2 ==
18 7 7 5 7 5 35
. 16 2
Rizzm

También puedo encontrar el drea de cada rectan- :

gulo por separado, y luego sumarlas. Las areas son:

B o G
7 5 7 5

Sumo ambas:
4.,3,2,3_12 6 _18
775 775 35 35 35

R: % m?  jEl resultado es el mismo!

Comprende

, observo que el largo :

Zm
9

En el rectangulo , observo que el largo

(72 3 555
: mld,e (3 - §) m vy el ancho 2 M. Entonces, &
© su area es: Julia
: (7 2) 3_5_3 5

——=)X===Xx==—=

: 9 9 4 9 4 12
PR D 2
§ Rizm

También puedo encontrar el area, calculando el

© darea total y restandole la del rectangulo blanco.
: Las dreas son:

g v ()
9 4 y 9 4

. Realizo la resta:

7 3 2.3 _ 7 2 _5

—_— X ——— XX —=— - — = —

974 974712 12712
R: % m?  jObtuve el mismo resultado!

Propiedad distributiva: Si A, . v . representan fracciones se tienen las siguientes igualdades:
e Propiedad distributiva de la multiplicacién sobre la suma:

W+-@)<A-H-A+@xA
A<N-+-@)-A<N+A<®

¢ Propiedad distributiva de la multiplicacién sobre la resta:

(H-@)-A-H-A-@-A
A<H-0)-A-H-A-0

RESUCIVE. ...
Encuentra las parejas de cdlculos que sean iguales:

2 . 5\_4 2 (5 1 2 4,5 4 1.3 1_2
a.(§+§)>(§ ng(g_g) C.EXE'FEXE d.ixi—?)(§

3,2\ 1 3 2 3.1,2_1 2.5 2_1
e(3+3)x3 3x(3-3) g 7X3+7%3 n3x5-3%%
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3.9 Relacidn entre el multiplicador y el producto

Analiza ..........................................................................................................................................................................................................................................

Un alambre de 1 m de longitud pesa 12 g. Encuentra cual de los

siguientes alambres pesa mas de 12 g, exactamente 12 g, y menos Piensa con un grafico:
de 12 g: 12¢g
1 : .
a.lzm b.1m c.gm — T
0 3 1 11 (m)
PO: 12 x 1+ PO:12x 1 PO: 12 x > 4 4
’ 4 ’ ’ 4 Observa que:
O Peso de alambre de 1 m x nueva
{ r‘ longitud = peso de alambre con
\ nueva longitud.

Y (TS
1_3, .5 o303
) a.12x1-=12x> b 12x1=12 i c. X x—-=3x3 1
oY, 4 «f 'f Observa que, en 12 x 1+, el multi-
=3 =9 plicador es mayor a 1y el resulta-
Ana - X 5 : : s
- 15 do es mayor a 12 (multiplicando);
B mientras que en 12 x 3, el multipli-
R:15¢g : Ril2g - R:9g cador es menor a 1y el resultado
1 es menor a 12 (multiplicando).
Observo lo siguiente: el alambre de 14 mpesa mas que 12 g, y el de =
% m pesa menos que 12 g. Sin necesidad de hacer la multiplicacion, O
puedo verificar lo anterior con la gréfica:
9g 12g 15¢g
------- |
L
0 31 411 (m)
Pesamenosde12g Pesamdsdel2g
multiplicador < 1 - resultado < multiplicando
C multiplicador > 1 - resultado > multiplicando
omprende

En una multiplicacién:
e Cuando el multiplicador es menor que 1, el resultado es menor que el multiplicando.

Por ejemplo: 60 x % =40y 40< 60

e Cuando el multiplicador es igual a 1, el resultado es igual al multiplicando. Por ejemplo: 60 x 1 = 60

e Cuando el multiplicador es mayor que 1, el resultado es mayor que el multiplicando. Por ejemplo:
60x 13 =80y 80> 60

ROSUCIVE oo
1. Estima cuales de los siguientes productos son menores que 60, iguales que 60 y mayores que 60:
1 5 2 1 4
a.60x§ b.60><§ c.60x1 d.60><§ e.60><23 f.60xz
2. Estima cuadles de los siguientes productos son menores a %, iguales a % y mayores a %:
4 10 4 2 4 1 4 4 4 3
a.§x7 ngg C.Exlg dgxl e.gxz fEXE
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Analiza ....................................................................................................................................................................................................................................

Si se seleccionan dos de los siguientes numeros y se multiplican, écuales parejas dan como producto 1?

2 1 1 7 3
5 7 3 2
S OIUCIONG. e
ﬂ Multiplico % con %, y % con 7 (puedo simplificar):
A CaC) 1 1 1
Z_ 5 _ _ 1 _ _
sk Fxz=1x1=1 y 7><7-1><1-1
1 1 1

L2 5. ién 1
Rty 2,tamblen Y7

Comprende
Cuando el producto de dos nimeros es 1, a estos nimeros se les llama reciprocos. Se dice de cada uno
que es el numero reciproco del otro. Por ejemplo:

% es el numero reciproco de %; y % es el numero reciproco de %
% es el numero reciproco de 7; y 7 es el nUmero reciproco de %

Observa que, los reciprocos de algunas

fracciones son nimeros naturales. Por A los niimeros reciprocos también
€so, no h.ablamos de “fracciones reci- ) se les llama ndmeros inversos.
procas” sino, de manera mds general, g

de “numeros reciprocos”.

Dado un numero, su reciproco se encuentra : Ejemplo:
intercambiando numerador con denominador. :

Si es un nimero natural, recuerda escribirlo con & %X% b. %X%
denominador 1: Ndmero dado Numero reciproco
A 3 2 1 3
:><: A 2 3 3 x 1
Numero dado Numero reciproco
Numero dado NuUmero reciproco :
Se puede comprobar que dos niimeros son reci- Comprobacion: % % % = % % % =1

procos, si al multiplicarlos el resultado es 1.

R CSUCIVE oo
Encuentra el nimero reciproco de los siguientes nimeros:
a2 b. 2 .2
"3 7 "7 End, ey f, recuerda colocarles denominador 1

para hallar su niumero reciproco; yeng, hei,
d. 6 e. 2 f7 observa que los nimeros reciprocos de estas
fracciones son numeros naturales.

1 1 .1
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3.11 Practica lo aprendido

/
1. Efectua:
3 1 3 3 8 6 1 4
a.gxz ngz C.§X7 d2§><1§
3 25 3 5 1 5 2 1 5 1 6 1 8
€25 x5 L3xg)r(Gx2) eli+3)% (G g)+ (5 5)

2. Una receta para panecitos de chocolate y vainilla requiere % taza de vainilla. Si preparamos % dela
receta, ¢cuanta vainilla necesitamos?

3. Juan avanza en su bicicleta % km por minuto. Si le toma 3% minutos llegar desde su casa a la casa de
su amigo, ¢a qué distancia se encuentran sus casas?

4. Encuentra el drea de la siguiente figura:

N[
3

N[~
3

Slw
3

5. Estima cual de los siguientes productos es mayor, igual o menor que %:
6 6 4 6 1
a.=x1 b. = x 3 “7%3

6. Encuentra el nimero reciproco de los siguientes nimeros y compruébalo:

4 1 9 3

X Desafiate

1. El cabello de Cristina tiene un largo de 60 cm, ella cortd % del largo de su cabello y doné % de lo que
corté a un taller de pelucas para nifias con cancer. ¢ Cuantos centimetros de su cabello dond Cristina?

2. El cuadrado de abajo tiene drea 1 m2. Encuentra las fracciones que deben multiplicarse para obtener la
areas sombreadas, y su respectivo resultado en metros cuadrados:

/1m

1m
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Unidad

Cantidades variables y nimeros
romanos

En esta unidad aprenderas a

- Distinguir la relacion entre dos cantidades
presentadas en una tabla

» Escribir en un PO la relacion de dos cantidades
gue varian, con operaciones de suma, resta y
mMultiplicacion

- Expresar cantidades gue varian mediante las
letras x vy y

- Encontrar equivalencias entre numeros en el
sistema decimal y nimeros romanos y viceversa



Analiza ............................................................................................................................................................

Miguel es 10 afios mayor que Ana.

a. Encuentra la edad de Miguel, si Ana tuviese las siguientes

edades: Puedes apoyarte en la gra-
fica de cintas para calcular
la edad de Miguel:

Edad de Ana (afos) 1 2 3 4 5 Edad de Miguel
Edad de Miguel (afios) ’/‘é‘%
j -

Edad de Ana 10 afios J/

b. Sila edad de Ana se representa con A, écémo se represen-
ta la edad de Miguel?

S OIUCIONA e
a. Para encontrar la edad de Miguel, debo sumar 10 a la edad de Ana en cada caso. Por ejemplo, si Ana
tiene 1 afo, entonces Miguel tiene 1 + 10 = 11 anos:

Edad de Ana (afios) 180 2+%0 3 +\1\0 4 {0 5t
Edad de Miguel (afios) | 11 124 134 144 154

~ o

b. La edad de Miguel la encuentro sumando 10 a la edad de Ana:
edad de Ana + 10

Entonces la edad de Miguel la represento como A 10

R:A+1O

Comprende
Se dice que dos cantidades estan relacionadas si, conociendo una de ellas, es posible encontrar la otra.
Dos cantidades pueden estar relacionadas mediante la suma de un valor constante, y para representar
la relacién pueden utilizarse figuras como A o

RESUCIVE . oo
1. En un torneo de baloncesto, el equipo B marcé 8 puntos mas que el equipo A.
a. Encuentra el total de puntos que marco el equipo B, si el equipo A hubiese marcado los siguientes
puntos:

Equipo A (puntos) 10 11 12 13 14+
Equipo B (puntos) - A o & &«

V

b. Si el total de puntos marcados por el equipo A se representa con A, écomo se representan el total
de puntos marcados por el equipo B?

2. Carmen elabord 7 flores artesanales antes de iniciar vacaciones, y piensa elaborar una flor por dia
mientras esté de vacaciones.
a. ¢Cudl es la cantidad total de flores que tendra en el dia 1?, ¢y en el dia 2?, ¢y en el dia 3?
b. En el dia " de vacacion, é{cuantas flores tendra Carmen?
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Analiza... ........................................................................................................

Carlos es 7 afios menor que José.
a. Encuentra la edad de Carlos, si José tuviese las siguientes
edades:

Apodyate en la grafica de cintas:

Edad de José
g N

Edad de José (afios) | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 E Q
Edad de Carlos (afios)

Edad de Carlos 7 afios

b. Sila edad de José se representa con A, écémo se representa la edad de Carlos?

Soluciona .................................................................................................................................................
a. Para encontrar la edad de Carlos debo restar 7 a la edad de José. Asi, si José tiene 10 afios entonces

Carlos tiene 10 — 7 = 3 afnos:

(N
Edad de José (afios) 10 117 12<7 13 14<) oad®
Edad de Carlos (afios) 34 4 5 6« 7 Carlos
b. La edad de Carlos la encuentro restando 7 a la edad de José:
edad de José -7
Entonces la edad de Carlos la puedo representar como A-7.
R:A-7
Comprende
Dos cantidades pueden estar relacionadas mediante la resta de un valor constante.
Como en el caso de las edades, el valor constante que se La rde'adé“.b?”tefior también se
. - ~ _ puede escripbir asl: A
g.;s';aselzj Zazldrgsetacl;?ll)asedad de José los 7 ainos, el resulta edad de Carlos + 7 = edad de José

Resuelve .............................................................................................................................

1. La madre de Julia es 5 afios menor que su padre.
a. Encuentra la edad de la madre de Julia, si su padre tuviese las siguientes edades:

Edad del padre (afios) 37 38— 39 40~ 41—
Edad de la madre (afios) | &/ o S

b. Sila edad del padre se representa con A, écomo se representa la edad de la madre?

2. Enun almacén, los zapatos deportivos cuestan $9 menos que los zapatos de vestir.
a. Silos zapatos de vestir cuestan $35, ¢ cuanto cuestan los deportivos? ¢Y si los de vestir cuestan $407?
b. Si los zapatos de vestir cuestan [ ddlares, écuanto cuestan los deportivos?
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1.3 Otras relaciones con dos cantidades

Analiza .....................................................................................................................................

Marta comprara naranjas y manzanas. En total, solamente llevard

9 frutas.
a. Encuentra la cantidad de naranjas, si Marta hubiese comprado En este caso, la gréfica de
las siguientes cantidades de manzanas: cintas es la siguiente:

9 frutas
A

Cantidad de manzanas | 3 4 5 6
Cantidad de naranjas

cantidad de  cantidad de
manzanas naranjas

b. Si la cantidad de manzanas se representa con A, écomo se
representa la cantidad de naranjas?

Soluciona ............................................................................
a. Como Marta solo llevara 9 frutas, debo restar del total la cantidad de manzanas. Por ejemplo, si la
cantidad de manzanas es 3, entonces la cantidad de naranjas es 9 -3 = 6:

Cantidad de manzanas |? ~3~_ [ 74~ |7 75~ |° ~6~_ AN
Cantidad de naranjas 64| 54| 44| 34

Carmen

b. La cantidad de naranjas la encuentro restando de 9 la cantidad de manzanas:

9 — cantidad de manzanas

Entonces, la cantidad de naranjas la represento como 9 — A

R:9- A

Comprende
En la relacién de dos cantidades que involucra una resta, el valor constante puede ser el minuendo y el
valor que cambia el sustraendo.

Como en el caso de las manzanas y naranjas, el valor constante (minuendo) es 9; al restarle la cantidad
de manzanas se obtiene la cantidad de naranjas.

Resuelve. oo
1. Antonio cumple afios el 30 de abril, y empieza a contar los dias que faltan para esa fecha.
a. Encuentra la cantidad de dias que faltan para la fecha de cumpleanos, si estuviésemos en las si-
guientes fechas:

Fecha de abril 11 12 13 14
Cantidad de dias faltantes

b. Si la fecha de abril se representa por A, écomo se representa la cantidad de dias faltantes?

2. La abuela de Julia cociné 20 tamales para una cena familiar.
a. Si los invitados solo se comieron 11 tamales, é{cuantos sobraron? ¢Y si comieron 157?
b. Sila cantidad de tamales que comieron los invitados es ||, icuantos tamales sobraron?
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Analiza ............................................................................................

En una llanteria, un mecdnico hace revisidn de todas las llantas de los autos que lo visitan.
a. Encuentra la cantidad de llantas que revisa, si recibe las siguientes cantidades de autos:

Cantidad de autos 1 2 3 4 5
Cantidad de llantas

b. Sila cantidad de autos se representa con A, écomo se representa la cantidad de Ilantas?

S OIUCHONA. e
a. Para encontrar la cantidad de llantas que revisa, multiplico 4 por la cantidad de autos que recibe.
Por ejemplo, si recibe 1 auto, la cantidad de llantas que revisaes 4 x 1 = 4: ﬁ
Cantidad de autos A1 P23~ 4 45 < Oy
Cantidad de Ilantas 44| 8« 124 164 204 Antonio

b. La cantidad de llantas la encuentro al multiplicar 4 por la cantidad de autos:
4 x cantidad de autos

Entonces, la cantidad de llantas la puedo representar como 4 x A

R:4x A

Comprende
Dos cantidades pueden estar relacionadas mediante una multiplicacidn, cuyo multiplicando (o multipli-
cador) es un valor constante.

Como en el caso del mecanico, el valor constante (multiplicando) es 4; al multiplicarlo por la cantidad de
autos se obtiene la cantidad de llantas que revisa.

R OSUCIVE oo
1. Una caja contiene 7 borradores para lapiz.
a. Encuentra la cantidad total de borradores a partir de la cantidad de cajas, en los siguientes casos:

Cantidad de cajas 1 2 3 4 5
Cantidad de borradores (total)

b. Si la cantidad de cajas se representa por A, écomo se representa la cantidad total de borradores?

2. Enunareceta, un panadero utiliza 300 g de harina para hacer un pastel. Si la cantidad total de pasteles
elaborados se representa con| |, écOmo se representa la cantidad total de harina utilizada?

X

En una panaderia hay una promocion de pagar una donay llevar dos. Si la cantidad de donas canceladas
es A, écual es la cantidad de donas obtenidas?
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Analiza ........................................................................................

De un carrete de listén de 6 cm de ancho se cortan listoncitos de diferentes largos.

a. Escribe el PO que representa las areas de diferentes listoncitos,

de largo A y ancho 6 cm.

b. Si en lugar de A se escribe x, écomo queda representada el

area de un listoncito de largo x cm y ancho 6 cm?

Coloca los valores de
cada dato siempre en el
mismo orden y piensa

en cada listdn como un o
X . / \
rectangulo, cuya area se 1 \
A
calcula:

largo x ancho

Soluciona ...............................................................................

a. Escribo el PO que representa el area para ciertas medidas del largo:

Si el largo fuera 5 cm

=,

Ana

Si el largo fuera 6 cm
Si el largo fuera 7 cm

Si el largo fuera 8 cm

e

e

—

—

PO: A\ x 6
PO: b\x 6
PO:AX 6
PO: A\x 6

Observo que el area de cada listoncito es igual a multiplicar el largo A cm por el ancho 6 cm.
Entonces:
PO: A x 6

b. Sustituyo el A por la letra x, y el drea de un listoncito de largo x cm y ancho 6 cm se escribe x x 6.

—

Rixx6 & 0 . Recuerda que:
i XX6=6xx

Comprende
Para expresar cantidades que varian pueden
utilizarse letras como la x en lugar de figuras. A
estas letras se les llama cantidades variables o
simplemente variables.

Resuelve

Debes diferenciar entre la “x” que repre-
senta una variable y la letra “x” que utili-
zamos en la escritura normal. Ten cuidado
también cuando escribes el simbolo de

multiplicacion “x”.

“n

1. Marta comprard naranjas y sabe que por cada ddlar le dardn cinco naranjas. Escribe el PO que represen-
ta el nimero de naranjas obtenidas si gasta x ddlares.

2. Unaresma de papel bond contiene 500 hojas de papel. Escribe el PO que representa la cantidad total de

hojas de papel bond en x resmas.

3. Una persona ahorra $10 al mes.

a. Escribe el PO que representa la cantidad ahorrada en x meses.
b. Si han transcurrido 16 meses, écuanto dinero tiene ahorrado?
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Analiza .......................................................................................................................

En un saldn de sexto grado hay mas nifias que nifios. La cantidad de nifas se representa con x, mientras
que la de nifios se representa con y.

a. Escribe el PO que representa la cantidad total de estudiantes en el salén.

b. Escribe el PO que representa cuantas nifias hay mas que nifios.

Soluciona e

a. Para encontrar la cantidad total de estudiantes en el salén debo sumar la cantidad de nifias y

de nifios. 1 .

Si la cantidad de nifias se representa con x y la de nifios con y, entonces el PO que representa

. 1ose
la cantidad total es: 0sé

PO:x+y

b. Para encontrar cuantas nifias hay mas que nifios debo restar, de la cantidad de nifias, la cantidad de
ninos. Entonces:

PO: x—y
Comprende
Es comun utilizar las letras x y y para representar Recuerda que, la letras “x"y “y” que se o
] . : utilizan como variables son diferentes a
cantidades variables relacionadas con sumas o las letras “x” y “y” que utilizamos en la
restas. escritura normal.
R CSUCIVG oo
1. José compra x papasy Y zanahorias.
a. Escribe el PO que representa la cantidad total de verduras. 3
b. Si la cantidad de papas es mayor que la de zanahorias, escribe el PO < \ “‘

que representa cuantas papas hay mas que zanahorias. SRR

2. Marta tiene x ddlares para comprar queso y y ddlares para comprar arroz.
a. Escribe el PO que representa la cantidad total de dinero que tiene Marta.
b. Si el dinero para comprar queso es mayor que el dinero para comprar arroz, escribe el PO que
representa cuantos délares tiene mas para comprar queso que para comprar arroz.

3. La distancia desde San Salvador a Santa Ana (x km) es menor que desde
San Salvador a San Miguel (y km). Escribe el PO que representa cuantos
kilbmetros hay mas de San Salvador a San Miguel que de San Salvador a
Santa Ana.

X
Miguel es 5 afios mayor que Julia. Si la edad de Julia se representa por x y la de Miguel por y, écomo se
escribe la relacion entre las dos cantidades?
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1.7 Expresiones con suma, resta y multiplicacion

Analiza ........................................................

En un mercado, el precio de una libra arroz es x dodlares, y el de una libra de frijoles es y ddlares. Si un
cliente compra dos libras de arroz y tres de frijoles, ¢ cudnto gastard en total?

Recuerda que debes escribir una b
expresion con las variables x y .

Soluciona ......................................

Lo que gasta en dos libras de arroz es:
&

Beat  Mientras que lo que gasta en tres libras de frijoles es:
3xy

Entonces, para encontrar el total, sumo lo que gasta en dos libras de arroz mas lo que gasta en tres libras

de frijoles:
2xx+3xy

R:2 xx + 3 xy ddlares

Comprende
En general, las cantidades variables pueden estar relacionadas con operaciones de suma, resta o multi-
plicacion. Ademds, para representar variables se utilizan letras.

Resuelve

1. En una jugueteria hay x cantidad de carros y y cantidad de bicicletas. Si los carros tienen 4 llantas y las
bicicletas 2, ¢ cudntas llantas hay en total?

e
.4

ol SN
:’I o l.o 0

2. Beatriz tiene x ddlares para comprar crema. Si la botella de crema cuesta y délares y Beatriz compra 3,
écudnto dinero le sobrara?

3. Un rectangulo mide x cm de ancho y y cm de largo. ¢ Cuanto mide el perimetro del rectangulo?
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1.8 Valor numérico de una expresion

Analiza ................................................................................

1. El precio de una mochila es x ddlares, y Ana tiene $30 para comprar.
a. Si lleva dos mochilas, écudnto dinero gastara y cuanto le sobrard?
b. ¢Qué significado tiene, en el contexto del problema, si sustituyes x por 157 éLe sobrara dinero a
Ana?

2. La base de un triangulo isésceles mide x cm, y sus lados iguales miden y cm /\
ycm ycm

cada uno.
a. ¢Cuadl es el perimetro del triangulo?
b. éQué significado tiene, en el contexto del problema, si sustituyes x por 10
y y por 8? éCudl seria el perimetro del tridangulo? S~ . om
Soluciona..ooo

1. a. El precio por dos mochilas es x x 2 ddlares. Asi, gastard x x 2 délares y le sobraran
30 —x x 2 ddlares.

b. Si sustituyo x por 15, significa que una mochila cuesta $15. Mario

Para encontrar el dinero que le sobra, escribo 15 en lugar de x en la expresion 30 —x x 2:
30-15%x2=30-30=0
R: no le sobrard dinero.

2. a. El perimetro se calcula sumando las longitudes de los tres lados (dos de ellos miden y): x +y x 2.

b. Si sustituyo x por 10, significa que la base mide 10 cm, y si sustituyo y por 8 significa que los lados
iguales miden 8 cm cada uno. El perimetro del tridngulo se calcula:
10+8x2=10+16=26
R: el perimetro es 26 cm.

Comprende
Al sustituir un nUmero en una variable, el resultado obtenido después de realizar las operaciones indica-
das se llama valor numérico de la expresion.

Resvelve ...
1. Una casa tiene x ventanas, y se han construido 5 casas con el mismo disefio.
a. ¢Cudntas ventanas hay en total?
b. En el contexto del problema, équé significa x = 5? i cuantas ventanas habran?

2. José ahorré x délares, y decide comprar 3 camisas que cuestan y ddlares.
a. ¢Cudnto dinero le sobrara?
b. En el contexto del problema, équé significax =50y y =57, ile sobrard dinero?
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Analiza ..............................................................................................................................................................

a. Don Antonio cosechd 12 m? mas de maiz que de frijol. Representa la relacién de la cantidad de metros
cuadrados cosechados de frijol (x) y los de maiz ().

b. En una fabrica de ensamblaje de triciclos desean saber cuantas llantas deben solicitar para armarlos.
Representa la relacién entre la cantidad de triciclos (x) y las llantas necesarias (y).

Soluciona ..............................................................................................................................................
a. Escribo algunos ejemplos:
- Si cosechd 1 m? de frijol, entonces de maiz cosechd 1 + 12 =13 m?,
oY Si cosechd 2 m? de frijol, entonces de maiz cosechd 2 + 12 = 14 m2.
Ana Si cosechd 3 m? de frijol, entonces de maiz cosechd 3 + 12 = 15 m?,

Para encontrar la cantidad de metros cuadrados cosechados de maiz, sumo 12 a la cantidad de metros

cuadrados de frijol:

cantidad de m? ‘1 = cantidad de m?
de frijol (x) ~ demaiz(y)

Rix+12=y

b. Los triciclos tienen 3 llantas. Para encontrar la cantidad de llantas (y) multiplico 3
por la cantidad de triciclos (x):

cantidad de cantidad de

triciclos (x) ~  llantas(y)
R:3xx=y

Comprende

Cuando dos expresiones con variables repre- =~ A a5

; éQué pasaria? '
sentan el mismo valor, se utiliza el simbolo “=" : - .
¢ i Antonio tiene 14 trompos; de ellos, x son de color rojo

para conectarlas.

¢y y son de color verde. La relacién entre ambas canti-
dades se puede escribir de las siguientes formas: :

Por ejemplo: :

x+12 =y, se lee “equis mas doce es igual a ye”. - x+y=14

3 xx =y, se lee “tres por equis es igual aye”. 14-x=y
14-y=x

R SUCIVE oo

1. Beatriz y Carlos coleccionan monedas de diferentes paises. Si Beatriz tiene 8 monedas mas que

Carlos, representa la relacion de la cantidad de monedas de Carlos (x) y la cantidad de monedas de
Beatriz ().

Q@

2. En una reserva forestal hay 15 torogoces menos que lechuzas. Representa =
la relacidon entre la cantidad de lechuzas (x) y la cantidad de torogoces (y).

@

3. Una caja con plumones para pizarra contiene 12 unidades.
a. Representa la relacién entre la cantidad de cajas (x) y la cantidad de plumones (y).
b. Si en una escuela se entregan 8 cajas, ¢cuantos plumones tendrdn en total?
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1. El reloj de Julia estd 15 minutos adelantado con respecto al reloj de José.
a. Encuentra los minutos que marca el reloj de Julia, si el de José marca los siguientes:

Minutos del reloj de José 15 16 17 18
Minutos del reloj de Julia

b. Si los minutos del reloj de José se representan por A, écomo se representan los del reloj de Julia?

2. Un albaiiil debe colocar 8 ladrillos rojos menos que ladrillos grises.
a. Encuentra la cantidad de ladrillos rojos, si el albafiil coloca las siguientes cantidades de ladrillos
grises:

Cantidad de ladrillos grises | 20 21 22 23
Cantidad de ladrillos rojos

b. Sila cantidad de ladrillos grises se representan por |, éicomo se representa la cantidad de ladrillos
rojos?

3. El abuelo de Marta tiene vacas a las que ordefia para vender su leche; cada vaca produce 5 litros.
a. Encuentra la cantidad total de litros que obtiene, si tuviese las siguientes cantidades de vacas:

Cantidad de vacas 4 5 6 7
Total de litros obtenidos

b. Si| representa la cantidad de vacas, écdmo se representa la cantidad total de litros obtenidos?

4. Miguel compra en la tienda 3 aguacates por un ddlar. Escribe el PO que representa la cantidad de
aguacates obtenidos con x doélares.

5. En la seccion A de sexto grado hay x estudiantes; mientras que en la seccién B hay y estudiantes.
a. Escribe el PO que representa la cantidad total de estudiantes de sexto grado.
b. Si en la seccién A hay mds estudiantes, escribe el PO que representa cuantos estudiantes mas hay
en la seccion A que en la B.

6. El precio de una yarda de tela es x délares. Si Mario compra 5 yardas y tiene para gastar y ddlares,
écuanto dinero le sobrara?

7. Antonio tardd x minutos en llegar a la escuela, mientras que Carmen tardd y minutos. Si Carmen tardé
el doble de tiempo que tardd Antonio, écodmo se representa la relacidn entre ambas cantidades?

X

En una lotificacidn, informan que para adquirir un lote de $20,000 (incluye intereses), debera pagarse cada

mes una cuota de $250.

a. Escribe la relacién entre la cantidad de dinero pagado en x meses y la cantidad y de dinero que falta por
pagar.

b. éCuantos meses deberan pagarse para completar el precio del lote?
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Analiza .......................................................................................

En el Imperio Romano se utilizé un sistema numérico conformado por

. P . MIMNLOS TOMANDS
letras mayusculas, entre ellas las siguientes: LN
N° COMPOSIION
Letra I A4 X I 1
’ 1T 1+1
Numero natural 1 5 10 o Landl 4]
v 5-1
14 5
. . ’ vi 5+1
Observa el pergamino, en el que se muestran los primeros 10 nimeros Vil 5e1+1
del sistema romano, junto con su equivalente nimero natural. ¢A qué \%//4 S5+1+1+1
nimero equivale el nimero XXI? ;X 101;1

Soluciona .....................................................................................

Cada letra representa un numero natural, entonces, debo sumar todas las cantidades que
representan las letras del nimero romano XXI.

Carmen

X equivale a 10y I equivale a 1:
XXI — 10+10+1=21

R: 21

Comprende P (Sabias que...? [

El sistema de numeracion romano consta de siete

letras mayusculas: Actualmente, los numeros romanos se utilizan,

i en la mayoria de los casos, con valor ordinal para: :
. e Indicar dinastias en ciertas culturas. :
Letra I ' V| X | L | C|D| M .
i o Enlasseries de papas, emperadores y reyes de

Numero . j
| 1| 5|10/ 50|100| 500 1000 igualnombre.
natura i o En la numeracién de volumenes, tomos, capi- :
¢ tulos o cualquier otra divisién de una obra. .

Suelen llamarse simplemente nimeros romanos. . * En la denominacion de congresos, campeona-

Para encontrar el nimero natural equivalente aun :  tos, festivales, etc. 3
nlimero romano, pueden sumarse las cantidades : ® Para indicar siglos (aqui se utiliza el valor car-
que equivalen a cada simbolo. . dinal).

Fuente: https.//qgoo.gl/2CajdH

Resuelve ............................................................................................................
1. En cada caso, escribe el nimero natural equivalente al nUmero romano:
a. VI b. XIIT c. XVII d. XX

2. éCuales de los siguientes simbolos no representan nimeros romanos? Explica el porqué.
a. III b. XA c. XXY d. MCV
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Analiza.... ..............................................................................................................

Observa los siguientes numeros romanos y su equivalente nimero natural:

VI—>5+1=6 XI—10+1=11

IV—>5-1=6 IX—10-1=9

¢Qué sucede cuando se cambia el orden de los simbolos?

SOIUCION....o :
ﬁ En (1), las letras utilizadas son I (equivale i En (2), las letras utilizadas son I (equivale
A '  al)yV(equivale a5); Ves mayor que I: a 1)y X (equivale a 10); X es mayor que I:
José ;
* Al colocar I ala derecha de V (VI), el e ParaXI, el nimero natural equivalente
numero natural equivalente se obtiene se obtiene sumando 10y 1.
sumando 5y 1.
e Al colocarIalaizquierdade V (IV), el nimero e Para IX, el nimero natural equivalente
natural equivalente se obtiene restando 1de 5. se obtiene restando 1 de 10.
Comprende

En la numeracion romana:
e Un numero menor colocado a la derecha de

otro mayor indica suma. pr— ¢ Quepasa“a? ...........................................
e Un nimero menor colocado a la izquierda de

uno mayor indica resta. : o
i la composicidn:

: XV—»10+5=15
El simbolo I inicamente puede antecedera Vy X. VX —10-5=5
El simbolo X Gnicamente puede anteceder a Ly C. :

Los siguientes nimeros XV y VX se forman por

El simbolo C Gnicamente puede anteceder a D y de M. - La segunda representacion no es correcta (VX),
N i pues ya existe un simbolo para representar el nu- :
== i mero 5 '

i meros _

ReSUCIVE ... oo
1. Escribe los siguientes nimeros romanos en su equivalente nimero natural:
a. XXI b. XL c. XIV

2. Explica si las siguientes representaciones son correctas:
a. VvV b. LC c. DM
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2.3 Numeros naturales y nimeros romanos

Analiza .........................................................................................

Escribe el nimero romano equivalente a:
a. 23 b.19

SOOI ONG oo
a. Los numeros romanos solo tienen simbolos equivalentes para los numeros 1, 5, 10, 50, 100, 500 y
1,000; el nUmero romano equivalente a 23 debe contener los simbolos para 1y 10.

Descompongo 23 como suma, usando las cantidades 10y 1:

23 = + Julia

=(10+10)+(1+1+1)

=N
¢ <)
S

Entonces, 23 =10+ 10+ 1+ 1+ 1 — XXIII

R: XXIII
b. Observo que, 19 =10 + 9. El nimero 9 lo descompongo como resta: Recuerda que, un nimero
menor colocado a la izquierda
19=10+ @ de uno mayor indica resta; en-
tonces 10 — 1 equivale a IX.
=10+(10-1)
“
Entonces, 19=10+ 10— 1 — XIX ’\ }
R: XIX '
Comprende

Para encontrar el nimero romano equivalente a un nimero natural, se descompone el nimero natural
usando los numeros 1, 5, 10, 50, 100, 500 o 1,000. En la descomposicion, pueden aparecer tanto sumas
como restas.

ROSUCIVG. oo
Escribe, en cada caso, el nUmero romano equivalente al nimero natural:
a. b. C.
s L3 s’ on,
-y ana!
d. e

Recuerda que en la descomposicion

ot L
‘ debes restar, en algunas cantidades.
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Analiza.... ......................................................

1. éCudl es la forma correcta de escribir 25 en nu- 2. ¢éComo se debe escribir 39 en su numeracion
meracion romana? romana?
a. XVVV b. XXIIIIT c. XXV a. IXLL b. XXXIX

Soluciona .................................................................................................................................................................

1. Encuentro en numero natural equivalente en cada caso. ﬁ

a.XVVV—>10++5 5
Antonio
10 + +5

XVVYV no es correcta, porque existe un simbolo para 10 en lugar de escribir 5 + 5.

b. XXIITII 10+ 10+1+1+1+1+1
10+10+ 5

XXIIIII no es correcta, porque existe un simbolo para 5 en lugar de escribir1+1+1+ 1+ 1.

c. XXV—10+10+5

Esta representacion resume los valores que corresponden.

R: c. XXV

2. Encuentro la representacion en nimeros romanos, descomponiendo 39:

39=(30)+(9
=(10+10+10J+(10-1

Asi,39=10+10+ 10+ 10 -1 — XXXIX
R: b. XXXIX

Comprende

En general, en la numeracién romana:

e Los simbolos que se pueden repetir hasta tres veces son I, X, Cy M, y los simbolos V, Ly D se usan
solo una vez, combinados con otros simbolos.

e Un numero menor colocado a la derecha de otro mayor indica suma.

¢ Los numeros I, X o C, colocados a la izquierda de uno mayor indican resta:
a. El simbolo I tnicamente se puede restar de V y de X.
b. El simbolo X Gnicamente se puede restar de Ly C.
c. El simbolo C tUnicamente se puede restar de D y de M.

Resuvelve ..o
Indica qué numeros cumplen con las reglas de los nimeros romanos y corrige las representaciones
incorrectas:

a. XXX b. XVVC c. IIIX d. LLLI
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2.5 Practica lo aprendido
4 N

1. éCudles de las siguientes representaciones no corresponden a un nimero romano? Explica el porqué.

a. b. C.
%XD% %XXL {CL}

2. Expresa qué horas marcan los siguientes relojes:
| ‘ | g | ‘ﬂ d. ‘ﬁ

3. Escribe el nUmero romano equivalente, en cada caso:

b. i i C. i i d. i i

4. Indica qué nimeros cumplen con las reglas de los nimeros romanos, y corrige las representaciones in-
correctas:

a.

a. b. C.

XIIII CIL CXV

¥Desafiate
1. Reescribe el parrafo utilizando nimeros naturales (u ordinales):

Marta participé en el XXVI certamen de poesia, que se realizd en el afio MMXVI. Al jurado le gusté
tanto su poema que decidio incluirlo en el capitulo IX del tomo II de un libro.
2. Ordena los siguientes numeros romanos, de menor a mayor:

a. XXIX, XXXIX, XXXVI, XLLV b. XCVII, LXXXIX, CLXX, LXVI
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Division de fracciones y operaciones
combinadas

En esta unidad aprenderdas a

- Dividir numeros naturales entre fracciones

- Dividir fracciones entre fracciones

- Realizar operaciones combinadas con numeros
naturales, numeros decimales, fracciones vy
nUMeros mMixtos

- Desarrollar operaciones combinadas utilizando
parentesis



1.1 Practica lo aprendido

(

e Dos numeros son reciprocos si, al

multiplicarlos, el resultado es 1. Ejemplos:
Para hallar el reciproco de un nime- p - p —
. L, . Numero | Numero reciproco Comprobacion

ros, si es una fraccion, se intercam-

. . . 2 2 2
bia numerador y denominador; si es 3 % 3 X % = % x3= 1
un numero natural, se escribe con . 1

. 7

denominador 1 y se procede como 7= T 7 7 x 7 =3 7=1
una fraccion.

Cualquier numero dividido entre 1, da como resultado el mismo nimero.
4+1=4;03+1=03;3+1=3;etc

Propiedad de la divisién: al multiplicar el dividendo y el divisor por un mismo nimero, el resultado no

cambia.
12 + 3 = 4 2,400 <+ 300 = 8
60 + 15 = 4 24 = 3 - 8
. Encuentra, en cada caso, el nimero reciproco:
5 3 6 5 1
1 oA 2 9
. Efectua:
a.8+1 b.22+1 c.%+1
2 . NN 4.
d. E +1 e. 2" 1 f.3 5 " 1

. Escribe en los recuadros los datos faltantes para comprobar la propiedad de la division:

a. 6 + 3 = 2 b. 45 + 9 = 5 c. 80 = 8 = 10
SR el N N o N LR L
60 + 30 = 2 D + D = D D = O = Q

d. 63 + 9 = 7 e. 27 - Observa que, en las

divisiones c. y d., cada
una de ellas se ha tras-
formado en otra donde
el divisor es 1.

= ()
<)

D + D =D 81 + 9 =)
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Si un listén de 10 cm de longitud se corta en listoncitos de
2 cm, écudntos listoncitos se obtienen?, équé operacion
realizaste para saberlo?

2cm

Analiza ........................................................................................

Un listdn de 1 m de longitud se cortard en listoncitos de % m. ¢ Cuantos listoncitos se obtendran? Escribe
el PO y encuentra la respuesta.

_—1m
S OIUCIONA. e
PO: 1+ % Resuelvo utilizando la propiedad de la divisién
o o _ ... i yobtengo una divisién entre 1, multiplicando el
En la graﬁc§ observo que e.I liston de 1 m se dl\{ldlo dividendo y el divisor por 6:
en 6 partes iguales y la longitud de cada una es £ m:
. 1 _
1m 1 - 3 = @ ﬁ
H 1]
e B T e
Antonio
6 + 1 = 6
1 m
6 Entonces, 1 + % =6
1
En 1 m cabe 6 veces & m. R: 6 listoncitos.
R: 6 listoncitos.
Comprende
El resultado de dividir la unidad entre una fraccion unitaria :
es igual al denominador de la fraccion. ¢ Porejemplo, 1+ %:
.1
1+== 121
representa cualquier nimero natural.
R CSUCIVG oo
1. Efectua:
.1 21 21
a.l+3 b.1.5 cl+g
.1 21 L1
d.lTlo 8.1.12 f.l.loo

2. De 1 kg de frijoles se quieren hacer bolsitas de % kg. é Cudntas bolsitas se obtendran? Escribe el POy
encuentra la respuesta.
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1.3 Division de la unidad entre una fraccion

Efectia:

1
a.1.13

Analiza ..............................

Calcula el resultado de la division:

1+§

¢Qué numero debe multiplicarse por el dividendo y el divisor
para que el nuevo divisor sea 1? -

Soluciona .....................................................

Utilizo la propiedad de la divisidén, para obtener una divisidn entre 1, multiplicando el dividendo y el di-

5.

visor por el reciproco de %, 0sea, 5

)
w
oS
<_>< =
N|u»

N U
|

= a— u|N
X
N|u
1]
vlin (i)

Entonces, 1 + % = % iDividir la unidad entre una fraccion es igual al reciproco de la fraccién!

Comprende

El resultado de dividir la unidad entre una fraccion es igual al

reciproco de la fraccion.

L@
17d

THISH

c y d representan cualquier nimero natural.

Resuelve .................................
1. Efectua:
. 2 =3
a. 1=+ 3 b.1= 5
. 3 -2
d. 1= 11 e.1l 12

Por ejemplo, 1 + %:

. 5_6
1- b
L2
c.1.7
.13
1‘.17100

2. Un litro de agua se reparte en botellas de capacidad % litros. ¢ Cuantas botellas se obtendran? Escribe

el POy calcula la respuesta.
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Anallza ..................................................................................................................

Ana tiene 2 listones, a. uno de 3 m de Iong|tud gue cortara en listoncitos de - m,yb. otrode 4 mde
longitud que cortara en listoncitos de 2 5 m.
¢Cudntos listoncitos obtendra en cada caso?

. - l . - E
a.PO.3.4 b.PO.4.5
S OIUCHONA e
a. Utilizo |a propiedad de la division y multi- i b. Multiplico el dividendo y el divisor por el re-
plico el dividendo y el divisor por 4: ciproco de %:
. 1 s 2
3 - 7 4 : c
5 5
bk [k
5 .
3x4 + 1 4 x 3 1
Observo lo siguiente: 3 x4 + 1 =3 x 4 jLa divisién De lo anterior obtengo: 4 x % +1=4x %
la transformé en una multiplicacién! Entonces:
2
- l - - 4 = E :4 E
3= i 3x4=12 G X 21,
. . =2x5
R: 12 list tos.
istoncitos - 10
R: 10 listoncitos.
Comprende
Dividir un numero natural entre una fraccion es igual a mul-
tiplicar el nUmero natural por el reciproco de la fraccidn. ¢ Porejemplo, 9 + %
2C_gxd -
a ax-_ 9+ ==gx 7
g 1
a, ¢y d representan cualquier nimero natural. =3x7
o =24
Recuerda simplificar
antes de realizar el
calculo.
RESUCIVG. oo
1. Efectua (simplifica cuando sea posible):
.1 21 21
a.?n2 b.2.4 c.5.3
.2 23 22
d.473 e.3.5 1‘.6.9

2. Si 4 gal de sorbete se reparten en porciones de % gal, écudntas porciones se obtienen? Escribe el PO
y encuentra la respuesta.
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1.5 Division de fracciones entre fracciones unitarias

Analiza ....................................................................................

Resuelve lo siguiente:
1

a. ¢Cudntos listoncitos de = m se pueden obtener de L m deliston?

8
1

4

b. ¢ Cudntos listoncitos de 5 Mse pueden obtener de 3 m de liston?

Escribe los PO y encuentra las respuestas.

Soluciona ............................................................

4

1.1
@ a. PO: 1 + 3

NG Multiplico el dividendo vy el divisor por el
carlos reciproco de %, o sea, 8:

1

4

lxg
1
= x
2 8

1.1 _1 .
Asi, 7 + g = 7 x 8; como en la clase anterior,

transformé la division en una multiplicacidn:

|

i
o]

1.1 2
— TS ==X
4" 8 8

x 2

N Lne

R: 2 listoncitos.

Comprende
Dividir una fraccion entre una fraccion unitaria es

igual a multiplicar la fraccién por el denominador
de la fraccién unitaria.

a.l_a
b’ b
a, b y d representan cualquier nimero natural.
O
iRecuerda simplificar antes /4 }
de realizar el calculo! ]
Resuelve ..o
Efectla (simplifica cuando sea posible):
1.1 2.1
d. 7 "1 b. 37 %
3.1 21
d. 17T e. 2= g
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3.1
b.PO.4 3

Como en el caso anterior, multiplico el dividen-
doy el divisor por 8:

3 s 1
4 8
x 8 lX8
3
_X -_—
2 8 1
3.1_3
Entonces,4.8-4x8
3.1_3_2
—+To==X
4 8 4 g
1
=3x2
=6

R: 6 listoncitos.

é¢Qué pasaria?

¢Cual es el resultado de % + i?
1.1 _1_1
—+t=-==x
6 3 £ 3
2
1
==X
> 1
-1
T2

El resultado de la division de una fraccion entre :
una fraccioén unitaria puede ser otra fraccion.

f5+=



Analiza.... ...............................................................................................................

Resuelve lo siguiente:

a. ¢Cudntos listoncitos de % m se pueden obtener de % m de liston?

b. éCudntos listoncitos de % m se pueden obtener de % m de listén?

Escribe los PO y encuentra las respuestas.

S OIUCIONA. e
.3.3 : .4 .3
! ;é Multiplico el dividendo y el divisor por %: Multiplico el dividendo y el divisor por 1?0:
Ana :
3 . 3 4 . 3
4 i 8 5 10
l 8 l 8 l 10 l 10
X = X = X — X —
3 3 3
3,8 4,10
7%3 1 T X3 1
: 3.3_3.38 4.3 _4,10
De lo anterior, observo que TTETT 3 Observo que 5T T10°-5 X3
1 2 2
3.3_23,8 4.3_4 W
48 4% 5710 8 3
1 1 41 2
X
=1x2 =1x3
e
R: 2 listoncitos. 5
R: 2 listoncitos completos y 3 del tercero.
Comprende
En general, dividir una fraccion entre otra fraccién equivalea i Por ejemplo, % + %:
multiplicar el divididendo por el reciproco del divisor.
2
a.c_a s 4,2 _ 4 _3
—+—==X— : —+ ==L x5
b b ¢ 7°3 7 2
. . : 1
a, b, cy d representan cualquier nimero natural. 2x3
T 7x1
iRecuerda simplificar antes - 6
de realizar el calculo! 7

RESUCIVE .. oo
1. Efectua (simplifica cuando sea posible):
a i_i b i_i C i_i
"5 710 478 407
6.5 4.3 3.1
C|.773 e.5.8 f.4.5

2. Si % litros de jugo se reparten en vasos de % litros de capacidad, ¢cudntos vasos se obtienen? Escribe
el PO y encuentra la respuesta.
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1.7 Division con numeros mixtos

Analiza ..............................................................................................................................................

Una ambulancia tiene que atender una emergencia a 135 L km de distancia del hospital. Si recorre
15 L km por minuto, ¢cudntos minutos tardard en llegar?

Si calculas cuantos 1 hay

“, PO: 13% + 1% en 131, eso te dara los

r\ minutos que tardard en S
4’/ llegar la ambulancia.

¢Cémo se puede calcular 13% + 1%?

S OIUCHONG e
Para calcular el resultado de la divisidn, convierto los nimeros mixtos en fracciones impropias:

S 27 . 3
Lee 13__1_ 272
@
Mario _ é xi
zZ 3
1 1
=9x1
R: 9 minutos.
Comprende
Para dividir numeros mixtos, se convierten estos a Por ejemplo, 2% + 2%;
fracciones impropias, y se utiliza el procedimiento ) > 8 12
para dividir una fraccidén entre otra fraccion. 23 = 23 =3+3
2
_B._5
=] 3 X ]&
3
_ 2x5
3x3
-10(_41
"9 (' 19)
RESUCIVE. ..o
1. Efectda (simplifica cuando sea posible): iTen cuidado cuando
identifiques el dividendo
a. 21 = 1 b. 3i + 1 c.7+ 2i el divisor!
273 777 5 y

-—~

B
2. Se quieren repartir los 1% litros de una botella de perfume en frascos de % litros de capacidad.
¢Cuantos frascos se pueden llenar? Escribe el PO y encuentra la respuesta.

3. ¢Cudntos dolares vale un metro de alambre, si 5% m valen 8% délares? Escribe el PO y encuentra la
respuesta.
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Analiza .....

Resuelve lo siguiente:

a. Si un alambre de cobre delgado, de 1% m de longitud pesa 12 g, écuanto pesard un alambre del mis-
mo tipo pero de longitud 1 m?
PO:12+1%

b. Si un alambre de cobre grueso, de % m de longitud pesa 12 g, écuanto pesara un alambre del mismo
tipo pero de longitud 1 m?

L1192
PO: 12+ 3
Soluciona ....................................................................................................................................................................
a. Transformo el nimero mixto a fraccion im- { b. Efectdo la division:
p propia, y efectlo la division:
=z : 2 9 x 3
HE 5 12+ =12%x >
1l 9924 = 3 2
Carmen 12+ 13 =12+ 3 1
3 —
- 12 x 3 =6x3
{ : =18
=3x3 R:18¢g
R:9g

En la divisién de a. el divisor es mayor que 1y el resultado es menor que 12. En la divisién de b. el divisor
es menor que 1y el resultado es mayor que 12.

Comprende
En una division:

e Cuando el divisor es menor que 1, el resultado es mayor que el dividendo. Por ejemplo:
40 + 7 =160y 160 > 40

e Cuando el divisor es mayor que 1, el resultado es menor que el dividendo. Por ejemplo:
40+1% =24y24<40

Resuelve ............................................................................

1. Estima cuales de los siguientes cocientes son menores que 60 y cuales son mayores que 60:

a.6073 b.60.3 c.60.5 d.60.22 e.60.4

2. Estima cuales de los siguientes cocientes son menores que % y cuales son mayores que %:
4 .10 4.2 4.41 4. 4.3
R b.5.3 c.5.13 d.5.2 T

55

Unidad 3



1.9 Practica lo aprendido
a N

1. Efectua (simplifica cuando sea posible):

.1 ) . 10
a.177 b.1.9 c.1.7

.1 2 3.1
d.375 6.4.3 f.7.5

5,10 1.5 17241
T h'16'14 |.19.13

2. Andrés compré 5 libras de clavos y los quiere repartir en grupos de % libras cada uno. ¢Cudntos gru-

pos de % libras obtendra? Escribe el PO y encuentra la respuesta.

3. Marta pinta 2% m? de una pared con % gal de pintura. ¢{ Cuantos metros cuadrados pintara con 1 gal
de pintura? Escribe el PO y encuentra la respuesta.

- )

1.10 Practica lo aprendido

4 N

1. Un vehiculo consume 25—4 gal de combustible para recorrer 6% km. ¢ Cuantos kildbmetros recorre con 1
gal de combustible? Escribe el PO y encuentra la respuesta.

2. José utiliza 2% litros de agua para regar un area de 1% m? de un terreno. ¢Cudantos litros de agua
necesita para regar un area de 1 m??

3. Estima cuales de los siguientes cocientes son menores que 20 y cuales son mayores que 20:

.2 .10 .5
a.2073 b.20.3 c.20.6

XDesafiate

% de un recipiente con forma de prisma se llenan con 65 litros de agua. ¢ Con cuantos litros de agua se
llena el recipiente completo?
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2.1 Suma o resta de fracciones y numeros decimales, parte 1

Convierte 0.45 a fraccion.

Analiza ................................................

PO: % +02 Para hacer la suma conv'ier-
te todo a un mismo tipo,
fraccién o nimero decimal.

K>
Soluciona ...........................................................................................
p Convierto el numero deC|maI a fraccion: Convierto la fraccién a nimero decimal:
0.2= 2=025 D°
José Julia
Ahora, puedo sumar ambas cantidades: Ahora, sumo ambas cantidades:
1 1.1 1 -
Z+0'2_4+5 4+0.2-0.25+0.2
_5 4 =0.45
2% :
_9
=% © R:0.45km
9 :
Comprende
Para sumar o restar Por ejemplo —0.65:
fracciones con nume- 13
ros decimales se puede Convirtiendo a fraccién' 0.65= 25 Convirtiendo a decimal: % =0.75
convertir todo a frac- 13
9 . : 72 - 065=7-°7 3
cién o a numero deci- 20 = -0.65=0.75-0.65
: _ 15 13 4 _
mal. === =0.1
20 20
-2
T 20
-1
T 10
Resuelve ............................................
1. Efectua:
1 2 1
a.0.6 + g b. E_OZS C. 18—15
1 5 1
d. 0.75+21 e. 2—1.2 f. 2'12_2E

2. Marina bebié 0.4 litros de jugo; luego bebié % litros de jugo. ¢ Cudntos litros de jugo bebid en total?
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Analiza ..............................................................................................................................................................

Si Antonio y José recorren primero 0.7 km y luego % km,

Al igual que en la clase anterior,

écuantos kildbmetros recorreran en total? : -
para hacer la suma convierte oD
todo a un mismo tipo: fraccion o 5 ;0

Escribe el POy calcula la respuesta. decimal.

Soluciona ........................................................................................................................................
1
PO: 0.7 + =+
3 5

Si convierto % a decimal obtengo que % =1+3=0.3333.... jEl tres se repite sin parar! Ana
Convierto, entonces, 0.7 a fraccion:

Efectuo la suma:

Comprende
Si se suman o restan fraccionesy el nime- :  por gjemplo, % -0.1:
ro decimal que corresponde a una fracciéon
no es exacto entonces se escriben los deci-
males como fracciones. . Asi que es mejor convertir

1

a fraccién: _Z

Recuerda que cuando 0.1= 1 30
: : 15

1

1_
& =0.1666...

O
/ \'\ redondeamos perdemos

- exactitud en la respuesta. -
g . 15

ReSUOIVe oo
1. Efectua las siguientes operaciones:

5 4 6
a.g+0.5 b.§+2.5 c.7—0.5

1 7 4
d.1.2+§ e. 1.25—€ f. 3.5—3

2. Marina bebio % litros de jugo; luego bebid 0.5 litros de jugo. i Cuantos litros de jugo bebid en total?

3. Andrés tiene una botella con 1.6 litros de agua. Si bebe 1% litros, écudantos litros de agua le quedan
en la botella?
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2.3 Multiplicacion o division de fracciones y numeros decimales

Analiza ...................................................................................................................

Encuentra el resultado de las siguientes operaciones:

En cada literal, convierte

3 3
a. g x 0.8 b.0.9 + r todo a fraccién.
Soluciona......ooo
ﬁ a. Convierto el decimal a fraccion y luego mul- i b. Similar al literal anterior, convierto el deci-
€ tiplico las dos fracciones: mal a fraccién y luego efectuo la division:
4
Antonio B' 4 9
0.8= W35 0.9= 0
5
.3_9.3
3 } 0.9+ 21077
=x0.8= Z X E 3 2
1 = 1 X £
1 w3
=3x = 5 1
5
3 = 3 X 2
=2 5
5
-6 (2421
©5 (_ 15)
Comprende

Para multiplicar o dividir fracciones y nimeros decimales se realiza lo siguiente:

@ Se convierten los nUmeros decimales y mixtos a fracciones propias o impropias.
@ Se efectua la multiplicacién o division (se simplifica si es posible).

R eSUCIVE oo
1. Efectua las siguientes operaciones:
5 3. 1
a.0.2><§ b.gfl.S C.33X1.7
.92 1 2.
d.0.4723 e.1.05><17 f.25 =0.07

2. En cada uno de los siguientes problemas, escribe el PO y encuentra la respuesta:
a. Un galdn de gasolina tiene un costo de $3.50. Si Marcos quiere comprar % gal de gasolina, éicuanto
pagara?
b. El timbre de la escuela de Felipe se atrasa % min cada dia. ¢ Cuantos dias deberan pasar para que el
atraso sea de 37.5 min?
c. Encuentra el drea del siguiente tridngulo:

N
W
3

3.6m
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2.4 Combinacion de multiplicacion y division

Analiza ....................................................................................

Encuentra el resultado de:

3 .
0 x7+0.6
Soluciona .........................................................
Primero, convierto el nimero decimal a fraccion:
-5 3 t06=3x7:8
0.6 = o —" 1o x7+0.6= 10 x 7= 0

Escribo la divisidn como multiplicacidn y efectuo (simplifico antes de realizar el calculo):

1 proceso; pero hay un paso
=1x7x 3 en que si debe realizarse la
simplificacién.

1
x 7 X w Observa que la fraccion 1—%
g/ no se simplificé al inicio del

Comprende

En operaciones combinadas de multiplicacién y di-
visién con nimeros decimales y fracciones:

(D Se convierten los ndmeros decimales a fraccio-
nes.

() Las divisiones se escriben como multiplicacion ol
(por el reciproco), y se simplifica si es posible.

@ Se efectua la multiplicacion de izquierda a de-
recha.

Resuelve
1. Efectua:

. 23
a.5x0.1+3 b.3.5+ 2 x1.2

: 3 3.4
C.4.571.8><6 d.2.5x1.2

2. Efectua:

3 4 3 3 1 5
=X =3 = =x2=-+=
a 8 5 5 b4 22 6
3.2 1 3
=+ =Xx= —+6X=
d 273%% e.4 6
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Analiza ...............................................................................................................................................................

Encuentra el resultado de: e
2 . Recuerda que debes realizar pri- @
0.6 - 1§ 3 mero las multiplicaciones o divi-

siones, luego las sumas o restas.

S OIUCIONA e
Escribo el nimero decimal y el mixto como fracciones (propias o impropias): @
3 6
g _3 2 _5 2.c_3_5. o
0p=—===: 1===— —>» 06-1=+5==-==5 - 4
]/50 57 3 3 3 5 3 Carlos
Efectlo la operacion, realizando primero el célculo de la divisidn:
2.c_3_5.
0.6 13 5= -3¢
5
_ 3 1
= 5 3 X Z
1
-3_1
5 3
-9 _5
15 15
-4
15
Comprende
Ear§ efgs:tuar f)|:.)e.r,aC|ones.combmadas’(suma, rest.a, mul- . Por ejemplo % 215+1:
tiplicacion y divisién) que involucran numeros decimales,
mixtos y fracciones, se realiza lo siguiente: % +15+1==+=2+1

@ Se convierten los numeros naturales, decimales y =
mixtos a fraccion.

I o Sw
ap X
PoewNe Njw
+
=

Q) Se efecttian las multiplicaciones y divisiones (simplifi-
car si es posible).

1
Lol V)
N[~

(3 Por ltimo, realizar las sumas y restas de izquierda a
derecha.

En el paso @ se omite convertir a fraccion aquellos nimeros naturales que no
participan en alguna multiplicacién o division. En el paso @ sera necesario con-
vertir los nimeros naturales a fraccidn sélo si hay restas que realizar.

R CSUCIVG oo
Efectua las siguientes operaciones:
1 1 4
a.8+§><0.3 b.5.4—5><4 C.ETO.75+3
.51 1 1 23
d.1.3722 5 e.25><0.1+15 1’.1.25.4 1
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Analiza ....................................................................................................................................................................

Encuentra el resultado de:

1 .(,2 Lo primero es escribir todos los nimeros como —;
= +{1=-0.2)x3 - - B
4 5 fraccién. Luego, se hace la operacidn dentro del o

paréntesis aunque no sea la de mayor jerarquia.

S OIUCIONA. e
B\ Escribo cada numero como fraccion:
g’\(‘?&"g
<@ 2_7, _Z_1 > l+( 2_ )x =l+(1_1)x
Beatriz lg=5 025473 3 T\15702)x3=4+{g-5)x3
5

Realizo las operaciones, comenzando por la resta que se encuentra dentro del paréntesis:

l+(1%—0.2)>< =l+(1—1)x3

4 4°\5 5
_1.6
=g g x3
1.5 _ 1
=3 X g x3
2
1.5
=32 X > x1
)
8
Comprende
En operaciones combinadas que incluyan paréntesis:
Por ejemplo:
D Se convierten todos los nimeros decimales y mixtos a 03+ (11 _ 1)+ 5.3,1.5
fraccion. : = 20 f
_3.,1.7
() Se realiza la operacién dentro del paréntesis. Cuando 10 ﬂ; >
se tiene el resultado, los paréntesis se quitan. 3 1
“10 " 10
@ Se efectlan las multiplicaciones y divisiones (se simpli- ;,
fica si es posible). )
5
@ Se realizan las sumas y restas de izquierda a derecha. = %
Si en este paso hay numeros naturales, convertirlos a
fraccion, solo si hay restas que realizar.
ReSUeIVe oo
Efectla las siguientes operaciones:
5.(2_1)\,3 1.(2_1).1 1.(1_1
a.9.(3 3)x5 b'6'(3 6)'3 c.0.7x7.(2 10)
.(1_2 _L). 7 1 (3
d.2.57(1 3)><o.4 e.1+(o.75 6). : f.12+0.3.(4+1.5)
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Analiza .............................................................................................................................

Encuentra el resultado de:
o

7 - (15 + 0,2) + (l - 0_3) Realiza la operacién dentro de cada uno /
5 10 de los dos paréntesis. ]

S OIUCHIONA e
Convierto los niumeros decimales y mixtos a fracciones propias e impropias:
7
¢e 2 _ 7 1 3 2 7 7 .1 7 3
o T Y —_= = === = - —d — — = — — = —-|— - |— - —
o 13-1 02 i 03=2 7 (15+o.2).(10 0.3) 7 (5+5) (10 10)
Mario

Efectlo las operaciones, comezando por las que estan dentro de los paréntesis:

2 (7 _7_(Z 1\ (7 _3
7—(1§+0.z)7(10 0.3)-7 (5*5)'(10 10)

~
|
.-

HR'SN Blb

X
N

1
~
|
B N wmlge vr]oo
X

1
w N
|

Comprende
Asi como en la clase anterior, en operaciones combinadas (suma, resta, multiplicaciéon o division) con

numeros naturales, decimales o fracciones que incluyen paréntesis, se realiza lo siguiente:
(@ Se convierten todos nimeros decimales y mixtos a fraccion.
@ Se realizan las operaciones dentro de los paréntesis.

@ Se efectian las multiplicaciones y divisiones (se simplifica si es posible).

@ Se realizan las sumas y restas de izquierda a derecha. Si en este paso hay nimeros naturales, conver-
tirlos a fraccion, solo si hay restas que realizar.

RESUEIVE ..o
Efectua las siguientes operaciones:
1 1 19 5\, 1
a.(0.25+1z)x(1—5) b.(ﬁ—g)f(ua)
S\.(pi_1 1 (2 _1
¢ (3-2)+(22- 1) d.(13+05)+(2 +1.75)- 1
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2.8 Practica lo aprendido

¥Desafiate

PO y resuelve.

e
1. Efectua:
a.—=+07 b.03+2
c.$-0.5 d. 2x025
e.>x4+0.2 f.§+%+%
g2:2+2 h §+12-04+2
|.§x(1—70—§) j.(Z%—%)+(2.3+%)

2. En cada problema, escribe el PO y encuentra el resultado:

a. Si Carmen tiene 1% litros de agua y Miguel tiene 2.2 litros, écuantos litros de agua tienen en total?

b. José compré 5 bolsas de queso, cada una con 2.25 Ib. Si del total regald % Ib de queso a su abuela,
écudntas libras le quedaron? Escribe la operacion en un solo PO.

Antonio pinto 3= 4 m?de una pared con 1 litro de pintura. Luego, comprd 2.5 litros para continuar pin-
tandoy solamente utilizé 1< L itros. ¢ Cuantos metros cuadrados pintd en total? Exprésalo en un mismo
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Razones y porcentajes

En esta unidad aprenderdés a

« Determinar la razon entre dos cantidades

» Calcular el valor de la razon

- Utllizar diferentes notaciones para expresar
razones

» Resolver problemas que involucran el cdlculo de
porcentajes



1.1 Comparacion entre cantidades: cantidad de veces

Analiza.

Observa las cintas y la recta numeérica.

15m
B —

: 12 m
anaraniodo

! 4 m
ol

s S5m——=
verde

c 1 b a (veces)

o —

a. ¢Cudntas veces es el largo de la cinta rosada con respecto al largo de la cinta verde?
b. éCudntas veces es el largo de la cinta anaranjada con respecto al largo de la cinta verde?
c. ¢Cudntas veces es el largo de la cinta azul comparado con el largo de la cinta verde?

Soluciona.
a. PO:15+5
15+5=3 g
El largo de la cinta rosada es 3 veces el largo de la cinta verde.
R: 3 veces. Julia

En el esquema, la cantidad de veces que es la cinta rosada con respecto a la cinta verde se ha repre-
sentado con a. Entonces, a es igual a 3.

15m
B —

0 1 3 (veces)

b.P0O:12+5
12+5=24

El largo de la cinta anaranjada es 2.4 veces el largo de la cinta verde.

R: 2.4 veces.

En el esquema, la cantidad de veces que es la cinta anaranjada con respecto a la cinta verde se ha
representado con b. Entonces, b es igual a 2.4.

12 m
anaraniado

0 1 2.4 (veces)
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c. PO:4+5 4:5-08

El largo de la cinta azul es 0.8 veces el largo de la cinta verde.

R: 0.8 veces.

4m
En el esquema, ¢ esigual a 0.8. azul ﬁ

E 5m—~
verde

0 08 1 (veces)

Comprende
Una cantidad de veces también es una comparacion entre cantidades, a través del cociente entre estas;
puede ser un nimero natural, un nimero decimal o una fraccién.

La cantidad de veces que es una cantidad con respecto a otra se calcula:

cantidad de veces = cantidad a comparar + cantidad base

RESUCIVE. ..o
1. Marta tiene una cinta roja que mide 2 m y una amarilla que mide 8 m. Encuentra la cantidad de veces
gue es la cinta amarilla con respecto a la roja.

@ —/’/Sm\

- 2Mm ~
oS

2. Antonio tiene 10 afos y su papa tiene 42 afios. ¢Cuantas veces es la @

edad del papa con respecto a la edad de Antonio?

3. En un torneo de futbol, Jorge anotd 12 goles y Javier 9. Encuentra la cantidad de veces que es el nu-
mero de goles de Javier con respecto al nimero de goles de Jorge.
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1.2 Calculo de la cantidad a comparar

Analiza ........

Carlos y Maria salieron a correr juntos. Carlos recorrié 4 km, mientras que Maria recorrid 2.5 veces lo
que recorrié Carlos. ¢ Cuantos kildmetros recorrié Maria?

akm Recuerda que:
Maria

: ! : cantidad _ cantidada | cantidad

; 4 km : : deveces - comparar °~ base (@/\
i /
Carlos ﬁ : ¢Como puedes calcular la cantidad ] s

| | | | a comparar, si solo conoces la canti-

0 1 2 2.5 (veces) dad base y la cantidad de veces?
Soluciona .....................................................
PO:4x2.5
Y .*  Efectuo la multiplicacién, para encontrar la cantidad de kilémetros que recorrié Maria:
Antonio
4%x25=10

Entonces, Maria recorrio 10 km.
R: 10 km

En el esquema, la cantidad de kildbmetros recorridos por Maria se representa con a. Asi, a = 10:

10 km
Py ————

| 4 km
Carlos G

0 1 2 2.5 (veces)

Puedo comprobar ademas que, al dividir la cantidad a comparar (10 km) entre la cantidad base (4 km) se
obtiene la cantidad de veces (2.5).

Comprende

Cuando se conoce la cantidad base y la cantidad de veces, entonces la cantidad a comparar se calcula:
cantidad a comparar = cantidad base x cantidad de veces

Resuelve.

Recuerda que la cantidad base ’.7
puede ser mayor que la canti- Q

dad a comparar.

1. José pesa 45 kg, mientras que Marta pesa 0.8 veces lo
gue pesa José. ¢Cuanto pesa Marta?

2. Un tanque rojo tiene capacidad de 300 litros; mientras
gue un tanque amarillo tiene 1.75 veces la capacidad del
tanque rojo. ¢ Cual es la capacidad del tanque amarillo?

3. Carmen y Beatriz compitieron en salto largo. Carmen salté 2 m y Beatriz saltd 0.75 veces lo que salté
Carmen. ¢ Cuantos metros salté Beatriz?
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1.3 Calculo de la cantidad base

Analiza ............................................................................

En cierto dia, Carmen recorrié 1.5 veces lo que recorrié Antonio. Si Carmen recorrié 9 km, écudntos ki-
[6metros recorrié Antonio?

9 km .
i‘ i Si:
Carmen ‘ . cantidad a _ cantidad _ cantidad

;— b km ; comparar = base * de veces )

Antonio 5 ¢Como puedes calcular la cantidad
| | | base, si solo conoces la cantidad a
0 1 1.5 (veces) comparar y la cantidad de veces?

Soluciona ................................................................................................................................................

PO:9+1.5
@ Efectuo la divisién, para encontrar la cantidad de kildbmetros que recorrié Antonio:
Ana 9+1.5=6
Entonces, Antonio recorrié 6 km.
R: 6 km
En el esquema, la cantidad de kildmetros recorridos por Antonio se representa con b. Asi, b = 6:

- 9 km
Cormen

| 6 km
iy —=—l—

0 1 1.5 (veces)

Puedo comprobar ademas que, al dividir la cantidad a comparar (9 km) entre la cantidad base (6 km) se
obtiene la cantidad de veces (1.5).

Comprende
Cuando se conoce la cantidad a comparar y la cantidad de veces, entonces la cantidad base se calcula:
cantidad base = cantidad a comparar + cantidad de veces

Resuelve .....................................................................................

1. En una clase de natacion, Marta nadé 3 veces lo que nadd Ana. Si Marta nadd 1.5 km, ¢écudntos kilé-
metros nadé Ana?

2. En un saldn, la cantidad de nifios es 1.4 veces la cantidad de niias. Si hay 21 nifios, écudntas nifias hay
en el salén?

3. En un rectdngulo, la longitud del largo es 3.5 veces la del ancho. Si el largo mide 42 cm, écudnto mide
el ancho?

4. En una reuniéon de padres de familia, la cantidad de hombres Recuerda simplificar
era 0.4 veces la cantidad de mujeres. Si asistieron 32 hombres, antes de realizar el
écudntas mujeres asistieron? caleulo.
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Analiza .........................................................................................

Observa las cintas y la recta numérica:

5m
negro G a. ¢Cudntas veces es la cinta negra con respecto a la

' 1m ! rosada?
celeste H b. ¢ Cuantas veces es la cinta celeste con respecto a la
: : : 2
- 3m— rosada-:
rosado |
0 b 1 a (veces)
S OIUCHONG e
a. PO:5+3 5m
@ Si calculo el cociente obtengo: 5 + 3 = 1.66666... negro :G:
<P Pero, la divisién 5 + 3 también la puedo escribir ; —3m—
Carlos  COMO 5 X = = 2. rosado | E :
33 I ! I
5 0 1 5 (veces)
R: 3 veces. 3
b.PO:1+3 Am
Similar al caso anterior: 1 + 3 = 0.33333... Entonces, celeste ;-:
escribo la division 1 +3 como 1 x ~ = +. s m—
3 3 rosado | E 5
. ] |
1 3 veces. 0 1 1 (veces)
3
Comprende
En general, a la comparacion entre dos cantidades utilizan-
do el cociente entre ellas se le Ilama razén. Si se tienen dos
cantidades a y b, la razén entre a y b (en ese orden) se Cuando las cantidades que se
representa como @ : b. comparan tienen la misma uni-
dad, entonces el valor de la ra-
T ) Son
| nd | lcul | . b | z6n indica la cantidad de veces /
Al nimero que resulta de calcular el cociente a + b se le que es una respecto a la otra. g

Ilama valor de la razén, este puede ser un nimero natural,
un numero decimal o una fraccidn (si se escribe como %).

ReSUCIVE ..o
1. José ahorré $8 y Julia $3. Escribe la razdn entre la cantidad ahorrada por José y la cantidad ahorrada
por Julia, y calcula el valor de la razdon. ¢Qué interpretacidn tiene este resultado, utilizando cantidad
de veces?

=

2. Un depésito tiene capacidad de 2 litros, y una olla tiene capaci- g -
dad de 7 litros. Escribe la razén entre la capacidad del depésito v
y la capacidad de la olla, luego calcula el valor de la razén. éQué
interpretacion tiene este resultado, utilizando cantidad de veces?
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1.5 Razon entre cantidades heterogéneas

Analiza ................................................................................

En una carrera, Miguel recorrié 33 m en 6 segundos, mientras que Juan recorrié 51 m en 10 segundos.

a. ¢Cuantos metros recorrié cada uno en un segundo?
b. ¢Quién avanzaba mas rapido?

S 0IUCIONA. oo
a. Para calcular la cantidad de metros que recorrié Miguel en
1 segundo, divido los 33 m entre los 6 segundos: Observa que se estd comparando
la distancia recorrida (en metros)
N 33+6=5.5 .
LE y el tiempo que se tardaron en re-
correrla (en segundos). Esto tam-
Carmen ) ) o bién representa una razén.
Miguel recorrié 5.5 m en 1 segundo. De forma similar, =<
divido en el caso de Juan, los 51 m entre 10 segundos: \

io
51+10=5.1 '

Juan recorrié 5.1 m en 1 segundo.

b. Del literal anterior, observo que Miguel avanzaba mds rdpido, porque recorri6 mas metros en
1 segundo.

R: Miguel avanzé mas rapido.

COmprende
Las cantidades que se comparan en una razén también pueden estar en diferentes unidades de medida.
Cuando las unidades de la cantidad a y la cantidad b son diferentes, el valor de la razén a : b indica cuan-
tas unidades hay de la cantidad a por cada unidad de la cantidad b, es decir, cuantos elementos hay de
a por cada unidad de b (cantidad por unidad).

Por ejemplo, si Miguel recorrié 33 m en 6 segundos entonces, la razén entre los metros recorridos vy el
tiempo es 33 : 6, mientras que el valor de la razén es 33 + 6 = 5.5; esto indica que Miguel recorrié 5.5
metros por cada segundo.

ReSUIVe oo
1. Un automovil recorre 298 km en 4 horas.
a. Escribe la razén entre los kildbmetros que recorre y el tiempo
en horas, y calcula el valor de la razon.
b. éCémo se interpreta este resultado?

2. En un saldn de clases hay 20 nifias y 10 nifios.
a. Escribe la razén entre la cantidad de nifias y la cantidad de nifios, y calcula el valor de la razén.
b. éCémo se interpreta este resultado?
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1.6 Antecedente y consecuente

Analiza ................................................................................................................................................

En cierta receta para preparar limonada, la cantidad de limones y la cantidad de tazas de agua se encuen-
tra a unarazon de 3 : 2. Si se utilizan 6 tazas de agua, ¢cudntos limones se deben usar?

S OIUCHIONG e
ﬁ El valor de la razon es % (o 1.5). Enton- La razén 3 : 2 indica que, por cada 3
. ) . By _ "
\ ces, por cada taza de agua se necesitan i limones se utilizan 2 tazas de agua. En o
: . tonces: -
José % limones. Y, para 6 tazas de agua, se Beatriz
4 3 H . H .
usaran 6 x - limones: ¢ Para 6 limones se usan 4 tazas de agua (am-
: bas cantidades aumentan el doble).
%x 3-3x3=9 * Para 9 limones se usan 6 tazas de agua (am-
f bas cantidades aumentan el triple).
R: 9 limones. © R:9limones.
( 1\
Comprende, . Observa que, calcular el antecedente es similar a
En una razén a : b, a la cantidad a se le llama ante- calcular la cantidad a comparar:
cedente y a la cantidad b se le llama consecuente.

} cantidad a _ cantidad | cantidad de
Ademas, se cumple que: comparar _  base veces

En lugar de la cantidad base se escribe el conse-
cuente, y en lugar de la cantidad de veces se escribe
\el valor de la razdn.

g
ReSUCIVE ...

1. En una rifa se colocan 20 papeles dentro de una bolsa. La cantidad de papeles premiados y el total de
papeles colocados en la bolsa se encuentran a una razén de 1 : 4. ¢ Cuantos papeles premiados hay?

antecedente = consecuente x valor de la razén

2. Antonio practica baloncesto. Cierto dia realizé 15 lanzamientos. Si la
razon entre los tiros acertados y la cantidad total de lanzamientos fue
4 :5, icuantos tiros acerto?

3. Un restaurante estimd que la razén entre la cantidad de personas atendidas en una noche y la ga-
nancia obtenida fue 1 : 10. Si la ganancia del restaurante fue de $300 esa noche, ¢a cudntas personas
atendieron?
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1.7 Calculo del consecuente

Analiza ...................................................

Las longitudes del largo y ancho de un rectangulo se encuentran a una razon de 7 : 4. Si el largo mide
14 cm, éicuanto mide el ancho?

SOIUCIONA. ... :
El valor de la razdén es % (0 1.75); o sea Larazén 7 : 4 indica que, por cada 7 cm del
que el largo es % veces el ancho. Divido largo se tienen 4 cm del ancho. Entonces:

Mario entonces la longitud del largo entre % y

e Para 14 cm del largo se tienen 8 cm de
ancho (ambas cantidades aumentan el
doble).

el resultado serd la longitud del ancho:

R: 8 cm R: 8 cm

Comprende
En una razén se cumple que:

consecuente = antecedente + valor de la razén

P
Calcular el consecuente es similar a calcular la cantidad base:

cantidad _ cantidada . cantidad de

base comparar veces

En lugar de la cantidad a comparar se escribe el antecedente; y en lugar de la cantidad de veces
| se escribe el valor de la razén.

Resuelve......
1. En cada caso, calcula el consecuente:
a. Antecedente = 1, valor de la razén = % b. Antecedente = 6, valor de la razén = %
c. Antecedente = 10, valor de la razén = 2 d. Antecedente = 12, valor de la razén = %

2. Carlos preparé pintura rosada, donde la razén entre la cantidad de mi-
lilitros de pintura de color blanco y la de color rojo fue 4 : 5. Si utilizd
12 ml de color blanco, écuantos utilizé de color rojo?
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1.8 Practica lo aprendido

-

1. Escribe la razén entre la longitud de la cinta verde y la de la cinta roja. Luego, calcula el valor de la razén:

a.

3m b. 2m
verde ﬁ verde ﬁ

_am— | | sm—
oo L oio

0 c 1

o —F

| |
0 1

12 m
erce

dm——
oio |

Resuelve los siguientes problemas:

2. En la dieta salvadorefia, dos tortillas aportan 31 g de carbohidratos, 1 g de grasas, 3 g de proteinas y
150 calorias.

a.

Escribe las razones y calcula el valor de las razones entre: la cantidad de carbohidratos y la cantidad
de tortillas, la cantidad de grasas y la cantidad de tortillas.

b. éComo interpretas los resultados anteriores?

3. Antonio ahorré $15 y de estos gastd $5. ¢Cudl es la razdn y el valor de la razén entre el dinero gastado
y el dinero ahorrado?, icodmo interpretas este resultado?

4. Larazon entre la longitud del largo y el ancho de un rectangulo es 3 : 2. Si el ancho mide 10 cm, écudn-
to mide el largo?

5. En un autobus, la razén entre la cantidad de asientos ocupados y la cantidad de desocupados es 6 : 5;
si hay 24 asientos ocupados, icudntos asientos desocupados hay?

6. La razdn entre la cantidad de calorias que quema una persona y el tiempo (en minutos) que dedica a
correr es 10 : 1. Si una persona quemd 150 calorias, écuantos minutos dedicé a correr?

7. Cierto equipo de futbol determind que la razén entre el total de partidos de un campeonato y la can-
tidad de partidos en los que gané fue 5 : 3. Si gand 6 partidos, ¢ cuantos partidos se realizaron durante
el campeonato?

~
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Analiza .........................................................................

La siguiente tabla contiene los apuntes del nimero de goles y la cantidad de intentos que hizo Juan en
sus dos ultimos entrenos de futbol:

Entrenamiento | Goles | Intentos

primero 5 10

segundo 9 12

¢En cudl entrenamiento se puede decir que Juan tuvo mas éxito?

S OIUCHON e
Las razones entre el niumero de goles y el nimero de intentos son, para el primero 5 : 10, mientras que
para el segundo es 9 : 12. Calculo los valores de las razones:

Primer entrenamiento Segundo entrenamiento '? Jfb
5+10=0.5 9+12=0.75 Antoni
ntonio

En el primer entrenamiento, Juan tuvo éxito en la mitad de los intentos. En el segundo entrenamiento,
tuvo éxito 0.75 veces la cantidad de intentos.

R: En el segundo entrenamiento.

Comprende
El tanto por ciento o porcentaje se obtiene multiplicando el valor de una razén por 100, es decir:
porcentaje = valor de razén x 100

Al final del nimero que indica el porcentaje, se escribe el simbolo “%”. Por ejemplo, si el valor de la
razén entre el nimero de goles y el nimero de intentos (en el primer entrenamiento) se multiplica por
100, se obtiene:

porcentaje = 0.5 x 100 = 50

Se escribe “50 %" y se lee “cincuenta por ciento”. Este nimero indica que se aciertan 50 de cada 100

intentos.
RESUIVE ..o
1. La siguiente tabla contiene los resultados de Miguel en los dos Ultimos juegos de baloncesto.
Juego Canastas | Lanzamientos
primero 12 16
segundo 9 15

a. Encuentra el valor de la razén entre nimero de canastas y el total de lanzamientos.
b. éQué porcentaje de canastas obtuvo en cada juego?, écdmo se interpreta este resultado?

2. José anotd los resultados que obtuvo al jugar capirucho el lunes, martes y miércoles:

Dia Exito | Intentos
lunes 8 20
martes 10 25
miércoles 8 16

a. Entre lunes y miércoles, ¢ qué dia obtuvo mejores resultados? Explica usando porcentajes.
b. Entre lunes y martes, ¢qué dia obtuvo mejores resultados? Explica usando porcentajes.
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Efectua:
a.0.01 x 100

Analiza ......................................................................................

En el saldn de clases de Marta hay un total de 20 alumnos, de los cuales 7 son nifios. ¢ Cudl es el porcen-
taje de niflos en este salén?

b.0.2 x 100

Soluciona.......ooooo
La razdén entre la cantidad de nifios y el total de alumnos es 7 : 20. Calculo el valor de la razén, y luego

obtengo el porcentaje:

Carmen

Valor de la razéon: 7+ 20=0.35
Porcentaje: 0.35 x 100 = 35

El valor de la razén, 0.35, es equivalente al 35 %.
R: 35% de los alumnos en el salon de clases son nifos.

Comprende
En general:

e Al multiplicar por 100 el valor de razén, se obtiene el porcentaje:
porcentaje = valor de razén x 100

e Al dividir entre 100 el porcentaje, se obtiene el valor de la razén:
valor de razén = porcentaje +~ 100

Resuelve
1. Encuentra el porcentaje que representan los si-
guientes valores de razones:

a.0.01 b.0.07 Es muy usual utilizar los porcentajes cuan-
do las cantidades que se comparan son muy
c.0.75 d.1 grandes. Por ejemplo, segun las Proyecciones

de la Direccidén General de Estadisticas y Cen-
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2. Encuentra el valor de la razén que corresponde a

cada uno de los siguientes porcentajes:
a.5% b.9 %

c.12% d.54 %

. El area total de un centro escolar es 1,200 m?, y el

area de la cancha es 252 m2.

a. éCudl es el valor de la razén entre el area de la
cancha vy el drea total del centro escolar?

b. éQué porcentaje del terreno ocupa la cancha?

sos, se espera que en el aio 2020 la poblacion
salvadorefia sea de 6,601,409 habitantes, de
los cuales 3,520,577 sean mujeres.

Al calcular el valor de la razén entre el nime-
ro de mujeres y la poblacion total se obtiene,
aproximadamente 0.53; mientras que el por-
centaje correspondiente es 53 %. Por lo tanto,
se espera que de la poblacion estimada para
el 2020, el 53 % sean mujeres, es decir, 53 de
cada 100 personas salvadorefias en el afio
2020 seran mujeres.




Analiza .......................................................................................................................

Un restaurante tiene capacidad para atender a 60 personas. Si el sdbado atendieron a 90 personas, éiqué
porcentaje de personas con respecto a la capacidad del restaurante atendieron?

En este caso, el antecedente es ma-

0 60 90 (personas)
| | ] yor que el consecuente. Por tanto,
[ T | el porcentaje sera mayor al 100 %
0 100 a (porcentaje) —;

S OIUCHONA e

Calculo el valor de la razén de la cantidad de personas atendidas y la capacidad del restaurante, y su
respectivo porcentaje:

= Valorde larazén=90+60= 1.5
3 7

4 Porcentaje = 1.5 x 100 = 150
Carlos

Entonces, el porcentaje de personas atendidas en el restaurante fue del 150 %.

R: 150 %
6|0 9|0 (personas)

| |
100 150 (porcentaje)

En el gréfico, el porcentaje se ha representado
como a; entonces, a = 150.

OoO—/r—o

Comprende
Cuando el antecedente es mayor que el consecuente, el porcentaje que se obtiene es mayor al 100 %.
Esto se debe a que el valor de la razén es mayor que 1. La siguiente grafica muestra algunas relaciones
entre el valor de la razén y el porcentaje correspondiente:

o 025. 05 075 1 125 15 175 2 2.5 3 (valor de razén)

| | x 100| | k | | | | | | | | I

| ¥ 1 =001 T T T I T T T |

0 25" 50 757 100 125 150 175 200 250 300 (porcentaje)
Resuelve ..................................................................................................................................

1. Completa los recuadros de razén o porcentajes faltantes en el grafico:

02 04 06 08 1 12 14 @ 1.8 @ 22 24 26 @ 3
| | | |
| | | |
0 40 60 100 140 160 180 200 220 260 280 300 (porcentaje)

2. Se recomienda que un adulto beba 2 litros de agua diariamiente. Si Maria consume 2.5 litros, équé
porcentaje de agua consume respecto a la cantidad sugerida?

(valor de razon)

O—/r—o

3. La Organizacién Mundial de la Salud (OMS) recomienda a los nifios un con-
sumo maximo de 4 g de sal diarios; si un nifio consume 6 g diarios podria en-
fermarse. ¢ Qué porcentaje de sal respecto a la cantidad recomendada puede

hacer enfermar a un nifio? Oganizacion
Mundial de la Salud
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1. ¢Como se calcula el antecedente utilizando el consecuente y el valor de la razén?
2. Encuentra el valor de razén correspondiente a:
a.35% b. 100 %

Analiza ..............................................................................................................................................

Maria prepara 200 ml de refresco de naranja. Si el 35 % del contenido del refresco es zumo de naranja,
¢a cuantos mililitros de zumo equivale? Representa la cantidad de mililitros de zumo como a.

La cantidad total de refresco (200 ml) corresponde al 3
100 %, y la cantidad desconocida de zumo de naranja

(a ml) corresponde al 35 % del total de refresco.

S OIUCIONA e
Calculo el valor de la razén, que es igual a 35 % de zumo de naranja significa que, si ﬁ
dividir el porcentaje entre 100: ¢ fuesen 100 ml de refresco entonces 35 ml  «« 75

serian de zumo de naranja. Al aumentar el
refresco al doble (200 ml) la cantidad de
Este nimero corresponde al valor de la razén zumo de naranja también aumenta al doble,
a : 200; y como: . osea, 70 ml.

Valor de la razén =35 + 100 = 0.35

antecedente = consecuente x valor de razén Compruebo calculando cuéanto es (en porcentaje)

entonces, 70 ml de 200 ml:
a=200x0.35=70 Valor de la razén = 70 + 200 = 0.35
: Porcentaje =0.35 x 100 = 35
R: 70 ml
R: 70 ml
Comprende
En general:

e Calcular el valor correspondiente al porcentaje de una cantidad es equivalente a calcular el antece-
dente de la razén.
e Cuando se conoce el consecuente y el porcentaje, y se quiere encontrar el antecedente, se pueden
seguir los siguientes pasos:
Encontrar el valor de la razén a partir del porcentaje: valor de razén = porcentaje + 100.
@ Encontrar el antecedente: antecedente = consecuente x valor de razon.

Resuelve ..................................................................................................................................
1. Calcula:
a. 20 % de 80 litros. b. 90 % de 120 litros.

2. De una seccién de 30 alumnos, el 80 % de los estudiantes aprobaron la asignatura de Matematica.
¢Cudntos alumnos aprobaron la materia? T

3. En un estacionamiento hay 80 vehiculos de los cuales, el 5 % son verdes.
¢Cudntos vehiculos verdes hay en el estacionamiento?

/8



Analiza.... .............................................................................................................

Los padres de Marta deben abonar $250 mensuales para la cuota de una casa. Si ademas se tiene que
pagar un 4 % de interés fijo sobre la cuota, écuanto deben pagar cada mes?

Soluciona ................................................................................................................................................

El 100 % de la cuota es $250; “4 % sobre la cuota” indica que se agrega el 4 % de $250. Entonces, debo
calcular el pago de cada mes, incluyendo el interés sobre la cuota.

@ El porcentaje total es: 100 % + 4 % = 104 %

Utilizo lo de la clase anterior:
@ Calculo el valor de la razén (porcentaje + 100): 104 + 100 = 1.04
@ Calculo el 104 % de 250 (consecuente x valor de razén): 250 x 1.04 = 260

Los padres de Marta deben pagar cada mes $260, que corresponde a la cuota mensual mas el 4 % de
interés fijo sobre la cuota.

R: $260 mensuales.

Comprende
En situaciones que involucran incrementos al porcentaje, y se quiere encontrar el antecedente de la
razon, se realiza lo siguiente:
@ Encontrar el porcentaje total: 100 % + porcentaje de incremento.

@ Calcular el valor de la razén: porcentaje + 100.

@ Calcular el antecedente: antecedente = consecuente x valor de la razon.

Resuelve ......................................................................................................................................

1. Un jugo de pifia que normalmente contiene 800 ml esta en oferta,
con un 20 % mas del contenido normal. ¢ Cudntos mililitros de jugo
contiene cuando estd en oferta?

2. Una pequefia imprenta desea comprar un lote de papel que cuesta $720; como desea importarlo desde
otro pais debe pagar un impuesto del 5 % por derechos arancelarios de importacion, adicional al precio
original. ¢ Cudntos ddlares debe pagar la imprenta por el lote de papel, incluyendo los impuestos?

3. En un restaurante se paga el 9 % del consumo en calidad de propina. Si
alguien consume $30, ¢cudnto deberd pagar incluyendo la propina? S -
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2.6 Calculo de precios con IVA

Analiza .........................................................

El papa de Julia comprara un juego de comedor Observa que:
que cuesta $160 ddlares. El vendedor le dijo que * El precio del juego de comedor sin IVA
este precio no incluye IVA, que es el 13 % del precio corresponde al 100 %.

e El precio del comedor con IVA incluido

original. ¢Cuanto le costara el juego de comedor corresponde al 113 %.

con el IVA incluido?

Soluciona .................................................................................................

*®8® En este caso hay un incremento del 13% al | Encuentro la cantidad de dinero que pagara S
<" precio del comedor. Aplico los pasos apren- : de IVAy lo sumo a los $160 (precio original o
Antonio  didos en la clase anterior: ¢ del comedor): Carmen

@ Porcentaje total =100 % + 13 % =113 % @ Cantidad de dinero que corresponde al 13 %:
valor de razén =13 +100=0.13

@ Valor de larazén =113 + 100 = 1.13 antecedente = 160 x 0.13 = 20.8

Antecedente = 160 x 1.13 = 180.8
@ @ Sumo la cantidad correspondiente al IVA

(520.80) al precio original:

R: $180.80 160 + 20.8 = 180.8

R: $180.80

Comprende
El Impuesto al Valor Agregado (IVA) es un impuesto que se paga al momento de realizar una compra. En
El Salvador, el IVA corresponde al 13 % sobre el precio original, y puede calcularse de dos maneras:

Primera forma: Segunda forma:

@ Calcular el valor de la razén correspondiente @ Calcular el 13 % del precio original.
al 113 % (este porcentaje se encontré suman- @ Sumar, al precio original, la cantidad encon-
dole al 100 % el 13 % de IVA). trada en el paso @

@ Calcular el nuevo precio, multiplicando el pre-
cio original por el valor de la razén).

En la primera forma, el valor de la razén correspondiente *@o/
al 113 % es 1.13; entonces, puedes realizar un solo paso 4 }

)
multiplicando el precio original por 1.13. :

RESUCIVE. ... oo
Calcula el precio de los siguientes articulos incluyendo el IVA, utilizando las dos maneras mostradas.

a. Una computadora que cuesta $525.
b. Un ventilador que cuesta $30.

c. Un televisor que cuesta $449.
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2.7 Calculo de precios con descuentos

Analiza

Maria comprdé una mochila con el 25 % de descuento. Si el precio normal era de $8, écuanto pagdé Maria

por la mochila?

El precio, aplicandole el descuento, es igual al 75 % 0
del precio original.

Soluciona ....................

e (@ Como la mochila tenia el 25 % de des-

cuento, entonces Maria solo canceld
el 100 % — 25 % del precio original, o
Mario
sea, el 75 %.

@ El 75 % corresponde a un valor de razén de
0.75 (75 + 100).

@ Precio a cancelar: 8 x0.75=6

R: S6

Comprende

@ Calculo el 25 % de $8, multiplicando -
por 0.25 (valor de razén correspon- W
diente al 25 %): Ana

8x0.25=2

@ Resto de la cantidad original, el valor corres-
pondiente al descuento:
8-2=6
R: $6

Para encontrar el precio luego de aplicar descuentos, se pueden realizar dos procedimientos:

Primera forma:
@ Calcular el porcentaje del precio con descuento:
100 % — porcentaje de descuento
@ Calcular el valor de la razén correspondiente al
porcentaje encontrado en @
@ Encontrar el precio con descuento, multiplican-
do el valor de la razén por el precio original.

Resuelve ..............................

Segunda forma:

@ Calcular el valor de la razén correspondien-
te al porcentaje de descuento.

@ Calcular la cantidad correspondiente al des-
cuento.

@ Restar la cantidad encontrada en @ del
precio original.

En la tienda de ropa “LA GANGA” la ropa tiene descuento. Encuentra el precio de las siguientes prendas

al aplicarles el descuento que se indica:

a. Vestido para niia
Precio normal: $20
30 % de descuento

b. Suéter para caballero
Precio normal: $15
20 % de descuento

c. Camisa para nifio
Precio normal: $5
5 % de descuento
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Julia leyd 200 paginas de un libro en vacaciones. Esta cantidad es 5 veces la cantidad de paginas que leyd
José. ¢ Cudntas paginas leyd José?

Analiza

Una jirafa de un mes de vida mide 260 cm; esta estatura corresponde al 130 % de su estatura justo al na-
cer. ¢ Cual fue la estatura de la jirafa inmediatamente después del nacimiento? Representa esta cantidad

como b cm.
Observa que:
e Laestatura de la jirafa al nacer corresponde al 100 % (consecuente, b cm). ®
e Laestatura de la jirafa después de un mes, la cual es 260 cm, corresponde g
al 130 % (antecedente).
S O UG 0N e
Calculo el valor de la razén, que es igual a dividir el porcentaje entre 100:
Qaria valor de larazén =130+ 100=1.3
~
Carlos Este nimero corresponde al valor de la razén 260 : b; y como:
consecuente = antecedente = valor de razén
entonces,
b=260+1.3=200
R: 200 cm

e 1.3\

En la grafica de doble recta numérica, para que la razon aumente 260 (cm)
I

de 1 a 1.3, se efectia 1 x 1.3; entonces, para que los centimetros
aumenten de b a 260 debe efectuarse b x 1.3, y:

bx1.3=260

b

]

| |

1 1.3 (razon)
N

OoO—/ro

1.3 veces b es igual a 260, por lo que b =260+ 1.3 =200

Comprende
Cuando se conoce la cantidad cuyo porcentaje es mayor al 100 % (antecedente) y se desea encontrar la
cantidad original (consecuente), se realiza lo siguiente:
@ Calcular el valor de la razén: valor de la razén = porcentaje + 100
@ Calcular el consecuente, que es la cantidad original: consecuente = antecedente + valor de la razén

Resuelve oo
1. Un tglewsq Fues'Fa $678?con IVA incluido. ¢Cual es el precio del Observa que los $678 fic)
televisor sin incluir el IVA? corresponden al 113 % o.{i X2

2. Marta pesa 60 kg y esto corresponde al 120 % de lo que pesaba hace un afio. ¢ Cuanto pesaba Marta
hace un afo?
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Analiza ........................................................................................

Este afio en la escuela de Ana hay 390 Observa el siguiente grafico:
estudiantes. Si esta cantidad es 25 % mas 0 b
gue la cantidad de estudiantes del afio l

3?0 (estudiantes)

|
anterior, écuantos estudiantes habian el ! 2591 . s Y
N ’ i 0 100 125 (porcentaje) / \
ano pasado? Representa el numero de / N\ -
. ~ Porcentaje de es- Porcentaje de es-
estudiantes del afio pasado como b tudiantes del afio tudiantes del afio
anterior. anterior mas 25 %

Soluciona ........................................................................................................................................................................

“25 % mas que la cantidad de estudiantes del afio pasado” indica que el nimero de estudiantes
del afio pasado (b estudiantes) representa el 100 %. En este afio hay 100 % + 25 % = 125 % de
estudiantes respecto al aflo pasado.

Los 390 estudiantes de este afio corresponden al 125 %, y el valor de la razén 390 : b es igual a:
125+100=1.25

Aplico lo visto en la clase anterior, consecuente = antecedente + valor de la razén:

b=390+1.25=312

R: 312 estudiantes.

e dSabias que...? :

Para que larazon aumente de 1a 1.25, se efectua 1 x 1.25; AR

entonces, para que la cantidad de estudiantes aumente (I) l|> 3?0 (estudiantes)

de b a 390 debe efectuarse b x 1.25, y: | : :
bx1.25=390 0 1 1.25 (razén)

1.25 veces b es igual a 390, por lo que b =390 + 1.25 = 312 x1.25

Comprende
En los problemas donde el porcentaje aumenta, se conoce la cantidad correspondiente a ese aumento
(antecedente) y se desconoce la cantidad original (consecuente), se realiza lo siguiente:

@ Encontrar el porcentaje total correspondiente al aumento: 100 % + porcentaje de aumento.
@ Calcular el valor de la razén: porcentaje total + 100
@ Calcular la cantidad original (consecuente): consecuente = antecedente + valor de la razén

Resuelve .......................................................................................................................................
1. La estatura de José es 156 cm, 20 % mas que la estatura de su hermana Julia. ¢Cudl es la estatura de
Julia en centimetros?

2. Después de recibir un aumento del 10 % a su salario anterior, el salario de don Juan es $440. ¢ Cudl era
el salario anterior?

3. Un perrito pesa 168 g una semana después de haber nacido, esta cantidad es un 60 % mas, que el
peso del perrito al nacer. ¢ Cuantos gramos pesaba al nacer?
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2.10 Calculo del consecuente usando porcentajes menores al 100 %

Analiza ................................................

El propietario de un terreno decide venderlo en parcelas
para obtener mayores ganancias. Hasta el momento ha
vendido una parcela de 80 m?, que representa el 40 % del
total del terreno. ¢ Cual es el area total del terreno? Repre-
senta el area total como b m?.

Soluciona .......................................................

El valor de la razén 80 : b es igual a: ©  El area total (b m?) representa al 100 %.
L (3610 40 +100 = 0.4 Como 100 % = 40 % + 40 % + 20 %, enton-  §+ <
ces puedo encontrar b sumando las dreas
correspondientes al 40 % y 20 %.

* 40% —> 80 m?

Jos¢  Para calcular la cantidad b utilizo:
consecuente = antecedente + valor de la razon

b=280+0.4=200 ® 20 % — 40 m?(es la mitad de lo que repre-
senta el 40 %)
. 2
R: 200 m { b=80+80+40=200
{ | Recuerda que el antecedente puede R: 200 m?
w ser mayor que el consecuente.

Comprende

Aunque el porcentaje sea menor al 100 %, el consecuente siempre se calcula con la férmula:

consecuente = antecedente + valor de la razén

Carmen

ResuUeIVen.. e,
1. Un agricultor planta 55 ha de maiz que representan el 20 % de su terreno. ¢De cudntas hectareas es
el terreno?
20%
55 ha
—N—

2. Una sefiora ahorra $56, que representa el 10 % de su salario mensual. ¢ De cudnto es su salario mensual?
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2.11 Practica lo aprendido

-~

1. En el examen de Matematica, Marta acertd en 8 de un total de 10 preguntas. éCudl es el porcentaje
de respuestas correctas?

2. En una sala del cine, se ocupan 42 butacas de las 120 disponibles. ¢ Cual es el porcentaje de butacas
ocupadas?

3. Completa los valores de razén y porcentajes faltantes:

01 02 03 04 Q®07 OSQ DlZ 13 14Q1|6Q1i8 1I.QO (valor de razén)

I |
10 [b 30 [b 50 60 70 [j 90 100 110@@ 140 150 160 170 [b[j 200 (porcentaje)

4. Un balneario atendié a 250 personas el 5 de agosto, y a 300 personas el 6 de agosto.
a. Calcula el valor de la razén entre la cantidad de personas que atendieron el 6 de agosto y las que
atendieron el 5.
b. éCudl es el porcentaje de personas que asistieron el 6 respecto a las que asistieron el 5?

O—ro

5. En el vivero de don Juan hay 420 plantas de las cuales, el 25 % son rosas. ¢ Cudntas rosas hay en el
vivero?

6. Mientras espera la descarga de una carpeta de fotografias en su computadora, Juan observa que has-
ta el momento, se ha descargado el 30 % de 50 megabytes. ¢ Cudntos megabytes se han descargado
hasta ese momento?

¥Desafiate
1. Calcula el porcentaje que representa el area del rectangulo sombreado con lineas, respecto al area
del rectangulo de color azul.

g

2cm

10cm \

\Scm

2. Calcula el porcentaje que representa el drea del rectdngulo sombreado con lineas, respecto al area

del cuadrado de color azul.
4 cm

4 cm

5cm

\8cm

~
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2.12 Practica lo aprendido

~

¥Desafiate

1. Un oso pardo (que vive en las montaiias de Cantabria, Espafia)
al cabo de unos meses de nacer alcanza el 150 % de su peso
inicial. Se sabe que el peso al nacer de ese tipo de osos es
de 350 gramos, aproximadamente. ¢ A cudntos gramos
equivale el 150 % de su peso?

2. Una camisa que cuesta $40 esta en oferta con el 15 % de descuento.
¢Cudntos ddlares cuesta la camisa al aplicarle el descuento?

3. Alfinal del afio, Juan logré ahorrar $70 y esto representa un 140 % de lo planificado. ¢ Cuantos délares
habia planificado ahorrar?

4. Ana vendid un televisor a $240, esta cantidad es un 20 % mas
que el precio por el cual ella adquirié el televisor. ¢Cuantos
ddlares pago Ana al adquirir el televisor?

5. Cuando un oso grizzly (subespecie del oso pardo que habita en Norteamérica) hiberna, su frecuencia
cardiaca desciende a 10 latidos por minuto, que es un 20 % de su valor normal. ¢ Cudl es la frecuencia
cardiaca normal del oso grizzly?

1. Antonio esta construyendo un muro para el cual necesita 8 bolsas de
cemento. Si cada bolsa cuesta $5 sin IVA, ¢ cuanto debera pagar por las 8
bolsas después de agregar el 13 % de IVA?

2. Untren ha cubierto el 65 % de su recorrido. Si aun le quedan
70 km de viaje, ¢de cuantos kildmetros es el recorrido total?
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Proporcionalidad

En esta unidad aprenderas a

- |dentificar si dos razones forman una proporcion

- Aplicar las propiedades de las proporciones para
encontrar razones equivalentes

» Encontrar la cantidad desconocida en una
proporcion

* |dentificar cantidades directamente proporcionales

* |dentificar cantidades inversamente proporcionales



1.1 Variacion de cantidades para obtener la misma razén

Completa escribiendo la razdon y el valor de razén segun el siguiente el ejemplo:

Situacion Razén (a: b) | Valor de razén
1. Juan mezcld 6 cucharadas de café y 2 de azucar. ¢Cual 6:2 5 _ 3
: 2

es la razén entre café y azucar?

2. De 5 tiros libres Juan logra anotar 3 goles. ¢Cual es la
razén entre tiros libres y goles?

3. En un salén hay 10 nifas y 13 nifios. ¢Cudl es la razén
entre nifias y nifos?

Analiza ..........................................................................

Segln la receta de Maria, para aderezar un tazén de ensalada con salsa rosada
se deben mezclar 2 cucharadas de ketchup y 3 cucharadas de mayonesa. ¢ Cuan-
tas cucharadas de mayonesa se deben mezclar para obtener el mismo sabor, si .
se utilizan 6 cucharadas de ketchup? Representa la cantidad de cucharadas de Mayonesa
mayonesa como X. 3

S OIUCIONG e
” Represento en una tabla la cantidad de cucharadas de cada ingrediente relacionadas con la canti-
T

dad de tazones de ensalada que se pueden aderezar:

Ana
Para aderezar 1 tazon:

/ (» 2
Para aderezar 2 tazones:

X 2

L 4

Para aderezar 3 tazones:

Mayonesa

2 cucharadas de ketchup y
s 3 AN 3 cucharadas de mayonesa.
JJ

N
[¢]
~+
(@)
=
=
©

x 2

Mayonesa
S 4 cucharadas de ketchup y

et 6 cucharadas de mayonesa.
7
JJ X 3

~
)
—+
0
=
=
©

Mayonesa

ey

e /6 cucharadas de ketchup y
Jj_,// X x cucharadas de mayonesa.

—

i

Ketchup: 6 cucharadas son 3 veces 2 cucharadas.
Mayonesa: 9 cucharadas son 3 veces 3 cucharadas. Es decir que x = 9.
R: Se necesitan 9 cucharadas de mayonesa.
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Comprende

Cuando se tiene una razon entre dos cantidades a : b, la cual se quiere mantener para conservar el mis-
mo sabor, tono, consistencia etc., se pueden aumentar los nimeros a 'y b en la misma cantidad de veces
hasta encontrar las cantidades que se necesitan.

Resuelve ..........................................................

X

Ejemplo: ¢ Cuantas cucharadas de mayonesa se necesitan si se
utilizan 10 cucharadas de ketchup?

Ketchup

Mayonesa

~—| 2 cucharadas

3 cucharadas

X

5
“~—»| 10 cucharadas

x cucharadas

x5

Recuerda que, en una razén a : b, a la
cantidad a se le llama antecedente y a
la cantidad b se le [lama consecuente.

N
\

v

En 10 cucharadas de ketchup hay 5 veces 2 cucharadas. Entonces de mayonesa son 5 veces 3 cuchara-

das, es decir, x = 15.

R: 15 cucharadas.

1. En cada literal, encuentra la cantidad x para que la receta tenga el mismo sabor.

a.

b.
Chocolate Leche Café Leche
3 tazas 2 tazas 2 tazas 1 taza
x[i 12 tazas X tazas E x[i x tazas 7 tazas
d.
Agua Jugo de limén Ketchup Mayonesa
7 vasos 2 vasos 2 cucharadas 5 cucharadas
x@ 14 vasos X vasos ED x[i x cucharadas | 15 cucharadas

2. Cierta receta indica que la relacion entre las tazas de agua y harinaes 1:3
a. Por 6 tazas de agua, ¢cuantas tazas de harina se deben utilizar?
b. Por 15 tazas de harina, ¢cuantas tazas de agua se deben utilizar?

Para preparar café con leche el abuelo José dice: "por cada 2 tazas de café hay que agregar 1 taza de
leche y 3 cucharadas de azucar". Para preparar café con leche con el mismo sabor utilizando 8 tazas de

café, icuantas tazas de leche y cuantas cucharadas de azucar se deben mezclar?

-
Care
-

P o\

LEChe
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Analiza ................................................................................................................................................................

Ana y Carlos mezclaron pintura azul y blanca para obtener un tono celeste. p N
Ana utilizd 3 botes de pintura azul y 4 botes de pintura blanca; mientras que
Carlos utilizd 6 botes de pintura azul y 8 botes de pintura blanca.
a. Encuentra el valor de razén entre los botes de pintura azul y blanca que
utilizé cada uno.
b. éObtuvieron el mismo tono de celeste?

S OIUCIONA e
a. La razon entre las cantidades de botes de pintura azul y blanca para el caso de Ana es 3 : 4, mientras
que para Carlos es 6 : 8. Al calcular los valores de las razones obtengo:

3 3
—_— = — =
Ana 2 Carlos £ J
3 4 José
R: El valor de la razén es vy (00.75).
b. Si, obtuvieron el mismo tono de celeste, porque en cada caso se obtuvo el mismo valor de razén %.

Comprende
e Cuando dos razones tienen el mismo valor de la razén se les llama razones equivalentes.
¢ Alaigualdad entre dos razones equivalentes se le llama proporcién. Es decir, si la razén a : b es equi-
valente a la razdén ¢ : d entonces la proporcion se escribe:

aiboc:d " <abis que...? TN

yselee “aesa bcomocesad’;a, b, cyd representan cual- Una proporcién también puede
quier numero. © escribirse utilizando el simbolo
“” en lugar del simbolo “=".
Por ejemplo, las razones 3 : 4y 6 : 8 son equivalentes porque : Asi,3:4:: 6 : 8 representa una
su valor de razén es % (0 0.75). Puede escribirse la proporcidn proporcion.
3:4=6:8. ettt ra e A Aa e aA s aa st bn s sa e 3
RESUIVE ... oo
1. éSon equivalentes las razones dadas en cada literal? En caso de serlo, escribelas en forma de propor-
cion.
a.2:3y6:9 b.16:12y4:3 c.4:5y8:15

2. Carlos y Daniel prepararon salsa rosada. Escribe la razén de ketchup y mayonesa de cada una de las
recetas y explica si tienen el mismo sabor.

Carlos Daniel

Ketchup Mayonesa Ketchup Mayonesa

4 cucharadas 6 cucharadas 6 cucharadas 9 cucharadas

3. Para preparar charamuscas de café con leche, la mama de Beatriz utiliza 4 vasos de café y 3 vasos de
leche.
a. Encuentra el valor de la razén de café y leche.
b. Beatriz decidioé preparar charamuscas y mezclé 12 vasos de café con 9 vasos de leche. ¢El sabor de
estas charamuscas serd el mismo de las que prepara su mama?
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1.3 Razdn equivalente mas simple

Analiza

Carlos hizo una mezcla con 6 botes de pintura roja y 10 botes de pintura amarilla, y Beatriz con 9 botes
de pintura roja y 15 botes de pintura amarilla. ¢ Obtuvieron el mismo tono de anaranjado?

Carlos

000000
0000000000

6:10

Soluciona ................

Beatriz

000000000
O0000O0O0O0O0OO0O00O0O

9:15

Serd el mismo tono de anaranjado si las
.7} razones son equivalentes. Calculo el valor
de la razén para cada caso:
3
g _3 .
Carlos — W-3 Beatriz —

5

Carmen

3
5

m&lm\w

Entonces, las razones son equivalentes, es decir,
6:10=9:15.

R: Carlos y Beatriz obtienen el mismo tono de

anaranjado.

Esto significa que por cada 3 botes
de pintura roja se utilizan 5 botes de
pintura amarilla.

Comprende

Encontrar una razén equivalente con nimeros me-
nores es simplificar el valor de la razén; cuando se
obtiene la razén equivalente con los nimeros natu-
rales menores posibles se obtiene la razén equiva-
lente mas simple o simplificada.

Por ejemplo, para las razones 6 : 10y 9 : 15, su razén
equivalente mas simple es 3 : 5, pues si se simplifican
los valores de las razones 1% y % se obtiene %, que
corresponde alarazén 3:5

Resuelve

Calculo el valor de la razén en ambos

casos: o
Carlos— 6+10=0.6

Beatriz—> 9+ 15=0.6

Antonio
Como el valor de la razén es el mismo, son razo-
nes equivalentes, 6: 10=9: 15

R: Carlos y Beatriz obtienen el mismo tono de
anaranjado.

¢Qué pasaria?

Para calcular la razén equivalente mas sim-
ple de 12: 30, se simplifica el valor de la ra-
z6n hasta su minima expresion:

2
5

mﬁgl’smr\»

. Por lo tanto, la razén equivalente mas sim-
. plede12:30es2:5

1. Para cada razdn, encuentra la razén equivalente mas simple.

a.6:4 b.16:20

c.30:18

d.10:35 e.12:8

2. Juan y Ana quieren saber quién de ellos hace mas goles al cobrar tiros libres. Juan hizo 14 tiros libres
y de estos 6 fueron goles, y Ana logrd 9 goles de 21 tiros libres. ¢ Quién hace mas goles?
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Analiza ....................................................................................................................................................................

Juan quiere preparar una receta de pan dulce y otra de atol, por lo que utiliza las siguientes recetas:

Recefa A Receta B
0.5 Ubras de azicon 2.4 cncharados de conela wmolida
0.6 Uhbras de harina 3 cncharados de moicena

Juan quiere obtener el mismo sabor pero solo puede medir libras y cucharadas completas. ¢ Qué canti-
dades debe usar para preparar las recetas?

S OIUCIONA e
En lareceta A, larazén entre libras de azacar | En la receta B, la razon entre cucharadas de
y libras de harinaes 0.5: 0.6 i canelay cucharadas de maicenaes 2.4:3
Para mantener el mismo sabor puedo au- Como en la receta A, multiplico el anteceden-
mentar el antecedente y el consecuente en : tey consecuente por 10
la mls;ma cantidad de veces (iesto lo vien la primera 2.4:3=(2.4x10): (3 x 10)
clasel!). —24:30
Multiplico el antecedente y consecuente por 10 La razén equivalente mas simple de 24 : 30 es
0.5:0.6 = (0.5 x 10) : (0.6 x 10) - 4:5
=5:6
¢ R:Juan puede obtener el mismo sabor de la
R: Juan puede obtener el mismo sabor de la receta : receta B utilizando 4 cucharadas de canelay 5
A utilizando 5 libras de azucar y 6 libras de harina. i cucharadas de maicena.

Juan obtendra el mismo sabor, lo que cambiara es la cantidad de porciones de pany de atol
para los cuales se preparard la receta; por lo que obtendra mds porciones.

n.g :\

Comprende
Una razén expresada con nimeros decimales, se puede convertir en una razén equivalente con nimeros
naturales. Cuando los nimeros solo tienen una cifra decimal se realiza lo siguiente:

@ Multiplicar el antecedente y el consecuente por 10, para encontrar una razén equivalente con nime-
ros naturales.
@ Encontrar la razén equivalente mas simple de la razén obtenida en @, si es posible.

RESUCIVE oo
1. Encuentra la razdn equivalente mas simplificada donde el antecedente y el consecuente sean nime-
ros naturales.
2.04:0.9 b.0.9:1.5 c.15:3 d.2:3.5

2. Encuentra una razon equivalente donde el antecedente y el consecuente sean nimeros naturales.
a.0.56:0.31 b.1.25:6
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Analiza ........................................................................................................................

Una receta para elaborar crema de mantequilla para postres utiliza % taza de mantequillay % onzas de
queso crema.

a. Expresa la razén entre la cantidad de tazas de mantequilla y onzas de queso crema.
b. Si solo se tienen depdsitos que pueden medir tazas y onzas completas, ¢cuantas tazas de mantequilla
y queso crema se deben utilizar para mantener el mismo sabor?

S OIUCIONA. e
a. La razoén entre las cantidades de mantequilla y queso crema es: % : % 25N
Q? &y
b. Para conservar el sabor puedo aumentar el antecedente y el consecuente en la misma Carlos

cantidad de veces y obtener tazas y onzas completas.

Multiplico el antecedente y el consecuente por el mcm de 5y 2, que es 10.

o3 -(geit) (39
=(6x2):(1x5)
=12:5

R: Se deben utilizar 12 tazas de mantequilla y 5 onzas de queso crema.

Comprende

Una razdén expresada con fracciones se puede convertir en una razén equivalente con nimeros naturales
siguiendo los pasos:

@ Multiplicar el antecedente y el consecuente por el mcm de los denominadores, para encontrar una

razén equivalente con nimeros naturales.
(2 Encontrar la razén equivalente més simple de la razén obtenida en (D), si es posible.

Resuelve. ..o
Encuentra la razon equivalente mas simple, donde el antecedente y el consecuente sean nimeros na-

turales.

a 1. 3 b 4 .7 c 1. 4 d 2.5 Recuerda que un numero natural
74 "5°'5 "3°'5 "33 puede convertirse en fraccion con el
denominador 1, por ejemplo, 3 = %
3.9 2 .4 3. L4 —<
ey f7.7 g.7.4 h.2.5 \\@
X

; Carmen preparo su café a una razén de

W]~

Miguel prepard su café con una razén entre azucar y café % :
% : %, éobtuvieron ambos el mismo sabor del café?

QW)
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1.6 Relacion de aspecto

Analiza ....................................................................................

Observa las siguientes fotografias:

a. Para cada una encuentra el valor de la ra- b. Encuentra en cuales de las fotografias la imagen
z6n entre las medidas de la base vy la altu- se ve de la misma formay contesta, équé relacién
ra, después simplificalas. hay entre el valor de razdn de estas fotografias?

4.5cm 2.4cm
1.6cm
2cm
2cm
S OIUCIONA e
a. Calculo los valores de las razones en : b. Las imagenes se ven de la misma forma en ,
cada caso: y (5). El valor de la razén entre las medidas de
la base y la altura de estas fotografias es igual a %
Fotografia Base | Altura | Valor de lo que significa que la base es % veces la altura.
(cm) | (cm) | razon
2 | 3 2
3 Puedo escribir las relaciones en forma de propor-
4 o
4 ) 2= 2 cion:
v —»2:3=4:6
4 6 %:% y(5)—»2:3=16:24
y —4:6=16:2.4
2 | 45 | 2=2
: 45 9
16 _ 2
1.6 2.4 2-3
Comprende

Se llama relacién de aspecto de una imagen a la Au.nque las d|mer?5|ones en los teIevnsc?tes sean distintas,
la imagen se ve igual ya que la relaciéon de aspecto es

raZOTI entre Ias_medldas C!e su base 'y 'Su altura. la misma. En televisiones tradicionales, la relacion de as-
Dos imagenes tienen la misma forma si sus rela- pecto es 4 : 3,y en los panoramicos es 16 : 9
ciones de aspecto forman una proporcion.

RESUCIVE oo
Carlos quiere imprimir la siguiente fotografia con otras dimensiones, mantenien-
do la misma forma. ¢Cudl o cudles de los siguientes tamafios se pueden elegir?

a. Base 18 cm, altura 12 cm b. Base % cm, altura % cm

c. Base 20 cm, altura 16 cm d. Base 1.8 cm, altura 1.2 cm
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Analiza.... ...............................................................................................................

En cada caso, encuentra el valor del nimero x para que se forme una proporcion.

a.3:5=24:x b.6:12=2:x .
Recuerda que en las proporcno-}l

nes, las razones son equivalentes.

Soluciona ..................................................................................................................................................

a. En la primera clase aprendi que el antecedente y consecuente de una razén pueden aumentarse la
misma cantidad de veces para conservar la razdn:

Antecedente | Consecuente
3 5
24 x

Como el antecedente aumento 8 veces, el consecuente también debe aumentar 8 veces. Asi:
x=5x8=40
R: 40

b. En6:12 =2 :xobservo que 6 x % = 2. Entonces, 6 aumento % veces para obtener 2y, por lo tanto,

12 también debe aumentar % veces:
S|
x=12 % ; =4
1
R: 4
Comprende

Cuando el antecedente y el consecuente de una razén se multiplican por el mismo nimero se obtiene
una razén equivalente, y por tanto, una proporcion.

RESUIVE ... oo
1. Encuentra el valor del nimero x para que se forme una proporcion.
a.1:5=5:x b.6:2=3:x c.3:1=30:x
d.8:16=1:x e.12:15=24:x f.20:35=4:x

2. Encuentra el valor del nimero x para que se forme una proporcion.
a.5:2=x:6 b.18:8=x:4 c.11:13=x:130

X

Dos numeros se encuentran a una razén 1 : 4; si uno de ellos es tres unidades mayor que el otro, écudles
son los nimeros?

Unidad 5



Analiza ........................................................................................

Para preparar galletas de chocolate, la razén entre la cantidad de harina y chocolate (en gramos) es 5 : 3
Si Beatriz utiliza un paquete de 150 g de harina, ¢cudantos gramos de chocolate debe utilizar? Representa
esta cantidad como x gramos.

Soluciona .............................................................................................

La razén 5 : 3 significa que, por cada 5 gra- Elvalordelarazénde5:3es % Como debe ﬁ
3 mos de harina se necesitan 3 gramos de . conservarse el sabor, este valor de razén TT

chocolate. Coloco los datos en una tabla: debe ser el mismo para la razén 150 : x

Carmen Antonio

Harina (g) | Chocolate (g)

Utilizo la relacion:

— 5 3 — .
% 30 % 30 consecuente = antecedente + valor de razén
—> 150 X and 5
x=150+ =
3
30
3

Para mantener el sabor, 5 : 3 = 150 : x; observo x =150 x E

que los 5 g de harina aumentaron 30 veces para 30x3 1

obtener 150 g (5 x 30 = 150). Entonces: X =20x

x =90
x=3x30
=90 R: 90 gramos.
. La ventaja del primer procedimiento es que no nece-

R: 90 gramos. sitas identificar antecedente o consecuente, o calcu- 7@ \
lar el valor de la razdn. Pero recuerda que debes man- -
tener la correspondencia entre harina y chocolate.

Comprende

Para encontrar un dato desconocido en una proporcion se puede utilizar la propiedad de las proporcio-
nes, identificando la cantidad de veces que se ha aumentado uno de los datos.

Resuelve....ooo

Encuentra el valor de la cantidad que hace falta.

a. Harina (g) | Chocolate (g) Harina (g) | Chocolate (g)
3 2 14 10

120 X 140 X

c Harina (g) | Chocolate (g) Harina (g) | Chocolate (g)
7 3 50 40
X 120 X 200

X

Las dimensiones de la bandera salvadorefia son 3.25 m de largo por 1.89 m de ancho. Si Ana elabora una

version mas pequefia con 1 m de largo, écudnto debe medir el ancho?
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Encuentra el valor del nimero x para que se forme una proporcion.
2.4:9=20:x b.11:10=x:100

Analiza... ..............................................................................................................

Usando la proporcidon 6 : 10 =9 : 15, realiza lo siguiente:

a. Multiplica el antecedente de la primera razén por el consecuente de la segunda.

b. Multiplica el consecuente de la primera razén por el antecedente de la segunda.

c. ¢Como son los resultados de a. y b.? ¢ Qué puedes concluir sobre las proporciones?

S OIUCHONA e
a. El antecedente de la primera razén es 6 y el consecuente de la segunda razén es 15. Efectuando

la multiplicacién obtengo:

6 x15=90

b. El consecuente de la primera razon es 10 y el antecedente de la segunda razén es 9. Realizando la
multiplicacién obtengo:
10x9=90

c. Observo que: jlos resultados de a. y b. son iguales!
Esto quiere decir que en una proporcién el producto del antecedente de la primera razén por el con-
secuente de la segunda es igual al producto del consecuente de la primera razén por el antecedente
de la segunda.

Comprende

Propiedad fundamental de Ias proporciones REEE  ¢OaDIas UE.... S

En una proporcion, el producto del antecedente de la
primera razén por el consecuente de la segunda es
igual al producto del consecuente de la primera ra-
z6n por el antecedente de la segunda. Es decir, para
la proporcion @ : b = ¢ : d se cumple

En una proporcién a : b = ¢ : d, a los nu-
meros a y d también se les conoce como
“extremos” y, a b y ¢ como “medios”. En-
tonces, la propiedad de las proporciones
i indica que el producto de los extremos es
axd=bxc © igual al producto de los medios, refiriéndo-

g P X = X
a, b, c y d representan cualquier nimero. seaqueaxd=bxc.

RESUIVE oo
Comprueba la propiedad fundamental de las proporciones en los siguientes casos.
a.2:3=6:9 b.5:3=20:12 c.4:6=8:12 d.10:8=30:24
X
Encuentra el valor de ¢ para que se forme una proporcion.
25:50=c:10
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Analiza ....................................................................................................................................................................

En una rifa, por cada 60 papeles premiados se colocan 100 no premiados. Si se reduce la cantidad de
papeles no premiados a 30, ¢cuantos papeles premiados deben colocarse?

S O UG ONM A e
Si al colocar 60 papeles premiados se colocan 100 no premiados, entonces la razén es 60 : 100. Escribo
los datos en una tabla (x representara la cantidad desconocida).

N e Cantidad de premiados | Cantidad de no premiados
= 60 100
Carlos
X 30

Como debe mantenerse la razén, entonces 60 : 100 = x : 30. En esta ocasién, no es facil identificar por
cuanto debe multiplicarse 100 para obtener 30, entonces uso la propiedad de las proporciones.

60 x30=100 x x
1,800 =100 x x

Esto quiere decir que 100 veces x es igual a 1,800. Por lo tanto,
x=1,800+100=18

R: 18 papeles premiados.

Comprende
Para resolver problemas de proporciones donde se desconoce alglin dato y no es facil identificar la can-
tidad de veces que aumenta una de las cantidades, se puede utilizar la propiedad fundamental de las
proporciones.

RESUCIVE ...
1. Para elaborar una receta de salsa agridulce se utilizaron 20 ml de salsa inglesa y 30 ml de salsa de to-

mate. Si ahora se utilizardn 50 mililitros de salsa inglesa, é cuantos mililitros de salsa de tomate deben
usarse para mantener el mismo sabor?

2. Una fotografia mide 10 cm de base y 15 cm de altura. Si se amplia para que la base sea 12 cm, écuanto
medira la altura?

(@

s
9,
oc! N

Recuerda que dos imagenes tienen la misma forma si sus
relaciones de aspecto forman una proporcion.

@ 3. Segun un estudio, 500 ml de leche entera aportan 290 calorias. Si una persona consume 200 ml de
leche entera, ¢cudntas calorias aporta esta cantidad?

X
Las longitudes de los lados de dos cuadrados es 2 : 5, si el perimetro de —
uno de ellos es 24 cm, écual es la longitud del lado del otro cuadrado?
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Analiza.... ............................................................................................................

Antonio quiere preparar 700 ml de café con leche. Si la razén entre las cantidades de mililitros de café y
leche debe ser 3 : 2, écuantos mililitros de café necesita?

700 ml , L ,
I/— m \ La razén 3 : 2 significa que por cada 3 ml de café | _ _
| | | | se usan 2 ml de leche. El segmento representa el @

| | | | . .
total (700 ml), se divide en 5 partes iguales donde
~— (3) café — (2) leche — ( ) P &

tres de ellas representan los mililitros de café y
las dos restantes los mililitros de leche.

Soluciona .................................................................................................................................................

El total de partes son 5, y representan 700 ml. Entonces, cada parte representa 700 + 5 = 140 mililitros.

700 ml
o, / _\
140 ml--.

Ana { ] | | | |

| | | —
(@) cafe— —(2) leche

Como lo que corresponde al café tiene 3 partes entonces la cantidad de mililitros de café necesarios son:

140 x 3 =420
R:420 ml La cantidad de leche utilizada seria 700 — 420 = 280 mililitros. )
Entonces la razdn entre café y leche es 420 : 280, y su equiva- ‘
lente mds simple 3: 2
Comprende

Para resolver problemas donde una cantidad debe repartirse en una razén determinada a : b, se puede
utilizar un segmento dividido en a + b partes iguales, encontrar el valor que representa cada parte y
encontrar, yaseaa o b.

Resuelve .....................................................................................

1. Dofia Maria tiene un terreno de 300 m? de area. Ella quiere sembrar maiz y maicillo de manera que,
la razén entre el drea de maiz y maicillo sea 2 : 1; écuantos metros cuadrados medira el drea para la
siembra de maiz?

2. La razoén entre la cantidad de nifias y nifios en un saldn es 5 : 3; si en total hay 32 alumnos, écuantas
nifias hay en el salén?

3. Para una rifa se han colocado 120 papelitos en una caja. Si la razén entre papeles premiados y no pre-
miados es 1 : 7, écuantos papeles no premiados hay en la caja?

1. Maria y Luis invirtieron dinero para la venta de yuca frita; Maria aportd $16 y Luis aportd $14. El
dinero recolectado después de la venta fue de S60 y quieren repartirlo proporcionalmente segun lo
aportado. ¢Cudnto dinero le corresponde a cada uno?

2. La razén entre la cantidad de dulces de Juan y Ana es 3 : 5 y la diferencia entre las cantidades es 8
dulces. ¢ Cuantos dulces tiene cada uno?
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1. éSon equivalentes las razones dadas? En caso de serlo, escribelas en forma de proporcion.
a.2:5y8:20 b.4:5y16:30

2. Encuentra la razén equivalente mas simple de 30 : 50

3. Encuentra razones equivalentes a las siguientes, que involucren Unicamente nimeros naturales.
2.0.6:0.3 b.L+:1

4. éCuales de las siguientes dimensiones se pueden utilizar para imprimir la siguiente fotografia y con-
servar la forma de ella?

a. Base 4 cm, altura 5 cm.
b. Base 16 cm, altura 30 cm.

5. Encuentra el nimero x para que se forme una proporcién.
a.2:5=12:x b.10:6=15:x

1. Dofia Beatriz es la duefia de una pupuseria; considera que la razén entre la cantidad (en libras) de
harina y queso es 5 : 3; si para vender pupusas el sdbado en la tarde comprara 9 libras de queso,
écudntas libras de harina necesita?

2. En unarifa, el organizador quiere que la razén entre papelitos premiados y no premiados sea 2 : 7; si
se colocan 16 papelitos premiados, écudntos papelitos no premiados se deben colocar?

3. Juan y Marta observan que dofia Julia utiliza 9 cucharadas de azucar y 21 cucharadas de harina para
preparar atol de maiz tostado. Analiza el comentario de cada uno y explica si es falso o verdadero.

Juan: se obtiene el mismo sabor si se utilizan 12 cucharadas de azucar y 28 cucharadas de harina.
Marta: se obtiene el mismo sabor si se utilizan 15 cucharadas de azucar y 30 cucharadas de harina.

4. Don Juan quiere preparar 120 libras de mezcla para pegar ladrillos, manteniendo una razén entre las
cantidades (en libras) de cemento y arena de 1 : 3. ¢ Qué cantidades de cemento y arena debe usar?

X

Don Miguel quiere repartir $100 entre sus tres hijos, quienes tienen las edades de 10, 15 y 25 afios. Si
el dinero lo repartird proporcionalmente a las edades de sus hijos, écuanto le corresponde a cada uno?
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Analiza ......................................................................................................................

Antonio abre un chorro y vierte agua en un recipiente; toma nota de la altura del agua al pasar 1 minuto,
2 minutos, 3 minutos, etc., y escribe los datos en una tabla.

Tiempo (min) | 1 2 3 4
Altura (cm) 5 |10 | 15 | 20

a. Partiendo de 1 minuto, ¢qué sucede con la altura, si el tiempo se duplica o triplica?
b. Partiendo de 2 minutos, iqué sucede con la altura, si el tiempo se duplica?
c. De acuerdo a los datos en la tabla, écual seria la altura del agua al pasar 5 minutos?

S OIUCIONA e
a. Usando la tabla, me ubico en la columna con /X 3
tiempo 1 min y altura 5 cm. Duplicar o triplicar /%2
'8 % el tiempo significa efectuar 1 x2=201x3=3. Tiempo (min) /1\ 2 3 4
Observo que, si el tiempo se duplica o triplica, ila Altura (cm) \5/ 10 | 15 | 20
José  3ltura también se duplica o triplica! Y
\X 3
2
b. Duplicar el tiempo a partir de 2 min significa efec- \
tuar 2 x 2 = 4. Observo que, si el tiempo se duplica Tiempo (min) | 1 /2\ 3 4
a 4 minutos entonces la altura se duplica a 20 minu- Altura (cm) 5 \10/ 15 | 20
tos. S 2/’

c. De 1 a 5 minutos el tiempo ha aumentado 5 veces, entonces la altura también aumentard 5 veces, es
decir, seraiguala5x5=25cm.

Comprende El tiempo transcurrido y la al-
Cuando dos cantidades @ y b cumplen que al multiplicarse a por 2, tura del agua en un recipiente
por 3, etc., la cantidad 5 también se multiplica por 2, por 3, etc., res- :?gpg?;t;iz?;s directamente

pectivamente, entonces se dice que las cantidades son directamente Ny O

proporcionales y a esta relacion se le llama proporcionalidad directa.

Resuelve ...............................................................................................................................................

1. La siguiente tabla muestra la relacion entre la cantidad de papayas vy el precio. Estas cantidades son
directamente proporcionales. Completa los precios que hacen falta.

Numero de papayas | 1 2 3 4 5
Precio (S) 2 4

2. Un automovil recorre una carretera con una rapidez de 40 km por hora.
a. Completa la tabla escribiendo la cantidad de kildmetros recorridos al variar la cantidad de horas.

Tiempo transcurrido (horas) 1 2 3 4 5

Distancia recorrida (km)

b. ¢ Cuantos kildmetros habra recorrido al transcurrir 6 horas?
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Analiza ................................................................................................................................................................

Antonio anoté la relacidn entre el tiempo y la altura del agua en un depésito.

a. Encuentra el cociente de la altura entre el tiempo. ¢ Cuanto resulta?

Tiempo (min) | 1 2 3 4 5 6
Altura (cm) 5 10 | 15 | 20 | 25 | 30
Cociente

b. ¢Cuanto aumenta la altura del agua cada minuto?

S OIUCIONG e
a. Calculo el cociente en cada caso. Por ejemplo, si el tiempo es 1 min y la altura es 5 cm, el cociente es
5+1=5:
5+1=5
10+2=5 Tiempo(min)| 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
15+3=5 Altura (cm) 5 10| 15|20 | 25 | 30
20+4=5 :
25:5-5 Cociente 5 5 5 5 5 5
30+6=5

iEl resultado del cociente es igual a 5 en todos los casos!
b. Como el cociente siempre resulta 5, significa que la altura aumenta 5 cm cada minuto.
Comprende

Propiedad de la proporcionalidad directa
Cuando dos cantidades son directamente proporcionales, el cociente siempre resulta el mismo nimero.

RS UCIVE oo
1. La siguiente tabla muestra la longitud y el peso de un tipo de alambre:

Longitud (m) | 1 2 3 4 5 6
Peso (g) 7 | 14| 21|28 |35 | 42

a. Encuentra el cociente del peso entre la longitud.
b. éCudl es el peso por metro de este tipo de alambre?

2. La siguiente tabla muestra el 4drea (en hectareas) sembrada de maiz y el peso cosechado.

Area(ha) | 1 | 2 | 3| 4 | 5 | 6
Peso (ton) | 3 6 9 |12 | 15 | 18

a. Encuentra el cociente del peso entre el drea sembrada.
b. éCudl es el peso del maiz cosechado por hectarea?
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¢Cudles de las siguientes cantidades son directamente proporcionales?

a. La longitud y el peso de una varilla de hierro. b. El nimero de dulces de Ana y el nimero de
dulces de Julia al repartirse 9 dulces.

Longitud(m) | 1 |2 |3 |4 |5|..
Peso (Ib) 3/6]912]15]... DulcesdeAna |12 |3 |45

DulcesdelJulia | 8 | 7| 6| 5

S OIUCHONA e
a. Verifico si al aumentar la longitud cierta cantidad : - Calculo en cada caso el cociente de la canti-
de veces, el peso aumenta en esa misma cantidad dad de dulces de Julia entre los de Ana:
de veces:
x5
— xzx DulcesdeAna [1| 2 |3| 4 | 5
Q "‘l“‘f“g X 24 .
: . x R DulcesdelJulia| 8| 7 |6| 5 4
MQ’/ Longitud (m) |/1\|/2\| 3 | 4 | 5 |.. : Cociont s 13502 125 o8
ario i ociente . . 8 ..
Peso (Ib) 3/\6/| 9 [12]15]... |
x 2N 2/'
: jEl cociente no es igual en todos los casos! Es
e i decir, no cumple la propiedad de la proporcio-
iSi cumple con lo anterior! nalidad directa.
R: La longitud y el peso de una varilla de hierro R: Las cantidades de dulces de Ana y de Julia
son directamente proporcionales. noson directamente proporcionales.
Comprende

Para identificar si dos magnitudes son directamente proporcionales se puede verificar una de las siguien-

tes condiciones:

e Cuando una de ellas se multiplica por 2, por 3, por 4, etc., la otra también se multiplica por 2, por 3,
por 4 respectivamente.

e El cociente entre las dos cantidades siempre resulta un mismo nimero (propiedad de la proporciona-
lidad directa).

R CSUCIVG oo
Identifica si las cantidades son directamente proporcionales, coloca \v"si las cantidades son directamen-
te proporcionales o coloca 2< si no lo son; justifica tu respuesta.

a. La cantidad de hojas de papel y su peso: b. La cantidad de galones de gasolina y el costo
de la compra:

Cantidad(gal)| 1 | 2|3 |4 | 5
Costo (S) 3|16]9/12]|15

Cantidaddehojas| 1 | 2 | 3| 4 | 5
Peso (g) 2114|6810

c. La cantidad de cortes en una tiray el nimero de d. La base y altura de un rectangulo de 24 cm de

trozos obtenidos: perimetro:
NUmerodecortes |1 |2 |3 |4 |5]... Base(cm) |1 ]2 |3 |4
Numerodetrozos |2 |3 (4|56 .. Altura(cm) |11 (10| 9 | 8
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2.4 Otras cantidades directamente proporcionales

Analiza ...........................................................................................

a. Completa la tabla escribiendo los valores del drea de un rectangulo de base 5 cm cuando su altura es
1cm, 2cm, 3 cm, etc.

Recuerda que el area de z
Ntura x{em) px1~ 2 3 4 5 un rectangulo se calcula: & ;(é;
Area y (cm?) & area = base x altura 4

b. éSon la altura del rectdngulo y su area cantidades directamente proporcionales?
c. Utilizando la férmula del area de un rectangulo, representa la relacién entre la altura (x) y el rea (y).

Altura x (cm) 5x1~5%2 ~5x3 ~5x4 ~[5x5~_ ...
Areay(cm?) | 54 104 154 204 254 ..

b. Sipara calcular el area realicé 5 x altura entonces el cociente drea + altura es igual a 5 en todos los casos.
iLas cantidades son directamente proporcionales!

c. Como drea = base x altura entonces la relacién entre el drea y y la altura x es:
y=5xx

Comprende
La expresion y =5 x x representa la relacion entre dos cantidades directamente proporcionales; en este
caso se dice que y es directamente proporcional a x, o simplemente que y es proporcional a x. Otros
ejemplos de relaciones entre cantidades directamente proporcionales sony =2 x x, y = 3 x x, etc.

ROSUCIVE oo
1. La longitud de la base de un paralelogramo es 4 cm.
a. Completa la tabla escribiendo los valores del area cuando su alturaes 1 cm, 2 cm, 3 cm, etc.

Altura x (cm) 1 2 3 4 5
Areay (cm?)

b. Utilizando la férmula del area del paralelogramo, representa la relacién entre la altura x y el drea y.

2. Un automovil transita por una carretera a una rapidez de 60 km por hora.

.C leta la tabla:
2 ~ompleta fa tabla /raArarara )

Tiempo transcurrido x (horas) | 1 2 3 4 5

Distancia recorrida y (km)

b. Tomando en cuenta que distancia = rapidez x tiempo, representa la relacién entre el tiempo
transcurrido x con la distancia recorrida y.

104



Analiza....

La siguiente tabla muestra los datos de la clase anterior, sobre el drea de un rectangulo de base 5 cm al
variar su altura:

Altura x (cm) 1 2 3 4 5
Areay (cm?) 5 | 10 | 15 | 20 | 25
Cociente y + x

a. Completa la ultima fila de la tabla con el cociente del area entre la altura (y + x).
¢Qué resultado obtuviste?
b. ¢Qué relacién hay entre el nimero calculado en a. y la expresidon y =5 x x?

Soluciona .............................................................
a. Calculo el cociente:

@ Altura x (cm) 1 2 3 4 5
e Area y (cm?) 5 10 15 20 25
Carlos Cocientey+x | 5+1=5 |10+2=5[15+3=5[20+4=5|25+5=5

b. El cociente siempre es 5; esto significa que el area aumenta 5 cm? por cada centimetro que aumenta
la altura.

c. El cociente 5 es el nUmero que se encuentra en la expresién y =5 x x, es decir, el nimero de la expre-
sién se obtiene calculando el cociente y + x.

Comprende
Cuando y es directamente proporcional a x, el cociente de y + x es
siempre el mismo valor; a este valor se le llama constante. Cuando
esto sucede, la relacidn entre x y y se puede expresar:

Algunas relaciones entre cantidades
son de la forma x + constante =y, cons-
tante — x = y; pero estas cantidades no
son directamente proporcionales.

il

G

Yy = constante x x

ReSUCIVE oo
1. La siguiente tabla muestra la cantidad de dinero que Juan acumula al ahorrar mensualmente:
Tiempo transcurrido x (meses) 1 2 3 4 5
Dinero ahorrado y ($) 4 8 12 | 16 | 20

Cociente y + x

a. Completa la fila con el cdlculo del cociente y + x.
b. Representa la relacién entre el tiempo transcurrido en meses (x) y la cantidad de dinero
ahorrado (y).

2. La siguiente tabla muestra el impuesto a las telefonias que se aplica segin el monto de la recarga en
El Salvador:

Monto de larecargax (S) | 1 2 3 4 5
Impuesto y (centavos) 5 110 | 15| 20 | 25

Cociente y + x

a. Completa la fila con el calculo del cociente y + x.
b. Representa la relacién entre el monto de la recarga (x) y el impuesto (y).
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Analiza ..............................................................................................................................................................

¢Cémo se puede empacar un paquete de 300 hojas de papel bond sin contarlas una a una? Utiliza la
estrategia y la informacidon de Maria y Antonio:

La altura es directamente proporcional a la
cantidad de hojas. Puedo resolver utilizando
la altura de un paquete de 100 hojas.

“ n.° de hojas | 100 | 300

El peso es directamente proporcional a la
cantidad de hojas. Puedo resolver utilizan-
do el peso de un paquete de 10 hojas.

n.de hojas | 10 | 300

Peso (g) 40 a ____ Altura (cm) 1 b
S OIUC 0N e
Utilizo la estrategia de Maria, que encontré : Utilizo la estrategia de Antonio, que encon- ﬁ
el peso de un paquete de 10 hojas. Con eso tré la altura de un paquete de 100 hojas. Asi, '« ¢ o
Ana puedo calcular el peso de una hoja, y luego puedo calcular la altura de las 300 hojas. !
el de las 300: :
¢ Sila cantidad de hojas se triplica de 100 a 300, el
Peso de una hoja (g): 40+ 10=4 © peso también se triplica:
Peso de 300 hojas (g): 4 x 300 = 1,200 e 3\

n.° de hojas | 100 | 300
Altura (cm) 1 3

n.° de hojas | 10 300

Peso (g) 40 | 1,200
g A
R: Se prepara un paquete que pese 1,200 g. © R:Se prepara un paquete de 3 cm de altura.
Comprende

Se puede preparar la cantidad aproximada de papel utilizando lo siguiente:
¢ El peso es directamente proporcional al nimero de hojas.
e Laaltura es directamente proporcional al nimero de hojas.

Asi, no es necesario contar todas las hojas.

RESUCIVE ..o
1. Al pesar 15 tuercas del mismo tipo se obtiene como resultado 32 g. ¢Cémo se pueden preparar 120

tuercas sin contarlas una a una?
¢El peso de las tuercas es directamente D)
proporcional a la cantidad de tuercas?

¢Cuantas veces cabe 15 en 1207

15 | 120

@/ : n.° de tuercas
- @ Peso (g) 32 a
- '

2. Enlalibreria “Papelitos” preparan paquetes de 750 pliegos de cartulina. Un paquete de 150 pliegos de
cartulina mide 3 cm. ¢Cémo se puede preparar cada paquete de 750 pliegos sin contarlos uno a uno?

n. de pliegos | 150 | 750 ¢éLa altura es directamente proporcional
Altura (cm) 3 b al nimero de pliegos?
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2.7 Proporcionalidad directa con un dato desconocido

Analiza ................................................................

Al pesar 90 clavos del mismo tipo en una bascula pesan 180 g; en la misma bascula se
coloca un pufiado de estos clavos y pesan 20 g. ¢ Cuantos clavos hay sobre la bascula?

n.° de clavos a 90
Peso (g) 20 180

Soluciona .............................................................................................................................................

El peso es directamente proporcional al nimero de clavos. Utilizo la propiedad de la proporcionalidad
directa: 180 + 90 = 2, es decir, 2 x 90 = 180.

e

n.° de clavos |2 x a 2x90 %
Peso (g) 20 180 Carmen

Como es constante, 2 x a = 20, es decir, a =20 + 2 = 10.
R: 10 clavos.

Encuentro el cambio en el peso de los clavos: 180 + 20 = 9, es decir, 20 x 9 = 180.

x9
ﬁ S
(G n.° de clavos o] 90

Antonio Peso (g) 20 180
><9/'
Como el peso aumenta 9 veces, el nimero de clavos también aumenta 9 veces, a x 9 =90, o sea:
a=90+9=10

R: 10 clavos.
Comprende

Aplicando la definicién o la propiedad de proporcionalidad directa, se puede encontrar un valor desco-
nocido de dos cantidades que son directamente proporcionales.

Resuelve .........................................................................................................

1. Don José pasé a una gasolinera y solicitd 4.5 galones de gasolina; el costo de la compra fue de $13.50.
Otro sefior pasd y el costo de la compra fue S27, écuantos galones de gasolina compré el otro sefior?

Cantidad de gasolina (gal) | 4.5 a

Precio (S) 135 | 27
~
@* ¢El nimero de galones de gasolina y
1 I\ el precio son cantidades directamente
N proporcionales?

2. Al pesar 36 chibolas iguales en una bascula se obtienen 324 g. En la misma bascula se pesa otro grupo
de chibolas y pesan 81 g. ¢ Cudntas chibolas se pesaron la segunda vez?

n.° de chibolas a 36
& Peso (g) 81 | 324
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2.8 Practica lo aprendido

(

1. La siguiente tabla muestra la relaciéon x5
entre el nimero de pasajeros de un %2&
1 2

autobus y el costo del pasaje, estas
cantidades son directamente propor-
) N Costo (centavos) 6 0
cionales. ¢Qué numeros correspon-

20 | 40 0| 8 |10
denaa, byc? wb//(
XcC

Numero de pasajeros 3 4 5

. ldentifica si las siguientes cantidades son directamente proporcionales o no. Justifica tu respuesta.

a. El nimero de cajas de lapiceros y la cantidad de lapiceros.

n.° de cajas 112|3|4]5
n.° de lapiceros | 12 | 24 | 36 | 48 | 60

b. Las edades de Maria y Juan al pasar los afios.

Edad de Maria [ 15|16 |17 | 18 | 19
Edad de Juan 12|13 (14| 15|16

3. a. Completa para la siguiente tabla con los datos del area de un rectangulo de base 4 cm, cuando su

alturaes 1 cm, 2 cm, 3 cm, etc.

Alturax (cm) | 1 2 3 4 5
Areay (cm?)

b. Utilizando la férmula del drea de un rectdngulo, representa la relacién entre la altura x y el area y.

4.a. Completa para la siguiente tabla con los datos del drea de un tridngulo de base 6 cm, cuando su

alturaes 1 cm, 2 cm, 3 cm, etc.

Altura x (cm) 1 2 3 4 5
Area y (cm?) 3

Cociente y + x

b. Utilizando la férmula del 4rea de un tridngulo, representa la relacién entre la altura x y el area y.

. En una fabrica de dulces se preparan minibolsas con 32 dulces, y se sabe que 8 dulces pesan 72 g.

¢Coémo se puede preparar una minibolsa sin contar los dulces uno a uno?

n.° de dulces 8 32
Peso (g) 72 | a

. Ana compro 36 platos por $108; su amiga compré otra cantidad de estos mismos platos y pagd $27.

¢Cudntos platos comprd la amiga de Ana?

n.° de platos a | 36
Costo (S) 27 | 108
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Analiza.... ...................................................................................................................

Carlos y Ana estan dibujando rectangulos de drea 12 cm?. Realiza lo siguiente:

a. Completa la tabla, écomo cambia la longitud de la
altura a medida que la longitud de la base, aumenta?

Base (cm) 1 (2|3 |4|5]|6
Altura (cm)

SITTTTITTITTTITIT]

[
b. Si la longitud de la base se multiplica por 2 o por 3, |
2cm 3cm 4cm 5cm 6cm

écomo cambia la longitud de la altura?

[y

S OIUCHONA. e
a. Observo que al aumentar la longitud de la base, la longitud de la altura disminuye para mantener el
areaigual a 12 cm?. Entonces:
Base (cm) 1 2 3 4 5
Altura (cm) 12 | 6 4 3 (24| 2

b. Analizo la relacion de la altura cuando la X6
longitud de la base aumenta cierta canti-

dad de veces: ng‘x 3\
/2 4

Base (cm) 1

2
Alt 1 6 3 (24 2
plica por 2, por 3, etc., la longitud de la el \;/ v v
altura se multiplica por %, por %, etc., < 3&)( i/
3

respectivamente.

Cuando la longitud de la base se multi-

Comprende
Cuando dos cantidades x y y cumplen que al multiplicarse una por 2, por 3, por 4, etc., la otra cantidad
se multiplica por %, por %, por %, etc., respectivamente, se dice que las cantidades son inversamente
proporcionales y a esta relacion se le llama proporcionalidad inversa.

RESUCIVE. ... oo
1. La tabla contiene la relacidn entre las longitudes de la base y la altura de un rectangulo de area
18 cm?. Estas cantidades son inversamente proporcionales. Completa las longitudes que hacen falta.

Base (cm) 1 2 3 4 5 6
Altura (cm)

2. La siguiente tabla muestra la relacion entre la cantidad de personas en un salén de 36 m? de area vy el
area que corresponde por persona. Estas cantidades son inversamente proporcionales. Completa los
espacios que hacen falta.

3L
Numero de personas | /1\|/2\| 3 | 4

Area por persona (m?) @ @
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Analiza ...........................................................................

La siguiente tabla contiene los datos obtenidos en la clase anterior sobre la base y la altura de un
rectangulo de drea 12 cm?. Calcula el producto de la base por la altura, écuanto resulta?

Base x (cm) 1 2 3 4 5 6
Altura y (cm) 12 | 6 4 3 |124| 2
Producto x x y

Soluciona .........................................................

Calculo el producto en cada caso. Por ejemplo, para 1 cm de base y 12 cm de altura, el producto es
1x12=12:

- Base x (cm) 1 2 3 4 5 6
S \Eg Alturay(cm) |12 | 6 | 4 | 3 |24 2
Mario Productoxxy | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12

El producto de la base por la altura es igual al drea, jsiempre es igual a 12!
R: 12

Comprende
Propiedad de la proporcionalidad inversa
Cuando dos cantidades son inversamente proporcionales, el producto de estas cantidades siempre re-
sulta el mismo numero.

ReSUCIVE ..o
1. Una botella con jugo se reparte en vasos. La tabla contiene la cantidad de liquido en cada vaso, depen-

diendo del nimero de vasos. Estas cantidades son inversamente proporcionales.

n.° de vasos x 2 4 8 | 10
Cantidad de liquido y (ml) | 500 | 250
Producto x x y

a. Completa la tabla.
b. éCual es la capacidad de la botella?

2. La siguiente tabla muestra la relacién entre los datos de la rapidez y el tiempo que tarda un automoévil
para ir de la ciudad A a la ciudad B.

Rapidez x (km/h) 5110|20|30| 60
Tiempoy(horas) |12 6 | 3 | 2 | 1
Producto x x y

a. Completa la tabla.
b. éCudl es la distancia que separa las ciudades Ay B?
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Analiza ..................................................................................................................................................................................................................................................

¢Cuales de las siguientes cantidades son inversamente proporcionales?

a. Larapidezy el tiempo que tardaun autoalre-  : b. Las longitudes de la base y la altura de un
correr cierta distancia. rectangulo de perimetro 18 cm.
Rapidez x (km/h)| 5 |10 | 20| 40| 80 |... Basex(cm) |12 |3 (4|56
Tiempoy(horas) |16 | 8 | 4 | 2 | 1 |... Alturay(cm)| 8 | 7|6 | 5|4 |3
S OIUCIONG. e
a. Verifico si cumple las propiedades de la : b. Verifico si cumple la condicién de la propor-
proporcionalidad inversa, realizando los cionalidad inversa, es decir, si al multiplicar
Ao productos de la rapidez por el tiempo. Por por 2 o 3 la base, la altura se multiplica por
ejemplo, para la rapidez 5 km/h y el tiem- % o % respectivamente: s
po 16 h, el producto es 5 x 16 = 80: \
N
Rapidez x (km/h) | 5 | 10|20 |40 (80 |.. Basex(cm) | 1 /2\/3 4|56
Tiempoy(horas) (16| 8 | 4 | 2 | 1 |.. Altura y (cm)| 8 [\7/]

65|43
Productoxxy |80 |80 80|80 |80 e /

Como el producto de la rapidez por el tiempo
siempre resulta en 80, las cantidades son inver-
samente proporcionales.

Al multiplicar por 2 o 3 la base, la altura no
se multiplica por % o %, por tanto las canti-

dades no son inversamente proporcionales.
R: La rapidez y el tiempo que tarda un auto en
recorrer cierta distancia son inversamente pro-
porcionales.

R: La base y la altura de un rectdngulo de pe-
rimetro 18 cm no son inversamente propor-
cionales.

Comprende
Para identificar si dos magnitudes son inversamente proporcionales se puede verificar una de las si-
guientes condiciones:
e Cuando una de ellas se multiplica por 2, por 3, por 4, ..., la otra se multiplica por %, por %, por i, -
respectivamente.
e El producto de las dos cantidades siempre resulta un mismo nimero (propiedad de la proporcionali-
dad inversa).

R CSUCIVE oo
Identifica si las cantidades son inversamente proporcionales, coloca v~ si las cantidades son inversamen-
te proporcionales o coloca < si no lo son y justifica tu respuesta.

n.° de estudiantes| 5 | 10 | 15 | 20 | 25

a. El nimero de estudiantes para una excursion y
Pasaje (S) 30|15|10|75]| 6

el costo del pasaje por estudiante.

b. El nimero de chocolates de Julia y Mario al re- | Chocolates de Julia 1123 |4
partirse 8 chocolates. ChocolatesdeMario | 7 | 6 | 5| 4 | 3

c. El nimero de gallinas y la cantidad de dias que

) ) n.° de gallinas | 200 | 400 | 600 | 800
dura el alimento en una granja.

n.° de dias 30 | 15 | 10 | 7.5
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Analiza .................................................................................................................................................

La siguiente tabla contiene los datos de la ra- Rapidez x (km/h) | 80 | 40 | 20 | 10 | 5
pidez y el tiempo que tarda un auto al recorrer
cierta distancia.

Tiempo y (h) 1 2 4 8 | 16
Producto x x y

a. Completa la ultima fila de la tabla con el producto de la rapidez por el tiempo.
b. Utilizando la relacién de distancia = rapidez x tiempo, representa la relacién entre la rapidez x y el

tiempo y.
S OIUCIONA e
a. Calculo el producto en cada caso:
P Rapidez x (km/h) | 80 | 40 | 20 | 10 | 5
,k’.‘. Tiempo y (h) 12| 4] 8|16
José Producto x x y 80 | 80 | 80 | 80 | 80

iSiempre resulta en 80!

b. Como x representa la rapidez, y el tiempo y el producto siempre es igual a 80 (significa que la distancia
gue recorre el auto es 80 km), entonces:

distancia = rapidez x tiempo La representacion entre la rapidez y -~

80=xxy el tiempo también se puede escribir | 4942
comoy =80+ x.

R:80=xxyoxxy=80

Comprende
Cuando xy y son cantidades inversamente proporcionales, el producto x x 'y es constante (siempre es el
mismo valor). La relacién entre x y y se puede representar como:
X Xy = constante o y = constante + x
Se dice que y es inversamente proporcional a x.

RESUCIVE ..o
1. La siguiente tabla contiene los datos de la base y la altura de un rectangulo de 18 cm? de area:

a. Completa la tabla.

b. Utilizando la férmula del drea del rectangulo,
representa la relacion entre la base x y la al-
tura y (escribelo de dos formas distintas). Producto x x y

Base x (cm) 1 2 3 6 9
Altura y (cm) 18

2. Un grupo de alumnos para una excursion contratan un autobus a precio fijo. Observa los datos de la
tabla que contienen las posibilidades del nimero de estudiantes y el costo que corresponderia por
estudiante.

Numero de estudiantes x 24 | 18 | 12 | 8 6
Precio por estudiante y ($) 6 8 12 | 18 | 24
Producto x x y

a. Completa la ultima fila de la tabla y responde, écual es el precio del autobus por hacer el viaje?
b. Representa la relacién entre el nUmero de estudiantes y el precio por estudiante.
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3.5 Proporcionalidad inversa con un dato desconocido

Analiza

Un automovil que circula a 60 km/h invierte 2 horas en cubrir la distancia que separa dos ciudades. Si

vuelve a realizar el viaje a una rapidez de 20 km/h, écuanto tiempo tardard?

Rapidez (km/h)

60 | 20

Tiempo (h)

2 a

Soluciona ............................................................

Como la rapidez y el tiempo son cantida-
@ desinversamente proporcionales, el pro-

ducto siempre es constante:
Carmen

Rapidez (km/h) 60 | 20
Tiempo (h) 1 a
120 | 120

Producto

Entonces, 20 x a = 120, es decir:
a=120+20=6

R: Tardara 6 horas.

Comprende

Encuentro el cambio en la rapidez, obser-
vando que: 60 x % =20, la rapidez se mul-  « ¢
tiplica por %; entonces el tiempo se multi-
plica por 3:

-

Antonio

1
X

3
Rapidez (km/h) 60 | 20
Tiempo (h) 2 a
X 3;

a=2x3=6

R: Tardard 6 horas.

Se puede encontrar un valor desconocido en situaciones sobre proporcionalidad inversa, utilizando la

definicion o la propiedad de proporcionalidad inversa.

Resuelve

1. Hay 8 barriles llenos de vino, con 200 litros cada uno. Se quiere envasar la misma cantidad de vino en
32 barriles iguales llendndolos completamente. ¢ Cual debe ser la capacidad de estos barriles?

NUmero de barriles

8

32

Capacidad (litros)

200

a

Producto

éSon la capacidad y el numero *@
de barriles cantidades inversa- ’K >

mente proporcionales?

2. Sellena un depdsito en 6 horas, utilizando 4 grifos que vierten la misma cantidad de agua de forma cons-
tante. Si se usan 8 grifos con este mismo flujo de agua, écuanto tiempo tardard en llenar el depdsito?

Numero de grifos 8
Tiempo (horas) 6 a
Producto

X Desafiate

Para enladrillar un piso se necesitan 40 ladrillos de 30 cm?.
¢Cuantos ladrillos de 20 cm? se necesitaran para enladrillar la

misma superficie?

Numero de ladrillos 40

Area de cada ladrillo (cm?) | 30

20

éSon el numero de grifos y el

e
tiempo, cantidades inversa- @
mente proporcionales?

=
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3.6 Practica lo aprendido

(

1. La siguiente tabla muestra la relacién entre la cantidad de gallinas en una granja y el tiempo que tar-
dan en comer cierta cantidad de alimento.
a. éQué numeros se deben escribir en lugarde a, b, cy d?

x 5 x 3
x 4 \
x 2
n.° de gallinas | 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300
Tiempo (dias) 16 | 12 |96 | 8
a xc
Xb Xd

b. éSon el nimero de gallinas y el tiempo que tardan en comer el alimento, cantidades inversamente
proporcionales? Justifica tu respuesta.

2. ldentifica cuales de las siguientes cantidades son inversamente proporcionales y explica tu respuesta:
a. El nimero de estudiantes y la cantidad de cinta que les corresponde si se reparten 30 metros de
cinta:

n.° de estudiantes | 1 2 3 4 5
Cinta (m) 30 | 15| 10 | 75| 6

b. El nUmero de paletas que les corresponden a Carlos y Maria, si se reparten 9 paletas:

Paletas de Carlos 1 2 3 4 5
Paletas de Maria 8 7 6 5 4

3. a. Completa la tabla con los posibles valores que puede tomar la base y la altura de un paralelogramo
de drea 120 cm>.

Base x (cm) 1 2 3 4 5
Alturay (cm) |120

b. Utilizando la férmula del drea de un paralelogramo area = base x altura, representa la relacion en-
tre la base x y la altura y.

4. Si 6 trabajadores siembran una parcela con maiz en 4 dias, ¢cuanto tardarian en sembrar la misma
parcela 12 trabajadores trabajando al mismo ritmo?

n.° de trabajadores 6 | 12

Tiempo (dias) 4 a
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Analiza .............................................................

Identifica si las cantidades x y y son directamente proporcionales, inversamente proporcionales o ningu-
na de las dos. En caso de ser directa o inversamente proporcionales, representa la relacion entre x y :

a. La rapidez de un auto y el tiempo que tarda en re- Rapidez x (km/h) | 20 | 40 | 60 | 80
correr 120 km de distancia. Tiempo y (horas)| 6 | 3 | 2 |15

b. La longitud de un alambre y su peso. Longitudx(m) | 2 | 4 | 6 | 8

Peso y (g) 18 | 36 | 54 | 72

c. La base y la altura de un rectangulo de perimetro Base x (cm) 112131]4]5

16 cm. Alturay(cm)| 7 | 6 | 5| 4 | 3
S OIUCHONA e

Encuentro la relacién entre x y y analizando, si el cociente o el producto es constante:

a. Al calcular el producto de la rapidez por el Rapidez x (km/h) | 20 | 40 | 60 | 80
tiempo, el resultado siempre es 120. Las Tiempo y (horas) | 6 3 2 1.5
cantidades son inversamente proporciona- Producto x x 120 | 120 | 120 | 120
lesyx xy=120.

b. Si calculo el cociente del peso entre la longitud, el re- Longitudx(m) | 2 | 4 | 6 | 8
sultado siempre es 9. Las cantidades son directamente Peso y (g) 18 | 36 | 54 | 72
proporcionalesy y =9 x x. Cocientey+x | 9 | 9 | 9 | 9

c. No son cantidades directamente proporcionales, Base x (cm) 12 3 4
ni inversamente proporcionales, pues ni el co- Alturay(cm) | 7 | 6 5 4
ciente, ni el producto son constantes. Cocientey+x | 7 | 3 |1.66...| 1 |0.6

Productoxxy| 7 |12| 15 |16 15

Comprende

Se puede identificar si dos cantidades son directamente proporcionales, inversamente proporcionales o

ninguna de las dos, verificando si el producto o el cocient

e es constante.

Resuelve ......................................................................................................................................................................................................................................

Identifica si las cantidades x y y son directamente proporcionales, inversamente proporcionales o ningu-
na de las dos. En caso de ser directamente o inversamente proporcionales, representa la relacién entre

xXyy:
a. La base y la altura de un rectdngulo de area
60 cm?.

Basex(cm) |1 |2 |3 |4
Alturay (cm) | 60 | 30 | 20 | 15

c. El numero de paginas de un libro y su peso.

n.° de paginas x | 150 | 300 | 450 | 600
Peso y (lb) 2 4 6 8

b. Las edades de Marta y Beatriz.

Edad de Martax | 10

11

12

13

Edad de Beatrizy | 7

8

9

10

dias que tardan en pintar una casa.

d. El nimero de trabajadores y la cantidad de

n.° de trabajadores x

4

8

12 | 16

n.° de dias y

12

6

4|3
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Existen dos algoritmos para encontrar un dato que falta en cantidades que son directamente proporcio-
nales o inversamente proporcionales, lamados regla de tres.

Regla de tres directa

Dadas la cantidades A y B directamente proporcionales, entonces se cumple a: b =c: d. Por la propiedad
fundamental de las proporciones se cumple a x d = b x ¢; esto significa que a veces d es igual a b x c. Si
la cantidad desconocida es d, este numero puede calcularse efectuando:

CantidadA | a <«*c¢ ) b
=bxc+a o d=
Cantidad B b

X
o

Q

Ejemplo de la regla de tres directa: Si 3 dulces pesan 18 g, icuanto pesan 8 dulces?

El peso es directamente proporcional a la cantidad de dulces. Se ordenan los datos en una tabla y se
utiliza la regla de tres directa:

. 6
n.° de dulces 3«8 18 x 8
Peso (g) 18 21{

Regla de tres inversa

Dadas lacantidades Ay Binversamente proporcionales, entonces, por la propiedad de la proporcionalidad
inversa se cumple a x b = ¢ x d; esto significa que ¢ veces d es igual a a x b. Si la cantidad desconocida
es d, este numero puede calcularse efectuando:

Cantidad A a c

Xy * =axb+c o d=
Cantidad B b ¢

Ejemplo de la regla de tres inversa: Si 4 trabajadores pintan una casa en 2 dias, ¢cuanto tardaran 8 tra-
bajadores si trabajan al mismo ritmo?

El nimero de trabajadores y la cantidad de horas son inversamente proporcionales. Se ordenan los datos
en una tabla y se utiliza la regla de tres inversa:

n.° de trabajadores | 4 8

X D -
Tiempo (dias) 2

R: Tardaran 1 dia.



Unidad U

Longitud de una circunferencia
y @rea del circulo

En esta unidad aprenderas a

» Calcular la longitud de una circunferencia a
partir de su radio o su didmetro

- El significado de my su uso

« Calcular el area de un circulo

- Calcular el drea de regiones en figuras
diversas



1.1 Practica lo aprendido

Calcula el perimetro de las siguientes figuras.
a. Cuadrado b. Cuadrilatero
/ / 7cmT _—
6cm
10 cm
6cm
14 cm
c. Paralelogramo d. Rombo e. Rectangulo
4cm
9cm \
~—8m——
~—5cm 5cm
f. Tridngulo equildtero g. Circunferencia
10 cm
o}
8cm ——

Al contorno de una figura geométrica se le cono-
ce como perimetro, en el caso del contorno de
un circulo, se le llama circunferencia.
En esta unidad aprenderas a calcular la medida
de la circunferencia y el drea de un circulo.
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Analiza .............................................................................................

Para estimar la longitud de una circunferencia se realiza lo siguiente:

~—
-

(oo (N TN
N N

Para cada objeto en la siguiente tabla, calcula el cociente entre su longitud y su didmetro:

Objeto Longitud de la circunferencia (cm) | Diametro (cm) | Longitud + Diametro (aproximacion)
base de una taza 25 8
tirro 33.1 10.5
tazén 46.8 14.9

¢Cuantas veces (aproximadamente) es la longitud de la circunferencia con respecto al didmetro?

S OIUCHONA e
RS Objeto Longitud de la circunferencia (cm) | Diametro (cm) | Longitud + Diametro (aproximacion)
qé base de una taza 25 8 25+8=3.13
Carlos tirro 33.1 10.5 33.1+10.5=3.15
tazén 46.8 14.9 46.8+149=3.14

Luego de completar la tabla observo que la longitud de la circunferencia es aproximadamente 3.14
veces el didmetro.
R: 3.14 veces.

Comprende
El cociente longitud de la circunferencia + diametro no depende del didmetro. Se denota este nimero
con letra griegam y se lee "pi":
longitud de la circunferencia + diametro = nt
Redondeando a la centésima 1t es aproximadamete igual a 3.14 y se utiliza este valor en el calculo.

RESUCIVE ..o

1. Con los datos de la circunferencia de la ilustra- 2. Con los datos del didmetro y la longitud de la

cion realiza el cociente: circunferencia de las ruedas de la carreta veri-
longitud de la circunferencia + diametro, fica que se cumple la relacion.

y verifica que se cumple la relacion.
Didmetro: 100 cm
Longitud: 314 cm
./

0 62.8 cm
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1.3 Calculo de la longitud de una circunferencia

Analiza ..................................................................................

Encuentra la longitud de una circunferencia cuyo didametro mide 10 cm.

10 cm

Soluciona ...............................................................................................
Represento la longitud de una circunferencia con ¢, -
Recuerdaquea+b=c /| : }
ﬁ ¢+10=3.14 equivaleaa = b x c. ""
A ¢=10x3.14
José (=314

Comprende
Si se conoce el didmetro de una circunferencia, su {

La longitud de una circunferencia es

longitud se calcula efectuando lo siguiente: ; S
proporcional al didmetro.

longitud de la circunferencia = didmetro x 3.14

RESUEIVE ...
1. Encuentra la longitud de cada circunferencia:

a. b. c.
Ten en cuenta que:
didmetro = radio x 2

4cm Lo
/
-

2. Encuentra la longitud de la circunferencia en cada caso:
a. Diametro =6 cm b. Diametro =12 cm c. Radio=20cm
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Analiza ......................................................................................

Se compara el drea del circulo de radio 10 cm con dos cuadrados. En cada caso, encuentra el area del

cuadrado:
a.

En b., compara el cuadrado

; b,
Wm/i @ con el de a.

¥

Soluciona ...........................................................................................................................................................................................................................................

a. El area del cuadrado cuyo lado mide 10 cm es: 10 x 10 = 100 cm?.
Entonces, el drea buscada es 100 x 4 = 400 cm?; es mayor que el area
Carmen del circulo.

= =
e

R: 400 cm?

b. Observo que el drea del tridngulo rectangulo es la mitad del drea del cua-
drado de lado 10 cm. Entonces, el area buscada es la mitad del area calcu-
lada en el literal anterior, o sea, 100 x 2 = 200 cm?; es menor que el area del
circulo.

R: 200 cm?

Comprende
El drea del circulo de radio r cumple lo siguiente:

10 cm

10 cm

e Es mayor que dos veces el area del cuadrado de lado r.
e Es menor que cuatro veces el drea del cuadrado de lado r.

R ESUCIVE oo
1. Completa lo siguiente:
@ 2 veces el area del cuadrado de lado 5 cm es: cm?
@ 4 veces el area del cuadrado de lado 5 cm es: cm?
@ Por lo tanto, el area del circulo de radio 5 cm esta entre cm?y

2. Completa lo siguiente:

(D 2 veces el 4rea del cuadrado de lado 7 cm es: cm?
@4 veces el drea del cuadrado de lado 7 cm es: cm?
(3) Por lo tanto, el 4rea del circulo de radio 7 cm esta entre cm?y

cm
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Utilizando cuadrados de 1 cm de lado, se puede estimar el area del

circulo de 10 cm de radio.

lcm

o>

S1em ~

Para hacerlo mas facil se trabaja con la cuarta parte, contando
los cuadrados uno a uno.

También se puede calcular el drea del circulo de radio de 10 cm,
dividiéndolo en tridngulos iguales.

Usando, por ejemplo, el poligono regular que se
divide en 16 partes iguales, se encuentra el area
de uno de los tridngulos: 3.9 x 9.8 + 2 =19.11 cm?

En los 16 triangulos se tiene: 19.11 x 16 = 305.76;
aproximadamente: 306 cm?

Para la cantidad de veces efectuo:
306 + 100 = 3.06
R: Aproximadamente 3 veces.

Los cuadrados completos son los de
color | ; en total hay 69 de ellos, es
decir 69 cm?. Los cuadrados incom-
pletos son los de color I; en total
hay 17 de ellos, pero como son in-
completos solo se toma la mitad de
su area, 8.5 cm?.

El drea aproximada de la cuarta parte
del circulo es: 69 + 8.5 =77.5 cm?.
Por lo tanto, el drea aproximada del
circuloes: 77.5x4 =310

R:310cm

Ademas, el area del circulo es siem-
pre, aproximadamente, 3 veces el
area del cuadrado cuyo lado mide lo
mismo que el radio de la circunferen-
cia. Esto lo verifico al calcular:
310+100=3.1
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2.2 Formula del area de un circulo

Analiza

Se recorta un circulo en 8 partes iguales y se reubican como se muestra en la figura:

a. ¢Qué figura se va formando cuando se tienen mas partes?
b. éComo puede calcularse el drea del circulo?

Soluciona

N A AL

a. Si se hacen 16, 32 y 64 recortes como los anteriores, écémo podemos encontrar la férmula del area

del circulo, utilizando la formula del area de la figura formada?

Antonio

Para 16 sectores:

A

e e LTI

mitad de la circunferencia

M fmmmm

Para 64 sectores: —> [adio

Se aproxima al rectangulo

radlo

(aItura)
\

mitad de la circunferencia
(base)

R: Se va formando un rectangulo.

oy

—
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b. El drea del circulo puede calcularse utilizando el rectdngulo del literal anterior:

El drea del rectangulo= base x altura

longitud de la circunferencia = didmetro x it
=radiox2 x T

- mitad ‘?‘e la IOngItL.|d x radio mitad de |a longitud de la circunferencia:
de la circunferencia = (radio x 2 x 1) + 2
(radio x i) x radio =radio x 1t

radio x radio x 1t

radio
— » radio
e —————Tp—
radio

R: El drea del circulo es aproximadamente m veces el area del cuadrado cuyo lado es la misma longitud
del radio.

El area del circulo

Comprende
El area del circulo se calcula:
area del circulo = radio x radio x it
=radio x radio x 3.14

Resuelve
1. Encuentra el drea de los circulos utilizando el valor 3.14
a. Radio=10cm b. Diametro=10cm

2. Encuentra el area del circulo con la condicién dada en cada literal, utilizando el valor de 3.14.
a.Radio=4cm b. Didmetro =6 cm

124



También se puede encontrar la férmula del drea de un circulo utilizando la férmula del drea de un
triangulo, tal como se muestra en la siguiente construccion.

Se identifica con negro la circunferencia
y el radio.

Recuerda que la longitud de la

circunferencia es:
radiox 2 x 1

Cortando hasta el centro de la circunfe-
rencia y separando

Se forma un tridngulo, donde la base es la longitud de la circunferencia y la altura es el radio.

Luego el area de la circunferencia es la misma que la del tridngulo:

Area = base x altura + 2
= longitud de la circunferencia x radio + 2
= (radio x 2 x it) x radio + 2
=radio x radio x 1t

Unidad 6



2.3 Calculo de areas con circulos

Analiza

Calcula el area de la parte coloreada de celeste.

a. Escribe el PO.
b. Encuentra el area.

Soluciona

Para encontrar el drea coloreada, resto al drea del circulo grande la del pequeo:

a.PO:10x10x3.14-5%x5x3.14

b. Area=10x10%x3.14-5x5x 3.14

=100 x 3.14 - 25 x 3.14
= (100 - 25) x 3.14
=75x3.14

=235.5

R: 235.5 cm?

Comprende
Para calcular el drea de una regién se pueden identificar las figuras involucradas, calcular sus dreas y

luego restarlas como corresponda.

Resuelve .......

Observa que en la

linea 3, usar la

propiedad distributiva de la resta
sobre la multiplicacién facilita los

calculos.

4

Calcula el area de la parte coloreada en los siguientes circulos:

a.

126

b.

~

o

Una regidn circular es una porcién de area dentro
de un circulo que puede estar en diferente posi-
cién, como en los literales a. y b.

Las regiones circulares del tipo b. se llaman coro-
nas circulares.

corona circular —>

Observa que el centro de ambos circulos es el
mismo.

J




2.4 Calculo de areas de regiones diversas

Analiza .................................................................................

Calcula el drea de la regién coloreada de verde.

Como en la clase anterior, identifica las
figuras que aparecen, recuerda como
se calculan sus dreas y luego piensa en
como obtener la que se te pide.

—
10 cm
Soluciona ........................................................................................................
e
~
Julia
area de la mitad , .
, area del triangulo
del circulo
=(10x10x3.14)+2-(20%x 10) + 2
=314+2-200+2
=157 -100
=57
R: 57 cm?
COmprende

Para calcular el area de figuras diversas, puedes encontrar el area de cada figura conocida y luego sumar

o restar segun la necesidad.

ReSUCIVE oo
Calcula el area de la region coloreada.

a.

10 cm

Para el literal b.
utiliza el resultado

encontrado en a.

10 cm Eg!

10 cm
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2.5 Practica lo aprendido
4 )

1. Calcula la longitud de la circunferencia, utiliza t en la respuesta.

2. Para llegar del punto A al B; écudl es el camino mas corto, (1) o (2)?

@)

_______________ [ R ——

L
10 cm—/\lo cm

3. Calcula el drea de laregidn coloreada.

| L

20cm

A

10 cm

4. La familia de Beatriz tiene un jardin con forma circular de 3 m de radio. Ellos construirdn una acera alre-
dedor del jardin cuyo ancho mide 1 m, écuanto es el drea de la acera? Utiliza 1.
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Unidad7

Andlisis de datos

En esta unidad aprenderas a

» Calcular la media aritméetica de un conjunto de
datos

- Encontrar la moda de un conjunto de datos

- Encontrar la mediana de un conjunto de datos



1.1 La media aritmética

Analiza .........................................................................

Un almacén de San Salvador que vende cocinas muestra la siguiente tabla y grafica, que representan la
cantidad que vendid en seis dias de una semana. Al suponer que se vendié la misma cantidad cada dia,
écuantas cocinas se vendieron por dia?

Dia Cocinas

Considera que cada D representa una cocina. Para
lunes (L) 10 L responder la pregunta, puedes emparejar la altura

martes (M) — de las cintas que representan las ventas de cada dia,
— es decir, mueve los D de un dia a otro.
| I ANE
L ™

S OIUCHONG e
Al emparejar el largo de la cinta en cada dia, repartiendo 7 7 7 71 7 7

equitativamente la cantidad de cocinas entre todos los dias, %
resultan 7 cocinas cada dia.
M

miércoles (Mi)

jueves (J)

viernes (V)
sabado(S)

N[O IN|O

R: 7 cocinas.

Comprende
Al niumero de cocinas vendidas en cada dia, después haber repartido para emparejar el largo de las cin-
tas, se le lama media aritmética. Es decir, en el almacén, la media aritmética de cocinas vendidas por dia
es 7. En general, la media aritmética es el nimero que resulta al emparejar cantidades.

Resuelve .............................................................................................................................................................................................................................................
1. En el almacén de venta de cocinas, en la sucursal de Santa Ana, se vendio durante seis dias la cantidad
de cocinas mostradas en la tabla y grafica.

Dia Cocinas []
lunes 9 il a. ¢Cudl es la media aritmética de cocinas vendidas
martes 7 - por dia, durante la semana en dicha sucursal?
miércoles 8 HEN

0 Bl b. Entre la sucursal de Santa Ana y San Salvador,

juev 1 TR . . o .
Jueves — écudl tiene la mayor media aritmética de cocinas
viernes 6 1 [ vendidas por dia?
sabado 8 L M Mi J \ S

2. Para los siguientes datos sobre un torneo de futbol, calcula la media aritmética de los goles anota-
dos por partido.

Partido Goles
1.° 6
2.° 4

3.° 3

4.° 7 @

5

5.°
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1.2 Formula de la media aritmética

Analiza ...........................................................

En el mismo problema del Analiza de la clase anterior, ¢ cdmo pue-
des encontrar la media aritmética sin tener que dibujar la grafica,

solo realizando cdlculos? Escribe el PO y encuentra el resultado. B
Apdyate en la grafica de la sucursal de cocinas de San Salvador y —
analiza el procedimiento. H
L M M J VvV s
S OIUCIONA e
S @ 42
Carmen //\ZM\
E 7+7+7+7+ 7+7
L M M J VvV s L i l
l l J, \L l l Por lo que, para encontrar la media aritmética
QD10+6+7+8+4+7=42 solo realizando cdlculos seria:
PO: (10+6+7+8+4+7)+6
Observo que el procedimiento que realizo es
equivalente a saber cuantas cocinas se han ven- (10+6+7+8+4+7)+6=42+6
dido en total, luego esa cantidad la divido entre =7
los 6 dias. R: 7 cocinas.
Comprende

Para calcular la media aritmética se puede utilizar la siguiente férmula:
suma de los datos + cantidad de datos = media aritmética

Resuelve ............

1. Encuentra la media aritmética de los siguientes puntos logrados por cuatro jugadores: 10, 20, 30, 40.

2. De lunes a viernes una persona come su desayuno y almuerzo fuera de su casa. Los gastos en comida
que hace cada dia de una semana son: S6, $6, $6, $5, $7. ¢Cudl es la media de los gastos en comida
por dia?

3. Una persona que viaja en bus desde San Pedro Perulapan hacia San Salvador, siempre a la misma
hora, decidid anotar el tiempo que se tardaba en el recorrido; los datos fueron: 80 min, 65 min, 75
min, 80 min, 50 min, 70 min y 42 min. Calcula la media aritmética del tiempo.
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1.3 Calculo de la media aritmética cuando alguno de los datos es cero

Analiza ..................................................

Un almacén, que vende exclu.swamente computador:i\s, registra Dia 7.0 e @ EdBEs
durante una semana la cantidad de productos vendidos como | U .
. . . r4. unes
se muestra en la tabla. ¢ Cudl es la media aritmética de compu-
tadoras vendidas por dia? martes (M) 2
miércoles (Mi) 5
jueves (J) 0
viernes (V) 4
sabado (S) 7
S O UG ONA e
— Utilizo la formula de la media:
Se puede comprobar graficamente la res-
LGOI (6+2+5+0+4+7)+6=4 - P &
puesta.
José
R: 4 computadoras. Ventas por dia
Observa que aunque uno de los datos
es cero, siempre se toma en cuenta en
la cantidad de datos. Si no se tomara en
\1@;’\ cuenta se tendria: l
‘ 3 (6+2+5+A.L+7)‘+51=.4.8 L oM M T VvV s
N ? Y aunque la media aritmética puede )
resultar un nimero decimal, el procedi- Luego de repartir:
miento no es correcto. I I E !
L M M J VvV s
=

Comprende

Cuando uno o varios de los datos son iguales a cero, el calculo de la media aritmética es el mismo y siem-

pre se toman en cuenta para realizar las operaciones.

e

La media aritmética puede ser un nimero decimal. Por ejemplo:

La cantidad de computadoras vendidas de lunes a sabado fue 0, 0, 0, 0, 5, 4. La media aritmética (o sim-

plemente media) de computadoras vendidas por dia es:

(0+0+0+0+5+4)+6=1.5 computadoras.

Aunque no se venden 1.5 computadoras, cuando se calcula la media es correcto decir 1.5 computadoras.

Resuelve .............................................................................................................................................................................................................................................

Encuentra la media aritmética para cada caso.

1. Cinco nifios juegan tiro al blanco, la cantidad de aciertos de los nifios fueron: 4, 6, 7, 3, 0.

2. Un meteordlogo registra la temperatura en grados centigrados de una ciudad cada 4 horas al dia. Las

temperaturas fueron: 2, 0, 4, 20, 24, 16.

3. En un torneo de futbol en un dia se jugaron 5 partidos, la cantidad de goles anotados por partido

fueron: 3,0, 5,0, 2.
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1.4 Calculo de la suma de datos

Analiza ........................................................................................

La media aritmética de la cantidad de vasos con agua que Marta bebid por dia, durante 5 dias, fue 8.
¢Cuantos vasos con agua bebidé en total?

Soluciona

Si la media aritmética de la cantidad diaria de vasos con agua fue 8, entonces al repartir en cantidades
iguales, a cada dia le correspondieron 8 vasos.

e 0 T
0 8 y (vasos)
Beatriz L I I
[ | I
0 1 5 (dias)
\ Lo _/4

Por lo que la cantidad total de vasos con agua que tomé en 5 dias fue: 8 x5 =40
R: 40 vasos.

Comprende
Para calcular la suma de los datos, conociendo la media aritmética por dia, se utiliza la siguiente férmula:

media aritmética x cantidad de datos = suma de los datos

Resuelve

1. La media aritmética de libras de maiz por dia que consumen las gallinas de Carlos es 4. ¢Cudl es el
total de libras de maiz que consumen en 7 dias?

OXRRIEKK x x
CRRRLRLR e
ERLLLRRRHKL K 0 4 lib
SSIRRLRRRKIELS KK Yy (libras)
SSIRRRRRKS S . | |
JSRRKELLK S 5K
IIIIINS, 55 | T I
0 1 7 (dias)

2. La media aritmética de la distancia que recorre cada dia Miguel es de 5 km, écudntos kildmetros re-
corre en 30 dias?

3. La media aritmética del ahorro por dia de una persona es de $2, ¢cuanto dinero ahorrara en 10 dias?

& Desafiate

Dos hermanos ahorran la cantidad total de $120 y la media aritmética del dinero ahorrado por dia es S2.
¢En cudntos dias ahorraron la cantidad total?

PN
y 120 (ddlares)
] ]
|
1

|
5 (dias)

O—/ro

—

X
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1.5 Aplicacion de la media aritmética

Analiza ........................

Julia realizé 4 pruebas de unidad en Matemadtica y la prueba de trimestre, la profesora le dice que obtuvo
una media de 9 puntos. Las notas de las pruebas de unidad son: 8,9, 8 y 10. ¢ Cudl es la nota de la prueba
de trimestre?

S OIUCIONG e
Como la media es 9, significa que a cada | Reparto a cada tarea el puntaje obtenido, me queda:
evaluacion le corresponden 9 puntos: 10

: 9 X
9 9 9 9 9 3 3
Luego de repar-
Mario tir, lo que sobra
es el puntaje de
la prueba de tri-
mestre.
: prueba prueba prueba prueba prueba
prueba prueba prueba prueba prueba : U1l u2 u3 ua * trim.
u1 u2 u3 U4 trim. Vv ——
35 x
9x5=45
@8+9+8+10+x=45
@ Total de puntos 9x 5 = 45 . (3) Encontrando la nota:
: 35+x =45
x=45-35
x =10
R: 10 puntos.

Comprende
En algunos casos no se tiene el valor de todos los datos, pero conociendo la media aritmética pueden
calcularse los que se desconocen. Pasos:
@ Calcular el valor total de los datos.
@ Establecer la relacion entre los datos y el valor total.
@ Restar el valor de los datos que se conocen.

RESUCIVE ..o
1. La media de la edad de 5 integrantes de una familia es 16 afios. Si la madre tiene 30, el padre 32, el

primer hijo 9y el segundo 6, ¢cuantos afios tiene el hijo menor?

2. En un torneo de ajedrez, la media del tiempo El primer programa creado para jugar al ajedrez
que duraron 4 de las partidas fue 45 min. Silos lo realizé Alan Turing en 1951. Sin embargo, las | 7
tiempos que se tardaron tres de ellas fueron computadoras no estaban preparadas para su
60 min, 40 min y 55 min, ¢cudnto se tardé la uso, asi que él mismo hacia los calculos y jugaba
Y ’ de acuerdo a ellos.
cuarta partida?

3. Se lleva el conteo del nimero de huevos que ponen un grupo de gallinas de lunes a viernes. La media
aritmética de los huevos puestos por las gallinas durante la semana fue 4. El lunes pusieron 5, el mar-
tes 4, el miércoles 3 y el viernes 5. ¢ Cuantos huevos pusieron el dia jueves?
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Analiza ......................................................................................................

En 5 dias de trabajo, una costurera iba a confeccionar una cantidad de vestidos cuya media fuera de 8
por dia. Pero el viernes elaboré 10 vestidos mas. ¢Cual fue la media aritmética de vestidos elaborados
por dia?

S OIUCIONG e
Observo que, como iba a elaborar una cantidad de vesti-
dos cuya media aritmética fuera de 8 por dia, entonces:
@ Total de vestidos que iba a elaborar: 8 x5 =40
@ Nuevo total de vestidos: 40 + 10 = 50; porque elaboré

10 vestidos mas. 3
@ Para obtener la media de vestidos elaborados por dia E

divido: 50 + 5 = 10. Por lo tanto, la nueva media de
vestidos elaborados por dia es 10.

TTITITIRITITITITS

R: 10 vestidos. 8x5=40 40+10=50 p

Comprende
En algunos casos se conoce la media aritmética para cierta cantidad de datos; al incrementar uno de los
datos, la nueva media aritmética se calcula realizando lo siguiente:
@ Se calcula el valor total de los datos.
@ Se suma el valor en que se ha incrementado uno de los datos.
(3) Se calcula el nuevo valor de la media aritmética.

¢Qué pasaria?

En 5 dias de trabajo, una costurera confecciona una cantidad de vestidos cuya media aritmética es de 8

por dia. En una determinada semana trabaja un dia extra en el que solo elabora 2 vestidos, écual es la
media aritmética de vestidos elaborados en esa semana de trabajo?

@ Total de vestidos sin dia extra: 8 x 5 =40

Q) Total de vestidos con dia extra: 40 + 2 = 42 Graficamente:

Resuelve ..............................................................................................................

1. José participa en un proyecto de plantacion de arboles. De febrero a julio, José tuvo una media arit-
mética de 12 arboles plantados por mes.
a. Si José plantd 6 arboles mas en mayo, que no fueron contados para calcular la media aritmética,
écudl es la nueva media aritmética de los arboles plantados por mes?
b. José decide que en agosto plantara 20 arboles frutales. ¢ Cual es la media aritmética de los arboles
plantados por mes en el periodo de febrero a agosto?

2. Una familia pago su factura mensual de energia eléctrica durante 7 meses. Se calcula que su media
aritmética de pago por factura fue de $12 por mes. Si para el octavo mes tienen que pagar $20, ¢ cudl
serd la media aritmética de pago por mes en su factura durante los 8 meses?
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(@) Media aritmética: 42+ 6 =7
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2
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1. Encuentra la media aritmética de los siguientes puntos logrados por cuatro jugadores: 15, 35, 20, 10.

2. La media de libras de maiz que consumen las gallinas de Ana es 6 por dia. ¢ Cual es el total de libras de
maiz que consumen en 4 dias?

3. Cinco niflos juegan tiro al blanco, la cantidad de aciertos de los nifios fue: 8, 7, 0, 5, 10. ¢ De cuanto es
la media aritmética de aciertos por nifio?

4. La media aritmética de la edad de 4 integrantes de una familia es de 15 afios. Si la madre tiene 27, el
padre 28 y el segundo hijo 2, ¢cuantos afios tiene el hijo mayor?

5. Antonio participa en un proyecto de plantacién de 4rboles. De enero a junio tuvo una media aritmé-
tica de 10 arboles plantados por mes.
a. En abril, Antonio planté 6 arboles mds de los contados inicialmente en ese mes. ¢Cudl es la nueva
media aritmética de arboles plantados por mes?

b. Antonio decide que en julio sembrara 32 arboles. ¢ Cual es la media aritmética de los arboles plan-
tados por mes en el periodo de enero a julio?

6. Utilizando la formula de la media aritmética resuelve los siguientes problemas.
a.la cantidad de cuadros vendidos por dia en una galeria de arte durante siete dias fue de 5, 8, 10, 6,
7,9y 4. Encuentra la media aritmética de los cuadros vendidos por dia.

b. La cantidad de inasistencias de los estudiantes en un grado por dia, durante una semana, se mues-
tra en la tabla. Si se sabe que la media aritmética de inasistencias es de 5 personas por dia, calcula
el dato faltante en la tabla.

Dia Inasistencia
lunes (L) 4
martes (M) 8
miércoles (Mi) 3
jueves (J) X
viernes (V) 6

7. Durante la clase de Matematica se hicieron 5 evaluaciones; en ellas, Beatriz obtuvo una media arit-
mética de 8 puntos, luego realizd una evaluacidn extra en la que obtuvo 2 puntos. ¢ Cudl fue la nueva
media aritmética de sus notas?
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Analiza

La profesora de sexto grado desea re-
galarle frutas a sus estudiantes, segln
su preferencia. Las frutas seleccionadas
fueron: jocotes, papaya, mango, nispero,
mango, jocotes, anona, papaya, mango,
nance, jocotes, mango, piia, sandia, jo-
cotes, marafidon, pifia, papaya, nispero,

papaya, mango.

Numero de estudian- Ndmero de estudian-
Frutas . Frutas .

tes que la prefieren tes que la prefieren
jocote nance
papaya pifia
mango sandia
nispero marafion
anona

a. Para cada fruta, determina cudntos estudiantes la escogieron y completa la tabla.
b. Identifica la fruta preferida por mas estudiantes.

Soluciona

a. Completo la tabla:

b. Observo la tabla, la fruta que es

* Frutas Numero de estudian- Frutas Numero de estudian- preferida por mas estudiantes
O,V tes que la prefieren tes que la prefieren es el mango, ya que es el que
jocote 4 nance 1 aparece mas veces en el con-
Ana . .
” junto de las frutas preferidas.
papaya 4 pifia
mango 5 sandia 1 R: Mango.
nispero 2 marafion 1
anona 1
................... éSabias que...? EE——
Comprende
La moda es el valor, objeto o caracteristica que mas se repite Cuando hay dos modas en un
en los datos. conjunto de datos, se dice que el
conjuto es bimodal.
Resvelve.........

1. En una venta de helados, durante una semana, se
anotaron cudntos se vendieron y el sabor de cada uno,
la informaciéon se muestran en la tabla. ¢ Cudl es la moda

de los sabores?

Sabores Numero de helados vendidos
fresa 30
chocolate 60
vainilla 59
chicle 40

2. Se le pregunta a un grupo de estudiantes la cantidad de libros que ha leido cada uno, sus respuestas
son:2,6,1,5,5,3,4,1,2,5,5,6, 2,1, 2. iCudl es la moda de |la cantidad de libros leidos?

Cantidad de libros leidos

Numero de nifios

Utiliza el numero de nifios que leyeron cada
cantidad de libros para determinar en qué
cantidad de libros leidos esta la moda.

U~ WIN |-
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2.2 Mediana de una cantidad impar de datos

ANaliza
Las edades de 7 estudiantes son: 12, 14, 15, 16, 10, 13, 9.
Al ordenar las edades de menor a mayor, ¢cudl edad queda justo en medio?

S OIUCHONG e
Ordenando las edades de menor a mayor:

Observa que, si se ordenan de

@ tres edades mayor a menor, el centro siem-
©
@ s

A pre corresponde a 13.

Carlos 9 10 12 14 15 16 w N i

R: La edad que queda al centro es 13 afios.

Comprende
Cuando se tiene una cantidad impar de datos y se ordenan de menor a mayor, o de mayor a menor, el
valor que queda en la posicién central se llama mediana.

Para encontrar la mediana cuando la cantidad de datos es impar:

@ Se ordenan los datos. . A —_—
@ Se encuentra el dato que ocupa la posicion central. 12 13 21 30

é¢Qué pasaria?
Si los 7 estudiantes tuvieran 12 afios écual serd la mediana?

N\ N\
~ ~

12 12 12 12 12 12

R: La mediana es 12 ainos.

R CSUCIVE oo
1. Para el Acto Civico, los estudiantes deben formar- : 2. Un jugo es vendido en recipientes de dife-
se en una fila por orden de estatura. Encuentra la rentes tamafos: 200 ml, 335 ml, 250 ml,
mediana de las estaturas. 406 ml, 500 ml, 750 ml, 1000 ml. ¢ Qué can-

tidad de mililitros es la mediana?

- 8 e U
] T/ T ASARN il
L4 g L
— gy | o0
\

|
Jugo
S S de ( ’
&S C) "
158 cm 162 cm 150 cm 140 cm 155 cm wugoll B Jugo
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2.3 Mediana de una cantidad par de datos
Analiza...........

Durante la clase de Educacion Fisica, 6 estudiantes de diferentes edades participan en una carrera de
obstdculos durante 20 segundos. La distancia que recorrié cada nifio fue: 100 m, 150 m, 150 m, 90 m,
170 m y 110 m. (Cual seria la mediana de las distancias recorridas?

Encuentra el valor que estd
entre las dos distancias de las
posiciones centrales.

N

S OIUCIONA e
Haciendo un dibujo, ordeno de menor a mayor las distancias. Como la cantidad de datos es par, no hay

un dato en la posicién central.

Para encontrar el valor Carmen
que estd entre las distan- 90m 100m 110m 150 m 170 m

. \‘\/~/ \‘\/~/

cias centrales, se calcula la tres datos tres datos

media de esos dos valores: 5
|

(110 + 150) + 2 = 130 L

. Observa que la media
N aritmética de 110y 150

5 l queda en el centro de
estos valores.

|
|
|
I.
1
1
110m ? 150 m w ’;
130m g
[ | | i
T

! 20m 20m !

R: La mediana es 130 m.

COmprende
Cuando la cantidad de datos sea par, entonces al ordenar los datos
de menor a mayor (o de mayor a menor), la mediana sera el valor

éQué pasaria?

que se encuentra entre los dos datos centrales.
Si las edades de 6 estudiantes
Para encontrar la mediana cuando la cantidad de datos es par: de sexto grado son: 11, 12,
@ Se ordenan los datos. - 11,12, 13, 12, ¢cudl es la me-
() se calcula la media aritmética de los dos datos centrales. diana? Ordenando las edades
11, 11, 12, 12, 12, 13 en este
12 13 18 20 21 30 caso, la cantidad de datos es
- > -mediana N _ ’
v - v i par, pero los dos datos en el
La mediana es la media aritmética de 18 y 20. c?ntro son 12, asf que la me-
. dianaes 12.

Resuelve
1. Encuentra la mediana de los siguientes numeros: 10, 6, 12, 5,7, 4,9y 9.

2. Para la entrega de uniformes escolares se les pregunté a los estudiantes qué tallas de zapatos utilizan;
las respuestas fueron: 33, 32, 31, 36, 33, 31, 34, 35, 36, 30. Encuentra la mediana.

3. Encuentra la mediana de los datos siguientes: 14, 15,12, 11, 18 y 17.
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2.4 Practica lo aprendido

/

-

1. En una venta de helados, durante una semana, se anotaron cuantos se vendieron y el sabor de cada
uno, la informacion se muestran en la tabla. ¢ Cual es la moda de los sabores?

Numero de helados
Sabores .
vendidos
fresa 10
chocolate 37
vainilla 15
chicle 42

2. Julia y Juan hicieron una encuesta con sus amigos, ellos preguntaron qué profesidon desearian tener
cuando sean grandes. Sus amigos respondieron: matematico, médico, fisico, estadistico, bidlogo, qui-
mico, matematico, profesor, estadistico, fisico, estadistico. ¢ Cual es la moda de las profesiones?

Estad\st\co

3. Encuentra la mediana de los siguientes nimeros: 5, 1, 8,2, 7,5y 8.

4. Para las siguientes estaturas en cm: 132,104, 142,127,113, 122,113, 137, 142, 107 y 162, encuentra
la mediana.

5. Las areas en kilémetros cuadrados de los siguientes departamentos de El Salvador son: Cuscatlan
756 km?, La Libertad 1,653 km?, La Unidon 2,074 km?, Morazan 1,447 km?, San Vicente 1,184 km?,
Sonsonate 1,226 km?. Encuentra la mediana de las dreas de los departamentos.

Cuscatlan
La Libertad
La Unidn
Morazan
San Vicente

6. El tiempo que se tardaron seis amigos en realizar una multiplicacién de dos numeros mixtos fue:
10 min, 7 min, 12 min, 8 min, 10 min. Encuentra la mediana del nimero de minutos empleados para
hacer la multiplicacion.
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Unidadg

Volumen de cubos y prismas rectangulares

En esta unidad aprenderas a

» Calcular el volumen de cubos vy prismas
rectangulares
- Utilizar el centimetro cubico y el metro cubico como
unidades de medida de volumen
» Calcular el volumen de cuerpos geometricos
compuestos
- Utlilizar la relacion entre volumen y capacidad



Analiza ....................................................................................................................................

Hay varias cantidades de cubos de madera del tamafio que se ve en (1 ). Observa los cuerpos geométri-

cos (2), y (4) construidos con esos cubos, éicudl de ellos ocupa mayor espacio?

1cm< ’
\/-chm
lcm

S OIUCIONA o
ﬂ Comparo los tres cuerpos geométricosy ob- :  Luego, comparo los cuerpos geométricos y
b6 v servo que al modificar la forma de (3), este , Yy observo que ocupa mas espacio que
ose  €siguala (2). Por lo tanto, ocupan igual es- porgue tiene 9 cubos mas.
pacio. ‘

o B ©

Como (%) ocupa mas espacioque (2),y (2)y
ocupan igual espacio, entonces (4 ) es el cuerpo
geomeétrico que ocupa mayor espacio.

R: (4 ) es el cuerpo geométrico que ocupa mayor
espacio.

Comprende
¢ La medida del espacio que ocupa un cuerpo geométrico recibe el nombre de volumen; asi, el cuerpo
geométrico de mayor volumen es aquel que ocupa mas espacio.
¢ Elvolumen de un cuerpo geométrico se mide a través del nimero de cubos de arista 1 cm que lo for-
man.
e Dos cuerpos geométricos con diferente forma pueden tener el mismo volumen.

ReSUCIVE .o
Los siguientes cuerpos geométricos se han construido utilizando cubos de arista 1 cm. En cada literal,
écual es la relacion entre las medidas de los volimenes de los cuerpos geométricos y(2)?

a. b.
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1.2 El centimetro cubico

Analiza ................................................................................................

1 cm<

El volumen de este cubo es 1 cm? y se lee “un centrimetro clbico”.

.

1cm lcm

Calcula el volumen, en centimetros cubicos, de los siguientes cuerpos geométricos:

a. b.
lcm
lcm
lcm

S OIUCIONA. e
Cuento los cubos de volumen 1 cm®que caben en cada cuerpo:

a. 1cm (
—
1cm < é Carmen
lcm

En este prisma rectangular caben 32 cubos de volumen 1 cm?®. R:32cm3

Puedes determinar cuantos cubos
de volumen 1 cm? caben en cada
cuerpo geométrico.

b. Pienso en cémo formar un cubo:

Este cuerpo se puede transformar
a un cubo; cuya medida del lado de
los cuadrados de las caras es 1 cm.

-—~

e Elvolumen de un cuerpo es la cantidad de cubos de volumen 1 cm® que caben en él.

e Si el cuerpo no esta compuesto por cubos completos se pueden acomodar las partes para formar
cubos de volumen 1 cm?.

Para el caso de a., el volumen es 32 cm?, y para b. es 1 cm?. A partir de este momento siempre que se

hable del lado de un cubo, se interpretara como la medida del lado del cuadrado en la cara del cubo.

iYa entiendo!
Entonces puedo decir que es 1 /
un cubo de 1 cm en cada lado. cm\
1cm lcm

Resuelve ..o
Encuentra el volumen de los siguientes cubos y prismas rectangulares.

lcm

a. b. C.
lem -~ lem,/ ~ lcm
lcm 1cem
AN lcm
lcm
lcm
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Analiza ........................................................................

Piensa cdmo calcular el volumen del siguiente prisma rectangular.

a. ¢Cudntos cubos de 1 cm de lado caben en la primera capa?
4cm
b. ¢ Cuantas capas hay?
3cm 2cm
c. ¢Cudl es el volumen del prisma rectangular?

Soluciona ...........................................................................................................................................................................................................................................

9 a. Enla primera capa caben 3 cubos a lo largo y 2 cubos a lo ancho.
X Entonces hay 3 x 2 =6 cubos de 1 cm de lado en la primera capa.
Carlos R: 6 cubos.

o

En un prisma
tienes:

b. La altura del prisma rectangular es 4 cm, entonces hay 4 capas.
R: 4 capas.

altura

largo™*ancho
c. Enla primera capa caben 6 cubos y hay 4 capas. Entonces:

PO:6x4 capa 4

6x4=24 capa 3

/ \ capa 2

Numero de cubos Numero de capal
en la primera capa capas R: 24 cm?

Comprende
Para determinar el volumen de un prisma rectangular o un cubo, no es necesario contar todos los cubos
gue lo forman, basta con multiplicar el nimero de cubos de 1 cm de lado de la primera capa por el nu-
mero de capas.
volumen del prisma rectangular = nimero de cubos en la primera capa x niimero de capas

R CSUCIVE oo
1. Observa el prisma rectangular y responde:
a. ¢Cudntos cubos de 1 cm de lado hay en la primera capa?
b. ¢Cudntas capas hay?
c. ¢Cudl es el volumen?

2. Observa el prisma rectangular y responde:
a. ¢Cudntos cubos de 1 cm de lado hay en la primera capa?
b. ¢ Cudntas capas hay?
c. ¢Cudl es el volumen?
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Analiza ................................................................................................................................

Piensa cémo calcular el volumen del siguiente prisma.
a. éCudl es el 4rea de la base del prisma?

b. éCudl es la altura?

c. ¢Cudl es el volumen del cubo?

4 cm

Soluciona ...................................................................................................................................................................................................................................

a. El drea de la base del prisma es 3 x2 =6.
% R:6cm?
b. La altura del prisma es de 4 cm.

Base del prisma

Ana 2cm
R:4cm
c. Volumen: drea de la base x ancho
PO: 6 x 4 3cm
6x4=24 Observa que, el area de la base del prisma se obtiene mul-
/ \ tiplicando su largo por el ancho al igual que se calcul6 el
drea de la base altura del numero de cubos en la primera capa en la clase anterior.
del prisma prisma La cantidad de centimetros de la altura es igual al nimero
de capas que se formarian en el prisma.
R: 24 cm?
Comprende

Para calcular el volumen de un prisma rectangular se puede utilizar lo siguiente:

volumen del prisma rectangular = drea de la base del prisma x altura del prisma

Por lo que se puede calcular directamente el volumen con la relacién:
volumen del prisma rectangular = largo x ancho x altura

El cubo también es un prisma rectangular, por lo que su volumen se calcula con esta misma férmula;
pero como los lados de un cubo son de igual longitud, la férmula para encontrar su volumen se puede

escribir asi:

volumen del cubo = lado x lado x lado

Resuelve ............................................................................................................................................................................

Calcula el volumen de los siguientes cubos y prismas rectangulares.

a.
5cm 6 cm
5cm 5¢cm cm
d. e.
5cm
4cm 35¢ 2.4cm

4 cm

6cm

3cm

[1 m equivale a 100 cm.]

6cm

6cm

AN
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Analiza ........................................................................

¢Cudl es el volumen del siguiente cuerpo geométrico?

4cm
8cm 6cm
9cm 10 cm

S O UG ONA e
ﬁ Formal . Forma?2

-~ . : .
R¥'.. Descompongo en dos prismas rectangula- | Descompongo en dos prismas rectangu- N

res, en forma vertical. . lares en forma horizontal de la siguiente =, =
José :

manera:

8cm

9cm

9cm

Para ,10x 4 x 8 =320.

Para (2), 10 x5 x 6 = 300.

El volumen total es: 320 + 300 = 620 cm?.
R: 620 cm?

Para ,10x4 x 2 =80.

Para , 10 x 9 x 6 = 540.

El volumen total es: 80 + 540 = 620 cm?.
R: 620 cm?

Puede ser un solo PO.

Puede ser un solo PO.
PO: 10x4x8+10x5x%x6 PO:10x4x2+10%x9x6
10x4x8+10x5x%x6=320+ 300 10x4x2+10x9x6=80+540
=620 ; = 620
R: 620 cm? g R: 620 cm?®

Comprende

Para calcular el volumen de cuerpos geométricos compuestos, se puede:
@ Separar en prismas rectangulares y calcular sus volumenes.
@ Sumar los volimenes.

ReSUCIVE ..o
Calcula el volumen de los siguientes cuerpos geométricos compuestos.
a. b.
9cm
4cm
10 cm
3em 5cm
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Analiza ...............................................................................................................................

¢Cual es el volumen del siguiente cuerpo geométrico?

9cm
10 cm 9cm
10 cm 10cm
S OIUCIONA e
@ Completo un cubo. Calculo el volumen del cubo com- : @ Al volumen del cubo le resto el vo-
Jee, pleto y luego el del cuerpo geométrico agregado. lumen agregado.
Mario dgm 9cm
lcm
10 cm 9cm 10 em g 10cm 9cm
lcm H
1x10x1=10 :
10 cm 10cm 10 cm 10 cm
10 x 10 x 10 = 1000 '
1000-10=990
Puede ser un solo PO. . R: 990 cm3
0 PO:10x10x10-1x10x1
< z 10x10x 10 - 1x 10 x 1 = 1000 - 10
=990 R: 990 cm?

Comprende
Para calcular el volumen de cuerpos geométricos compuestos, se puede:
@ Completar un prisma rectangular y calcular el volumen del cuerpo completo y luego del cuerpo

agregado.
@ Del volumen completo restar el volumen agregado.

ReSUOIVE ... oo
Calcula el volumen de los siguientes cuerpos geométricos compuestos completando un cubo o prisma
rectangular.
a. b.
’. 8cm
<>
8cm 8cm
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1.7 Volumenes en metros cubicos

Analiza ..........................

1. éCuantos cubos de 1 m de lado caben en el 2. é¢Cudntos centimetros cubicos caben en un cubo
siguiente prisma rectangular? de 1 m (100 cm) de lado?
3m 1m
5m 4 m
1m 1m
Soluciona ....................................

¥  Como el numero de cubos de 1 cm 0 1 m de lado que caben en el prisma (o cubo) es igual al resul-
o %G tado de hacer: el nimero de cubos en la primera capa x nimero de capas. Entonces:

Julia
1 P2,
Recuerda que en un prisma o cubo:
e El numero de cubos que caben en la
primera capa es igual al resultado de:
00.cm largo x ancho
e El nimero de capas es igual a la can-
tidad de centimetros o metros en la
100 cm 100 cm altura.
PO: (5x4)x3 PO: (100 x 100) x 100 | "
- altura
5x4x3 =60 100 x 100 x 100 = 1,000, 000 e
larg ncho largo ancho
. 3
R: 60 cubos. R: 1,000,000 cm x o
/
Comprende

e Elvolumen de un cubo de 1 m de lado se le llama “un metro ctibico” y se escribe 1 m?3.
e Para calcular volimenes grandes se utiliza el metro cibico como unidad de medida.
e Ademas, se tiene la siguiente relacion: 1 m*= 1,000,000 cm?®.

Resuelve...........
Calcula el volumen de los siguientes cuerpos geométricos en m3 o cm?, segun la indicacion:
a. (m?3) b. (m?3) c. (cm3y m3)

\\ 3m
fm 3m /
4dm
5 3m 3m 50¢cm
4m
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Completa: 1 litro = [:] ml.

Analiza ..........................................................................................................................

En un recipiente con forma de cubo y una longitud interior de 10 cm de lado:

a. ¢Cudntos cm?® de agua caben en su interior?

b. En el interior del recipiente cabe 1 litro de agua. ¢ Qué relacidn hay entre el
volumen y la capacidad del recipiente?

La capacidad se refiere a la cantidad de / f;
liguido que puede contener un cuerpo. &

Soluciona ........................................................................................................................................................................................................................................

a. El volumen de agua que el recipiente puede contener en el interior se
calcula efectuando 10 x 10 x 10:
10x10x 10=1,000

N

7

7 R: 1,000 cm?3

Carlos

b. Como el volumen del recipiente es 1,000 cm?y la capacidad del recipien-
te es 1 litro, entonces la relacion que hay es la siguiente:
1,000 cm?® =1 litro

Comprende

La capacidad es el volumen que puede contener un recipiente en su interior.

e Relacidn entre centimetros cubicos y litros:

s a1
1,000 cm?® =1 litro >10 cm

e Como 1 litro = 1,000 ml, entonces:

1cm3=1ml 10cm

Resuelve .................................................

10 cm

110 cm

Dadas las longitudes interiores del depésito:
a. Calcula el volumen.
b. Calcula la capacidad en litros.
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1cm? 1,000 cm? 1m?

1ml 1 litro D litro

S OIUCIONA. ..o
Calculo cudntos cubos de 1 litro de capacidad caben en 1 m°. q

A lo largo caben 10, a lo ancho caben 10, y a la altura caben 10, entonces en total caben:
10x10x10=1,000

Carmen

R: 1 m3=1,000 litros

Comprende
e 1 m3=1,000 litros
e Para convertir de m? a litros se multiplica por 1,000; y para convertir de litros a m? se divide entre
1,000.

Ejemplos:
a. Una cisterna tiene un volumen de 12 m?3, écudl es su capacidad en litros?
Como en 1 m3 caben 1,000 litros, en 12 m? caben:
PO: 1,000 x 12
1,000x 12 =12,000
R: En 12 m3 caben 12,000 litros.

b. Una pila tiene capacidad de 2,000 litros, écual es su volumen en m3?
Como cada 1,000 litro equivalen a 1 m3, en 2,000 litros hay:
PO: 2,000+ 1,000
2,000+ 1,000 =2
R:2m3

Resuelve oo
1. éCudntos litros de agua caben en una cisterna de 15 m??
2. Un tanque tiene una capacidad de 21,000 litros, ¢cual es el volumen que puede contener en m3?
3. Un tanque con volumen de 28 m? contiene actualmente 17,000 litros. ¢ Cuantos litros de agua hacen
falta para llenar el tanque?
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1.10 Practica lo aprendido

/

1. Encuentra el volumen de los siguientes prismas rectangulares (el cubo mas pequefio tiene 1 cm de

lado):

a. b. c.
| ol |
PSS
cm

2. Calcula el volumen de los siguientes cuerpos utilizando la formula:
b. c.

7 cm

3. Calcula el volumen del siguiente cuerpo geométrico:

4cm ‘>3cm
4cr&%cm

4. Encuentra el volumen del siguiente prisma rectangular:
a.Encm3
b. En m3

8m

8m

1 m?3= 1,000,000 cm?

60 [ Recuerda:

-

5. Una pila tiene las longitudes mostradas en (1). Realiza (1) 50cm
lo que se te pide en cada literal:
a. Encuentra el volumen del interior de la pila en m3.
b. ¢Cudl es la capacidad de la pila en litros?
c. Para llenar la pila se utilizard una cubeta de 10 litros
de capacidad. ¢ Con cudntas cubetas se llenara la pila? \
30cm

40 cm

\
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— D —

Volumen de distintos cuerpos

Todos los cuerpos tienen volumen. ¢ Cémo se calcula el volumen de un cuerpo que no sea un cubo o un
prisma rectangular?

Observa como se puede calcular el volumen de una piedra utilizando un recipiente con agua.

@ Se utiliza un recipiente cuyo volumen sea facil de calcular. Por ejemplo un prisma rectangular.

Se calcula el volumen de agua.
v,=20x10x10=2,000

@ Se introduce la piedra; la altura del agua se incrementara debido al volumen de la piedra.

Se calcula nuevamente el volumen
de agua con la piedra sumergida.
v,=20x10x12=2,400

2 cm més alto {

@ El volumen de la piedra es la diferencia entre v,y v;:

v=0,-0,
v =2,400 - 2,000
v =400

Para medir el volumen de un cuerpo irregular, se puede sumergir el cuerpo en un recipiente con agua.
Luego se calcula la diferencia de volumen con vy sin el cuerpo irregular sumergido.

Calcula el volumen de otros cuerpos irregulares en tu casa.




Unidadg )

Conversion de otros sistemas al sistema
internacional

En esta unidad aprenderas a

- Redlizar conversiones entre varas y metros
» Redlizar conversiones entre varas cuadradas y
metros cuadrados



Completa:
a.2m= cm b. 400 cm = m

Analiza .................................................................................................................

Una vara es una unidad de longitud que se representa con v; ademas, 1 v=0.84 m
(aproximadamente). Si don Manuel necesita un cordel de 21 metros de largo y su so-
brino Juan le presta uno de 30 varas, énecesitard mas cordel Don Manuel?

2 <d1}
ORI :
RN

RN NS

S O UG 0N e
Utilizo que 1 v =0.84 m; convierto 30 varas Utilizo que 1 v =0.84 m; convierto 21 m a
R0 ametros multiplicando: - varas dividiendo:
s 30x0.84=25.2 21+0.84=25
José
Entonces, 30 v = 25.2 m. El cordel que Juan le Entonces, 21 m = 25 v. El cordel que Juan
presta a su tio tiene 25.2 m, por lo que don Ma- : le presta a su tio tiene 30 vy Don Manuel
nuel no necesita mas cordel. . solo necesita 25 v, por lo que don Manuel

no necesita mas cordel.

R: No necesitara mas.
R: No necesitara mas.

Comprende
Para convertir varas a metros, o metros a varas se hace lo siguiente:

Ii x 0.84 —l

| a varas | a x 0.84 metros

b + 0.84 varas | b metros

T— +0.84 ——

Ejemplos:
¢Cudntos metros hay en 15 varas? ¢Cuantas varas hay en 3.36 m?
15x0.84=12.6 3.36+0.84=4
R:12.6 m R:4v
RESUEIVE ...

1. Para cada literal, completa D con el valor que le corresponde:

a.SV:Dm b.1OOV:Dm c.42m:Dv d.840m:Dv

2. Un lote rectangular tiene 15 varas de ancho y 20 varas de largo. ¢ Cuantos metros mide el perimetro
del terreno?
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1.2 Conversidn entre metros cuadrados y varas cuadradas

a. ¢Como se calcula el area de un cuadrado?

b. ¢Qué unidades has utilizado para medir el area?

drea: x

lado

lado

Analiza ........................................................................

1. Encuentra la relacidon entre varas cuadradas
y metros cuadrados, calculando el area del
siguiente cuadrado:

1v=0.84m

1v=0.84m

Soluciona ......

2. Un terreno de 2,000 v? en venta tendra el rétulo

con la cantidad de metros cuadrados. ¢ Cuantos
metros cuadrados deberan colocar en el rétulo?

SE VENDE

1. Calculo el area:
° 7

area=0.84 x0.84
(\:ﬁo’/ = 0.70 aproximadamente.

R:1v?=0.7m?

Comprende

2. Si1v?=0.7 m? entonces para 2,000 v? hay:
0.7x2,000=1,400

Por lo tanto: 2,000 v2 = 1,400 m2.

R , R: El 4rea del terreno es 1,400 m?2.
1 v? es el area de un cuadra-

do cuyo lado mide 1 vy selee S

“1 vara cuadrada”. @

e Lavara cuadrada es una unidad de medida de area.

e 1v2=0.7 m?

—

| a varas cuadradadas (v?) |

| b + 0.7 varas cuadradadas (v2)|

r
Ejemplos:

¢Cuantos metros cuadrados hay en una area
de 4 v??

4x0.7=2.8
R: 2.8 m?

Resuelve ....................

x 0.7

+0.7

R

| a x 0.7 metros cuadrados(m?) |

| b metros cuadrados(m?) |

¢Cudntas varas cuadradas hay en una area de
4.2 m??

42+0.7=6
R: 6 v?

1. Para cada literal, completa D con el valor que le corresponde.

a. IOVZ:[:]m2 b. GOVZ:E]m2

c. 56 mzzcjv2

d. 70 mZ:sz

2. Un terreno de 1,500 v? se vende por un precio de $12,600.

a. ¢Cual es el area del terreno en m??
b. ¢Cudl es el precio de cada m? de terreno?
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1.3 Practica lo aprendido

(
1. Encuentra la medida de los rollos de listdn en metros o varas, segun se indica:
a. 25 varas b. 15 varas
____m m
c. 63 metros d. 126 metros
Vv \%

2. Un agricultor repartié un terreno de 770 v? para la siembra, utilizé 350 v? para cultivar fresas y el resto

para drboles frutales.
a. ¢Cudl es el drea que corresponde a los arboles frutales en varas cuadradas?

b. ¢Cual es el area que corresponde a los arboles frutales en metros cuadrados?

-
1v?=0.7m? [1v=0.84m
T1v=084m~
T
éSabias que...?
10,000 v?
= 100v Una manzana es una medida de superficie con un area correspondiente
iM . , :
anzana a un cuadrado de 100 varas de lado, es decir, el drea es 10,000 v2. Enton-
00y ces:1 manzana = 10,000 m? :
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Unidad1

Traslaciones, simetrias y rotaciones

En esta unidad aprenderas a

- Trasladar una figura

- Determinar si una figura es simetrica respecto a
una recta

» Determinar si una figura es simetrica respecto a un
punto

- Construir figuras simetricas

- Caracterizar las figuras planas y poligonos
regulares segun el tipo de simetria que poseen



1.1 Traslacion de figuras

Analiza ............................

Realiza lo siguiente:

a. Desplaza el cuadrilatero de vértices A, B, Cy D, 6
espacios en forma horizontal hacia la derecha.

b. Desplaza el cuadrilatero de vértices A, B, Cy D, 4
espacios en forma vertical hacia abajo.

Soluciona S
Desplazo el cuadrilatero moviendo cada uno ‘
= de sus vértices la cantidad de espacios en la D =
N ﬁy direccién indicada en cada caso: de forma
Ana horizontal hacia la derecha o de forma ver- / \
tical hacia abajo. A
B C o

Luego, uno esos vértices en el mismo orden que el
cuadrildtero original. / \

Comprende
La traslaciéon es un movimiento que consiste en desplazar todos los puntos de una figura a una misma
distancia, de manera que la figura resultante tenga la misma forma y orientacién que la original.

Resuelve .
a. Traslada el tridangulo 4 espacios en forma vertical hacia arriba.
b. Traslada el tridangulo 7 espacios en forma horizontal hacia la
izquierda.
A
B
c. Traslada el cuadrilatero 5 espacios en forma horizontal hacia
D la derecha.
d. Traslada el cuadrilatero 2 espacios en forma horizontal hacia
arriba.
B C
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1.2 Combinacion de traslaciones

Analiza ............

Realiza lo siguiente:

a. Traslada el cuadrildtero 7 espacios en forma
horizontal hacia la derecha.

b. El resultado del literal a. trasladalo 2 espacios
en forma vertical hacia arriba. Este ultimo cua-
drilatero, ¢émantiene la misma forma y orienta-
cion que el original?

S OIUCIONG oo
%9 a. Traslado los vértices A, B, Cy D, 7 espacios
<y hacia la derechay dibujo el resultado, man-
Josk teniendo la misma forma y orientacion. A
e L A D E oH
los vértices del cuadrilatero, resultado de >
la traslacién horizontal, los nombro E, F, G \
y H.
B CF ~G
b. Ahora traslado los vértices E, F, Gy H, 2 espacios
hacia arriba y dibujo el resultado.
iSi se mantiene la misma forma y orientacion / \
i H

que el cuadrildtero original!

\/

Comprende
Se pueden realizar combinaciones de dos o mds traslaciones horizontales y verticales; la figura resultan-
te siempre mantiene la misma forma y orientacién que la figura original.

Resuelve .
Realiza las siguientes combinaciones de traslaciones:

a. Traslada el triangulo 4 espacios en forma horizontal hacia la derecha
y 2 espacios en forma vertical hacia abajo.

=

b. Traslada el cuadrilatero 3 espacios en forma horizontal hacia la
izquierda y 3 espacios en forma vertical hacia arriba.
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1.3 Figuras simétricas respecto a un eje

Analiza

¢Cudles de las siguientes figuras pueden doblarse de tal manera que se sobrepongan dos partes iguales?

@ @ 3) © ©

Soluciona

Dibujo y recorto las figuras en papel cuadriculado para realizar el doblez y para comprobar si se sobre-
ponen exactamente:

@ﬁ*ﬁ @ |

Carmen

@ N — I

o &> ~ W |

@ -

-»m

Las figuras @, @ y @ pueden doblarse para sobreponer dos partes iguales. Pero las figuras @ y @
no pueden doblarse en ninguna forma para que se sobrepongan dos partes iguales.

® —

Comprende o
Una figura simétrica con respecto a un eje (o simplemente figura simétrica) es ' '8urasimetrica

aquella que puede doblarse por una linea recta de tal forma que se sobrepongan !

dos partes iguales. Esta linea recta recibe el nombre de eje de simetria.
Eje de simetria

Resuelve

Determina cudl de las siguientes figuras son simétricas con respecto a la linea recta indicada en cada
caso:

@ © @ @
@ _—
AR NA\NEES
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Analiza .............................................................

Observa la siguiente figura simétrica, analiza las partes que se sobreponen

cuando se dobla por el eje de simetria.

a. ¢Cudl es el vértice que se sobrepone al vértice B?
b. éCudl es el lado que se sobrepone al lado BC?

c. Si el lado GF mide 3 cm, écuanto mide el lado BC?
d. ¢Cudnto mide el angulo x?

Soluciona......oooe.
a. El vértice que se sobrepone al vértice B es G.

b. El lado que se sobrepone al lado BC es GF. I
c. Al doblar por el eje de simetria, el lado GF se sobrepone al lado BC, entonces estos lados >
Carlos

tienen la misma longitud. Es decir, BC mide 3 cm.

d. El dngulo x se sobrepone al angulo cuya medida es 98°, por lo tanto mide 98°.

Comprende

Al doblar una figura simétrica por su eje:

e Los vértices que se sobreponen se llaman vértices
correspondientes.

e Los lados que se sobreponen se llaman lados
correspondientes.

e Los dngulos que se sobreponen se llaman angulos
correspondientes.

e Los lados correspondientes tienen la misma longi-
tud y los dngulos correspondientes tienen la mis-
ma medida.

G es el vértice correspondiente al vér-
tice B, CD es el lado correspondiente al

lado FE.

D

E

Resuelve .............................................................................

1. Observa la flecha (es una figura simétrica) y encuentra lo que se te pide:

a. Los vértices correspondientes a los vértices G, Fy D.
b. Los lados correspondientes a los lados AG y CD.

2. Encuentra la medida de los siguientes lados y dngulos explicando tu respuesta.

a. La longitud del lado LK.

L

45°
2.8cm

b. La longitud del lado IH. ?
c. La longitud del lado EF. 2¢em
d. La medida del angulo x. C \
e. La medida del dngulo y. 90°
E 2cm '
y D
F
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1.5 Caracteristicas de las figuras simétricas

Analiza ..................................................................

La figura es simétrica con respecto al ejer, By F, Cy E son vértices

correspondientes. Responde:

a. éSon perpendiculares al eje de simetria los segmentos BF y CE?
b. Compara los segmentos BH y FH. ¢ Cémo son sus longitudes?
c. Compara los segmentos CG y EG. ¢COmo son sus longitudes?

Soluciona ............................................................

a. Con una escuadra verifico
qgue los segmentos BF y CE
son perpendiculares al eje

A
B H S F
Di
cL—6

b. Utilizo un compds para com-
parar las longitudes de BH y
FH:

c. Utilizo un compas para
comparar las longitudes
de CGy EG:

de simetriar:

~ i : )
Julia B :\ F B H F
P D;
C : E C . E R: CG y EG tienen igual
r r longitud.
R: Si son perpendiculares. R: BHy FH tienen igual longitud.
Comprende

En una figura simétrica:
¢ lalinea que conecta dos vértices correspondientes, corta el eje de simetria perpendicularmente.
¢ Lalongitud desde esta interseccion a los dos vértices correspondientes es la misma.

Resuelve ...................................................................................

1. La figura es simétrica con respecto al eje r. Analiza y contesta:
a. ¢Como se intersecan el eje de simetria y el segmento BE?

b. éQué otro segmento tiene la misma longitud que CF?

2. El triangulo equilatero es una figura simétrica respecto al
eje r. ¢Es posible dibujar otros ejes de simetria? Justifica tu
respuesta.
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1.6 Construccion de figuras simétricas

Analiza. ................................................................................................

Completa la figura para que sea simétrica respecto al eje r:

Auxiliate de la cuadricula
para que sea mas facil.

S OIUCIONG. .ttt
@ Marco los vértices.

&S
A

-

Antonio

@ Utilizo la cuadricula para contar la distancia desde cada vértice
hasta el eje de simetria y dibujar los vértices correspondientes.

@ Finalmente, trazo los lados uniendo los vértices en el mismo orden
que la figura original.

Comprende
Para construir una figura simétrica dada una parte de ella y un eje de simetria:
@ Se trazan lineas perpendiculares al eje de simetria que pasen por los vértices.
@ Se ubican los vértices correspondientes sobre las perpendiculares y del lado opuesto del vértice,
manteniendo la misma distancia al eje de simetria.
@ Se trazan los lados correspondientes uniendo los vértices en el orden que estan en el original.

RESUCIVE . oo
Completa la figura para que sea simétrica respecto al eje r:
a. b.
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1.7 Practica lo aprendido

[

1. Realiza la combinacién de traslaciones en cada caso:
a. Traslada 5 espacios a la izquierda y 3 hacia b. Traslada 6 espacios a la derecha y 2 hacia
abajo. arriba.

2. Determina cuales de las siguientes figuras son simétricas respecto al eje que se muestra:

@ @ 3 @ &)

3. A continuacién se muestra una figura simétrica, encuentra lo que se te pide:

a. El lado correspondiente al lado AB:
b. La longitud del lado AG:
c. La longitud del lado CD:
d. La medida del dngulo x:
e

. La medida del angulo y:

4. Completa la figura para que sea simétrica respecto al eje r.

¥Desafiate
Completa la figura para que sea simétrica respecto al eje r.

Investiga el procedimien-
to para dibujar figuras
simétricas usando reglay
compads.

164




2.1 Rotacion

Analiza ............................................................................................

Explica cdmo es el movimiento desde la figura para obtener la siguiente secuencia:

Soluciona .....................................................................................................................

Observo que la flecha en la figura va girando respecto al punto fijo A, de la siguiente manera:

Beatriz

Giro de 180°

Giro de 90°|

Giro de 270°

Comprende
La rotacion es un movimiento que consiste en girar todos los puntos de una figura alrededor de un punto
fijo lamado centro de rotacion, y con un determinado angulo llamado dangulo de rotacion.

El angulo de rotacion puede medirse en sentido horario o antihorario. Una rotacién de 180° equivale a
girar la figura media vuelta alrededor del centro de rotacién y una rotacién de 360° equivale a una vuelta
completa, es decir, la figura vuelve a la posicidn original.

RESUCIVE ..o
1. Lafigura se ha rotado en sentido antihorario para obtener la figura
. Si el centro de rotacion fue el punto A, éicual fue la medida del V“\
angulo de rotacién? A — :

2. Las siguientes figuras se obtuvieron al rotar la figura respecto al punto O, un angulo de rotacidn
menor a 360° en sentido horario. ¢ Cuantos grados se ha girado en cada caso?

(1] (27 3 I
(@) (@)
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2.2 Simetria puntual

Observa las figuras y (2),y responde:

a. éSon figuras simétricas respecto a un eje?

b. éCudntos grados debe rotarse cada figura, con cen- / /
tro el punto O, para que se vea igual que la figura / @) / 0]
original? Omite el caso de la vuelta completa.

Soluciona.....ooo
a. Las figuras y no son figuras simétricas respecto a un eje.

b. Calco las figuras, las recorto y las coloco sobre las figuras originales. Coloco la punta del lapiz sobre el
centro en cada caso y giro para encontrar el angulo:

Mario

Al rotar 180° respecto al centro O, la figura se ve igual a la original, es decir se sobreponen.
R: 180°

Comprende
Cuando al rotar una figura 180° alrededor de un punto
esta se sobrepone exactamente sobre la figura origi-

En el caso de las figuras simétricas, la
figura se sobrepone al doblar por una

nal, se dice que la figura posee simetria puntual. El linea recta. Para las figuras con sime- Zon

punto fijo sobre el cual se gira se llama centro de si- tria puntual, estas se sobreponen al <

metria rotar 180° respecto a un punto.
Resvelve....ooo

En cada caso, determina si la figura posee simetria puntual con respecto al punto O:

‘o
O.

166



Analiza.... ...................................................................................................................

La figura de la derecha es una figura con simetria puntual, y el centro de A F
simetria es el punto O.

B
a. ¢Qué vértice se sobrepone al vértice A, si se aplica la simetria puntual?
b. éQué lado se sobrepone al lado AB, si se aplica la simetria puntual? E
C D
S OIUCIONA e
a. Si aplico la simetria puntual al vértice A, debo rotarlo en un angulo de A F
180°. jSe sobrepondra al vértice D!
ﬁ B
Carmen E
A F
C D
B
@) - -
£ b. El vértice que se sobrepone al vértice B es E; por lo tanto, el
lado que se sobrepone al lado AB es DE.
C
Comprende

En una figura con simetria puntual:

e Los vértices que se sobreponen al aplicar la simetria puntual (rotacién de 180°) se llaman vértices
correspondientes.

e Los lados y dngulos que se sobreponen al aplicar la simetria puntual se denominan lados correspon-
dientes y angulos correspondientes, respectivamente.

RESUCIVE. ...
1. La figura posee simetria puntual respecto al punto O. A H
Encuentra lo que se te pide:
a. El vértice correspondiente al vértice A. C
b. El vértice correspondiente al vértice D. G E
c. El vértice correspondiente al vértice F.

2. La figura posee simetria puntual respecto al punto O.

Encuentra la longitud de los siguientes lados y dangulos:
5.1 cm F E

a. La longitud del lado DE. x
b. La longitud del lado CD. . ‘0

c. La medida del angulo x. B
d. La medida del angulo y. y
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El paralelogramo es una figura con simetria puntual, el centro de simetria A D

es el punto O. Realiza lo siguiente:

a. Traza el segmento que une los puntos correspondientes Ay C, y traza el
segmento que une los puntos correspondientes By D. ¢ Dénde se cortan °
los segmentos?

b. Compara la longitud de los segmentos AO y OC, icodmo son estas longi-
tudes? B c

S OIUCIONA e
a. Con una regla trazo el segmento que une los vértices correspondientes 7
Ay C,vylarectaque une ByD.

2 R: Los segmentos se cortan en el centro de simetria O.

b. Comparo las longitudes utilizando el compads. jLas longitudes de los
segmentos AO y OC son iguales!

Comprende
En una figura con simetria puntual, se cumple lo siguiente:
¢ El segmento que une dos puntos correspondientes pasa por el centro de simetria.
¢ Lalongitud desde el centro de simetria hasta los dos puntos correspondientes es la misma.

ReSUCIVE ...
Las figuras y poseen simetria puntual. Realiza lo siguiente:

a. Encuentra el centro de simetria de cada una. ¢Cémo lo encontraste?

b. En la figura (1), encuentra los puntos correspondientes a los puntos Ey F.

c. Enlafigura (2), encuentra los puntos correspondientes a los puntos G y H.
D
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Analiza ........................................................................................................................

Completa la siguiente figura para que tengan simetria puntual,
con centro de simetria el punto O.

Soluciona.............
@ Marco los vértices.

3

@ Utilizo la cuadricula para ubicar los vértices correspondientes, cuyas

o . - A Q D
distancias al punto O son iguales a las que hay entre cada vértice y ese
punto (vértice correspondiente a A es D). C

B
E
F
@ Finalmente, trazo los lados uniendo los vértices en el mismo orden que I\ 5
la figura original.
C
B

Comprende
Para construir una figura que tenga simetria puntual, dada una parte de la figura y el centro de simetria:
@ Para cada vértice, se traza un segmento que pase por el vértice y por el centro de simetria.
@ Se ubican los vértices correspondientes sobre el segmento y del lado opuesto del vértice, mante-
niendo la misma distancia al centro de simetria.
@ Se trazan los lados correspondientes uniendo los vértices en el orden que estan en el original.

ReSuelVe. oo
Completa cada figura para que tengan simetria puntual, con centro de simetria el punto O:
a. b.
OO O‘
—
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2.6 Practica lo aprendido

[

1. Se rota la figura @ en sentido horario para obtener la figura @ Si el centro de rotacion fue el punto
A, écuantos grados se ha rotado?

@ @

prd
Y
\'4

2. Determina si las siguientes figuras poseen simetria puntual, con centro de simetria el punto O en cada
caso:

@ &) © @) ©)

@)
o
@]
o
o

3. La siguiente figura posee simetria puntual:

F . ,
E a. Encuentra el centro de simetria.
G b. Encuentra los puntos correspondientes a los puntos G y H.
B C
D
4. Completa la figura para que tenga simetria puntual, con centro de simetria [0)
el punto O.
¥Desafiate
Completa la figura para que tenga simetria puntual y el centro de simetria sea el punto O.
A
B Investiga el procedimien-
¢ o to para dibujar figuras con
o simetria puntual usando
D regla y compas.
\_ E
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3.1 Simetria de figuras planas

Analiza ........................................................................................

Observa las figuras y responde: ) Cuadrado
Rombo Rectangulo

Paralelogramo

S S

a. éCudles de las figuras son simétricas? Dibuja todos los ejes de simetria.

b. éCudles de las figuras simétricas de a., tienen diagonales que también son ejes de simetria?

c. éCudles de las figuras poseen simetria puntual? Dibuja el centro de simetria.

d. Completa la tabla marcando con un cheque (") si la figura posee ese tipo de simetria y con una equis
(<) si no la posee. Ademas, escribe el nUmero de ejes de simetria.

Cuadrildtero | Figura simétrica | Numero de ejes simetria Simetria puntual

paralelogramo

rombo
rectangulo
cuadrado
Soluciona
a. El rombo, el rectangulo y el cuadrado son figuras ﬁ
v e

simétricas. :
ow
b. Elromboy el cuadrado cumplen que sus diagonales /..~ ™ &

también son ejes de simetria.
c. Las cuatro figuras poseen simetria puntual (el cen- .

tro se encuentra donde se cortan las diagonales).
d. Completo la tabla.

Cuadrildtero | Figura simétrica | Numero de ejes simetria Simetria puntual
paralelogramo > 0 Vv’
rombo v’ 2 v’
rectangulo v 2 v’
cuadrado Vg 4 v’

Comprende
Una figura plana puede ser simétrica (con uno o mas ejes de simetria), poseer simetria puntual o no
tener algln tipo de simetria.

-

R CSUCIVG oo
Similar a lo realizado en el Analiza, estudia los tipos de simetria que tienen los siguientes triangulos y

completa la tabla:

Figura | n.°deejesde | Simetria

Tridngulo o . ,
g simétrica simetria puntual

tridngulo rectangulo

tridngulo isésceles

Triangulo Triangulo Triangulo triangulo equilatero

rectangulo isosceles equildtero
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Analiza .......................................................................................

Observa el pentagono y hexagono regular y responde:

a. ¢Qué poligonos son figuras simétricas? Dibuja todos los ejes

de simetria.

b. ¢Qué poligonos tienen simetria puntual? Dibuja el centro de

simetria.

c. Completa la tabla marcando con un cheque (\v") si la figura
posee ese tipo de simetria y con una equis (<) si no la posee. Ademas escribe el nimero de ejes de

simetria.

Pentdgono regular

Poligono

Figura simétrica

n.° de ejes simetria

Simetria puntual

pentagono regular

hexagono regular

Hexagono regular

d. éQué relacién hay entre el nimero de lados del poligono regular y el tipo de simetria que posee? ¢Y
qué relacion hay entre el nimero de lados y el nimero de ejes de simetria?

Soluciona.....oooo
a. Ambos poligonos (el pentagono regular y el hexdgono regular)

son figuras simétricas.

b. El pentdgono regular no posee simetria puntual, pero el héxa-

gono regular si la posee.
c. Completo la tabla:

Poligono Figura simétrica | n.° de ejes simetria | Simetria puntual
pentagono regular v 5 =<
hexagono regular v 6 v

d. Observo que los poligonos regulares son figuras simétricas, y si el nUmero de lados es par, entonces el
poligono posee simetria puntual. Ademas, el nimero de ejes de simetria es igual al nimero de lados
del poligono regular.

Comprende
En general:

¢ Todos los poligonos regulares son figuras simétricas, y la cantidad de ejes de simetria es igual al nu-
mero de lados del poligono.
¢ Si el numero de lados del poligono regular es par, entonces la figura tiene simetria puntual.

Resuelve ........................................................................

1. Responde las siguientes preguntas sobre el heptdgono regular (7 lados):
a. ¢Es una figura simétrica? En caso de serlo, écuantos ejes de simetria tiene?
b. éPosee simetria puntual?

2. Analiza el circulo y contesta:
a. ¢Es una figura simétrica? En caso de serlo, écuantos ejes de simetria tiene?
b. éTiene simetria puntual? En caso de tenerla, écudl es el centro de simetria?
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Unidad1

Formas de contar y ordenar
objetos

En esta unidad aprenderas a

» Elaborar un diagrama de arbol

« Encontrar todas las posibles formas de ordenar un
grupo de objetos

« Determinar por conteo la cantidad de formas para
seleccionar objetos

+ Calcular probabilidades



1.1 Ordenamientos de objetos

Analiza ..................................................................................

En una carrera de costales participan Ana, Carlos, José y Marta. Si Ana llega en primer lugar, ¢cuales son
las diferentes maneras en el orden de llegada de los demas?

S OIUCIONA e
Elaboro una tabla para organizar el orden de llegada:

ﬁ 1° 2.° 3.° 4.
ot Ana

Carlos José Marta

- 7

Contar ordenadamente permite

Antonio Ana Carlos Marta José eliminar las formas que estén
repetidas y no omitir (del con-

Ana José Carlos Marta

teo) a alguna de ellas.
Ana José Marta Carlos N s
Ana Marta José Carlos /L }
Ana Marta | Carlos José &

R: 6 formas en el orden de llegada.

Comprende
Para contar todas las formas de ordenar objetos se puede utilizar una tabla, pero existe un método lla-
mado diagrama de arbol que ayuda a tener menos errores al contar. El diagrama de arbol es la forma
mas rapida ya que se escriben menos palabras. Por ejemplo, la tabla de la solucién anterior se puede
representar con un diagrama de arbol asi:

;) M )
(¢ <E M~ J ) IEs mis lfécil usar (8
D= C o
( [ )_( C ) M: Marta
<( c T )

Observa que:
Cada linea del diagrama de darbol representa una forma de ordenar los elementos. Es decir, las 6 lineas
del diagrama representan las 6 formas de ordenar la llegada de los nifios a la meta.

Resuelve ................................................................

En una carrera de costales participan Antonio, Beatriz,
Carolinay Daniel. Si Beatriz llega en primer lugar, éicuales
son las diferentes maneras en el orden de llegada de los
demads? Completa el diagrama de arbol.

LD DL L L
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1.2 Elaboracidon de diagramas de arbol

Analiza .........................................................................................................................

Si antes de la competencia de costales de la clase anterior, no se sabe quién llegara en primer lugar, éide
cudantas formas los estudiantes pueden llegar a la meta?

Las “formas en que los estudiantes pueden llegar a la
meta”, se debe entender como el orden en que llegan.

S OIUCIONE e
Dibujo los diagramas de arbol de todas las formas de llegar a la meta:

2
Carmen <EJ l\J/I

<

D
<0

I I 1T
0L

A A A
<[> -

) c (. wm) — ) c ()
A<EM)—(C) A{J)—(C)
oI DT
e ad Cc YCa )
(M)A D e S Y e

R: 6 formas. R: 6 formas.

Como por cada estudiante resultan 6 formas y son 4 estudiantes, en total se tienen 6 x 4 = 24 formas.
R: 24 formas.

Comprende

Se elabora el diagrama de arbol para conocer y contar todas las formas de ordenar los objetos en una
situacion.

RESUEIVE .o
Para los siguientes ejercicios dibuja el diagrama de arbol y responde lo que se te pide:
1. Conlos numeros 1, 2 y 3, écuantos numeros de tres cifras diferentes se pueden formar?

2. Enun estudio fotografico desean retratar a tres mascotas; un perro, un gato y un conejo. Si se colocan
en linea, ¢de cuantas formas se pueden ordenar los animales para la fotografia?
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1.3 Aplicacion del diagrama de arbol

Analiza ..................................................................................

Si para el lanzamiento de una moneda tres veces se hiciera un listado de las formas en que podria caer,
écudntas formas tendria el listado?

ol
. . ()
Ejemplo de una forma en que cae la moneda en los lanzamientos es:
cara, aguila, cara. ,

S OIUCHIONG e
Dibujo el diagrama de arbol completo y utilizo C si cae cara y A si cae aguila:

R: 8 formas.

Comprende

Se puede utilizar el diagrama de arbol para resolver problemas que requieren contar la cantidad total de
formas para ordenar objetos. Al total de formas se les llama casos posibles.

Resuelve ......................................................................

Con los siguientes numeros se formaran cantidades de cuatro cifras, sin repetir ninguna.
4 El total de numeros que se
pueden formar es equivalente

1(2](3 \
a determinar todos los casos
posibles en las formas de or-

a. Dibuja el diagrama de arbol cuando el primer nimero es 1. .
denar las cifras.

b. Encuentra todas las cantidades que se pueden formar.

X Desafiate
Con los nimeros de las tarjetas:

0123

écuantos nimeros de dos cifras (sin repetir ninguna) se pueden formar?
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1.4 Combinaciones de objetos

Analiza
Mario pintara la casa de su perro con tres colores
de pintura: rojo, azul y verde; pero no le gustan
esos colores, asi que decide elegir dos para combi-
narlos y hacer un nuevo color.

Encuentra todas las formas de combinar dos de
esos colores.

S -

Antonio m V ®_ N
A Como seleccionar rojo y @—

verde es lo mismo que

verde y rojo, elimino las —

opciones repetidas.

S OIUCIONA. e
Utilizo el diagrama de arbol (R: rojo, V: ver- i Elaboro una lista para seleccionar las pin-
7 de, A:azul) . turasy elimino las mezclas que se repiten: WY

~

R: 3 form.as de combinar R.- 3 formas dej com
colores diferentes. binar colores diferen-
Otra forma es trazando lineas
que unan dos de las pinturas
a combinar y luego contamos
cuantas lineas se forman. A es- Elaborando una tabla de doble entra-
tas figuras se les llama Grafos y da. Las casillas centrales estdn vacias R V A
relaciona objetos dos a dos. pues seria la mezcla del mismo color; R v v
v ademas en la parte inferior y superior
*@. de la diagonal se repiten las combi- \Y X v
/ ‘2 naciones, por lo que solo se toma en A X X
- cuenta la parte superior. )
R A -
Comprende

Para contar todas las formas de combinar objetos, se puede usar el diagrama de arbol, pero se deben
eliminar algunas formas en la solucidn porque se consideran repetidas; en la combinacién de objetos el
orden de ellos no importa. Al total de formas diferentes de combinar los objetos también se les llama
casos posibles.

Resuvelve... oo
1. Para vacaciones, Mario desea visitar a sus abuelos, su tia y su hermano, pero sus padres le dicen que
solo puede hacer dos de las visitas. ¢ De cuantas formas puede combinar los lugares a visitar?

2. Enuna tienda se venden bombones de fresa, uva, naranja y sandia. Si se compran solo dos bombones,
écuantos formas de combinar los sabores hay para elegir?
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1.5 Situacion de extraccion de objetos

Analiza ...........................................

En una caja hay 3 bolitas, 1 azul, 1 roja y 1 verde. Se sacaran 2 bolitas de una sola vez.
a. ¢Cudntos casos posibles se pueden dar al extraer las bolitas?
b. ¢En cudntos casos una de las bolitas es verde?

S OIUCIONG. e
Puedo utilizar el diagrama de arbol para determinar los casos posibles:

En la extracciéon de las dos

bolitas de una sola vez, no

importa el orden. Es la misma @
accién sacar una bolita verde

y una roja, que una roja y una

verde.

a. Los casos posibles son: AR, AV y RV.
R: 3 casos posibles.

b. Los casos en los que una de las bolitas es verde son AV y RV.
R: 2 casos.

Comprende
De los casos posibles se pueden tomar algunos de ellos que cumplan una condicidn; a estos se les llama-
rd casos que cumplen la condicién.

Resuelve ..................................

En una caja hay 3 bolitas blancas, cada una estd identificada con una letra. Las letras con las que se iden-
tifican las bolitas son A, By C. Se sacaran 2 bolitas de una sola vez.

a. ¢Cuantos casos posibles se pueden dar al extraer las bolitas?
b. éCudntos casos cumplen la condicion de tener la bolita con la letra B?

c. ¢Cuantos casos cumplen la condicién de tener la bolita con la letra C?
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Analiza

Se lanzard una moneda una vez:

a. ¢Cudles son los casos posibles para el resultado?

b. ¢ Cuantos casos cumplen la condicidn de ser aguila?

c. Expresa con un nuimero la posibilidad de que caiga aguila.

Soluciona

a. Los casos posibles para el resultado son 2, que corresponden a cara y aguila.
R: 2 casos posibles.

b. Como debe resultar aguila, dentro de los casos posibles solo hay 1 caso.
R: 1 caso que cumple la condicién.

c. Como es 1 de los 2 casos posibles entonces lo expreso como %
.1
R: >

Comprende

El nimero que expresa la posibilidad de que ocurran los casos, cumpliendo una condicién se le llama

probabilidad. Para calcular la probabilidad se efectuta lo siguiente:

@ Se encuentra el numero de los casos posibles.
@ Se encuentra el nimero de los casos que cumplen con la condicion.
(3) Se aplica la formula de la probabilidad:

casos que cumplen la condicion
probabilidad = d E

casos posibles

Resuelve

1. En una bolsa oscura se tienen pelotas de tres colores: azul, verde y rojo. Al extraer una:

a. ¢Cudntos casos posibles hay al realizar la extraccion?
b. ¢En cudntos casos se cumple que en la extraccién se obtiene una pelota azul?
c. Utiliza la férmula para calcular la probabilidad de extraer una pelota azul.

2. Si se agrega otra pelota azul a la situacion de 1.:
a. ¢Cudntos casos posibles hay al realizar la extraccién?
b. ¢En cudntos casos se cumple que en la extraccion se obtiene una pelota azul?
c. Utiliza la formula para calcular la probabilidad de extraer una pelota azul.

Para calcular la probabilidad considera que ’.‘
las dos pelotas azules son distinguibles (es @

decir, se diferencian una de la otra).
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2.2 Practica lo aprendido

[

1. Antonio pronto tendrd una hermanita y a sus padres les gustan cuatro nombres: Azucena, Blanca,
Celina y Diana, de los cuales deben elegir dos para nombrar a la nifia.

a. Dibuja el diagrama de arbol con todas las opciones de los nombres que pueden elegir.
b. ¢ Cuantos son los casos posibles?

c. Sin dibujar todos los diagramas de arbol, écdmo se puede conocer la cantidad de casos posibles?

Observa que Blanca Azucena y #@
Azucena Blanca son nombres ’1 s

diferentes.

2. Una escuela tiene tres equipos de futbol: Escarlatas, Fantasticos y Guerreros. Si juegan todos contra
todos, éicudntos partidos se jugaran en total? Utiliza cualquiera de los métodos aprendidos en clase y
no olvides descartar aquellas formas que se repiten.

¥Desafiate

Se lanza un dado una vez:

a. ¢Cuantos casos posibles hay?

b. éCudntos casos cumplen la condicion de ser 6? b
c. Utiliza la formula para calcular la probabilidad de obtener un 6. ®

d. ¢Cuantos casos cumplen la condicién de ser impar?

e. Utiliza la formula para calcular la probabilidad de obtener un nimero impar.
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Repaso

A continuacion se presentan una serie de ejercicios y
problemas sobre los contenidos estudiados a lo largo
del primer y segundo ciclo. Estos temas seran de
mucha utilidad en grados posteriores.



Practica lo aprendido

/

1. En las siguientes rectas numéricas, identifica los nimeros que estan sefalados:

a. | [ I LI | LI I LI | LI | i [ | [ | [ |
0 f 10,000 20,000 f 30,000 40,000
A B
b. L | L | L L | L | L L LI | LI | LI |
f 500,000 600,000 700,000 800,000 900,000
C D

n u

2. Coloca el simbolo “>”,

<" 0 “=" en cada casilla, segln corresponda:

2.548,781 | | 547,871 b.9,874 [ | 87,403

3. Calcula el resultado de las siguientes operaciones:

a. 54,024 + 125, 782 b. 100,000 — 542

4. Calcula el resultado de las siguientes multiplicaciones:

a.2,354x6 b.321x10 c.423 x 100

5. Calcula el cociente de las siguientes divisiones y el residuo si lo hay:

a.79+5 b.80+4 c.53+8 d.353+8 e.96+24

6. Resuelve las siguientes operaciones combinadas:
a.(18-4)+2 b.6x7-3x4 c.3x(4+8)x5

d.42+6-35+5 e.36+(1+2)x4 f.Ax2-30+(8+2)

-+— segundo

Recuerda el orden de las operaciones:
3
<— primero
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

. Encuentra el minimo comun multiplo (mcm) de 12 y 20.

. Encuentra el méximo comun divisor (MCD) de 24 y 60.

. Marta comprara paletas y galletas. Las paletas vienen en paquetes de 6 unidades y las galletas en pa-
quetes de 8 unidades. Ella quiere comprar la misma cantidad de paletas y galletas. ¢ Cudntas galletas

comprara como minimo?

83

Escribe el nimero que hace falta:

a.0.6 es D veces 0.1 b.0.28 es D veces 0.01

Realiza las siguientes operaciones de numeros decimales:

a.0.45 +1.46 b.6.45+ 1.2 c.5.23-1.94 d.7-3.52
Calcula:
a.2.43x10 b.4.81 x 100 c.62.3+10 d.42.1+100

Realiza las siguientes multiplicaciones:
a.2.7x3 b.3.1x421 c.1.34x7 d. 2.5x50

e.42x1.3 f.1.2x0.3 g.0.3x0.6 h.0.8x0.2

Realiza las siguientes divisiones:
a.9.3+3 b.8.24+4 c.10+0.2 d.80+3.2

e.7.2+2.4 f.7.68+1.2 g.2+8 h.3+4

Una varilla de hierro mide 3 metros y pesa 2.4 libras. ¢ Cuanto pesa 1 metro de esta varilla?
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16. Realiza las siguientes sumas, expresa el resultado como fraccién propia mds simple o nimero mixto.

5, 4 1,.4 4 5
a.7+7 b2§+1§ C.H+2H
5 4 3 2 4 5

d.47+27 e.25+45 f.3+6

17. Realiza las siguientes restas, expresa el resultado como fraccidén propia mas simple o nUmero mixto:

15 2 5 1 3
3.7—7 b6§—2§ C.4E—3

1 1 7 3 3 1
dz—g EE—E fZZ—li

3 2 1 1 . 1

18. Efectua, luego expresa el resultado como fraccién propia mds simple o nimero mixto:

3 1 10 3
a.gx4 blz—?) C.—3 XE
6 . 21 3,1
d7—2 e.1.4 f.7x3

19. Completa los espacios en blanco aplicando las propiedades de los numeros:

a.0.8+0.4:©+0.8 b.%x%:%x@

c.(198+82)+16=198+( |+16) d.(13x2.5)x4=13x([ |x4)

e.(%+%)x6:%x©+%x© f.(12—6)+3:12+©—6+©

~
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1. Para cada uno de los siguientes problemas escribe el PO y resuelve identificando la cantidad a compa-

rar, la cantidad base y la cantidad de veces.

a. Antonio ahorrd S36 y esto es 4 veces comparado con la cantidad que ahorré Julia. ¢ Cuanto dinero

ahorrd Julia?

b. Juan comprd 3 plantas y su mama compré 5 veces esta cantidad de plantas. ¢ Cuantas plantas com-

pré la mama de Juan?

c. Maria corrié 200 m y Marta corrié 800 m. ¢ Cudntas veces es la distancia recorrida por Marta com-
parada con la distancia recorrida por Maria?

d. Mario tiene una cinta de 6 m y su amiga Beatriz tiene una cinta de 8 m. ¢ Cudntas veces es la longi-
tud de la cinta de Mario comparada con la longitud de la cinta de Beatriz?

e. Un rectangulo mide 10 cm de largo, esto es 2.5 veces comparado con la longitud del ancho. ¢Cuan-

tos centimetros mide el ancho?

f. José lee 10 paginas por dia, mientras que Carmen lee 1.5 veces con respecto a la cantidad de pagi-

nas que lee José. ¢ Cuantas paginas lee Carmen?

2. Compara la cantidad de estudiantes en los salones de 5.° y 6.° grado. ¢ Cual estd mas lleno?

5.°grado | 6.° grado
n.° de alumnos 10 16
Area (m?) 32 48

{Puedes comparar el numero de

metros cuadrados por alumno.

3. Don Carlos sembrd maiz en dos parcelas diferentes y obtuvo los datos que se presentan en la tabla.

¢Cual parcela fue mas productiva?

Parcela A | Parcela B
n.° de matas 2,000 2,400
Area (m?) 500 800
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4. Determina la rapidez, distancia o tiempo segun sea el caso:
a. ¢Cudl es la rapidez de un automovil que recorre 120 km en 3 horas?
b. éCudl es la distancia de un automdvil que viaja con una rapidez de 50 km/h durante 4 horas?

c. ¢Cudnto tiempo tarda un automovil en recorrer 280 km si viaja con una rapidez de 70 km/h?

5. ldentifica si en las siguientes situaciones las cantidades son directa o inversamente proporcionales, o
ninguna de las dos:

a. El nimero de tiquetes que se compran para una rifa y su costo:

n.° de tiquetes | 1 2 3 4
Costo () 2 4 6 8

b. El nUmero de trabajadores y el tiempo que tardan en pintar una casa:

n.° de trabajadores 1 3 6 12
n.° de dias 12 6 4 1

c. El nimero de mangos de Julia y Marta al repartirse 10 mangos:

Cantidad de mangos de Julia 1 2 3 4
Cantidad de mangos de Marta 9 8 7 6

d. El nimero de nifios y la cantidad de jugo que les corresponde a cada uno al repartir 800 ml:

n.° de nifos 1 2 4 8
Cantidad de jugo (ml) | 800 | 400 | 200 | 100

6. Al pesar 20 tornillos del mismo tipo pesan 60 g, écudnto pesaran 40 tornillos?

n.° de tornillos 20 40
Peso (g) 60 a

7. Hay vino en 4 toneles de 200 litros cada uno. Se quiere envasar esta cantidad de vino usando 16 tone-
les iguales y llenos completamente. ¢ Cudl debe ser la capacidad de esos nuevos toneles?

n.° de toneles 4 16
Capacidad (litros) 200 a

186



Practica lo aprendido

-

a.

b.

1. ldentifica en cuales de los literales se observan rectas paralelas y en cuales perpendiculares:

C. d. T~
™~
2. ldentifica las figuras geométricas que cumplen con las caracteristicas dadas:
P Figura | Trapecio | Paralelogramo| Rombo | Rectdngulo Cuadrado

2 pares de lados opuestos
paralelos

4 lados de igual longitud

4 angulos rectos

La longitud de sus dos diago-
nales es igual

Las diagonales se cortan
perpendicularmente

3. Calcula el perimetro de la siguiente figura.

45°

4. Encuentra el valor del angulo x en el paralelogramo. Justifica tu respuesta.
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5. Identifica cudl de las siguientes figuras es simétrica con respecto al eje indicado:

)
a @ Gl /A
/ L4 "' \\\
/ l' I' \\
7’ ’ \
’ ’ AY
" " ™ \‘
p ‘ ~_ \\
\\
6. Completa la figura para que sea simétrica, 7. Completa la figura para que tenga simetria pun-
respecto al ejer. tual, con centro de simetria el punto O.
0

8. Al armar el patrén que se muestra, responde: 9. Observa el prisma y responde:
a. ¢Con cudl lado quedard unido el lado 1J? a. ¢Con qué caras es perpendicular la arista AB?
b. ¢Con cudl lado quedara unido el lado EF? b. ¢Con qué aristas es perpendicular la arista BC?
c. ¢Con cudl lado quedard unido el lado CD?

E
A
H
B
G
C
10. Encuentra el area de la figura coloreada. 11. Calcula el volumen del cuerpo geométrico
1cm compuesto.
lcm
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Prueba de Matematica para Segundo Ciclo

Fecha:
Nombre: Seccion:
Edad: anos NIE: Sexo: |:| masculino |:| femenino

Centro escolar:

Indicacidn: en cada ejercicio planteado debes dejar constancia de tus procedimientos.

N

1. José tiene 12 caramelos de uva y 9 de pifia y los guarda en 3 bolsas para regalarlos entre sus 3 amigos,
écudantos caramelos regalard a cada uno?

Respuesta:

caramelos

2. En el local del mercado municipal venden manzanas por cientos. Las ventas de la semana se
presentan en el siguiente grafico.

E a) ¢Cuantas manzanas se vendieron el martes?
{Cada @ representa 100 manzanas.j

lunes @@@@@ ! o
martes @@@@@@ b) ¢Qué dia vendieron menos manzanas?
miércoles @@@@ :
jueves @@@@@ , ' ,
viernes @@@@@@@@ | c) éCuantas manzanas vendieron el dia de mayor venta?
sihado VOO VVVVOO
dominge HHOOOOOOO :

d) ¢Qué dia vendieron 500 manzanas?

3. Encuentra el area sombreada de la figura.

5 :cm

Respuesta:
s em cm?
4. Julia tiene 2 galones de sorbete, a su hermana le regala 0.7 galones. {Qué cantidad de sorbete le
gueda aJulia?
Respuesta:
galones




5. Calcula la suma de los angulos internos de un pentdgono regular.

Respuesta:

grados

6. La siguiente grafica muestra la temperatura en dos lugares

Temperatura de Buenos Aires y Los Angeles
diferentes. Con base a la gréfica responde.

°C

o . . . A
a. ¢Cudl fue la diferencia entre la temperatura mas alta de 30 |
i ?
ambas ciudades? 45 | Buenos aires
20 -
15 4
. , . . , . Los Angeles
b. ¢Cual fue la diferencia entre la temperatura mas baja de 10 - -
ambas ciudades?
5 -
0 L} L} L} L} L} L} L} L} L} L} L} L} :
© 9 9 F Q92 92 g v g g o MesE
PEEREs2gEesE
o T 0 9O O O
c. ¢éEn qué mes la diferencia de temperatura fue mayor? b =
écual es la diferencia?
7. Efectua las siguientes operaciones:
1 . 1 2 2
= s —|x[£ - =
4 6 3 5
Respuesta:

8. Al pesar 15 tuercas del mismo tipo pesan 32 g. ¢COmo se pueden preparar 120 tuercas sin contarlas
unaauna?

Numero de tuercas 15 120

Peso (g) 32 a

Respuesta:

a =




9. Hay 8 barriles llenos de vino, con 200 litros cada uno. Se quiere envasar la misma cantidad de vino
en 32 barriles iguales llenandolos completamente. é Cual debe ser la capacidad de estos barriles?

NuUmero de barriles x 8 32

Capacidad vy (I) 200 a

Producto x x y

Respuesta:

a =

10. Traslada la figura 6 espacios a la derecha y 4 hacia abajo.

11. Marta visita una fiesta patronal y decide jugar a la ruleta, la cual solo puede se impulsada una vez.
¢Cual es la probabilidad de obtener un nimero par?

Respuesta:
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