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PRESENTACION

Estimado estudiante:

El texto que tienes en tus manos es un esfuerzo realizado en el marco del
“Proyecto para el Aprendizaje Amigable de Matematica en Educacion
Secundaria” (NICAMATE), implementado por el Ministerio de Educacion
en coordinacién con la UNAN — MANAGUA, UNAN — LEON, y el apoyo
técnico de la Agencia de Cooperacion Internacional del Japon (JICA).

La matematica es una herramienta potente en el desarrollo de cada una
de nuestras vidas; nos ayuda a resolver problemas complejos con mayor
facilidad, a contar con un razonamiento matematico capaz de ser critico,
analitico y practico. En definitiva, a vivir con éxito, en un mundo cada vez
mas desafiante ante los cambios sociales y los avances tecnoldgicos.

Cada contenido de este libro, es abordado de manera que resulta facil
de comprender, y con el apoyo de tu docente lograras adquirir conceptos
y procedimientos matematicos, necesarios para el desarrollo de
conocimientos y habilidades que favorecen tu formacion integral.

Tenemos la certeza que tu encuentro con estos saberes sera muy
satisfactorio, ya que este libro ha sido elaborado por un equipo altamente
calificado que nos plantea una metodologia amigable, retadora y exigente,
con el propdsito de que los conocimientos matematicos te enriquezcan,
sean mejor entendidos y puedan integrarse en tus quehaceres cotidianos
con mayor facilidad.

Mucho animo ya que contamos contigo para desarrollar una mejor
Nicaragua.

Atentamente,

Ministra de Educacion
Miriam Soledad Raudez



INTRODUCCION

En cada pagina del libro de texto se presentan los momentos de una clase de 45 minutos:

Representa
el problema Contenido 7: Simplificacion de expresiones algebraicas

InICIaI’ el Cual Se B P [Simplifique la expresion algebraica 3(2x+6) +5(2x—1). ]
debe leer y analizar S

Seccion 2: Operaciones con expresiones algebraicas

identificando las (Suestﬁltl)r:tl:\]/zn los paréntesis haciendo uso de la propiedad Propiedad Distributiva
condiciones que alb+e)=ab+ac Ejemplo
lantea y lo que se @)Jr@ﬂ:(3)(2x)+(3)(6)+(5)(2x)+(5)(*1) L J ’D
p yloq =6x+18+10x—5 Los ejempk)s
pregunta =6x+10x+18—5
~ 16x+13 que se presentan
C son variantes del
Representa Ia Para simplificar expresiones algebraieas que contienen paréntesis: pr0b|ema |n|C|a|
Sol UCién de| 1. Se efectuan las multiphcaciones indicadas usando la propiedad distributiva. &°2)
o 2. Se reduceptérminos semejantes.
problema inicial ’
expncada paSO a EJ’emp/o Simplifique en cada inciso la expresion algebraica dada.
paso. a) 4(3x+5)—2(x—8) b) 4(x—6)—3(—5x—7)
a) 4(3x+5)—2(x—8) =(4)(3x)+(4)(5) —(2)(x) — (2)(—8)
=12x+20—2x+16 Representa
=12x—2x+20+16 B [
Representa I — L los ejercicios

la conclusion propuestos, es
de la clase, donde importante que

se propone el . v intenten resolver
esquema de solucion E los ejercicios por

_dgl _problema ustedes mismos.
inicial, en algunos

b) 4(x—6)—3(—5x—7) = (4)(x) +(4)(—6)—(3)(—5x)=
=4x—24+15x

Simplifique en cada inciso la expresion algebraica dada.

a) 4(6x+3)+5(2x—1) b) 6(x+4)+2(5x—7) c) 3(2x—7)+5(x—4)
casos también se
presentan conceptos d) 6(x+4)—2(6x+7) ) 2(8x—6)—4(x—2) f 3—1)-7(~20+3)
importantes usados
en el problema. 713

En Comprobemos lo aprendido se presentan una serie de ejercicios representativos de
contenidos anteriores, el objetivo de estas clases es asegurar un tiempo de ejercitacion que
permita afianzar los conocimientos adquiridos y aclarar cualquier duda que puedan tener de los
contenidos estudiados.

En Desaﬁo se presentan casos especiales o contenidos de mayor complejidad.

Al final de este libro se incluye una seccién donde se recopilan las pruebas para la evaluacion
formativa de cada unidad. Se le debe orientar al estudiante que al finalizar una unidad vaya a
esta secciodn, busque la prueba correspondiente, lea cuidadosamente los ejercicios y los resuelva
ordenadamente en su cuaderno. El docente ha de constatar la aplicacion de esta evaluacion
formativa.
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Unidad 1: Operaciones con Numeros Naturales, Fracciones y Decimales

Seccion 1: Operaciones con numeros naturales
Contenido 1: Adicion de numeros naturales

P [Efectue las siguientes adiciones: ]

a) 13+45 b) 29+ 54

Se ubican los numeros de forma vertical alineando las unidades (U) y las decenas (D).

a) DU Se suman las unidades: b) DU Se suman las unidades:
3+5=8. 1 9+4=13
1 3 2 9
+ 45 + 5 4 Como 13>9, sellevael 1
—_— a la columna D.
®
D U Se suman las decenas: D U Se suman las decenas:
14+4=5. 1 1+2+5=8.
1 3 2 9
+ 4 5 + 5 4
8 (8) 3
Por lo tanto, 13+45 =58 Por lo tanto, 29+54 =83
1. Efectue las siguientes adiciones:
a) 6+2 b) 8+9 c) 1M1+7 d) 36+5 e) 20+35
f) 47+13 g) 33+18 h) 49+79 i) 123+356 j) 386+251

2. Resuelva los siguientes problemas planteando en cada caso la operacion adecuada.

a) Juan tiene 24 cérdobas y Maria tiene 45 coérdobas. ¢ Cuantos cérdobas tienen entre los
dos?

b) Enuna granja hay 12 gallinas, luego llevan 19 gallinas. ¢ Cuantas gallinas hay en la granja
ahora?



Seccion 1: Operaciones con numeros naturales

Contenido 2: Sustraccion de numeros naturales

P Efectue las siguientes sustracciones:
a) 47—35 b) 73—45

Se ubican los numeros de forma vertical alineando las unidades (U) y las decenas (D).

a) D U + Como 7>5, serestan las b) DU Como 3<5, se presta
unidades: 7—5=2. 6 una decena (10 unidades)
4 7 7 3 para obtener 10+3=13.
— 35 — 4 5 Luego, 13—5=8.
@— ®
D U » Como 4>3, se restan las DU ~—» Como6>4, se restan las
decenas: 4—3=1. 6 decenas: 6—4=2.
4 7 A 3
— 35 — 4 5
@2 @8

Por lo tanto, 47—35=12 Por lo tanto, 73—45 =28

1. Efectue las siguientes sustracciones:
a) 9—7 b) 356—2 c) 1M1—4 d) 63—50 e) 49—18

f) 31—16 g) 47—28 h) 40—23 i) 389—45 j) 232—150

2. Resuelva los siguientes problemas planteando en cada caso la operacion adecuada.

a) En una venta hay 52 mangos maduros y 10 verdes. ¢ Cuantos mangos maduros hay mas
que verdes?

b) En un estante de la biblioteca de una escuela hay 47 libros. Si se prestan 29 de estos,
;cuantos libros quedaron en el estante?

————— | ———————————————————



Unidad 1: Operaciones con Numeros Naturales, Fracciones y Decimales

Contenido 3: Multiplicacion de numeros naturales

P [ Efectue las siguientes multiplicaciones:

a) 12x3 b) 43X 6 c) 32x18

Se ubican los numeros de forma vertical alineando las unidades (U), las decenas (D) y las
centenas (C).

C DU
3 2
X 1 8
Se efectua la suma
+3 2 indicada.
7

5 6

Por lo tanto, 12X3 =236 Por lo tanto, 43 X6 =258

a) . b) c)
CDU Semultiplicani C D U ™Se mulplican las C D U >Se multiplica 8 por
las unidades: ! unidades: 6 X3 —18. 32, es decir
1 % 3X2=6 : 4 3 | como 18>9. Se ubica 3\% 8X32 =256
v 3 " v g el 8 en la columna < 18
B : Uysellevael1ala + ——
@ ' 1 6 columna D.
C DU Semultiplicani C D U ™Se multiplica 6 por 4, C D U P»Se multiplica 1
las decenas: | es decir 6X4 =24 por 32, es decir
12| 3x1=3 : 4\3 y se suma el 1 que ?/2 1X32=232 y este
y AN 3 L x g | ® llevo: 24+1=25. x 1 g | se coloca debajo
! 1 —Q - | de 256 hacia la
6 : @ @6_ izquierda .

Por lo tanto, 32X18 =576



t

Seccion 1: Operaciones con numeros naturales

1. Efectue las siguientes multiplicaciones:
a) 10X5 b) 14X2 c) 21X6 d) 25X3 e) 16 X4

f) 19%6 g) 129%2 h) 11x18 i) 27 %31 j) 37 %45

2. Resuelva los siguientes problemas planteando en cada caso la operacion adecuada.
a) Un obrero acarrea 4 sacos de maiz en una hora. ; Cuantos sacos acarrea en 12 horas?

b) Sila capacidad maxima de un bus es 74 pasajeros, ¢ cual seria la capacidad maxima de
6 buses iguales?

Copie en su cuaderno la siguiente tabla y realice lo que se le indica.

Llene la tabla multiplicando

X 1 2 | 3 4 5 6 7 8 9 cada numero rojo, de la primera

columna de la izquierda por cada

numero negro, de la primera fila

de la parte superior y escriba el

resultado en el cuadrito donde

se interceptan la columna y la fila
12 que se toman.

Y

Por ejemplo, si se multiplica el 3
de la primera columna por el 4 de
la primera fila resulta

3X4=12



Unidad 1: Operaciones con Numeros Naturales, Fracciones y Decimales

Contenido 4: Division de nimeros naturales

Efectue las siguientes divisiones: T ——

a) 12+4 b) 25+6 c) 72+4 dividendo<—8 | 3—divisor 1 .
— 6 2—cociente P 5/;
2 —> residuo

S \ v
a) 12+4=[] b) 25+6=[]
¢, Qué numero multiplicado por 4 da 127? ¢, Qué numero multiplicado por 6 da 257
4%X1=4 6X1=6
4X2=8 6X2=12
4%x3=12 6x3=18
6X4=24
Por lo tanto, 12+4 = 3, siendo este el 6X5=30 Se pasade 25

cociente y 0 el residuo.

Por lo tanto, al efectuar 25--6 el cociente
es4yel residuoes 1.

c) 7 2|4 _  Seencuentra el cociente de 7+4.

1

7 2|4 Semultiplica 4 X1y el resultado se resta al 7. Luego, se bajael 2 y se
—4 1 coloca al lado del 3.

32

7 2|4 Seencuentra el cociente de 32+4.
—4 18

3 2

724 Se multiplica 4 X 8 y el resultado se resta al 32. El resultado es 0.
—4 18

32
—32

0

Por lo tanto, al efectuar 72 - 4 el cociente es 18 y el residuo es 0.

t

1. Efectue las siguientes divisiones:
a) 8+2 b) 455 c) 567 d) 22--3 e) 708
f) 39-+-9 g) 906 h) 38-+2 i) 59-+3 j) 85+4

2. Resuelva el siguiente problema planteando la operacion adecuada.

Maria compré 48 flores para repartirlas equitativamente en 3 floreros. ¢ Cuantas flores se
colocaran en cada florero?

*



Seccion 1: Operaciones con numeros naturales

Contenido 5: Operaciones combinadas

P Efectue las siguientes operaciones:

a) 20—5X4-=2 b) 7—6+(4—2)

a) 20—5X4+-2=20—20+2 Se efectua 5 X 4
=20—10 Se efectua 20 + 2
=10

b) 7—6+(4—2)=7—6+2 Se efectta 4 — 2
=7-—3 Se efectua 6 =+ 2
=4

Orden de prioridad de las operaciones

1. Las que estan en paréntesis.

2. Las multiplicaciones y divisiones de izquierda
a derecha.

3. Las sumas y restas de izquierda a derecha.

t

1. Efectue las siguientes operaciones:
a) 12+8-+2 b) 35—4X3 c) 3+(9—6)
d) 5X(3+4) e) 12—2x(6—3) f) 8436+(9—5)

2. Resuelva el siguiente problema planteando la operacion adecuada.

En un tanque que contiene 45 litros de agua se conecta una manguera que agrega 9
litros por minuto, ¢ cuantos litros de agua habra en el tanque después de 7 minutos?



Unidad 1: Operaciones con Numeros Naturales, Fracciones y Decimales

Seccion 2: Operaciones con fracciones y decimales

Contenido 1: Minimo comun multiplo (m.c.m.)

P a) Escriba los multiplos de 2 y 3 que sean menores o iguales que 30.

b) Ultilice los resultados de a) para encontrar los multiplos comunes de 2 y 3 menores o iguales
que 30. ¢ Cual de ellos es el menor?

S

a) Multiplos de 2: 2, 46,8, 10,12} 14, 16, 18) 20, 22, 24, 26, 28,
Multiplos de 3: 3,(6,)9,12), 15,(18) 21,24, 27,30

b) Los multiplos comunes de 2 y 3 menores o iguales que 30 son 6, 12, 18, 24 y 30. Dentro
de estos, 6 es el menor multiplo comun.

El menor de los multiplos comunes de dos numeros se llama minimo comun multiplo
(m.c.m.) de estos numeros.

Ejemplo | Encuentre elm.cm.de 9y 12.

Forma 1 Forma 2
Multiplos de 9: 9, 18, 27,36, 45, 54,63,72,... 912 A 1. Se divide por factores
primos comunes y
Multiplos de 12: 12, 24, 36} 48, 60, 72, ... ;3 j g luego en no comunes.
2. Se efectian
Por lo tanto, el m.c.m. de 9y 12 es 36. ? 2 Jivisiones SUCesivas
hasta obtener

cociente 1.

3X3X2X2=36

Por lo tanto, el m.c.m. de 9y 12 es 36.

Encuentre el minimo comun multiplo de cada pareja de numeros, por cualquiera de las formas.

a) 2y5 b) 2y7 c) 4y6 d) 5y 15

e) 7y12 f) 8y12 g) 7y21 h) 10y 12

——— | ————————————————



Seccidn 2: Operaciones con fracciones y decimales

Contenido 2: Adicion y sustraccion de fracciones

Pl Efectue las siguientes operaciones:

0
3 «—Numerador | -
a4 43 ) L3 5 «—Denominador 0@‘
5 5 5 5
! ay 4,3_4+3 Se suman los by 7_3 _7—3 Se restan los
5"5 5 numeradores 4 y 5 5 S numeradores 7 y
3 y se mantiene 3 y se mantiene
—7 el denominador _4 el denominador
5 5 5
: 5.
1 Efectue las siguientes operaciones:
542 1.2 3,2 7_6 4 _ 2 7_2
a) 3t73 b) 51t5 C) 117 T 17 d)§_§ e)?_7 f) 5%
PZ Efectue las siguientes operaciones:
1.2 3_1
A 3+3 ) 48
SZ Se convierten las fracciones 1 y 2 en x5 X3
3 5 15 15  fracciones equivalentes con denominador el 1 _ 5 2 _ 6
_5+6 cmde3vy5 15. 3 15 5 15
= m.c.mde 3y 5 que es A A
Se suman los numeradores 5y 6 y se mantiene X5 X3
= :II;I el denominador 15.
b) 3_1_6_1 Se convierten las fracciones % y 1@ en X 2
4 8 8 8 fracciones equivalentes con denominador el 3/—\6
_6—1 4= 8
="3 m.c.m de 4 y 8 que es 8. A
5 Se restan los numeradores 6 y 1 y se escribe X2
-8 el denominador 8.
2 Realice las siguientes adiciones y sustracciones de fracciones:
3.1 1.1 22 2_1 1_1 S _2
a) 2tz D gty o5tz d3-z e 3z~7 0 g7y

———— | ———————————————————



Unidad 1: Operaciones con Numeros Naturales, Fracciones y Decimales

Contenido 3: Multiplicacién de fracciones

Pl [ Efectie la multiplicacion 3 x 3. J

3% 5 _3X5 Se multiplica 3 por 5 para obtener el numerador 15 y se escribe el
mismo denominador 7.

7
_15
7

Para multiplicar un numero natural por una fraccion se multiplica el natural por el
numerador de la fraccién y se escribe el denominador.

t,

Efectue las siguientes multiplicaciones y simplifique el resultado.
3 2 3

a) 2><7 b) 4><§ C) 3XW d) 2X§ e) 12X§
. .10 U 3
PZ [ Efectue la multiplicaciéon 7 X 5 }
S, :
mxgz 10X 3 Se simplifica el producto indicado de los numeradores 10 y 3 y
[ x5 denominadores 7 y 5.

No

C.

Para multiplicar fracciones:

1. Se indica el producto del numerador y denominador para obtener el numerador
y denominador resultante.

2. Se simplifica de ser posible y luego se efectuan los productos resultantes.

t,
Efectue las siguientes multiplicaciones de fracciones y simplifique el resultado.

1 2 2.4 5 1 1 4 3 2
d) 7 X7 e) 10 X9



Seccidn 2: Operaciones con fracciones y decimales

Contenido 4: Division de fracciones

. PG
Pl [Efectue la division §f4_ ]
5,

3 4= 3 Se multiplica 4 por 5, cuyo resultado 20 es el nuevo denominador y
5 ¢ 5X4 se mantiene el numerador.

_ 3

— 20

C,

Para dividir una fraccion por un numero natural se multiplica el natural por el
denominador de la fraccién y se mantiene el numerador.

t,

Efectue las siguientes divisiones y simplifique el resultado.

2. 1. 4. 6 . S .
a) £+3 b) 5+3 c) ++2 d) 54 e) §+10
. ... 5.3
PZ [Efectue la division 478" ]
5,
% +% = % X % Se cambia la division por la multiplicacion invirtiendo el divisor %
2
= 2?’5 Si es posible, se simplifican numeradores y denominadores .
1
= 1? Se efectuan las operaciones indicadas en el numerador y

denominador.

C.

Para dividir fracciones:
1. Se cambia la division por una multiplicacion invirtiendo la fraccion divisor.
2. Se realizan los pasos de la multiplicacién de fracciones.

Efectue las siguientes divisiones de fracciones y simplifique el resultado.

E= L= BRI S

el ————



Unidad 1: Operaciones con Numeros Naturales, Fracciones y Decimales

Contenido 5: Adicion y sustraccion de decimales

P Efectue las siguientes operaciones: unidad <1, 2 3 centésimas

a) 1,3+35 b) 6,3—2,4

décimas }g*
S a) 1,3 Se _ alinean los numeros, b) °B,3 Sealineanlos numeros, haciendo
+ 3,5 haciendo corresponder en — 2,4 corresponder en columna las
4 g columnalas unidades 1y 3y 3 g unidades 6y 2y las décimas 3y
’ las décimas 3 y 5. Luego se ’ 4. Luego se restan
suman. ' '
Por lo tanto, 1,3+3,5=4,8 Por lo tanto, 6,3—2,4=3,9

C

Para sumar o restar nimeros con una cifra decimal se ubican los numeros haciendo
coincidir en una misma columna las unidades y las décimas y después se suman o
se restan.

I Efectute las siguientes operaciones con decimales:
a) 1,3+3,1 b) 2,8+6,3 c) 3,4—2,1 d) 75—19

Ejemplo |  Efectue las siguientes operaciones:

a) 1,35+3,56 b) 7,38—2,43
a) 1,3 5 b) 7,3 8
+ 3,56 — 2,43
4,9 1 4,9 5
Por lo tanto, 1,35+ 3,56 = 4,91 Por lo tanto, 7,38—2,43=4,95

t,

1. Efectue las siguientes operaciones con decimales.

a) 3,64+2,15 b) 5,17+4,54 c) 4,38—2,13 d) 5,36—4,19

2. Resuelva los siguientes problemas planteando en cada caso la operacion adecuada.

a) Dofia Maria compra en una pulperia una galleta en C$5,50 y una golosina en C$3,25.
¢, Cuanto gasta dofia Maria en la compra?

b) Enunrecipiente hay 3,52kg de azucar. Si se usa 2,34 kg para endulzar refrescos, ¢ cuantos
kg de azucar quedan en el recipiente?

e U



Seccidn 2: Operaciones con fracciones y decimales

Contenido 6: Multiplicacion de decimales

7—3 [Efectl]e la multiplicacion: 3,2 X 3. J

5,

3,2 «<— 1 cifra decimal
X 3

9,6 <— 1 cifra decimal

Por lo tanto, 3,2X3=9,6

C

1 o : : :
Para multiplicar un numero con una cifra decimal por un natural de una cifra :

1. Se multiplican los dos numeros como naturales.
2. Se coloca la coma en el resultado de manera que haya una cifra decimal.

t,

Efectue las siguientes multiplicaciones:

a) 2,4x3 b) 1,8x4 c) 3,5%6

PZ [ Efectue la multiplicacién: 3,2 X 2,3. ]

5,

3,2 «<—— 1 cifra decimal
X 2,3 «<—— 1 cifra decimal

96 El resultado debe « ! .
+64 ‘ tene_;r tantas cifras E'&Q;
_— decimales como los
dos factores juntos.

7,3 6 <=— 2 cifras decimales

Por lo tanto, 3,2X2,3=7,36

2 - . . :
Para multiplicar dos niumeros con una cifra decimal cada uno:

1. Se multiplican los dos numeros como naturales.
2. Se coloca la coma en el resultado de manera que haya dos cifras decimales.

1. Efectue las siguientes multiplicaciones:

a) 1,3x2,2 b) 1,5%1,4 c) 3,7%29

2. Resuelva el siguiente problema planteando la operacion adecuada.

Si 1m de alambre pesa 2,3g, jcuanto pesan 2,2m de alambre?

e L ————



Unidad 1: Operaciones con Numeros Naturales, Fracciones y Decimales

Contenido 7: Division de un decimal por un natural

Pl [Efectue la division: 7,2+ 4. J
1 7,214 Se divide 72 entre 4. El cociente tiene el mismo niumero de decimales del
—4 1,8 dividendo.
32
—32
0

Por lo tanto, 72+-4=1,8

Para dividir un decimal por un natural de una cifra:

1. Se hace la divisiébn normal como si el dividendo y el divisor fuesen naturales.
2. Se escribe una coma en el cociente cuando se baja la siguiente cifra a la coma
decimal.

I Efectue las siguientes divisiones:

a) 842 b) 5,13 c) 7,86
Pz [ Efectde la division; 2,4+ 3. ]
2 2,43 Como 2 es menor que 3, se escribe el 0 en el cociente y se divide 24--3.
— 0 0,8 El cociente tiene la misma cantidad de decimales del dividendo.
24
— 24
0

Por lo tanto, 2,4+-3=0,8

Para dividir un decimal por un numero natural de una cifra que sea mayor:

1. Se escribe 0 en el cociente y se coloca la coma decimal.
2. Se efectua la divisién como si el dividendo fuera un niumero natural.

Efectue las siguientes divisiones:

a) 2,7+3 b) 4,5+5 c) 8,1+9

e ——
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Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos

Seccion 1: Los numeros positivos, negativos y el cero
Contenido 1: Concepto de numeros positivos y negativos

( Y
? Observe los termdmetros donde se muestra la temperatura de Managua y Moscu (Rusia) en
un dia de enero. ¢ Como se leen las temperaturas marcadas en los termémetros?
" (—+40
£y % —+30 El termometro es un '~
Managua Moscd —+20 instrumento que mide la 3@;
—+10 temperatura. .
— 0
—-10
—-20 A
= _30 El grado Celsius (°C) es una 3
- w0 unidad de medida para la %%
temperatura. ®
\ S

v' La temperatura de Managua es de +30°C, se lee “mas 30 grados centigrados”, o
simplemente “30 grados centigrados”.

v' La temperatura de Moscu es de —10°C, se lee “menos 10 grados centigrados” o “10
grados bajo cero’.

Para medir temperaturas se cuenta a partir de 0°. Las temperaturas arriba de 0 representan
numeros como +30 (se lee “mas 30”), y las temperaturas bajo 0 representan numeros
como —10 (se lee “menos 10”). Los nimeros +30, +15, +7 con el signo + de primero,
se llaman numeros positivos, mientras —10, —3, —28 con el signo — de primero se
denominan niumeros negativos.

1 1. Escriba las temperaturas que sefialan los termémetros con numeros positivos o negativos.

a) b) ()= +40 c) d) (—+40
—+30 =430
—+20 —+20
=410 =410
= 0« =~ 0«
—_10 =-10
—-20 —-20
—-30 =-30
—_40 11-40

2. Exprese las siguientes temperaturas con numeros positivos o negativos:

a) 26°C arriba de cero b) 14°C bajo cero
c) 8°C bajo cero d) 35°C arriba de cero

e ———



Seccion 1: Los numeros positivos, negativos y el cero

Ejemp/o Los numeros positivos y negativos se pueden utilizar para indicar posiciones respecto a un
punto de referencia. Observe la siguiente figura y responda: ; Qué numero corresponde
al escalon de Andrés?; Qué significa que los escalones de Juliay Fernando sean +3y
—4 respectivamente?

v' El escaléon donde se encuentra Andrés esta

Julia indicado con 0.

‘ v' Julia estd 3 escalones arriba de donde esta
i Andrés.

Fernando esta 4 escalones debajo de donde
esta Andres.

Fernando

Escriba el numero positivo o negativo que corresponde al escalén donde se encuentra
Fernando y Julia respecto a la posicion de Andrés.

Fernando




Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos

Contenido 2: Numeros enteros positivos y negativos

P

C

t

[ Y

Escriba el numero positivo o negativo que representa cada una de las siguientes situaciones:
a) Carlos gano C$25 en la kermés del colegio.

b) Marcia debe C$30.

c) Sobran 20 botellas de jugo.

d) Faltan 12 libros en la biblioteca de una escuela.

a) La ganancia de Carlos se expresa con el numero positivo +25.

b) La deuda de Marcia se simboliza con el numero negativo —30.

c) La cantidad de botellas sobrantes de jugo se registra con el numero positivo +20.

d) El numero de libros faltantes en la biblioteca de la escuela corresponde al numero negativo
—12.

Los numeros +1, +2, +3,... se llaman niameros naturales o enteros positivos,
y —1, —2, —3,... se llaman numeros enteros negativos.

Numeros enteros positivos
Numeros enteros { Cero

Numeros enteros negativos

Los numeros enteros negativos se utilizan para representar pérdidas, deudas,
disminucion, etc; en cambio los enteros positivos representan excesos,
ganancias, aumento, etc.

Los numeros enteros positivos se
pueden escribir sin el signo +.
Por ejemplo, +3=3.

La tabla siguiente presenta la matricula inicial y final de estudiantes de 7mo a 11mo grado
de un colegio de secundaria. Complete el resto de la tabla con la informacién proporcionada.

Grado | Matricula inicial Matricula final Variaciéon Numero
7mo 120 100 Disminuy6 20 —20
8vo 90 97 Aumento 7 +7
9no 85 95
10mo 75 60
11mo 72 70

e e ——



Seccion 1: Los numeros positivos, negativos y el cero

Contenido 3: La recta numérica

P " Unaescuela se encuentraa 5km al este de la casa de Fernando, que sera el punto de referencia )
0, y un supermercado esta a 2km al este de O. Si convenimos en que las posiciones al este
de O se representan con + y al oeste con —, exprese con un entero positivo o negativo la
posicion del supermercado y la escuela con respecto a la casa de Fernando.

Supermercado Casade Escuela
Fernando
|\
Oeste 1_’9m1’?"'{..: aﬂvm Tkm 1km 1’92@_1/6_7@
“2km 70 T Skm "=
. _J

v La posicion de la escuela es 5km al este del punto de referencia y se expresa con +5.

v" Como la posicion del supermercado es 2km al oeste respecto del punto de referencia O,
esta se expresa con —2.

Los numeros enteros se pueden representar en una recta llamada recta numérica.

Larectanuméricaes unarectadotadade un punto dereferenciallamado origen que le
corresponde al numero cero, una distribucion de marcas a la derecha de este donde se
ubicanlosnumeros positivosyotraalaizquierdadonde seubicanlosnumeros negativos.

4-3-2 -1 0 1 2 3 4

Numeros enteros negativos Numeros enteros positivos

La casa de Andrea se encuentra a 3km al este de la casa de Fernando, que representa el
punto O, y una farmacia se situa a 4km al oeste de O.

a) Escriba el numero positivo o0 negativo que indique la posiciéon de la casa de Andrea y la
farmacia con respecto a la casa de Fernando.

b) Ubique en la recta un punto que represente una pulperia que se encuentra a 1km al oeste
de la casa de Fernando y escriba el numero correspondiente con el signo + o —.

c) Ubique otro punto que represente una casa que se encuentra a 2km al este de la casa de
Fernando y escriba el numero correspondiente.

Casa de Casa de
Farmacia Fernando Andrea
Oeste < ° ® ® > Este
1 km 0 L 1km

e ————————



Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos

Contenido 4: Ubicacion de numeros en la recta numeérica

P Ubique los siguientes numeros en la recta numérica:
a) 2y5 b) —1y —3

S

a) Los numeros 2 y 5 se ubican en la recta numérica contando dos y cinco unidades a la
derecha del origen.
b) Los numeros —1y —3 se ubican recorriendo una y tres unidades a la izquierda del origen.

En la recta de abajo se resume lo dicho en a) y b).

>

6 -5 4 -3 2 1 0 11 12 13 +4 15 16

Cada numero puede ser localizado en exactamente un punto de la recta numérica.

La recta numérica es un recurso geomeétrico que sirve para representar los numeros
negativos, el cero y los numeros positivos.

Ejemplo Ubique los siguientes nimeros en la recta numérica:

A. 4 B. —1 C.—25 D. %

Se traza la recta numérica con O como punto de referencia, colocando 4 a la derechay —1
a la izquierda de O.

Para ubicar —2,5 se cuentan dos unidades y media a la izquierda de O; igualmente, como

% = 1,5 se cuenta una unidad y media a la derecha de O.

>

0 11 12 +3 +4 +5 16

- ¢ B O D A
6 -5 -4 -3 -2 -1

E 1. Ubique los siguientes numeros en la recta numérica:

A 2 B. —4 C.15 D.35 E. —%

»

6 5 4 -3 -2 10 11 12 13 14 <5 16

2. Escriba el numero que corresponde a cada uno de los puntos sefialados A, B, Cy D de

la recta de abajo.
A B C D

* t A g

6 -5 —4 —2 0 +1 +2 +3  +5 +6

e

»




Seccion 1: Los numeros positivos, negativos y el cero

Contenido 5: Valor absoluto de numeros positivos y negativos. Numeros opuestos

P En la recta numérica:

a) Calcule la distancia que hay del 0 al +3. b) Calcule la distancia que hay del 0 al —3.
a) La distancia del 0 al +3 se calcula b) La distancia del 0 al —3 se calcula
contando las unidades que separan a contando las unidades que separan a 0
cero de +3, esto es, 3 unidades. de —3. Se observa en la grafica que hay
3 unidades.
g et N >

6 5 4 3 5 1 0 11 12 +3 +4 15 16
La distancia de 0 al +3 se llama valor absoluto de +3, y la distancia entre 0 y —3 es el valor

absoluto de —3. Como la distancia del 0 al +3 es el mismo numero de unidades que separan
a 0 de —3, entonces +3 y —3 se llaman numeros opuestos.

Se llama valor absoluto de un numero a la distancia que hay en la recta numérica entre el
origen y dicho numero. El valor absoluto de un numero es positivo o cero y se representa
escribiendo el numero dentro de | |. Por ejemplo, |[+3|=3 y |—3|=3.

Los numeros que estan a la misma distancia del origen se llaman numeros opuestos.

Ejem,D/O Encuentre el valor absoluto de los siguientes numeros:

a) +2 b) —4 c) +1,5 d) —2,5
Como el valor absoluto de un numero es la distancia de este al cero, entonces:

- 4on R 2. a) |+2|=2
L e b) |-4l=4
-6 -5 —4 -3 lgz -1 0 +1+1T4;2 +3 +4 +5 +6 o) |+1.51=1,5

’ ’ d) |—2,5|=2,5

Observe que |0|=0 an

1. Encuentre el valor absoluto de los siguientes numeros:

a) +6 b) +5 c) —1 d) +25 e) —5 H —%
2. Complete el espacio en blanco con el numero que corresponda.

a) [+1l=___ b) [—=91=___ c)l__I=7

d) —8 es el opuesto de e) es el opuesto de +12

—————————— ) ——————————————————————



Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos

Contenido 6: Relacion de orden en los numeros enteros positivos y negativos

P a) Ubique +2y +6 en la recta numérica. Cual de los dos numeros esta a la derecha del
otro?

b) Ubique —1 y —4 en la recta numérica. ¢ Cual de los dos numeros esta a la derecha del
otro?

"6 -5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6
a) Se puede ver en la recta numérica que + 6 esta a la derecha de +2. Se dice entonces
que +6 es mayor que +2, y se escribe +6>+2. También se escribe +2<+6 y se lee
+2 es menor que +6.

S

b) —1 esta a la derecha de —4 en la recta numérica. Se dice entonces que —1 es mayor
que —4 y se escribe —1>—4. También se puede escribir —4<—1, y se dice que —4 es
menor que —1.

C

Se dice que un numero es mayor que otro si al ubicarlos en la recta numérica, el
primero se encuentra a la derecha del segundo. De otra forma, un numero es
menor que otro si el primero esta a la izquierda del segundo.

EJ'emplo / Complete el espacio en blanco con < 0 > segun corresponda.
a) —3 0 b) —5 —2

< >

"6 -5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6

a) En la recta numérica se observa que un numero Un numero negativo es menor que

negativo es menor que 0. Entonces, —3<0. cero, cero es menor que un nimero
positivo, y un nimero negativo es
b) —5 esta ala izquierda de —2, por lo cual, —56<—2. menor que un positivo.

Ejemlp/o 2 | Ordene de menor a mayor los siguientes nimeros: +6, +4, —1

Se dibuja la recta numérica y se ubican los numeros dados.

»
>

I R R R S T ST RV G

Se observa que —1<+4, +4<+4+6 y —1<+46, lo que permite escribir:
—1<+4+4<+6 se lee “—1 es menor que +4,y +4 es menor que +6".

1. Escriba en el espacio vacio < o > segun corresponda.

a) +3___ +6 by =5 +7 c)—4_—9 d)0__+8 e) —3__+2 _+5

2. Ordene de menor a mayor los siguientes numeros:
a) +7, +3, —6 b) +4, —1, —9 c) +5, —8,+2 d) —3, +7, +1, —4

———————————— ) ———————————————————————



Seccion 1: Los numeros positivos, negativos y el cero

Contenido 7: Relacion de orden en las fracciones positivas y negativas

P

S

Escriba < 0 > en el espacio en blanco segun corresponda.

a) 3 7 by —4 )

5—5 — 2

a) Se convierten las fracciones a decimales, obteniendo

3 7
% =06y % = 1,4. Al ubicar estos numeros en la recta : f : i : :
numeérica se tiene la figura de la izquierda. Como % estaala 0 ! 2 3
izquierda de % entonces % < %
b) Se convierten a fracciones equivalentes con el mismo denominador.
4 4x2 8 5 _ 5x3 _ 15
37 3x27 6 2 2X3 7 6
En el inciso anterior se observd que es mayor la fraccidn que tiene 5 4
mayor numerador. Como —8 > —15, entonces —% > — % f i
En consecuencia, —% > — % 3 -2 -1 0

S

Si dos fracciones tienen el mismo denominador, es mayor la que tenga mayor numerador.

v~ Si dos fracciones tienen distintos denominadores, se convierten a fracciones con el mismo
denominador y luego se comparan los numeradores.

Ejemp/o Escriba < o0 > en el espacio en blanco segun corresponda.

5 1 3 9
A 3—"%6 b) —g—72

5

a) Un numero positivo es mayor que un negativo: 3 > —

b) Un numero negativo es menor que un positivo: —% <

tDm'_‘

N|

Complete el espacio en blanco con < o > segun corresponda.



Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos

Contenido 8: Comprobemos lo aprendido 1

t

1.

Escriba en cada inciso el numero entero positivo 0 negativo que representa cada una de
las siguientes situaciones:

El nivel del mar corresponde
al punto de referencia 0.

Numero
a) Un pez se encuentra a 50m bajo el nivel del mar.
b) Sobran 121b de arroz.
c) Carlos perdi6 3 lapiceros.
d) Mariana gan6é C$150 en la kermés de su escuela.
Ubique los siguientes numeros en la recta numérica:
a) —1.5 b) —3 c) 3 d) 17

»
>

4 3 2 1 0 1 2 3 a
Escriba el numero que corresponde a cada uno de los puntos A, B, C, D y E de la recta
numeérica.

A B C D E

< »
< + + + g ¥ t + t + >

—6 —4 -2 -1 0 1 3 4 5 6

. Escriba en cada espacio en blanco un numero positivo o negativo que cumpla la igualdad.

a) |=3=_ b) 16]=____
c) |—=8|=__ d) |_I=9
e) |_[=1 fy | |=7

. Compare los numeros de cada inciso completando los espacios en blanco.

a) 7,2 2 <_T1 b) —1, -3 >
)5 -9 < d) 8, —1, =5 < <
e) —4,6,0 < < f) 3, —2, —7 > >

Ordene de menor a mayor los siguientes numeros:

a) 5, —1,0 b) 2, —4, —1 c) 3, —8,0

. Ordene de mayor a menor los siguientes numeros:

a) —1,9, —7 b) 4, —6,1, —9

e ———



Seccidén 2: Adicién y sustraccion con numeros positivos y negativos

Seccion 2: Adicion y sustraccion con numeros positivos y negativos

Contenido 1: Adicion de dos numeros positivos o dos negativos

?1 Carolina sale de su casa, camina 2km hacia el este, descansa un poco y avanza 3km mas
hacia el este. ;Cual es la posicion actual de Carolina con respecto a su casa?

La casa de Carolina se toma como punto de referencia:

—

o t+2 +3 o i -
Oeste : : s Este Primero avanza 2km al este, es Qecw
< ; ; 4 ; ’ ' ' 4 —> +2; luego avanza 3km en la misma
-2 1 0 1 2 3 4 5 6 direccion, esto es +3.
; +5 o

Ln 4

Carolina esta a 5km al este de su casa.
(+2)+(+3)=+(2+3)=+5.

P Guillermo sale en bicicleta de su casa, recorre 1km hacia el oeste, descansa un poco y
2 avanza otros 2km hacia el oeste. ¢ Cual es su posicién actual con respecto a su casa?

L, e
— Est El primer avance es 1km al oeste, es
Oest:e ' + ' + H ' :S e decir —1; el segundo avance en la misma
-5 -4 _:? -2 -1 0 1 direccion es 2km, esto es —2.
-3

Guillermo esta a 3km al oeste de su casa.
(—N+(—2)=—(1+2)=—-3.

C

Al sumar dos numeros del mismo signo:
1. Se conserva el signo.
2. Se suman los valores absolutos de los numeros.

Ejemp/o Efectue las siguientes sumas indicadas sin utilizar la recta numérica:

a) (+4)+(+2) b) (—3)+(—5)
Mismo signo Sumar Mismo signo Sumar
IR _ I “3=
8) (++(+D=1(4+2) | |ia—5 b) (—3)+(-H=—(3+5) || gz
=46 ——
E Efectue las siguientes sumas:

a) (—=7)+(-2) b) (—3)+(—6) c) (—4)+(-5)

d) (+5)+(+12) e) (—13)+(—4) f) (+11)+(+6)

g) (—12)+(—15) h) (+11)+(+17) i) (—24)+(—10)

——————————————— ) —————————————————————



Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos

Contenido 2: Adicion de numeros con signos diferentes

P Utilice la recta numérica para efectuar las sumas indicadas:
a) (+7)+(-3) b) (+2)+(—5)
S a) Parasumar +7y —3se avanza desde el origen 7 3

7 umdades a la derecha y luego se retrocede 3 > 6 1 5 3 4 567 8
3 unidades. El resultado es el numero que : -

corresponde al punto alcanzado en la recta. +4
Porlo tanto (+7)+(—3)=+4. |+7|=7
|—3|=3
Observe que (+7)+(—3)=+(7—3)=++4. |+7|>]|—3
b) Para sumar +2y —5 se recorre desde el origen ; P42
2 unidades a la derecha y luego se retrocede i -5
5 unidades. El resultado es el numero que L : :
corresponde al punto alcanzado en la recta. <~ —7 ¢ _5 _4 —3-2-1 0 1 2 >
Luego (+2)+(—5)=-—3. g :
|+2]=2 = =
Observe que (+2)+(—5)=—(5—2)=—-3. |—5|=5
|—5>|+2|

Al sumar dos numeros con signos diferentes:
1. Se conserva el signo del numero con mayor valor absoluto.
2. De los valores absolutos, al mayor se le resta el menor.

Si ambos numeros tienen igual valor absoluto y signos diferentes, su suma es igual a cero.

Ejemp/o Efectde la suma indicada (+6)+(—6).

Con auxilio de la recta numérica, se recorre 6 unidades : +6 %
a la derecha del origen y luego se retrocede el mismo 5: —6 g
numero de unidades, hasta regresar al origen. B : : _
Es decir (+6)+(—6)=0. —1 012 3456738

Se dice que +6 y —6 son numeros opuestos.

Efectue las siguientes sumas:

a) (+6)+(=5) b) (+7)+(—4) c) (+9)+(-9)
d) (+5)+(=8) e) (—=9)+(+3) f) (=3)+(+8)
g) (—11)+(+11) h) (+2)+(—14) i) (—6)+(+18)

—— D ———



Seccidén 2: Adicién y sustraccion con numeros positivos y negativos

Contenido 3: Propiedad conmutativa y asociativa de la adiciéon

Pl (Compare el resultado de (+2)+(—9) y (—9)+(+2). )

S

1  Se desarrollan ambas expresiones por separado:

(+2)+(-9)=—-(9-2) (=9)+(+2)=—-(9-2)
= =—7

(+2)+(-9)=(—-9)+(+2)
Se observa que el orden de los sumandos no altera el resultado final.

PZ [COmpare el resultado de [(+5)+(—8)]+(+8) y (+5)+[(—8)+(+8)]. J

>

Se desarrollan ambas expresiones por separado:

[(+5)+(=8)]+(+8)=[—(8—5)]+(+8) (+5)+[(=8)+(+8)]=(+5)+0
=(—3)+(+8) =+5
=+(8—3)
=+5

Se ha encontrado que el resultado es el mismo:
[(+5)+(—=8)]+(+8)=(+5)+[(—8)+(+8)]

Se observa que dados los sumandos +5, —8 y +8, no importa el orden en el que se sumen,
el resultado es el mismo.

Propiedad conmutativa de la adicién
La suma de dos niumeros a y b no resulta afectada si se hace en orden diferente, es decir

atb=b+a
Propiedad asociativa de la adicion
La suma de tres numeros a, b, ¢ no se afecta si se suman dos cualesquiera de
ellos y el resultado se suma al numero restante, es decir
(a+b)+c=a+(b+c)

Efectue las siguientes sumas utilizando la propiedad asociativa de la adicion:

a) (+8)+(=7)+(+7) b) (+6)+(—3) +(+3) c) (+9)+(—=15)+(+5)

d) (—13)+(+8)+(—5) e) (—14)+(+16)+(+4) f) (—27)+(—18)+(+27)

————————————— ) ————————————————————————



Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos

Contenido 4: Sustraccion de numeros positivos y negativos con sustraendo

positivo
Pl [Efectue laresta (+7)—(+3). ]
S; -
Como (+7)—(+3)=7—3, entonces (+7)—(+3)=7—3
(+7)—(+3)=7-3
=4 Minuendo Sustraendo

Por tanto, (+7)—(+3)=4.

PZ [Compare el resultado anterior con el de (+7)+(—3). J

>

Como (+7)+(—3) es una suma de numeros con signos diferentes, resulta que:

Signo del numero
con mayor valor

absoluto Restar

(J|r7)+(—3)= 1(7—3)
=+4

El resultado es el mismo, entonces (+7)—(+3)=(+7)+(—3).

C

Para restar un numero positivo de otro numero cualquiera se escribe el minuendo, el signo +
y luego el sustraendo con el signo cambiado, efectuando finalmente la suma indicada.

EJ'emp/o Efectue la sustraccion indicada (—8) —(+2).

(—8)—(+2)=(—8)+(—2) Se aplica la conclusion anterior
= —(8+2)
—10

Efectue las siguientes sustracciones:

a) (+2)—(+5) b) (+9)—(+2) c) (=6)—(+4)
d) (=3)—(+8) e) (=4)—(+7) f) (=16)—(+3)
g) (+19)—(+7) h) (+1)—(+18) i) (+2)—(+15)

e ———



Seccidén 2: Adicién y sustraccion con numeros positivos y negativos

Contenido 5: Sustraccion de numeros positivos y negativos con sustraendo
negativo

Pl (Utilice la recta numérica para efectuar (+4)—(—2). )

\y

Para efectuar esta resta en la recta numérica, recuerde que sumar — 2 significa retroceder dos
unidades, asi que restar —2 es avanzar dos unidades.

Asi para restar —2 de +4, se avanza 4 unidades a ; +4 ;
partir del origen, y luego avanza dos unidades, como ,;2,
se muestra en la figura. ; :

3 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Por tanto, (+4)—(—2)=+68. ; >

+6

PZ (Compare el resultado anterior con (+4)+(+42). )
SZ _ . . . .

Haciendo uso de las ilustraciones de la derecha : +4 > :

se tiene que (+4)+(+2)=+6, y también en la .;Zu

solucién del problema anterior se encontré que < ) : } >

(+4)—(—2)=+6. -1 01T 238456 78

: +6 o

En consecuencia, (+4)—(—2)=(+4)+(+2).

Mismo signo  Sumar

I v vy
(+4)+(+2)=+(4+2)
=46

C

Para restar un numero negativo de otro numero cualquiera se escribe el minuendo,
el signo + y luego el sustraendo con el signo cambiado, efectuando finalmente la
suma indicada.

Ejemplo ) ¢Cuél es el resultado de (—7)—(—5)?

Se aplica la conclusion anterior.
P Otra manera

(N=(=8)=(=N+(+5) :l?,l;z (=7)—(—=5)=—-7+5=-2
=—(7-5) |—7]>+5
=-2

Efectue las siguientes sustracciones:

a) (+5)—(—4) b) (+9)—(=7) c) (=6)—(=2)
d) (=7)—=(=1) e) (=3)—(-8) f) (=5)—(-9)
g9) (+19)—(-2) h) (=15)—(—4) i) (=3)—(—16)

$



Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos

Contenido 6: Adicion y sustraccidon con el cero

Pl Efectle las siguientes operaciones: 3+0=3
0+3=3
a) (—6)+0 b) 0+(—4) c) (—2)—0 3—0=3

1 Como el cero indica que no hay desplazamiento, en la grafica de cada inciso solo se muestra
la flecha que indica el desplazamiento que corresponde al otro numero, esto es:

a) Del origen se desplaza 6 unidades b) Del origen se desplaza 4 unidades
hacia la izquierda. hacia la izquierda.
< —6 : : —4
7 6 5 4 3 2-1 0 1 2 T T
(—6)+0=—6 0+ (—4)=—4

c) Del origen se desplaza 2 unidades
hacia la izquierda.

T -3-2-1 0 1 2
(—2)—0=—2
P Efectue las siguientes sustracciones:
a) 0—(+3) b) 0—(—5)
2 a) o3 b) +5 >
54 321 0 1 2 3 0 1 2 3 4 5 6 7 &
0—(+3)=0+(—3) 0—(=5)=0+(+5)
:_(3_0) :+(0+5)
=—3 =+5

Se observa que al restar 3y —5 de O resulta —3 y +5, es decir los opuestos de 3y —5.

Al sumar o restar 0 a un numero cualquiera el resultado es el mismo numero.
Al restar un numero cualquiera al 0 s6lo se cambia el signo al numero.

Efectue las siguientes operaciones:

a) (—8)+0 b) 0+(—9) c) (+7)+0
d) 0—(+9) e) 0—(—7) f) 0—(—19)
g9) (+15)—0 h) (=5)—0 ) (—17)—0

e ———



Seccidén 2: Adicién y sustraccion con numeros positivos y negativos

Contenido 7: Adicion y sustracciéon combinadas (1)

P ( Efectue las operaciones en la expresion (+5)—(+7)+(—3)—(—9). ]

S

(+5)—(+7)+(—=3)—(—9)=(+5)+(—=7)+(—3)+(+9) Se convierten las restas en sumas
=(4+5)+(+9)+(—7)+(—3) Se usa la conmutatividad de la suma
(+14) + (—10) Se efecttian las sumas (+5)+(+9)

y (=7)+(=3)
= +(14—10)
= +4
= 4 Se omite el signo

Por tanto, (+5)—(+7)+(—3)—(—9)=4.

Para calcular el resultado de expresiones con sumas y restas en paréntesis:

1. Se convierte las restas a sumas.
2. Se suman por separado los numeros positivos y negativos.
3. Se efectua la operacion resultante.

Efectue las siguientes operaciones:
a) (+4)—(+7)+(=1)—(-3) b) (+8)—(=5)+(=3)—(+7)

c) (—2)—(+6)+(—4)—(+3)
Ejemplo Efectle las operaciones (—18)+(+5)—(—3).

(=18)+(+5)—(—3)=(—18)+(+5)+(+3)
=(—18)+(+8)
=—(18—28)
=—10

t,

Efectue las siguientes operaciones:

a) (=10)+(+2)—(=7) b) (+5)+(=3)—(-9) c) (+12)—(=3)+(-8)

e ——



Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos

Contenido 8: Adicion y sustraccién combinadas (2)

P (Efectl]e las operaciones en 5—9—3+4.

S

La expresion dada tiene sumas y restas combinadas, sin paréntesis. Para calcular su valor se

agrupan los numeros de acuerdo a su signo:

5—9—3+4=5+4—9-3 Se agrupan numeros positivos 5y 4, y los negativos —9y —3
= 9 —12 Se efectian 5+4y —9—3
=-3

Para calcular el resultado de expresiones con sumas y restas indicadas sin paréntesis:

1. Se agrupan los numeros positivos y negativos.
2. Se suman por separado.

3. Se efectua la ultima suma o resta indicada.

t,

Efectue las siguientes operaciones:
a) 3—8+2—9 b) —2+4+8—5

EjemP/O Efectue las operaciones en 6 —9+35.

6—9+5=6+5—9 Se agrupan los términos positivos
=11-9 Se efectiia la suma 6+5
=2 Se efectua la sustraccion 11—9

c) —64+9—4+7

t,

Efectue las siguientes operaciones:

a) 7—9+3 b) —8+3—6

c) —5+7—2



Seccidén 2: Adicién y sustraccion con numeros positivos y negativos

Contenido 9: Adicion de decimales

P

! Efectue las siguientes sumas: |
b) (+7,9)+(—2,5) parte entera parte decimal
c) (+3,7)+(—18,6)

\. J

a) Para efectuar esta suma, se escribe

el signo comun — y la suma de los —31)4+(—62)=—(31+62 3,1
valores absolutos de los niimeros. (=3,1)+(=6.2) @, 2) + 6,2
:_9!3 9 , 3

b) Como |+7,9|=7,9, |—2,5|=2,5y
|+7,9|>|—2,5|, se escribe el signo (+7.9)+(—2,5)=+(7,9—-25) 7,9
+ seguido de 7,9—2,5. - 2,5
=+5,4 5,4
c) Como |+3,7|=3,7,|—18,6|=18,6 y P\ 1’8 16
|—18,6|>|+3,7|, se escribe el signo (4.3 7)+(—18,6)=—(18,6—3,7) | — 37
— seguido de 18,6—3,7. — 149 14 9

Para sumar numeros decimales se toma en cuenta los signos y luego se suman
o restan los valores absolutos de los sumandos.

Efectue las siguientes sumas:

a) (—1,6)+(—4,2) b) (+5,9)+(_2,3) C) (_8,4)+(+7,1)
d) (—2.5)+(+9,8) e) (+12,4)+(+5,1) f) (—3,7)+(—0,5)
h) —7,24+3,5 i) —2,946,1

g) —2,7+5,9

. ————



Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos

Contenido 10: Adicion de fracciones

P Efectue las siguientes sumas:

D (3)+(-3) ) (5)+(+3) o (+3)+(-3)

S

1 3 1 3) (1 3)
a) Para efectuar la suma de — —= se 1 9 =142
: 57 75 ( 5)+( 5 575
antepone el signo — a la suma de sus valores 143
absolutos. :_(—5 )
__4
5
_5|=3 |, 1]=7 VAR -] 5 7\_ . (7_5
o) Como |-31=3. [+3[=g v [+5]>1-3]  (-3)+(+5)=+(T-3)
se escribe el signo + seguido de%—% :+(7—5)
3
_ .2
c) 5_-5%x3 _15 5 2 15 8
. (+3)+(-3) = (+3)+(-3)
_2X4 _ 8
3 T 3x4 ~ 12 :+(1_g_%)
S _ 15, _2__ 8
T4 =ty 3512 :+(151—28
asi que para efectuar la suma se antepone el -
signo + a la diferencia de los valores absolutos. - +ﬁ

Para sumar fracciones se toma en cuenta los signos y luego se suman o restan los
valores absolutos de los sumandos.

Efectue las siguientes sumas:

> (5 () )

o (+8) (4 (88 o b



Seccidén 2: Adicién y sustraccion con numeros positivos y negativos

Contenido 11: Sustraccion de decimales

"

S

Efectue las siguientes sustracciones:
a) (+3,9)—(+1,4) b) (+7,5)—(—11,2) c) (+2,7)—(+6,1)

a) Se convierte la resta en una suma, y (+3,9)—(+1,4)=(+3,9)+(—1,4)

luego se efectua la suma de niumeros 3,9
con signos diferentes. =+(3,9—-14) — 14

_ 2,5

=2,5

b) Como se esta restando un negativo, (+7,5)—(—11,2)=(+7,5)+(+11,2) 75
la resta se transforma en una suma B n 11’2
de nimeros positivos. =4+(7,5+11,2) T 1z
18,7

=18,7

c) El calculo es similar al inciso a). (+2,7)—(+6,1)=(+2,7)+(—6,1) 1
=—(6,1-2,7) — 27

—_34 3,4

Para restar un numero decimal de otro se convierte en una suma, cambiandole
el signo al sustraendo, resultando una suma o diferencia que se efectua
normalmente.

Efectue las siguientes sustracciones:

a) (+8,5)—(+3,1) b) (+6,8)—(—5,4) c) (+4,1)—(+9,3)
d) (+1,7)—(—5,2) e) (=7,9—(—26) f) (=1,4)—(-3,5)
g) (+9,6)—(+24) h) (—3,9)—(+8,2) i) (—6,5)—(—2,7)

$



Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos

Contenido 12: Sustraccion de fracciones

P Efectue las siguientes sustracciones:

) (-5)-(+9) %) (+5)-(+5) o (4)-(-4)

A\

a) Se convierte la resta en una suma, y luego ( 2) ( 6) _( 2) ( 6)
se efectlia la suma de nimeros con el mismo —7)\*7)=\~7) T\~ 7
signo. (2 g)

= (7+7
_ _( 2+6 )
7
__8
7
b) La resta se convierte en una suma, y se ( 5) ( 4)_( 5) ( 4)
efectiia la suma de numeros con diferentes t3)7\t3)=\*t3)"\~3
i Ss|-4 5 4
signos, donde ‘+ 3‘>‘ 3‘. = +(§_§)
_ 5—4
- +( 3 )
1
3
c) Primero se transforma la resta en una suma, 1 2 1 2
e b A N R
y como —x=—5% Yy +E=-+55 para 4 5 4 S
4 20 5 20 5 8
efectuar esta suma se antepone el signo + a = —%)—F(-l'%)
la diferencia de los valores absolutos.
_ +(i_i)
20 20
— . (8=5
B +( 20
_3
20

Para restar fracciones se toman en cuenta los signos y luego se suman o restan los
valores absolutos de los sumandos.

Efectue las siguientes sustracciones:

O I S I N
9 (+3)-(-3) o (-3)-(+8) " (-3)-(+3)
—@—



Seccidén 2: Adicién y sustraccion con numeros positivos y negativos

Contenido 13: Comprobemos lo aprendido 2

1.

Efectue las siguientes operaciones:

a) (—=6)+(+4) b) (+7)+(=9) c) (=5)+(-2)
d) (+8)—(+3) e) (=4)—(+7) f) (+2)—(-6)
g) (+6)—(—13) h) (—15)—(—19) i) (—58)+(+9,2)
) WLy D 3

. Efectue en cada inciso las siguientes operaciones indicadas:

a) (+2)=(=7)—(+9)+(-5) b) (—=6)+(=9)—(-5)

c) 16—7—14+7 d) 8—12—(—4)



Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos

Seccion 3: Multiplicacion y division con numeros positivos y negativos

Contenido 1: Multiplicacién (1)

P (Ricardo se dirige hacia el este a 20 m por minuto. Sabiendo que en este momento se encuentr;
en el punto de referencia, complete la siguiente tabla:
' Posicion respecto . . i
Tiempo al punto de referencia velocidad X tiempo == posicién
Después de 2 min (+2) |40m al este (+40) (+20) x (+2) =
Después de 1 min (+1) |20m al este ( ) ( )y x () =
Ahora (0) | om () ( ) x(C ) =
Hace 1 min (—1) [20m al oeste ( ) ( )y X () =
Hace 2 min (—2) |40m al oeste ( ) ( )y x () =
\_ W,
S Después de
Como se dirige al este a 20m por minuto, Hace 2 min 2 min
+20 representa la velocidad. Luego, la ‘P ‘?
. ‘s y, 4 AV
tabla ya completada con la informacion )\‘ j‘
solicitada es la siguiente: — . —
Oeste 40 —20 +20 +40 ESte
: Posicién respecto . . .
Tiempo al punto de referencia velocidad X tiempo == posicién
Después de 2 min (+2) |40m al este (+40) (+20) X (+2) = 440
Después de 1 min (+1) [20m al este (+20) (+20) X (+1) = +20
Ahora )| Oom (0) (+20) x 0 = 0
Hace 1 min (—1) [20m al oeste (—20) (+20) X (—1) = —20
Hace 2 min (—2) [40m al oeste (—40) (+20) x (—2) = —40
Al multiplicar un numero positivo por otro numero:
1. Se determina el signo del producto de acuerdo al siguiente criterio:
(H)X(F)=(+), ()X (=)= ().
2. Se multiplican los valores absolutos de los numeros.
Ejemplo | Efectie las siguientes multiplicaciones:
a) (+5)x(+7) b) (4+6)x(—8)
a) (+5)xX(+7)=+(5x7) b) (+6)xX(—8)=—(6x8)
E =+35 = —48
Efectue las siguientes multiplicaciones:
a) (+3)x(-5) b) (+6)x(—2) c) (+4)x(-9) d) (+7)x(—8)
e) (+9)x(+6) f) (+10)x(—3) g) (+2)x(—11) h) (+13)x(—2)

e ———



Seccién 3: Multiplicacién y division con numeros positivos y negativos

Contenido 2: Multiplicacion (2)

P (Ricardo se dirige hacia el oeste a 20m por minuto. Sabiendo que en este momento sa
encuentra en el punto de referencia, complete la siguiente tabla:
Tiempo al T)E:’[c(:)lodnerreesz?gr:%ia velocidad X tiempo == posicion
Después de 2 min (+2) [40m al oeste (—40) (—20) X (+2) =
Después de 1 min (+1) [20m al oeste ( ) ( ) x () =
Ahora 0)| Om ( ) ( )y x () =
Hace 1 min (—1) [20m al este ( ) ( )y x () =
! Hace 2 min (—2) |40m al este ( ) ( ) x () )
S Como se dirige al oeste a 20m por minuto, Después de 2 min Ahora Hace 2 min
—20 representa la velocidad. Luego, la B B B
tabla ya completada con la informacion \R \R \R
solicitada es la siguiente: : ‘ )
Oeste © 0 ' 50 ' 0 420 440 ES©
Tiempo al':ﬁi'g Odnerr('aeSfZ?::\cc):ia velocidad X tiempo == posicion
Después de 2 min (+2) |40m al oeste (—40) (—20) X (+2) = —40
Después de 1 min (+1) |20m al oeste (—20) (—20) X (+1) = —20
Ahora ©) | Oom (0) (—20) x 0 = 0
Hace 1 min (—1) [20m al este (+20) (—=20) X (—=1) = +20
Hace 2 min (—2) [40m al este (+40) (—20) x (—2) = +40

Al multiplicar un niumero negativo por otro numero:
1. Se determina el signo del producto de acuerdo con el siguiente criterio:

(2)X(+)=(=), (=) x(=)->(+).

2. Se multiplican los valores absolutos de ambos numeros.
(—20)x(+2)=—(20x2)= —40 (—20)x(—1)= —|+—(20>< 1)=+420
L | A L |

aX1=1Xa=a

Ejemp/o Efectue las siguientes multiplicaciones: axX0=0Xa=0

a) (—5)x(+1)=—(5x1) b) (—6)X0=0 c) (—3)xX(—1)=+(3%1)

Efectue las siguientes multiplicaciones:
a) (—3)x(+8) b) (—9)x(+5) c) (—4)x(+6) d) (=7)x(-2)
e) (+6)x(—1) fy (—9)%0 g9) (—13)x(+2) h) (—10)X(+7)

el —————



Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos

Contenido 3: Propiedad conmutativa y asociativa de la multiplicaciéon

P Observe que: > i ‘
1 Compare el resultado de 7 X(—9) y (—9) X 7. 7% (—9) = (4+7)x(—9) &@%

S

1 Se desarrollan ambas expresiones por separado:
7X(—9)=—(7x9) (—9)X7=—(9%X7)
= —63 = —63
7X(—9)=(—9) X7
Se observa que el orden de los factores no altera el resultado final.

PZ (Compare el resultado de [(—8) X2] X (—3) y (—8) X [2x(—3)]. )

S

2 Se desarrollan ambas expresiones:

[(—8)x 2] x (=3)=[—(8x2)] x(—3) (—8) X [2x(—=3)]=(—8)x[—(2x3)]
=(—16)x(—3) =(—8)x(—6)
= +(16x3) = +(8%6)
=48 =48

Se ha encontrado que el resultado es el mismo:
[(—8)x2]X(—=3)=(—8)x[2x(-3)]

Propiedad conmutativa de la multiplicaciéon

La multiplicaciéon de dos numeros a y b no resulta afectada si se hacen en orden diferente,
es decir
axXb=bXa

Propiedad asociativa de la multiplicacion

La multiplicacion de tres numeros a, b y ¢ no se afecta si se multiplican dos
cualesquiera de ellos y el resultado se multiplica al numero restante, es decir

(axb)xXe = ax(bXc)

Ejemp/o Efectie (—5) X 9X (—2) utilizando la propiedad asociativa.

(=5)x9x(=2) = [(=5) x9]x(—2) (=5)x9x(=2) =9x[(=5)x(=2)]
=[-(5x9)1x(—-2) =9x[+(5%2)]

= (—45)X(—2) | =9x(+10) ¢,Cual forma %
= +(45x2) | =+0OX10)  esmas facil? ¥ g=n

=90 =90
<@ »

Efectue las siguientes operaciones utilizando la propiedad asociativa:
a) (—6)x[(—3)x2] b) [4X(=5)]x(—2) c) (—5)x2x(—8)
d) (—4)x3x(—5) e) (—3)xX(—12)x(—1) f) (+10)x(—3)%x6

e

t



Seccién 3: Multiplicacién y division con numeros positivos y negativos

Contenido 4: Multiplicacion con mas de dos numeros

Repaso

Un numero entero positivo es par si al dividirlo por 2 el residuo es cero o de otra manera la
division es exacta.

v’ 6 es un numero par porque 6+2 =3y el residuo es 0.
v’ 24 es un numero par porque 242 =12y el residuo es 0.

Un numero entero positivo es impar si al dividirlo por 2 el residuo es 1, en otras palabras la
divisién no es exacta.

v 9 es un numero impar porque al dividirlo por 2 el cociente es 3 y residuo es 1.
v* 15 es un numero impar porque si se divide por 2 el cociente es 7 y el residuo 1.

Escriba cada numero en la casilla correspondiente.
7,4,12,18, 27, 29

Numero par Numero impar
Efectue los siguientes productos:
a) (—2)x5x(—3) b) 4X(—1)X(—6)Xx(—2)
a) (—2)x5%x(—3)=—10%x(—3) b) 4X(—1)X(—6)X(—2)=—4X%X(—6)X(—2)
=30 =24%x(—2)
Hay tres factores: dos negativos y = —48
uno positivo. Hay tres factores negativos y uno positivo.
Resulta un producto positivo. El resultado es un numero negativo.

C

Al multiplicar mas de dos numeros, el producto es positivo si el nimero de factores
negativos es par y negativo si el numero de factores negativos es impar.

Ejemplo | ; Cual es el resultado de (—3) x2x (—1) x4?

Como la cantidad de factores negativos es 2 (numero par), el resultado es un numero positivo.
Multiplicando los numeros:

(—3)X2X(—1)X4=+(3X2X1x%x4)

=24
EZ Efectue los siguientes productos:
a) (—4)x2x(—6) b) (—3)x(—5)x(—3) c) 7X3x(—2)
d) (—2)x4x(—1)x5 e) 7x3X(—3)x2 f) 5X(=2)X(—=3)Xx(—2)

e ——



Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos

Contenido 5: Multiplicacion con decimales

P Efectue los siguientes productos:
a) (+2)x(—1,3) b) (—13,2)xX(—0,4) c) (—4,1)x(+2,5)
a) Para efectuar este producto se (+2)%x(—1,3)=—(2x1,3) 1. 3
escribe el signo — y luego el producto % ’ 2
de los valores absolutos. =—2,6 > 6
b) Se escribe el signo + y luego el  (—132)x(—0,4)=+(13,2x0,4) 13 2
producto de los valores absolutos. X 0 ’ 4
=5,28 EEANNESJEY |
5 2 8
c) El calculo es similar a a). (—4,1) X (4+2,5) = — (4,1 X2,5) 4,1
X 2,5
Ley de los signos para la multiplicacién 8 2
(HXEH)=(H): (HIx(=)=(=) Y~ 10,25
()X (=)=(+); (=)x(+)=(-) v@x

C

Para multiplicar decimales se toma en cuenta la ley de los signos y luego se multiplican
los valores absolutos de los factores.

Efectue los siguientes productos:

a) (+3)x(=2,1) b) (—4,3)x(—0,2) c) (=3,1)x(=2,2)

d) (—4)x(+1,6) e) (+2,7)x(—0,3) f) (—=1,4)x(—=2,3)

e S ——



Seccién 3: Multiplicacién y division con numeros positivos y negativos

Contenido 6: Multiplicacion con fracciones

P Efectue los siguientes productos:

seo ) wEE) a9

S

a) Para efectuar este producto se (+3) x (_2) _ —<3>< 2)
escribe el signo — y luego el producto 7 7
de los valores absolutos. _ _3X2
7
__56
7
b) Para efectuar este producto se (_é) x <_§) _ +(§><§)
escribe el signo + vy luego el 9 8 98
producto de los valores absolutos. 5><;1>*
Se simplifica siempre que sea = %8
posible. £
_ 5
24
c) Para efectuar este producto se 15 7 157
escribe el signo — yluego el producto <_T) X (+§) - (TXE)
de los valores absolutos. 3
_ _ 1B8X7
4X8
.21
4

Para multiplicar fracciones se toma en cuenta laley de los signos y luego se multiplican
los valores absolutos de los factores.

Efectue los siguientes productos:

s weay o (909



Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos

Contenido 7: Potenciacion

P ¢ Existe una manera reducida de expresar los productos?
a) 4X4 b) 4X4X4

a) El producto 4 X4 significa que el niumero 4 se multiplica por si mismo 2 veces. Esto puede
resumirse escribiendo 4 X4=42, y se lee "cuatro al cuadrado”.

b) De manera analoga, el producto indicado 4 X4 X4 puede escribirse de manera breve
como 4 X4 X4=43, y se lee "cuatro al cubo".

C

Potencia de un numero es el resultado que se obtiene base
al multiplicar este consigo mismo cierta cantidad de
veces. El numero se llama base y la cantidad de veces |4 X4 X4 =@? < exponente y (e

que se multiplica se llama exponente. potencia
Ejemp/o ) ¢Cual es el resultado de las siguientes Silabase es negativayelexponente « !
potencias? par, el resultado es positivo. = =
5 3 2 4 Silabase es negativay el exponente Y
a) (—2) b) (_Z) c) (=1) impar, el resultado es negativo.
2
a) (—2)°=(=2)x(—2)x(-2) O (- 2) - (-3)x(-2)
=—(2%2x2) 3 3
- - +(ZXZ)
_3X3
4X4
-9
1
0) (—1)'=(=1)x(=1)Xx(=1)x(~1) 1o oo
= +(1x1Xx1x1) “—1 ala cuatro”

=1
Ejemplo 2| Calcule el resultado de (—3)2y —32,

(—3)2=(—3)x(—3) —32=—(3x3)
= +(3x3) =—9
=9

Los resultados son distintos porque en el primer caso el signo es de la base y en el segundo
caso el — afecta a la potencia.

Calcule el resultado de:

a) 32 b) (—6)2 c) (—7)?

d) (—2)? e) —42 fy —3°
_9)4 h 1 2 . 2 3

9 (=2 ) (3) ) (-3)

e S ——



Seccién 3: Multiplicacién y division con numeros positivos y negativos

Contenido 8: Division con numeros positivos y negativos

Pl ( Efectue la division indicada (—8)+(+2). )

1 Elresultado de la division (—8)+(+2) es un nimero que cumple la igualdad:

x(+2)=—8 Recuerde que: . 1 .
Se observa que (—4) X (+2) = —8. Esto significa: g+2=4 [ -
(—8)+(+2)=—4 porque 4X2=8 =

Al dividir —8 por +2, numeros con signos distintos, resulta el numero negativo —4.

PZ (Efectﬂe la division indicada (—6) <+ (—3). )

2 El resultado de la division (—6) -+ (—3) es un nimero que cumple:
X(—3)=—6
Se observa que (+2) X (—3) = —6. Esto significa:
(—6)+(—3)=+2
Al dividir —6 por —3, numeros con signos iguales, da como resultado el numero positivo + 2.

C

v Al dividir dos numeros con signos distintos el resultado es un Signo distinto
numero negativo que se obtiene al dividir los valores absolutos (—8)=(+2) = _l (8<2)
de los numeros. ' —_4

v’ Al dividir dos numeros con el mismo signo el resultado es un Mismo signo
numero positivo que se obtiene al dividir los valores absolutos
de los nimeros. (=6)+(=3)=+(6+3)

=42
Ejemplo | Efectte las siguientes divisiones:
a) (+18)+(+6) b) (—35)=(—7) c) 63+(—9) d) (—32)+(+8)
a) (+18)+(+6)=+(18+6)
=43

b) (—35)+(—7)=+(35+7) Ley de los signos para la division

=3 (H) = (H)=>(H) 5 (H)+(=)=(=)

c) 63+(—9)=—(63+9) (=)+(=)=(+); (5)+(+)-=(—-)

=—7
d) (—32)+(+8)=—(32+8)
E Efectue las siguientes divisiones:
a) (+14)+(—-2) b) (—21)+(—3) c) (—48)=(+8) d) (+54)=(+6)
e) 45+(—5) f) 917 g) (—84)+(—4) h) (+78)+(—3)

e e ——



Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos

Contenido 9: Divisiéon con fracciones positivas y negativas

Pl Complete en los recuadros los numeros que cumplen las igualdades propuestas.

51 a) El espacio en blanco se llena con el numero % porque

2,5/ 2X3
5 T Bx2 T
b) En este caso el espacio en blanco se llena con —% porque

B3 B -

C1

Un nuamero distinto de cero es el reciproco de otro si el producto de ambos es 1.

PZ [Compare los resultados de 18+ (—3) y 18 X (—%) }
S 2 Se desarrollan ambas expresiones por separado:
18+ (—3) = —(18+3) (+18)><(—%):—(18><%)
=—6
__18
18+(—3)= %= _18 3 El reciproco de —3

3 3 1
1 =—6 es —3.
Resulta que 18+(—3)=18X(—§).

C

Ejemplo ¢ Cual es el resultado de las siguientes divisiones?

235 ) (34

Para dividir un numero por otro se multiplica el primero por el reciproco del segundo.

— _3X7 _ ., 3x1
5% 2
2% 1
__2 _3
1 2

: —2) | : :



Seccién 3: Multiplicacién y division con numeros positivos y negativos

Contenido 10: Multiplicacion y division combinadas

P Gfectﬂe las operaciones 9 + <—%) X(—=2). )

S

C

9+ (— %) X(—2)=9X <— %) X (—2) Se convierte la division en multiplicacion
4
= +(9>< 9 X 2) Se escribe el signo + porque hay dos negativos
1
— +1X1ﬂ Se indica la multiplicacion de fracciones

=14

Para calcular el valor de expresiones con multiplicaciones y divisiones combinadas:

1. Se convierten las divisiones en multiplicaciones.
2. Se encuentra el signo del resultado tomando el cuenta la ley de los signos para la
multiplicacion, se efectuan los productos indicados y se simplifica, si es posible.

EJ'emp/o Efectue las siguientes operaciones:

t

a) (—4)+ g x(—9) b) Ix(—35)=7
a)(—4) = 2x (=9 = (—4)x 2 x(—9)
= +(#x % x9)
3

2X5X3

=T IX1x1

=30

b) 3x(—3)+7=9x(-

7
3

1
><7)
___3X5X1
T 2X1X7

__A15

1

)3

~or won

Efectue las siguientes operaciones:
a) 3+(=3)x(=7) b) 7x(~2)+(=2) ¢) (—9)+(—6)x(—¢

T AN N N

$



Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos

Seccion 4: Operaciones combinadas

Contenido 1: Expresiones con operaciones combinadas sin signos de agrupacion

P (Efectue las operaciones en 446 X (—3). ]
446X (—3)=4+(—18) Se efectua el producto 6 X (—3)
=—(18—4)
=—14

C

Para calcular el valor de expresiones numeéricas con operaciones combinadas
sin signos de agrupacién que indiquen el orden de ejecucion de las operaciones,
primero se efectuan las multiplicaciones y divisiones y después las sumas y restas.

Ejemplo | Efectue las siguientes operaciones:

a) (—15)+5+9 b) (=5)—(—21)+3 c) 6xX(—2)+8

a) (—15)+5+9 =—349 Se efectua la division (—15) <5
=6
b) (—5)—(—21)+3 =(—5)—(—7)  Se efectda la division (—21)+3
=2
c)6X(—2)+8 =(—12)+8 Se efectla la multiplicacion 6 X (—2)
=—4

Efectie en cada inciso las operaciones combinadas:

a) 2+3x(—5) b) —6+3+47 c) 8+(—4)x(—2)
d) (—21)+7-2 e) (—4)x3+10 f) 9—(—28)+(—4)
g) 15—(—9)+3 h) 124+5x(—3) i) (—7)—8x(—3)

e



Seccion 4: Operaciones combinadas

Contenido 2: Operaciones combinadas con signos de agrupacion

P
S

C

Signos de agrupacién N

¢ Cudl es el resultado de 5X[9—(17—6)]? () : Paréntesis !
[ ] : Corchetes

5x[9—(17—6)] =5x[9—11] Se efectia 17—6
=5%(—2) Se efecttia 9—11
=—10

En las expresiones numeéricas con operaciones combinadas y con signos de agrupacion, se
efectuan primero las operaciones dentro de paréntesis y luego las operaciones que quedan
indicadas dentro de corchetes.

Ejem'p/o Efectue las siguientes operaciones:

t

a) 6—(32+8+5x%3) b) (—2)x[4—(21+7+12)]

a) 6—(32+8+5x3)

=6—(4+15) Se efectua 32+8y 5x3
=6—19 Se efectia 4+15
=—13

by (—2)x[4—(21+7+12)]
=(—2)x[4—(GB+12)] Se efecttia 21+7
=(—2)x[4—15] Se efecttia 3+12
=(=2)x(—1) Se efecttia 4—15
=22

Efectue en cada inciso las siguientes operaciones:

a) 5x[1—(7-3)] b) 2x[8—(15—4)]

c) 9—(14+24+4x3) d) (=3)x[6—(12+4-7)]

e) [(=3)+(=9)]+[(=2)x(=3)]

e ———



Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos

Contenido 3: Propiedad distributiva

Efectle las operaciones indicadas (—3) X [56+(—7)] y (—3) x5+ (—3) X (—7) y compare
los resultados obtenidos.

S

Se efectuan las operaciones en ambas expresiones:
(=3)x[6+(=7)]=(—3)x(—2) (—=3)X54+(—=3)X(=7)=(—15)+21

=6 =6
Ha dado el mismo resultado:
(=3)X[64+(—7]=(—3)xX5+(—3) X (—7)

La propiedad distributiva del producto respecto a la suma establece que:
ax(b+c)=axb+axc

para numeros cualesquiera a, by c.

Ejemlp/o Calcule el resultado de 7Xx(—31)+7x21, primero efectuando directamente las
operaciones indicadas, luego aplicando la propiedad distributiva.

Se efectuan las operaciones indicadas: Se aplica la propiedad distributiva:
7X(—=31)+7%x21=(—217)+147 7X(—=31)+7x21=7%x(—314+21)
=—70 =7%x(—10)
=-=70

o ; ¢ ¢ Cual es mas facil?

-

e

L)

Efectue las siguientes operaciones:

a) 4x10+4x(—20) b) 5X(—8)+5%(—2)
c) 2X(—=7)+2%x(—13) d) 6X(—3)+6x(—4)
e) (—2)x(—8)+(—2)x13 f) (—=3)x25+(—3)X(—17)

e ——



Seccion 4: Operaciones combinadas

Contenido 4: Aplicacién de las operaciones con numeros positivos y
negativos

Ejemp/o En un restaurante normalmente llegan 95 personas a almorzar diariamente. La tabla
muestra la diferencia entre la cantidad de personas que asistieron cada dia y las 95
esperadas. Complete la tabla.

Dia Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sabado | Domingo
Diferencia —20 +12 —5 +24 —14 +23 +31
Total de
personas

Para calcular el total de personas presentes cada dia se suma la diferencia con las 95
personas que se pensaba llegarian:

Lunes: 95+(—20)=75 Recuerde que: un N
Martes: 95+(+12) =107 numero positivo indica ;Q;
Miércoles: 95+ (—5) =90 aumento, y uno negativo =
Jueves: 95+ (+24) =119 representa disminucion.

Viernes: 95+ (—14) =81
Sabado: 95+ (+23) =118
Domingo: 95+ (+431) =126

La tabla se completa de la siguiente manera:

Dia Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sabado | Domingo
Diferencia —20 +12 —5 +24 —14 +23 +31
Total de
personas 75 107 90 119 81 118 126

t

En el puesto de frutas de Don Andrés se vendieron 129 mandarinas el jueves. La tabla
muestra la diferencia de mandarinas que se vendieron el resto de los dias respecto al jueves.
Complete en ella los datos faltantes:

Dia Lunes Martes @ Miércoles Jueves | Viernes @ Sabado | Domingo

Diferencia
en la
cantidad de
mandarinas

+15 —20 —38 0 +6 +45 —12

Total de
mandarinas 129
vendidas

e e ———



Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos

Contenido 5: Comprobemos lo aprendido 3

t

1. Efectue en cada inciso las operaciones.

a) (=4)x(+9) b) (—8)x(—5) c) (—=12)x(=7)
d) 0% (—6) e) —(—19) fy (—8)
g9) (—56)+7 h) 40+(—8) ) (—48)+(—3)

2. Efectue en cada inciso las operaciones.

a) 5+(—3)x(—9) b) 8x(—3)<6
¢) (—3)x(—2)+% 0 +x(-2)=(-%)
3. Efectue en cada inciso las operaciones.
a) 5+6x(—3)—2 b) 2x3—(—9)+15
c) 3+8+2—7X4 d) (—2)2—(—9)+4x3
4. Efectue en cada inciso las operaciones.
a) 12+[(9—7)x(5—8)] b) 2X[74+(8—3%6)]
c) (—4)x[2—(18+34+9)] d) (19—13)+[3x5—(2+7)]



Seccion 4: Operaciones combinadas

Desaffo Aplicacion de las operaciones con numeros positivos
y negativos
Ejemp/o Fernando y Julia comienzan un juego (tomando el lugar donde se encuentran
como el mismo punto de partida) que consiste en lanzar una moneda; si cae
"cara" el jugador avanza 3 pasos en linea recta; si es "escudo" retrocede 2 pasos
en la misma direccidon. Gana el que avanza mas pasos después de que cada
uno hace 7 lanzamientos.

a) ¢Acuantos pasos del punto de partida se encuentra Fernando?,
¢, Si obtuvo 4 veces cara y 3 veces escudo?

b) ¢ A cuantos pasos del punto de partida se encuentra Julia?, ¢ Si

obtuvo 5 caras y 2 veces escudos? Para esta situacion:
Los nimeros
c) ¢Quién es el ganador? positivos q,/%
indican \

Punto de partida avance y los
negativos retroceso.

- -» [ 1] o-» o
e W LT C 24 LT L 4

a) Fernando avanzo 4 veces tres pasos desde el punto de partida:
El avance total es 4 X (+3)=412 pasos donde el signo + significa avance.
Pero retrocede 6 pasos ya que 3 X (—2) = —6 pasos del signo — significa retroceso.
Por tanto, Fernando se encuentra a (+12)+(—6)=+6 pasos del punto de partida.

b) Julia avanzé 5 veces tres pasos desde el punto de partida:
El avance total es 5 X (+3)=+15.
Pero retrocede 4 pasos ya que 2 X (—2)=—4.
Por tanto, Julia se encuentra a (+15)+(—4)=+11 pasos del punto de partida.

c) Evidentemente Julia es la ganadora de este juego, pues (+11)>(+6).

e ——



Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos

Desaffo Aplicacion de las operaciones con numeros positivos

t

y negativos

Francisco y Luisa comienzan un juego (tomando el lugar donde se encuentran como el
mismo punto de partida) que consiste en lanzar una moneda; si cae "cara" el jugador
avanza 3 pasos en linea recta; si es "escudo" retrocede 2 pasos en la misma direccion.
Gana el que avance mas pasos después de 9 lanzamientos.

a) ¢ Cuantos pasos avanza Francisco respecto al punto de partida si obtuvo 7 veces
caras?

b) ¢Cuantos pasos retrocede Francisco con 2 veces "escudo"?

c) ¢ A cuantos pasos del punto de partida se encuentra Francisco?
d) ¢Cuantos pasos avanza Luisa con 6 veces "cara"?

e) ¢ Cuantos pasos retrocede Luisa con 3 veces "escudo"?

f) ¢A cuantos pasos del punto de partida se encuentra Luisa?

g) ¢Quién es el ganador?
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Unidad 3: Algebra

Seccion 1: Expresiones algebraicas
Contenido 1: Concepto de expresidn algebraica

P

En un puesto de frutas hay cajas con la misma cantidad de
sandias. Si en cada caja hay 6 sandias, ¢cuantas hay en 2 @ @ @
cajas?, sy en 3 cajas? ¢De qué manera se puede expresar el @ @ @

numero de sandias que hay en cierta cantidad de cajas?

Segtin los datos del problema, Cantidad Carétidad
: - , : e

En una caja hay 1X6=6 sandias de cajas | - qioe
En 2 cajas hay 2X6=12 sandias 1
En 3 cajas hay 3X6=18 sandias 1x6
Entonces, 2 2X6
(Cantidad de cajas) X (Cantidad de sandias por caja) = Total de sandias 3 3X6
Si se utiliza a para denotar la cantidad desconocida de cajas, la 4 4X6
cantidad total de sandias en estaesa X 6. : :

a ax6

Una variable es una letra que representa una cantidad desconocida.

Unaexpresion formada por numerosy variables enlazadas por signos de operaciones
se conoce como expresion algebraica.

Eje’"P/O Escriba la expresion algebraica que representa el total de dinero en x monedas de C$5

y ¥ monedas de C$1.

x monedas de C$5

En x monedas de C$5 hay x X5 cérdobas.

En y monedas de C$1 hay y X1 cérdobas. ooo

Se expresa el total de dinero sumando
ambas cantidades:

XX5+y

Escriba en cada inciso la expresién algebraica que se deriva de las siguientes situaciones:

a) El total de jocotes en x bolsas, si en cada una hay 15 jocotes.

b) El costo de a chocolates de C$10 cada uno y b galletas de C$6 cada una.

c) La cantidad de cuadernos que hay en 12 mochilas, si en cada una hay y cuadernos.
d) La cantidad de dinero que resulta de restar x billetes de C$10 a y billetes de C$20.

—— D ———



Seccion 1: Expresiones algebraicas

Contenido 2: Reglas convencionales que se utilizan con expresiones
algebraicas (1)

P (Escriba la expresién algebraica que representa el area de las siguientes figuras: )
) B
a-—+ +
1 H []

\ 3 y

a) La expresion algebraica que representa b) La expresion algebraica que representa el

el area de un rectangulo como el area de un paralelogramo como el producto
producto de su base 3 por la altura a es de su base b por la altura h es
3Xa bXh

En las expresiones algebraicas se ignorara el signo X para los productos; se escribiran
primero los numeros y las letras después, respetando en estas el orden alfabético:

3Xa=3a bXh=bh

Para expresar productos sin utilizar el signo X:

Se escribe el nimero antes de la variable x X 8=8x

Si hay mas de una variable, se escriben en

orden alfabético X X3Xy=3xy

También se utiliza

Si las variables aparecen dentro de un punto ™" para
paréntesis, se escriben a la derecha del (a—b)x6=6(a—b) expresar productos:
namero. 8x=8-x

Si se repite una variable, esta se escribe 3xy=3-xy

con un exponente que indica las veces que aXa=a? a’*=a-a

aparece como factor.

Ejem,D/O Escriba las siguientes expresiones algebraicas sin utilizar el signo X :

a) 1Xb b) (—1)%xb c) ax(—=7) d) (—5)xXbXa

a) 1Xb=b b) (—1)Xb=-b c) aX(—7)=—Ta d) (—=5)XbxXa=—5ab

t

Escriba las siguientes expresiones algebraicas sin utilizar el signo X :

a) ax7 b) yXx c) bXax2 d) (x+y)x5

e) 1Xy f) (—8)Xa g) yX(—2)xXx h) xXxXx

——————————— | ——————————————————————



Unidad 3: Algebra

Contenido 3: Reglas convencionales que se utilizan con expresiones algebraicas (2)

a4 )
P Escriba la expresion algebraica que representa el area del siguiente triangulo:
En la figura, N
h representa la altura ?Q:
y b la base del triangulo.
\ y

S

La expresion algebraica que representa el area de un triangulo como el producto de su
base por la altura entre 2 es
(bh)—+2

La expresion anterior se representara como la fraccion %

C

En las expresiones algebraicas en lugar de a + b se escribira %.

Eje’"P/O I') Escriba las siguientes expresiones algebraicas sin utilizar los signos X y =

a) x+4 b) 9+y c) 2Xa~+5 d) (axb)+3
oA .. _9 También:
a) x+4=% b) 9 y="2
) 4 Py x_1. 2 _2,
4T 4% 5 T 5@
¢) 2Xa+5= %" d) (axb)= :%—b P S
3 —3ab

t,

Escriba las siguientes expresiones algebraicas sin utilizar los signos X y =+
a) a+7 b) 5Xa+3 c) (xxy)+5

EJ’emp/o 2 ) Escriba las siguientes expresiones algebraicas sin utilizar el signo =+

a) —6+x b) a+(—2) c¢) (a+b)=(—5) d) —3+(—y)
Aunque
a) —6rx=—(p =—% b) a+(-2)=—5 2 _7%:_%,
) -3 _3 se escribira
c) (a+b)+(—5)=a+b=—a_gb d) —37(_3’)—_—3,—? el signo ore
-5 antes de la &
fraccion. =

t,

Escriba las siguientes expresiones algebraicas sin utilizar el signo —-:
a) —x+(—2) b) b+ (—8)

c) (@a—b)=+(—3) d) —9+(x+y)

$



Seccion 1: Expresiones algebraicas

Contenido 4: Traduccion del lenguaje comun al lenguaje algebraico (1)

P " Carolina va al supermercado a comprar con un billete de C$200. Si compra 9 botellas de jugo )
a x cordobas cada una:

a)

b)

.

Escriba las expresiones algebraicas que representa el dinero que pagd y lo que recibioé de
cambio.
¢ Qué representa la expresiéon 12x?

b)

Si cada botella de jugo cuesta x cérdobas, Carolina gasté en la
compra de las 9 botellas

C$9x MMM -
quedandole como cambio YA
- - - -
C$200—9x

Como x es el precio de una botella de jugo, entonces 12x
representa el precio de 12 botellas de jugo.

Para traducir expresiones de nuestro lenguaje comun al algebraico, que esta
constituido por numeros y signos, se asumen las cantidades desconocidas como
letras o variables que cumplen con todas las propiedades. Se pueden sumar,
restar, multiplicar, dividir y elevar a un exponente.

Ejemplo
a)

b)

En una fiesta por cada mesa pequefia hay x nifios sentados y por cada mesa grande y
adultos sentados.

Escriba las expresiones algebraicas que representan la cantidad de nifios sentados
alrededor de 4 mesas pequenfas y la cantidad de adultos alrededor de 7 mesas grandes.

Escriba la expresion algebraica que representa la cantidad total de nifios y adultos en 4
mesas pequefas y 7 mesas grandes.

Si en cada mesa pequefa hay x nifios, entonces en 4 mesas hay 4x nifos.
Si en cada mesa grande hay y adultos, entonces en 7 mesas hay 7y adultos.
En total hay 4x-+7y personas.

. Escriba las expresiones algebraicas que representan las siguientes situaciones:

a) El dinero que queda luego de comprar 5 cuadernos que valen C$x cada uno con un
billete de C$100.

b) Eltotal de personas en x carros y y motos, si en cada carro hay 4 personas y en cada
moto hay 2 personas.

. Traslade al lenguaje comun las siguientes expresiones algebraicas si a es el precio en

cordobas de un pantalén y b el precio en cérdobas de una camisa.

a) 3a-+5b b) 300—2a c) 500—(a+b)

el —————————



Unidad 3: Algebra

Contenido 5 : Traduccion del lenguaje comun al lenguaje algebraico (2)

P (a) Un carro recorre xkm en 2 horas, ¢que expresion algebraica  La velocidad representa la
representa la velocidad del carro? distancia recorrida en una
i L . . . unidad de tiempo.
b) ¢Qué expresién representa la distancia recorrida en y horas
. 60km/h se lee “60km por
si el carro va a 60km/h? R
] o ) hora” y significa que N
c) ¢Qué expresion representa el tiempo en que se recorren 40  se recorre 60km cada EC
°)

i 7
\_ kmsielcarrovaazkm/h? hora. :

I

a) La velocidad se encuentra dividiendo la distancia recorrida entre el tiempo en que recorrio
dicha distancia. La expresidon que representa la velocidad es:

x=2 :§ (km/h)

b) Si el carro avanza 60km cada hora y han transcurrido y horas, entonces la expresion que
representa la distancia recorrida es:

yX60=60y (km)
c) Siel carro va a zkm/h, entonces la expresion que representa el tiempo en que recorre 40km es:

()

Para representar distancias y velocidades como una expresién algebraica:

Velocidad = (Distancia) + (Tiempo) Distancia= (Velocidad) X (Tiempo)

Tiempo= (Distancia)+ (Velocidad)

Dependiendo de la unidad de medida de la distancia y el tiempo, asi sera la unidad

de medida de la velocidad: NV,
km/h se lee m/min se lee m/s se lee &@s
“kildometro por hora” “metro por minuto” “metro por segundo”

t

1. Represente con expresiones algebraicas las siguientes cantidades:

a) La velocidad de una moto que recorre 9km en x horas.
b) Ladistancia (en kildmetros) recorrida en 4 horas por un carro, si el carro va a una velocidad

de a km/h.
c) Eltiempo (en horas) en que un bus recorre 55km, si va a una velocidad de x km/h.

2. Julia camina durante x minutos a una velocidad de 70m/min, pero luego empieza a caminar
a una velocidad de 35m/min por y minutos. ¢ Qué representan las siguientes expresiones?

a) 70x b) 35y c) 70x+35y

e



Contenido 6: Término algebraico (variable y coeficiente)

P
S

Seccion 1: Expresiones algebraicas

Dada la expresion algebraica 2x + 5y, identifique las variables y los productos indicados de
numeros y variables.

Las variables son las letras que aparecen en la expresion: x, y .
Los productos indicados son 2x y 5y, los cuales se llaman términos, y los numeros 2y 5 son
sus respectivos coeficientes.

Término Variable Coeficiente
2x X 2
5y y 5

v Los términos son expresiones algebraicas que no contienen sumas o restas.
v El coeficiente es el numero que multiplica a la variable.

EjemP/o Identifique la variable y el coeficiente de cada término en 3x—y+ %

t

Observe que: 3x—y+ % =3x+(—y)+ %

Término Variable | Coeficiente
3x X 3
-y y —1
z 1
5 o 5

Recuerde que:

—x=(—1)Xx

Identifique la variable y el coeficiente de cada término en —4a—b+ %c

Término

Variable

Coeficiente




Unidad 3: Algebra

Contenido 7: Valor numérico de una expresion algebraica (1)

P El dinero que queda luego de comprar con un billete de C$50 un cuaderno que vale C$x se
puede expresar como 50—x. Si el cuaderno vale C$20, ¢ cuanto dinero queda?

Si el cuaderno vale C$20, significa que x = 20. Si escribimos 20 en vez de x en la expresion, queda:

50—[x |
¢Se sustituye x = 20
50—20 =30

Luego de comprar el cuaderno quedan C$ 30.

C

El valor numérico de una expresion algebraica en una variable es el numero que se obtiene
al sustituir esta variable por un numero y efectuar las operaciones indicadas.

Ejem,p/o /') calcule el valor numérico de las siguientes expresiones algebraicas con los valores
dados de la variable:

a) x—12,six=-—5 b) —x,six=—8
Se sustituye x = —5 en la expresion: Se sustituye x = —8 en la expresion:
x—12=—-5—12 —x=—(—8)
=—17 =8

t,

Calcule el valor numérico de las siguientes expresiones algebraicas con los valores dados
de la variable:

a) 18—x,six==6 b) —x,six=—7
c) 25—x,six=—10 d) —a—6,sia=—2

/:jemln/o 2| Calcule el valor numérico de las siguientes expresiones algebraicas con los valores
dados de la variable:

a) 2a+9,sia=3 b) —4a+1,sia=2
Se su§’Eituye a=3 en la Se Su.sytlfye a=2 en la Al multiplicar dos numeros
expresion. expresion. se usaran paréntesis en
2a+9=(2)(3)+9 —4a+1=(—4)(2)+1 lugar de o
— 649 — — 841 —4x2 = (—4)(2) 09%
=15 =—7 E

t,

Calcule el valor numérico de las siguientes expresiones algebraicas con los valores dados
de la variable:

a) 5a,sia=9 b) —6a,sia=—4

c) 3x+1,six=2 d) 5x—7,six=—3

e S ———



Seccion 1: Expresiones algebraicas

Contenido 8: Valor numérico de una expresion algebraica (2)

P Sustituya en las expresiones algebraicas los valores dados para las variables y realice las
operaciones indicadas.

X ix= ia= = —
a)%,singg b) X.six=5 c) 2a+5b,sia=3yb
a) Se sustituyex=8en: b) Se sustituye x =25 en: c) Sesustituyena=3yb=—
1 en:
X =g = {5=15 = 2a+5b éz)(53)+(5)( 1)
1 2 —

C =1

El valor numeérico de una expresidén con una o mas variables se calcula sustituyendo
los numeros dados, en lugar de las variables y realizando las operaciones indicadas.

EJemln/o Calcule el valor numérico de las siguientes expresiones algebraicas para los valores
dados de las variables:

a) 3a—2b,sia=1yb=-—-3 b) —a—5b,sia=4yb=3

c) x%,six=-—2 d) —x%six=2

a) Se sustituyea=1y b= —3en: b) Se sustituyea=4 y b=3en:

3a—2b=(3)(1)—(2)(—3) —a—5b=—(4)—(5)(3)

=3—(—6) =—4—15
=346 =—19
=9

c) Se sustituye x=—2 en: d) Se sustituye x=2 en:

x?=(—2)2 —x?=(—1)(2?)

=(—2)(-2) =(—=14)
=4 =—4

Calcule el valor numérico de las siguientes expresiones algebraicas para los valores dados
de las variables:

a) %,six=3 b) %,six=—5

c) 5a+3b,sia=1yb=2 d) 2a—7b,sia=3y b=1

e) 3a+b,sia=2yb=—4 f) —4a—3b,sia=—5yb=2
g) x4, six=—4 h) —x? six=3

e



Unidad 3: Algebra

Contenido 9: Comprobemos lo aprendido 1

t

1. Escriba las siguientes expresiones sin utilizar X y =

a) yxX7 b) xXx(—3) c) 6+y

d) a+(—9) e) bxX5Xa f) 2+(xXy)

2. Escriba la expresion algebraica que representa cada una de las siguientes situaciones:

a) Eltotal de latas de jugo que hay en x cajas, si en cada una hay 12 latas.

b) El dinero que queda luego de comprar 7 caramelos que valen C$x cada uno con un
billete de C$50 .

c) El total de dinero en una billetera, si hay a billetes de C$20 y b billetes de C$10.

3. Calcule el valor numérico de las siguientes expresiones algebraicas con los valores
dados de las variables:

a) 21—x,six=10 b) —3a,sia=4

c) %,Six=15 d) 8a+5,sia=—6

e) 4x+7y,six=3yy=2 f) 2a—5b,sia=—7yb=—3
g) x3,six=28 h) —2x2,six=3



Seccion 2: Operaciones con expresiones algebraicas

Seccioén 2: Operaciones con expresiones algebraicas

Contenido 1: Términos semejantes

P

C

Si x representa la cantidad de naranjas, y la cantidad de pifias y z la cantidad de bananos
que estan en cada bolsa. Escriba en la linea correspondiente los términos de la izquierda que
representan cantidades de naranjas, pifias y bananos respectivamente.

2x 3z 5y
2y 6z X
y 3x 4z Bananos:

v Los términos Xx, 2x, 3x en la variable x representan la

cantidad de naranjas que hay en una, dos y tres bolsas. X, 2x, 3x

v’ Los términos y, 2y, 5y en la variable y representan la

) e . v, 2y, 5y
cantidad de pifias que hay en una, dos y cinco bolsas.

v Los términos 3z, 4z, 6z en la variable es z representan Bananos: 3z. 4z 6z
la cantidad de bananos que hay en tres, cuatro y seis
bolsas.

Los términos que tienen las mismas variables elevadas a los mismos exponentes se
llaman términos semejantes. No importa que los coeficientes sean diferentes.

Ejemlp/o Identifique en cada inciso si los términos son semejantes. Justifique.

a) 7ay —3a b) 2xy y 9xy

c) 8by13a d) 3ay 5a?

a) Son semejantes porque 7a y —3a b) Son semejantes porque 2xy y 9xy
tienen la misma variable elevada al tienen las mismas variables elevadas a los
mismo exponente. mismos exponentes.

c) No son semejantes porque 8by 13a d) No son semejantes porque 3a y 5a?
tienen distintas variables. aunque tienen la misma variable, estan
elevadas a diferentes exponentes.

Ubique en la fila correspondiente cada uno de los siguientes términos dependiendo de si es
semejante a 12a,4xy y —5m.
8m, —9a, —m, xy, 3m, Tm,

15a, —3xy, 4a, 13m, 6xy
Términos semejantes a:

12a:
4xy:
—5m:

e



Unidad 3: Algebra

Contenido 2: Simplificacion de términos semejantes

@ , . . . ~
P Andrés tiene 3 piezas de madera de xcm de largo cada una, y compra en una ferreteria 2
piezas mas del mismo largo.

a) Escriba la expresién algebraica que representa el largo total de las 5 piezas.

b) Si se tuvieran 7 piezas de las mismas y se retiraran 3, escriba la expresion algebraica que
representa la longitud total de las piezas restantes.

a) Las 3 piezas de madera de xcm de largo miden en total 3xcm y las 2 piezas agregadas
miden en total 2xcm. En la figura se puede ver que 3 5
X X

3x+2x=(34+2)x =5x

El largo total es de 5xcm.

5x

b) Side 7 piezas de longitud xcm se quitan 3 piezas entonces, de acuerdo con la figura, la
longitud total de las piezas restantes es 4x. Es decir:
7
7x—3x=(7—3)x = 4x *
3x

El largo total de las piezas restantes es 4xcm.

4x

Para simplificar o reducir términos semejantes se suman los coeficientes con sus
propios signos y se escribe la variable con el mismo exponente.

EJ’emp/o Encuentre en cada inciso el término que resulta de simplificar la expresion algebraica.

a) 5a—8a b) 2a+7a—a
a) 5a—8a=(5—8)a b) 2a+7a—a=2+7—1)a
= —3a = (9—1)a
=8a

Encuentre en cada inciso el término que resulta de simplificar la expresién algebraica.

a) 5x+2x b) 8x+6x c) 9x—4x
d) 2x—7x e) —5x+x f) 7x+2x+5x
g) 3x+8x—2x h) 9a—2a—4a i) —3a—4a—a

——— ——————————



Seccion 2: Operaciones con expresiones algebraicas

Contenido 3: Adicion de expresiones algebraicas

P [ Efectlie la suma de 3x+7 con 2x—6. ]

S

La expresion que representa en forma horizontal la suma es (3x+7) + (2x—6). Para efectuarla

se realiza lo siguiente: B L
Esta suma también se puede escribir de

(3x+7)+(2x—6) =@x)+ 7+2x- 6 forma vertical:
J 1. Se ubican primero los términos con

variable alineados verticalmente.

=3x+2x+7—6 . .
2. Se alinean en otra columna los nimeros.
=(34+2)x+(7—6)
3x+7 LY
=5x+1 +) 2x—6 - _
5x+1 AU

Para sumar expresiones algebraicas:

1. Se quitan los paréntesis conservando los mismos signos en cada uno de los términos.
2. Se agrupan términos semejantes.

3. Se simplifican términos semejantes.

Ejemplo | ) Efectae la adicion 5x+ (3—9x).

5x+(3—9x) =5x+3—9x

=5x—9x+3
=(5—9)x+3
=—4x+3
1 Efectue las siguientes operaciones:
a) (2x+5)+(7x—4) b) 3x—7)+(2x+1) c) 8x+(4—3x)
d) 2+(Bx—7) e) (—5x+2)+(x+7) f) 4x—7)+(—9x+1)

Ejemplo 2| Efectue la operacion 4—7x—5+x.

4—7x—5+x=—7x+x+4—5
=(—7+1)x+(4-5)
=—6x+(—1)
—6x—1
Se observa que —6x—1 no se puede simplificar porque —6x y —1 no son términos
semejantes.

t,

Efectue las siguientes operaciones:
a) 3x—4—9x+5 b) 6—2x+3—5x c) 8+5x—3x+1

e



Unidad 3: Algebra

Contenido 4: Sustraccion de expresiones algebraicas

P Encuentre la expresion que representa restar Restar B de A significa efectuar

2x+1 de 3x—6. A—B
A: minuendo B: sustraendo

La expresion que representa en forma horizontal restar 2x+1 de 3x—6 es (3x—6) —(2x+1).
(3x—6)—(2x+1)=(3x—6)+(—2x—1) Se cambia de signo a los términos del sustraendo
=3x—6—2x—1 Se quitan paréntesis
=3x—2x—6—1 Se agrupan términos semejantes

=(3—2)x+(—6—1) Se reducen términos semejantes

=x—7 Se efectuan operaciones indicadas

C

Para restar dos expresiones algebraicas:

1. Se cambian los signos de los términos del sustraendo.
2. Se agrupan y reducen términos semejantes.

EJ'emP/o Efectue las siguientes sustracciones:
a) (7x—2)—(2x—5) b) 3x—(9—5x)
a) (7x—2)—(2x—5)=(7x—2)+(—2x+5)
=7x—2x—2+5

=(7—2)x+(—2+5)
=5x+3

b) 3x—(9—5x)=3x+(—9+5x)

=3x+5x—9
=(3+5)x—9
=8x—9

Efectue las siguientes sustracciones:

a) (bx+2)—(Bx+7) b) (x+3)—(4x+38) c) 5x—(2—7x)
d) 6—(2x+1) e) (6x+2)—(—3x+2) f) (9x—4)—(2x+3)
g) Bx—5)—(7x—1) h) 8x—1)—(—x+4) i) (4x+6)—(—2x—5)

e ——



Seccion 2: Operaciones con expresiones algebraicas

Contenido 5: Multiplicacién de un numero por una expresion algebraica

P [ Efectue las siguientes multiplicaciones: ]
a) 3(2x) b) 4(3x+2)
S a) 3(2x)=(3)(2)x Se usa la propiedad asociativa Propiedad asociativa:
=6x Se efectua la operacion indicada a(be)=(ab)e
Propiedad distributiva:
b) 4(8x+2)=(4)(8x)+(4)(2) Se usa la propiedad distributiva a(b+c)=ab+ac
=(4)(3)x+(4)(2) Se usa la propiedad asociativa
=12x+8 Se efectuan las operaciones indicadas

1. Para multiplicar un numero por un término, se multiplica el numero por el
coeficiente del término y la variable queda igual.

2. Para multiplicar un numero por una expresion algebraica, se multiplica el numero
por cada uno de los términos de esta.

Ejemplo | | Efectae las siguientes multiplicaciones de un ntimero por un término.

a) 5(—3x) b) —4(—8x)

Se usa la propiedad asociativa del producto y se efectua el producto indicado.

a) 5(—3x)=(5)(—3)x b) —4(—8x)=(—4)(—8)x
=—15x =32x

t,

Efectue las siguientes multiplicaciones de un niumero por un término.

a) 4(6x) b) —5(—2x) ¢) —4(12x)

Ejemp/o 7 | Efectue las siguientes multiplicaciones de un nimero por una expresion algebraica.
a) 3(6x—1) b) —2(5x—7)

Se usa la propiedad distributiva del producto y se efectuan los productos indicados.

a) 3(6x—1)=(3)(6x)+ ()(—1) b) —2(5x—7) =(—-2)(5x)+ (=2)(=7)
=(3)(B)x+B)(—1) =(—2)(5)x+(+14)
=18x—3 = —10x+14

Efectue las siguientes multiplicaciones de un numero por una expresion algebraica.

a) 6(2x+7) b) 2(3x—5) c) —4(5x—8)

¢



Unidad 3: Algebra

Contenido 6: Division de una expresion algebraica por un numero

P Efectue las siguientes divisiones:

a) 12x-6 b) 18x+ <_%> c) (8x+10)+2
2
.a_ M2x o .
a) 12x+6= 5 Se expresa la division como una fraccién
1 .
=2x Se simplifica Reczerde queé
a-— ? = aX F
Ll B\ a5 2 o
b) 18x+ (— 7) = (18x) 3 Se usa la definicion de divisién y se simplifica
1
=—12x Se efectua el producto indicado
Propiedad distributiva: -~
(a+b)e=ac+bc ”@%
¢) (Bx+10)+2=(8x+10)(7) Se usa la definicion de division

=(8x)(5)+(10)(%)  Se utiizala propiedad distributiva

Se efectuan las multiplicaciones y se simplifica

1. Para dividir un término por un numero se divide el coeficiente por el numero y
la variable queda igual.

2. Para dividir una expresion algebraica por un numero se divide cada uno de los
términos por el numero.

Efectie en cada inciso la division indicada.

a) 21x+7 b) 16x+(—4) ) 8x+(—2)
d) (14x+8)+2 e) (12x+6)+(—6) f) (15x—10)+5

e



Seccion 2: Operaciones con expresiones algebraicas

Contenido 7: Simplificacion de expresiones algebraicas

P [Simplifique la expresion algebraica 3(2x+6)+5(2x—1). }
Se eliminan los paréntesis haciendo uso de la propiedad Propiedad distributiva
distributiva: a(b—|—c) =ab+ac

®)+@1)=(3)(2x)+(3)(6)+(5)(2x)+(5)(—1)
=6x+18+10x—5
=6x+10x+18—5
=16x+13

Para simplificar expresiones algebraicas que contienen paréntesis:

1. Se efectuan las multiplicaciones indicadas usando la propiedad distributiva.
2. Se reducen términos semejantes.

EJ'emp/o Simplifique en cada inciso la expresion algebraica dada.

a) 4(3x+5)—2(x—8) b) 4(x—6)—3(—5x—7)

a) 4(3x+5)—2(x—8) = (4)(3x) +(4)(5) = (2)(x) = (2)(—8)
=12x+20—2x+16
=12x—2x+20+16
=10x+36

b) 4(x —6)—3(—5x—7)=(4)(x)+(4)(—6)—(3)(—5x)—(3)(—7)
=4x—24+15x + 21
=4x+15x—24+21
=19x—3

Simplifique en cada inciso la expresion algebraica dada.

a) 4(6x+3)+5(2x—1) b) 6(x+4)+2(5x—7) c) 3(2x—7)+5(x—4)

d) 6(x+4)—2(5x+7) e) 2(8x—6)—4(x—2) f) 3(x—1)—7(—2x+3)

———— | ———————————————————



Unidad 3: Algebra

Contenido 8: Comprobemos lo aprendido 2

t

1. Una con una linea los términos que son semejantes.

ox * ca
12a °  15xy
Xy * c 8b

3b - « —9x

2. Encuentre en cada inciso el término que resulta de simplificar las siguientes expresiones

algebraicas.
a) 3x+6x b) 9x—2x c) —3x—5x
d) 4x+x+3x e) 7x+8x—>5x f) 4x—7x—9x

3. Efectue en cada inciso las operaciones indicadas.

a) (3a+7)+(6a—2) b) 2a—6+5a—3

c) 9a—(2—3a) d) (4a+9)—(a+7)

4. Efectue en cada inciso las operaciones indicadas.

a) —2(7x) b) 3(5x—2)
c) 18x+(—9) d) (12x—8)+4

5. Simplifique en cada inciso la expresion algebraica dada.

a) 3(2x+5)+6(x—2) b) 5(8x—2)+2(6x—1)

c) 2(x+8)—4(Bx+1) d) 7(x—4)—3(2x—5)

———————————— ) ———————————————————————



Unidad 4
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Seccién 1 : Ecuaciones de primer grado
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Unidad 4: Ecuaciones de Primer Grado

Seccién 1: Ecuaciones de primer grado
Contenido 1: Igualdad numérica

P Observe las siguientes balanzas que estan en equilibrio y escriba las igualdades que se
pueden deducir de cada situacion:

Situacion 2

Situacion 3

Situacion 1

S—eee” N——® —e®
Situacion 1 Situacion 2 Situacion 3
3=3 1+1+1=3 1+1+1=14+2

C

v~ Unaigualdad representa dos cantidades o expresiones matematicas que tienen
el mismo valor numérico.

v~ Elsigno "=" se lee "es igual a".
Ejemp/o Complete el recuadro con un numero entero que satisfaga la igualdad.
a) 6+ =11 b) —9— =-—23 c) (3)( )=60
a) 6+ =11 b) —9—|(14 |=—-23 c) (3)(] 20 |)=60

Complete, en cada inciso, el recuadro con un numero entero que satisfaga la igualdad.

a) 3+

d) 15—

b)

e)

— 4 —

— 11+

=—15

16

c)

f) (

(5)(

)=30

)(8)=—32

e ———



Seccidn 1: Ecuaciones de primer grado

Contenido 2: Solucién de una ecuacién de primer grado

P En una libreria se compra cierta cantidad de lapices y un cuaderno por un
total de C$34. El precio de cada uno de los lapices es C$5 y el del cuaderno
es C$14. ; Cuantos lapices se compraron?

Si x es la cantidad de lapices, el costo total de estos mas el costo del cuaderno es 5x+ 14,
formandose la ecuacion 5x+14 =34. Para encontrar el valor de x se tantean algunos
enteros razonablemente escogidos que puedan cumplir la igualdad.

Valor de la Valor numérico de la expresion
variable x 5x + 14

1 (5)(1) + 14 = 19
2 (5)2) + 14 = 24
3 (5)3) + 14 = 29
4 (5)4) + 14 = 34

El valor de x que cumple la igualdad 5x+14 =234 es 4. Por tanto se compraron 4 lapices.

La igualdad de dos expresiones matematicas que incluye una variable, como 5x +14=34,
se llama ecuacion de primer grado. En una ecuacion, el valor desconocido se representa
por una variable x (a la que se llama también incégnita) y las expresiones a ambos lados del

i igual (= Il lados.
signo igual (=) se llaman lados lados

G-

variable

C

Resolver una ecuacion de primer grado con una variable es obtener el numero que
al sustituirlo en la ecuacion cumpla la igualdad. Ese numero se llama solucion de

la ecuacion.
/::/'emp/o Identifique la ecuacion que tiene al numero 5 como solucién.
a)3x—5=10 b) 2x+18=20
a) Se sustituye x =5 en: b) Si se sustituye x =5 en:
3x—5=(3)(5)—5=15—5=10 2x+18=(2)(5)+18=10+18=28#20
Verificandose que, 5 es Se encuentra que, 5 no es “£” se lee
soluciéon de 3x—5=10 solucion de 2x +18 =20 “es distinto de”

t

Identifique la ecuacion que tiene al numero 3 como solucion.

a) 4x+10=22 b) —6x+1=17 c) —3x+1=6x—17

———— | ————————————————————



Unidad 4: Ecuaciones de Primer Grado

Contenido 3: Propiedades de la igualdad

-
P Encuentre los kg de azucar que debe contener la bolsa grande para mantener en equilibrio
la balanza de la figura.

Sea x el peso desconocido en kg de la bolsa grande de azucar. ' R A

22 2 1)R1841,
Se sabe que el peso en los dos platillos de la balanza es igual, 13, ﬂ@ﬁ?ﬁ
por lo que se puede plantear la siguiente ecuacion:

xX+3=8
X+3—3=8—3
xX=5

La bolsa grande contiene 5kg.

Propiedades de la igualdad

Si se suma el mismo niumero en ambos lados de una
igualdad esta se mantiene.

Si se resta el mismo nimero en ambos lados de una
igualdad esta se mantiene.

Si se multiplica el mismo niumero en ambos lados de
una igualdad esta se mantiene.

Propiedad 1 | Sia =5, entonces a+c=b+c.

Propiedad 2 | Sia=b, entonces a—c=b—c.

Propiedad 3 | Si a =b, entonces ac=bc.

b Si se divide por el mismo numero, con ¢ # 0, en ambos
c -

. . a _
Propiedad 4| Sia=b, entonces "¢ lados de una igualdad esta se mantiene.

Propiedad 5 | Sia=b, entonces b = a. Si se intercambian el lado izquierdo y el derecho, la

igualdad se mantiene. \
Para resolver una ecuacion se busca que solo la variable quede en el lado izquierdo
aplicando las propiedades de la igualdad.
EjemP/o Resuelva la ecuacion x —4 =1, aplicando la propiedad 1.
x—4=1
x—44+4=14+4 Se suma 4 a ambos lados de la ecuacion
xX=35

t

Resuelva las siguientes ecuaciones aplicando la propiedad 1:

a) x—9 =3 b) x—12 =—9 c) x—8 =—10

—— D —————



Seccidn 1: Ecuaciones de primer grado

Contenido 4: Solucidén de ecuaciones de primer grado utilizando propiedades
de la igualdad

/::/'emp/o/ Resuelva la ecuacion x + 12 =10, aplicando la propiedad 2.

x+12=10 Propiedad 2
x+12—12=10—12 Se resta 12 en ambos lados de la ecuacién Sia = bl; entonces
a—c=b—c.

x=—2

t,

Resuelva las siguientes ecuaciones de primer grado aplicando la propiedad 2:
a) x+7 =—1 b) x+4 =—1 c) x+6 =9

Ejemp/oZ Resuelva la ecuacion % = 4, aplicando la propiedad 3.

x _
5 =4 Propiedad 3
%(5) = (4)(5) Se multiplica 5 en ambos lados de la ecuacion Sia = Z entonces
ac = bc.
x=20

t,

Resuelva las siguiente ecuaciones de primer grado aplicando la propiedad 3:

E_,'emp/o 3] Resuelva la ecuacién 3x = 18, aplicando la propiedad 4.

3x=18 Propiedad 4
3,.=18 Se divide por 3 en ambos lados de la ecuacion Sia = b, entonces
3 > a_b cxo

xX=6 c = ¢’ .

t,

Resuelva las siguientes ecuaciones de primer grado aplicando la propiedad 4:

a) 4x=40 b) 8x=24 C) —x=6

Ejem,plo /| Resuelva la ecuaciéon 11 = x + 15, aplicando las propiedades 2 y 5.

M=x+15 Propiedad 5
x+15=11 Se intercambian el lado izquierdo y el derecho Sia = b, entonces
x+15—15=11—-15 Se resta 15 en ambos lados de la ecuacién b= a.
xX=—4

t,

Resuelva las siguientes ecuaciones de primer grado aplicando las propiedades:

a) 22=x+8 b) —18=x—4 c) —16=—x+5

——— | —————————————————————



Unidad 4: Ecuaciones de Primer Grado

Contenido 5: Comprobemos lo aprendido 1

t

. Complete con un numero el recuadro de los siguientes ejercicios para hacer cumplir la
igualdad:

a) 18+ |=30 b) —24 —[ |=—25 ¢ 3 |)=6
d 23— |=—12 e —20+4] |=38 ([ ])4)=—28

2. Investigue si el numero 3 es solucion de algunas de las siguientes ecuaciones:

a) 2x+8=16 b) —5x+1=—14

C) 4x—4= 5x—7 d) —3x—12=-—21
3. Resuelva las siguientes ecuaciones, aplicando la propiedad 1 de la igualdad:

a) x—19=13 by x —14=-—3 C) x—6= —5 d) x—15=12
4.

Resuelva las siguientes ecuaciones, aplicando la propiedad 2 de la igualdad:

a)x+8=-—2 b) x+12=4 c) x+20= —18 d) x+30=20

5. Resuelva las siguientes ecuaciones, aplicando la propiedad 3 de la igualdad:
X _ X _ X X _
6.

Resuelva las siguientes ecuaciones, aplicando la propiedad 4 de la igualdad:

a) 3x=30 b) 5x=45 c) —x=13 d) 9x =54

7. Resuelva las siguientes ecuaciones, aplicando las propiedades 1y 5 de la igualdad:

a) 40=x—12 b) —24=x—16 c) 16=x—5 d) —18=x—20

e | ——



Seccion 2: Soluciéon de ecuaciones de primer grado

Seccion 2: Solucion de ecuaciones de primer grado
Contenido 1: Transposicidén de términos en una ecuacioén de primer grado

P ( Resuelva la ecuacién x+4=10. )

S

Se aplica la propiedad 2 de la igualdad:

xH4=10 Se observa que el término que estaba
'_’;\ en el lado izquierdo (+ 4) pasa al lado (\/
x=10~4 derecho con el signo cambiado (—4) -
xX=26

Cuando un término de una ecuacion pasa de un lado a otro, su signo cambia.
Este proceso se conoce como transposicion de términos.

Ejemp/o Resuelva la ecuacion x — 6 = — 18 por transposicién de términos.

xX=— 18 Se transpone —6

xX=—12

t

1. Complete con un numero el recuadro de los siguientes ejercicios para hacer cumplir la
igualdad:

a) x+2=8 b) 2—x=—12 c) —10=x—2

x=8— —x=—12— —x=—2+] |
x=DD —x=[ ] - —x=[]
=[] =[]

2. Resuelvalas siguientes ecuaciones utilizando transposicion de términos:

a)x+8=15 b) x—3=14 c) 18=x+7

—————————— ) —————————————————————



Unidad 4: Ecuaciones de Primer Grado

Contenido 2: Ecuaciones de la forma ax+b=d+cx

P

Resuelva las siguientes ecuaciones de primer grado:

a) 3x+2=10—>5x b) —2x—4=14+7x

a) 3x+2=10—5x

3x+ 5x=10—2 Se transpone —5x y 2 a lados contrarios de la igualdad
8x=28
%x — % Se aplica la propiedad 4 de la igualdad
x=1

b) —2x—4=14+7x

—2x—7x=14+4 Setranspone 7x y — 4 a lados contrarios de la igualdad

—9x =18
—_8 — 1_% Se aplica la propiedad 4 de la igualdad
xX=—2

Para resolver una ecuacion de la forma ax+b = d+cx:

1. Se transponen los términos en x al lado izquierdo de la ecuacion y todas las cantidades
conocidas al lado derecho.

2. Se reducen términos semejantes transformando la ecuacion a la forma ex=f,

cone+ 0.
3. Se aplica la propiedad 4 para obtener x = %.
Resuelva las siguientes ecuaciones:
a)4x—10=11—3x b) —3x—8=16+9x
c) 3x+6=3+4x d) —3x+8=18+7x

e L ———



Seccion 2: Soluciéon de ecuaciones de primer grado

Contenido 3: Ecuaciones con signos de agrupacion

P [ Resuelva la siguiente ecuacion de primer grado: 2(x +4)+20=18+4x. ]

S

I

2(x+4)+20=18+4x Propiedad distributiva L\Qf
2x+(2)(4)+20=18+4x Se aplica la propiedad distributiva

a(b+c)=ab+ac o
2x+8+20 =18+ 4x
2x—4x=18—20—8 Se transponen 4x,20y 8

S

—2x=-—10
—2 .- =10 Se aplica la propiedad 4
—2 —2

X=3

C

Para resolver una ecuacion de primer grado con uno o dos paréntesis:
1. Se aplica la propiedad distributiva para eliminar los paréntesis.

2. Se transponen todas las cantidades conocidas al lado derecho y las que tienen
incoégnita al lado izquierdo.

3. Se transforma la ecuacién a la forma ax = c¢ y se aplica la propiedad 4.

Ejemplo Resuelva la ecuacion —5(3x+7)= 4(—3x+6) — 11.

—53x+7)=4(—3x+6) — 11
(—3)(Bx)+ (=5)(7) = (4)(— 3x)+ (4)(6) — 11
—15x—35=—12x+24 — 11
—15x+12x=24 — 11+ 35

—3x= 48

—3 . _ 48

—3X=—3
x=—16

t

Resuelva las siguientes ecuaciones:

a) 2(x+6)+2=13+3x b) —4@2x+4)=2(@4x+1)—14 c¢) —3@x+1)=5(—6x+7)— 2

e e —————



Unidad 4: Ecuaciones de Primer Grado

Contenido 4: Ecuaciones con coeficientes decimales

P Resuelva las siguientes ecuaciones de primer grado con coeficientes decimales:
a) 04x=1,6 b) 0,2x + 0,2=4,7 — 0,3x

S

Antes de resolver las ecuaciones, se multiplican ambos lados por 10:

a) 0,4x=1,6
0,4x(10) = (1,6)(10) Se aplica propiedad 3
4x = 16
4 _ 16 Se aplica propiedad 4
4% =4
x=4

b) 0,2x+0,2=4,7—0,3x
(0,2x + 0,2)(10) = (4,7 — 0,3x)(10)  Se aplica propiedad 3

2x +2 =47 — 3x Se transpone —3xy 2
2x +3x =47 — 2
5x = 45
5. _ 45 Se aplica propiedad 4
5¥~ 5
x=9

Para resolver una ecuacion de primer grado con coeficientes decimales, se convierte
en una ecuacion con coeficientes enteros, multiplicando estos por 10 si el mayor
numero de cifras decimales es uno, por 100 si el mayor numero de cifras decimales
es dos, etc. Luego se resuelve la ecuacion con coeficiente entero.

t

Resuelva las siguientes ecuaciones:

a) 0,8x=24 b) 0,5x+0,8=2,6—0,4x

c) 0,3x=9,6 d) 0,6x+0,3=2,5—0,5x

e e ———



Seccion 2: Soluciéon de ecuaciones de primer grado

Contenido 5: Ecuaciones de la forma %x = %

P Resuelva las siguientes ecuaciones de primer grado con coeficientes fraccionarios:

2 1 _3._6
a) Sx=—5 b) —Fx =7
ay 2 ___1
3¥ 772
%x(G) — (_ %)(6) Se multiplican ambos lados por el m.c.m. de 2y 3 que es 6
4x =— 3
ix _ _% Se aplica la propiedad 4
—_3
X=77
b _3._6
) 5X =15
—%x(15) = %)(15) Se multiplican ambos lados por el m.c.m. de 5y 15 que es 15
—9x =
— 8 = % Se aplica la propiedad 4
x=—2

Para resolver una ecuacion de primer grado de la forma %x = % con b y d distintos de cero:

1. Se multiplican ambos lados de la ecuacién por el m.c.m. de los denominadores by d.
2. Se resuelve la ecuacién obtenida aplicando la propiedad 4.

t

Resuelva las siguientes ecuaciones:

) x=-} ) ~3e-3




Unidad 4: Ecuaciones de Primer Grado

Contenido 6: Comprobemos lo aprendido 2

t

1. Resuelva las siguientes ecuaciones de primer grado, aplicando transposicion de términos:

a) 3x+4=13 b) 5x—7=23 c) —3x—5=—2x+4 d) 5—3x=6x—2

2. Resuelva las siguientes ecuaciones de primer grado con paréntesis:

a) 4x—3)=3x—7  b) 3x+2(3x—1)=16  c) —3(4x+2)=2(—x+5)+4

3. Resuelva las siguientes ecuaciones de primer grado con coeficientes decimales:

a) 0,8x+0,2=—-0,6 b) 0,5x—1=0,2x+2 c) 0,25x—3=0,5x+5

4. Resuelva las siguientes ecuaciones de primer grado llevandolas a la forma %x = % Si
fuese necesario:

11 _ 1 x—2 _3+2
a) gr-2=—3% b) F¥T 2= ¥ T2 =73
d) x—4=2+% ) Ix+2=—1+x



Seccion 2: Soluciéon de ecuaciones de primer grado

Contenido 7: Aplicacién de ecuaciones de primer grado (1)

P Un vendedor de refrescos hace un balance de pérdidas o ganancias cada tres
dias. En el primer dia gané C$250, en el segundo perdi6 C$120y en los tres
dias logré un total de C$600. ¢ Cuanto gand en el tercer dia?

Sea x la ganancia obtenida en el tercer dia. Se plantea la ecuacion:

<Ganancia del>+ <Pérdida dela>_|_ <Ganancia del> _ (Total)

primer dia segundo di tercer dia
250 — 120 + X = 600
130 + X = 600
X = 600—130
X = 470

Por tanto, la ganancia en el tercer dia es de C$470.

Para resolver problemas aplicando ecuaciones de primer grado:

1. Se identifica la cantidad que funcionara como variable. p
2. Se escribe la ecuacion de primer grado utilizando los datos del problema.
3. Se resuelve la ecuacion encontrando asi la respuesta del problema.

@<

Andrea comproé 4 cuadernos con un billete de C$500 y recibié C$ 180 de cambio.
¢ Cuanto vale cada cuaderno?

Ejem'p/o

Sea x el precio de cada cuaderno. El total a pagar por los 4 cuadernos es 4x. Luego se plantea

la ecuacion.
Valor del billete Costo de 4 \ _ [ Cambio
entregado cuadernos /  \recibido
500 — 4x = 180
— 4x = 180—500

—4x = —320
- —320

* - —4

X = 80

Por tanto, el costo de cada cuaderno es de C$80.

t

Resuelva los siguientes problemas aplicando ecuaciones de primer grado:

a) Una persona que vende en el mercado revisa sus cuentas cada tres dias. El primer dia gané
C$300, el segundo dia perdié C$170 y en los tres dias obtuvo una ganancia total de C$800.
¢ Cuanto gano el tercer dia?

b) Juan compro 3 libras de carne con un billete de C$500 y recibié C$230 de cambio. ¢, Cuéanto
vale una libra de carne?

¢



Unidad 4: Ecuaciones de Primer Grado

Contenido 8: Aplicacion de ecuaciones de primer grado (2)

e 9
embargo desconoce el precio de cada prenda, aunque si sabe que 3—‘
el pantalén cuesta el doble del precio de la camisa.

¢ Cual es el precio de cada prenda?

? Ricardo gasta C$930 al comprar un pantalén y una camisa. Sin '“

Sea x el precio de la camisa, luego el precio del pantalon es 2x. El total gastado es
930 cordobas, por tanto:

Precio del 4 Preciode \ _ (Gasto
pantaldn la camisa / ~ \ Total

2x + X = 930
3x = 930
x — 9%0

Precio del pantalén

X = 310 2x =2(310)=1620

Por consiguiente, el precio de la camisa es C$310 y el del pantalén es C$620.

EjemP/o José tiene una cantidad x de coérdobas y Pedro tiene C$2 mas que José. Si entre ambos
reinen C$900, ;cuantos cordobas tiene cada uno?

Sea x la cantidad de cérdobas que tiene Joseé.
Sea x + 2 la cantidad de cérdobas que tiene Pedro.

Cantidad de Cantidad de . Total
cordobas de José + cordobas de Pedro/ — \codrdobas

X + x+2 = 900
2x + 2 = 900
2x = 900—2
— 898
X - 2
X = 449 Pedro tiene
X+2=449+42

Por consiguiente, José tiene C$449 y Pedro tiene C$451. ;
=451 cordobas

Resuelva los siguientes problemas aplicando ecuaciones de primer grado:

a) Maria gasta C$960 al comprar una blusa y una cartera. Se sabe que la cartera vale el doble de
lo que vale la blusa. s Cuanto cuesta cada articulo?

b) Roberto gana x cérdobas por un dia de trabajo y Luis gana C$5 mas que Roberto. Si juntos
recibieron C$735. ; Cuantos cordobas gané cada uno?
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Unidad 5: Proporcionalidad

Seccion 1: Proporcionalidad directa
Contenido 1: Concepto de funcién

~

P rSea y la distancia en metros recorrida por una persona en x segundos; si se conoce que avanza
2 metros por segundos.
a) Complete la tabla.

Se escribira: N
X (s) 1 2 3 4 S segundo — s €D
y (m) metro —» m @
Lb) Escriba la expresion que representa la relacién entre x y y. )

a) Como la persona avanza 2 metros por segundo, entonces para determinar la distancia recorrida
se multiplican los 2 metros por el numero de segundos:

¢,Como se podria
x (8) L Z $ g 2 interpretar cada
y (m) 2 4 6 8 10 columna?

b) La distancia se encuentra multiplicando los 2 metros que corre por cada segundo con el nimero de
segundos, entonces: y = 2x.

Si al dar un valor a x se determina un unico valor de y, se dice que y esta en funcién de x.

/ Sea y el cambio en cordobas recibido después de comprar con un billete de C$ 10 un producto
que vale C$x.

a) Complete la tabla

x (C$) 1 2 3 4 5

¥ (C$)

b) Escriba la relaciéon entre x y y.

Ejemp/o

a) Para determinar el cambio recibido y se resta de 10 el precio x del producto comprado.
x (C$) 1 2 3 4 5
¥ (C$) 9 8 7 6 5

b) Se observa que cada valor de x determina un unico valor de y, entonces y esta en funcion de x. Esta
relacion se expresa con laigualdad y =10 — x.

Ejemp/o 2\ ¢Es posible expresar la cantidad y de camisetas que posee una persona en funcion del
numero x de pantalones que tiene en su guardarropa?

Evidentemente, el numero de pantalones de una persona no influye sobre el nUumero de camisas
que pueda tener. Por tanto, no es posible.

E 1. Escriba la expresion que representa la relacion entre x y y.

a) Siun atleta recorre 45 metros por minuto, la distancia y en metros que recorre en x minutos.
b) En una bolsa que contiene 20 jocotes, el numero y de jocotes que quedan después de sacar x
de ellos.
2. Identifique en cuales de las siguientes situaciones y esta en funcion de x:
a) ha distancia y en kilébmetros recorrida por una carro en x horas, si este avanza 60 kildbmetros por
ora.

b) La cantidad y de puertas en una casa, si viven en esta x personas.
c) Eldinero y en cérdobas que valen x naranjas, si una de estas vale C$4.



Seccion 1: Proporcionalidad directa

Contenido 2: Concepto de proporcionalidad directa

P

b)

rUn ciclista avanza 3 metros por segundo. Sean y los metros que recorre en x segundos. ﬁﬁ
a) Complete la tabla @

x(s)| 1] 234|567
y (m)

¢, Cuantos metros avanza en 4 segundos? ;Y en 7 segundos?

c) Escriba la expresion que representa la relacion entre la distancia y en metros y la
cantidad x de segundos.
\_ W,
a) Si el ciclista avanza cada segundo 3 metros, entonces se multiplica por 3 la cantidad de
segundos:
x (s) 1 2 3 4 S 6 7
y(m)| (3)(1)=3](3)(2)=6] (3)(3)=9 |(3)(4)=12|(3)(5) =15|(3)(6) =18|(3)(7) =21

Se observa que el ciclista avanza 12 metros en 4 segundos y 21 metros en 7 segundos.

De la tabla se obtiene la expresion:
Distancia = (3m por segundos) X (cantidad de segundos)

La igualdad anterior se expresa utilizando las variables x y y en la forma y = 3x.

Se dice que y esta en funcion de x o que y es directamente proporcional a x.

Si dos variables x y y estan relacionadas por la igualdad:

se dice que y es directamente proporcional a x.
Al numero a se le llama constante de proporcionalidad.

y=ax

Indique en cada situacion si y es directamente proporcional a x; si ese es el caso, encuentre
la constante de proporcionalidad.

a)

b)
c)

d)

La distancia y (en metros) que recorre una moto en x segundos, si avanza 20m por
segundo.

La cantidad total y de cuadernos en x cajas, si en cada caja hay 15 cuadernos.

El costo C$ y de comprar x galletas a C$ 10 cada galleta.
Recuerdaque -

en un rectangulo: ~
Area = (Base)( Altura)

El area y en cm? de un rectangulo cuya base mide 4cm y
la altura xcm.

e e ——



Unidad 5: Proporcionalidad

Contenido 3: Relacion de proporcionalidad directa en forma de ecuacion

¢

P (Enun supermercado 6 naranjas valen C$24. 6
a) ¢Cuanto vale una naranja?
b) Complete la tabla

C$24
x(naranjas) |0 |12 |3|4|5]|6 6 6
¥ (CS) 24 é 2\
c) ¢Es el costo total y en cérdobas de las naranjas directamente proporcional a Iaww
cantidad x de naranjas compradas?, ¢por qué?
d) Sila cantidad de naranjas se duplica, ¢,qué pasa con el precio? ¢y si se triplica? _‘&6
. y

a) Para saber el precio de una naranja se divide el costo total entre la cantidad de naranjas que
se compraron:

Observe que:
Precio de una naranja =24--6=4 (C$). Costo total = [ Precio de )x (Cantidaq de)
b) La tabla completa es: uhaharanja naranjas
X (naranjas) 0 1 2 3 4 5 6
y (C$) (4)0)=0[(4)(1)=4|(4)(2)=8|(4)(3)=12|(4)(4)=16|(4)(5)= 20|(4)(6) = 24
c) El costo total y en cordobas de las naranjas si es ~ Observe que:
directamente proporcional a la cantidad x de 4_4
naranjas compradas porque y se puede escribir en -
funcién de x mediante la ecuacion y=4x. % =4
24, X4
d) Sila cantidad de naranjas se duplica (se multiplica 5 —5—X3

por 2), el costo total también se duplica.

. . _ o o x(naranjas) | 1 | 2 | 3 | 4
Si la cantidad de naranjas se triplica (se multiplica yC$)| 4 |8 |12] 16

por 3), el costo total también se ftriplica.

Para establecer la ecuacion de proporcionalidad directa entre las variables x y y:
1. Se calcula la constante de proporcionalidad a con dos valores dados de las variables

xXyy: y_, >
. D
2. Se sustituye el valor de a en la expresiéon y =ax &

E Encuentre la ecuacion que indique la relacion entre x y y utilizando los valores dados
y complete la tabla en cada caso sabiendo que y es directamente proporcional a x.

a) b) c)
x|0[1]2]|3|4]|5 x|0[(1]2]|3|4]|5 x|0[1]12]|3|4]|5
Yy 15 y 10 ¥y 18




Seccion 1: Proporcionalidad directa

Contenido 4: Proporcionalidad directa cona >0

-
P Carla compra en el supermercado bolsas de caramelos,

con 10 unidades cada una. Oh Xy e &
Si x representa la cantidad de bolsas compradas y a QW W

¥V a4 JJ UL
¥y el numero de caramelos en x bolsas: et

a) ¢Se puede establecer una relacion de proporcionalidad directa entre x y y?
b) Complete la tabla

x (bolsas) 0 1 2 3 4 5 6
¥ (caramelos)

a) Cada bolsa comprada tiene 10 caramelos. Entonces:

(Total de caramelos) = (10) X (cantidad de bolsas)

Se establece inmediatamente una relacién de proporcionalidad directa entre y y x
con la ecuacion:

y=10x

b) Se sustituye cada valor dado de x en la expresién anterior para completar la tabla.

X (bolsas) 0 1 2 3 4 5 6
y (caramelos) 0 10 20 30 40 50 60

Establezca la relacidon de proporcionalidad directa entre las variables y complete la tabla.

a) La cantidad y de jabones en x paquetes, si cada uno de estos contiene 3 jabones.

x (paquetes) 0 1 2 3 4 5 6
¥ (jabones)

b) El numero y de estudiantes en x grupos de 7 estudiantes cada uno.

X (grupos) 0 1 2 3 4 5 6
¥ (estudiantes)

c) El area y en cm? de un rectangulo de 5¢cm de base y xcm de altura.

x (cm) 1 2 3 4 5 6
y (cm?)

e e —



Unidad 5: Proporcionalidad

Contenido 5: Proporcionalidad directa con valores negativos

? rRicardo corre 2m por segundo hacia el este. Si x representa el tiempo (en segundos) y ¥ )
la distancia (en metros) a la que se encuentra del punto de referencia.

a) Complete la tabla.

Para este problema convenimos:
X (s) -3 2| —1 0 1 2 3 _ _

El tiempo antes de que Ricardo
y (m) pase por el punto de referencia

b) ¢A qué distancia se encuentra 3 segundos después  S€ gonsideraré negati\_/o. Una
de pasar por el punto de referencia? posicion al oeste de dicho punto

c) ¢A qué distancia se encontraba 2 segundos antes sera negativa y al este, positiva.
de haber pasado por el punto de referencia?
d) Escriba y en funcién de x.

e) Si el tiempo se duplica, ¢ qué sucede con la distancia recorrida?, ¢y si se triplica?

2 segundos Ahora 3 segundos
a) antes después
2 2 Q.
x(s)|—3|—2|-1/0 1|23 ’i = V. 4 ’i d
y(m)|—6|—4|—2[ 0| 2| 4|6 L e T
Vw2 N2 N 42 N a2 2 N
. Oeste ‘ ‘ ‘ ‘ | [T ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Este
b) Como Ricardo corre 2m cada segundo, —6-5-4-3-2-1 01 2 3 4 5
entonces en 3 segundos se encuentra
a 6m al este del punto de referencia, Punto de referencia
porque
(2)(+3)=+6.

c) Los 2 segundos antes de haber pasado por el punto de referencia se representan con
—2. Si corre 2m cada segundo, entonces:

(2)(—2)=—4.
Luego, Ricardo se encontraba a 4m al oeste del punto de referencia.
d) Segun los dos incisos anteriores:

(Distancia recorrida en metros) = (Velocidad constante de 2m/s) X (tiempo)
Entonces y se puede expresar en funcién de x como y=2x. Esto significa que y es
directamente proporcional a x.

e) Se observa en la tabla de abajo que si el tiempo se duplica, la distancia recorrida también
se duplica; si el tiempo se triplica, la distancia también se ftriplica.

x3
D\
3 —2 —1

6 —4 —2
N
x3

X

N
X
w

o
N
N
w

x (s) —
y(m)| —

o
N
IN
o))

X
N
X
w



Seccion 1: Proporcionalidad directa

C

Dos variables directamente proporcionales continuan siéndolo aunque las variables
tomen valores negativos.

Ejemp/o Si y es directamente proporcional a x, escriba y en laforma y = ax, después complete

la tabla.
X —4 —3 =7 —1 0 1 2 3 4
y 3

De la tabla se tiene que y=3 cuando x=1, y como y es directamente proporcional a x,
entonces se calcula la constante de proporcionalidad:

a=1—=3

Pudiéndose escribir a y en la forma y = 3x.

Se sustituyen los valores de x en la expresion anterior para encontrar los de y.

x| —4 —3 —2 —1 0 1 2 3 4
y| —12 | —9 —6 —3 0 3 6 9 12

Suponiendo que y es directamente proporcional a x, escriba y en la forma y=ax y complete

cada tabla

a)
X —4 -3 —2 —1 0 1 2 3 4
y 5

b)
X —4 —3 =2 —1 0 1 2 3 4
y 8




Unidad 5: Proporcionalidad

Contenido 6: Plano cartesiano

Deofinicis

El plano cartesiano es un plano dotado de un sistema de coordenadas rectangulares que
esta formado por dos rectas perpendiculares, una horizontal y otra vertical, llamadas ejes,
que se intersectan en un punto O llamado origen.

La recta horizontal se conoce como eje de las x o de las abscisas y la recta vertical como
eje de las y o de las ordenadas (véase la figura).

Cada punto del plano queda determinado por el par y !
ordenado (x, y); ax selellama primera coordenada
y a y segunda coordenada. +} Par ordenado
Los valores del eje x ubicados: ) /N:* 'A (2.3)
N Eje de/las y
a la derecha de O son positivos. Eje de las x
a la izquierda de O son negativos. 1 o
- O >
Los valores del eje y ubicados: —4 -3 -2 — T2 3 4 x
—1
arriba de O son positivos. .,
debajo de O son negativos. _3 Origen
Puede verse en la figura el punto A (2, 3). —4
El par ordenado del origen es (0, 0).
Y
P Ubique en el plano cartesiano las parejas de valores dados.
a) A(1, 2) b) B(—2, —3)
a) El punto A(1, 2) queda ubicado si se ¢ 4“
desplaza 1 unidad sobre el eje x a la
derecha del origen y a continuacién dos 3
unidades hacia arriba paralelo al eje y. ) A(1,2)
1 2
-2 0 1
<t <} o =
b) Para ubicar el punto B(—2, —3) se 43y P12 3 4 x

desplaza 2 unidades sobre el eje x, a la
izquierda del origen, y 3 unidades hacia -2
abajo de O paralelo al eje y.




Seccion 1: Proporcionalidad directa

Otra forma:

Para ubicar un punto (x, y) en el plano se ubica horizontalmente el valor de x y de
ese punto se ubica verticalmente el valor de y.

a) Escriba los pares ordenados que corresponden a los puntos G, H, | y J de la figura.

b) Ubique en el mismo plano cartesiano los

puntos: y ,
5 o
A(2, 5), 4
B(—3, —1), 3
c(2, —3), 20|
]
D(—1,4), B @) N
-5 —4 -3 -2 —10[ 1 2 3 4 5 x
E(3, 0), —1
F(0, —2). -2
-3
G
e —4
H
-5 o
y




Unidad 5: Proporcionalidad

Contenido 7: Grafica de la proporcionalidad directa con a>0

P [ S y es directamente proporcional a x y se puede escribir en la forma y=2x, complete la tabla )
y ubique los puntos obtenidos en el plano cartesiano.

¢ Qué grafica originan los puntos?

X |—3|—2|—1]| 0 1 2|3
y

Se completa la tabla con los valores encontrados para y mediante sustituciones de x: por
ejemplo, six =2, y=(2)(2)=4, formando el par (2, 4).

x| —3|-2|—-1|0] 1] 2]3
y|—6|—4|—-2|0] 2|46

Se ubican los puntos correspondientes en Se unen todos los puntos mediante una
el plano cartesiano: linea recta:
y |
. 030 (3,6)
5
4 .(21 4)
3 y=2x
2 Q (112)
;
_ O] (0,0) _ _
-5 —4 -3 —2 -1 0 1 2 3 4 5 -5 -4 -3 -2 —f 4 5 x
—1
(=1.22) ¢ (51.=2)
_3 -3
(72,74 ¢ |, (=2, —4) 4
Y y

Al unir los puntos procedentes de una tabla de valores de y=ax con a>0 se forma
una recta, llamada grafica de la proporcionalidad directa.

La grafica de y=ax con a >0 pasa por el origen.

En cada inciso complete la tabla y trace la grafica

a) y=3x b) y=4x
X |—3[—2|—1 0123 x |—3—2|—1 01|23
y y




Observacion

P

Seccion 1: Proporcionalidad directa

Grafica de la proporcionalidad directa con a>0 y valores decimales para x

Si y es directamente proporcional a x y se puede escribir de la forma y = 2x. Complete
la tabla y ubique los puntos en el plano cartesiano. ¢ Qué figura van formando los puntos?

x | —3|—25 —2 |—15| —1 [—-05

0

0,5 1 1,5 2 2,5 3

y

Se completa la tabla con los valores encontrados para y mediante sustituciones de x

en la ecuacién y = 2x. Por ejemplo:

Six=—2,y=(2)(—2)= —4, formando el par (2, —4).

Six=1,5,y=(2)(1,5)=3, formando el par (1,5, 3).

x | —3|—25 =2 |—15| —1 [—-05

0,5 1 1,5 2 2,5 3

y|-6|-5|—-4|-3|-2]|—1

1 2 3 4 5 6

Se ubican los puntos correspondientes
en el plano cartesiano:

Se unen todos los puntos mediante una
linea recta:

vy
6 e (3,6)
5 o (2,5, 5)
4 o (2,4)
3 o (1,5,3)
2 o (1,2)
+{-o(0,5.1)
- 0] (0,0 1L
b -4 -8 -2 -1 0 1 2 3 4 5 y 5 —4 -3 -2
(=0,5,—1) (—0,5—1)
(—1, —2) o2 —1—2)
(—1,5,—3) @ -3 (=15, =3)
(—2,—4) o —4 (—2, —4)
/




Unidad 5: Proporcionalidad

Contenido 8: Proporcionalidad directa con a<0

-
P En un recipiente el nivel del agua alcanza una altura de 20 cm sobre cierta linea de referencia.
Hace 4 minutos se abri6 la llave provocando una disminucion del nivel del agua de 5cm por
minuto. Segun la ilustracion la linea de referencia es la altura del nivel del agua que hay ahora
en el recipiente y se tomara como Ocm. La variable x representa el tiempo en minutosy y es
la altura del nivel del agua (en centimetros) del recipiente con respecto a la linea de referencia.

Hace 4 minutos Ahora Dentro de 4 minutos
a) Complete la tabla. (—4 min) (0 min) (+4 min)

- Linea de Linea de

’ referencia referencia
x(min)| 4| —3|—2|-1[ 0|1 ]2 |3]|4]| 20cm / \

v(em) | 20 =5

s 20cm
I iy NN palin,

AN N\

L od
iy,
N\

b) ¢Cual es la altura del nivel del agua con respecto a la linea de referencia luego de 3
minutos de haber abierto la llave?

c) ¢Es y directamente proporcional a x?

-

N

a) Hace 4 minutos (x = —4) el agua del recipiente alcanzaba una altura de 20cm sobre la
linea de referencia; al abrir la llave la altura va disminuyendo 5cm cada minuto.
Entonces:

Xx (min) —4 —3 —2 —1 0 1 2 3 4
¥y (cm) 20 15 10 5 0 —5 —10 | —15 | —20

b) En la tabla x=3, y=—15 significa que dentro de 3 minutos la altura del nivel del agua

estara 15cm debajo de la linea de referencia.

c) Para saber si x y y son directamente proporcionales se calculan los cocientes % (x#0)

0

x#0 se lee i/
3_91 —_5 1_53 — _s5, 1_02 — 5, _L1 — 5, “x es distinto de cero”

-5 _ —10 _ —15 _ . —20 _
N 5 —&—=—5, (17— 5, —4 =—5

Como todos los cocientes dan —5, y es directamente proporcional a x. La constante de
proporcionalidad es a= —5. Entonces y se puede escribir en funcién de x como:

y=—5x

e



Seccion 1: Proporcionalidad directa

En la proporcionalidad directa la constante de proporcionalidad puede tomar valores
negativos.

1. Resuelva el problema anterior, pero ahora la altura del nivel del agua disminuye 4 cm por
minuto cuando la llave esta abierta.

a) Complete la tabla

Xx (min) —4 —3 % —1 0 1 2 3 4
y(cm) 16 0 —4

b) Escriba y en funcion de x mediante una ecuacién de la forma y =ax.

2. Complete cada tabla asumiendo que y es directamente proporcional a x y escriba a y
en laforma y=ax.

a)
X —4 —3 —2 —1 0 1 2 3 4
y 0 —2

b)
X —4 —3 —2 —1 0 1 2 3 4
y 0 -3




Unidad 5: Proporcionalidad

Contenido 9: Grafica de la proporcionalidad directa con a<0

? [ S y es directamente proporcional a x y se puede escribir en la forma Q |
— i @ @
y=—2x, complete la tabla y ubique los puntos que resulten en el plano A
cartesiano. ¢ Qué grafica generan los puntos? 'é,‘
x |—-3|—-2[—-1] 0| 1] 2|3 .
y
. < D)

Se completa la tabla con los valores encontrados para y mediante sustituciones de x en la
ecuacion y= —2x. Porejemplo:six=—3,y=(—2)(—3)=6;six=1,y=(—2)(1)= — 2.
Los puntos que se determinan son (—3,6)y (1, —2).

X | =3 | —2| —1 0 1 2 3
y 6 4 2 0 —2| —4| —6

Se ubican los puntos correspondientes en Se unen todos los puntos mediante una
el plano cartesiano: linea recta:
_ v
o( 3.6) 6
5
(—2,4)
1) 4
-1,2)°
@ 2
1
0] ©.0 B -
=—5747372710‘12345} -5 -4 -3 -2 —1 0 5 x
—1
(1, —2)
—2 Qo
—3
(2, —4)
/

Al unir los puntos que proceden de una tabla de valores para y=ax con a<0 la
grafica de la proporcionalidad directa que se forma es una recta, que pasa por el @;p

origen. @

Complete la tabla en cada inciso y trace en el plano cartesiano la grafica originada por los
puntos encontrados.

a) y=—4x
x| —3 —2 —1 0 1 2 3
y

b) y=—3x
x| —3 —2 —1 0 1 2 3
y




Seccion 1: Proporcionalidad directa

Contenido 10: Grafica de la proporcionalidad directa (¢ >0 y a <0)
a partir de dos puntos

P [Grafique las ecuaciones de las proporcionalidades directas y=3x y y= —4x. ]

S

Se sabe que la gréfica de la ecuacién proporcionalidad directa pasa por el origen, asi que
para trazarla solamente se determina otro punto.

Si se hace x =1, en la primera ecuacién Si se hace x =1, en la segunda ecuacion

se tiene se obtiene
y=(3)(1)=3 y=(—4)(1)=—4
Luego, la grafica pasa ademas por el Por lo tanto, la grafica pasa por el
punto (1, 3) punto (1, —4)
v B v
3 (1!3)y—3x y=—fx\
(3 (0,/0) (0,0)

-4 -3 -2 —1 0 1 2 3 4 x -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 x

(1,=4)

C

Para graficar la proporcionalidad directa y=ax :

1. Se ubica el origen en el plano cartesiano y cualquier otro punto (x, 3) que cumpla
la relacion y=ax.
2. Se traza la linea recta que pasa por esos dos puntos.

En la grafica de y=ax:
Si a>0, la grafica crece hacia la derecha  Si a<0, la grafica decrece hacia la derecha

4

3-

2
1 Aumenta
9 o\ Aumenta
—4 -3 -2 -1 0 1234x -4 -3 -2 -1 0 234x
_/{Aumenta —1

— Disminuye

E Trace la grafica de:
a) y=>5x b) y=6x c) y=—5x d y=—x

e



Unidad 5: Proporcionalidad

Contenido 11: Intervalos numéricos

P Ubique en la recta numérica los numeros con las propiedades indicadas

a) mayores que 2

b) menores que —3 O = Sila variable no toma ese valor

¢) mayores o |_guales que —1 ® = Silavariable toma ese valor f*f,
d) menores o iguales que 4 4 &
e) mayores que 1y menores que 6

A

a) En larecta numérica los numeros mayores que 2 se encuentran a la derecha del 2:

<—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—t

T [N N I T I |
LN B S S
—3-2—-1 04142 +3 +4 +5 +6

La expresion “un numero x es mayor que 2” se escribe simbolicamente como x > 2.

b) En la recta numérica los niumeros menores que —3 se encuentran a la izquierda del —3:

\
e RSN S

—6 —5—4 —3—2—1 0+1+2+3

La expresion “un numero x es menor que —3” se escribe simbolicamente como x < —3.

c) En la recta numérica los numeros mayores o iguales que —1 se encuentran a la derecha
del —1, incluyendo al —1:

e
—3-2-1 0+1+2+3 +4 +5 +6

La expresion “un numero x es mayor o igual que —1” se escribe simbdlicamente como
x> —1.

d) En larecta numérica “los nUmeros menores o iguales que 4” se encuentran a la izquierda
del 4, incluyendo al 4: ‘

TR I '

et

+2 +3 +4 +5 +6

La expresion “un numero x es menor o igual que 4” se escribe simbdlicamente como x < 4.

e) En larecta numérica los niumeros mayores que 1y menores que 6 se encuentran entre 1y 6:

\{ \{
<lrbeb e

| | | |
I I I I
—3-2—-1 0+1+2+43 +4 +5+6 +7

La expresion “x es un numero mayor que 1 y menor que 6” se escribe simbdlicamente
como 1<x<6.

e



Seccion 1: Proporcionalidad directa

C

Expresiones comox >2, x< —3, x> —1, x <4,y 1<x<6 representan conjuntos de
numeros llamados intervalos numéricos.

l:}’emp/o Observe con atencion la siguiente tabla.

Se lee Representacion en la recta numérica
x<1 X es menor que 1 - ¢ >
x>—3 X es mayor que —3 - _03 -
x<4 X es menor o igual que 4 - Z—»
x>—2 X es mayor o igual que —2 - _02 o
—1<x<3 | x es mayor que —1 y menor que 3 - _? 5 >

t

Complete la tabla tomando como pauta el ejemplo anterior.

Se lee Representacion en la recta numérica
x<3
X es mayor o igual que —6
—5<x<9
O O
—4 3




Unidad 5: Proporcionalidad

Contenido 12: Grafica de la proporcionalidad directa con b<x<c

-
P Si Carolina camina 2 km por hora hacia el parque que se encuentra a 6 km de su
casa:

a) Exprese la variable y (kilbmetros caminados) en funcién de la variable
Xx (horas que camina) de la forma y=ax.

b) ¢En cuantas horas llega al parque desde su casa?
c) Determine los valores que puede tomar x.

d) Trace la gréfica.

e) Determine los valores que puede tomar y.

S

a) Como Carolina camina 2 km cada hora, entonces

y=2x
b) Para saber en cuanto tiempo llega al parque (en este caso y=6) se resuelve la ecuacion:
2x =6
=8
2
x=3

Luego, Carolina llega en 3 horas al parque saliendo desde su casa.

c) Se ha acordado que x representa las horas que Carolina camina, si aun no ha salido de
casa x=0 que es el valor minimo y del inciso b) se sabe que llega al parque en 3 horas,

siendo este el valor maximo (x=3). Esto se expresa como: v

0<x<3
d) Cuando x=0:

¥y =(2)(0)=0

Entonces, y =0, obteniendo el punto (0, 0)

y cuando x = 3:

y=(2)(3)=6

Entonces, y =6. El otro punto es (3, 6).

e) El parque se encuentra a 6 km de la casa de Carolina, entonces la distancia que puede

caminar esta entre 0 km (no ha salido de casa) hasta 6 km (llega al parque). Esto se puede
expresar como:

0<y<6

En la gréafica se puede identificar los valores que toma y.

e S ———



Seccion 1: Proporcionalidad directa

El dominio de una funcién son todos los valores que puede tomar la o7
variable x. B

El rango de una funcién son todos los valores que puede tomar la
variable y.

Para trazar la grafica de la proporcionalidad directa y=ax cuando
b<x<c:

1. Se determinan los valores de y correspondientes a x=by
X=c. -

0 - e ===

2. Se ubican los dos puntos Ay B en el plano.

3. Se traza el segmento que une los dos puntos.

Ejemplo Trace la grafica de y = — 5x, con —2<x<1 y determine dominio, rango.
. , y

Para determinar los valores que toma la variable y, se (—2, 10)

sustituye x=—2yx=—1en y=—>5x: ’ 1‘;
8

Si x=—2, y=(—5)(—2)=10. 7

Obteniéndose el punto (—2, 10) sy =—5x
5

si x=1, y=(-5(1)=-5. :

Obteniéndose el punto (1, —5)

Se ubican los puntos (—2, 10) y (1, —5) en el plano =6=s —2—5—2-10f 1 2 3 4 5 &
cartesiano. Luego se traza el segmento que une los dos B X

puntos. 3
—4

El dominio de la funcién son todos los valores que puede | o(1. 79
tomar la variable x, es decir, 6
- 2 < X < 1 =7
—8
El rango es: —56<y<10. -9

Trace la grafica, determine dominio y rango de las siguientes funciones:

a) y=3x,con0<x<3 b) y=—2x,con —1<x<4

c) y=2x,con —3<x<1 d) y=—4x,con —2<x<0

e ——



Unidad 5: Proporcionalidad

Contenido 13: Ecuacion de la proporcionalidad directa a partir de la grafica

P Determine la ecuacion que representa la grafica de la proporcionalidad directa siguiente:

(3,6)

o =
i

4 ‘5;’

-2 -1 1 2 3 4 x

2 J

Q

La grafica de la proporcionalidad directa y = ax pasa por el origen (0, 0) y por (3, 6), por lo

tanto
y _6 _
¥=3-®@

2 )
constante de proporcionalidad.

La ecuacion de la proporcionalidad directa es:
y=2x

Para determinar la ecuacion de la proporcionalidad directa a partir de su grafica:
1. Se elige un punto de la grafica identificando sus coordenadas.

-

X
elegido para calcular el valor de a.

3. Se sustituye en la ecuacién y = ax el valor encontrado de a en el paso 2.

2. Se sustituyen en la ecuacién a los valores de las coordenadas del punto

Escriba la ecuacion y =ax de cada proporcionalidad
directa a partir de los puntos que aparecen en cada
recta.




Contenido 14: Comprobemos lo aprendido 1

Seccion 1: Proporcionalidad directa

t

1. ldentifique las situaciones donde y es directamente proporcional a x.

a) El precio y en coérdobas de x litros de leche, si cada litro vale C$18.

b) La cantidad y de mascotas en una casa y la cantidad x de niflos que habitan en ella.

c) Eltotal y de galletas que hay en x bolsas, si en cada bolsa hay 6 galletas.

d) La talla y de zapatos de una persona y su edad x.

2. En cada inciso y es directamente proporcional a x. Complete la tabla y escriba a y en
funcion de x en la forma y =ax.

a)

b)

c)

a) y=5x

X —4 —3 —2 —1 1 2 3 4
y 6

X —4 —3 —2 —1 1 2 3 4
y —4

X —4 —3 —2 —1 1 2 3 4
y —2

3. Trace la grafica de la proporcionalidad directa en cada caso.
b) y=—6x ¢) y=x d) y=—05x

4. Escribe la ecuacion y=ax de cada proporcionalidad directa a partir de los puntos que
aparecen en cada recta.




Unidad 5: Proporcionalidad

Seccion 2: Proporcionalidad inversa
Contenido 1: Concepto de proporcionalidad inversa

P

~

.
Para repartir 64 de jugo en x botellas la capacidad de cada botella es de y £. Por ejemplo, si

para repartir en 3 botellas, la capacidad de cada botella debe ser de 2 {.
[}
Se escribira:

a) Complete la tabla. litros + 5
5

x(botellas) | 1 2|1 3] 4
y() -

b) ¢Cuantas botellas de 34 de capacidad son necesarias?

c) Escriba la expresion que representa la relacién entre las x botellas y los y { de
capacidad de cada una.

Como para repartir 6¢ de jugo en 3 botellas, la capacidad de cada botella debe ser de 2{:
6=3X2, entonces:

(Total de £ de jugo) = (Cantidad de botellas) X (Capacidad de cada botella)
Por lo tanto,
(Capacidad de cada botella) = (Total de £ de jugo)-- (Cantidad de botellas)

X (botellas) 1 2 3 4 5
y(2) 6+1=6 6+-2=3 6+-3=2 |6+-4=15|6+-5=1,2

b) Se observa en la tabla que si la capacidad es de 3¢ se necesitan 2 botellas.

c) De la tabla se puede concluir que y se puede expresar en funcioén de x como

y-8

Se advierte que al multiplicar la cantidad de botellas y la capacidad de cada botella el
resultado siempre es 6 (el total de { de jugo xy=6).

a

Si dos variables x y y estan relacionadas por una expresion de la forma y = -

se dice que y es inversamente proporcional a x, o de otra manera que x y y son
inversamente proporcionales. Al numero a se le llama constante de proporcionalidad.

Indique en cada situacion si y es inversamente proporcional a x; si ese es el caso, encuentre
la constante de proporcionalidad.

a) La cantidad y de caramelos que reciben x nifios, si hay 24 caramelos en total.

b) La cantidad y de lapiceros que se puede comprar con C$50, sabiendo que cada lapicero
vale C$x.

c) La cantidad y de mandarinas en cada bolsa si se quiere guardar 12 mandarinas en x
bolsas.

e



Seccion 2: Proporcionalidad inversa

Contenido 2: Relacion de proporcionalidad inversa en forma de ecuacion

P [ Para recorrer 12km se debe avanzar a una velocidad de xkm/h durante y horas.
Si la velocidad es de 6km/h, se recorre esa misma distancia en 2 horas.
a) Complete la tabla a partir de los valores dados para x.

x(km/h)| 1| 2|3 | 4| 5|6
y(h) 2

b) ¢Eltiempo y en horas en el que se recorre los 12km es inversamente proporcional
a la velocidad xkm/h con que se avanza? ¢ por qué?

c) Sila velocidad a la que se avanza se duplica, ¢ qué pasa con el tiempo en que se
recorre los 12km? 4y si se triplica la velocidad?

S

a) Moviéndose a una velocidad de 6km/h se recorre los 12km en 2 horas (12=6X2),

entonces:
(distancia en km) = ( velocidad en km/h )X ( tiempo en horas )

Por lo tanto,
(tiempo en horas) = ( distancia en km ) <+ ( velocidad en km/h )

Esto nos permite completar la tabla

x(km/h)| 1 2 3 2 5 5
Observe que:

b) En efecto la cantidad y de horas en que se recorre los 12km es

inversamente proporcional a la velocidad en xkm/h con que se (1)(12)=12
avanza, porque segun la tabla anterior y se puede escribir en (2)(6)=12
funcion de x mediante la ecuacion y = 12 S =1z

X (4)(3)=12

(5)(2,4)=12 :
(6)(2) =12 E@
c) Sila velocidad se duplica (se multiplica por 2), el
tiempo en que se recorre los 12km disminuye a x4
. T 1 x3
la mitad (se multiplica por ). o)
1| 2 4
Si la velocidad se triplica (se multiplica por 3), el X (km/h) 3
. I y (h) 12 6 4 3
tiempo en que se recorre los 12km disminuye a ;
una tercera parte (se multiplica por %). “2 x% £l
x4

—@?—



Unidad 5: Proporcionalidad

C

Para establecer una proporcionalidad inversa entre las variables x y y mediante una ecuacion:

1. Se calcula la constante de proporcionalidad a con dos valores particulares de las variables:
xXy=a

2. Se sustituye el valor encontrado de a en la expresion

a
Y=

obteniendo la ecuacién deseada.

Encuentre la expresion que indica la relacién entre x y 3, y complete la tabla si en cada caso
Yy es inversamente proporcional a x.

a) y=8,six=3

X 1 2 3 4

c) y=10,six=3

X 1 2 3 4




Seccion 2: Proporcionalidad inversa

Contenido 3: Proporcionalidad inversa con a>0

P Se debe recorrer 18km a una velocidad de xkm/h durante y horas.
a) Establezca una relacién de proporcionalidad inversa entre y y x. %
b) Complete la tabla. ’3‘
x(km/h) 1 2 3|4 |5 ]| 6
y(h)
. q D

S

a) Como se deben recorrer 18 km, entonces:
(distancia en km) = ( velocidad en km/h ) X (tiempo en horas )

Para saber en cuantas horas se recorre los 18km se usa la expresion:
(tiempo en horas) = ( distancia en km ) < ( velocidad en km/h )

Haciendo las sustituciones respectivas se tiene:

,-18

que establece una relacidén de proporcionalidad inversa entre x y y.
b) Se sustituyen los valores de x en la expresion anterior para obtener los valores de y.

x (km/h) 1 2 3 4 5 6
y(h) 18 9 6 4,5 3,6 3

Para establecer una relacion de proporcionalidad inversa entre las variables x y y,
se expresa y en funcion de x, de laforma y = %, x #0.

Establezca la relacidn de proporcionalidad inversa entre las variables indicadas y complete
la tabla.

a) Se recorren 12km en y horas avanzando xkm por hora.

x (km/h) 1 2 3 4 5 6
y (h)

b) Carolina empaca 18 libros en x cajas con y libros en cada caja.

X (cajas) 1 2 3 6
y (libros)

——————— | —————————————————————




Unidad 5: Proporcionalidad

Contenido 4: Proporcionalidad inversa con valores negativos

P

S

Las variables x y y son inversamente proporcionales relacionadas por la expresién y = %
a) Complete la tabla siguiente
x #0 porque no >
X |—6|-5[—4]-3|-2|-1] 0| 1[2]3]4[5]6 se puede dividir =2

y por cero.

b) Cuando x>0, silos valores de x se multiplican por 2, 3 y 4, qué sucede con los valores de y?

c) Cuando x <0, si los valores de x se multiplican por 2, 3 y 4,

¢, qué sucede con los valores de y?

a) Al sustituir cada valor dado en la tabla de x en la expresion Observe que NP
12 ' siempre: g /’
Y= resulta: xy=12

X| —6| =5 —4| —-3|—-2|—1 0 1 2 3 4 S 6

y| —2|—-24| -3 -4 —-6|—12| — | 12 6 4 3 24| 2
b) Cuando x>0, si los valores de x se t Significa que el valor de y no existe
o ’ 4
multiplican por 2, 3 y 4 los valores de y x4 SERN
111 x5 x2
quedan multiplicados por 5, 3Y7- z n
X —4 =3 || =2 =1 0 1 2 3 4
y| -3 —-4|-6|—-12]-—]| 12 6 4 3
« N X% g /x1 /o
c) Cuando x<O0, silos valores de x se “ING ey

multiplican por 2, 3y 4, los valores de y

quedan multiplicados por 17 % y %

Dos variables x y y inversamente proporcionales continuan siéndolo a pesar de que las
variables tomen valores negativos.

En cada inciso se asume que y es inversamente proporcional a x. Complete la tabla y exprese
y enlaforma y = a

2.
a) 43|21l o1 ]2]3] a
6
b) 4] 3] 2 =1J o[ 127314
5




Seccion 2: Proporcionalidad inversa

Contenido 5: Grafica de la proporcionalidad inversa con a >0

-
P En la tabla se presentan algunos valores de las variables x y y que cumplen con la

proporcionalidad inversa y = % Ubique los puntos en el plano cartesiano.

x| —-6|—-5|—-4|-3(—-2(—-1]0 1 2 & 4 5

y | —-2|-24| -3| —4|—-6|—12|-—|[12] 6 | 4| 3 [24
" _Z
Se ubican en el plano cartesiano los puntos Se unen los puntos ubicados
obtenidos de la tabla. anteriormente formandose la grafica.
Y 4014y
o] o(5.8)
N
) (34)
‘ ® @3
3 o o®124)
2 0(6,2) 2,11y
* (€]
;2—11—1079—8—7—6—54—3—271001234567891011% 1234567891011?
Uiz, S8 (2% S| X
o(4-3) -
o3 4),
(-2,-6)5
o -
(-1,5,-8) 7
o -8
“1,-12)™
‘12"

La grafica de proporcionalidad inversa y = % cona>0es
una hipérbola como se muestra en la figura de la derecha.

E Complete la tabla y grafique las siguientes proporcionalidades inversas:

6

a) y=-—> x | —4|-3|-2]-1] o[ 1] 2] 3]4
y 6

b) y:% x | —4|-3|-2]|—-1] 0| 1] 2]3]4
y 9




Unidad 5: Proporcionalidad

Contenido 6: Proporcionalidad inversa con a<0

-
P Asumiendo que y se puede escribir en funcién de x mediante laigualdad y =

12

=

—7,complete
la tabla siguiente y diga si ambas variables son inversamente proporcionales.
x|—6|—-5|—-4(—-3(—-2|—-1] 0 1 2 3 4 5 6
y 2,4 6 - | =12 —4 —2/4
\ y
Se sustituye cada valor de x en la expresion y =—%. Por ejemplo para x=—6,
__ 12 _ 5 i __12 _
=—_§g =2 ;s8ix=2,y=—7%5 =—6.
x|—6|—-5|—4(—-3|—2|—1| 0 1 2 3 4 5 6
y| 2 (24| 3 | 4 (6 |12 | — |—12|—6| —4| —3|—24| —2

Para saber si son inversamente proporcionales puede verse que los productos xy de sus
valores particulares son iguales a —12, siendo esta la constante de proporcionalidad.

C

La constante de proporcionalidad en la proporcionalidad inversa puede tomar valores
negativos.

Ejemlplo

Si y es inversamente proporcional a x, complete la tabla y escribaa y en la forma y =

X

X

—4

=3

—2

—1

0

1

2

3

4

Yy

—24

Segun la tabla cuando x=1, y=—24. Para encontrar la constante de proporcionalidad se
multiplican los valores dados de las dos variables, asi tenemos

xy=(1)(—24) = —24,

Como x y y son inversamente proporcionales y —24 es la constante de proporcionalidad,
se puede expresar y en funcién de x como:

y:

24

X

Sustituyendo los valores de x en la expresién anterior, la tabla se completa asi:

X

—4

—3

—2

—1

0

1

2

3

4

y

6

8

12

24

—24

—12

—8

—6

Iaformay=%.

a) 4 3] -2]=1J o] 1] 2374
— | —6

b) —4 | =3|-2]-=1| o0 1 2 3 4
— | —18

Complete las tablas, considerando que y es inversamente proporcional a x. Exprese a y en



Seccion 2: Proporcionalidad inversa

Contenido 7: Grafica de la proporcionalidad inversa con a<0

P ! En la tabla se presentan algunos valores de las variables x y ¥ que cumplen
con la proporcionalidad inversa y = —%. Ubique los puntos en el plano %
cartesiano. ’é‘
x|—6|—-5|—4|-3|—-2|—-1] O 1 2 3 4 5 6
vl 2]24]3]4]|6 12| |—12]-6]—-4]—-3|-24 —2]| ¢ P,

S

obtenidos de la tabla.

Se ubican en el plano cartesiano los puntos

y.12“
(-1,12)
11
10
9
8
(-2,6)
o 6
5
0(-3,4)«
o(43) s
o ° ('5, 2‘4) 2
(6:2)
o (-12,1) 1 °
7:12711 -0 9 8 -7 6 5 4 -3 -2 -10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 ?
- (12,-1) @
-2 (5, -2'4). ©(6,2) X
- 0(4,-3)
- 0(3,4)
-5
-6 0 (2,-6)
-7
-8
-9
-10
1, 12)
i A

Se unen los puntos ubicados anteriormente
formandose la gréfica.

~oT2,1)

X
o -
2

1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1

La grafica de proporcionalidad inversa y = % cona<Oes
una hipérbola como se muestra en la figura de la derecha.

Complete las tablas y grafique las siguientes proporcionalidades inversas:

6 — — _ _
a) y=—> x 41 -3 —2|-1] 0] 1 3 | 4
y — | —6
9 _ _ _ _
b) ¥=—1% 4 -3 -2|—-1] 0 [ 1 3 | 4
v — | —9




Unidad 5: Proporcionalidad

Contenido 8: Comprobemos lo aprendido 2

t

1. Determine en cada inciso cuales de las siguientes parejas de variables son directa o
inversamente proporcionales.

a) Se reparten 24 galletas a x nifios, recibiendo y galletas cada nifio.

b) La cantidad y de cuadernos contenidos en x mochilas, si en cada una de estas se
guardan 6 cuadernos.

c) Los 4 que hay en x botellas, si en cada botella caben 31.

d) La cantidad y de chocolates que se pueden comprar con C$48, si cada chocolate
vale C$x.

2. Complete las siguientes tablas considerando que:

a) y es directamente proporcional a x

X =3 —2 —1 0 1 2 &

y —8

b) » esinversamente proporcional a x

X =3 —2 —1 0 1 2 &

3. Indique el numero de la grafica de la derecha que corresponde a la ecuacion dada.

y
a) y=3x

b) y=—2x @\




Seccion 3: Aplicaciones de proporcionalidad directa e inversa

Seccion 3: Aplicaciones de proporcionalidad directa e inversa

Contenido 1: Regla de tres simple directa

P

X

3

y

6

-
En la siguiente tabla x y y son directamente proporcionales. Calcule el valor de d.

Como x y y son directamente proporcionales, el cociente

cualquier valor de las variables. Entonces de esto se desprende que

[

-~ W

d

5

J15)

3d
3d

d

d

_ 6

3
= (§)os)

= (6)(5)
= 30

_ 30
- 3

= 10

es siempre el mismo para

Se multiplica por el m.c.m.de 3y 5

La regla de tres simple directa es una forma de resolver problemas de proporcionalidad
directa entre tres valores conocidos y uno desconocido, estableciendo una relacion de
proporcionalidad directa entre todos ellos.

1.

Ejemp/o

Se plantea la ecuacion ad=bc.
2. Se despeja el valor desconocido.

Encuentre el valor de ¢ en la tabla si las variables x y y son directamente proporcionales
usando el diagrama adjunto.

X

2

C

y

—8

—16

Se observa que el diagrama funciona por la proporcionalidad
directa, que da lugar a la igualdad (2)(—16)=(—8)c.

X

2

y

—8

=

—16

(2)(—16) = (—8)c
—8c= —32
c=4



Unidad 5: Proporcionalidad

t

Calcule el valor desconocido en cada tabla, si se asume que las variables x y y son directa-

mente proporcionales.

a) x 3 S b) 2 c
y 9 d 8 12
c) x —2 3 d) a 6
Y 4 d —18
e) X —4 c f) —3 b
y 8 —12 —15 10
Observacion

Otra manera de calcular el valor de d del problema inicial en este contenido, utilizando la
propiedad de las proporciones:

La tabla se lee en la forma siguiente:
o5 3 5 3esabcomo5esad
y 6 d . ,
Esta proporcion se escribe en simbolos:

3:6::5:d

Utilizando la propiedad fundamental de las proporciones:
a:b::c:d, ad=bc,

3:6::5:d se puede traducir como la igualdad

3d = (6)(5)
30
Luego, d= 3
d= 10

e e ——



Seccion 3: Aplicaciones de proporcionalidad directa e inversa

Contenido 2: Aplicacién de la proporcionalidad directa (1)

P Gabriela lee una receta de pastel donde se indica que por cada 2 libras de
harina hay que afadir 8 huevos. Si quiere preparar un pastel con 5 libras de
harina, ¢ cuantos huevos necesita?

S

1. Se identifican las variables que describen el problema:
Xx: cantidad de libras de harina
y: cantidad de huevos para el pastel
2. Es evidente que entre mas libras de harina se utilicen para el pastel, mas
huevos se necesitaran; asi que las variables x y y son directamente
proporcionales:

Sea d, el numero de huevos necesarios para elaborar un pastel de 5 libras.

3. Se aplica regla de tres simple directa:

Xx (Ib de harina) 2}><5 (2)d =
¥ (huevos) 8 d od = 40
b : libras d= %
d= 20

Se necesitan 20 huevos para preparar un pastel con 5 /b de harina.

Para resolver problemas de situaciones practicas que involucren proporcionalidad directa
entre dos variables:

1. Se identifican las variables.
2. Se comprueba que las variables sean directamente proporcionales.

3. Se aplica la regla de tres simple directa para encontrar el valor desconocido.

Resuelve los siguientes problemas:

a) En una cafetera se vierten 4 cucharadas de café molido para preparar dos tazas de dicha
bebida. Si Andrés quiere preparar 9 de estas, ¢ cuantas cucharadas de café necesita?

b) Un atleta recorre 3 veces una pista polideportiva en 9 minutos. ¢ Cuanto tardara en recorrerla
5 veces si lo hace con la misma velocidad?

c) Si 8 lapiceros valen C$40, ;cuantos lapiceros se pueden comprar con C$75?

d) Fernando prepar6 24 de jugo con 12 naranjas. Si ahora tiene 36 naranjas, ¢,cuantos { de
jugo puede preparar?

e S—————



Unidad 5: Proporcionalidad

Contenido 3: Aplicacion de la proporcionalidad directa (2)

P De los 45 estudiantes de un aula de clase, 9 faltaron el dia de hoy. ¢ Qué porcentaje de
ausentes hubo el dia de hoy?

Xx: porcentaje de estudiantes
y: cantidad de estudiantes que representan ese porcentaje

Los 45 estudiantes representan el 100 %, el aumento en el porcentaje implica un mayor
numero de estudiantes, luego las variables x y y son directamente proporcionales:

Sea ¢, el porcentaje que representan los 9 estudiantes
Se aplica regla de tres simple directa:

x (%) 100)|_<c (100)(9) =
y (estudiantes)| 45 9 45¢ = 900
_ 900
€= 45
El dia de hoy faltaron 20 % de los estudiantes. c= 20

C

Ejemln/o

Para resolver situaciones que involucran porcentaje se aplica la regla de tres simple directa.

En una tienda hay una promocion del 35% de descuento en todos sus productos

solo por hoy. Si el costo normal de un producto es C$ 60, ¢ cuanto vale con el
descuento?

Sea d, el precio del producto hoy.

X (%) 100 35 Precio con Precio
y (C$) 60 d descuento /= \ normal ) — (Descuento)
Se aplica regla de tres simple directa: o
(100)d =
100d = 2100 — 29
d= 20y El prod | | dia de h
100 producto vale C$ 39 el dia de hoy.
d= 21

Resuelve los siguientes problemas:

a) En un aula de Séptimo Grado hay 65 estudiantes, de los cuales 26 son mujeres. ¢ Cual es
el porcentaje de mujeres?

b) Un equipo de futbol ha jugado 15 partidos, de los cuales ha ganado 9 ;Qué porcentaje
representan los partidos ganados sobre el total?

c) Unjuguete valia C$50, pero Carlos lo compré en la kermes de la escuela con un 16% de
descuento. ¢ Cuanto pago Carlos por el juguete?

d) Un producto aumentoé de precio en un 20%, si antes valia C$54. ; Cuanto vale después del
aumento?

—_



Seccion 3: Aplicaciones de proporcionalidad directa e inversa

Contenido 4: Regla de tres simple inversa

P

S

En la siguiente tabla x y 3 son inversamente proporcionales. Calcule el valor de d.

X 2 5
y 10 d

Como las variables x y y son inversamente proporcionales todos los productos xy
son iguales para cualquier valor dado a las variables. Entonces:
(2)(10) =

5d = 20
_ 20
d= "5
d= 4

La regla de tres simple inversa es una forma de resolver problemas de proporcionalidad
inversa entre tres valores conocidos y uno desconocido, estableciendo una relacion de
proporcionalidad inversa entre todos ellos.

1. Se plantea la ecuacion ab = cd. x a“ ¢
2. Se despeja el valor desconocido. y b 4 d/
Ejemp/o Calcule el valor de c en la tabla si las variables son inversamente proporcionales.
X 3 c
y —6 — 2
3)(—6)=
- e R (3)( 2) .
y —6 | —24 °T
c= —18
—2
c=9

Calcule el valor desconocido, si las variables x y y son inversamente proporcionales.

a X 2 6 b X 2 c
) v 9 d ) v —6 —1
c) X a 3 d) X —3 4
v 2 —4 v —8 d
X =5 c X —4 c
e f
) y 4 —2 ) v —3 6




Unidad 5: Proporcionalidad

Contenido 5: Aplicacién de la proporcionalidad inversa

é )
P Gabriela guarda cierta cantidad de naranjas en 6 bolsas que contienen 12 %"L
naranjas cada una. Si quiere usar solamente 4 bolsas para guardar la misma ’:‘
cantidad de frutas, ¢ cuantas naranjas debe guardar en cada bolsa?
- k ) y

S

1. Se identifican las variables:
Xx: cantidad de bolsas

y: cantidad de naranjas en cada bolsa
2. Las variables x y y son inversamente proporcionales porque entre menos bolsas utilice
para guardar la misma cantidad de naranjas, Gabriela tendra que depositar mas naranja
en cada bolsa.

Sea d el numero de naranjas que caben en 4 bolsas. .
3. Se aplica la regla de tres

simple inversa:

x bolsas 6y 49 (6)(12) =
¥y naranjas 12¢ d 4d = 72
— 12
d=-3
Gabriela debe guardar 18 naranjas en cada bolsa. d= 18

C

Para resolver situaciones del entorno que involucren la proporcionalidad inversa:
1. Se identifican las variables.

2. Se comprueba que las variables sean inversamente proporcionales.

3. Se aplica la regla de tres simple inversa para encontrar el valor desconocido.

t

Resuelva los siguientes problemas:

a) Andrés empaca cierta cantidad de libros en 6 cajas con 15 libros en cada una.

Si quiere usar 9 cajas para guardar la misma cantidad, ¢ cuantos libros debe guardar en
cada caja?

b) Un camidén con capacidad de 3 toneladas necesita realizar 15 viajes para transportar
cierta cantidad de arena. ¢ Cuantos viajes seran necesarios para transportar la misma
arena en un camion con capacidad de 5 toneladas?

c) Cuatro fotocopiadoras del mismo tipo imprimen cierta cantidad de hojas en 6 minutos.
¢ En cuantos minutos imprimen la misma cantidad de hojas 8 fotocopiadoras similares?

d) Carolina prepara 12 bolsas, con 3 chocolates cada una para su fiesta de cumpleanos.
¢, Cuantas bolsas debe preparar si ahora decide poner 9 chocolates en cada una?

———————————— (. ——————————————————————



Seccion 3: Aplicaciones de proporcionalidad directa e inversa

Contenido 6: Comprobemos lo aprendido 3

t

1. Calcule el valor desconocido en cada tabla, si se asume que las variables x y y son
directamente proporcionales.

a) 2k 2 o b) X a 4
y 10 d y 6 —8
c) X —5 1 d) x 3 c
y b y —9 —12

2. Calcule el valor desconocido en cada tabla, si se asume que las variables x y y son
inversamente proporcionales.

a) X 4 6 b) X —2
Yy 3 d y b —1
c) X a 4 d) X —3 c
y —4 —3 y 9 —2

3. Resuelva los siguientes problemas:

a) Claudia trabaja los sabados en la tienda de su padre y por 2 horas de labor este le
paga C$100. s Cuanto dinero recibira por 5 horas de trabajo?

b) Para envasar cierta cantidad de leche se necesitan 9 botellas de 2{ de capacidad
cada una. Si se quiere envasar la misma cantidad de leche en 6 botellas, ¢ cual debe
ser la capacidad de cada una?

c) En un colegio hay 80 estudiantes de séptimo grado de los cuales 36 son nifas, ¢qué
porcentaje de estas hay en séptimo grado?

d) Si 3 albaiiles necesitan 24 dias para realizar una obra, ¢ cuantos dias necesitaran 18
albafiiles para realizar la misma obra trabajando al mismo ritmo?

e) En una bolsa hay 8 caramelos de menta y 12 de fresa. ¢ Qué porcentaje representan
los caramelos de fresa?

—e_



Unidad 5: Proporcionalidad

Desaﬁo Interés simple

Cuando se pide un préstamo, se debe pagar cierto interés por ese dinero. Y cuando se
deposita dinero en un banco, el banco debe pagar un cierto interés por ese dinero. En
negocios de este tipo:

v El capital es el monto de dinero inicial prestado o depositado.

v Latasa de interés es el porcentaje de dinero que se paga o se cobra.

v Elinterés es la cantidad de dinero cobrado o pagado por el uso del capital durante
cierto tiempo.

-
? Al hacer el préstamo en el banco de $800 al 5% de interés anual.
El interés simple se

a) ¢ Cuanto interés hay que pagar al banco en un ano? calcula y se paga
b) ¢y en tres afios? sobre un capital

000 ]
c) ¢Cuanto interés hay que pagar al banco en 6 meses? inicial que no .
cambia. f\?/%

a) Se calcula el dinero que representa el 5% del capital:

Aplicando regla de tres simple directa:

Dinero($) 800 c (800)(5) = (100)(c)
4000 = 100c
P je (9
orcentaje (%) 100 5 4000
— 100
c =40

Hay que pagar $40 en un afo.

b) Sien un afio hay que pagar $40, entonces en 3 afios hay que pagar (3)(40) = $120.
c) Enun ano hay 12 meses, entonces:

Dinero($) 40 ¢ (40)(6) = (12)(c)
240 = 12¢
Meses 12 6 . — 240
12
c=20

Hay que pagar $20 en 6 meses.

Resuelva los siguientes problemas:

a) Al hacer un préstamo en una financiera de $900 al 10% de interés anual, ¢ cuanto
interés hay que pagar en dos afios?

b) Al hacer un préstamo en el banco de $500 al 5% de interés anual, ¢ cuanto interés hay
en 4 meses?

e
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Unidad 6: Introduccion a la Geometria

Seccion 1: Nociones basicas de geometria
Contenido 1: Nociones basicas (punto, recta, segmento, rayo y plano)

D otinicis
Es una representacion mental de una marca que A
tiene posicion en el plano y carece de extension.
Punto . o
Los puntos se denotan con letras mayusculas A,
B, C,D, ..., etc.
Es una linea que pasa por dos puntos y se
extiende indefinidamente en dos direcciones T
Recta opuestas. La recta que pasa por los puntos Ay | - o o >
B se denota por [ (se lee “recta I’) o AB’ (se lee A B
“‘recta AB”).
Es la porcién de la recta comprendida entre Ay B,
=) « ” A B
se denota AB y se lee “segmento AB”. o »
Segmento : ..
Se expresa la longitud del segmento como ~~-3cm ---
AB = 3cm.
Es la parte de una recta que tiene origen Ay se
: ) . . " . A B
extiende indefinidamente en una direccién. Si el
Rayo ° ° P
punto B pertenece al rayo, este se denota con
AB vy se lee “rayo AB”.
Para determinar un plano se necesitan tres puntos que no estén '3 C
en una misma recta. Un plano se denota con letras griegas como B y
a, B, 6, entre otras. ° o
EJ'emP/o Dados los puntos de la derecha, dibuje los objetos geométricos A. .B
pedidos y escriba la notacion que los representa.
a) Larecta que pasaporAyB. C. p
b) El segmento que tiene los puntos extremos C y D.
c) El rayo con origen el punto E y que pasa por el punto F. E. E
Dibujo Notacion
a) - A:\ :B | m
b) ¢ 0D CcD
c) E E EF’
Dados los puntos de la derecha, dibuje los objetos geométricos A, B
pedidos y escriba la notacion que los representa.
a) El segmento que tiene los puntos extremos Ay B. M, N
b) El rayo que tiene el origen en el punto M y pasa por N. N s

c) Larecta que pasa por los puntos Ry S

—_



Seccion 1: Nociones basicas de geometria

Contenido 2: Suma y resta de medidas de segmentos

P [ Determine la medida de los siguientes segmentos:
a) AC b) BC
- e e 9em---____
A e B .-3cem--. C A.---" B T--C
T-3em”
S \
a) De la grafica se tiene que b) De la grafica se tiene que
AC=AB+BC=5+3=8 BC=AC—AB=9—-3=6
AC=8(cm) BC=6(cm)

Se cumple AC=AB+BC en a) y b) porque el punto B esta entre Ay C.

B estaentre Ay C, siA, By C pertenecen a una recta y AB+BC=AC.

Calcule la medida de los siguientes segmentos:

a) AC b) BC
--5em - _.--6cem -___
A ~.B.2em . C A.--— B .C
~2cm i

Ejemln/o De acuerdo con la figura, calcule la longitud de AB y %, siAC =15cm.
- Xx+3 --.

A ”" ~~\~\B¢"‘——x ‘N\\\C

Como B esta entre Ay C, se verifica la igualdad

AB+BC=AC

(x+3)+x=15 x+3. ko

2x+3=15 A .- ~.B .7 L

2x=15-3 )
=12 T 15¢em -7
xX=06

Por lo tanto, BC=6cm. Esto nos permite calcular AB: AB=6+3=9cm.
Finalmente, hemos determinado que AB=9(cm), BC=6(cm).

t.

Calcule la longitud de AB y BC, si AC =10cm.

-~
~~.
~




Unidad 6: Introduccion a la Geometria

Contenido 3: Angulo, medida y clasificacién

Definicis

Angulo: Es la figura formada por dos rayos con un origen comin
llamado vértice; se denota como: £BAC, 2A, 2CAB.

Elsimbolo £ sera utilizado paraindicarla medida
de un angulo. Por ejemplo, si utilizaramos

grados, £ BAC=40° (a=40°). Vertice

Oe

A Lado

P Dado el AC’, marque los puntos B, D y E en el plano para R
formarlos angulosde BAC=60°, sDAC=90°y4EAC=120° A C

1. Se dibuja el AC y se coloca el transportador
sobre este, haciendo coincidir su centro con el
origen A.

2. Se comienza a leer en el transportador desde
0° hasta 60°, se @a el punto B y se traza
con una regla el AB . La construccion de los

angulos de £DAC=90° y 4EAC=120° es
idéntica a la anterior: se localizan los puntos E
y D por donde deben pasar los rayos AE’ y AD
para obtener los angulos buscados.

El simbolo b representa
que el angulo es recto

Dado un AC y un nimero a expresado en grados se puede encontrar con el transportador un
unico punto B en el plano tal que 4BAC=a.
Los angulos se clasifican segun su medida en:

Angulo agudo: Angulo recto: Angulo obtuso:
Medida menor que 90° Medida igual a 90° Medida mayor que
90° y menor que 180°

C B A

En la solucién del problema se ha encontrado que el £BAC es agudo, el £DAC es recto y el
2EAC es obtuso porque miden 60°, 90° y 120° respectivamente.

(J
O




Seccion 1: Nociones basicas de geometria

Ejemp/o Determine la medida de cada angulo dado en la figura, escriba su notacion y clasificacion

a) b) C)

\Q—>

A B C

Haciendo uso del transportador se encuentra que:

a) £A=150°, siendo un angulo obtuso.

b) £B=90° lo que indica que es un angulo recto.

c) £C=45°, lo cual nos dice que se trata de un angulo agudo.

1. Dibuje un angulo de 45° y otro de 130°, utilizando el transportador.
2. Determine la medida de cada angulo dado en la figura, escriba su notacién y clasificacion.

a) b) c)
C




Unidad 6: Introduccion a la Geometria

Contenido 4: Rectas perpendiculares en el plano

Dofinicis

Dos rectas son perpendiculares si al intersectarse forman A
un angulo de 90° o recto. La relacion de perpendicularidad C
se denota con el simbolo L.

a[\otacién AB’ 1 CD se lee "AB  es perpendicular a
CDh " A B

P - \

Dada W, dibuje una recta perpendicular a esta
que pase por el punto A exterior a dicha recta. Use
escuadra y cartabon. M

>.

4

| /

A

1. Setrazala MN con ayuda del cartabon.

2. Se coloca uno de los lados iguales de la
escuadra sobre la recta trazada, deslizandola
sobre el cartabdn hasta que el lado vertical
de la escuadra coincida con el punto A.

) Z

3. Se traza una recta que pase por Ay corte a
laMN en C.La AC resulta ser perpendicular
a esta.

Para construir una perpendicular PC ala [ dada,
desde un punto P exterior a esta, se siguen los
siguientes pasos:

 Setrazala [ con el cartabén.

» Sedesliza uno de los lado iguales de |la escuadra
hasta que el lado vertical de esta coincida con el ] /
punto P. - C .

 Setrazala PC con ellado vertical de la escuadra.



Seccion 1: Nociones basicas de geometria

Ejemplo | Dada la siguiente figura:

P
a) Mida con una regla graduada en cm los
segmentos PA, PB, PC, PD y PE
e indique cual de ellos tiene la menor longitud.
b) Mida el 2PCD. -
[
‘A B Cy D E

a) Se determinan las medidas con una regla graduada, encontrando que PA=4cm,
PB=3,3cm, PC=2,7cm, PD=3cm y PE=3,7cm. EI PC es el que tiene la menor
longitud.

b) Usando el transportador se tiene que 4PCD=90°.

Sila PC es perpendicularala T donde C es el punto comun de ambas rectas,
entonces la longitud del PC es menor que la de cualquier otro segmento de P

a cualquier otro punto de [ .

a) Utilizando escuadra y cartabon, dibuje una recta horizontal (F’_Q) un punto exterior Ay la
perpendicular desde este a la PQ.

b) Trace y mida con una regla los segmentos PA, PB, PC y PE. Indique cual de ellos es
el segmento perpendicular a la recta.

°T



Unidad 6: Introduccion a la Geometria

Contenido 5: Rectas paralelas en el plano

D Cnicid
Dos rectas son paralelas si no tienen puntos en comun. < >
La relacion de paralelismo se denota con el simbolo ||. C D
La notacién AB I CD selee "larecta AB es paralela - -
alarecta CD". A B
( )
P Utilice escuadra y cartabon para trazar una recta paralela P

ala AB y que pase por el punto P exterior a ella.

S

1. Se traza la AB con el cartabon y se
coloca la escuadra como indica la
figura.

2. Se desliza el cartabon hacia arriba
hasta alcanzar el punto P sobre el
cual se traza la paralelaala AB.

C:

Dadala H’Iy un punto P exterior a ella, es posible trazar una unica recta paralela
CP a AB que pasa por el punto P.




Seccion 1: Nociones basicas de geometria

Ejemp/o En la figura, T y m son paralelas. Determine las longitudes de AF , BG y CH y compare

sus medidas sabiendo que cada cuadricula mide 1cm.

Las longitudes de los segmentos son: AF=2cm, BG=2cm y CH=2cm.

La longitud comun de AF ,BG y CH, que es igual a 2, es la distanciaentre m y [ .

«—>

Si | y m son paralelas, la distancia entre cualquier punto de [ y m es siempre la

«—r >

misma, esta es la distancia entre [ y m.

1. Utilizando escuadra y cartabon, trace en la figura una recta paralela a AB que pase por E.

E

<
<

A B

2. Dado el rectangulo ABCD de la figura, establezca la relacion que existe entre los siguientes
segmentos, usando uno de los simbolos || o L:

a) AB DC B C
b) AB AD
c) BC AD

-

A D



Unidad 6: Introduccion a la Geometria

Contenido 6: Tridngulo y su clasificacién segun sus angulos interiores

Dofinicis

Dados tres puntos A, B y C que no pertenecen a una misma
recta, se llama triangulo a la figura geométrica formada por
la unién de los segmentos AB, BC y AC. Se denota por
AABC. Lado

v' Cada triangulo tiene 3 lados y 3 vértices.

A

Veértice

g Lado
Angulos

v El tridngulo tiene 3 angulos interiores y la suma de las B ¢ >
medidas de los angulos interiores de un triangulo es 180°. Vértice Lado Vértice

Los triangulos, segun la medida de sus angulos, se clasifican en:

a) Triangulo acutangulo: b) Triangulo rectangulo: c) Triangulo obtusangulo:
sus tres angulos interiores tiene un angulo recto tiene un angulo obtuso
son agudos (menor que (igual a 90°). (mayor que 90°).

Ejemplo Clasifique los siguientes triangulos segun la medida de sus angulos:
C
a) c b C c) J
A B A A B

B

Después de medir con el transportador los angulos, se concluye lo siguiente:

a) Es un triangulo b) Es un triangulo acutangulo c) Esun tridngulo
obtusangulo porque porque las medidas de rectangulo porque
£B>90° los angulos interiores son 4B =90°

menores que 90°

Clasifique los siguientes triangulos segun la medida de sus angulos:
a) f b) /\ c)
e) S

Y




Seccion 1: Nociones basicas de geometria

Contenido 7: Comprobemos lo aprendido 1

t

. Dado los puntos A, B y C de la derecha dibuje lo indicado. B

. Determine con el transportador la medida de los angulos indicados.

L

£ LMN
N
ZNMO N
£LMP L
M -
/(J
Clasifique los siguientes triangulos segun la medida de sus angulos:

b)
F
A
D

a)
@




Unidad 6: Introduccion a la Geometria

Seccion 2: Construcciones con regla y compas

Contenido 1: Circulo y circunferencia

P [ Dibuje una circunferencia de radio 3 cm utilizando regla y compas.

S

1.

Se mide con una regla graduada una
distancia igual a 3cm y se traza el
segmento que servira como un radio de la
circunferencia, tal como puede verse en
la figura.

Se coloca la punta de metal del compas
en el punto A, la punta graficadora en B y
se hace girar el compas hasta dibujar la
circunferencia.

Una circunferencia queda completamente
determinada si se conoce su centro y su
radio.

punta de metal

A B

CM |IIII|IIII|IIII|III|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12

regla graduada

punta

graficadora
S

Circunferencia: Es un conjunto de puntos de un plano
que estan a igual distancia (equidistan) de otro punto
llamado centro. A la region interior y los puntos de la

circunferencia se llama circulo.

Radio de una circunferencia es el segmento que une el

centro con un punto de esta.

Arco: Porcion de la circunferencia comprendida entre dos

puntos de esta.

circunferencia



Ejemp/o

1.

Seccion 2: Construcciones con regla y compas

Dibuje una circunferencia de radio 6¢cm y centro A; tomando este mismo centro A, dibuje

otra circunferencia de radio 3cm.

Se mide con la regla una distancia
igual a 6¢cm y se traza el segmento
que funcionara como radio.

Se coloca la punta metalica del compas
en el punto A, la punta graficadora en
el otro extremo del segmento y se traza
la circunferencia de radio 6 cm.

3. Semarcaenelradiodelacircunferencia

anterior 3cm a partir del punto A.

4. Se coloca la punta metalica en el

punto A, la punta graficadora en
el otro extremo del segmento y se
hace girar el compas para dibujar la
circunferencia de radio 3cm.

5. Finalmente se tienen las siguientes
circunferencias concéntricas (tienen el
mismo centro A).

t

a) Dibuje una circunferencia de radio 4 cm utilizando regla y compas.

b) Dibuje con regla y compas una circunferencia de 5cm de radio, con centro en un punto Ay

trace un radio, un diametro y un arco.




Unidad 6: Introduccion a la Geometria

Contenido 2: Definiciéon y construccion de la mediatriz de un segmento

Dofinicis

Mediatriz de un segmento: Es la recta perpendicular al D
segmento que lo divide en dos partes iguales.

DE es mediatriz del AB siy solo si DE L AB y AM=MB.

EjemP/o /') Trace la mediatriz 7 del AB de longitud 8 cm usando regla y compas.

1. Se dibuja con la regla el AB de longitud 8cm . ©

2. Se coloca la punta metalica del
compas en el punto A, se abre
este con una abertura mayor
que la mitad de la longitud del
segmento y se traza un arco. Se
repite el mismo procedimiento
con el punto B. Considerando la
misma abertura.

puntos.

3. Se marcan los puntos de interseccion de los l
dos arcos y se trazala [ que pasa por estos 7(
La I es la mediatriz del AB. A

Se usa el transportador para comprobar que la medida del angulo que forman la T y el AB es
90°.




Seccion 2: Construcciones con regla y compas

M +—> — “
Ejemplo 2| En el dibujo, la DE es mediatriz del AB. Mida D

la longitud de AD y DB. Haga lo mismo con

EAvy EB. ;Qué puede decir de los resultados
obtenidos?

A " 1 " B

Se mide en la figura las longitudes de AD y DB y A
se obtiene que DA=3,8cm y DB=3,8cm. También

se constata que EA=3,1cm y EB=3,1cm. Por

consiguiente, los puntos D y E equidistan de los 3.8cm
extremos del segmento.

Como DE es mediatriz del AB, el punto D esta a A
la misma distancia de Ay B; igualmente E equidista
de Ay B. 3,1cm

C

Todos los puntos de la mediatriz de un segmento equidistan de sus extremos.
Segun sugiere la figura con los puntos C, D, My E.

A
AC=BC
c
A4S AD=BD
A PN AE=BE
X . 7
*»' ~*~
A " H—uB
B M
o... Lo
E..‘
|

t

a) Trace la mediatriz del AB que tiene 6¢m de longitud. Use regla y compas.

b) Siel CD tiene longitud 7 cm trace la mediatriz de este segmento. Ubique un punto E sobre
la mediatriz y compruebe que EC y ED son iguales.

e ——



Unidad 6: Introduccion a la Geometria

Contenido 3: Definicién y construccién de la bisectriz de un angulo

Dofinicis

Bisectriz de un angulo: Es el rayo que teniendo como origen R
el vértice del angulo, divide a este en dos angulos con iguales
medidas.

Ejemplo | | Dibuje la bisectriz del 2ABC dado en la figura, utilizando A
regla y compas.

1. Usando una abertura cualquiera del A
compas, se hace centro en B y se traza
un arco que corte los lados del angulo en
dos puntos Dy E.

B El C

2. Se abre de nuevo el compas, se coloca su punta metalica primero en D y se traza un arco
en el interior del £ABC; para E se procede igualmente, conservando la misma abertura
del compas.

3. Se construye el BR’, que resulta ser la bisectriz de 2ABC,
segun podemos ver en la ultima figura. Se comprueba con
un transportador que las medidas de ZABR y 2RBC son
iguales.




Seccion 2: Construcciones con regla y compas

C

Todos los puntos de |a bisectriz AR’ del £BAC, estan aigual B
distancia de AB y AC R
A G
Ejemplo Z') En Ia siguiente figura de la derecha
a) Determine 5 ABD. D
b) Dibuije labisectriz BE del 2ABD utilizando
regla y compas.
c) Determine las medidas de los é@los
que se forman al trazar la bisectriz BE . . N
B ¥ A
a) Usando el transportador: b)
4ABD = 120°.

c) Usando el transportador se verifica que
2ABE y 2DBE tienen la misma medida,
es decir, 4ABE =60° y 4EBD = 60°.

A L
1. Dibuje un angulo de 80° y trace su bisectriz utilizando regla, compas y transportador.
2. Enlafigura de la derecha: A
a) Determine sBCA. A
b) Dibuje la bisectriz CD del 2BCA.
c) Determine la medida de los dos angulos 4
que se forman al trazar la bisectriz CD .
- H C



Unidad 6: Introduccion a la Geometria

Contenido 4: Construccion de triangulos conociendo sus lados

"

S

Utilizando regla y compas, dibuje un AABC cuyos lados midan AB=4cm, BC=2cm y]
AC=3cm.

1. Se traza uno de los segmentos como A
base, en este caso el AB que mide 4cm. y

2. Tomando el centro en A, se traza un arco

de radio 3cm sobre el AB y después
eligiendo B como centro, se traza un
arco de radio de 2cm.

3. El punto comun de los dos arcos
proporciona el tercer vértice, que se
denota con C.

4. Se unen los extremos Ay B con C para
formar el triangulo.

Se observa que:
AC< AB+BC (3<4+2), BC<AC+AB (2<3+4) y
AB< BCH+AC (4<2+3).

Para construir un triangulo debe cumplirse la condicion de que la longitud de uno de sus
lados sea menor que la suma de las longitudes de los otros dos.

En la figura no se puede formar un triangulo -- 173
porque 7 no es menor que 2+3. 2cm cm

v' Segun la medida de sus lados, los triangulos se clasifican en:

Triangulo equilatero: Triangulo is6sceles: Triangulo escaleno:
Tiene sus tres lados con Dos de sus lados Sus tres lados tienen
igual medida. tienen igual medida. distintas medidas.




Seccion 2: Construcciones con regla y compas

Ejemp/o Clasifique los triangulos en equilatero, isésceles o escaleno y justifique.

c)

a) C b)
/\ D |
A B ERF G H

Se utiliza una regla para medir los lados de los triangulos:

a) ¢ b) c)
/\ |
A I B E\F G H
El AABC es equilatero El ADEF es escaleno El AGHI es is6sceles
porque tiene 3 lados porque posee 3 lados porque tiene 2
con la misma medida. con medidas desiguales. lados con la misma
medida.

t

Construya los siguientes triangulos utilizando regla y compas:
a) ElI AABC cuyos lados miden AB=4cm, BC=6cm y AC=8cm.

b) El triangulo cuyos lados miden 5cm cada uno y clasifiquelo segun la medida de sus
lados.

c) EIAABC con AB=4cm,BC=5cm y AC =4 cm. Clasifiquelo segun la medida de sus
lados.



Unidad 6: Introduccion a la Geometria

Contenido 5: Transformacion de figuras (traslacién, rotacién y reflexion)

Definicis

S

i C
Ejemplo movimiento que se aplicdé al AABC
para obtener ADEF, AGHI y AJKL.
A

Las transformaciones o movimientos de una figura que no alteran su forma y tamano son las
siguientes:

¥" Rotacion: Es el giro de una figura plana alrededor de un punto llamado centro de rotacion
y a lo largo de un angulo de giro.

v" Reflexion: Es invertir la posicion de una figura con respecto a una recta llamada eje de
simetria.

v' Traslacién: Es mover una figura geométrica una distancia dada y en un sentido
determinado.

7~

.
En los siguientes incisos, clasifique los siguientes movimientos como rotacion, reflexion o

traslacion.

7 unidades

T(eje de simetria)

a) Se realiza una rotacién porque el AABC se rota un angulo de 60° alrededor del
punto O. El triangulo obtenido es el AA'B'C', de igual forma y tamafo que el original.

b) Se realiza una reflexién porque el AABC se irﬂierte através de la ? en la figura el
AA'B'C' es el reflejo del AABC respectode la [ .

c) Se realiza una traslacion del AABC, porque la figura geométrica se mueve
horizontalmente a la derecha una distancia de 7 unidades.

Identifique en la figura el tipo de = E

D m
G & J
H | L K




Seccion 2: Construcciones con regla y compas

El ADEF resulta de una traslacion El AGHI se obtiene a partir de una rotaciéon
horizontal del AABC porque la figura se aplicada al AABC alrededor del punto O.
movio una distancia de 6 unidades hacia
la izquierda.
T Wk
" e L NB
N ,l y ’, ',z’ \\,", ,’z
0 / / ’ V2 N RS
Fl__.---Er--{---L._C B VX
R e/ { F ,/' —- ’_,— —
6o\ L LA m
6 —> :‘ l‘\ l“ (.3—"—::;;::7
D A m \“ ‘\ \ e K4
H |
y

Se observa en la figura que el angulo de
rotaciéon es de 180°.

El AJKL se obtiene de una reflexion

del AABC respecto de la m.

0
C B
A paE
m
0 =
L K

t

Clasifique los siguientes movimientos como rotacién, traslacién o reflexion:

a) ' b) n o)
p \

7N .
T~ \ : —— T N TT——
i \} E pd N 5 \. =
'-. . yd U R il
\‘\ // : [ ] i T\\\\x»" e

k) \ // : : \\ i ; //

\ . . o

e



Unidad 6: Introduccion a la Geometria

Contenido 6: Comprobemos lo aprendido 2

t

1. Trace la mediatriz del siguiente segmento usando regla y compas:

A
‘\\\\\TZE:;EZ;T\“‘-.B

2. Construya la bisectriz de los siguientes angulos; compruebe que la construccion es
correcta encontrando que la medida de los dos angulos formados es igual:

a) b)

120°

A

3. Con ayuda de una regla y un compas dibuje un triangulo con la medida de sus tres lados
igual a 7cm e indique el nombre que recibe segun la medida de sus lados.

4. Dibuje un triangulo cuyos lados midan 6, 7 y 8 cm. ¢ Qué nombre recibe el triangulo segun
la medida de sus lados?

5. En la figura dada, elija uno de los incisos a) - €) que corresponda a la transformacion
realizada.

y
a) Una reflexion respecto del eje y

b) Una reflexion respecto del eje x
c) Una rotacion de 180° en el plano
d) Una traslacion horizontal

e) Una traslacion vertical




Unidad 7

Medidas de Figuras Geométricas
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Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas

Seccion 1: Perimetro de poligonos
Contenido 1: Cuadrilateros y sus caracteristicas

P

t

-
Mencione el nombre y caracteristicas de los siguientes poligonos:

LN
LT

-
4>

¢,Cuantos lados tienen
estas figuras?

4 Q
Rectangulo + Es un cuadrilatero porque tiene 4 lados
) y O
v Los lados opuestos tienen la misma medida
[l J [ + Los cuatro angulos miden 90°
Cuadlrado + Es un cuadrilatero porque tiene 4 lados
__" ' I___ \/Todos los lados tienen la misma medida
0, O ‘/ Los cuatro angulos miden 90°
Trapecio ‘/ Es un cuadrilatero porque tiene 4 lados
D \/ Un par de lados opuestos son paralelos
Rombo

+ Es un cuadrilatero porque tiene 4 lados
+ Todos los lados tienen la misma medida

‘/ Los angulos opuestos tienen la misma medida

Paralelogramo

£7

‘/ Es un cuadrilatero porque tiene 4 lados
‘/ Dos pares de lados opuestos son paralelos
‘/ Los lados opuestos tienen misma medida

+ Los angulos opuestos tienen la misma medida

Escriba el nombre de cada cuadrilatero.

-
g

b) c)

f)




Seccioén 1: Perimetros de poligonos

Contenido 2: Poligonos regulares y sus caracteristicas

Repaso

Los poligonos regulares tienen sus lados y angulos con la misma medida. Los siguientes
poligonos son regulares:

A L]

Los poligonos regulares tienen nombres especiales de acuerdo al numero de lados.

Triangulo equilatero Cuadrado Pentagono regular
I ——
0,
\/ Tiene 3 lados y 3 angulos \/ Tiene 4 lados y 4 angulos \/ Tiene 5 lados y 5 angulos
con la misma medida con la misma medida con la misma medida
Hexagono regular Heptagono regular Octagono regular
\/ Tiene 6 lados y 6 angulos \/ Tiene 7 lados y 7 angulos \/ Tiene 8 lados y 8 angulos
con la misma medida con la misma medida con la misma medida
Eneagono regular Decagono regular
\/ Tiene 9 lados y 9 angulos \/ Tiene 10 lados y 10 angulos
con la misma medida con la misma medida




Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas

EJ'emp/o Escriba el nombre, numero de lados y angulos de los siguientes poligonos regulares.
Trace sus diagonales y diga cuantas son.

a) T b) Recuerde que una
4 4 diagonal de un poligono
es un segmento que - ! .
H——L une dos vértices no ' /;
consecutivos de este.
a) Este poligono tiene 4 lados, 4 angulos b) Este poligono regular tiene 5 lados, 5 angulos de

rectos y 2 diagonales. Es un cuadrado.

igual medida y 5 diagonales. Es un pentagono.

Escriba en cada casilla la informacién solicitada.

Poligono

Nombre Numero de lados
regular

Numero de angulos | Nimero de diagonales




Seccioén 1: Perimetros de poligonos

Contenido 3: Perimetro de triangulos y cuadrilateros

-
P Calcule el perimetro de los siguientes poligonos.

b) c) d b 3em C

I 1 2em 5cm’ ch
A\\ o s B : "E

"B A~ gem B

b) c) d)
D c D c
[T T,
I 1 2em
Sr— o
A~4em” B
P=5+2+5+2 P = 4+4+4+4 P = 9+5+5+3
= 14(cm) = 16 (cm) = 22(cm)

El perimetro P de una figura geométrica es la suma de las medidas de todos sus lados.

En particular:
Para el cuadrado: Para el rectangulo:
P=4] P=2(b+h)
s R b: base
: I ¥ x )
[ 1 | Llado 0, 0 " altura
1 ] b

E Calcule el perimetro de los siguientes poligonos.




Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas

Contenido 4: Perimetro de poligonos regulares

-
P Calcule el perimetro de los siguientes poligonos regulares:

a) b) c)

“3cm”’

~3cm” 2cem’

Se calcula el perimetro de cada uno de los poligonos regulares sumando las medidas de
todos sus lados.

a) b)
Zem - 2em’
P =3+3+3+3+3 P = 2+2+2+2+2+2
= (5)(3) = (6)2)
= 15(cm) = 12(cm)
c)
P=3+3+3+3+3+3+3+3
= (8)(3)
= 24 (cm)
3cm

Para encontrar el perimetro P de un poligono regular se utiliza la siguiente formula:

l: lado
P=nl  p: numero de lados del poligono

Calcule el perimetro de los siguientes poligonos regulares:

b) \ 3cm c) O

4cm

d) e) 4 cm )

2¢m




Seccion 2: Area de triangulos y cuadrilateros

Seccién 2: Area de triangulos y cuadrilateros

Contenido 1: Area del cuadrado y del rectangulo

P

" Calcule el area de los siguientes poligonos, utilizando el cuadrado de la derecha como
unidad de medida.

ay D , C
= v NN

T T5cm
Lo
A5em B

b)

D 1l C

[T i = NN

T T4cm
1 m o

A gem 7 B

Recuerde que el area de un
cuadrado de 1cm de lado es

1cm?:
1 cm. u% | f J
0@%

1cm

_J

Se calcula el area A de cada uno de los poligonos dividiendo la regién limitada por estos en

cuadrados de lado 1cm y area 1cm?, luego se cuentan:

a)

D

Cc

5¢cm

Hay 5 columnas de 5 cuadrados cada una.
Por tanto, A=(5)(5)=25 (cm?)

b)

D c

J \‘ v
dem

I —— 8

Hay 6 columnas de 4 cuadrados cada una.

Por tanto, A=(6)(4)=24 (cm?)

Para calcular el area A de un cuadrado y de un rectangulo se utilizan las siguientes férmulas:

[ | |
1 : Im
[: lado

lZ

u

H

|

th

o

b
b: base h: altura

A=0bh

Calcule el area de los siguientes poligonos.

a) D C
| L
1 1 ]
A" B
3cm
D C
| m
d) 4
L1 H L]
______________________________________ B
A 9cm

T §7cm

b)

D " C
T # =
T:i3cm
0, o
. p— B
5cm
D U C
u O
i T :2cm
N
Adem B

D , C
T 1 .
c)
T §8cm
1 - =
A B
8cm
D 6 C
f) i,
- Excm
aim r:':
A \\~II—‘/ B

3cm



Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas

Contenido 2: Area del triangulo

a Y
P Calcule el area del triangulo (‘ Recuerde que la altura de .
de la derecha. un triangulo es el segmento ./~
i erpendicular a la base. g
6cm perp -
= \
AT B

S Se forma un rectangulo ABDC con base 4cm y altura 6¢cm. Luego

o} D Area del rectangulo ABDC = (4)(6) = 24 cm?
: \ De la figura podemos ver que el area del AABC es la mitad del
i \ area del rectangulo ABDC, es decir
6cm . ,
; \\ Area del AABC — Area del rectgngulo ABDC _ (4)2(6)
-. _24
A dem” B 2
C El area del AABC es 12cm? =12
Para calcular el area A de un triangulo se utiliza la ;
siguiente férmula: ‘h
=i :
e bh b b: base
2 h: altura

Ejemplo | Calcule el area del triangulo de la derecha.

Para calcular el area del triangulo dado se utiliza la formula A = —5-:

A= 7(6)2(3) = % = 9(cm?)

Calcule el area de los siguientes triangulos:




Seccion 2: Area de triangulos y cuadrilateros

Contenido 3: Area del paralelogramo

a Y
P Calcule el area de los siguientes paralelogramos:
a b D C
) D C ) /i\‘\
/ 1:3cm  / t4em
[/ dE
A-5cm- B LV | Jul
A2cm'B

D G b) D C
/( 4

/

A E B F /
Se observa que el ADEAy el ACFB A B rE
tienen la misma area. Por lo tanto el
area A del paralelogramo es igual al El area A del paralelogramo DABC es igual al
area del rectangulo EFCD: area del rectangulo BECD:

A=(5)(3)=15(cm?) A=(2)(4)=8(cm?

Para calcular el area A de un paralelogramo se

utiliza la siguiente férmula:
A=0bh b: base

h: altura b
Calcule el area de los siguientes paralelogramos:
b) D C
12cm
o
AT 8em- B

1 5em




Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas

Contenido 4: Area del rombo

~
P Calcule el area del rombo
de la derecha.

Recuerde que en un rombo:

Todos los lados tienen la
misma medida.

Las diagonales son
perpendiculares y se cortan
en sus puntos medios.

Se observa en la figura de la derecha que el area A del rombo

ABCD es la mitad del area del rectangulo EFHI.

El area del rectangulo EFHI es:

/

(4)(6)=24

Entonces, el area del rombo es:
24

A=7=12 <basedel >
rectangulo

El area del rombo ABCD es 12 cm?.
< altura del >
rectangulo

5>

< dlagonal >
< dlagonal >

Para calcular el area A de un rombo se utiliza
la siguiente férmula Dd D: diagonal mayor
A= 2 d: diagonal menor

Ejemp/o Calcule el area del rombo de la derecha. 4

a-Dd_©w

2 =12 (cm?)

E Calcule el area de los siguientes rombos:




Seccion 2: Area de triangulos y cuadrilateros

Contenido 5: Area del trapecio

é )
P Calcule el area del siguiente trapecio:
D.--3cm-_ G
: Un trapecio es un cuadrilatero
L dem con dos de sus lados "¢
: paralelos. N
) O
A, B
L 7cm )

Se observa en la figura de abajo que el area A del trapecio ABCD es la mitad del area del
paralelogramo FBCE.

E .- Tem----. _.D.-3cm-C El area del paralelogramo FBCE es:
\ \ 74 3)(4)= (10)(4)=

\ dem 1\ ( )(4)=(10)(4)

4 \ Entonces, el area del trapecio ABCD es:
F~3em A fcm---- B A= 40 =20
2

< base del ) — <base mayor > + <base menor>

paralelogramo del trapecio del trapecio

altura del — altura . . 2
< paralelogramo ) <del trapecio > El area del trapecio ABCD es 20 cm?.

C

Para calcular el area A de un trapecio se utiliza la siguiente formula:
b

R A:M
th 2

B: base mayor b: base menor

B
Ejemplo |~ Calcule el area del trapecio de la derecha.
D.--bem--..C
A = (B+bh _ (9+5)3) _ (14)(3) :
= = = . 3cm
2 2 2 |
42
= = A ----Oem----- B
5 9cm
E = 21(cm?)
Calcule area de los siguientes trapecios:
D Scm C

D. 3cm C b) D,f—4cm~~\C C)

,_i 2cm
D.---Tem---_C : - ?

A3cm'B A>5cm-—B




Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas

Contenido 6: Areas combinadas

P Calcule el area de la siguiente figura: DJ’3C’"~LC
F E 5cm
<R h
2cm )
AN —I~~ —‘I_'
. A Tem--" B

Se descompone la figura en un rectangulo y un cuadrado.

3cm
_|3 cm_ A, |3em
EEEEE N scm =
2em 8 O 2cm A
7cm 7cm

Area del rectangulo: A, =(7)(2)=14

Area del cuadrado: A, =(3)>=9

Area de la figura dada: A=A, + A, =14+9=23
El area de la figura es 23 cm?2.

C

Para calcular areas de figuras con formas desconocidas:

1. Se descompone la figura dada en triangulos, cuadrados, rectangulos, etc.

2. Se calcula el area de cada una de las figuras conocidas. oo
3. Se suman todas las areas calculadas. =

Ejemplo | Calcule el area total de la figura de la derecha D
. , y A
Se descompone la figura en un rectangulo y un triangulo: EL 2 NC
3em | Ay -5cm
“\\\ '—I/'v’ i
E c D A 5em B
o
, E C
A 5cm' B \\\ SCm A_“‘,‘
Se calcula el area del rectangulo Se calcula el area del triangulo La altura del ADE?; )
5—AE=5—3=2 ()
A, =(6)(3)=15 _ (5)2) _
A, = 5 = 5

El area de la figura dada es A=A, + A, =15+5=20(cm?).

Calcule el area de las ) F,_‘I4cm\ E D.-5cm. ¢
siguientes figuras de la b)
derecha.




Seccion 2: Area de triangulos y cuadrilateros

Contenido 7: Comprobemos lo aprendido 1

t

1. Calcule el perimetro de los siguientes poligonos:

a) b)
A | D
- d ! L]
2em F +
B T “C
- bem T

~3em”
Heptagono Regular

D , C
b) T ! L]
| | =
AT 5¢m B
c) d) F E
D . dem - C - L
v D C
' 2cm REIN
L 3cm
o m ‘
A B
__________________ Ocm 9cm ]
7cm
H 2 cm-. G D .~ 2cm ~.C
e) 7 O A iy
2cm 2cm u ]
' A 5em B
4cm £ £ 4 cm bem
] [
AT 9em e B




Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas

Seccion 3: Circulo y sector circular

Contenido 1: Elementos de la circunferencia

P Dibuje una circunferencia de 3cm de radio. ¢Cuanto mide un diametro %
de esta circunferencia? é‘

S

<@ 4

Una circunferencia
es el conjunto de
puntos del plano que
se encuentran a una
misma distancia de
un punto fijo Ilamadg

S 7
\

centro. ~@-
&Lj('s

Para dibujar una circunferencia de 3cm
de radio se fija el compas en un punto O
llamado centro y se abre 3cm que sera la
longitud del radio.

Diametro de una
circunferencia

es un segmento
cuyos extremos
pertenecen a esta

y pasaporel -
centro. N

Se gira el compas una vuelta entera hasta
que el lapiz regrese al punto inicial.

O 3cm

diametro

Por la definicion de circunferencia se tiene que la distancia del centro a cualquier punto de
esta es siempre la misma, entonces OA, OB, OC son radios de la circunferencia luego,
OA=0B=O0C=ry BA es un diametro que como tal cumple: BA=20A=2r.

C

En la circunferencia del problema el radio r mide 3cm y en consecuencia el diametro D mide:

D=2r=(2)(3)=6(cm)




Seccion 3: Circulo y sector circular

Los elementos mas importantes de la circunferencia son:

v~ Centro es un punto que se encuentra a la misma distancia de
todos los puntos de la circunferencia. (@ es centro)

v/ Radio es un segmento cuyos extremos son el centro y un punto
de la circunferencia. (OA es un radio)

v/ Diametro de una circunferencia es un segmento que une dos
puntos de esta y que pasa por el centro.

v/ Cuerda es un segmento cuyos extremos pertenecen a una
circunferencia. ( AB es una cuerda)

v/ Un arco es la parte de una circunferencia comprendida entre
dos puntos de esta. (/AB' es un arco)

4 Recta tangente a una circunferencia es unarecta que intersecta

a la circunferencia en exactamente un punto. ( T es una recta
tangente)

La recta tangente 7
es perpendicular a OB.
Se escribe: 7L OB

Escriba el nombre correspondiente a cada elemento de la siguiente circunferencia:

M
m




Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas

Contenido 2: Longitud de la circunferencia

P

a) Calcule el radio de una circunferencia de 4 cm de diametro.

b) ¢ Cual es la longitud de una circunferencia de 4 cm de diametro?
c) Divida la longitud encontrada en b) entre la longitud del diametro.
d) Complete la siguiente tabla:

Diametro (D) 3cm dcem 5cm 6cm
Longitud (L) 9.4cm 12.6cm 15,7 cm 18,9cm S
LD 3,15

a) Como la longitud del diametro es 4cm y D= 2r entonces:

b) Luego de dibujar la circunferencia requerida se bordea esta con un cordén y después se
extiende para medirlo con una regla, encontrando que aproximadamente mide 12,6 cm.
Esta es la longitud de la circunferencia dada y se denota por L, es decir, L=12,6 cm.

CM |IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII||III|IIII|IIII|IIII|IIII|

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1112 13 1415

c) Se divide la longitud encontrada, entre el diametro de la 126 | 4

circunferencia.
12 3,15

06
—4
20
—20
0

L+-D=12,6+-4=3,15.

e



Seccion 3: Circulo y sector circular

d) Se completa la tabla

Diametro (D) 3cm 4cm 5cm 6cm
Longitud (L) 9,4cm 12,6¢cm 15,7cm 18,9cm
L=-D 3,13 3,15 3,14 3,15
Se observa que el resultado de L--D se aproxima a 3,14 conocido como 7t (pi).
Entonces: I
D=~
L=7D

Normalmente se asigna a 7 el valor de 3,14159, aunque la cantidad de cifras decimales
depende de la aplicacion que se debe hacer.

La longitud de una circunferencia se calcula utilizando la siguiente formula:

o Recuerda que
L=nD=2nr D=2r

Ejemplo | Calcule la longitud de la circunferencia de la figura.

L= 2nr Puede aproximar el valor de L
= 27(3) usando 7t = 3,14 y multiplicando:
= (2)3)® Lz6(3,14)z18,8£‘.rcm b @
_ “~” se lee “aproximadamente” “ /"
= 67 (cm)

t

Calcule la longitud de las circunferencias con los siguientes datos.

Nota: resradio, D es diametro

a) r=4cm b) r=5cm c) r=1cm

d) D=12cm e) D=6cm fy D=14cm




Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas

Contenido 3: Area del circulo

P . , . El circulo es una
Calcule el area de un circulo de 4 ¢m de radio.
figura plana

limitada por una. (/
circunferencia.

S

Al doblar el circulo por la mitad, cortar y juntar las partes con la misma frontera se obtiene una

figura con la misma area del circulo.

El proceso puede continuarse, tal como se ilustra en las siguientes graficas, dividiendo el
circulo en 8, 16, 32, 64 partes iguales.

O)P
( B
©)

¢ A qué figura se parecen
las partes recortadas? ':,’

&

Q

////1\\\\\

Entre mayor sea el numero de partes iguales en las que se divida el circulo se parecera mas
a un rectangulo como el que se presenta a continuacion:

mitad de la longitud de la circunferenci

P

radio




Seccion 3: Circulo y sector circular

Se concluye que el area de un circulo es igual al area de un rectangulo cuya base es la
mitad de la longitud de la circunferencia y la altura es el radio del circulo, es decir

A= [2”2(4) ](4) La longitud de Ia
circunferenciaues:
= [z (@] oy z&\/z;
= (4) 4
= 1671

El area del circulo es 167 cm?.

C

Para calcular el area A de un circulo de radio r se utiliza la siguiente férmula:

A= 7tr?

Ejem,D/O Calcule el area del circulo con un radio de 3cm.

A= 7r
= 7(3?)

= 971t

El area de este circulo es 97t cm?.

Encuentre el area de los circulos con las siguientes medidas:

a) r=2cm b) r=6cm c) r=5cm

d) D=6cm e) D=8cm fy D=12cm




Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas

Contenido 4: Longitud de arco

P [ Calcule la longitud del arco AB de una circunferencia de radio 3 cm.

Un angulo central tiene como
vértice el centro de la circunferencia
y los lados son dos radios.

Angulo central

r

Se sabe que 60 es una sexta parte de 360:

60 1
360 6

Ahora, segun la figura dada en el problema la longitud del AB es una sexta parte de la
longitud de la circunferencia. Entonces, si L es la longitud del circulo y [ es la longitud del
arco, se cumple la igualdad:

1 _1
L
Se procede a calcular Ly [: N
L= 2nr 1_1—L LZLL}&/\Q
-6 L. . 360 =
= 27(3) 1 Esto significa que la
— 6 = <§>[275(3)] longitud de un arco
— onem es proporcional al
= <%)(67r) angulo central.

Il
4

La longitud del AB es 7 cm.

La longitud [ del AB se calcula utilizando la férmula:

B

—__n (2
‘ 1 1—360(7rr)




Seccion 3: Circulo y sector circular
EJemPIO Calcule la longitud del AB en la circunferencia dada.

= %(27”)

B = (369 )2m) ®
</45° =(1§>(167c)
A =27

La longitud del AB es 27 cm.

Calcule las longitudes de los arcos sefialados en las siguientes circunferencias:

a) B b)
180°
5 O‘Scm"' A
(3
A
d
c) B )
B
) <7 40°
A A




Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas

Contenido 5: Area del sector circular

P

S

~

Calcule el area del sector circular coloreado en la figura.
B

B

Recuerde que
un sector
circular es la
parte del circulo
comprendida
entre dos radios
y el arco que
estos delimitan.

Se sabe que 60 es una sexta parte de 360:

60 1

360 6

ademas, el sector circular indicado en la figura es una sexta parte del circulo, es decir, si S es
el area del sector circular y A el area del circulo, entonces se cumple la igualdad:

S _1
A 6
Se procede a calcular S'y A:
A= 7r? S = %A
= 7(3?) 1
= 91 = glm (3]
~ (& o)
=151

El area del sector circular es 1,57 cm?.

360 g

Esto significa que el area
de un sector circular es
proporcional al angulo
central.

Para encontrar el area de un sector circular se utiliza la férmula:

B
S = agg(xr’)




Seccion 3: Circulo y sector circular

Ejemplo Calcule el area del sector circular coloreado en la figura.

En este caso n=120°y r=6cm. Luego se aplica la formula
para S:

S = % (7rr?)
= (355) () (69
- (3)sm

=127

w
[
>

El area del sector circular es 127 cm?.

t

Calcule el area de los siguientes sectores circulares:

J
- w
> >
. .
>ﬂw > =




Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas

Contenido 6: Calculo de areas sombreadas

P

Calcule el area de laregion sombreada en la siguiente figura, identificando las figuras conocidas.

D C

dcm

A --4cm----'B

SeaA, el area del cuadrado ABCD, A, el area del sector circular ABC y A, el area de la region
sombreada que queda al recortar el sector circular del cuadrado:

D C

--7

A B
Entonces para calcular el area de la regién sombreada A, se resta el area del sector circular

A, al area del cuadrado A:

A= A — A,
— (47 — (555 )74
~ 16 — () (167)

=16 — 4rx
=16—47w

El area de la regién sombreada es (16 —47 ) cm?.

Para calcular el area de una region sombreada contenida en una region grande conocida
se resta al area de esta el area de la region o regiones no sombreadas.

Calcule el area de las siguientes regiones sombreadas:
a) D c b) D C

6cm 6cm

A—--6cm— B A6cm-B

% 4\:cm

A “4cm-B




Seccion 3: Circulo y sector circular

Contenido 7: Comprobemos lo aprendido 2

t

1. Calcule lalongitud de cada una de las circunferencias y el area de los sectores circulares

b)

B
d) 4
A

2. Calcule el area de las siguientes regiones sombreadas.

b)
B
< I
A
D : C
C) d) '
401;1 = \ =+
‘ N . ‘

a)

S o 1
~

A - .--"B
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Solucionario
Paginas del LT: 2~ 23

9 8 3 7

Solwoéomréo
UNIDAD 1 S2C2 E1 UNIDAD 2
Seccién 1 Contenido 1 (S1C1) E1 ) 7 b) 3 ) 5 1Secci()n1 Contenido 1 (S1C1) E1
a) — - c) — .
98 b 17 ¢ 18 d 41 3 5 1 2)+20°C b)—20°C ¢)+15°C d)—25°C
1 2 5
e) 55 f) 60 g) 51 h) 128 d) . ¢ 2 f) . 9
i) 479 j) 637 a)+26°C b)—14°C ¢)—8°C d)+35°C
E2 E2
E2 F do esta en +2 y Julia en —5
a) 69 Cordobas  b) 31 gallinas 11 b 7 24 ernando esta en 2 y
a — b © 3¢ s1c2
6 12 35
S1C2 E1 Matricula | Matricula i .
d) 1 e) i f) E Grado inicial final Diferencia Numero
a) 2 b) 33 o 7 d) 13 6 21 18 7mo 120 100 Disminuy6 20 —20
e) 31 f) 15 g) 19 h) 17 8vo 90 97 Aumentd 7 +7
S2C3 E1 9no 85 95 Aumerité 10 +10
i) 344 j) 82 10mo 75 60 Disminuy6 15 —15
6 8 9 5 3 =
ay = b)—- ¢ — d = e = 11mo 72 70 Disminuy 2 -2
E2 7 9 10 3 2
a) 42 mangos  b) 18 libros E2 s1C3
S1C3 E1 2 2 a) La casa de Andrea: +3
a) — b)— ¢) = d) = e — oo
a) 50 b) 28 ¢ 126 d) 75 )3s Va1 95 97 95 La farmacia: —4
b) Pulperia C d
e) 64 ) 114 g) 258 h) 198 S2C4 E1 Oest Farmacia I%e;?lgr?c?o Aerll?j?eae £
i) 837 j) 1665 2 1 e o ? (km) s
i) J a) E b) 6 c) — c) Casa
E2 S1C4
: 3 1 1
a) 48 sacos  b) 444 pasajeros d) o e) = . 5 E cA D
.. -6 5 -4 -3]-2 -1 0 +i I+2 +3 I+4 +5 +6
Actividad _5 1.5 3.5
x[1]2][3]4]5[6][7]8]9 E2 2
1/1|2|3|a|5|6|7|8|9 5 8 ) 2.
2/2(4]6]8[10[12]14[16|18 a) = b) — c) = A:—=3 B:—=1 C:+15 D:+4
3| 3| 6|9 |12]1518|21|24] 27 6 9 7
4] a]8[12[16|20|24]28]32]36 3 2 s1c5
5] 5|10 15]20 | 25| 30|35 | 40 45 d)Z 6)5 )
6| 6[12]18|24|30|36 42|48 54 :
7| 7|14]21|28[35] 42| 4956|863 S2C5 E1 a) 6 b) 5 c) 1
8| 8|16]24]32|40/4856]64] 72 1
9| 9 |18]27(36|45|54 637281 a) 4,4 b) 9,1 e) 2,5 f) 5 2) 3
S1C4 E1 c) 13 d) 56 2.
)1 b)9 ) +70—7 d)+8 ) —12
a) 4 b) 9 c) 8 E2
d) 7 Residuo (r) 1 ¢) 8r6 1.2)579 b) 9,71 ¢) 225 d) 1,17 S1C6
f) 4r3 g) 15 h) 19 2.a)8,75 cordobas B
. . a) +3<+4+6 b) =5<+7 ¢)—-4>-9
i) 19r2 i) 21r1 b)1,18kg
d)0<+8 ) -3<+2<+4+5
E2 $2C6 E1
16 flores a) 7,2 b) 7,2 ¢ 21 2.
S$1C5 E1 a) —6,+3,+7 b) —9,—1,+4
E2
a) 16 b) 23 ¢) —8,2,+5 d) —4,-3,+1,+7
o1 & 35 la) 286 b) 21 ¢ 1073
e) 6 f) 17 2. 506¢g S$1C7
2 5 3 7 7 3
S2C7 E1 a) — < — b)—=>—-L¢)—>_—_
1E§81't )7<7 ) 4> 4)10>10
1tros a) 42 b)) 1,7 ¢ 1,3
d)—§>—2e)z<i f)—1>—E
S2ct 5775 53 2”75
a) 10 b) 14 ¢) 12 d) 15 E2
© 84 24 g 21 h 60 ) 09 b 09 ¢ 09 g 23 plo 2

——————————— () ——————————————————————




Solucionario
Paginas del LT: 24 ~ 46

$1C8 Ef S2C5
Numero
a) Un pez se encuentra a 50 m bajo el —50 a) 9 b) 16 ) —4 d) —6
nivel del mar
b) Sobran 12 1b de arroz +12 °) 5 f) 4 g) 21 h) -1
¢) Carlos perdi6 3 lapiceros -3 i) 13 E2
d) Mariana gan6 C$ 150 en la kermés de| +150
su escuela a) —5 b) =10 «¢) 2 d) 0
S2C6
E2 a) -8 b) —9 o 7 S3C1
> .9 . .9 9 d) -9 ¢) 7 f 19 a)—15 b)—12 ¢) —36 d)—56 ¢) 54
1 -3 -2 I—Il 5 =+l J 42 +3 4+4
r ! g) 15 h) -5 i —17 f) =30 g) —22 h) —26
5 3
E3 S2C7 E1 S3C2
B)A: -5 B:—3 C:—05 D2 E:-45 a) -1 b) 3 o -15 a) —24 b)—45 ¢)-24 d)14 ) —6

)0 g —26 h)—70

E4 E2
a) 3 b) 6 c) 8 a) —1 b) 11 c) 7 S3C3
d)+90-9¢ +tlo—-11f) +70-7 S2C8 E1 a) 36 b) 40 c) 80
2 —12 b 5 o 6 d) 60 ¢) —36 f) —180
E5
S3C4 E1
3 2<7 b ~1>-3 E2 Numero par: 4,12,18
c) —9<5 d) -5<-1<8 a) 1 b) —11 c) 0 Numero impar: 7,27, 29
) —4<0<6 f) 3>-2>-7
S2C9 E2
E6 a) —58 b) +3,6 0 —13 a) 48 b) —45 ©) —42
a) —1,0,5 b) —4,-1,2 d) +7,3 e) +175 ) —42 d) 40 e) —126 ) —60
c) —8,0,3 - i
) g) +3,2 h) -3,7 i) +3,2 S35
E7 52610 a) —6,3 b) 0,86 ¢) 682
a) 9,—1,—7 b) 4,1,—6,—9 7 _2 5 d) —64 e) —081 ) 322
a) —— b) 79 ©) -
3 7
S2C1 13 14 3 S3C6
Q) =9 b) -9 ¢ -9 d) 17 d) 6 9 - D75 : 15 . 8 ) 10
a) —— c) —
e) =17 ) 17 g —27 h) 28 7 9 21
2
i) —34 s2c11 d 715 e) 7 f) -8
15
a) +54 b) +122 ¢ —52 4
S2C2 d) +6,9 e) —5.3 ) +21 S3c7
a) 1 b) 3 C) 0 d) -3 g) +7,2 h) —-12,1 1) -3,8 a) 9 b) 36 C) 49 d) 4
-6 D5 @ 0 h-12 16 B -27 @16 b —
| s2¢12 © ) ¢ )%
i) 12 3
D -2 b7 o -1 VT3
s2c3 5 3
19 13 31 s3C8
a8 b6 ©) -1 d)-10 s R a) =7 b) 7 ) —6 d)9
e 6 ) —18 ©) -9 ) 13 g 21 h) —26
S2C13 E1
S2C4 Y, b N $3C9
a) =3 b)7 c) —10 d) —-11 2) ~ )~ ©) - ) a) i b) _i ) _i d) 3
_ 14 20 12
o —11 f) —19 g 12  h) 17 -1 H8 gI19 h4 . 25 S
- 6 29 o= H-- ©-= hi2
P —13 D34 56 be =2 10 2 12

¢



Solucionario

S3C10

28 b 4 6
) ) 3 0 -z
d 1 1 75
) 54 9 73 D~
S4C1
a) =13 b) 5 c) 16 d) -5
) =2 ) 2 g) 18 h) -3
iy 17
S4C2
a) —15 b) —6 ¢) —10
d) =30 e) —2
S4C3
a) —40 b) —50 c) —40
d) —42 e) —10 fH —24
S4C4

L M| M|T|V]|S D
+15| =20 —38| 0 | +6 | +45| —12
144| 109| 91 | 129| 135| 174| 117
S4C5 E1
a)—36 b)40 c¢)84 d)0 )19
f) 64 g) -8 h)-5 i) 16
E2

27 b) -1 15 d !
) ) -1 o) ) 32
E3
a) =15 b) 30 c) =21 d) 25
E4
a) —2 b)) —6 ¢) 52 d) 1
Desafio
a) Avanza 2l pasos b) Retrocede 4 pasos

c) 17 pasos del punto de partida

d) Avanza 18 pasos

e) Retrocede 6 pasos

f) 12 pasos del punto de partida

g) 17 > 12 Francisco es el ganador

UNIDAD 3

Seccion 1 Contenido 1 (S1C1)

a) x X

15

b) ax10+bx6

e S

c) 12xy d) yx20—(xx10)
S1C2
a) 7a b) xy
c) 2ab d) 5(x+y)
e) y f) —8a
g) —2xy h) x3
S1C3 E1

a S5a Xy
a) 7 b) §a 0 ? ©) ?
E2

X b b a—b & - 9
a) 5 ) =5 93— D Txyy
S1C4

1.a)En los 5 cuadernos gasto: 5x
El dinero que queda: 100 — 5x (C$)

b) Total de personas en carro: 4x
Total de personas en moto: 2y
En total hay 4x + 2y (personas)

2.a)La suma total de comprar 3 camisas y
S pantalones.

b) El dinero que queda de restar a C$300, la
compra de 2 camisas.

¢) Eldinero que queda al restar a C$500, la
suma total de comprar una camisa
y un pantalon.

S1C5 E1

9 55
a) —km/h b) 4a km c) —h
x x

E2

a) La distancia (en m) caminada de Julia en
x minutos con la velocidad de 70m/min

b) La distancia (en m) caminada de Julia en
y minutos con la velocidad de 35m/min

c) Eltotal de la distancia recorrida de Julia

Paginas del LT: 47 ~ 70

s1cs
)4 b -2 o1l d) -1
&2 14 g 16 h) -9
S1C9 E1

7 b) -3 0
a) 7y ) —3x c) y
4 -2 Sab 2
) -5 95w 0L
E2

a) 12xlatas b) 50— 7x (C$)

¢) 20a+ 10b (CS)

S$1C6
Término | Variable | Coeficiente

—4a a —4

—b b -1

3 c 3

2°¢ 2
S1C7 E1
a) 12 b) 7 c) 35 d) —4
E2
a) 45 b) 24 c) 7 d) —22

E3
a) 11 b)) —-12 ¢) 5 d) —43
e) 26 ) 1 g) 64 h) — 18
S2C1

Términos semejantes a
12a: —9a, 15a, 4a
4xy: xy, —3xy, 6xYy
—5m: 8m, —m, 3m, 7m, 13m
S2C2
a) 7x b) 14x c) 5x
d) —5x e) —4x f) 14x
g) 9x h) 3a i) —8a
S2C3 E1
a) 9x+1 b) 5x—6 c) 5x+4
d) 3x-5 e) —4x+9 f) —5x—-6
a) —6x+1 b) =7x+9 ¢) 2x+9
S2C4
a) 2x—5 b) =3x—-5 ¢) 12x—2
d —2x+5 e) 9x ) 7x-7
g) —4x—4 h) 9x-5 i) 6x+11
S2C5 E1
a) 24x b) 10x c) —3x
E2
a) 12x+42 b) 6x—10 <c¢) —20x+32
S2C6
a) 3x b) —4x c) —12x



d) 7x+4

S2C7
a) 34x+7

d —4x+10 e) 12x—4

S2C8 E1
5x
12a -
7xy *
3b

a) 9x
d) 8x

b) 7x

E3
a) 9a+5
d) 3a+2

E4
a) —14x
d) —2x

E5
a) 12x+3
d) —10x+12

UNIDAD 4

e) 10x

b) 7a—-9

e) —2x—1 f) 3x—-2

b) 16x+10 ¢) 11x —41

f) 17x—24

c) —8x
f) —12x

c) 12a—-2

b) 15x—6
e) 3x—2

b) 27x— 12
e) x—13

Seccion 1 Contenido 1 (S1C1)

a) 6
d) 19

b) 11
e) 27

S$1C2

a) 3 es solucion de a)

b) 3 no es solucion de b)
¢) 3 no es solucion de ¢)

S$1C3

a) x=12 b) x=

S1C4 E1

a) x=-8 b) x=

E2

a) x=14 b) x=

a) x=10 b) x =

c) 6

3 c)

-5 ¢

—-20 o)

c) x=-6

E4
a) x=14

S1C5 E1
a) 12
d) 35

b) 1
e) 58

E2

a) 3 no es solucion de a)
b) 3 es solucion de b)

¢) 3 es solucion de c)

d) 3 es solucion de d)

E3

a) x =32 b) x=11
d) x =27

E4

a) x=—-10 b) x=-8
c) x=-38 d) x=-1
E5

a) x=20 b) x=-1

c) x=40 d) x=21

E6
a) x=10 b) x=9
c) x=—-13 d) x=6
E7
a) x=052 b) x=-8
c) x=21 d x=2
S2C1
1.
a) x=6 b)) x=14
2.
a) x=7 b)) x=17
S2C2
a) x=3 b) x=-2
c) x=3 d) x=-1
S2C3

1
a) x=1 b) X=77
S2C4
a) x = b) x=2
c) x=32 d x=2

b) x=-14 ¢) x=21

c) 2
fH -7

c) x=1

0

8

c) x=-—8

c) x=11

c) x=2

Solucionario
Paginas del LT: 71 ~ 90

S2C5
8 18
xX=—= b - _°
Y 3 D r=g
c) x=23 d) x=20
S2C6 E1
a) x=3 b) x=6
7
¢) x=-9 d *=g
E2
a) x = b) x=2 c) x=-2
E3
a) x=-1 b) x =10 c) x=-32
E4
6
a) x=+4 b) x=§ c) x=-12
d x=7 e) x=4
S2C7

a) Gano6 CS$ 670
b) La libra de carne vale C$ 90

S2C8
) El precio de la blusa es C$320.
El precio de la cartera es C$640.
b) Roberto gana C$365 y Luis gana C$370.

UNIDAD 5

Seccion 1 Contenido 1 (S1C1)
l.a)y = 45x b))y =20-x
2.

a) y=60x

b) y no estd en funcion de x

C) y=4x

S1C2

a) y es directamente proporcional a x:
Constante de proporcionalidad: 20
b)  y es directamente proporcional a x:
Constante de proporcionalidad: 15
c) y es directamente proporcional a x:
Constante de proporcionalidad: 10
d)  y es directamente proporcional a x:

Constante de proporcionalidad: 4

S$1C3

a) | x |0 1 2 3 4 5
y | 0 5 110 ]15] 20| 25

¢



Solucionario

by | x [0 1 2 3 4 5
y | 0 2 4 6 8 | 10
c) X 0 1 2 3 4 5
y 0 9 | 18 | 27 | 36 | 45
S1C4
a)y =3x
x (paquetes) | 0|1 /2|3| 4|5 | 6
y (jabones) |0 |3 |6|9|12| 15|18
b)y =7x
x (grupos) 0/1|2|3|4|5]|6
v (estudiantes) | 0 | 7 | 14 | 21| 28 | 35 | 42
c)y =5x
x(em) [1| 2| 3| 4| 5] 6
y (em?) | 5|10[15]20]25] 30
S1C5
a)y = 5x
[x] 4] 3] -2[-1Jo[1]2[3]4|
[y|—20]-15]-10] 5] 0o][5]10][15]20]
b)y =4x
[x] 4] 3]—=2]-1Jo]1]2]37]4]
ly|-16] —12] 8] -4]o0|2[8]12]16]
S1C6
a) G(—4,—4), H(3,-5), 1(0,2), J(3,-5)
b) v i
E
’ 29 F
-3 .C
S$1C7
a)l x | -3| -2 ]|-1]0]1]2]3
y|-9|—-6|-3|0]|3
Y
’ y =3
b)lx| -3 |-2]-1]0]1]2 3
y|—-12| -8 | -4 | 0 8 | 12
Y
' §—du
sicg - a)
X (min) |—4|-3|-2|-1| 0| 1| 2| 3|4
y (It) 16|12| 8 | 4 | 0 | —4|—8|-12|-16

—4x

Paginas del LT: 91 ~ 105

2.
[x[=4]=3[—2[-1]0[1]2]3]4] ©)
ly[Ble]4T2]of-—2[4[-6]-28]
y=-2x
b[x[4]-3]-2]-1T0o[1[2[3]4]
lyl12]ofe[3[of[3]6[9] 12
y=—-3x ud
-5 —4 —3 —2 —1 ( 1 2 3 4 5
—1
$1C9 s
a) x| =3 | -2 -110 1 3 -3
y| 12| 8 | 4 |0o| -4|-8]-12 -
¥
y|= —dx ’ d) Y
4 e
3 \ 4
y=e 3
2
% -+ 8 -z 1o 1 ] [ 1
1
Ly 5 44 43 42 -1 ¢ 1 2 3 4 Vo
i B
5 .
byx| -3 |-2|-1]0]1] 2 3 S1611
y 9 6 310 (-3|-6{-9
Se lee En la recta numérica
v
y——‘s;\ § x<3 @) x esmenorque 3
+ P b) x es mayor o igual =%
S lque —6
) 75<x<9c)xesmayurque —5 .
§ menor que 9
74<x<3d)xesmayorque —4 y :
45 4 -3 2 1o L 3 5o [y menor que 3
1
. $1C12
a) Dominio: 0 < x <3 b) Dominio:—1 < x < 4
Rango: 0 <y <9 Rango: -8 <y <2
A v
10 3
(3,9
s1c10 ’ z
a) yq .5 ; )
+ ° y=3x S Lol | 2 3 1 o
5 y=5x 5 .
4
2 5 s
T 2 -3
©0) "
-5 —4 -3 -2 - 1 2 3 4 5 x (0,0) -4
- —10| 1 2 3 4 35 6 .
- =5
2
&
3
4 -
(=1/=5)4 5 -8
¢) Dominio: =3 <x <1 d) Dominio: =2 < x < 0
b) Y, Rango: —6 <y < 2 Rango: 0 <y <8
6 w6
Y
5 9
N y=6x il
3
1
2
! 3 2 L ¢ 1 ¢
-5 4 43 —2 -t 2 3 4 5 5 1
-2
3
-4
-5

b)y a



S$1C13
b))y =—
a) y=—2x b) y=-3x ¢) y=3x X
1 1 2 3 4
d y=5% 18| 9 6 | 45
30
S1C14 E1 Oy=7
a) y es directamente proporcional a x 1 z 3 4
. . 30 | 15 | 10 | 7,5
b) y no es directamente proporcional a x
¢) y es directamente proporcional a x S2C3 12
. . a =
d) y no es directamente proporcional a x )y X
E2 x (km/h) 1 213]4 5
2) ¥ =3x y (h) 1264|324 2
x |—4]—3]-2]-1] 0] 1]2]3]a _ 18
b) y=—
y |-12/ -9 -6|/-3| 0|3 |6 |9 |12 x
b) Y=—4x X (cajas) 1 2 3 6
x |—4|-3|-2|-1] 0] 1]|2]|3]4 y (libros) 18 9 6
y | 16] 12| 8 0 |-4|-8[-12|—-16
S2C4 6
C) y=—2x a) y= —
x [—4|-3|-2[-1]0]1][2]3]4 X
y | 8] 6] 4] 2]0]-2]-4]-6|-8 x |—4|-3|-2|-1]0 23] 4
y |-15]-2|-3]-6|—| 6| 3[2]|15
E3 b y= 12
Y=
x |—4 |3 -2 1|0 (1] 2|3]| 4
by = =6z y =375 =5|-7,5]-15] = [15] 75| 5 [3,75
S$2C5
a) —4|-3[—2[-1]o 1] 23] 4
y=—-0% -15[-2]-3|-6[—[6] 3[2]15
¥
T g .
'
6
Y=
3
E4
a) y=4x b) y=-2x c) y=2x
b) —1]o0[1[2]3] 4
S2C1 —9| —19 |45]|3]225
a)  y es inversamente proporcional a x:

Constante de proporcionalidad: 24
b)  y esinversamente proporcional a x:
Constante de proporcionalidad: 50
)

Y es inversamente proporcional a x:

Constante de proporcionalidad: 12

S$2C2

a) 24

y=7
X 1 2 3 4

y |24|12]| 8| 6

T 7 3 ¢+ 50 7 8 0z

Solucionario
Paginas del LT: 106 ~ 116

S2C6
) 6
a =—=
Y x
x |—4|-3[-2|-1|0 1] 2|3 4
y 15|23 |6|—|-6[—3|-2|—-15
b) 18
YT
x |—4|-3|-2|-1|0] 1[2|3]| 4
y |45 16 |9 | 18] —|-18/-9|-6|-45
S2C7
a)
x |—4|-3|-2|-1|0[1] 2|3| 4
151236 |—]-6[-3|-2[-15

L2 3 456 7 8

b) [ x [—a|-3]—2[-1]o[1] 23] 4
225| 3 |45| 9 |—|-9|—45|-3]—225
u
9
.
T
i 9
5 YFrix
4
1
R B T 234307 8 9%

S2C8 E1
24
a) y= p

y es inversamente proporcional a x.
b) ¥ =6x
y es directamente proporcional a x.

c) y=3x




Solucionario

y es directamente proporcional a x.

d _ 48
) Y=
Y es inversamente proporcional a x.
E2
a)

x| -3|-2|-1]0 1 2 3
y | 12 8 4 0| —-4]| -8

b)
x| -3|-—2]-1]lo]1]2]3

yl 2|36 |-]-6|-3]|-2

E3
a)@

S3C1
a) d=15 b) c=3 c) d=-6
d) a=-1 e) c=6 f) b=2
S3C2

a) Necesita 18 cucharadas de café.
b) Tardara 15 minutos.

¢) Se pueden comprar 15 lapiceros.
d) Puede preparar 6 It de jugo.

S3C3

a) E1 40% de los estudiantes son mujeres.
b) Han ganado el 60% de los partidos.

¢) Carlos pag6 C$ 42 por el juguete.

d) El producto vale C$ 64,8.

S3C4
a) d=3 b) c=12 c) a=-6
d d=6 e) ¢c=10 f) c=2
S3C5

a) Se deben guardar 10 libros en cada caja.
b) Necesitara 9 viajes.

¢) La imprimen en 3 minutos.

d) Puede preparar 4 bolsas.

S3C6 E1

a) d=25 b) a=-3 ¢ c=-15
d) c=4

E2

a) d=2 b) b=3 ¢) a=3
d) c=135

E3

a) Recibira C$250.

b) La capacidad de las botellas debe ser de
31t

¢) E145% de los estudiantes de Séptimo
Grado son nifas.

d) Necesitan 4 dias

¢) E1 60% de los caramelos son de fresa.

Desafio
a) En dos afios hay que pagar $ 180.
b) En 4 meses hay que pagar $ 6,25.

UNIDAD 6

Seccion 1 Contenido 1 (S1C1)
a) A B 4B
b) Me——  MN
c) — RS
S1C2 E1

a)AC =7cm  b)BC =4cm
E2

AB = 3cm, BC =7cm
S1C3

1.

a)

RIIR PARP PRSP

2. Medida Notacion Clasificacion
a) 80° 2CBAo LABC Agudo
b) 115° 2FED o £DEF Obtuso
c) 90° £.MNP o £LPNM Recto
S1C4
a)
A

PA

pa

Mg

b) El segmento PB es perpendicular,
porque tiene la menor distancia.

S$1C5
1.

v

a) AB|IDC b) AB LAD c¢) BC || AD

S1C6

a) Triangulo acutangulo

b)
c)
d
e)
f

Paginas del LT: 116 ~ 139

Triangulo obtusangulo
Triangulo rectangulo
Triangulo acutangulo
Triangulo rectangulo

Triangulo obtusangulo

S1C7 E1

E2
a)
<)
E3
a)
b)

b)

ZLMN =90° b) ANMO = 35°
ALMP = 155°

Triangulo rectangulo

Triangulo obtusangulo

S2C1

a)

S2C2

e ———



S2C3 E1

80°

E2
a) 3BCA=90° b)

c) 3ACD y ABCD son iguales y miden 45°
S2C4
a) b)

“Sem

Triangulo equilatero

<)

Triangulo isdsceles

S2C5
a) Rotacion b) Reflexion

¢) Traslacion

S2C6 E1

“-—7 cm - - 8cm - T
Triangulo Triangulo escaleno
equilatero

E5

a) Una reflexion respecto del eje y

UNIDAD 7

Seccién 1 Contenido (S1C1)
a) Cuadrado b) Rectangulo
¢) Rombo d) Trapecio

e) Rectangulo f) Paralelogramo

S$1C2
Nombre Nimero | Niimero de | Nimero de
de lados| angulos | diagonales
Cuadrado 4 4 2
Pentagono 5 5 5
Regular
Hexagono 6 6 9
Regular
Heptagono 7 7 14
Regular
S1C3
a) 8cm b) 28cm ¢c) 18cm
d) 27 cm e) 28cm f) 20cm
S1C4
a) 20cm b) 18 cm ¢c) 9cm
d) 14 cm e) 32cm f) 20cm
S2C1
a) 9cm? b) 15cm? c) 64 cm?
d) 63cm? e) 8cm? f) 3xcm?
S2C2
a) 15cm?  b) 27 cm? ¢) 12 cm?
d) 7 cm? e) 12 cm? f) 6cm?
S2C3
a) 24cm? b) 16 cm? ¢) 15cm?
d) 18cm? e) 20cm? f) 28cm?
S2C4
a) 12cm?  b) 21cm? c) 12cm?

Solucionario

Paginas del LT: 140 ~ 171

d) 10 cm?

S2C5
a) 22 cm?

d) 20 cm?

S2C6

a) 38cm?

S2C7 E1
a) 16cm

E2

a) 10 cm?

d) 39 cm?

S3C1
a) diametro

d) centro

S3C2

a) 8mcm

d) 12mcm

S3C3

a) 4w cm?

d) 9m cm?

S3C4

a) 3mcm

d) 2mrcm

S3C5
a) 9w cm?

d) 10w cm?

S3C6

a) 36—9mcm? b)

c) 40mcm?

S3C7 E1

a) 6mcm

d) 2mcem

E2

a) 16mcm?

c) 16mcm?

e) 9cm? f) 8cm?
b) 15cm? ¢) 14 cm?
e) 16 cm? 0 27,5cm?
b) 47 cm?
b) 21cm
b) 25 cm? ¢) 13 cm?
e) 26 cm?
b) radio c¢) cuerda

e) arco f) rectatangente

b) 10w cm c) 2mcm
e) 6mcm f) l4mrcm
b) 36mcm?  ¢) 25w cm?
e) 16mem?  f) 36mcm?
b) 5mcm c) 4mrcm
b) 9m cm? ¢) 5mcm?

36 — 9 cm?

d) 32-8mcm?

b) 4mcm c) 2mcm

b) mcem?

d) 28 —4mcm?
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Pruebas de cada unidad

Prueba de Matematica 7mo (30 min.)
Unidad 1: Operaciones con Numeros Naturales, Fracciones y Decimales
(Paginas 2~14)
Estimado estudiante, lea cuidadosamente los ejercicios de esta prueba, luego
resuélvalos ordenadamente en su cuaderno sin rayar el libro de texto.

1. Efectue las siguientes operaciones:

a) 32+5 b) 43x6
c) 8—6+(4-2) d 7 3
5 5
)12 X
g) 1,3+35 h) 2,43

2. Enlos siguientes problemas, plantee la operacion adecuada y luego resuelva.

a) Juan tiene 34 cordobas y Maria tiene 45 cérdobas. ¢ Cuantos cordobas tienen
entre los dos?

b) Hay 68 caramelos y se reparten entre 4 personas. ¢ Cuantos caramelos le toca
a cada persona?

e ——



Pruebas de cada unidad

Prueba de Matematica 7mo (30 min.)
Unidad 2: Numeros Positivos y Negativos (1) para seccion 1y 2
(Paginas 16~37)
Estimado estudiante, lea cuidadosamente los ejercicios de esta prueba, luego

resuélvalos ordenadamente en su cuaderno sin rayar el libro de texto.

1. Indique el numero que senalan los puntos A, By C.

" M i A " B [ " i i C "
—G ] 4 f -2 -1 T 0 +1 42 +3 f +5 46

2. Complete el espacio en blanco con el numero correspondiente.

|+1] = |-9Il =

3. Efectue las siguientes operaciones:

a) (=7)+(-2) b) (—10) + (+12)
c) (+7)+(-8) d) (+9) + (-9)
e) (=18) + (+5) + (=5)  (+4)-(=2)

ﬂ—



Pruebas de cada unidad

9) (=8)—(+2)

i) 0—(=5)

k) 5—9—3+4

m) (+2,7) — (+6,2)

h) (=8) —(-2)

) (=18)+(+5) - (=3)

) (=3,1)+ (—6,2)

" (-3)-(-3)



Pruebas de cada unidad

Prueba de Matematica 7mo (30 min.)
Unidad 2: Nameros Positivos y Negativos (2) para seccién 3y 4
(Paginas 38~54)
Estimado estudiante, lea cuidadosamente los ejercicios de esta prueba, luego

resuélvalos ordenadamente en su cuaderno sin rayar el libro de texto.

1. Efectue las siguientes operaciones:

a) (=8)x(+5) b) (=6)x(=4)

c) (+3)x(=7) d) 0x(-5)

e) 9Ix(—5)x(—2) f) 4x(—1)x(=1)x(-2)
g) (=3) h) (=3)°

i) —42 ) (=1,3)x2



Pruebas de cada unidad

m) 63+ (—9)

) ()

q) 4x6+ (—3)

s) 5x[9— (17 — 6)]

) (=18) + (=6)

n) (=32) = (+8)

6
P) (—4) ~ T X(=3)

N (=5)—(-21) =3

) (=2)%2 — (=9) + 4x3



Pruebas de cada unidad

Prueba de Matematica 7mo (30 min.)
Unidad 3: Algebra (Paginas 55~72)

Estimado estudiante, lea cuidadosamente los ejercicios de esta prueba, luego

resuélvalos ordenadamente en su cuaderno sin rayar el libro de texto.

1. Escriba las siguientes expresiones algebraicas sin utilizar los signos “x, .

a) xx8 b) axa

c) -3+ (—y) d) (axb) +3

2. Calcule el valor numérico de las siguientes expresiones algebraicas:

a) x— i x = —
) x—12, si x 5 b) E,Six=8
X
c) x2%,si x = -2
3. Efectue las siguientes operaciones:
a) 5x+ 2x b) 3x —4—-9x+5
c) Bx—6)—(2x+1) d) 2(3x—05)

e) (8x + 10)+ 2

ﬂ—



Pruebas de cada unidad

Prueba de Matematica 7mo (30 min.)
Unidad 4: Ecuaciones de primer grado (Paginas 73 ~86)

Estimado estudiante, lea cuidadosamente los ejercicios de esta prueba, luego

resueélvalos ordenadamente en su cuaderno sin rayar el libro de texto.

1. Resuelva las siguientes ecuaciones:

a) x—9=3 b) x+12 =10

c) §=z d) 3x = 30

e) 4x—10 = 11 + 3x f) 3(x+6)+2=15+2x
g) 08x =24 h) %xz_%



Pruebas de cada unidad

2. Resuelva el problema aplicando ecuacion de primer grado.

Ricardo gasta C$ 930 al comprar un pantalén y una camisa. Sin embargo, desconoce
el precio de cada prenda, aunque si sabe que el pantaldn cuesta el doble de precio de
la camisa.

¢ Cual es el precio de cada prenda?

a) Plantee la ecuacion de primer grado.

b) Resuelva la ecuacion de primer grado del inciso anterior.

c) Escriba la respuesta del problema.



Pruebas de cada unidad

Prueba de Matematica 7mo (30 min.)
Unidad 5: Proporcionalidad (Paginas 87 ~124)

Estimado estudiante, lea cuidadosamente los ejercicios de esta prueba, luego
resuélvalos ordenadamente en su cuaderno sin rayar el libro de texto.

1. Identifique en cada situacién si y es directa o inversamente proporcional a x.

a) El costo C$ y de comprar x b) La cantidad y de mandarinas en
chocolates a C$ 10 cada cada bolsa si se quieren guardar 12
chocolate. mandarinas en x bolsas.

2. Complete la tabla y escriba y en funcibonde x delaforma y = ax oy = %

segun corresponda.

a) y es directamente proporcional a x
x | -3 | -2]-11] 0 1 2 3
y 8

b) y esinversamente proporcional a x

x | =3 | -2]-1] 0 1 2 3
y -6
3. Ubique en el plano cartesiano los puntos. v
A(2,3) .
B(_B, _1) 2
C(3,0) 1
D(O) _2) - ‘()

=Y




Pruebas de cada unidad

4. Trace en el plano cartesiano dada la grafica de:

a) y=2x b) y = —3x c)yzz

(0]
L4

=Y

i

5. Calcule el valor de a, silas variables x y y son directamente proporcionales.

X 2 5
y 10 a

a =
6. Calcule el valor de b, silas variables x y y son inversamente proporcionales.

7. Resuelve las siguientes situaciones.
En un colegio hay 80 estudiantes de Séptimo Grado en total. Si hay 36 nifas, jqué
porcentaje de nifias hay en Séptimo Grado?



Pruebas de cada unidad

Prueba de Matematica 7mo (30 min.)
Unidad 6: Introduccién a la Geometria (Paginas 125~146)

Estimado estudiante, lea cuidadosamente los ejercicios de esta prueba, luego
resuélvalos ordenadamente en su cuaderno sin rayar el libro de texto.

1. Dado los siguientes puntos dibuje segun se indique:

a) AB A
b) CA
c)

w|n
al >

2. En la siguiente figura clasifique los angulos segun su medida.

a) £LMN: 4

b) £NMO:

c) £LMP:

3. Clasifique los siguientes triangulos segun la medida de sus angulos:

a) b) c)




Pruebas de cada unidad

5. Usando regla y compas trace la mediatriz del AB.

6. Trace la bisectriz del £ABC dado en la figura, utilizando regla y compas.

[
»

C

7. Dibuje un triangulo cuyos lados midan 5 cm cada uno. ;Qué nombre recibe el
triangulo segun sus lados?



Pruebas de cada unidad
Prueba de Matematica 7mo (30 min.)
Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas (Paginas 147~171)

Estimado estudiante, lea cuidadosamente los ejercicios de esta prueba, luego
resuélvalos ordenadamente en su cuaderno sin rayar el libro de texto.

1. Escriba el nombre y calcule el perimetro de las siguientes figuras:

A
K ’ uf
2emi L 1  Nombre:
\ e .
7 . M Perimetro:
B ~~-___ ___--"C
6em
b) D : C
Nombre:
6 cm Perimetro:
A 8em B
C)
Nombre:
Perimetro:

2. Calcule el area de las siguientes figuras:
a) ¢

D CT

T o - -




Pruebas de cada unidad

H . []
-“-l—-l—-"'
5em
C) 4em
D_ === _ C
\
|
| '2em
L’
A e e e e e — == — - = B
9 em
d) 2_c'm. 2 em
: / \
: :QQm 2cm: \
4 ermil :4cm
\ I
‘M !
T T T %em

2. Calcule la longitud de una circunferencia y el area de un circulo de radio 5 cm.

La longitud de la circunferencia:

El area del circulo:






