
海底6メートルから何度も海水を引き上げ、容器に移す作業は力仕事。一部は
沖縄に持ち帰り、慎重に成分分析を進める

オニヒトデによるサンゴの食害状況を記録する中村先生。主な研究対象は、パ
ラオ周辺の15カ所に広がるサンゴ群集だ

［左上］調査から戻ってきてから、採取した海水を取り出す琉球大学の
研究員の河井さんとユエン・ヨンシャンさん
［左］実験室で機材とパソコンをつなぎ合わせて、海水中の酸素濃度変
化を基にサンゴの呼吸速度を測る。石川さん（右）に手順を聞きながら、
シャーリーさん（右から2人目）ら研究員は、そのノウハウを頭と体で学ぶ

約600の島々から成るパラオの
沿岸に広がるマングローブ。海
洋保護区が設けられ、漁業や観
光業が制限されている

潜水調査前に中村先生（左）と打ち合わせをする中谷さん。「沖縄のサン
ゴ礁も厳しい状態にある。大洋州に学び、取り組まなければならないことが
たくさんある」

パラオ国際サンゴ礁センターのゴル
ブーセンター長。「琉球大学との共同
研究を通じて、パラオの研究者の人
材育成にも力を入れたい」

協力隊員の山上さんは、センターに併設されている水族館での環境教
育、土産屋のレイアウトなどの改善に取り組む

残
念
な
が
ら
曇
天
。
限
り
な
く
続
く
空

は
、
厚
い
雲
に
覆
わ
れ
て
い
た
。
い
つ

も
は
コ
バ
ル
ト
ブ
ル
ー
が
ま
ぶ
し
い
海

も
、
グ
レ
ー
が
か
っ
て
い
る
。
そ
れ
で

も
、
沿
岸
近
く
で
さ
え
透
き
通
っ
た
海

の
先
に
は
、
サ
ン
ゴ
礁
が
見
え
た
。

　
観
光
客
で
に
ぎ
わ
う
コ
ロ
ー
ル
の
市

街
地
か
ら
車
を
走
ら
せ
、
海
辺
に
あ
る

「
パ
ラ
オ
国
際
サ
ン
ゴ
礁
セ
ン
タ
ー
」

へ
向
か
っ
た
。
入
り
口
に
は
、
パ
ラ
オ

の
国
旗
と
並
び
、
日
の
丸
が
海
風
に
な

び
い
て
い
る
。
２
０
０
１
年
に
日
本
の

協
力
で
建
設
さ
れ
た
、
大
洋
州
随
一
の

サ
ン
ゴ
礁
の
研
究
施
設
だ
。

　
建
物
の
脇
に
あ
る
船
着
場
で
、
１
台

の
ボ
ー
ト
に
乗
り
込
ん
で
い
る
人
た
ち

に
出
会
っ
た
。「
今
日
は
こ
れ
か
ら
、

潜
水
調
査
に
行
く
ん
で
す
よ
」。
そ
う

声
を
か
け
て
く
れ
た
の
は
、
琉
球
大
学

理
学
部
の
中
村
崇
講
師
。
琉
球
大
学
が

セ
ン
タ
ー
と
共
同
で
立
ち
上
げ
た
研
究

チ
ー
ム
の
リ
ー
ダ
ー
だ
。

　「
パ
ラ
オ
は
世
界
で
も
有
数
の
サ
ン

ゴ
礁
の
生
態
系
が
豊
か
な
国
。
サ
ン
ゴ

礁
を
は
じ
め
と
し
た
海
洋
生
物
の
種
類

が
多
い
た
め
、
世
界
各
国
か
ら
ダ
イ
バ

ー
が
訪
れ
ま
す
。
で
も
近
年
、
そ
れ
が

崩
れ
つ
つ
あ
る
の
で
す
」と
中
村
先
生
。

ま
さ
に
、
同
じ
課
題
を
抱
え
て
い
る
沖

縄
。
そ
こ
で
パ
ラ
オ
と
協
力
し
、
そ
の

解
決
の
道
筋
を
探
る
こ
と
に
し
た
の

だ
。

　
ボ
ー
ト
を
少
し
走
ら
せ
る
と
、
小
さ

な
島
々
が
見
え
て
き
た
。
２
０
１
２
年

に
ユ
ネ
ス
コ
の
世
界
遺
産
に
登
録
さ
れ

た
ロ
ッ
ク
ア
イ
ラ
ン
ド
だ
。
古
代
の
サ

ン
ゴ
礁
が
隆
起
し
て
で
き
た
島
の
群

れ
。
第
一
次
世
界
大
戦
後
の
委
任
統
治

領
時
代
の
名
残
、
日
本
の
南
洋
庁
が
造

っ
た
「
新
水
道
」
も
残
っ
て
い
る
場
所

だ
。

　
一
つ
目
の
調
査
区
域
で
、
ボ
ー
ト
が

止
ま
っ
た
。
琉
球
大
学
の
研
究
員
、
河

井
崇
さ
ん
が
大
き
な
タ
ン
ク
を
取
り
出

し
、
海
底
６
メ
ー
ト
ル
か
ら
何
度
も
海

水
を
引
き
上
げ
て
い
く
。持
ち
帰
っ
て
、

海
水
に
含
ま
れ
る
さ
ま
ざ
ま
な
成
分
や

状
態
を
調
べ
る
た
め
だ
。い
わ
ゆ
る〝
研

究
者
〞
の
イ
メ
ー
ジ
か
ら
か
け
離
れ
、

真
っ
黒
に
日
焼
け
し
た
姿
。「
研
究
も

力
作
業
な
ん
で
す
よ
」
と
笑
顔
を
見
せ

る
。

　
ス
キ
ュ
ー
バ
ダ
イ
ビ
ン
グ
の
機
材
を

身
に
着
け
て
潜
る
と
、
一
面
に
サ
ン
ゴ

礁
の
世
界
が
広
が
っ
た
。
研
究
チ
ー
ム

が
目
印
に
付
け
た
タ
グ
を
頼
り
に
、
状

態
を
確
認
し
な
が
ら
記
録
し
て
い
く
。

「
こ
れ
ま
で
何
百
と
い
う
ス
ポ
ッ
ト
を

潜
っ
て
、
パ
ラ
オ
の
サ
ン
ゴ
礁
の
状
況

を
調
べ
ま
し
た
。
そ
の
中
か
ら
主
要
な

15
カ
所
を
絞
り
こ
ん
で
、
モ
ニ
タ
リ
ン

グ
を
続
け
て
い
ま
す
」
と
、
中
村
先
生

が
教
え
て
く
れ
た
。

　
し
ば
ら
く
す
る
と
、
灰
色
の
雲
が
ぐ

ん
ぐ
ん
こ
ち
ら
に
移
動
し
て
き
た
。
ザ

ー
ッ
と
雨
が
降
り
出
す
。
ス
コ
ー
ル
の

よ
う
だ
が
、一
向
に
や
む
気
配
が
な
い
。

「
海
の
中
の
ほ
う
が
温
か
い
か
ら
入
り

ま
し
ょ
う
」。
そ
う
促
さ
れ
て
ま
た
潜

る
と
、
海
底
に
は
鉄
の
太
い
管
が
延
び

て
い
た
。
少
し
進
ん
で
い
く
と
、
管
が

途
切
れ
、
そ
の
先
端
か
ら
何
か
が
噴
出

し
て
い
る
。
80
年
代
に
サ
ン
ゴ
礁
域
内

に
設
置
さ
れ
た
こ
の
下
水
排
水
口
。
近

年
、
観
光
客
の
急
増
に
よ
り
ホ
テ
ル
の

建
設
が
進
み
、
排
水
処
理
が
追
い
付
か

な
く
な
り
、
サ
ン
ゴ
礁
へ
の
影
響
が
懸

念
さ
れ
て
い
る
。

　「
昔
は
も
っ
と
き
れ
い
に
サ
ン
ゴ
礁

が
広
が
っ
て
い
た
。
魚
の
数
も
種
類
も

減
っ
て
き
て
い
て
…
」

　
そ
ん
な
声
が
、
地
元
の
あ
ち
こ
ち
の

漁
師
た
ち
か
ら
聞
こ
え
て
く
る
。
昨
今

騒
が
れ
て
い
る
気
候
変
動
の
影
響
だ
ろ

う
か
。
台
風
の
襲
来
、
加
速
化
す
る
観

光
開
発
な
ど
が
折
り
重
な
り
、
海
の
中

も
何
か
が
〝
変
化
〞
し
て
い
る
。

　
サ
ン
ゴ
礁
は
魚
の
大
切
な
す
み
か
。

そ
し
て
、
島
の
誇
り
で
も
あ
る
。
自
給

自
足
の
生
活
を
続
け
る
彼
ら
に
と
っ
て

は
、
サ
ン
ゴ
礁
の
保
全
は
必
須
。
パ
ラ

オ
は
い
ち
早
く
「
海
洋
保
護
区
」
を
設

け
て
、
州
ご
と
に
保
全
活
動
を
進
め
て

き
た
が
、
ま
だ
課
題
は
多
い
。

　
潜
水
調
査
か
ら
戻
っ
て
き
た
ら
、
シ

ャ
ワ
ー
を
浴
び
て
す
ぐ
に
実
験
室
へ
。

こ
の
分
野
の
研
究
者
に
と
っ
て
は
、
な

ん
と
も
ぜ
い
た
く
な
立
地
だ
。
採
取
し

た
サ
ン
ゴ
と
海
水
を
使
っ
て
、
実
験
室

で
の
生
物
測
定
が
始
ま
る
。

　「
こ
の
ボ
タ
ン
を
押
し
て
、
海
水
中

の
酸
素
の
濃
度
を
測
り
ま
す
」

　
現
地
の
研
究
員
た
ち
に
英
語
で
説
明

し
て
い
る
の
は
、
琉
球
大
学
大
学
院
修

士
２
年
の
石
川
惠
さ
ん
。
中
村
先
生
の

研
究
室
に
所
属
し
て
い
る
彼
女
は
、
自

身
の
研
究
も
兼
ね
て
パ
ラ
オ
を
訪
れ
て

い
た
。
こ
の
測
定
器
の
操
作
マ
ニ
ュ
ア

ル
も
、
彼
女
が
パ
ラ
オ
の
研
究
者
向
け

に
英
語
で
作
っ
た
も
の
。
中
村
先
生
は

学
生
た
ち
に
も
積
極
的
に
パ
ラ
オ
で
の

研
究
に
参
加
し
て
も
ら
う
こ
と
で
、
将

来
を
担
う
研
究
者
と
し
て
、
よ
り
成
長

し
て
ほ
し
い
と
考
え
て
い
る
。

　
そ
し
て
、
石
川
さ
ん
の
説
明
を
う
な

ず
き
な
が
ら
聞
い
て
い
る
の
が
、
シ
ャ

ー
リ
ー
・
コ
シ
バ
さ
ん
。
ハ
ワ
イ
の
大

学
に
進
学
し
た
が
、
故
郷
の
自
然
を
守

り
た
い
と
の
思
い
か
ら
、
こ
の
セ
ン
タ

ー
の
研
究
員
と
し
て
働
い
て
い
る
。「
実

は
、
沖
縄
に
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
の
研
修
で
行
っ

た
こ
と
が
あ
る
ん
で
す
。
エ
コ
ツ
ー
リ

ズ
ム
の
取
り
組
み
な
ど
、
参
考
に
な
る

こ
と
が
多
か
っ
た
。
パ
ラ
オ
に
も
取
り

入
れ
た
い
で
す
ね
」。
ま
だ
使
い
慣
れ

な
い
実
験
器
具
も
多
い
が
、
学
び
た
い

と
い
う
意
欲
が
そ
の
ま
な
ざ
し
か
ら
ひ

し
ひ
し
と
伝
わ
っ
て
く
る
。「
こ
れ
ま

で
何
人
も
の
日
本
人
が
こ
の
セ
ン
タ
ー

に
技
術
指
導
に
来
て
く
れ
ま
し
た
。
惜

し
み
な
く
自
分
た
ち
の
技
術
を
丁
寧
に

教
え
て
く
れ
る
姿
を
見
て
、
私
た
ち
も

成
長
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
」
と
、

イ
ム
ナ
ン
・
ゴ
ル
ブ
ー
セ
ン
タ
ー
長
は

話
す
。

　
そ
ん
な
信
頼
関
係
は
、
10
年
以
上
の

時
を
超
え
て
築
か
れ
た
も
の
。
設
立
以

来
、
日
本
は
機
材
供
与
だ
け
で
な
く
、

サ
ン
ゴ
礁
の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
の
手
法
な

ど
を
日
本
人
専
門
家
が
地
道
に
指
導
し

続
け
て
き
た
。
そ
の
一
人
、
中
谷
誠
治

さ
ん
は
、
今
も
現
地
で
日
本
人
専
門
家

と
し
て
共
同
研
究
を
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
す

る
存
在
。
パ
ラ
オ
で
国
際
協
力
に
携
わ

っ
て
約
６
年
。
現
地
の
文
化
も
、
パ
ラ

オ
国
際
サ
ン
ゴ
礁
セ
ン
タ
ー
の
課
題

も
、
全
て
を
見
据
え
な
が
ら
研
究
を
支

え
て
い
る
。

　
２
階
に
上
が
る
と
、
青
年
海
外
協
力

隊
員
の
山
上
裕
香
さ
ん
が
窓
一
面
に
海

が
望
め
る
部
屋
で
パ
ソ
コ
ン
に
向
か
っ

て
い
た
。
画
面
に
は
、
カ
ラ
フ
ル
な
魚

の
写
真
と
日
本
語
と
英
語
の
説
明
文
が

映
し
出
さ
れ
て
い
る
。「
水
族
館
に
設

置
す
る
た
め
の
パ
ネ
ル
を
作
っ
て
い
る

ん
で
す
よ
」。
そ
う
、
こ
の
セ
ン
タ
ー
に

は
、水
族
館
が
併
設
さ
れ
て
い
る
の
だ
。

　
せ
っ
か
く
な
の
で
、
山
上
さ
ん
に
水

族
館
を
案
内
し
て
も
ら
う
こ
と
に
し

た
。
海
の
す
ぐ
そ
ば
と
い
う
立
地
を
活

用
し
、
海
と
一
体
化
し
た
造
り
は
神
秘

的
。
で
も
開
館
以
来
、
来
館
者
数
は
伸

び
悩
ん
で
い
た
。「
知
識
が
な
い
人
で

も
海
の
生
物
に
興
味
を
持
て
る
よ
う
、

レ
イ
ア
ウ
ト
や
解
説
を
分
か
り
や
す
く

す
る
な
ど
の
工
夫
が
さ
れ
て
い
ま
せ
ん

で
し
た
。
デ
ザ
イ
ン
は
得
意
分
野
だ
っ

た
の
で
、
私
が
案
を
作
る
か
ら
変
え
よ

う
！
と
提
案
し
た
ん
で
す
」。

　
山
上
さ
ん
は
、
こ
の
セ
ン
タ
ー
で
は

６
代
目
の
協
力
隊
員
。
水
族
館
を
活
用

し
て
環
境
の
大
切
さ
を
分
か
っ
て
も
ら

お
う
と
、
地
元
の
子
ど
も
た
ち
の
案
内

役
を
務
め
る
こ
と
も
あ
る
。「
美
術
大

学
を
卒
業
し
て
イ
ン
テ
リ
ア
関
係
の
仕

事
に
就
い
た
の
で
す
が
、
も
っ
と
い
ろ

い
ろ
な
世
界
を
見
た
い
と
思
っ
て
た
ど

り
着
い
た
の
が
協
力
隊
で
し
た
」。
魚

に
関
す
る
知
識
は
ほ
と
ん
ど
な
く
、
図

鑑
を
見
た
り
し
な
が
ら
猛
勉
強
し
た
。

よ
り
海
の
こ
と
を
知
る
た
め
、
ダ
イ
ビ

ン
グ
も
始
め
た
。

　
今
で
は
水
族
館
の
あ
ち
こ
ち
に
、
山

上
さ
ん
手
作
り
の
教
材
が
あ
ふ
れ
て
い

る
。
中
で
も
自
信
作
は
、
昨
年
帰
国
し

た
隊
員
と
一
緒
に
作
っ
た
タ
ッ
チ
パ
ネ

〝
リ
ゾ
ー
ト
〞
で
知
ら
れ
る

島
国
の
素
顔

研
究
人
材
を
育
て
る
た
め
の

人
づ
く
り

環
境
教
育
を
通
じ
て

住
民
を
巻
き
込
む

特集 大洋州 
島国の力

ル
形
式
で
ク
イ
ズ
に
答
え
ら
れ
る
視
聴

覚
教
材
。〝
魚
マ
ニ
ア
〞
で
な
い
と
答

え
る
こ
と
が
で
き
な
い
も
の
も
多
い

が
、
楽
し
み
な
が
ら
学
ぶ
こ
と
が
で
き

る
貴
重
な
も
の
だ
。

　
中
村
先
生
た
ち
の
研
究
も
、
こ
れ
か

ら
が
本
番
だ
。「
調
査
研
究
に
必
要
な

機
材
も
整
い
、
潜
水
調
査
の
デ
ー
タ
も

集
ま
っ
て
き
た
。
こ
れ
か
ら
デ
ー
タ
の

分
析
を
進
め
、
パ
ラ
オ
の
サ
ン
ゴ
礁
を

守
る
た
め
に
必
要
な
ア
プ
ロ
ー
チ
や
国

の
政
策
を
現
地
の
人
た
ち
と
考
え
て
い

き
た
い
」
と
力
を
込
め
る
。
パ
ラ
オ
の

国
民
に
対
す
る
環
境
意
識
調
査
も
実
施

中
。実
験
室
の
中
で
終
わ
ら
な
い
、人
々

の
実
生
活
に
役
立
つ
研
究
に
す
る
た
め

だ
。「
将
来
、
自
分
の
子
ど
も
を
パ
ラ

オ
に
連
れ
て
き
た
時
、
こ
の
国
の
環
境

保
全
に
少
し
で
も
貢
献
で
き
た
こ
と
が

示
せ
る
よ
う
に
、
し
っ
か
り
と
研
究
成

果
を
残
し
た
い
。
そ
の
経
験
を
、
さ
ら

に
沖
縄
に
も
持
ち
帰
る
こ
と
が
で
き
れ

ば
」。

　
パ
ラ
オ
と
沖
縄
の
将
来
を
見
据
え
た

研
究
が
、
大
洋
州
の
島
国
で
進
め
ら
れ

て
い
る
。

特集 大洋州 
島国の力

サンゴ礁は私たちの財産

　　
青
い
空
、
青
い
海
。
パ
ラ
オ
と
い
え

ば
、
そ
ん
な
イ
メ
ー
ジ
だ
っ
た
。

　
日
本
か
ら
も
直
行
便
が
飛
ぶ
島
国

は
、
屋
久
島
と
ほ
ぼ
同
じ
大
き
さ
。
人

口
約
２
万
人
に
対
し
て
、
年
間
の
観
光

客
は
約
14
万
人
。
誰
も
が
認
め
る
人
気

の
観
光
地
だ
。

　
そ
の
パ
ラ
オ
に
向
か
っ
た
の
は
２
月

初
旬
、
東
京
で
数
セ
ン
チ
の
雪
が
積
も

っ
た
数
日
後
の
こ
と
。
飛
行
機
を
降
り

た
途
端
、
も
わ
っ
と
南
国
の
空
気
が
頬

を
な
で
る
。
日
本
か
ら
わ
ず
か
５
時
間

の
と
こ
ろ
に
あ
る
〝
楽
園
〞
だ
。

　
し
か
し
夜
が
明
け
る
と
、
こ
の
日
は

日本人にもリゾート地として人気の高いパラオ。
世界屈指の美しさを誇るサンゴ礁は、これまで多くの人 を々魅了してきた。

そんな貴重な島の財産を、自分たちの力で守っていきたい―。
日本と協力して保全活動を進める現場を訪れた。

Palau
from

パラオ

マルキョク

コロール島

写真（9 ページの水中写真を除く）＝鈴木革（写真家）

パラオ経済の中心地、
コロールにあるパラオ国
際サンゴ礁センター。
2001年に日本の協力
で設立され、大洋州の
サンゴ礁の研究拠点と
しての役割を担っている

パラオの2つの島をつなぐ橋は、
日本の協力で建設されたもの。
コバルトブルーの海の下には、多
種多様なサンゴ礁生物が生息し
ている。観光客の増加による経
済効果が期待される一方、環境
への配慮も必要だ
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海底6メートルから何度も海水を引き上げ、容器に移す作業は力仕事。一部は
沖縄に持ち帰り、慎重に成分分析を進める

オニヒトデによるサンゴの食害状況を記録する中村先生。主な研究対象は、パ
ラオ周辺の15カ所に広がるサンゴ群集だ

［左上］調査から戻ってきてから、採取した海水を取り出す琉球大学の
研究員の河井さんとユエン・ヨンシャンさん
［左］実験室で機材とパソコンをつなぎ合わせて、海水中の酸素濃度変
化を基にサンゴの呼吸速度を測る。石川さん（右）に手順を聞きながら、
シャーリーさん（右から2人目）ら研究員は、そのノウハウを頭と体で学ぶ

約600の島々から成るパラオの
沿岸に広がるマングローブ。海
洋保護区が設けられ、漁業や観
光業が制限されている

潜水調査前に中村先生（左）と打ち合わせをする中谷さん。「沖縄のサン
ゴ礁も厳しい状態にある。大洋州に学び、取り組まなければならないことが
たくさんある」

パラオ国際サンゴ礁センターのゴル
ブーセンター長。「琉球大学との共同
研究を通じて、パラオの研究者の人
材育成にも力を入れたい」

協力隊員の山上さんは、センターに併設されている水族館での環境教
育、土産屋のレイアウトなどの改善に取り組む

残
念
な
が
ら
曇
天
。
限
り
な
く
続
く
空

は
、
厚
い
雲
に
覆
わ
れ
て
い
た
。
い
つ

も
は
コ
バ
ル
ト
ブ
ル
ー
が
ま
ぶ
し
い
海

も
、
グ
レ
ー
が
か
っ
て
い
る
。
そ
れ
で

も
、
沿
岸
近
く
で
さ
え
透
き
通
っ
た
海

の
先
に
は
、
サ
ン
ゴ
礁
が
見
え
た
。

　
観
光
客
で
に
ぎ
わ
う
コ
ロ
ー
ル
の
市

街
地
か
ら
車
を
走
ら
せ
、
海
辺
に
あ
る

「
パ
ラ
オ
国
際
サ
ン
ゴ
礁
セ
ン
タ
ー
」

へ
向
か
っ
た
。
入
り
口
に
は
、
パ
ラ
オ

の
国
旗
と
並
び
、
日
の
丸
が
海
風
に
な

び
い
て
い
る
。
２
０
０
１
年
に
日
本
の

協
力
で
建
設
さ
れ
た
、
大
洋
州
随
一
の

サ
ン
ゴ
礁
の
研
究
施
設
だ
。

　
建
物
の
脇
に
あ
る
船
着
場
で
、
１
台

の
ボ
ー
ト
に
乗
り
込
ん
で
い
る
人
た
ち

に
出
会
っ
た
。「
今
日
は
こ
れ
か
ら
、

潜
水
調
査
に
行
く
ん
で
す
よ
」。
そ
う

声
を
か
け
て
く
れ
た
の
は
、
琉
球
大
学

理
学
部
の
中
村
崇
講
師
。
琉
球
大
学
が

セ
ン
タ
ー
と
共
同
で
立
ち
上
げ
た
研
究

チ
ー
ム
の
リ
ー
ダ
ー
だ
。

　「
パ
ラ
オ
は
世
界
で
も
有
数
の
サ
ン

ゴ
礁
の
生
態
系
が
豊
か
な
国
。
サ
ン
ゴ

礁
を
は
じ
め
と
し
た
海
洋
生
物
の
種
類

が
多
い
た
め
、
世
界
各
国
か
ら
ダ
イ
バ

ー
が
訪
れ
ま
す
。
で
も
近
年
、
そ
れ
が

崩
れ
つ
つ
あ
る
の
で
す
」と
中
村
先
生
。

ま
さ
に
、
同
じ
課
題
を
抱
え
て
い
る
沖

縄
。
そ
こ
で
パ
ラ
オ
と
協
力
し
、
そ
の

解
決
の
道
筋
を
探
る
こ
と
に
し
た
の

だ
。

　
ボ
ー
ト
を
少
し
走
ら
せ
る
と
、
小
さ

な
島
々
が
見
え
て
き
た
。
２
０
１
２
年

に
ユ
ネ
ス
コ
の
世
界
遺
産
に
登
録
さ
れ

た
ロ
ッ
ク
ア
イ
ラ
ン
ド
だ
。
古
代
の
サ

ン
ゴ
礁
が
隆
起
し
て
で
き
た
島
の
群

れ
。
第
一
次
世
界
大
戦
後
の
委
任
統
治

領
時
代
の
名
残
、
日
本
の
南
洋
庁
が
造

っ
た
「
新
水
道
」
も
残
っ
て
い
る
場
所

だ
。

　
一
つ
目
の
調
査
区
域
で
、
ボ
ー
ト
が

止
ま
っ
た
。
琉
球
大
学
の
研
究
員
、
河

井
崇
さ
ん
が
大
き
な
タ
ン
ク
を
取
り
出

し
、
海
底
６
メ
ー
ト
ル
か
ら
何
度
も
海

水
を
引
き
上
げ
て
い
く
。持
ち
帰
っ
て
、

海
水
に
含
ま
れ
る
さ
ま
ざ
ま
な
成
分
や

状
態
を
調
べ
る
た
め
だ
。い
わ
ゆ
る〝
研

究
者
〞
の
イ
メ
ー
ジ
か
ら
か
け
離
れ
、

真
っ
黒
に
日
焼
け
し
た
姿
。「
研
究
も

力
作
業
な
ん
で
す
よ
」
と
笑
顔
を
見
せ

る
。

　
ス
キ
ュ
ー
バ
ダ
イ
ビ
ン
グ
の
機
材
を

身
に
着
け
て
潜
る
と
、
一
面
に
サ
ン
ゴ

礁
の
世
界
が
広
が
っ
た
。
研
究
チ
ー
ム

が
目
印
に
付
け
た
タ
グ
を
頼
り
に
、
状

態
を
確
認
し
な
が
ら
記
録
し
て
い
く
。

「
こ
れ
ま
で
何
百
と
い
う
ス
ポ
ッ
ト
を

潜
っ
て
、
パ
ラ
オ
の
サ
ン
ゴ
礁
の
状
況

を
調
べ
ま
し
た
。
そ
の
中
か
ら
主
要
な

15
カ
所
を
絞
り
こ
ん
で
、
モ
ニ
タ
リ
ン

グ
を
続
け
て
い
ま
す
」
と
、
中
村
先
生

が
教
え
て
く
れ
た
。

　
し
ば
ら
く
す
る
と
、
灰
色
の
雲
が
ぐ

ん
ぐ
ん
こ
ち
ら
に
移
動
し
て
き
た
。
ザ

ー
ッ
と
雨
が
降
り
出
す
。
ス
コ
ー
ル
の

よ
う
だ
が
、一
向
に
や
む
気
配
が
な
い
。

「
海
の
中
の
ほ
う
が
温
か
い
か
ら
入
り

ま
し
ょ
う
」。
そ
う
促
さ
れ
て
ま
た
潜

る
と
、
海
底
に
は
鉄
の
太
い
管
が
延
び

て
い
た
。
少
し
進
ん
で
い
く
と
、
管
が

途
切
れ
、
そ
の
先
端
か
ら
何
か
が
噴
出

し
て
い
る
。
80
年
代
に
サ
ン
ゴ
礁
域
内

に
設
置
さ
れ
た
こ
の
下
水
排
水
口
。
近

年
、
観
光
客
の
急
増
に
よ
り
ホ
テ
ル
の

建
設
が
進
み
、
排
水
処
理
が
追
い
付
か

な
く
な
り
、
サ
ン
ゴ
礁
へ
の
影
響
が
懸

念
さ
れ
て
い
る
。

　「
昔
は
も
っ
と
き
れ
い
に
サ
ン
ゴ
礁

が
広
が
っ
て
い
た
。
魚
の
数
も
種
類
も

減
っ
て
き
て
い
て
…
」

　
そ
ん
な
声
が
、
地
元
の
あ
ち
こ
ち
の

漁
師
た
ち
か
ら
聞
こ
え
て
く
る
。
昨
今

騒
が
れ
て
い
る
気
候
変
動
の
影
響
だ
ろ

う
か
。
台
風
の
襲
来
、
加
速
化
す
る
観

光
開
発
な
ど
が
折
り
重
な
り
、
海
の
中

も
何
か
が
〝
変
化
〞
し
て
い
る
。

　
サ
ン
ゴ
礁
は
魚
の
大
切
な
す
み
か
。

そ
し
て
、
島
の
誇
り
で
も
あ
る
。
自
給

自
足
の
生
活
を
続
け
る
彼
ら
に
と
っ
て

は
、
サ
ン
ゴ
礁
の
保
全
は
必
須
。
パ
ラ

オ
は
い
ち
早
く
「
海
洋
保
護
区
」
を
設

け
て
、
州
ご
と
に
保
全
活
動
を
進
め
て

き
た
が
、
ま
だ
課
題
は
多
い
。

　
潜
水
調
査
か
ら
戻
っ
て
き
た
ら
、
シ

ャ
ワ
ー
を
浴
び
て
す
ぐ
に
実
験
室
へ
。

こ
の
分
野
の
研
究
者
に
と
っ
て
は
、
な

ん
と
も
ぜ
い
た
く
な
立
地
だ
。
採
取
し

た
サ
ン
ゴ
と
海
水
を
使
っ
て
、
実
験
室

で
の
生
物
測
定
が
始
ま
る
。

　「
こ
の
ボ
タ
ン
を
押
し
て
、
海
水
中

の
酸
素
の
濃
度
を
測
り
ま
す
」

　
現
地
の
研
究
員
た
ち
に
英
語
で
説
明

し
て
い
る
の
は
、
琉
球
大
学
大
学
院
修

士
２
年
の
石
川
惠
さ
ん
。
中
村
先
生
の

研
究
室
に
所
属
し
て
い
る
彼
女
は
、
自

身
の
研
究
も
兼
ね
て
パ
ラ
オ
を
訪
れ
て

い
た
。
こ
の
測
定
器
の
操
作
マ
ニ
ュ
ア

ル
も
、
彼
女
が
パ
ラ
オ
の
研
究
者
向
け

に
英
語
で
作
っ
た
も
の
。
中
村
先
生
は

学
生
た
ち
に
も
積
極
的
に
パ
ラ
オ
で
の

研
究
に
参
加
し
て
も
ら
う
こ
と
で
、
将

来
を
担
う
研
究
者
と
し
て
、
よ
り
成
長

し
て
ほ
し
い
と
考
え
て
い
る
。

　
そ
し
て
、
石
川
さ
ん
の
説
明
を
う
な

ず
き
な
が
ら
聞
い
て
い
る
の
が
、
シ
ャ

ー
リ
ー
・
コ
シ
バ
さ
ん
。
ハ
ワ
イ
の
大

学
に
進
学
し
た
が
、
故
郷
の
自
然
を
守

り
た
い
と
の
思
い
か
ら
、
こ
の
セ
ン
タ

ー
の
研
究
員
と
し
て
働
い
て
い
る
。「
実

は
、
沖
縄
に
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
の
研
修
で
行
っ

た
こ
と
が
あ
る
ん
で
す
。
エ
コ
ツ
ー
リ

ズ
ム
の
取
り
組
み
な
ど
、
参
考
に
な
る

こ
と
が
多
か
っ
た
。
パ
ラ
オ
に
も
取
り

入
れ
た
い
で
す
ね
」。
ま
だ
使
い
慣
れ

な
い
実
験
器
具
も
多
い
が
、
学
び
た
い

と
い
う
意
欲
が
そ
の
ま
な
ざ
し
か
ら
ひ

し
ひ
し
と
伝
わ
っ
て
く
る
。「
こ
れ
ま

で
何
人
も
の
日
本
人
が
こ
の
セ
ン
タ
ー

に
技
術
指
導
に
来
て
く
れ
ま
し
た
。
惜

し
み
な
く
自
分
た
ち
の
技
術
を
丁
寧
に

教
え
て
く
れ
る
姿
を
見
て
、
私
た
ち
も

成
長
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
」
と
、

イ
ム
ナ
ン
・
ゴ
ル
ブ
ー
セ
ン
タ
ー
長
は

話
す
。

　
そ
ん
な
信
頼
関
係
は
、
10
年
以
上
の

時
を
超
え
て
築
か
れ
た
も
の
。
設
立
以

来
、
日
本
は
機
材
供
与
だ
け
で
な
く
、

サ
ン
ゴ
礁
の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
の
手
法
な

ど
を
日
本
人
専
門
家
が
地
道
に
指
導
し

続
け
て
き
た
。
そ
の
一
人
、
中
谷
誠
治

さ
ん
は
、
今
も
現
地
で
日
本
人
専
門
家

と
し
て
共
同
研
究
を
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
す

る
存
在
。
パ
ラ
オ
で
国
際
協
力
に
携
わ

っ
て
約
６
年
。
現
地
の
文
化
も
、
パ
ラ

オ
国
際
サ
ン
ゴ
礁
セ
ン
タ
ー
の
課
題

も
、
全
て
を
見
据
え
な
が
ら
研
究
を
支

え
て
い
る
。

　
２
階
に
上
が
る
と
、
青
年
海
外
協
力

隊
員
の
山
上
裕
香
さ
ん
が
窓
一
面
に
海

が
望
め
る
部
屋
で
パ
ソ
コ
ン
に
向
か
っ

て
い
た
。
画
面
に
は
、
カ
ラ
フ
ル
な
魚

の
写
真
と
日
本
語
と
英
語
の
説
明
文
が

映
し
出
さ
れ
て
い
る
。「
水
族
館
に
設

置
す
る
た
め
の
パ
ネ
ル
を
作
っ
て
い
る

ん
で
す
よ
」。
そ
う
、
こ
の
セ
ン
タ
ー
に

は
、水
族
館
が
併
設
さ
れ
て
い
る
の
だ
。

　
せ
っ
か
く
な
の
で
、
山
上
さ
ん
に
水

族
館
を
案
内
し
て
も
ら
う
こ
と
に
し

た
。
海
の
す
ぐ
そ
ば
と
い
う
立
地
を
活

用
し
、
海
と
一
体
化
し
た
造
り
は
神
秘

的
。
で
も
開
館
以
来
、
来
館
者
数
は
伸

び
悩
ん
で
い
た
。「
知
識
が
な
い
人
で

も
海
の
生
物
に
興
味
を
持
て
る
よ
う
、

レ
イ
ア
ウ
ト
や
解
説
を
分
か
り
や
す
く

す
る
な
ど
の
工
夫
が
さ
れ
て
い
ま
せ
ん

で
し
た
。
デ
ザ
イ
ン
は
得
意
分
野
だ
っ

た
の
で
、
私
が
案
を
作
る
か
ら
変
え
よ

う
！
と
提
案
し
た
ん
で
す
」。

　
山
上
さ
ん
は
、
こ
の
セ
ン
タ
ー
で
は

６
代
目
の
協
力
隊
員
。
水
族
館
を
活
用

し
て
環
境
の
大
切
さ
を
分
か
っ
て
も
ら

お
う
と
、
地
元
の
子
ど
も
た
ち
の
案
内

役
を
務
め
る
こ
と
も
あ
る
。「
美
術
大

学
を
卒
業
し
て
イ
ン
テ
リ
ア
関
係
の
仕

事
に
就
い
た
の
で
す
が
、
も
っ
と
い
ろ

い
ろ
な
世
界
を
見
た
い
と
思
っ
て
た
ど

り
着
い
た
の
が
協
力
隊
で
し
た
」。
魚

に
関
す
る
知
識
は
ほ
と
ん
ど
な
く
、
図

鑑
を
見
た
り
し
な
が
ら
猛
勉
強
し
た
。

よ
り
海
の
こ
と
を
知
る
た
め
、
ダ
イ
ビ

ン
グ
も
始
め
た
。

　
今
で
は
水
族
館
の
あ
ち
こ
ち
に
、
山

上
さ
ん
手
作
り
の
教
材
が
あ
ふ
れ
て
い

る
。
中
で
も
自
信
作
は
、
昨
年
帰
国
し

た
隊
員
と
一
緒
に
作
っ
た
タ
ッ
チ
パ
ネ

〝
リ
ゾ
ー
ト
〞
で
知
ら
れ
る

島
国
の
素
顔

研
究
人
材
を
育
て
る
た
め
の

人
づ
く
り

環
境
教
育
を
通
じ
て

住
民
を
巻
き
込
む

特集 大洋州 
島国の力

ル
形
式
で
ク
イ
ズ
に
答
え
ら
れ
る
視
聴

覚
教
材
。〝
魚
マ
ニ
ア
〞
で
な
い
と
答

え
る
こ
と
が
で
き
な
い
も
の
も
多
い

が
、
楽
し
み
な
が
ら
学
ぶ
こ
と
が
で
き

る
貴
重
な
も
の
だ
。

　
中
村
先
生
た
ち
の
研
究
も
、
こ
れ
か

ら
が
本
番
だ
。「
調
査
研
究
に
必
要
な

機
材
も
整
い
、
潜
水
調
査
の
デ
ー
タ
も

集
ま
っ
て
き
た
。
こ
れ
か
ら
デ
ー
タ
の

分
析
を
進
め
、
パ
ラ
オ
の
サ
ン
ゴ
礁
を

守
る
た
め
に
必
要
な
ア
プ
ロ
ー
チ
や
国

の
政
策
を
現
地
の
人
た
ち
と
考
え
て
い

き
た
い
」
と
力
を
込
め
る
。
パ
ラ
オ
の

国
民
に
対
す
る
環
境
意
識
調
査
も
実
施

中
。実
験
室
の
中
で
終
わ
ら
な
い
、人
々

の
実
生
活
に
役
立
つ
研
究
に
す
る
た
め

だ
。「
将
来
、
自
分
の
子
ど
も
を
パ
ラ

オ
に
連
れ
て
き
た
時
、
こ
の
国
の
環
境

保
全
に
少
し
で
も
貢
献
で
き
た
こ
と
が

示
せ
る
よ
う
に
、
し
っ
か
り
と
研
究
成

果
を
残
し
た
い
。
そ
の
経
験
を
、
さ
ら

に
沖
縄
に
も
持
ち
帰
る
こ
と
が
で
き
れ

ば
」。

　
パ
ラ
オ
と
沖
縄
の
将
来
を
見
据
え
た

研
究
が
、
大
洋
州
の
島
国
で
進
め
ら
れ

て
い
る
。

特集 大洋州 
島国の力

サンゴ礁は私たちの財産

　　
青
い
空
、
青
い
海
。
パ
ラ
オ
と
い
え

ば
、
そ
ん
な
イ
メ
ー
ジ
だ
っ
た
。

　
日
本
か
ら
も
直
行
便
が
飛
ぶ
島
国

は
、
屋
久
島
と
ほ
ぼ
同
じ
大
き
さ
。
人

口
約
２
万
人
に
対
し
て
、
年
間
の
観
光

客
は
約
14
万
人
。
誰
も
が
認
め
る
人
気

の
観
光
地
だ
。

　
そ
の
パ
ラ
オ
に
向
か
っ
た
の
は
２
月

初
旬
、
東
京
で
数
セ
ン
チ
の
雪
が
積
も

っ
た
数
日
後
の
こ
と
。
飛
行
機
を
降
り

た
途
端
、
も
わ
っ
と
南
国
の
空
気
が
頬

を
な
で
る
。
日
本
か
ら
わ
ず
か
５
時
間

の
と
こ
ろ
に
あ
る
〝
楽
園
〞
だ
。

　
し
か
し
夜
が
明
け
る
と
、
こ
の
日
は

日本人にもリゾート地として人気の高いパラオ。
世界屈指の美しさを誇るサンゴ礁は、これまで多くの人 を々魅了してきた。

そんな貴重な島の財産を、自分たちの力で守っていきたい―。
日本と協力して保全活動を進める現場を訪れた。

Palau
from

パラオ

マルキョク

コロール島

写真（9 ページの水中写真を除く）＝鈴木革（写真家）

パラオ経済の中心地、
コロールにあるパラオ国
際サンゴ礁センター。
2001年に日本の協力
で設立され、大洋州の
サンゴ礁の研究拠点と
しての役割を担っている

パラオの2つの島をつなぐ橋は、
日本の協力で建設されたもの。
コバルトブルーの海の下には、多
種多様なサンゴ礁生物が生息し
ている。観光客の増加による経
済効果が期待される一方、環境
への配慮も必要だ
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