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Estimados jovenes:

Es grato dirigirnos a ustedes con el propdsito de felicitarlos por iniciar un nuevo afio escolar con mucho
entusiasmo, voluntad y entrega.

Desde “El proyecto de Mejoramiento de los Aprendizajes de Matemadtica en Educacion Basica y
Educacion Media”(ESMATE), hemos trabajado este cuaderno de ejercicios, el cual presenta una nueva
propuesta para el abordaje de la matematica.

Estamos convencidos que saber matematica significa tener una excelente herramienta para el desarrollo
de sus capacidades productivas y ciudadanas; ya que les ayuda a ser mas eficientes, a resolver problemas
complejos con mayor facilidad, a contar con un razonamiento matematico capaz de ser critico, analitico
y practico. En definitiva, a vivir con éxito, en un mundo cada vez mas desafiante ante los cambios
sociales y los avances tecnolégicos.

Tenemos la seguridad de que su encuentro con estos saberes serd muy satisfactorio, ya que este libro
ha sido elaborado por un equipo altamente calificado que nos plantea una metodologia constructiva,
retadora y exigente, con el Unico fin de que los conocimientos matematicos les enriquezcan, sean mejor
entendidos y puedan integrarse en sus quehaceres cotidianos con mayor facilidad.

Recuerden que en nuestro pais todos los jévenes son capaces de aprender y desarrollarse. Mantengan
la confianza en sus capacidades, porque todos pueden alcanzar el éxito con esfuerzo, disciplina y
dedicacion.

Mucho animo ya que contamos con lo mejor de ustedes para desarrollar un mejor El Salvador.

Atentamente,

Carlos Mauricio Canjura Linares
Ministro de Educacién

Francisco Humberto Castaneda Erlinda Handal Vega
Viceministro de Educacion Viceministra de Ciencia y Tecnologia



Presentacion del Cuaderno de Ejercicios

El Cuaderno de Ejercicios (CE) es un documento complementario al Libro de Texto (LT), con la dife-
rencia que el CE es para que el estudiante practique todos los dias en su casa lo que aprendid en la
escuela con el LT, con el objetivo de que el estudiante consolide los conocimientos matematicos y
desarrolle las competencias establecidas oficialmente por el Ministerio de Educacion.

Por la relacién que existe entre el LT y el CE, se tiene que para cada clase del LT, corresponde una clase
del CE.

iconos

La letra R representa el Recuerda. En esta seccion se proponen problemas y ejercicios de las
® dos clases anteriores para que el estudiante repase antes de trabajar el contenido de la clase
que le corresponde.

Con la C de Conclusion se presenta la explicacion del contenido. En la mayoria de

© casos, la conclusiéon serd la misma que la del Libro de texto, en otras ocasiones se
agregaran ejemplos con sus respectivas soluciones para brindar mayor orientacion al
estudiante.

El [dpiz representa la seccion de problemas y ejercicios.

Informacion complementaria

En el libro se utiliza un recurso que facilita el aprendizaje de los contenidos como presaberes, pistas
e informacion adicional, esto se representa de la siguiente manera:

Informacion
complementaria

Distribucion de las clases

El libro estd compuesto por 8 unidades diddcticas, cada una estd formada por diferentes lecciones
y cada leccién estd compuesta por diferentes clases. En la numeracién del titulo de cada clase, el
primer numero indica la leccién y el segundo nimero indica la clase. Por ejemplo, el titulo de la clase
1 de la leccidn 2 de la unidad 2 de este libro se representa de la siguiente manera:

Indica el nimero de la leccion

2.1 Resta de un numero positivo o negativo

Indica el nimero de la clase

El numero de la unidad aparece en una etiqueta en la parte lateral de las paginas impares.
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Unidad

En la antigliedad una de las principales actividades econdmicas fue el comercio, el cual
conllevo la necesidad de la creacion y sustentacion de un sistema numérico que ayudara
a contar. Fue en este contexto historico que surgio la necesidad de saber como interpretar
en dicho sistema numeérico, la situacion de tener un “crédito” o una “deuda”, por ello en
el siglo VIl el matematico hindd Brahmagupta introduce las propiedades y reglas de los
numeros negativos, este concepto fue aceptado por los matematicos hasta finales del
siglo XVIII, cuando Leonhard Euler brindd algunas fundamentaciones teodricas sobre este
sistema numérico.

,:<‘ A partir de su comun aceptacion y fundamentacion
+oom a0 m matematica como numeros menores que la nada
+300m y superiores a algo infinito negativo, se han utili-
+200m ~ zado estos numeros en areas cientificas para me-
+10om b dicién de temperaturas, movimientos en sentidos
_102:: l contralrios, alturas de montaﬁasl 0 profundidadfas
60 m \_ZOOm de océanos, valores de carga .elect.rica, resoluci.on
_300 <] % de ecuaciones que modelan s@gaones de la vida

~ ('-300m  cotidiana, deudas (como se origind el concepto),

Aplicacion de los numeros negativos entre otras.
para la representacion de alturas.

En esta unidad aprenderas sobre el concepto y la definicion de los nimeros negativos,
positivos y el cero, ademas de su representacién geométrica en la recta numérica vy el
concepto de valor absoluto.



1.1 Numeros positivos, negativos y el cero para la temperatura

©Para medir la temperatura se toma 0° C como el punto de referencia. Temperaturas por arriba de 0° C
se representan con un signo (+) antes del nimero, por ejemplo +12° y se lee “mas doce grados centi-
grados”. Temperaturas debajo de 0° C se representan con un signo (—) antes del nimero, por ejemplo
—5° Cy se lee “menos 5 grados centigrados”.

A los nimeros que les antecede un signo (+) como +12 se les llama nimeros positivos y a los nimeros
que les antecede un signo (—) como —12 se les llama nimeros negativos. El nimero 0 no es positivo ni
es negativo.

Ahora que ya se conocen numeros negativos como -5, al decir nUmeros se incluye nimeros positivos,
0 y nimeros negativos. Los niUmeros positivos se pueden expresar con o sin el signo (+), por ejemplo
+5 es equivalente a escribir 5, e igualmente escribir 6 es equivalente a escribir +6. Vale aclarar que para
escribir un nimero negativo nunca se debe omitir la escritura del signo (-). Por tanto, los nimeros
+1, 42, 43, +4, +5, ... son los mismos numeros naturales que se conocen. Algunos autores consideran
al nimero 0 como el primer nimero natural, pero en este texto se considerara al 1 como el primero.
También los numeros decimales y las fracciones pueden ser negativas.

Numeros
Numeros positivos
Numeros negativos
4 +£ +3 . 6
o -3.6 B

O Numeros Naturales

w0 =3,-2,-1 *1,42,43, ..

3
"'g +1.5

Numeros

1. Coloca en el grupo correspondiente
los siguientes numeros positivos y Numeros negativos Nuameros positivos

negativos, +6, -7, +;5, —1.3, -3,

+12, -6, =5, 1.5, +3.75, +2. 0 ©

Numeros Naturales

2. La grafica muestra el prondstico del clima de algunas ciudades de Europa en un dia de marzo. Res-
ponde las siguientes preguntas:

a) éCudl es la temperatura maxima y minima en Roma? /
b) ¢ Cual es la temperatura maxima y minima en Viena? |
c) éEn qué ciudad se registrd la temperatura mas baja?
d) éEn qué ciudad se registré la temperatura mas alta?

? oo
7+6 2 Atenas
A — % +14°/+7°

3. Expresa las siguientes temperaturas con el signo positivo o negativo segun corresponda.

a) 1°Cporencimadelos0°C b) 6°C pordebajodelos0°C «¢) 35.7° C por encima de los 0° C
d) 7.3° C por debajodelos0°C e) 9°Cpordebajodelos0°C f) 12.3° C por encima de los 0° C

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.2 Ubicacidn respecto a un punto de referencia

Escribe en el recuadro correspondiente la temperatura que marca cada termdémetro, usando los signos
+y-.

a) b) c) d)
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Cuando se define un punto de referencia y hay objetos cuya posicion varia respecto a ese punto; se
puede asignar un nimero positivo (+) o un nimero negativo (—) a sus posiciones.

1. Si en una carretera se establece que el punto de referencia es O, y la direccién hacia el este (E) es
positiva (+), la direccién hacia el oeste (O) es negativa (—).

:O :
B A

a) éCémo se expresa la posicion del punto A que esta a 3 km al este del punto O?

b) ¢Y el punto B que se ubica 2 km al oeste?

c) Si otro punto C estd ubicado a =7.5 km, éen qué direccion estd ubicado C respecto de O y a qué
distancia?

2. Si se toma como positivo el tiempo después del nacimiento de Cristo (d. C.) y como negativo el tiem-
po antes de Cristo (a. C.), écdmo se expresan los siguientes tiempos?
a) 50 afios d. C.
b) 25 afios a. C.
c) 123 afios a. C.

3. Observa la imagen. Tomando como referencia el nivel

de agua en la piscina:

a) éCudl es la altura de la rampa mads alta respecto del
nivel de agua?

b) Escribe la altura respecto del nivel del agua de los
siguientes nifos:
Carlos
Maria

c¢) Si una persona esta nadando a 2.5 m bajo el nivel
del agua, écomo se expresa esa altura?

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.3 Diferencia de una cantidad respecto a otra cantidad de referencia

®1. Expresa las siguientes temperaturas con el signo positivo o negativo seguin corresponda.
a) 15° C por encima de los 0° C  b) 3° C por debajo de 0°C c) 15.6° C por encima de los 0° C
d) 9.4° C por debajode 0° C e) 1° C por debajode los 0° C ) 12.25° C por encima de los 0° C

2.Si la carretera se prolonga hacia el este, la direccion es positiva (+) y si se prolonga hacia el oeste, la
direccién es negativa (-). Si el punto de referencia es O:

a) éCémo se expresa la posicion del punto A que esta 12 km al este del punto O?

b)Y el punto B que se ubica 6 km al oeste?

c) Si otro punto C se encuentra a —3.6 km, ¢en qué direcciéon esta ubicado C respecto de O y a qué
distancia?

©Para representar la diferencia de cantidades mayores o menores respecto a una cantidad de referencia,
se utilizan numeros positivos o negativos.

Por ejemplo: 10 mas que la cantidad de referencia, se expresa +10.
3 menos que la cantidad de referencia, se expresa -3.

1. Expresa con un numero positivo o negativo cada diferencia respecto a la cantidad de referencia:
a) 8 Ib mas del "peso ideal" b) 3 kg menos del "peso permitido"
¢) 10 cm mas de la "altura permitida" d) 5 km/h mas de la "velocidad establecida"

2. Una empresa ensambladora que fabrica televisores, se ha establecido como meta ensamblar 200
televisores cada dia. Tomando como positivos los datos que sobrepasan la meta, completa la siguien-

te tabla:
Lunes Martes | Miércoles | Jueves Viernes
Numero de televisores 199 201 197 200 205
Diferencia con la meta -3

3. Carlos se ha establecido como meta anotar 3 goles en cada partido del torneo reldmpago que habra
en su escuela, y anota las diferencias con la meta establecida. Completa la tabla.

Juego 1 Juego 2 Juego 3 Juego 4 Juego 5

Numero de goles 2 5 1 0 3

Diferencia con la meta

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.4 Recta numérica

®1. Se definen como positivos los pasos hacia la derecha a partir de mi posicién actual y negativos los
pasos a la izquierda. ¢ COmo se expresan los siguientes movimientos?

a) 5 pasos aladerecha  b) 3 pasos alaizquierda c)6 pasos alaizquierda  d) No dar pasos

( ) ( ) ( ) ( )

2. Marcos se ha establecido como meta ahorrar 10 centavos (ctvs) de délar cada dia que vaya a la es-
cuela y ha anotado la diferencia con la meta en una tabla. Ayuda a Marcos a completar la tabla.

Lunes Martes | Miércoles | Jueves Viernes
Centavos ahorrados 15 ctvs 5 ctvs 10 ctvs 20 ctvs 8 ctvs

Diferencia con la meta +5 ctvs

N
©- En la recta numérica, los numeros negativos se
ubican a la izquierda de cero y los positivos a la
derecha de cero.
¢ El punto que corresponde al cero se llama punto Origen__0
de origen y se representa con la letra O.
¢ La direccion hacia la derecha se llama direccidn

Direccion positiva

positiva. Direccién negativa
¢ La direccién hacia la izquierda se llama direcciéon
negativa.
- J

1. Ubica los siguientes nimeros en la recta numérica y sefiala el lugar que le corresponde.

a) -1.2 b) -2.5 c) +3 d) +2.5

—HHHHHHHHHHH R

-4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3

2. Identifica y escribe los nimeros sefalados por cada flecha.
a) b c) d) e)

'y : : :
R

-4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3
3. En la siguiente recta numérica, cada unidad esta dividida en tres partes iguales. Ubica en la recta los

siguientes niumeros:

a) -% b) -5 o) +3 d) +2

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.1 Comparacion de numeros positivos y negativos

1. En la tabla se muestra el consumo en kilovatios de una familia salvadorefa en los ultimos 6 meses del
ano pasado. Como condicidn, una familia debe consumir 200 kwh o menos para mantener el subsi-
dio del gas propano; completa la tabla con el nUmero de kwh que sobrepasan la condicidn o faltan
para alcanzarla.

Mes Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
kwh por mes 125 150 210 200 185 225
Diferencia

2. Ubica los siguientes niumeros en la recta numérica y sefiala el lugar que les corresponde.

a) -4 b) -2.5 c) -0.5 d) +1.5
e B L oL L ot L L e B L L e B T
-4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3

3. Identifica y escribe los nimeros sefialados por cada flecha.
a) b) c) d) e)

- . . . .
R

-4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3

©Conforme se avanza a la derecha en la recta, los nimeros son mayores y conforme se avanza hacia la
izquierda los nimeros son menores.

P Mayor
Menor < Y

o+ o

-5 -4 -3 -2 -1

Segun lo anterior, -3 se encuentra mas a la derecha que -5 en la recta, por tanto, la relacién de orden
entre -3y -5 se expresa: -5<-30-3>-5.

1. Coloca en la recta numérica los siguientes numeros: +2.5, +3, 0, -2.5, -3, -1, -1.5, -0.5, +1.5 y +2.

2. Ordena los numeros de mayor a menor.
a) +12 b) -6 c) -10 d) +3 e) 0 f) +2

3. Compara los siguientes numeros con los signos >y <. Apdyate en la recta numérica.

a) -5,-8 b) +5, +8 c) 0,45, -4 d) —%, —%

4. En cada literal, équé numero es el mayor?

a) -1,-1.2 b) -+, -5 c) -3, -06

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.2 Valor absoluto

®1. Ubica los siguientes numeros en la recta numérica y sefiala el lugar que les corresponde.

a)+1.6 b)-1.6 c)+3.2 d)-2.8
R R R R A R o e e O O o B e B B B B e B e o B B o RS R R e
-4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3

2. Compara los siguientes numeros con los signos >y <.
a)-7,-3 b) +6, -2 c)-3,+2,0 d-5 -+

©Tomando como punto de referencia a "0", a la distancia que hay entre 0 y otro nimero se le llama valor
absoluto. Y se expresa mediante el simbolo | |. Por ejemplo:

|-5| =5 significa que el valor absoluto de =5 es 5 (la distancia entre 0 y =5 es 5).

|+2| = 2 significa que el valor absoluto de +2 es 2 (la distancia entre Oy +2 es 2).

|-2| = 2 significa que el valor absoluto de —2 es 2 (la distancia entre 0 y —2 es 2).

Se observa que |-2| = |+2| = 2. La distancia entre +2 y 0 es la misma que la distancia entre -2 y 0.
Expresiones como|-2| =2 se leen "el valor absoluto de menos dos es igual a dos".

A los pares de numeros que tienen signos distintos e igual valor absoluto se les conoce como nliimeros
opuestos.

~N

1. Utilizando la recta numérica, encuentra el valor absoluto de los siguientes nimeros y responde cua-

les de ellos son nimeros opuestos.
a) |-4| b) |+3] c) [-3] d) [-4.5]

2. Escribe el valor absoluto de los siguientes nimeros:
a)-12 b) +3 o)+ d)-+

3. Para los siguientes literales, encierra las parejas de nUmeros opuestos. Apdyate en la recta numérica.
a)-1, +1 b) -4.5, +4.5 c)-3,+3 d) -3, +2

4. Une con una flecha las parejas de nimeros opuestos.
¥2, -3, 0, +3, 43, -2, +03, -4, +5 -3, -03, -0

5. Escribe falso (F) o verdadero (V) en los siguientes literales.

a) |-6| = |+6]| b) |-5| >0

c¢) 0 es mayor que todo nimero positivo d) -10y +10 tienen la misma distancia respecto
deO

e) +%y —0.5 tienen la misma distancia f) |+4] > |-4|

respecto de 0

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.3 Orden de los numeros negativos y su valor absoluto
1. Compara los siguientes nimeros con los signos >y <. Apdyate en la recta numérica.

a) +2,-3 b) =2, -3 c) 0,-1, -4 d) -1.5,- 2.5

3. En cada situacion escribe falso (F) o verdadero (V) segln corresponda.

a) [+2| > |-2| ___ b) |+2.5| > |+3| ____ c¢) |+4| < |-5] __

d) [+1] < [+3] ___ o) [+3]<|+5 f) |-0.8] < |-0.5|

Al comparar nimeros negativos: el nimero que tiene mayor valor absoluto es el menor de los dos nu-
meros.

1. Utilizando el valor absoluto y los signos < 0 >, expresa el mayor y el menor de los siguientes nimeros:

a) -6, -4 b) -1,-3 c) -0.5,-1.5 4 -+ -3

2. Utiliza el valor absoluto y los signos < o > para comparar las siguientes listas de numeros:

a) —4,-2,-5 b) -6, -3, -2 ¢) -0.2,-0.02, -0.002

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.4 Desplazamientos en la recta

1. Escribe el valor absoluto de los siguientes niumeros.

a) -9 b) -18 <) % d) -0.75

2. Utilizando valor absoluto, encuentra el mayor y menor de los siguientes nimeros, expresando con <
0 > segun corresponda.
a) —6 -4 b) -1 -6

c) -0.2 0.4 d) -+ -1

Utilizando las posiciones de los niumeros y desplazamientos a la derecha o a la izquierda en la recta
numérica, se pueden encontrar nimeros mayores o0 menores que un nimero dado.

1. Encuentra el niumero que es 7 unidades menor que +3, utilizando la recta numérica.

3. Responde utilizando la recta numérica.
a) ¢Cuantas unidades es mayor +4 con respecto a —3?
b) ¢Cuantas unidades es menor -5 con respecto a —37?
c) éCuantas unidades es mayor —1 con respecto a —37?

4. Responde sin utilizar la recta numérica.
a) ¢Cuantas unidades es mayor +16 con respecto a +3?
b) ¢Cuantas unidades es menor —16 con respecto a —37?

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




Problemas de aplicacion

1. El limite de percepcidn del sonido por el oido humano se ubica alrededor

de los 0 decibeles. Por debajo de ello, no significa que el ruido no exista,
solo que una persona no estd en condiciones de captarlo.
Microsoft se encargd de crear una camara anecoica capaz de absorber la
totalidad del sonido, absorbiendo las inflexiones de las ondas acusticas
o electromagnéticas. La cdmara estd ubicada en el Edificio 87, en la sede
de la empresa en Redmond, EE.UU., es utilizada para probar los nuevos
equipos en desarrollo. Ademas, en 2015, se establecio alli el nuevo récord
mundial de silencio, con 20.6 decibeles bajo los 0 decibeles. Representa
con un numero positivo o negativo segun sea el caso la capacidad de ab-
sorciéon del sonido de la cdmara.

# Niveldelmar | 2. La fosa de las Marianas es la mas profunda fosa ocednica conocida y el lu-
gar mas profundo de la corteza terrestre. Se localiza en el fondo del océano
Pacifico noroccidental, al sureste de las islas Marianas, cerca de Guam. La
fosa tiene una profundidad de 11 km bajo el suelo oceanico.

Tomando como punto de referencia el suelo ocednico, representa con un
nimero positivo o negativo segun sea el caso, la profundidad de la fosa.

3. El submarino K-278 Komsomolets en 1985 alcanzé
el récord mundial de inmersion, hasta 1027 metros,
se hundid tras un incendio que causé el apagado de
emergencia del reactor. Representa con un nimero \
positivo 0 negativo su capacidad de inmersion.

~ A

4. El Monte Everest es una montafia que forma parte de la cordillera del Himalaya, situada en el sureste
asiatico, entre el subcontinente indio y el resto de Asia. Asentada sobre Nepal y el Tibet (China), se
eleva aproximadamente a 8 848 metros sobre el nivel del mar y exhibe una forma semejante a la de
una piramide de tres caras. Su cumbre o cima consiste en una capa de nieve que puede reducirse o
aumentar, su temperatura varia con las temporadas; en enero puede llegar a los 36 grados centigra-
dos bajo cero, mientras que en julio, en pleno verano, alcanza alrededor de 19 grados centigrados
bajo cero. A partir de la informacién anterior representa con niUmeros positivos o negativos segun
sea el caso, las siguientes mediciones:

a) La altura del Monte Everest con respecto al nivel del mar.
b) La temperatura de la cima del Monte Everest en enero. Yy
c) La temperatura de la cima del Monte Everest en julio. \

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




Unidad

El primer matematico que establecio las propiedades vy las re-
glas para sumar y restar nimeros negativos fue el matematico
hindd Brahmagupta; otro de sus aportes fue la inclusion del
cero como numeroy la fundamentacion de su existencia y uso;
sin embargo, otras culturas como la maya habian descubierto
y usado con anterioridad el cero en su sistema numérico, esto
aproximadamente en el afio 36 a.C.

La figura es una concha que para los
mayas simbolizaba el numero cero.

Las reglas para sumar y restar nimeros negativos estaban fundamentadas en las activi-
dades de comercio referidas a deudas y créditos, y eran bastante acertadas respecto a
las que conocemos hoy en dia, dos deudas que se suman dan una deuda mas grande,
una deuda que tiene un aporte se vuelve mas pequefia. Este tipo de operaciones son una
parte basica para el trabajo con ecuaciones, expresiones algebraicas, entre otros, este
conocimiento se puede aplicar para sumar cargas eléctricas, determinar el sentido de un
giro, calcular temperaturas, etc.

Se estudiard como realizar operaciones de suma de nimeros con igual signo, nimeros
con diferente signo, propiedades de la suma, se introducird la resta como una sumay se
resolveran operaciones combinadas.



1.1 Suma de numeros con igual signo

N
Para sumar dos numeros que tienen el mismo signo, se escribe ese signo y se suman los valores abso-

lutos.

Por ejemplo, las sumas (+5) + (+3) y (-5) + (—3) se calculan de la siguiente manera:

(+5) + (+3) (-=5) + (-3)
(+5) + (+3) =+(5+3) (=5)+(-3)=—(5+3)
= +8 = —8

&

®Calcula las siguientes sumas:

a) (+2) + (+3) b) (-2) + (-4) c) (-6) +(-3) d) (-3) + (-4)
e) (+3) + (+8) f) (-4) + (-9) g) (-8) + (-5) h) (-6) + (=7)
i) (+21) + (+7) j) (-6) + (-24) k) (+32) + (+8) 1) (-12) + (—24)

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.2 Suma de numeros con diferente signo

®Ca|cula las siguientes sumas:
a) (+2) + (+3) b) (-4) + (-3) c) (-3) +(-6) d) (-8) +(=7)
N
©Para sumar dos numeros que tienen diferente signo y valor absoluto:
1. Se escribe el signo del nimero con mayor valor absoluto.
2. Se restan los valores absolutos, restando el menor del mayor.
Por ejemplo:
a) (+5) + (-3)=+(5-3) b) (+3) + (-5) =—(5-13)
=+2 ==2
- ,-!-,5, > - ,-!-,3, »
| - -3 | - -5
+27 ‘—2
La suma de dos niumeros opuestos es 0. Por ejemplo:
(+5)+(-5)=0
.
I -
0] |
. J

Calcula las siguientes sumas:

a) (+6) + (-2) b) (—6) + (+2)

e) (-5) + (+7)

f) (+5) + (-7)

i) (+12) + (-9)

j) (+7) + (-13)

c) (+3) +(=5)

g) (=8) + (+4)

k) (+9) + (-9)

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas?

d) (-3) + (+5)

h) (+8) + (-4)

[) (-13) + (+13)




1.3 Sumas que incluyen cero

Calcula las siguientes sumas:

a) (-5) + (-4) b) (-2) + (-4) c) (+3) + (+5)
e) (+3) + (-6) f) (-4) + (+7) g) (+7) + (-4)
i) (+16) + (-8) j) (+11) + (-13) k) (-15) + (+7)

d) (-9) +(=2)

h) (—8) + (+4)

[) (-30) + (+30)

©En las sumas, en las que interviene el cero, se presentan 2 casos:

1. Si se suma cero a un numero, el resultado es el mismo nimero.
Por ejemplo: (-3)+0=-3

2. Si se suma un numero al cero el resultado es el niumero.
Por ejemplo: 0+(-4)=-4

Calcula las siguientes sumas:

a)(+4)+0 b) (-5)+0 c) 0+ (+6)

e) 0+ (+18) f) 0 + (-20) g) (+25)+0

d) 0+ (-3)

h) 0 + (-27)

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas?




1.4 Suma con numeros decimales o fracciones positivas y negativas

Calcula las siguientes sumas:

a) (+4) + (-2) b) (+6) + (-8) c) (-3) + (+9) d) (-7) + (+4)

e) (+10) + (1) f) (-12) + (+3) g) 0+ (-3) h) (<10) + 0

©Las reglas para realizar la suma de dos numeros positivos o negativos que son decimales o fracciones
son las mismas que se establecieron en las tres clases anteriores.

1. Para sumar dos numeros que tienen el mismo signo, se escribe ese signo y se suman los valores ab-
solutos.

2. Para sumar dos numeros que tienen diferente signo y valor absoluto, se escribe el signo del nimero
con mayor valor absoluto y se restan los valores absolutos, restando el menor del mayor. En caso de
gue los numeros sean opuestos la suma es cero.

3. Si se suma cero a un numero el resultado es el niUmero o si se suma un numero al cero el resultado
es el numero.

Por ejemplo:
a) (=2.5) + (-3.4) = —(2.5 + 3.4) b) (+2)+ (-2)=+(2 - 2)
=-5.9 —41
. 5 J
Calcula las siguientes sumas:
a) (+0.1) + (-0.2) b) (+0.4) + (-0.3) c) (-0.5) + (-0.3) d) (-0.5) + (-0.2)
e 2]+ 3] e+ k3«3 ()
)0+ (+3.2) i) (~2.3)+0 k)0 +(+2) -5)+0

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.5 Propiedad conmutativa y asociativa de la suma
Realiza las siguientes sumas:

a)(-3)+0 b) 0 + (-8) c) (-0.4) + (-0.3) d) (+0.2) + (-0.1)

e) (-0.9) + (+0.3) f) (3 + -2 g) -5+ -3 h)(-3)+0

©La suma de dos numeros positivos o negativos no depende del orden de los sumandos. A esto se le
llama Propiedad conmutativa.
a+b=b+a
La suma de varios niumeros positivos o negativos no depende de la forma en que se asocian. A esto se
le Ilama Propiedad asociativa.
(a+b)+c=a+(b+c)

Cuando en una operacién ya se ha utilizado paréntesis, y se requiere utilizar otro signo de agrupacion
se utilizan los corchetes.

Para las siguientes sumas cambia el orden de los sumandos aplicando la propiedad conmutativa y aso-
ciativa y luego realiza el calculo.

a) (+7) + (-4) + (+1) + (-3) b) (+4) + (-6) + (+5) + (-2) c) (-2) + (+3) + (+1) + (-4)

d) (+7) + (—4) + (=3) + (+5) e) (-0.4) + (+0.3) + (-0.2) + (+0.1) ) (—%) )+ )+ 3

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.6 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

, , Podria .
Item Si . No Comentario
mejorar

1. Realizo sumas como

a) (+4) + (+3) b) (-2) + (-3)
c) (+0.4) + (+0.3) d) (-0.5) + (-0.2)
e) (+5)+(+3) -3+ 3)

2. Realizo sumas como

a) (-5) + (+2)
b) (+4) + (-7)
c) (+0.4) + (-0.5)

d) -5+ (+3)

3. Cambio el orden de los términos en una suma aplicando
la propiedad conmutativa y asociativa para facilitar la
realizacion del calculo.

a) (+4) + (-2) + (+4) + (-5)

b) (-0.3) + (+0.2) + (-0.5) + (+0.4)

o) [ 7)+ )+ [+ 21+ (-7)

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.1 Resta de un numero positivo o negativo

1. Calcula las siguientes sumas:

a) (-0.8) + (~0.1) b) (+=)+ (-2 c) (+0.2) + (-0.6) d)-3)+0

2. Para las siguientes sumas cambia el orden de los sumandos aplicando la propiedad conmutativa y
asociativa y luego realiza el cdlculo.

a) (+2) + (=5) + (—4) + (+3) b) (-0.2) + (+0.3) + (+0.6) + (-0.5) c) (—%) + (+%) + (—%) + (—%)

Restar un numero es igual a sumar el opuesto del mismo numero.

@Realiza las siguientes restas:

a) (+3) - (+2) b) (+5) - (-3) c) (-2) - (+4) d) (+6) — (+8)
e) (+2) - (-1) f) (+4) - (-5) g) (-3) - (-5) h) (-8) — (-4)
i) (-0.3) - (-0.2) j) (+0.3) - (-0.4) K +)- 3 )+ -+

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.2 Restas que incluyen el cero

1. Para las siguientes sumas cambia el orden de los sumandos aplicando la propiedad conmutativa y
asociativa y luego realiza el calculo.

a) (+1) + (-3) + (-4) + (+7) b) (=5) + (+3) + (+4) + (-2) c) (+7) + (—4) + (+2) + (-3)

d) (-3) + (+2) + (-6) + (+5) e) (-0.1) + (+0.4) + (+0.3) + (—0.6) f) (—%) )+ (—%) + (—%)

2. Realiza las siguientes restas:

a) (+3)=(=2) b) (+3) = (+7) c) (-4) = (+2) d) (+8) - (-16)

e) (~9) - (-4) f) (-0.7) - (-0.4) g -]~ [+ h (3]~

©En las restas que interviene el cero, se presentan 2 casos:

1. Si se resta un numero del cero, la diferencia es el opuesto del sustraendo.
Por ejemplo: 0-(+4)=-4

2. Si se resta cero de un numero, la diferencia es el minuendo.
Por ejemplo: (-4)-0=-4

Realiza las siguientes restas:

a) (+5)-0 b) (-10)-0 c) 0—(+5) d)0-(-2)

e) 0—(-0.5) f) 0 — (+0.8) g) 0—(+3 h) 0 - (-3

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




3.1 Suma y restas combinadas de numeros positivos y negativos, parte 1
Realiza las siguientes restas:

a) (-3) - (+4) b) (-3) - (-8) c) (+5) - (-3) d) (-8) - (=2)

e) (+0.4) — (-0.2) f)-3)-2) g) (-80) -0 h) 0—(-32

©En general, las operaciones que combinan suma y resta de niUmeros positivos y negativos, omitiendo
los paréntesis de los nimeros que intervienen en la operacion, se pueden expresar como una suma de
numeros positivos y negativos.

Asi la expresion5-6+8 -4 ... @ se puede expresar como (+5) + (—6) + (+8) + (—4) ... @
En la operacién 5 -6 + 8 — 4 los numeros +5, —6, +8 y — 4 se les llama términos.

Se debe observar que en @ se omiten los paréntesis y los signos + que denotan la adicidn en @, y
también que en el primer término cuando es positivo no se escribe el signo. A la accidon de omitir la
escritura de los paréntesis comunmente se le llama suprimir los paréntesis, y se puede hacer siempre
y cuando sea un signo + el que antecede a los paréntesis, en caso contrario debe cambiarse la resta a
suma, segun la regla trabajada en las 2 clases anteriores.

1. Representa las siguientes operaciones en la forma @ e identifica los términos.

a) (=3) + (+2) = (+7) b) (=8) = (~6) = (=5) = (+1)

2. Representa las siguientes operaciones en la forma @ e identifica los términos.

a)5-2-3 b)-4-5+3

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




3.2 Sumas y restas combinadas de numeros positivos y negativos, parte 2
1. Realiza las siguientes restas:

a) (+56) -0 b) (-1.8)-0 c) 0—(+%) d) O_(_%)

2. Representa las siguientes operaciones en la forma @ de la pagina anterior e identifica los términos.

a) (-3) — (-8) — (+4) + (+6) b) (-10) — (+32) — (-8) — (+15)

3. Representa las siguientes operaciones en la forma @ de la pagina anterior e identifica los términos.

a)2-1-4-5 b)-3+4-2+6

©Para realizar una operacidén que combina suma y resta de nimeros positivos y negativos sin paréntesis
en los términos, se aplican las propiedades conmutativa y asociativa de la suma; se asocian los numeros
gue se estan sumando O y los que se estan restando , luego se realizan los calculos.

O EO TS
=19 <14

~

=2
- J
Realiza las siguientes operaciones:
a)-3+2-4 b)-1+5-2 c)5+2-3+1 d)5+1-3-2
e)—4-1-2+3 f)l-2-3+4-1 g)0.7-0.3-0.5 hy-2-3-3+3

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




3.3 Sumas y restas combinadas de numeros positivos y negativos, parte 3
1. Representa las siguientes operaciones en la forma @ e identifica los términos.

a) (+5) = (=2) = (+8) + (-4) b) (-3) + (+2) = (1) + (-5) = (+7)

2. Representa las siguientes operaciones en la forma @ e identifica los términos.

a)7+1-4+2 b)-2-3+5+4

3. Realiza las siguientes operaciones:

a)3-2+4-6 b)2-3+5-4 c)0.2-0.1+03-0.4 d)

©|~
|
©|w
+
|~
|
CIEN

N
©Cuando hay paréntesis en la operacién, primero se deben suprimir los paréntesis y luego realizar los
calculos. Por ejemplo:

5-8+(-4)—(-3)=5-8+(-4) + (+3) convirtiendo la resta en la suma del nimero opuesto de -3,

=5-8-4+3 suprimiendo los paréntesis,
=5-8+3-4 propiedad conmutativa y luego asociativa.
=5+3-8-4

=8-12

=-4

Efectula las siguientes sumas y restas combinadas suprimiendo los paréntesis.

a)3+(-5)-(-2)  b)5+(-6)—(-1) €)-3—(-6)+(-4)+2  d)3-2-(-5)-1

e)-2+0-(-6)+1 f)-3-4—(-2)-0 g)0.5+(-0.2)-(-03) h)+-[-F)-32

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




3.4 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

, ; Podria .
Item Si . No Comentario
mejorar

1. Realizo restas como:
a) (+5) = (+3) b) (+3) - (-6)

¢) (-0.1) - (+0.5) d) (-5)-(+2)

2. Realizo restas como
a)(+4)-0 b) 0 — (+8) c)(-0.9)-0

d) 0-(-0.7) e)(+5)-0 fo-(3)

3. e Represento las operaciones como las siguientes en la
forma (1) e identifico los términos.

a) (=3) + (+5) + (-2) b) (+0.2) — (+0.3) — (-0.4)

e Represento las operaciones como las siguientes en la
forma (2) e identifico los términos.

a)d+3-1 b)-1+5-7

4. Realizo operaciones como las siguientes:
a)-5+2-4+6 b)0.6-0.2+0.1-0.4

1 4.6 .2
i1~ 11*t11t i

5. Realizo operaciones como las siguientes:

a)-4+6-5 b) 3 +(-2) - (-4)

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




Problemas de aplicacion

1. La clase de submarinos Akula (tiburén en ruso), desarrollada por la Unidén Soviética en los afios 70,
sigue siendo hasta hoy la de mayor tamafio en el mundo y asi consta en el libro Guiness de los ré-
cords. Actualmente existen dos submarinos de clase Akula en servicio activo en la Flota del Norte
de la Armada rusa para los que su capacidad de inmersién es 550 metros. Para una prdctica se tiene
planificado que el Akula haga dos descensos en el mar, en el primero bajaria 330 metros y en el se-
gundo 370 metros. Realiza lo que se te pide en cada uno de los siguientes literales:

a) Representa con un nimero negativo el primer descenso.

b) Representa con un numero negativo el segundo descenso.

c) Expresa una operacién con los nimeros obtenidos en a) y b) y realizala para determinar si el Akula
podria realizar esta practica.

2. En aerondutica, el techo de vuelo es la mayor altitud en la que el sistema de presurizacion de la ca-
bina ya no puede mantener un nivel suficiente de oxigeno para los pasajeros y tripulantes, y donde
la diferencia de presion es tan grande como para poner a gran presién la cabina presurizada de la
aeronave. La mayoria de los aviones comerciales y de negocios (aviones de linea y jets privados)
tienen un techo de vuelo de 12 800 metros. Supone que un avidon comercial vuela 10800 metros de
altura, responde:

a) éA qué altura se encuentra el avidn con respecto al techo de vuelo? Plantea una operacion y reali-
zala para determinar la diferencia.

b) Si se estd formando una tormenta vy el piloto desea variar su altura en +3 200 metros para evadirla,
épodria efectivamente el piloto ejecutar esta maniobra? Si la respuesta es no, especifica la mayor
variacién en la altura que el piloto podria intentar realizar para evadir la tormenta.

3. Para obtener el agua de un tinaco que se encuentra bajo tierra se utiliza un sistema hidroneumatico
que sirve para elevar la presidon de agua en una instalacién hidraulica. El sistema bdsico consta de un
tanque presurizado (acero o fibra de vidrio), una bomba, manémetro y un interruptor de presion. Si
durante la mafiana se utiliza el sistema 2 veces para sacar agua del tinaco, expresa con un numero
positivo o negativo con respecto a la cantidad de agua que tiene el tinaco la cantidad indicada en
cada uno de los siguientes literales. Nota, considera que el tinaco esta lleno.

a) Los 25 litros de agua bombeados con la ayuda del
sistema hidroneumdtico la primera vez.

b) Los 33 litros de agua bombeados la segunda vez.

c) La cantidad total de litros bombeados entre las dos
veces que se uso el sistema.

d)Con el dato obtenido en c) plantea una operacion y
realizala para calcular la capacidad maxima que tiene
el tinaco, sabiendo que después del primer y segundo
uso del sistema quedaban 142 litros.

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




Unidad

El planteamiento formal de las reglas de multiplicacion y division fue establecido por pri-
mera vez por el matematico Suizo Leonhard Euler, y la justificacion de las reglas para la
multiplicacion fueron replanteadas por diferentes matematicos como Maclaurin, Lapla-
ce, D’Alembert, Lacroix, Klein, y en el aflo 1985 |a justificacion se hizo a partir de patrones
numeéricos por Crowley y Dunn.

A partir de las reglas de la multiplicacién de numeros negativos, se ha podido facilitar el
trabajo algebraico y la modelacidn de situaciones del entorno, para solucionar problemas
de la vida cotidiana.

Los contenidos que conoceras son la multiplicacion de numeros con diferente signo, la
multiplicacion de un numero negativo por otro negativo, las propiedades de la multipli-
cacion, el concepto de potencia, y las operaciones con potencias; ademas de abordar las
operaciones combinadas de las cuatro operaciones basicas con nimeros positivos, nega-
tivos y el cero.

(=4) x (+3) = ~12

(—4) x (+2) =-8

I 3 3 3 3

(—4)x 0 = 0 1 +12 —9 +].O

(—4) x (-1) = |:| El'menor niimero que se puede expresar como suma de dos cubos de maneras
diferentes es el 1729. (Ramanujan, matemdtico hindu del siglo XX).

(-4)x(-2)=] |

(-4)x(-3)=] |

Modelo de patrones numéricos
de Crowley y Dunn.



1.1 Multiplicacion de nameros con diferente signo

1. Se escribe el signo (-).

Por ejemplo:
a) (+2) x (-3) =—(2 x 3)
=—6

&

2. Se coloca el producto de los valores absolutos de los niumeros.

b) (~2) x (+3) =—(2 x 3)
=—6

©Para multiplicar dos nimeros con diferentes signos se realizan los pasos siguientes:

@Realiza las siguientes multiplicaciones:

a) (+2) x (-3)

e) (+6) x (-2)

i) (—6) x (+1)

m) (+0.2) x (=3)

p) (5> 3

b) (-2) x (+3)

f) (=3) x (+5)

j) (17) x (+3)

n) (=0.3) x (+3)

a) (3] (+3)

c) (+4) x (-3)

g) (+6) x (=7)

k) (+5) x (-5)

fi) (+0.4) x (-0.3)

r)(-3) x (+6)

d) (=5) x (+3)

h) (-8) x (+6)

[) (—8) x (+8)

0) (-0.8) x (+2)

s) [+ 5) % (-]

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas?




1.2 Multiplicacion de numeros con igual signo
Realiza las siguientes multiplicaciones:

a) (+3) x (-5) b) (—4) x (+6) c) (+6) x (-2) d) (-5) x (+3)

e) (+2) x (-0.4) f) (=0.3) x (+0.7) g) (+%) X (_%) h) (=6) x (J%)

©Para multiplicar dos numeros con igual signo se realizan los pasos siguientes:

1. Se escribe el signo (+).
2. Se coloca el producto de los valores absolutos de los nimeros.

Al multiplicar un nimero negativo por cero el producto es cero.

Realiza las siguientes multiplicaciones:

a) (+5) x (+2) b) (—4) x (-2) c) (+3) x (+4) d) (-3) x (-4)

e) (+8) x (+5) ) (-7) x (-6) g) (+0.6) x (+0.3) ) (2] x [-4)

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.3 Multiplicaciones que incluyen-1,0y 1

®Rea|iza las siguientes multiplicaciones:

a) (+7) x (-9) b) (=6) x (+5) c) (=3) x (-8) d) (-6) x (-4)
e) (+0.5) x (-0.3) f) (=0.2) x (+0.3) g) (+0.6) x (~0.4) h) (=0.2) x (+0.7)

i) (+3)x (<9) j)(+3) % (-6) k) (-5) x (-5 ) (=7) x (-3)

©AI multiplicar un nimero por -1, 0y 1, se tendrd que

e0xa=0 eaxl=aqa
eax0=0 e (-1)xa=-a
elxa=a eax(-1)=-a

Donde a es cualquier numero.

En la multiplicacién, como en la suma vy la resta, se puede omitir el signo + de los nimeros positivos.
También se puede omitir el paréntesis del primer nimero de la operacidn, alin cuando sea negativo.

Realiza las siguientes multiplicaciones:

a)-1x9 b) 3 x(-1) c)-1x(-4) d) -2 x(-1)

e) 0x (—5) f) 10 x 0 g) 1x(-12) h)-3x 1

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.4 Propiedad conmutativa y asociativa de la multiplicacion

Realiza las siguientes multiplicaciones:

a) -2 x (-6) b) -4 x (-5) c) =7 x(=2) d) -3 x(-3)
e)—0.3 x (-4) f)—0.4x 0.2 g) —% x (—%) h) —% X (—%)
i)-1x10 j) 4 x(-1) k)—-6x0 )-4x1

©AI igual que la suma, la multiplicacién también cumple con la "propiedad conmutativa" y la "propiedad
asociativa".

De forma general:
eaxb=bxa
e (axb)xc=ax(bxc)

Las propiedades permiten calcular el producto de varios nimeros en cualquier orden, aunque hayan
numeros negativos incluidos en la multiplicacion.

~

Utiliza la propiedad conmutativa y asociativa para facilitar el calculo en las siguientes multiplicaciones:

a) 5x 3 x(=2) b)-7x10x5 c) 25 x 3 x (—4)

d)-15x3 x4 e) 0.5 x (—3) x (-2) f)—21 x (—%) x %

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.5 Signo del producto segun el nimero de factores de la multiplicacion
1. Realiza las siguientes multiplicaciones:

a)13x(-1) b)-1x(-1i c)—12—3x0 d)0x(-31.2) e)-0.3x1 f)1x (-2

2. Utiliza la propiedad conmutativa y asociativa para facilitar el calculo en las siguientes multiplica-
ciones:

a) 20 x (-15) x 5 b) 2.5 x 13 x (—4) c)-32x10x (—%) d) =55 x (-g) x (_%)

©Es importante destacar que

¢ Cuando hay una cantidad par de numeros negativos en la multiplicacidn, el signo del producto es (+).
¢ Cuando hay una cantidad impar de nimeros negativos en la multiplicacidn, el signo del producto es

().

Realiza las siguientes multiplicaciones:

a)2x(-4)x3 b) -2 x 3 x (=2) x (-1) c)=5x4x10 x (-3)

d) =10 x (=3) x (~2) x (-5) e) -3 x 2 x (1) x 3 x (~10) f) £ x (-6)x(-2]

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.6 Potencia de un numero

1. Utiliza la propiedad conmutativa y asociativa para facilitar el cdlculo en las siguientes multiplica-
ciones:

a)-5x9x2 b) 4 x (-7) x5 c) —54x(—5)x% d) _35x(_%)x(_%)

2. Realiza las siguientes multiplicaciones:

a) =5 x (=3) x (=2) x (-4) b) =7 x 3 x (=5) x 2 x (—4) c) % x (=5) x (_%

N
©Cuando un numero se multiplica por si mismo 2 veces, se obtiene la potencia 2 del nimero, y cuando
se multiplica 3 veces se obtiene la potencia 3 del niumero.

En las expresiones (—4)*y (-4)3, el 2 y 3 se llaman exponentes y representan la cantidad de veces que
aparece como factor el =4 en la multiplicacion.

Por ejemplo: 3 veces el factor (-4)

(4@ = (-4) x (~4) x (-4)

A la potencia 2 de un namero se le llama potencia cuadrada, y a la potencia 3 se le llama potencia
cubica. Asi, por ejemplo: (—4)% se lee "el cuadrado de menos cuatro" y (—-4)* se lee "el cubo de menos
cuatro".

1. Representa las siguientes multiplicaciones con potencias:

a)6x6 b)6x6x6 c) (-2) x (=2) x (-2) d)—(2x2)

e) Y= flixixi g) (-0.9) x (-0.9) h) —(0.6 x 0.6)

2. Calcula las siguientes potencias:

a) (=7) b) =7 c) (=2)° d) (-3)° e) (-1)°

f) (<0.4)2 g) -2 h) (3 x 2)2 i) (2 x 5)°

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.7 Muultiplicaciones que incluyen potencias

®1. Realiza las siguientes multiplicaciones:

a) 3% (-2) x (-7) b) -3 x (-2) x (-5) x (~10) c)-13x g x8
2. Representa las siguientes multiplicaciones con potencias:

a) (-2) x (-2) b) (-2) x (-2) x (-2) c) -5 x[-3) d) - (30 x 30)
3. Calcula las siguientes potencias:

a) (-10)? b) -10? c) (5x4)?

) (3327 o)-3f -3

©Para multiplicaciones que tienen al menos un numero con potencia se tiene que hacer lo
siguiente:

1. Calcular las potencias
2. Realizar la multiplicacion

Por ejemplo: (-3)? x (-4) =9 x (-4)
=-36

Realiza las siguientes multiplicaciones:

a)23x4 b) 5 x (—-2)? c)—3x23 d) (-2)*x%x3

e) 52 x 22 f) 23 x (—3)? g) (-3)2x 23 h) (-1)° x (-2)?

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.8 Divisidon de nimeros enteros positivos, negativos y el cero

1. Representa las siguientes multiplicaciones con potencias:

a) (-7) % (=7) b) ~(5x5) o33 d) [-5)x(-3)x 3]

2. Calcula las siguientes potencias:

a) (-6)° b) —62 c) (4 x 2)? d) (5x2)3

3. Realiza las siguientes multiplicaciones:

a) 5 x (=2)? b) -3 x 23 c) (-3)*x2?

e) -2 f 3

d) (-1)* x (=2)°

dividendo y del divisor se tienen los siguientes casos:

©En la siguiente tabla se presenta el signo y el valor absoluto del cociente, dependiendo de los signos del

Signo del dividendo y divisor Signo del cociente

Valor absoluto del cociente

Igual +

Diferente -

Cociente de los valores
absolutos de los numeros

En la divisidn se aplica la misma convencidn acerca del uso del signo + y los paréntesis como en la mul-

tiplicacion.

Ejemplo:
a) (+6) = (+2)=+(6+2) b)(-6)+(-2)=+(6+2) c)(-6)+(+2)=—(6+2) d)(+6)+(-2)=—(6+2)

=+3 =+3 =-3 =-3
L =3 =3

Realiza las siguientes divisiones:
a) 27 + (-3) b)-15+5 c)36+(-9)
d)-49 + (-7) e) 0+ (-10) f)3+(-1)

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas?




1.9 Fracciones negativas

1. Realiza las siguientes multiplicaciones:

a) 2° x (-6) b) (-3)* x4 c) (=2)* x (=5)° d) (-10)° x (-3)*

2. Realiza las siguientes divisiones:

a)9 +(-3) b)-42+7 c) 40 + (-5) d)-12 + (-6) e)—15 + (-5)

©Para cualquier fraccién que tenga el signo (-) en el numerador o denominador, se puede escribir el
signo (—) antes de la fraccién. Es decir:
-a_ a a

DTS00

. . . a
Siempre que se tenga una fraccidon negativa se representa en la forma —7, donde a y b representan
numeros positivos.

~N

1. Expresa como una fraccidn negativa las siguientes divisiones:

a)-7+13 b) 5+ (-9) c)—(12 + 11)

2. Representa las siguientes fracciones en la forma —%

a) 2 b) L

3. Completa el recuadro en los siguientes literales:

a)—%= +5=4+ =—(4 +5) b)—%z +8=7+ =—(7+8)
o-=| |+11=9+ |=—9+11) d-15=| [+13=14%| |=—(14+13)

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.10 Reciproco de un nimero

®1. Realiza las siguientes divisiones:

a)—15 + (-3) b) 54+ 6 c) 12 + (-3) d) —100 + (~10) e) 0+ (-97)

2. Expresa como una fraccidn negativa las siguientes divisiones:

a)-4+5 b) 16 + (-21) c)—(19 + 27)
3. Representa las siguientes fracciones en la forma —%
a) 2 b) £

8

4. Completa el recuadro en los siguientes literales:

a)-2=| |+9=8:] |=—(8+9) b)-Io=| [+19=13+ |=—(13+19)
)-22=| |+23=22%| |=—(22+:23) d)—55=| |+29=7+ |=—(7+29)

©Un nuimero es el reciproco de otro nimero, cuando al multiplicarse ambos numeros el producto es 1.

Si a representa un numero diferente de 0, el reciproco del nimero es %, porque a x % =1.
De igual manera, el reciproco de % es a. En general el reciproco de % es %.
.
Encuentra el reciproco de los siguientes niUmeros:
3 _13 _1
a) G b) - c) s d)3
e) -8 f) 0.2 g)-0.5 h) -0.25

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.11 Calculo de una division como multiplicacion

1. Expresa como una fraccién negativa las siguientes divisiones:

a)-5+2 b) 7+ (-3) c)—(8+3)

2. Representa las siguientes fracciones en la forma —%

-11 b) 2

a)—5 %30

3. Completa el recuadro en los siguientes literales:

a)-==| |+14=5%| |=—(5+14) b)-35=| [+13=18+ |=—(18+13)

4. Encuentra el reciproco de los siguientes nimeros:

a)+ b) -2 ¢)-1% d) 10 e)-12 f)0.3 g)-0.4

N

©Hacer la division de un ndmero por otro, es equivalente a hacer la multiplicacién del nimero por el
reciproco del divisor en la division. Por tanto, para realizar una divisién se puede convertir en una mul-
tiplicacion del dividendo por el reciproco del divisor.

Por ejemplo: .
a) 12 + (-3) =—(12+ 3) b) 12 x (-3) =-(12x 3)
1
=4 =4

Realiza las siguientes divisiones convirtiéndolas en multiplicaciones:

)20+ SRRl 03+3
d) -2+ (-12) e)-2+-% f)-15+3

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.12 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada de acuerdo a lo que aprendiste.

Sé consciente con lo que respondas.

item

Si

Podria
mejorar

No

Comentario

1. Realizo multiplicaciones como
a) 5 x (-6) b) -4 x 2 c)—%x%

2. Realizo multiplicaciones como
a) -3 x(-2) b) 0.1 x (-0.2) c) —% X (—%)

3. Realizo multiplicaciones como
a)4x1 b) 0x 1.3 ¢) & x (-1)

4. Aplico la propiedad conmutativa y asociativa para facilitar el
calculo en multiplicaciones como
a)5x (-6) x 4 b) —24 x 10 x (—%) c) -4 x (—%) x (—%)

5. Determino el signo del producto segun el nimero de factores
en multiplicaciones como
a)—2x2x3x(-1) b)%x(—g)x(_%)

6. Calculo potencias como ;
a)(-6)  b)-62 o3 d)o1r e) (2% 3)

7. Efectio multiplicaciones como
a) 2’x 3? b) 23x (-3)? c)(-1)*x2 d) (-3)*x (-1)?

8. Efectuo divisiones como
a)14+2 b)-24+3 ¢)18+(-2) d)-30+(-5) e)0=(-7)

9. Expreso como una fraccién negativa las siguientes divisiones:
a)-2+3 b) 3+ (-7) c)—(2+5)

10. Encuentro el reciproco de nimeros como
a)% b-% oF d)2 e-5 f025 g -06

11. Convierto divisiones en multiplicaciones como
a)-16+4  b)E:|x o)-%£:(-8) d)-10:%

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas?




2.1 Operaciones con multiplicacion y division
1. Encuentra el reciproco de los siguientes nimeros:

a) 2 b) % o)-+ d) 7 e)-8 f) 0.3 g)-0.2

2. Realiza las siguientes divisiones convirtiéndolas en multiplicaciones:

a)-27+9 b) & + (-3 )-12+¢

©Para realizar el calculo de una operacidon que combina multiplicacion y division, se debe plantear la
operacién solo con multiplicaciones, convirtiendo el divisor en su reciproco, luego se recomienda sim-
plificar las fracciones que sean posibles antes de hacer la multiplicacion, para facilitar el calculo. Basi-
camente la operacién se calcula de izquierda a derecha.

Por ejemplo:
6+(-2) x (-5) =6 x (-1%) x (-5)

(6% x5)

I—‘\N&l\l

I
= N
& %
~
X
-

~N

Realiza las siguientes operaciones que combinan multiplicacién y division:

a)-15+5x6 b)-2:+8xZ ) Ex(-3)+3
d) (-2)2x (-1) £ 2 e) (-3)°+ 18 x(-¢) f) (—67) x -2+ 8

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.2 Operaciones combinadas
1. Realiza las siguientes divisiones convirtiéndolas en multiplicaciones:

93+ -3+t 01543

2. Realiza las siguientes operaciones que combinan multiplicacién y division:

a) Bx3+-3) bR F)xE c) (-4)°x (-2) + 8 d) (=5%) x (-4) + 10

©Para realizar operaciones con niUmeros positivos y negativos que combinan suma, resta, multiplicacién,
division o que incluye otra operacion al interior de paréntesis (operaciones anidadas), se trabaja de
igual forma como se hace con los numeros positivos. El orden del calculo es:

1. Operaciones al interior de los paréntesis (si los hay)
2. Multiplicaciones y divisiones
3. Sumas y restas

Ejemplos:
a)10+5x(-3) =10 + (- 15) b) 40 + (-10 + 5) = 40 + (-5)
=10-15 =-8
=-5

~N

Realiza las siguientes operaciones:

a)4+3x2 b)-2—-15+3 c)2x(-3)-1 d)-18+(-2)-5
e)-3x5-2x(-7) f)15+5+(-24)+6 g)-35+5+4x3 h)3x(-2)-48+6
i) (9-6)x(-4) j) =7 x(7-4) k) (-5-3)+2 [)-35+(-3-2)

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.3 Operaciones combinadas que incluyen potencias
1. Realiza las siguientes operaciones que combinan multiplicacidn y divisién:

a) £+ (- x (-2 b) -3 x [~ &)+ 3 ¢) (2%) = 4 x (-2)° d) (<5)2 x (-2)® + 20

2. Realiza las siguientes operaciones:

a)-8-(-6) x (-2) b) 3 +(-18) + (-2) c) (=6 -3) x (-8) d) (-10-6) + (-8)

©Cuando en la operacion se incluyan potencias, operaciones anidadas, multiplicaciones o divisiones y
sumas o restas, el orden para hacer los cdlculos es:

1. Operaciones al interior de paréntesis (si los hay)
2. Potencias

3. Multiplicaciones y divisiones

4.Sumas y restas

~

Realiza las siguientes operaciones:

a) 8 + (=5) x (-2)? b) 25 -5 x (-3?) c)8+(-4)+6

d) -2 x (2=5)% + 4 e) 107 + (-3)3= (13 - 4) f) (4 +5)2 —(=2)> x (13 + 7)

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.4 Propiedad distributiva de la multiplicacion
Realiza las siguientes operaciones:

a)—80+(—8) +(-10) x (-2) b) —6 x (-5 —15) c)(-73+8)+13

d)-17+92+ 3 e) -3 x 10® + 1002 f) -4 x (40 - 45)° - 20?

)

La propiedad distributiva - -

©Para cualquier nimero a, by ¢, se cumple que

(@+b)xc=axc+bxc se puede representar de -
cx(a+b)=cxa+cxb manera grafica a través ¢! | axc bxc
Al hecho anterior se le conoce como propiedad | de areas: ' - —— .
distributiva. o Ty

Cuando se aplica la propiedad distributiva en la multiplicacion (a + b) x ¢ los paréntesis desaparecen
obteniéndose a x ¢ + b x c. A la accion de quitar los paréntesis a través de la aplicacion de la propiedad
distributiva también se le llama suprimir paréntesis.

Realiza las siguientes multiplicaciones aplicando la propiedad distributiva:

a) (4+25)x2 b) =4 x (40 + 2) o5 +3)x15 d)-21x(2+3)

e)18x2+12x2 f) =3 x 25 -3 x 15 g) 61 x (—4) h) 6 x 78

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.5 Conjuntos numéricos

1. Realiza las siguientes operaciones:

a)-75+4 x (-5)2 b)7+42+2 c)-10x (-2)*—-9?

2. Realiza las siguientes multiplicaciones aplicando la propiedad distributiva:

a)(30-1)x7 b) 22 x -4+ 1% ) =3 x 25 + (-3) x 15

d) 5 x (-68) e) [(-20) + (-2)] x 8 f)(-26)x -3 -3

©A un grupo de elementos, numeros u objetos se le llama conjunto, por ejemplo, al grupo de los nume-
ros naturales se le lama conjunto de los nimeros naturales. En general, a un conjunto de numeros se
le llama conjunto numérico. En el conjunto de los nimeros naturales no siempre se pueden hacer las
operaciones resta y division, porque el resultado de ellas no necesariamente es un nimero natural. Por
tanto, se hace necesario ampliar el conjunto de los nimeros naturales.

De los conjuntos de numeros: 1) Naturales, 2) Enteros y 3) Nimeros que se pueden expresar como
fraccidn, seleccionay escribe los conjuntos que permiten realizar la operacidn planteada en cada literal.

a)15+4 b)9-19 c)0.9x2

d) 11 = (-13) e)16+ 4 f) -13 + 13

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.6 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

, , Podria .
Item Si . No Comentario
mejorar

1. Realizo operaciones que combinan multiplicacion y divisidn
como

a)-12+ 6 x(-4) b) (=2)® x (=3) + (-6)

2. Realizo operaciones como

a)7-4x(-5) b)5x(-2)-16+8  c)(-7-8)%(-5)

3. Realizo operaciones como

a)5-4x(-3?% b) 42+ (-2)3+ (-9 + 5)

4. Realizo multiplicaciones aplicando la propiedad distributiva:

a)-21x2+(-4)x2  b)60x(3-3)  ¢)96x(-15)

5. Escribo el conjunto de numeros que permiten realizar la
operacién planteada en cada literal.

a)8+2 b) 10-12 c)-5+6

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




7 e

3.1 Minimo comun multiplo y maximo comun divisor
®1. Realiza las siguientes multiplicaciones aplicando la propiedad distributiva:

a)—4x13-6x13 b) 7 x (—68) C) =37 + 42— 43 = 42 — (=48 + 46)?

2. De los conjuntos de nimeros: 1) Naturales, 2) Enteros y 3) Que se pueden expresar como fraccion,
selecciona y escribe los conjuntos que permiten realizar la operacidn planteada en cada literal.

a) 12 + (-4) b)-0.36 x 0.1 c)7x3 d)0.5+2.0 e)—42 + (-6) f)12-4

©EI menor de los multiplos comunes de dos 0 mas numeros se llama minimo comin multiplo y su abre-
viatura es mem.

Los pasos para calcularlo son:
1. Escribir los multiplos de cada niumero.
2. Encontrar los multiplos comunes.
3. Encontrar el menor de los multiplos comunes.

El mayor de los divisores comunes de dos 0 mds nimeros se llama maximo comun divisor y su abre-
viatura es MCD.

Los pasos para calcularlo son:
1. Escribir todos los divisores de cada numero.
2. Encontrar los divisores comunes.
3. Encontrar el mayor de los divisores comunes.

~N

1. Encuentra el mcm de los numeros en cada literal:

a)dy6 b)6y18 c)2y10 d)4y5

e)2,3y4 f)2,6y8 g)4,8y12 h) 3,5y 10

2. Encuentra el MCD de los numeros en cada literal:

a)4y8 b)6y9 c)21y28 d) 3248

e)3,9y12 f) 15,20y 25 g) 30,42y 60 h) 30, 42y 70

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




3.2 Relacidn entre los multiplos y divisores de un nimero

1. De los conjuntos de numeros: 1) Naturales, 2) Enteros y 3) Que se pueden expresar como fraccion,
selecciona y escribe los conjuntos que permiten realizar la operacidn planteada en cada literal.

a)—25-5 b) 24+ 8 c)2+3 d)22-2 e) 5 x+ f)-25+5
2. Encuentra el mcm de los nUmeros en cada literal:

a)2y7 b)6y 10 c)2,4y10
3. Encuentra el MCD de los nimeros en cada literal:

a)12y 24 b) 35y 49 c) 18,42y 60

N
©Con respecto a los multiplos y divisores de un nimero, y el mcm y MCD de dos o mds numeros, se

cumple que

¢ Si un numero es multiplo de otro nimero, ese es divisor del primero.
Cualquier numero es multiplo de 1y 1 es divisor de cualquier nimero.
e Un nuimero es tanto divisor como multiplo de si mismo.

El mcm es multiplo del MCD.

Completa y responde:

1.5 es divisor de 15. Entonces, 15 es de 5.
2.12 es multiplo de 3. Entonces, 3 es de 12.
3. Cualquier numero es multiplo de

4. esdivisor de cualquier numero.

5.¢é13 es multiplo de 13? Explica por qué.

6. é6 es divisor de 6? Explica por qué.

7. Para los literales del ejercicio 1 de la clase anterior del cuaderno de ejercicios, expresa el mcm como
un multiplo del MCD.

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




3.3 Numeros primos y compuestos

®1. Encuentra el mcm de los nimeros en cada literal:

a)6y7 b) 4,13y 26 c)5,7y10

2. Encuentra el MCD de los nUmeros en cada literal:

a)21y56 b) 12,20y 28 c) 24, 56 y 80

3. Para los nimeros en cada uno de los siguientes literales calcula el mcm y el MCD. Luego expresa el
mcm como un multiplo del MCD.

a) 30y 45 b) 20y 25

c) 12,18y 24 d) 10, 30y 40

©A los nUmeros que tienen solo dos divisores (el 1y el mismo nimero) se llaman nlimeros primos.
Los numeros que tienen mas de dos divisores se llaman niimeros compuestos.

El 1 solo tiene 1 como divisor. El 1 no es nimero primo ni compuesto.

Clasifica los siguientes numeros en primos y compuestos:
7,10, 25, 29, 32, 35, 40, 43, 48, 52, 58, 61, 67, 73 y 89.

Primos:

Compuestos:

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




3.4 Descomposicion en factores primos

1. Para los numeros en cada uno de los siguientes literales calcula el mecm y el MCD. Luego expresa el
mcm como un multiplo del MCD.

a) 42y 63 b) 28y 49

c) 15, 45 y 60 d) 10, 16 y 40

2. Clasifica los siguientes nimeros en primos y compuestos:

3,5,9,13, 34, 38, 44, 56, 64, 75, 87, 90, 93 y 99.

Primos:

Compuestos:

Cualquier nimero compuesto puede ser expresado como producto de nimeros primos. A este proce-
dimiento se le llama descomposicidn en factores primos.
@Descompone en factores primos los siguientes nimeros:

a) 45 b) 27 c) 63

d) 105 e) 77 f) 102

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




3.5 Maximo comun divisor por descomposicion en factores primos

®1 Clasifica los siguientes nimeros en primos y compuestos:
11,12,17,19, 22, 28,37,42,50, 51, 53, 63, 70 y 100.

Primos:

Compuestos:

2. Descompone en factores primos los siguientes nimeros.

a) 52 b) 63 c) 75 d) 90

©EI MCD de dos numeros se determina realizando los siguientes pasos:

1. Descomponer los dos nimeros en sus factores primos.

2. Expresar si es posible, los nimeros como producto de potencias de los nUmeros primos en cada des-
composicion.

3. Multiplicar las potencias de primos comunes en ambas descomposiciones que tengan el menor ex-
ponente.

Encuentra el MCD de cada pareja de numeros a través de la descomposicién en factores primos.

a)20y 15 b)4y8 c)3y6 d) 25y 35 e) 27y 45

f) 10y 14 g) 12y 30 h) 14y 8 i) 15y 105 j)25y 45

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




3.6 Minimo comun multiplo por descomposicion en factores primos

®1. Descompone en factores primos los siguientes nimeros:

a) 48 b) 66 c) 72 d) 98

2. Encuentra el MCD de cada pareja de numeros a través de la descomposicién en factores primos.

a)13y26 b) 42 y 54 c)7vy77 d) 56y 98

©EI mcm de dos numeros se determina por

1. Descomponer los dos numeros en sus factores primos.

2. Expresar si es posible, los nimeros como producto de potencias de los nUmeros primos en cada des-
composicion.

3. Multiplicar las potencias de primos no comunes en la descomposicidn, en caso de haber primos co-
munes, solo se toman las potencias de primos con mayor exponente (si los comunes tienen el mismo
exponente se toman solo una vez).

Encuentra el mcm de cada pareja de nimeros a través de la descomposicidn en factores primos.

a)20y 50 b)4y8 c)27y45 d)16vy 20 e)21y28

f) 10y 35 g)7y21 h)8y 10 )5y 35 j)20y 25

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




3.7 Aplicacion del mcm y MCD
1. Encuentra el MCD de cada pareja de niUmeros a través de la descomposicion en factores primos.

a)6y21 b)8y22 c)5y65 d) 44y 110

2. Encuentra el mcm de cada pareja de nimeros a través de la descomposicién en factores primos.

a)30y50 b)4y5 c)8y20 d) 12y 18 e)7y11

Se puede utilizar el MCD y el mcm para resolver problemas del entorno.

Responde las preguntas en cada uno de los siguientes numerales:

1. Para una campana de reforestacion en El Salvador se compran arboles de Balsamo y Maquilishuat,
de manera que se tienen 49 y 294 unidades de cada uno respectivamente. Se quiere hacer el mayor
numero de grupos de arboles en los que se tenga el mismo nimero de cada tipo. é Cuantos grupos se
haran? {Cuantos arboles de cada tipo tendran los grupos hechos?

2. La dueiia de una tienda quiere abastecerse de galletas y jugos para la semana, de manera que ten-
ga el mismo numero de unidades de cada producto. Las galletas vienen en paquetes de 8 unidades
mientras que los jugos en paquetes de 10 unidades. ¢ Cual es el nimero total de unidades que tendra
por cada producto? ¢ Cudntos paquetes de cada producto se debe comprar?

3. Para un torneo de ajedrez, la escuela A envia 45 estudiantes, la escuela B envia 105 y la escuela C
envia 75. Si se quiere formar el maximo nimero posible de grupos idénticos en cuanto al nimero de
estudiantes por escuela, écudntos grupos se pueden formar?, écuantos estudiantes de cada escuela
hay en un grupo?

4. Para una biblioteca se compraran paquetes de libros de dlgebra, geometria y estadistica, que sol-
amente se venden en paquetes de 12, 10 y 14 unidades respectivamente. Se comprara el minimo
numero de libros con el que se tenga la misma cantidad de cada asignatura. ¢ Cual es el niUmero total
de libros que se tendran por asignatura? ¢ Cuantos paquetes de cada asignatura se deben comprar?

5. El papa de Ana trabaja 5 dias y descansa el sexto; el papa de Antonio trabaja 8 dias y descansa el
noveno. Si empiezan su trabajo el martes, écuantos dias tienen que transcurrir para que les toque
descansar lunes a los dos?

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




3.8 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

, ; Podria .
ltem Si . No Comentario
mejorar

1. Encuentro el mcm de los nimeros en los siguientes literales:
a)éy9 b)5 vy 10 c)2,3y9

Encuentro el MCD de los numeros en los siguientes literales:
a)éy9 b)12 y 18 c) 10,15y 30

2. Completo y respondo:
a) 4 es divisor de 20. Entonces, 20 es de 4.

b) é6 es multiplo de 6? Explica por qué.

3. Clasifico los siguientes nimeros en primos y compuestos:

5,9, 21, 23, 26, 27, 30, 31, 33, 35,36,41,47,49y 53

4. Descompongo en factores primos los siguientes nimeros:

a) 12 b) 30 c) 50 d) 64

5. Encuentro el MCD de cada pareja de niumeros a través de la
descomposicidn en factores primos.

a)12y 15 b)12y 16 c)6y8

6. Encuentro el mcm de cada pareja de nimeros a través de la
descomposicidn en factores primos.

a)12y 18 b) 12y 16 c)6y8

7. Resuelvo ejercicios como

Se repartiran 90 cuadernos y 72 lapices entre la mayor cantidad
de nifios que se pueda, de tal manera que todos reciban la misma
cantidad de cuadernos como de |apices. ¢ Entre cuantos nifios se
pueden repartir? ¢Cuantos cuadernos y cuantos lapices recibird
cada nifio?

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




Problemas de aplicacion

1. El submarino Akula tiene una velocidad de inmersidn de —13.9 metros por segundo y la mayor pro-
fundidad que este alcanza es de =400 metros con respecto al nivel del mar.

a) Si el Akula se encuentra en la superficie y comienza a sumergirse, de cuanto es la variacion de su
posicién con respecto al nivel del mar pasados 10 segundos.

b) éPuede el Akula hacer el proceso de inmersion durante 50 segundos?

c) Si en el proceso de inmersién que hacia el Akula en cierto momento se detuvo, y se considera ese
momento como 0, a cudntos metros de su posicion actual se encontraba hace 20 minutos.

2. Tres de los helicépteros mas veloces del mundo son:
Eurocopter X3, helicoptero experimental hibrido franco-aleman, cuya velocidad de 472 km/h esta-
blecid un récord de velocidad para helicépteros el 7 de junio de 2013 gracias a los 2.270 CV de poten-
cia de cada uno de los dos motores turboeje — de turbina de gas.

AH-64D Apache, Estados Unidos: Tiene una velocidad de 365 km/h, la modificacion AH-64D Apache
de este helicdptero de ataque fue utilizada en combate por primera vez en 1989, durante la invasion
estadounidense a Panama. Mds tarde, esas aeronaves participaron en varias operaciones en Oriente
Medio, Irak.

Kamov Ka-52 Alligator, Rusia: Su velocidad es de 350 km/h, el helicéptero biplaza Kdmov Ka-52,
ha sido concebido para misiones de inteligencia y ataque, estad fuertemente blindado y dispone de
asientos eyectables para ambos pilotos.

Eurocopter X3 AH - 64D Apache Kdmov Ka - 52 Alligator
Velocidad maxima: Velocidad maxima: Velocidad maxima:
472 km/h. 365 km/h. 350 km/h.

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




Problemas de aplicacion ~

a) éCuantos km habra recorrido el Eurocopter X3 después de 3 horas de vuelo?

b)Si el AH-64D Apache realiza un vuelo en el que en un momento de su trayectoria se detiene para
mantenerse verticalmente, y se considera este como el minuto 0, ¢a cuantos km se encontraba
hace 3 horas respecto de la posicion actual?

c) Considerando que el Kdmov Ka-52 Alligator ha recorrido 34.8 km en 4 minutos, y se detiene para
mantenerse verticalmente, si el momento en que se detiene se considera como el minuto 0, éa
cuantos km se encontraba hace un minuto respecto de donde se encuentra actualmente?

3. Las cigarras viven bajo tierra durante la mayor parte de
sus vidas, y solo emergen en la primavera de su ultimo
ano para aparearse y reproducirse. El género norteame-
ricano de Cigarra, conocido como Magicicada, tiene un
ciclo de vida extremadamente largo de 13 0 17 afios.

Cada nidada de cigarras tiene sus propios afios emer-
gentes y ciclos de vida. El estado de Kansas solo recibe 2
nidadas de Magicicada. La primera nidada aparecio por
ultima vez en 1998, y tiene un ciclo de vida de 17 afios.
La segunda nidada aparecid por ultima vez en 2011, y
tiene un ciclo de vida de 13 afios.

A partir del afo actual, écudntos afios tienen que pasar
para que ambas nidadas salgan juntas?

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )







Unidad

Los primeros aportes al algebra surgieron por parte de matematicos hindles como Arya-
bhata, sin embargo, el matematico arabe que logrd rescatar estos aportes de las mate-
maticas hindu y griega hacia el mundo arabigo fue Abu Abdallah Muhammad ibn Musa
(Al-juarismi), y logro sistematizar de manera didactica lo que conocemos en la actualidad
como &lgebra en su libro Algebra, guarismo y algoritmo.

El algebra surge y se mantiene como una herramienta muy Util para la modelacion de
situaciones de la realidad, con el fin de determinar situaciones relacionadas con el comer-
cio, reparticion de objetos, herencias, créditos, obras de ingenieria, etc.

El desarrollo de las tematicas de la unidad comienzan con reconocer patrones, y expresar-
los a partir de un lenguaje matematico, modelando diferentes situaciones de la vida coti-
diana, de donde surge la necesidad de la introduccion de un lenguaje formal (algebraico);
luego se introduciran las operaciones de expresiones en este lenguaje y la traduccién de
lenguaje algebraico al lenguaje coloquial (o comun). La profundidad estard enfocada al
trabajo con una variable, de modo que en esta unidad se garantice el manejo algebraico
basico para la resolucion de ecuaciones de primer grado.

| | | @ =
1 cuadrado 2 cuadrados 1000 cuadrados
4 fosforos 7 fosforos éCuantos fosforos?

La figura representa las condiciones para determinar un patron, para ello hay que
calcular el numero de fésforos que se requieren para formar 1000 cuadrados.



1.1 Patrones numeéricos

Se pueden establecer expresiones numeéricas que describen patrones en determinadas situaciones.

Por ejemplo:

Se puede escribir una expresion numérica para determinar el nimero de pines que se necesitan para
poner cuatro laminas (considerando que una ldmina tiene 3 pines en cada extremo) de la siguiente
manera:

Contando los pines que estan en el lado izquierdo de cada ldmina por el nimero de ldminas, y suman-
do los tres ultimos que aparecen en el lado derecho de la Gltima ldamina. Por tanto, puedes escribir la
expresion: 3 x4 +3 =15 R. 15 pines

O también puede ser:

Observando los pines por fila, en cada fila hay igual nimero de pines que niumero de ldminas mas uno,
y si hay tres filas, entonces se puede escribir la expresion: 3 x (4 + 1) =15 R. 15 pines

Por lo que puedes obtener el nimero de pines con la expresién:
3 x (nimero de ldminas) + 3 o 3 x (numero de Iadminas + 1)

1. Utilizando tachuelas para unir hojas de papel como lo muestra la figura, determina cudntas tachuelas
son necesarias para unir 5 paginas de papel.

2. Observa la siguiente figura, por cada circunferencia se agrega una cantidad de tridngulos, determina
cuantos triangulos tendra la figura después de 7 circunferencias.

o]
4\@7%

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.2 Generalizacion de un patron numérico

1. Utilizando tachuelas para unir hojas de papel como lo muestra la figura, determina cudntas tachuelas
son necesarias para unir 10 paginas de papel.

O

2. Para tender la ropa se utilizan ganchitos de ropa o pinzas, tal como lo muestra la figura. Escribe una
expresiéon numérica para determinar el nimero de ganchitos de ropa necesarios para tender 10
piezas de ropa.
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Cuando se hacen operaciones con cantidades variantes se puede utilizar |:| para representar a estas
cantidades en las operaciones.

1. Se forman varios triangulos con fésforos, uno después de otro. Si el nimero de tridangulos que se
forman se representa con |:| , écuantos fésforos se necesitan?

2. El costo de una resma de papel reciclado es de $4.00. José compro |:| resmas para el negocio de
fotocopiadora de su papa. Responde lo siguiente:
a) ¢Cudnto dinero se gasto en las resmas de papel?
b) Si pagd con un billete de $50, éde cuénto es el vuelto?

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas?




1.3 Expresiones algebraicas de una variable

1. En el problema de colocacion de laminas, cuantos pines se necesitan, si se quieren poner:
a) 2 ldminas b) 9 ldminas c) 11 ldminas

2. Para hacer chocolate de tablilla se colocan 3 libras de azucar por cada libra de cacao. Si se utilizan |:|
libras de cacao, écuantas libras de azlicar seran necesarias?

©Se ha utilizado el recuadro |:| para representar cantidades variantes, pero regularmente para referirse
a este tipo de cantidades se utilizan letras, por ejemplo la expresién 10 x |:| se puede escribir como
10 x a. Se utilizé la letra a pero puede usarse cualquier otra letra.

A las expresiones como 10 x a se les llama expresiones algebraicas. A las letras que representan canti-
dades variantes se les llaman variables. En la expresién algebraica 10 x a la letra a es la variable.
Una expresion algebraica combina numeros, variables y operaciones.

~N

1. Escribe una expresioén algebraica que responda a cada una de las siguientes preguntas:

a) Antonio ahorra n ddélares por mes desde enero. ¢Cuanto dinero tendra Antonio
ahorrado al finalizar el afio?

b)Julia tiene 7 corrales con ¢ pollitos en cada corral. ¢ Cuantos pollitos tiene Julia en total?

c) Entre San Salvador y Chalatenango hay 72 km. Si Ana conduce su vehiculo por la carretera Troncal
del Norte y ha recorrido b kildmetros, écuanto le falta para llegar a Chalatenango?

2. El radio de un circulo se representa por r. Expresa el area de un circulo con este radio.

3. Carlos toma 5 minutos para sembrar un drbol. ¢ Cudntos arboles puede sembrar Carlos en x minutos?

\ ¥ 4
Sier
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(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.4 Expresiones algebraicas con mas de una variable

1. Carmen trabaja como albail en una construccion, y coloca 10 ladrillos
en cada fila de la pared que esta construyendo, si la pared tiene |:|ﬁlas,
determina cuantos ladrillos utiliza Carmen para hacer la pared.

2. Miguel tiene n panes y desea compartirlos con sus 5 amigos en el desayuno, si los reparte equitati-
vamente, expresa cuantos panes le corresponden a cada uno.

Las expresiones algebraicas pueden combinar mas de una variable y mds de una operacion.

[o
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1. En una fabrica de refrescos se repartiran x latas de refresco de naranja a $S0.35 cada unay y latas de
refresco de cereza a $0.45 cada una. ¢Cudnto es el costo total de la venta?

2. Beatriz conduce desde el Teatro Nacional de San Salvador hasta el Monumento a la paz y la recon-
ciliacion del Mozote, y durante a horas conduce a 60 km/h y b horas a 80 km/h. Determina cuantos
kildmetros de distancia hay entre estos dos monumentos.

3. Mario y su familia tienen en su casa un televisor que gasta 0.12 kW por hora,
y una refrigeradora que gasta 0.2 kW por hora, para obtener el subsidio de luz
eléctrica mantuvieron el televisor conectado por m horas y la refrigeradora
por n horas. ¢ Cuantos kWh gastaron ambos en total?

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.5 Representacion de expresiones algebraicas sin el signo “x”

1. Un libro tiene x paginas, y Ana ha leido la tercera parte del libro. ¢ Cuantas paginas le falta leer a Ana

para terminarlo? !

2. La computadora de Juan tiene 260 gigabytes (GB) libres de disco duro, y se necesita guardar 3 archi-
vos de aproximadamente a GB cada uno y 7 archivos de aproximadamente b GB cada uno. Expresa
cudntos gigabytes libres le quedan a la computadora de Juan después de la instalacién.

N

.. ., . . . .. Cuando la mul-

©AI representar una multiplicacién que incluya una o mas variables o una expresion | = ° ",
tiplicacién es de

algebraica se tiene que dos numeros el
1. Omitir el signo de multiplicacién "x", signo "x" no se
2. Escribir primero el nimero cuando se multiplique por una variable o expresién | puede omitir, sal-
algebraica entre paréntesis. vo que se utilice

. , . otra forma de re-
3. Ordenar las variables segun el alfabeto, cuando el producto es de dos o mas va-
presentar la mul-

riables. tiplicacion. b

1. Representa sin el signo "x" y ordena las variables en las siguientes expresiones algebraicas.

a)6xx= b)yx8= c)sxt= dzxy= e)-4xa-=
flnx(-a)=  goxx= h)m x (-&) = i) 9xyxz= jbx5xax=
k)=6xnxm= Npxgx(=7)= m)dx(7+a)= n)(x+5)x(-4)= A)-7x(4-1¢)=

2. Representa las siguientes expresiones algebraicas utilizando el signo "x".

a)5n =5x b) -8b = X c)%st=

d) —9xy = e)—2(m +n)= f) -10(t - 5) =

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.6 Expresiones algebraicas multiplicadas por 1 0 -1

1. Maria compra dulces para todos sus amigos; ella compra m dulces de coco de $1y n dulces de café
de $2. ¢Cudnto es el vuelto que recibird Maria si paga con un billete de $10

2. Representa sin el signo "x" y ordena las variables en las siguientes expresiones algebraicas:
a)dxn-= b)t x(=y) = c)ax(—%)= d)sx9xt= e)-4x(x—-y)=

©En la multiplicacién de una variable o expresion algebraica por 1, se omite el signo de multiplicacién y
el 1. Por ejemplo
lxa=1a=a I1x(a+3)=1(a+3)=a+3

Se escribe a en lugar de 1a porque el producto de 1 multiplicado por un nimero es ese mismo nimero.
En el producto de una variable o expresion algebraica por (—1), se escribe el signo (—), se omite el signo

de multiplicacién y el 1. Por ejemplo:
-l1xa=-la=-a -1x(a+3)=-1(a+3)=—(a+3)

~

1. Representa sin el signo "x" las siguientes expresiones algebraicas con multiplicacién por 1 o —1.

a)lxt= b)nx1= c)(-1)xx= dax(-1)= e)lxnxm=
flyxlxz= g)axbx1= h)-1xtxs= )xx(-1)xz= j)bxax(-1)=
kKinxtx(-1)= lax(-1)xx= m)lx(qg+1)= nN(a+b)x(1)= A)-1x(z-7)=

2. Representa las siguientes expresiones algebraicas utilizando el signo "x". Utiliza multiplicaciones por
lo-1.

a)a = b) —x = c)n+m= d)—(4-0b)=

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )
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1.7 Potencia de una expresion algebraica
1. Representa sin el signo "x" y ordena las variables en las siguientes expresiones algebraicas:

a)-2x(-a)= b)yxx= c)bX(—%)= drx(-2)xz= e)-5x(2-t)=

2. Representa sin el signo "x" y sin el nimero 1 las siguientes expresiones algebraicas con multiplicacion
por1o-1.

a)lxs= b)n x(-1) = C)lxtxu= dax(-1)xb = e)(y+x)x1=

El producto de la misma variable o la misma expresion algebraica se representa con el uso de exponen-
tes. Por ejemplo: a x a cm? es a? cm?,

1. Representa sin el signo "x" las siguientes expresiones algebraicas:

a)bxb= b)axaxa= C)txtxs=
dmxnxn-= e)yxxxyxx= flzxtxtxzxtxz=
g)lxtxt= h)xx3xx= i)nxnx8=
j)-4xyxy= k)zx(-1)xz= )gxqx(-1)=
m)bxbxax(-4)= n)gx(=3)xpxp = A) y x (—4) xx x x =
0)4dxzXxxxxz= p)sxtx(-1)xtxs=

2. Representa las siguientes expresiones algebraicas utilizando el signo "x".

a)7¢*= b) -5x3= c) 7s%t? = d) -9a?b =

e)3m’n = f) —2p3q® = g) a*b® = h) —s3t? =

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.8 Expresion algebraica con division

1. Representa sin el signo "x" y sin el numero 1 las siguientes expresiones algebraicas con multiplicacién
por1o-1.

a)tx1= b)-1xn= c)axlxb= dtx(-1)xs= e)(x+y)x(1)=

2. Representa sin el signo "x" las siguientes expresiones algebraicas.

a)txt= b)xxyxy= cJax(-1)xa-=

d)nxnxmx(-4)= e)pxgx(-1)xgxp=
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el numerador de la fraccién y el divisor en el denominador. las expresiones algebraicas.

La division de una variable o expresion algebraica se escribe en for- | A diferencia con (x) y (<), los signos (+)
ma de fraccién omitiendo el signo (+). El dividendo se convierte en | y (-) no se pueden omitir dentro de
@1. Representa las siguientes expresiones algebraicas omitiendo el signo ().

ajn+5= b)a +(-6) = o)(y-x)+6= d) (£ +8)+(=7) =

e)a+b= f)9+z= g)—2+m-= h)-5+(n—-m)=

2. Representa las siguientes expresiones algebraicas utilizando el signo (+).

a)ly=L=y:7 b)-Fx=%=x+ ¢)—+= +(-9)
d) 5= + e)-L= f) L2 =

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.9 Expresiones algebraicas con multiplicacion y division

1. Representa sin el signo (x) las siguientes expresiones algebraicas:

a)xxx= b)axaxb-= c)nxnx(-1)= d)tx(-8)xsxt= e)zx(-l)xzxyxys=

2. Representa las siguientes expresiones algebraicas omitiendo el signo (+).

a)b+2-= b) (a — b) + (-5) = c)n+m-= d-9=+t¢= e)-2+(n+t)=

En las operaciones de multiplicacidn y divisién se puede omitir los signos (x) y (+), cuando ambas ope-
raciones aparecen combinadas en una expresion algebraica.

1. Escribe la siguiente expresidn algebraica omitiendo los signos (x) y (<).

a)3xa-5xb= b)-3xn+m+t=

o) (x-y)+7-(a+b)+4 d)2xt—(m+n)+7=
e)-2+(n+m)-bxbxb= flzxzx6—xxxx(-1)x(-1) =
g)5xyxyx2—(a+b)+(-1)= h)tx(-6)xn—-(p—-q)+(-1) =

2. Escribe las siguientes expresiones algebraicas utilizando el signo (x) y ().

a) 80 —10x = b) %(a—y)—7n= c)ni-md=

d)as;b+ %= e)-6(4-z)+t’s’= f)—L;Lg)+(a—z)=
b .

g) = h) =2 )=

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.10 Traduccion del lenguaje coloquial al algebraico, parte 1

1. Representa las siguientes expresiones algebraicas omitiendo el signo ().

a)z+7= b) (x +y) + (-6) = cJa+b= d)-5+s= e)-4+(m+n)=
2. Escribe las siguientes expresiones algebraicas omitiendo los signos (x) y (+).

a)6xp+(-1)xq= b)-8xy+x+z=

)(n-m)+7—(t—s)+6= d)—=+(a+b)—txtxt=

3. Escribe las siguientes expresiones algebraicas con los signos (x) y (+).

b-3 p
o) S e

El lenguaje algebraico es la traduccion del lenguaje coloquial a variables y numeros relacionados, me-
diante operaciones.

Traduce al lenguaje algebraico las siguientes expresiones en lenguaje coloquial:
a) A una charla de sexualidad asisten n jovenes, y al finalizar la charla 15 de ellos se realizaron un

examen preventivo de VIH. Expresa cudntos jovenes que asistieron a la charla no se hicieron el
examen preventivo.

b) El costo de cambiar 3 buses que contaminan demasiado el medioam-  { £ 1

biente, si cambiar uno cuesta x ddlares. -
)
s H'

c) Mario compra 5 pasteles iguales para festejar el dia del adulto mayor para y personas de un asilo.

Expresa qué parte de cada pastel le corresponde a cada uno si estos se reparten equitativamente
entre los ancianos.

d) Expresa de cuanto seria el ahorro que tendria un nifio si durante 6 semanas ahorra m délares por
cada unay si durante otras 3 semanas ahorra n ddlares por cada una.

Ca—

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )

<
o
s
=
c
>




1.11 Traduccion del lenguaje coloquial al algebraico, parte 2

1. Escribe la siguiente expresion algebraica omitiendo los signos (x) y ().

a)-2xt+(-5)xs= b)-1xa-b=+t=

c)(n+a)+3-(b+m)+7= d)—%+(n+m)—xxx+t=

2. Traduce al lenguaje algebraico la siguiente expresion en lenguaje coloquial:

El grupo de amigos de Ana reune 5 ddlares y compran 10 jugos de a ddlares cada uno y 10 galletas
de b dodlares cada una. Expresa el vuelto que recibiran de haber pagado con un billete de $5.00.

Las situaciones de distancia, velocidad y tiempo expresadas en lenguaje coloquial también se pueden
traducir al lenguaje algebraico.

Traduce al lenguaje algebraico las siguientes expresiones en lenguaje coloquial:

a) Si se camina x metros en 10 minutos, écual es la velocidad por minuto?

b) Ana, caminando, recorre a metros con una velocidad de 60 m/min, écuanto tiempo camind Ana?

c) Si Antonio toma un autobus de Santa Ana a San Salvador, y el viaje dura ¢ horas a una velocidad
de 55 km/h, écuantos km se han recorrido en el viaje?

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.12 Traduccion del lenguaje coloquial al algebraico, parte 3

®Traduce al lenguaje algebraico la siguiente expresidn en lenguaje coloquial:

a) En el parque Nacional Montecristo la entrada para adultos es de $3.00 y para extranjeros $6.00. Si
la semana pasada ingresaron m personas nacionales y n personas extranjeras, expresa el ingreso
total de la semana pasada.

b) Beatriz se inscribid en una carrera donde compiten niflos y nifias, y gano el primer lugar, para ello
corrié durante 6 minutos a una velocidad de x m/min y durante 4 minutos a una velocidad
de y m/min. Expresa la distancia que recorrié en la carrera.

©EI x% de una Cantidad se representa como: 1%0 x Cantidad asi:

a) El x% de un Territorio es Fxo x Territorio.

b) El y% de descuento del Precio original de un objeto es T(% x Precio original.

% x Precio original.

c) El precio de un objeto después de hacer un z% de descuento es

1. Si se tiene un terreno de b km? destinados a la siembra de frijol y maiz, y el 70% de ellos es AR
para el maiz, expresa en lenguaje algebraico:
a) éCudntos km? de superficie le corresponde al maiz? l
b) ¢ Cuantos km? le corresponden al frijol? W

# }\(V ;

2. éCudnto se paga al comprar un televisor cuyo valor original era de x délares pero tenia un descuento
del 10%?

3. Ana compro una laptop que vale x ddlares en precio original, la cual tenia 25% de descuento y una
mochila con el precio original de y ddlares y que tenia 15% de descuento, écuanto gastd en total
Ana?

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )
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1.13 Traduccion del lenguaje algebraico al coloquial

®Traduce al lenguaje algebraico la siguiente expresién en lenguaje coloquial:

a) En una emergencia de salud es necesario llevar a una persona en un tiempo estimado de ¢ minu-
tos. Si la unidad de salud mas cercana estd a 3000 metros, expresa la velocidad a la que se debe
conducir para llegar en el tiempo estimado.

b) La familia de Miguel compra una casa a un precio de z ddlares. Si después de un afio la casa se
revalora en un 5% mas, expresa el precio actual de la casa de la familia de Miguel.

Traducir una expresién del lenguaje algebraico al coloquial es darle una interpretacion a una expresion
algebraica, segln un contexto.

En una libreria un cuaderno cuesta m délares y un lapicero cuesta n délares. Responde:

a) ¢éQué representa la expresién algebraica m + n?

b) ¢ Qué representa la expresion algebraica 3m + 5n?

c) ¢Qué representa la expresion algebraica 10 — 3m?

d) ¢Qué representa la expresion algebraica 10— 6m —2n?

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.14 Valor numérico de una expresion algebraica, parte 1

®1. Traduce al lenguaje algebraico la siguiente expresion en lenguaje coloquial:
Mario quiere comprarle un regalo a su mama que es mecanica automotriz, y el precio de una caja
de herramientas es x dolares y el de un juego de tornillos es de y délares. Mario decide comprar-
las cuando la caja de herramientas tiene un descuento del 40% y el juego de tornillos un descuen-
to del 50%. Expresa cuanto tuvo que ahorrar Mario para darle el regalo a su mama si le compro
ambas cosas.

2. En una maquila se utilizan a yardas de tela para hacer camisas talla Sy b yardas de tela para hacer
camisas talla L. Responde:

a) ¢Qué representa la expresion algebraica 18a + 35b?

b) ¢ Qué representa la expresion algebraica b — a? §

©AI sustituir un numero en una variable, el resultado obtenido después de realizar las operaciones
indicadas en la expresion se conoce como valor numérico de la expresion. Por ejemplo, para calcular el
valor numérico de la expresion 3x + 3 cuando x = 6 se hace de la siguiente manera:

3x+3=3xx+3
=3x6+3
=18+3
=21

1. Si se tiene la expresion algebraica p + 3, encuentra el valor numérico de la expresién en los siguien-
tes casos:
a)p=4 b)p=9 c)p=15 dp=21

2.Si se tiene la expresion algebraica 6z — 2, encuentra el valor numérico de la expresidon en los siguien-
tes casos:
a)z=3 b)z=5 c)z=2 d)z=0

3.Sise tiene la expresidn algebraica 7 — 2t , encuentra el valor numérico de la expresion en los siguien-
tes casos:
a)t=2 b)t=3 c)t=4 dit=7

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )
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1.15 Valor numérico de una expresion algebraica, parte 2

®1. Si un pan provee de m calorias al cuerpo humano y 100 g de carne n calorias, iqué representa la
expresion algebraica 3m + 4n?

(S

2.Sisetiene la expresion algebraica—2y—5, encuentra el valor numérico de la expresion en los siguien-
tes casos:
a)y=1 b)y=4 c)y=7 dy=0

@En las expresiones algebraicas también se pueden sustituir valores negativos y fracciones.

Al sustituir un nimero en una expresién algebraica, se debe escribir entre paréntesis cuando por ejem-
plo:

¢ El nimero sea negativo.

e El nimero sea una fraccidon y la expresion algebraica que esta en forma de fraccion.

Para evitar errores de calculo se debe poner atencion en los signos que anteceden a las variables y sim-
plificar las fracciones antes de realizar las operaciones indicadas.

1. Se tiene la expresién algebraica 2 — 4q, encuentra el valor numérico en los siguientes casos:

1
a)g=-2 b)q=% c)g=-5 d)q=%

2.Si se tiene la expresidn algebraica —t, encuentra el valor numérico de la expresidn en los siguientes
casos:
3

a)t=-3 b)t=-1 )t=0 d)t=% e) t=-2

. . . s . X s . . s . .
3. Si se tiene la expresidn algebraica —, encuentra el valor numérico de la expresién en los siguientes
Casos:

a)x=2 b)x=— c)x:i

5

N~

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.16 Valor numérico de una expresion algebraica, parte 3
®1. Si se tiene la expresidn algebraica —1 — 3n, encuentra el valor numérico de la expresion en los siguien-

tes casos:
ajn=3 b)n=5 c)n=8

2. Se tiene la expresion algebraica —1x—2, encuentra el valor numérico en los siguientes casos:

a)x=24 b)x=-3 c)x=% dx=0

©Se puede calcular el valor numérico de una expresién algebraica que tiene a la variable en el denomi-
nador de una fraccion, sabiendo que una fraccién es un cociente indicado.
Por ejemplo:

Se puede calcular el valor numérico de una expresién algebraica con potencia, sabiendo que el expo-
nente determina el nimero de veces que aparece como factor la base en la multiplicacion.
Por ejemplo:

XB=xXXXXX

~

Encuentra el valor numérico de las siguientes expresiones:

a)—%cuandoy=6yy=—5 b)%cuando x=%y x==2 c)m? cuandom =2y m =-2

w|e
1]
|
GI[N

d) —z%, cuando z=-4 e) (-w)?, cuando w =-7 f) p?, cuandop =%yp

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )
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1.17 Valor numérico de una expresion algebraica, parte 4

. .7 . m ;s . . .
®1. Se tiene la expresion algebraica ~1o encuentra el valor numérico en los siguientes casos:

a)m=30 b) m=-5 c)m=% dm=0

2. Encuentra el valor numérico de las siguientes expresiones:

a) —% cuandor = % yr= —% b) —s?, cuando s = -6 c) (-1 )% cuando i =-8

Para calcular el valor de una expresién, en ocasiones es necesario sustituir mas de un valor. El nimero
de valores que se sustituyen depende del nimero de variables en la expresidon algebraica.

1. Se tiene la expresion algebraica 3a + 2b, encuentra el valor numérico de la expresion, cuando:

5

a)a=5yb=2 b)a=—4yb=5 c)az_%ybz_?

2. Se tiene la expresidn algebraica —m — 2n, encuentra el valor numérico de la expresion, cuando:

- - =3 - -_1 -_3
ajm=-7yn=3 b)m—5yn cm Jyn e

3. Se tiene la expresion algebraica 6x — 4y, encuentra el valor numérico de la expresioén, cuando:

_ _ —_ - - R - _3 -_9
a)x=5yy=6 b)x=-4yy=-6 c)x= BYY=¢ d) x= 2YY="%

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.18 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada de acuerdo a lo que aprendiste. Sé
consciente con lo que respondas.

, , Podria .
Item Si . No Comentario
mejorar

1. Puedo escribir expresiones algebraicas omitiendo los signos
(x) y (+), como en los siguientes casos:
-3:(c+d)—-axaxaqgaxax3-bx(-1)xb.

2. Puedo traducir problemas en lenguaje coloquial a lenguaje
algebraico identificando variables.

3. Puedo traducir problemas sobre velocidades a lenguaje alge-
braico, identificando las variables del problema y la interpre-
tacion de velocidad.

<
o
s
=
c
>

4. Puedo traducir problemas sobre porcentajes, descuentos, in-
tereses, etc., al lenguaje algebraico, identificando las varia-
bles y utilizando el sentido del porcentaje.

5. Puedo traducir expresiones algebraicas que representan pro-
blemas de la realidad a lenguaje coloquial.

6. Puedo determinar el valor numérico de expresiones algebrai-
cas utilizando valores enteros no negativos como ¢ = 2, para
expresiones como 7 — 2t.

7. Puedo determinar el valor numérico de expresiones algebrai-
cas como x = 5 para expresiones como 3x + 5.

8. Puedo determinar el valor numérico de expresiones algebrai-
cas, como %, para expresionescomoy =—4,y=00y = %

9. Puedo determinar el valor numérico de expresiones algebrai-
cas como % y x? para valorescomox=-30x= —%.

10. Puedo determinar el valor numérico de expresiones algebrai-
cas con dos variables como 2n + 5p para los valores n = -3,

p=2.

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.1 Términos y coeficientes de una expresion algebraica

©La expresion algebraica 3a + (—7), representa la suma de 3a y —7. A cada parte de esta expresion alge-
braica que se conecta con el signo (+), se le llama término de la expresioén algebraica, 3a se representa
en forma de producto como 3 x a. En este caso, al 3 se le Ilama coeficiente de a.

Paraa + (—5)ya + (- 5b) + (- 2) se tiene que

Coeficiente Coeficiente Coeficiente
\ /
a) la + (‘:i) b)a-5b-2= 1a + (-5b) + (-2)
Término Término Término Término Término

~

1. Escribe todos los términos de cada expresion algebraica.

a)4z+8 b) 5a +7b c)—2x-2 dn+8m-3
e)-9t—-2s-1 f)% —%y+6 g)%y—%z—4 h)%—%

2. Escribe los coeficientes de los siguientes términos.

a)7h b) -5a c) —xv d)y
e) b f)-2n g) = h) 32

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.2 Muultiplicacion de una expresion algebraica de un término por un nimero

®Escribe todos los términos de cada expresién algebraica y coeficientes de los términos que incluyen
variables.
5 2b

a) 6x + 2y b) -3t —55—9 ) Zn-2m+3 d)£-2

©Para multiplicar una expresion algebraica por un nimero se aplica la propiedad conmutativa, y se mul-
tiplica el nimero por el coeficiente de la expresion algebraica.
Por ejemplo:

)2 xx3)=6) b) 3y x (4) =512 ) x (=2) =
a \x% x y y c \m—/\/m

~

Efectula las siguientes multiplicaciones de una expresion algebraica por un nimero.

a)5a x4 b) 2x x (-6) c)-4yx7 d) -3¢ x (-8)

0)2x5 -5 g 4n k- -daxd

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )

<
o
s
=
c
>




2.3 Division de una expresion algebraica de un término por un nimero

®1. Escribe todos los términos de cada expresidn algebraica y los coeficientes de los términos que incluy-

en variables. , ; , _—
a)a-3b b)2x +7y-5 C)?h—?p+7 d)7n_?m

2. Efectua las siguientes multiplicaciones de una expresién algebraica por un nimero.
o) 2nx7 SECHE 6z x}-3] O-4ax-3

©Para dividir una expresion algebraica entre un nimero se convierte la divisién en multiplicacién, tal como
se aprendio anteriormente; luego se aplica la propiedad conmutativa para multiplicar el coeficiente de
la expresion algebraica por el multiplicador. Por ejemplo:

27x+3=27x><%

Opcionalmente se puede hacer el siguiente proceso:

L3270
27x+3= 3

&l

=9x

~N

Efectla las siguientes divisiones de una expresidn algebraica por un nimero:

a)32x+4 b)-30¢+6 c)—15n + (-5) d) 36a + (-9)

e) 7m+% f)—3b+% g)—53+(—17—0 h)—3x+(—1£1

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.4 Multiplicacion de una expresion algebraica con dos términos por un nimero

®1. Efectla las siguientes multiplicaciones de una expresién algebraica por un nimero:

a) 3t x 9 b) —y x 7 c) dax(-3) d)-2nx(-2)

2. Efectua las siguientes divisiones de una expresion algebraica por un numero:

a) 28y + 2 b) -35¢ + (-7) ¢)-12n+ > d) -5x + (-]

Para multiplicar una expresion algebraica de mas de dos términos por un niumero, se aplica la propiedad
distributiva:
alx+y)=ax+ay o (x+y)xa=ax+ay

Efectua las siguientes multiplicaciones:

a) 4(5x + 6) b) -5(-3n - 7) c)(2h-1)x4
d) (-3n-7) x (-5) e)—(5¢+1) f) —(-5a - 8)
g) =(4m +2) h) 15(-2b-5) ) L(22-24

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )
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2.5 Division de una expresion algebraica con dos términos entre un nimero

1. Efectda las siguientes divisiones de una expresién algebraica por un nimero:

a)42x+ 6 b) —20x + (~10) 0)-321+ % d)—6x+(—%)

2. Efectua las siguientes multiplicaciones:

a)(-4x +1)x2  b)(-3m+2)x(3) o -(7t-6)  d)6(57-5  e)=(-6r-9)

N
©Para dividir una expresion algebraica de dos 0 mas términos por un nimero, se convierte en la multipli-
cacion de la expresién algebraica por el reciproco del divisor, como en el ejemplo 1 u opcionalmente se
puede realizar de la forma que se presenta en 2.
. 1
1.(8x+12)v4=(8x+12)x7 2. (8x+12)+4= 8x212
=8xxL +12xL 2 3
X X n X . _ %+ -/%
2 3
=8x L xx+1Zx L 21 ;
X
d d T
=2x1xx+3x1 =2x+3
=2x+3
.
Efectua las siguientes divisiones:
a) (5x+15)+5 b) (24t +6) + 3 c)(-16n-8)+4 d) (12z-8) = (-2)
e) (-18x+42) = (-6)  f) (~27x—45) + (-3) ) (-ox +21) + (-2 ) (2y +14) + (-2)

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.6 Multiplicacion de una expresion de dos términos por un nimero

®1. Efectla las siguientes multiplicaciones:
a) (-5t — 4) x (~4) b) —(-2n.-9) €) 10(-2x + 1) d) >(142 - 21)

2. Efectua las siguientes divisiones:

a) (45x+9) = 9 b) (~257 - 15) + 5 ) (-18x-30)+ (-6) ) (4y+20)+ (-2

<
<
©Cuando se opera con expresiones algebraicas en fracciones, se simplifica el denominador siempre que 'g
sea posible y luego se realiza la multiplicacién. i
c
| >
Por ejemplo: 2
Jjemp 4x+2x6=4x+2x6’
3 3
1
dx + 2
= X 2
1
=(4x+2)x2
=8x+4
G J

Efectla las siguientes multiplicaciones:

4n+3 —2a+4 7t=5 -5z-8
a)Tx4 b)—4x12 c) 24 x c d)18xT
e) 12 x (-15) f) ==« (-36) g) 18 x =2 h) —25 x X4

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.7 Reduccidn de expresiones algebraicas

1. Efectda las siguientes divisiones:
a) (42y +7)+7 b) (=56t — 16) + 8 ¢) (~20n - 18) + (~2) d) (24y +6) = (-2)

2. Efectua las siguientes multiplicaciones:

a) % x 12 b)‘—3y6‘—5 x (—24) c) 15 x ‘25‘3 d) =21 x ZO‘T”

N
©Para determinar la expresion algebraica reducida de una expresion algebraica dada, se aplica la propie-

dad distributiva.

a)5x+3x=(5+3)x b)5x-3x=(5-3)x
= 8x =2x

Reduce las siguientes expresiones algebraicas que tienen términos con variables iguales.

a) 7t + 5¢ b)7n+n c)9a-5a d) -6z + 2z e)-3x—-x
f)=y—y g)b-> h)-2.3h—-1.5h i)—%z+%z i) %y—%y

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.8 Reduccidon de términos semejantes

®1. Efectua las siguientes multiplicaciones:
3a-5

a)% x 30 b) ‘t;“ x (=32) c)21x 24=2 d) —27 x %

2. Reduce las siguientes expresiones algebraicas que tienen términos con variables iguales.

a) 4a + 2a b) 3¢ - 5¢ ¢) —dx + 3x d)-5y-3y  e)-15b+19b fl-—z+ =2

©Las expresiones algebraicas se pueden reducir, segun el tipo de términos:

e Entre los términos que tienen la misma variable. %
e Entre los términos numéricos (que no tienen variable). 5
=
] >
Por ejemplo:
a)bx—-5-4x+1=6x—-4x—-5+1 b)-x+7-x-6=—x-x+7-6
=(6-4)x-5+1 =(-1-1)x+7-6
=2x—4 =2x+1

A los términos que tienen la parte de las variables igual se les llama términos semejantes. Por ejemplo,
en la expresién 6x + 5 —4x + 1, los términos 6x y — 4x son semejantes.

Reduce términos semejantes en las siguientes expresiones algebraicas:

a)5t+6+6t+9 b)n-6-3n+8 c)7y+3-4y—-6 d-a+4-a-2

e)-6x—8+9x -3 f)2z-4-6z+4 g)-5h+5-h-3 h)-2m+9-m -6

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.9 Suma de expresiones algebraicas

1. Reduce las siguientes expresiones algebraicas que tienen términos con variables iguales.

a) 2x + 6x b) 5a - 8a c) -3y + 6y d-h-7h e)-1.1b+2.3b f)—%x+%x

2. Reduce términos semejantes en las siguientes expresiones algebraicas.

a)dn+5-7n+4 b)x—6+3x+3 c)3a+5-2a-7 d-3y+5-y-7

©Para sumar dos expresiones algebraicas por ejemplo 2a + 10 y 3a + 15 se tiene que
1. Escribir la primera expresion. 2a + 10
2. Escribir el signo (+) de la suma. 2a + 10 +
3. Escribir la segunda expresidn, si esta tiene signo negativo o mdas de un término, escribirla entre
paréntesis. 2a + 10+ (3a + 15)
4. Suprimir los paréntesis. 2a + 10+ 3a + 15
5. Reducir términos semejantes. 5a + 25

Suma las siguientes expresiones algebraicas:

a)4yconby +7 b)6ncon-2n+5 c)—2acon—-a +5 d) -7t con 6t —8

e)—4x—7con-2x -5 f)52—3 con—-7z + 8 g)5b+4con5b-4 h)3A+6con-3h +6

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.10 Resta de dos expresiones algebraicas

®1. Reduce términos semejantes en las siguientes expresiones algebraicas:

a)7x+6-9x+9 b)t—-2+8t+6 c)dn+3-4n-2 d-7h+2-7h -6

2. Suma las siguientes expresiones algebraicas:

a)9a con2a -5 b) 7t con -t + 10 c)7x—8con-5x—-6 d)2y+2con-5y+4

©Los pasos para realizar una resta de dos expresiones algebraicas son:

1. Escribir el minuendo. 3x+1

2. Escribir el signo (—) de laresta. 3x+1-—

3. Escribir el sustraendo, si este tiene signo negativo o mds de un término, escribirlo entre paréntesis.
3x+1—-(2x—-3)

4. Convertir la resta en suma cambiando los signos de los términos del minuendo.

5. Suprimir los paréntesis. 3x+ 1+ (-2x+3)

6. Reducir términos semejantes. 3x+ 1-2x+3
B3x—-2x+1+3=x+4
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Resta las siguientes expresiones algebraicas.

a) De 5a + 9 restar 2a + 7 b) De 2z + 9 restar 7z + 7 c)De2h +4restarh —6

d) De -4y — 8 restar -4y — 5 e) De-b + 3 restar-5b -3 f) De —2m + 3 restar—-7m + 3

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.11 Operaciones combinadas

1. Suma las siguientes expresiones algebraicas:

a)6xcon9x —7 b)6ncon-3n+5 c)3y—4con-7y -9 d)4a+5con-5a + 6

2. Resta las siguientes expresiones algebraicas:

a) De 4b — 16 restar 9b + 8 b) De 3¢ + 2 restar 5¢ — 1 c) De 6x + 5 restar —4x + 6

©Pasos para realizar el calculo de operaciones combinadas:

1. Suprimir los paréntesis aplicando la propiedad distributiva.
2. Ordenar los términos segun la variable (aplicando la propiedad conmutativa).
3. Reducir términos semejantes.

En la realizacién de operaciones combinadas como la anterior, se debe tener un especial cuidado con
los signos, cuando se aplique la propiedad distributiva.

Realiza las siguientes operaciones combinadas.

a)12(x + 1)+ 3(2x + 3) b) 5(-3y —4) + 6(3y - 3) c) 3(2x —5) — (x + 3)
d) 3(n —5)—4(3n +2) e) —4(-a +4) - 7(a - 2) f) 7(=2¢ - 5) — (-3t — 9)
g)%(Sh—4)—3(h +3) h)—%(62—18)+%(—52+ 15) i)—%(loh—18)+ %(3}1—6)

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.12 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

, , Podria .
ltem Si . No Comentario
mejorar

1. Puedo realizar multiplicaciones de nimeros por expresion alge-
braica como las siguientes:
5a x4, 4ax(-3),-5(-3n-7), 2(4m +2).

2. Puedo realizar divisiones de un nimero por una expresion alge-
braica como las siguientes:
(-27x—6) + (-3),-12n + 3, -15n + (=5).

3. Efectlo correctamente operaciones combinadas de multiplica-

cion y division de nimeros con una expresién algebraica como
4n+3 -3a-5
5— x4, =—=—=x21.

<
o
s
=
c
>

4. Puedo reducir expresiones algebraicas cuyos términos tienen la
misma variable como las siguientes: 4a + 2a, 9a — 5a.

5. Reduzco correctamente términos semejantes en una expresion
algebraicacomo 5t +6 +6f +9,4n+3 —-4n —2.

6. Realizo correctamente la suma de dos expresiones algebraicas,
como-2a con—a +5,4a +5 con-5a + 6.

7. Realizo correctamente la resta de dos expresiones algebraicas,
como a 3t + 2 restar 5¢ + 1, de 5a + 9 restar —8a + 7.

8. Efectlo correctamente operaciones combinadas de sumay res-
ta de expresiones algebraicas como
3(2x = 5) - (x + 3) y —+(4a — 12) + >(4a - 6).

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




3.1 Representacion de la relacion de igualdad

Dos expresiones algebraicas que representan al mismo valor se conectan con el simbolo (=). Alarelacién
de dos expresiones matematicas que representan el mismo valor se le llama igualdad.
En laigualdad 4x = y: =® Ejemplos de igualdades:
A4 Igualdad Lectura
| | a)10=10 10 esiguala 10
miembro miembro b)5+2=7 5+2esigua|a7
izquierdo derecho c)3+4=6+1 3+4esigualab+1
G J

1. Escribe por cada literal una igualdad en la situacién presentada.

a) Juan tiene x afios y Mario y afos, Juan es 4 afios mayor que Mario.

c) El vuelto de comprar un pastel de a ddlares para conmemorar el dia de la mujer es de $4.00 al
pagar con un billete de b ddlares.

d) La diferencia de tiempo que tarda en recorrer 27 km un carro que viaja a una velocidad de n km/h
y un bus que viaja a m km/h es de 1 hora.

Touaige

2. En las siguientes igualdades escribe en tu cuaderno cual es el miembro izquierdo y el miembro dere-
cho.

a)3x6=18 b)7+5=3+9 c)7a=4b d)7-5n=m+5

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




3.2 Representacion de la relacion de desigualdad

veces mas veloz que Antonio.

®La velocidad de Marta es y m/min y la de Antonio x m/min. Representa una igualdad si Marta corre dos

Los simbolos < o > se utilizan para representar la relacion de cantidades distintas. El simbolo < se lee
menor que y > se lee mayor que.

Los simbolos < o0 > se utilizan para representar la relacién de dos cantidades iguales o distintas. El
simbolo < se lee menor o igual que y > se lee mayor o igual que. A las relaciones de dos expresiones
matematicas que utilizan los simbolos anteriores se les llama desigualdades.

En la desigualdad 5x < 65:

@ S Ejemplos de desigualdades:
Desigualdad Lectura
I—f $_| a)x<8 X es menor que 8
b)10<x 10 es menor o igual que x
miembro miembro c)x>4 X es mayor que 4
izquierdo derecho dx>7 X es mayor o igual que 7

En ocasiones no se utilizan expresiones como "menor que", "mayor que", para referirse a una desigual-

dad, pueden utilizarse expresiones alternativas como "menos de", "mas de" entre otras.

~

1. Expresa con una desigualdad las siguientes situaciones:
a) La nota minima de aprobacién de una asignatura es 6. Carlos aprobd con nota de ¢ puntos.

b) Para ir al volcan Chinchontepec de San Vicente se debe tener al menos $8.00. Ana fue al volcan
con x dodlares el fin de semana pasado.

c) Carlos pesa n libras y estd en su peso ideal. A su edad el peso ideal debe ser mayor que 106 libras
pero menor que 122 libras.

2. El costo que se debe pagar por kWh de luz consumido es de $0.16 y por metro cubico de agua con-
sumido es $0.30. La familia de José gasta a kWh de luz y b metros cubicos de agua. Determina qué
representan las siguientes desigualdades para el mes 1y el mes 2.

a) 0.16a +0.3b <25 b) 0.16a + 0.3b > 10

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )
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Problemas de aplicacion ~

1. Se esta construyendo una casa de dos niveles, y serd embaldosada, realiza lo que se te pide en cada
literal:

a) Escribe una expresion algebraica que represente el drea cubierta con 20 baldosas rectangulares,
en la que el ancho de una baldosa es x cmy el largo y cm.

b) Al siguiente dia el albafil continué pegando mas baldosas. Escribe una expresién algebraica que
represente la drea total cubierta con las baldosas en los dos dias, en los siguientes casos:

i) Pega 30 baldosas, de x cm de ancho y y cm de largo.

ii) Pega 40 baldosas, de a cm de ancho y b cm de largo.

2. Se realizara el presupuesto del trabajo, por lo que se calcula el gasto por cada nivel. Con la informa-
cion de cada literal escribe una expresidn algebraica que represente el gasto en

a) Nivel 1
! 7 mts
[ En las partes sombredas no se
h pondran baldosas.
| Bafio Cochera
t
(o]
3
(%)
1° nivel
b) Nivel 2
[ 7 mts
Bafio !
n
1
—
Cuarto 1
(o]
2% nivel 3
)—q—|
[ Cuarto 2
—7r—
Area de las
escaleras i

c) El costo por pegar 1 m? de baldodas es de $2.5, ¢ cuanto costard embaldosar el total de la casa?

J

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




Unidad

Ecuaciones de primer
grado

Las ecuaciones de primer grado han sido historicamente una herramienta muy Util para la
resolucion de problemas del entorno en que el ser humano se desenvuelve, por ejemplo,
los egipcios utilizaban un método llamado "falsa posicidon" y consistia en que para resolver
una ecuacion como 3x + 5x = 16, sustituian por un valor x = 4 (como ejemplo) y esto da
como resultado 3 x4 + 5 x 4 =32 y luego se utilizaba la regla de 3 para calcular el valor

verdadero de x =552 =2,

La solucion general de una ecuacion de primer grado
fue planteada en la antigliedad en regiones como la In-
dia, y su utilizacion y aplicacion en areas cientificas ha
sido muy importante hasta la fecha en contextos como
calculo de velocidades y distancias para la ingenieria
automotriz, porcentajes y descuentos, calculo de he-
rencias, calculo de honorarios o salarios, ingenieria de
sistemas, entre otros, por eso se vuelve un tema fun-
Las aplicaciones de ecuaciones en el drea de  d@Mental, ya que se utiliza en muchos ambitos profe-

matemdtica financiera son muy importantes. sionales.

Durante la unidad se desarrollara el contenido sobre las propiedades y conceptos de las
igualdades, métodos para la solucion de una ecuacion de primer grado con una incognita,
y sus respectivas aplicaciones en la solucién de problemas del entorno, y que involucran
proporciones y otros presaberes.



1.1 Igualdad de dos expresiones numéricas
Recuerda que el signo (=) es un simbolo matematico utilizado para representar la igualdad de dos ex-
presiones numéricas.

1. Observa las siguientes balanzas y escribe las igualdades representadas en cada una de ellas:

a)

c)

b)

d)

[

2. Llena los espacios en blanco para que se cumpla la igualdad matematica.

a) 8+ =16 b) 5+ =13
c)3+___=4+6 d 7-__ =3
e) 6-__ =-4 fy __ -5=5
g)17-__ =20-10 h) 19-4=5+___

3. Llena los espacios en blanco

para que se cumpla la igualdad matematica.

a)| |=25 b)| |=-5
| |-12=10 d) 25— |=20
e) 8- |=-10 fy| |-15=-5
g) 10-| |=4-9 h) 18-6=| |-12

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas?




1.2 Igualdad de dos expresiones algebraicas

1. Representa la igualdad de las expresiones que estan en los platillos de las siguientes balanzas:

2. Llena los espacios en blanco para que se cumpla la igualdad matematica.

a) _ -1=26 b) 30-__ =20-8 c) 40-35=__ -45

Para escribir simbdlicamente que dos expresiones algebraicas representan el mismo valor, también se
usa el signo (=).

Representa la igualdad matematica de las expresiones que estan en las siguientes balanzas.

a) b)

x 12 20 8y 1 5
c) d)

8 4x 13 7 7x 8 2 3
e) f)

3y 6 10 vy 9x 6 13x

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.1 Solucion de una ecuacion

1. Llena los espacios colocando un nimero que mantiene la igualdad.

a) 9+ =17 b) +2=7 c)4+2=3+
d8-__ =5 e)3-_ =-2 fe—-__  =4-3

2. Llena los espacios en blanco con un numero en cada literal para que se cumpla la igualdad
matematica.
a) +3=5 b) —-4- =-7 c)33+33=3+ d14-4= +12

3. Representa la igualdad matematica de las expresiones que estan en los platillos de las siguientes
balanzas.
a) x 10 2 3 b) 3x 4 12

LA LA

©La igualdad de dos expresiones matematicas que incluye una variable se llama ecuacién.

En una ecuacioén al valor desconocido que se representa por una variable se llama incégnita.

El valor numérico de la incégnita que cumple con la igualdad se llama solucién de la ecuacion, y al pro-
ceso para encontrarla se le lama resolver la ecuacion.

Ejemplo:

De: 31, 32, 33, 34, 35y 36, encuentra la solucién de la ecuacién 5x + 300 = 470
Valor de x Miembro izquierdo Resultado del

5x + 300 miembro derecho

Six=31 5x31+300 455
Six =32 5x32+300 460
Six =33 5x33+300 465
Six=34 5x 34 + 300 470
Six=35 5x 35+ 300 475
Six =36 5x 36+ 300 480

Cuando el valor de x es 34, el valor que se tiene en el miembro izquierdo es igual al valor del miembro
derecho, por tanto, se cumple la igualdad matematica establecida en la ecuacion.

1. ¢Cual o cuales de las siguientes ecuaciones tienen como solucidn el valor de 3? (Sustituye el valor en
cada ecuacion para dar una respuesta).
a)2x+4=10 b)3x-7=2 c)8x+5=21 ddx-8=4

2. ¢Cudl o cudles de las siguientes ecuaciones tienen como solucién el valor de —4? (Sustituye el valor
en cada ecuacién para dar una respuesta).
a)x-5=-9 b)2x+3=5 c)3x+6=-6 d)5x+20=2

3. ¢Cudl o cuales de las siguientes ecuaciones tienen como solucién el valor de 0.5? (Sustituye el valor
en cada ecuacién para dar una respuesta).
a)2x-3=-1 b)x+25=3 c)3x-3.5=-2.6 d)-3x+4.5=3

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.2 Propiedades de la igualdad

1. Representa la igualdad matematica de las expresiones que estdn en los platillos de las siguientes

balanzas:

a) b)
2x 3 13 4x 1 7

[ [

2. ¢Cudl o cudles de las siguientes ecuaciones tienen como solucién el valor de 7? (Sustituye el valor en
cada ecuacidn para dar una respuesta).

a) 3x+3=27 b) 3x-8=10 c) 5x+9=44

©Para despejar la incégnita se aplican las siguientes propiedades de las igualdades:

Una igualdad matematica se mantiene cuando:

1. En ambos miembros se suma el mismo numero o expresion. Si A =B, entonces A+ C=B +C.

2. En ambos miembros se resta el mismo nimero o expresién. Si A =B, entoncesA-C=B - C.

3. En ambos miembros se multiplica el mismo nimero o expresion. Si A = B, entonces Ax C=B x C.

4. En ambos miembros se divide por el mismo numero (diferente de cero) o expresién. SiA=B,y C
diferente de cero, entonces A+ C=B + C.

5. Se intercambia el miembro izquierdo y derecho. Si A = B entonces B = A.

A las afirmaciones anteriores se les llama propiedades de una igualdad.

Ejemplo:
Ajconr:'inuacién se muestran las propiedades utilizadas en la resolucién de la ecuaciéon 3x + 2 =41
3x+2=41
3x+2-2=41-2 .. Propiedad 2
3x=39
3x+3=39+3.. Propiedad 4
L x=13 )

Identifica y escribe el nimero de la propiedad utilizada, en el paso de color gris del desarrollo de las
siguientes ecuaciones.

a) 8x+2=42 b) $x-2=8
8x+2-2=42-2.. Fx-2+2=8+2..
8x = 40 $x=10
8x+8=40:8... Fxx3=10x3 ...
x=5 x=30

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.3 Solucidn de ecuaciones aplicando la propiedad 1 de las igualdades

1. ¢Cual o cuales de las siguientes ecuaciones tienen como solucion el valor de —47? (Sustituye el valor
en cada ecuacion para dar una respuesta).
a) 2x+3=-5 b) 3x-8=1 c) 8x—-3=-35 d) 4x-8=0

2. ldentifica y escribe el nimero de la propiedad utilizada en el paso de color gris del desarrollo de cada
una de las siguientes ecuaciones.

a) —«x-6=24 b) Sx+2=7
-XxX—-6+6=24+6 ... S5x+2-2=7-2..
-x =30 5x=5
—xx(-1)=30x(-1) ... 5¢+5=5+5..
x=-30 x=1

N
©Para resolver una ecuacion aplicando la Propiedad 1 de una igualdad, se suma en ambos miembros un

mismo numero, de manera que solo quede la incdgnita en el miembro.

Ejemplos de solucidn de algunas ecuaciones:

a) x-3=2 b)-6+x=1 c) x-7=-4 d) x-4=-8

xX-3+3=2+3 -6+x+6=1+6 x=7+7==-4+7 x-4+4=-8+4
x=5 x=7 x=3 x=-4

Se le suma 3 en Se le suma 6 en Se le suma 7 en Se le suma 4 en

ambos miembros. ambos miembros. ambos miembros. ambos miembros.

Para resolver la ecuacién sobre x, despejamos x.

1. Completa el espacio en las soluciones de las ecuaciones.

a) x-5=12 b) -3+x=10
x—-5+ =12+ -3+x 3=10 3
x=17 x=13

2. Resuelve las siguientes ecuaciones:

a)x-4=6 b)x-2=14 c)-7+x=-3

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.4 Solucidn de ecuaciones aplicando la propiedad 2 de las

igualdades

1. Identifica y escribe el nUmero de la propiedad utilizada en el paso de color gris del desarrollo de cada

una de las siguientes ecuaciones.

a) 3x-7=-28 b) Fx-1=7
3x-7+7=-28+7... Fx-1+1=7+1..
3x=-21 x=8
3x+3=(-21)+3 .. %xX%:Sx%.
x=-7 xX=6
2. Resuelve las siguientes ecuaciones:
a)x-10=4 b)-8+x=8 c)x-15=-10

d) x-10=-20

Ejemplos de solucion de algunas ecuaciones:

a) x+2=3 b) 4+x=9 c) x+7=4
x+2-2=3-2 4+x—-4=9-4 x+7-7=4-7
x=1 x=5 x=-3

Se le resta 7 en
ambos miembros.

Se le resta 4 en
ambos miembros.

Se le resta 2 en
ambos miembros.

©Para resolver ecuaciones como las anteriores aplicando la Propiedad 2 de una igualdad, se resta en
ambos miembros un mismo nimero, de manera que solo quede la incégnita en el miembro.

d x+4=-8
x+4-4=-8-4
x=-12

Se le resta 4 en
ambos miembros.

~

1. Completa el espacio en las soluciones de las ecuaciones.

a) x+2=3 b) 3+x=7
X+2-2=3-2 3+x 3=7 3
x=1 x=4
2. Resuelve las siguientes ecuaciones:
a)x+4=12 b)x+6=13

c)5+x=8

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas?




2.5 Método de transposicion de términos

®1. Completa el espacio en las soluciones de las siguientes ecuaciones:

a) x—-15=30 b) -10+x =20
x-15+ =30+ -10+x 10=20 10
x =45 x=30

2. Resuelve las siguientes ecuaciones:
a) x-3=-2 b) x—2=-4

3. Completa el espacio en las soluciones de las siguientes ecuaciones:

a) x+3=7 b) 5+x=8
x+3- =7 - 5+x 5=8 5
x=4 x=3

4. Resuelve las siguientes ecuaciones:
a) x+3=1 b) x+5=-4

©Cuando un término pasa de un miembro al otro con el signo cambiado se le Ilama transposicion de
término.

Por ejemplo, la ecuacion x — 3 = 4 se resuelve por transposicion de la siguiente manera:

x!—3=4

x=44+3

x=7

El nimero 3 se restaba en el miembro izquierdo y pasa al miembro derecho a sumar:

~

Resuelve por transposicidn las siguientes ecuaciones:

a)x-7=3 b)x+4=8 c)-3+x=3 d7+x=14
x=3+ x=3+
X = X =

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.6 Solucion de ecuaciones aplicando la propiedad 3 de las igualdades

®1. Completa el espacio en las soluciones de las siguientes ecuaciones:

a) x+20=75 b) 11+x=22
x+20 - =75- 11+x 11=22 11
x =55 x=11

2. Resuelve las siguientes ecuaciones:
a) x+3=1 b) x+2=-4

3. Resuelve por transposicidn las siguientes ecuaciones:

a) x-10=5 b) x-5=7 c)-9+x=4 d -4+x=7
x=5+ x=4+
X = X =

©Para resolver ecuaciones aplicando la Propiedad 3 de las igualdades, multiplica ambos miembros por
el reciproco del coeficiente de la incdgnita. En el caso de que el coeficiente que acompaiia a la incégnita
sea una fraccion, primero se representa como la multiplicacién de un ndmero fraccionario por la incdg-
nita y luego, se realiza la multiplicacidon del reciproco del numero fraccionario en ambos miembros. Por

ejemplo:
Lx=10
5
+xx5=10x 5
x =50

Una regla practica para despejar la incégnita en casos como los anteriores es escribir a la incdgnita con
coeficiente 1 y multiplicar el otro miembro por el reciproco del coeficiente que tenia la incognita origi-
nalmente. Por ejemplo:

X _
1 62
gleo 1 ->
x=10x5 ex=
x =50 X=2x6
x=12

~

1. Completa el espacio en las soluciones de las siguientes ecuaciones:

a) x=3 b) Z=
1y x =3 x 1x=3
x=12 x| 7=3] |7
x=21

2. Resuelve las siguientes ecuaciones:

a)%=3 b)]fl—ox:—ll. C) _£:3

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.7 Solucidn de ecuaciones aplicando la propiedad 4 de las igualdades

1. Resuelve por transposicidn las siguientes ecuaciones:

a) x+5=8 b) x—1=5 c)3+x=-7 d-8+x=-4
x=8- x=-7-
X = X =

2. Completa el espacio en las soluciones de las siguientes ecuaciones:

a) %x = 5 b) —% =
%x X =5x —%x= 3
x =40 -3x|  (-2)=3] |(-2)
x=-6

3. Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) 3=-4 b) —%x=—2

(o

Para resolver ecuaciones aplicando la Propiedad 4 de las igualdades, se divide ambos miembros por el
coeficiente de la incégnita. En forma opcional se pueden resolver ecuaciones como la clase anterior,
aplicando la Propiedad 3 multiplicando ambos miembros de la ecuacion por el reciproco del coeficien-

te de la incégnita. Por ejemplo:

7x=-21 =l
7x+7=(_21)+7 7_’)CXl :—Mxl
/ A

x=-3 3

rY=-T

x=-3

Una regla practica para despejar la incégnita en ecuaciones como la anterior, es escribir la incégnita con
coeficiente 1y dividir directamente el otro miembro por el coeficiente de la incégnita.
Por ejemplo:

7x=-21
x=-21+7
x=-3

1. Completa el espacio en las soluciones de las siguientes ecuaciones:

a) 3x=9 b) 2x =10
3x + =9+ 2x + =10+
x=3 x=5

2. Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) 8x=-32 b) —-7x =42

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.8 Solucidn de ecuaciones aplicando mas de una propiedad

1. Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) £=-9 b)—%x=—2 c) -% =—6

2. Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) 8x=-16 b) —-10x =30

©Para resolver ecuaciones como las vistas en clases tienes que

1. Transponer las cantidades conocidas al miembro derecho.
2. Realizar las operaciones indicadas.
3. Aplicar la propiedad 3 o 4 para despejar x.

Por ejemplo:
a)5x+7=-8 b) —2x-6=10 c)s-7=3
Sx=-8—7 —2x=10+6 L=3+7
Sx =-15 ~2x=16 S 0
x=-15+5 x=16+(-2) 5~
x=-3 x=-8 x=10x5
x =50
. J
Resuelve las siguientes ecuaciones:
a)2x+5=9 b) 2x+2=5 o)L-4=-8 d)-6x-7=5

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.9 Solucidn de ecuaciones con incognitas en ambos miembros

1. Resuelve las siguientes ecuaciones:

a)3x=9 b) 5x = -20 c)-2x=10 d) -7x=-14

2. Resuelve las siguientes ecuaciones:

a)2x-3=5 b) 3x + 6 = -9 oX-1=1 d)%x+3=—4

©Para resolver una ecuacion con la incégnita en ambos miembros se tiene que

1. Transponer todos los términos que tienen x al miembro izquierdo.
2. Transponer todas las cantidades conocidas al miembro derecho.
3. Realizar las operaciones indicadas.

4. Aplicar la propiedad 3 o 4 para despejar x.

Por ejemplo:

3x=4+2x ... Transponiendo 2x al miembro izquierdo
3x-2x=4
x=4

Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) 3x=-16 -5x b) 7x =20+ 3x

c) 9x=-3x+24 d) 5x—6=—-4x+3

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.10 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

, , Podria .
[tem Si . No Comentario
mejorar

1. Resuelvo ecuaciones como

a)x-4=5 b)x-6=-10

2. Resuelvo ecuaciones como

a)x+8=13 b) x+6=-10

3. Resuelvo ecuaciones como

a)%x=3 b) 2x=-2

4., Resuelvo ecuaciones como

a)7x=14 b)-x=9

5. Resuelvo ecuaciones como

a)2x+1=5 b)%X-3=4

6. Resuelvo ecuaciones como:

a)2x=-3+x b)8x+2=3x+7

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.11 Solucidn de ecuaciones con signos de agrupacion

1. Resuelve las siguientes ecuaciones:

a)5-2x=9 b)-3x-2=-8 c) -4 +10=13 d)—fx-8=-11

2. Resuelve las siguientes ecuaciones:

a)3x+6=-4-2x b)-4x-5=9+3x C)7x-2=-22+2x

©Para resolver una ecuacion que incluye signos de agrupacion, debes hacer lo siguiente:

1. Aplicar la propiedad distributiva para suprimir los paréntesis.

2. Transponer todos los términos que tienen x al miembro izquierdo y todas las cantidades conocidas
al miembro derecho.

3. Realizar las operaciones indicadas.

4. Aplicar la propiedad 3 o 4 para despejar x.

Por ejemplo:
2(x+3)+4 =20

2x+2x3+4 =20

2x+6+4 =20
2x +10 = 20
2x =20-10
2x = 10
x=5
-
Resuelve las siguientes ecuaciones:
a)4(x+3)+5=25 b) -5(x +2) + 16 = 26
c)14+3(x+4)=2 d)28-(x +5)=20

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.12 Ecuaciones con solucion fraccionaria o decimal

1. Resuelve las siguientes ecuaciones:

a)-12x+10=-7x-20 b)-4+8x=5x+2 c)-7+6x=10x+5

2. Resuelve las siguientes ecuaciones:

a)2(x-3)+4=6 b) —(x-5)+15=40 c)-5(x-5)+15=30

©La solucién de una ecuacion de primer grado puede ser fraccionaria positiva o negativa, decimal posi-
tiva o negativa. Por ejemplo:

a)dx=2 b)5x+1=-6
x=2+4 50=-6-1
x=%ox=0.5 5x=-7
x=(-7)+5

- _7 -
X=-5 0X= 1.4

~

Resuelve las siguientes ecuaciones:

a)3x=2 b)4x+3=5 c)7x+2=7-3x

d)5(3x+1)—1=10 e)—5=2(5x-2)-10 f) x +3=3(2-x)

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.13 Ecuaciones con términos y coeficientes decimales

®1. Resuelve las siguientes ecuaciones:

a)-(2x+4)+6=-2 b)-3(2x-3)+1=16 c)4(2x-1)-6=14

2. Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) 10x+2=-13 b)—7x—-8=3x-2 c)-1+2(3x-1)=1

Para resolver ecuaciones que tienen coeficientes y términos decimales, se transforman a ecuaciones
enteras multiplicando cada uno de los términos por 10100, 1000 o segun el numero mdaximo de deci-
males que presenten los términos y luego se despeja la x.

e 0

Resuelve las siguientes ecuaciones:

a)0.3x=1.2 b) 0.09x = —0.27 ¢) -0.25x = 0.75 d) -0.4x = 1.2

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.14 Ecuaciones con términos y coeficientes fraccionarios

1. Resuelve las siguientes ecuaciones:

a)3x+2=7-2x b) 7x+3=2(2x-3) c)3(x+1)+2=4(2x+1)+1

2. Resuelve las siguientes ecuaciones:

a)0.6x-0.8=1.6 b) 0.52x + 1.58 = 0.02

c)-1.5x-0.2=43 d) 1.5x-0.5=2.5

Para resolver ecuaciones con coeficientes y términos fraccionarios se convierte tanto los términos como
los coeficientes en enteros, multiplicandolos por el mcm de los denominadores y luego se despeja x.

Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) l96—4=% b) %x+3=%x C)——5=%x

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.15 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

item Si Podria

. No Comentario
mejorar

1. Resuelvo ecuaciones como
a)2(x+4)+2=14

b)5-(x-4)=12

2. Resuelvo ecuaciones como
a)6x=2
b)-9=3+5(x—-2)

c)3(2x-1)—-4=3(1-x)

3. Resuelvo ecuaciones como
a)0.3x-0.2=1.6
b) 0.02x + 0.04 =0.18 — 0.05x

c)1.1x+1.7=0.6x+0.2

4. Resuelvo ecuaciones como

L, 1
a)—zx =X
3,_1=-3
b)5x 1=-35%
x+5_3
- =3

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




3.1 Aplicacidn de ecuaciones utilizando una propiedad de las igualdades

1. Resuelve las siguientes ecuaciones:

a)1.2x+1=0.4x+4.2 b) 3.75x - 2.25 =1.25x - 4.75

c)-1.5x-1.4=2.2-0.3x d) -2.75x +1.5=-1.75x - 2.5

2. Resuelve las siguientes ecuaciones:

x _ x-3_x x+4 _ 1 2x-3_x _3
a)7+3- X b) =7 c) =-5X d) 7 i)

©Para resolver problemas mediante la aplicacion de ecuaciones de primer grado se tiene que

1. Definir qué cantidad se representa con la incognita.
2. Escribir la ecuacion.

3. Resolver la ecuacién.

4. Dar la respuesta.

Resuelve las siguientes ecuaciones:

1. Antonio participa en una competencia de triatléon en la que tiene que recorrer 22000 m; si la mitad
del recorrido lo hizo corriendo y 7500 m los hizo en bicicleta, icuantos metros hizo nadando?

2. Al sumarle 16 al numero x, resultdé —8. Determina el valor de x.

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




3.2 Aplicacion de ecuaciones utilizando mas de una propiedad de las igualdades

1. Resuelve las siguientes ecuaciones:

a)-23=2 b)-2+r2=1 )ftd+2=1 )

2. Antonio hace paletas para venderlas el lunes, martes y miércoles. El dia lunes
le quedd una ganancia de tres ddlares, el dia miércoles tuvo que dar mas
baratas las paletas para poder venderlas, por lo que tuvo una pérdida de dos
délares. El dia jueves hace cuentas para ver lo rentable que es vender sus
paletas, y observa que luego de los tres dias tuvo una pérdida total de cinco \ [/ 7
délares. ¢De cudnto fue la pérdida o ganancia el dia martes? Y &

©Recuerda el problema desarrollado en clase.

Miguel tiene una plantacién de papaya, él ha cortado 3 arboles debido a que estaban produciendo
frutos de mala calidad. Cada uno de los arboles restantes tiene 5 papayas cada uno, produciendo una
cosecha total de 355. ¢ Cuantos arboles tenia Miguel al principio?

En la situacidn lo primero que se debe determinar es la variable, para luego establecer las cantidades
gue guardan una relacion de igualdad. En este caso, la cantidad de arboles por la cantidad de papayas
gue produce un solo arbol es igual a la cantidad total de papayas producidas, de manera que el proceso
de solucién de la situacién es:

Sea x: El nUmero de arboles que tenia Miguel inicialmente.

Cantidad de arboles d 3be - 3) = 355
antidad de arboles de papaya X 5x - 15 = 355
5x =355+ 15
. ‘rbol _
Cantidad de arboles restantes x—3 5x = 370
. x=74
Cantidad de papayas 5(x —3)
R. 74 arboles

1. ¢Cudles son las medidas de la base y la altura de un rectangulo cuyo perimetro es 150 cm, si su base
es el doble de su altura?

2. Al multiplicar un niumero por 4 y luego sumarle 4, resulta 24. ¢ Cual es el nUmero?

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




3.3 Aplicacidn de ecuaciones que incluye una incdgnita en términos de otra

1.Lasumade -2, 13, -7, 14 y cierto numero es —27. ¢Cudl es el quinto nimero que se sumé?

2. El perimetro del jardin rectangular de Maria es 40 m. Si el largo del jardin es 3 veces el ancho.
¢éCudles son las medidas del jardin?

©Recuerda el problema desarrollado en clase.

José trabaja a medio tiempo en una ferreteria en donde le pagan 4 ddlares por dia, si trabaja dia de
semana (de lunes a viernes); 6 délares por dia, si es fin de semana (sabado y domingo). Si en el mes
trabajé 20 dias y le pagaron 84 ddlares, écudntos dias de semana y fines de semana trabajo?

En la situacion lo primero que se debe determinar es la variable, para luego establecer las cantidades
gue guardan una relacion de igualdad; en este caso, la cantidad de dinero que gana José. Los dias de
trabajo en la semana, mas lo que gana trabajando los dias de fin de semana, es su pago mensual. De
manera que el proceso de solucién de la situacion es:

Seax :Elnumero de dias de semana que José trabajo.

Dias de Dia de fin

semana |de semana
Ve 4x+6(20-x) =84
de dias x 20-X | 4x+120- 6x=84
120-2x=84

Pago 4x 6(20 — x) -2x=84-120
-2x=-36
x=18
Pago Total 4x +6(20 — x)
R. 18 dias de semanay 2 dias de fines de semana.
G J

Julia enviara por correo tres paquetes A, B y C. La oficina de correo cobra por peso, y se sabe que el
paquete A pesa cinco gramos menos que el B, y el C pesa diez gramos mds que el A. Si los tres paquetes
juntos pesan 32 gramos, écudnto pesa cada paquete?

> a6

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




3.4 Aplicacion de ecuaciones con variables en ambos miembros

®1. Responde la pregunta en la siguiente situacion:
Se compraron 9 articulos entre engrapadoras y cuadernos. El precio de una engrapadora es cuatro

délares y el de un cuaderno es de dos délares. Si se gastaron 26 délares, écuantas engrapadoras y

cuadernos se compraron?

2. Responde la pregunta en la siguiente situacion:
Antonio esta jugando con Marta a adivinar nimeros. Si Antonio le da una pista a Marta, y le dice que
estd pensando cuatro nimeros consecutivos que suman 138, éen qué nimeros pensd Antonio?

©Recuerda el problema desarrollado en clase.

Carlos ira al gimnasio por 5 meses; le cobraran 20 ddlares por mes sin membresia, pero si la adquiere,
pagara una cuota Unica de 30 ddlares y 10 ddlares por mes, édespués de cuantos meses habrd gastado
la misma cantidad de dinero con o sin membresia?, éle conviene pagar la membresia segun el tiempo
gue ha planificado entrenar?

Como se busca el nimero de meses que pasan hasta haber gastado la misma cantidad de dinero
indiferentemente de la modalidad, se establece que la incégnita representa el nimero de meses que
han pasado. Luego, el gasto mensual que se tendria, segliin la modalidad seria de $20 o $10 por la
cantidad de meses, segln sea sin o con membresia respectivamente. La igualdad se establece entre el
gasto total sin haber adquirido la membresia y si se adquiriera la membresia.

Sea x : Cantidad de meses que han pasado hasta haber pagado la misma cantidad de dinero.

Sin membresia Con membresia 20x = 30 + 10x
Cuota unica 0 30 20x - 10x = 30
Cuota mensual 20 10 10x =30
Gasto Total 20x 30 + 10x x=3

R.En el mes 3 el gasto es el mismo con o sin membresia. Para que le salga mas barato le conviene ad-
quirir la membresia dado que ird por 5 meses.

La edad de Marta es 10 afos y la de su padre es 35 afios. ¢ Dentro de cuantos afios la edad del padre de
Marta sera el doble de la edad de ella?

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




3.5 Aplicaciones en situaciones de distancia, velocidad y tiempo

1. La base de un rectangulo mide 4 cm mas que su altura. Si su perimetro es 60 cm, écudl es la longitud
de la base?

2. Antonio tiene cierta cantidad de dinero. Si comprara 50 camisas del mismo precio le faltarian 150
délares, y si comprara 19 de las mismas camisas le sobrarian 5 délares. ¢ Cuanto dinero tiene Anto-
nio?

©Recuerda el problema desarrollado en clase.

Marta salié de su casa para la escuela. Julia, su hermana, salié 4 minutos mas tarde. La velocidad de
Marta fue de 30 m/min vy la de Julia fue de 50 m/min. ¢En cuantos minutos alcanzd Julia a Marta?, si la
distancia entre la casa y la escuela fueran 280 m, ¢Julia puede alcanzar a Marta en el camino?

Se define x como el nimero de minutos que camina Julia, luego se hace una tabla que resume los datos
y por ultimo se plantea y resuelve la ecuacion.

Sea x : El numero de minutos transcurridos mientras camina Julia.

Marta Julia 30 (x+4)=50x
Velocidad 30 m/min | 50 m/min 30x + 120 = 50x
n 30x -50x=-120
Tiempo x+4 x ~20x = -120
Distancia 30(x + 4) 50x X=6
R. 6 minutos

Sabiendo que Julia alcanza a Marta en 6 minutos se debe comprobar si en efecto Julia alcanzaria a Mar-
ta ajustandose a las condiciones de la situacién. De manera que, si la distancia entre la casa y la escuela
fueran 280 m, Julia no podria alcanzar a Marta porque, 6 x 50 = 300 m que es mayor que 280 m.

Antonio y Carlos hicieron una competencia. Antonio salié corriendo a 25 m/min; cierta cantidad de
minutos después, sale Carlos en su bicicleta a 100 m/min. Si Carlos alcanzé a Antonio en 10 minutos,
écuantos minutos antes habia salido Antonio?

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




3.6 Aplicaciones en situaciones de proporcionalidad directa, parte 1

1. Julia tiene 55 dodlares y Ana 43 ddlares. Las dos compraron del mismo tipo de pantaldn \/ p \
gue estaba en oferta y ahora Julia tiene el doble de dinero que tiene Ana. ¢Cuanto valia

el pantalén? ‘

o
JU

2. Julia se levanto tarde y corrio hasta la escuela. Tardd 5 minutos menos de lo que generalmente se tar-
da caminando. Si ella camina a 50 m por minuto y corre a 90 metros por minuto, écual es la distancia

hasta la escuela?

Ve

© En la proporcion 3:b = 6:d tie- -
Si se tiene la proporcion: 3:b=6:d nes que
Extremos
3_6 o —
b d 3:b=6:d
3 _6 -’
Zxbd==xbd Medios
b d
3d=6b
3d=6b \

De tal forma, que la proporcion 3:b = 6:d representa la igualdad 3d = 6b, es decir, el producto de los
extremos es igual al producto de los medios. A esta propiedad se le lama Propiedad Fundamental de

las proporciones.
Aplicando lo anterior, responde a la pregunta de la siguiente situacion:

Al comer 3 pupusas de frijol con queso se consumen 990 calorias, ¢cudntas calorias se consumen si se

comen 57?, escribe la proporcion.
Sea x : El nUmero de calorias.
3:5=990:x
3x=5x990
3x=4950
x=1650

R. 1650 calorias

Si Julia ahorrd 60 ddlares y Marta ahorré mas que Julia, y la razén de lo que ahorré cada una es de
2 a7, éicuanto ahorré Marta?

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




3.7 Aplicaciones en situaciones de proporcionalidad directa, parte 2

1. Miguel participd en una carrera de bicicletas de ida y vuelta entre dos puntos, de A a B. En la ida tuvo
una velocidad de 12 km por hora y de regreso de 24 km por hora, y el tiempo total que hizo fue de 3
horas. ¢ Cudl es la distancia entre los 2 puntos?

2. Si se sabe que con 2 Ib de quesillo se hacen 24 pupusas, écudntas libras de quesillo se necesitan para
hacer 288 pupusas para una actividad de la escuela?

©Recuerda el problema desarrollado en clase.

Una maquina empaquetadora prepara 42 cajas de camisas en 7 dias, é cudntas cajas se han empaquetado
en 10 dias?

Sea x: el nUmero de cajas empaquetadas.
42:7 = x:10
42 x10=7x
420=7x
7x =420
x=60
R. 60 cajas

Un televisor tiene razdon de 9:16 entre ancho y largo, si el largo mide 96 cm, écuanto mide el ancho?

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




3.8 Aplicaciones en situaciones de proporcionalidad directa, parte 3

1. Julia quiere ampliar una de sus fotografias que mide 6 cm de largo por 4 de ancho, de manera que el
largo de la foto ampliada sea 9 cm. ¢ Cual serd la medida de ancho de la foto ampliada?

2. Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) 6:2x = 24:32

b) 3x:5 = 45:25

c) 13:17 =78:51x d) 7:23 = 2x:184

©Recuerda el problema desarrollado en clase.

Si se mezcla café y leche a una razén de 5:2 y se preparan 840 ml de una bebida, écudntos mililitros de
leche deben utilizarse?
Se puede responder la pregunta a través de dos formas.

Formal
Sea x : cantidad de leche en mililitros
5:2 = (840 —x):x
5x = 2 x (840 - x)
5x = 1680 - 2x
7x = 1680
x = 240
R. 240 ml

La diferencia en la interpretacion de las proporciones planteadas en cada una de las dos formas, es que
en la forma 1; la razén es de la cantidad de la leche respecto a la de café, y en la forma 2 la razén es de
la cantidad de la leche respecto al total de la bebida.

Forma 2
Sea x : cantidad de leche en mililitros
2:7 = x:840
2x840=7x
7x =1680
x =240

En una granja hay cabras y gallinas, 120 en total, el nUmero de cabras es al de gallinas como 2 es a 6.
Determina el numero de gallinas.

i ﬁ N }
/// \\\‘ ‘\5“ /J / ‘ "”’
X peees

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




Problemas de aplicacion ~

1. Factura. La factura contiene la informacién de una compra que se realizé. Realiza lo que se plantea
en cada literal.

A.B.C.: 2324212071
FACTURA
N° 001 - 0000765

EMPRESAS S.A. de C.V.

Calle Real. N°107- San Salvador

San Salvador, 15 de septiembre de 2018.

Sefior (es): RUC:
Direccion: G. Remision:
Cantidad Descripcion Precio total
y Cartones de huevo $27
7 Jugos de cajita Sx
1 Caja de goma de mascar $2.5
1 Paquete de soda de 1 It S5
| Catidad total 15 Total acumulado $45

a) Plantea una ecuacién de primer grado para determinar el gasto total en los 7 jugos de cajita.

b) Resuelve la ecuacién planteada en el literal anterior.

c) Plantea una ecuacién de primer grado para determinar el costo de un jugo de cajita.

d) Resuelve la ecuacion planteada en el literal anterior.

e) Plantea una ecuacion de primer grado para determinar el nimero de cartones de huevo que se
compraron.

f) Resuelve la ecuacidon planteada en el literal anterior.

2. Ecuaciones importantes. Algunas de las ecuaciones mas importantes de la historia son las siguientes:

a) Teorema de Pitagoras a’+ b? = ¢%. Pitagoras, 530 a. C.

b) Ley de gravedad F = G%. Newton, 1687.

c) Relatividad E = mc?. Einstein, 1905.

d) Teoria de la informacion H = -)_ p(x)log p(x). C. Shannon, 1949.

e) Teoria del caos x,, , = kx (1 - x,). Robert May, 1975.

1

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )







Unidad

Los primeros aportes sobre matematica tienen en comun que surgieron por la necesidad
de resolver problemas; fue desde la época de los egipcios que se comenzaron a resolver
algunos como “determinar la grasa que se necesita para un dia, si para un afio es nece-
saria cierta cantidad” esto con el fin de calcular las necesidades de un dia en particular.
Durante los primeros siglos, es en el escrito de Los elementos del matematico griego
Euclides donde se formaliza en cierta medida el calculo de proporciones; dicho concepto
se ha ido estudiando y formalizando cada vez mas a lo largo de la historia gracias a los
aportes de diferentes matematicos como los franceses Legendre o Lacroix.

El concepto de proporciones ha estado historica-
mente relacionado con la arquitectura, el arte, la
belleza y la musica, es asi que surgen proporcio-
nes especificas como parametro de belleza y arte,
como es el caso del nimero de oro (proporcion
aurea o ¢), ademas del trabajo del matematico
griego Pitagoras con las proporciones 1:1, 1:2, 1:3
y 1:4 como regidoras del Universo, y que se han
utilizado para la obtencién de la escala musical y la

marcacién de los intervalos (diferencia entre agu-
VZinre de Vitruvio, pintura de Leonardo Da -y y graves) a partir del monocordio en el ambito

que representa proporciones en el cuerpo
del ser humano. de la musica.

Ampliar los conocimientos en los conceptos de proporcionalidad directa e inversa, par-
tiendo de la motivacion historica de la resolucion de un problema es uno de los obje-
tivos, se profundizara en la representacion grafica en el plano cartesiano de la propor-
cionalidad directa e inversa, como una introduccioén al concepto de funcion. Ademas se
estudiaran las aplicaciones de la proporcionalidad en diferentes contextos, hasta llegar a
justificar la forma de aplicacion en la regla de tres.



1.1 Conceptos de funcidn

En las siguientes situaciones completa las tablas.
a) Cuando una libra de frijol cuesta $2, el precio de 2, 3, 4 y 5 libras.

Peso (libras) 1 2 3 4 5
Precio

b) Cuando la medida de la base de un rectangulo es 3 cm, la medida de la alturay el drea.

Altura (cm) 1 2 3 4 5
Area (cm?)

~—

c) Cuando el drea de un rectangulo es de 24 cm?, la medida de la base y la de altura.

Altura (cm) 1 2 3 4 5 6
Base (cm) 24 12 4.8

N
©Cuando en dos variables x y y, el valor que toma x determina un unico valor de y, se dice que y es

funcion de x.
Por ejemplo, en cada situaciéon donde hay dos variables x y y, identificando en las que se puede deter-
minar el valor de y cuando x toma un valor determinado, se tiene que

a) Cuando la edad de una persona es x afos, su estatura es y cm. —p No

b) Cuando un vehiculo recorre una velocidad a 40 km/h durante x horas, la distancia recorrida es

y km.
x (h) 1 2 3 4 5 6 7 8 Si
y (km) 40 80 120 160 200 | 240 | 280 | 320
c) Cuando un rectangulo tiene 24 cm? de area, la base mide x cm y la altura mide y cm.
x (base, cm) 1 2 3 4 5 6 7 8 b si
y (altura, cm) 24 12 8 6 4.8 4 3.428... 3

1. Identifica y sefiala con un circulo el literal de la situacidn en la que la variable y es funcién de x.

a) x horas de practica de tiro y el numero de goles, y goles en el futbol.

b) Cuando camina 40 m por minuto, el tiempo x minutos y la distancia que se recorre y m.

c) En una empresa, inversion x dolares y ganancia que genera y délares.

d) El peso de una persona que tiene x aifos de edad es y libras.

e) Cuando compra x cuaderno que cuesta $1.25 cada uno y un compas que cuesta $2.50, el costo
total y ddlares.

f) En un cuadrado cuyo lado mide x cm, la medida del perimetro y cm.

2. Escribe en el recuadro |:| qué cantidad hace falta para determinar las siguientes cantidades.

a) El area de un rectdngulo cuando la base mide 5 cm.|

b) Numero de paginas que hace falta leer de un libro de 250 péginas. |

c) La distancia que recorre cuando viaja 40 km/h en el vehiculo.

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.2 Concepto de proporcionalidad directa

1. En las siguientes situaciones completa las tablas.
a) Cuando una fotocopiadora saca 50 copias en dos minutos, el tiempo x minutos y el numero de
copias que se sacan y copias.
x (minutos) 1 2 3 4 5
y (copias) 50

b) Cuando el volumen de un prisma rectangular es de 48 cm?, la medida de la altura x cm vy el area de
la base y cm?.

Altura (cm) 1 2 3 4 5 6
Area base (cm?) 48 9.6

2. Encierra en un circulo el literal de las situaciones en las que la variable y es funcién de x.
a) El peso de una persona cuya estatura es x cm es y kg.
b) Cuando una porcién de pastel cuesta $0.50, la cantidad que se compra x porciones y el precio y

ddlares.
c) Cuando entre x personas se compra un quintal de frijoles que cuesta $50, el precio por persona es

y délares.

©Recuerda el Problema inicial de la clase.
Una resma de papel bond pesa 2 libras. Representa el peso y libras de x resmas de papel bond.
a) Cuando el valor de x es multiplicado por 2, 3, 4..., écdmo cambia el valor de y?

b) éCual es el valor de %? ¢Es constante? Constante
c) Representa y en términos de x.

x (resmas) 1\2 2\| 3\| 4)' 5Y, 6\>2 y = AX variables
y (libras) 2/ ﬁ ﬁ 8 T 107 124 ...

En el Problema inicial, x y y se llaman variables, mientras la cantidad que no varia se llama constante,
tal como es 2 en y=2x. Cuando y es funcién de x y se expresa de la forma de y=ax, (a es constante) se
dice que y es directamente proporcional a x. Al nUmero a se le Ilama constante de proporcionalidad.

Determina si y es directamente proporcional a x, expresando y = ax e indica la constante de propor-

cionalidad.
a) Cuando una persona camina 50 metros por minuto, el tiempo es x minutos y la distancia recorrida
es y metros.
x (minutos) 1 2 3 4 5 6

y (metros) 50 100

b) Cuando en una pila se vierte agua a un ritmo de 3 litros por minuto, el tiempo es x minutos y la
cantidad de agua es y litros.

x (minutos) 1 2 3 4 5 6
y (litros)

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )
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1.3 Valores que toman las variables

1. Encierra en un circulo el literal de las situaciones en las que la variable y es funcién de x.
a) Cuando una libra de frijoles cuesta $1.25, el peso de los frijoles x libras y su precio y délares.
b) En un tridngulo cuya altura es de 6 cm, la base x cm, y el drea y cm?.
c) En una alcancia hay $50. Si todos los dias se deposita $1 a la alcancia, nimero de dias x y la canti-
dad de dodlares en la alcancia y dolares.

2. En las siguientes tablas, y es directamente proporcional a x. Encuentra la constante de la proporcio-
nalidad y expresa en y=ax.

Al x[ 1 [ 2 [ 3] 4] s |6

y 3 6 9 12 15 18

b x| o 1 R L 12

y| 0 125 .. | 30

©Recuerda lo visto en clases.

Para llenar una piscina rectangular a una altura (profundidad) de 120 cm, se vierte agua a un ritmo de
6 cm de altura (profundidad) por hora.
a) éCuantas horas se necesitan para llenar 120 cm de altura? — 120 + 6 = 20, entonces, 20 horas.
b)Si el tiempo transcurrido del llenado de agua se expresa con x, ¢desde qué y hasta qué valor puede
tomar la variable x? — 0 < x <20y se lee "x es mayor o igual que 0 y menor o igual que 20".
c) Dado que la variable y representa la altura (profundidad) de agua, ¢desde qué y hasta qué valor
tomaria la variable y? —3 0<y <120y se lee "y es mayor o igual que 0 y menor o igual que 120".

x (horas) 0 1 2 3 4 20
y (cm) 0 6 12 18 24 .. | 120

En la proporcionalidad directa hay casos en que se limita el valor que pueden tomar las variables x y y,
para representar ese limite se usa los signos de desigualdades (<, >, £, 2, =).

1. En las siguientes situaciones, representa desde qué y hasta qué valor se pueden tomar las variables
x 'y y usando los signos de desigualdad.
a) Una carniceria que tiene 15 libras de carne molida y el precio $3 por libra, el peso vendido es x
libras y la venta es y ddlares.

x (libras) 0 1 2 3 4 15
y (dolares)| O 3 6 9 12 20

b) En una pila cuya capacidad maxima es de 30 galones se vierte agua a un ritmo de 3 galones por
minuto, el tiempo x minutos y cantidad de agua en la pila y galones.
x (minutos) 0 1 2 3 4
y (galones) 0 3 6 9 12

2. Representa las siguientes expresiones usando un signo de desigualdad.
a) x es mayor que 5. b) x es mayor o igual que 5. c) x es menor o igual que 3.

d) x es mayor que 2 y menor que 8. e) x es mayor que —8 y menor que —2.

f) x es menor o igual que 5.

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.4 La proporcionalidad directa con valores negativos en las variables

1. En la siguiente tabla, y es directamente proporcional a x. Encuentra la constante de la proporcionali-
dad y expresa en y = ax.

X 1 2 3 4 5 6

y 3 6 9 12 15 18

2. En la siguiente situacion, representa desde qué y hasta qué valor se pueden tomar las variables x y y
usando los signos de desigualdad.
En una pila cuya capacidad mdxima es de 40 galones se vierte agua a un ritmo de 2 galones por minu-
to, el tiempo x minutos y la cantidad de agua en la pila y galones.

x (minutos) 0 1 2 3 4

vy (galones) 0 2 4 6 8

©Recuerda lo visto en clase.

Tal como se muestra en el dibujo, se vierte agua a ritmo / 4 /

de 2 cm de altura (profundidad) por minuto. Dado que el Linea Linea

tiempo de este momento es 0 minutos, y la linea media del media media
‘ y P AN

recipiente es 0 cm de altura, encuentra la relacidon entre x =~ |
minutos después y la altura y cm arriba de la linea media,

realiza lo SigUiente: Hace 3 min. Ahora Dentro de 3 min.
(=3 min.) (0 min.) (+3 min.)

a) Completa la tabla.

x4 ¢ %3 x2 x2 x3¥ x4
x (minutos) -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

y (cm) 8| 6| 4| -2 2| 4| 6] 8
Kx45x3§x2/ w

b) ¢ Puede representar la altura y cm de la forma y = ax? Como la constante es 2, entonces, y = 2x.

c) éSe puede decir que y es directamente proporcional a x? Si, porque se pudo representar de la for-
ma de y = ax, ademas, cumple que cuando el valor de x cambia multiplicado por 2, 3, 4... el valor
de y correspondiente también cambia multiplicado por 2, 3, 4... Por ejemplo, el valor de x cambia
de -1 a3 (-1 multiplicado por 3), el valor de y también cambia de —2 a —6 (-2 multiplicado por 3).

Aunque las variables tomen valores negativos, las caracteristicas de proporcionalidad siempre se cum-
plen, es decir, en la proporcionalidad directa, las variables pueden tomar valores negativos.

Completa las tablas que muestran relacion de proporcionalidad directa y escribe en forma de y = ax.

a) | x |4|3|=2|-1]0|1]|2]3]4
y 0 4

b) | x |-4|3|-=2|-1|0|1|2]|3]4
y 0

| x|-4|-3|-2|-1/0|1]2]3]4
y -5 0

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )
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1.5 La proporcionalidad directa con constante negativa

1. En la siguiente situacion, y es directamente proporcional a x. Encuentra la constante de la proporcio-
nalidad y expresa en y = ax. Representa desde qué y hasta qué valor se pueden tomar las variables x
y y usando los signos de desigualdad.

x (minutos) 0 1 2 3 4 12

y (galones) 0 1.5 3 4.5 6

2. Completa las tablas que muestran relacién de proporcionalidad directa y escribe en forma de y = ax.
Al x | 4| 3| 21 0] 1]2]3]a

y 0 5
b % | 4| 3] 21| 0] 1]2]3]a4
y 0 | 35
©Tal como se muestra en el dibujo, hay una fuga de aguaa unrit-  Hace 3 min. Ahora Dentro de 3 min.
. . (-3 min.) (0 min.) (+3 min.)
mo de 2 cm de altura por minuto. Dado que el tiempo de este Linea Linea
momento es 0 minutos, y la linea media del recipiente es 0 cm media media
: iy ) et ] C 2\
de altura, determina la relacion entre x minutos después vy la
altura y cm con respecto a la linea media. Ademas:
a) Completa la tabla. fuga de agua
x4 ¢ x3 x2 x2 x3¥ x4
x (minutos) -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
y (cm) 8 6 4 2 0 -2 | -4 | -6 | -8
x4 R x3 \_x2 x2 x3* x4

b) Escribe la relacidn entre las variables en la forma de y = ax. Como la constante es —2, entonces,
y =-2x.

c) Determina siy es directamente proporcional a x. Como se pudo representar la relacién en la forma
y = ax, se concluye que y es directamente proporcional a x ademas, cumple que si el valor de x
cambia al ser multiplicado por 2, 3, 4... el valor de y correspondiente también cambia siendo mul-
tiplicado por 2, 3, 4... Por ejemplo, el valor de x cambia de 1 a 3 (1 multiplicado por 3), el valor de
y también cambia de -2 a —6 (—2 multiplicado por 3).

En la proporcionalidad directa, hay casos en que su constante es negativa. Es decir, en el valor de

y = ax, a puede tomar valor negativo (a < 0).

Completa las tablas que muestran relacion de proporcionalidad directa y escribe en forma de y = ax.

a | x | 4| 3| =21]-11] o0 1 2 3 4
y 0 -3
b) | x | -4 | 3| =2 | -1 0 1 2 | 3 | 4
y 0 -5
Ol x| a3 21717 o 1 2 [ 3] a
2
Y 3

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.6 Representacion en la forma y = ax a partir de un par de valores paraxyy

Completa las tablas que muestran relacién de proporcionalidad directa y escribe en forma de y = ax.

Al x | 4| 3| 2]-1] o 1 2 | 3| a4
y

)% [ 4 3] 2]-1] o 1 [ 23] 4
y 0 -4

Ol x [ -a | 3| 2]-1] o0 1 2 | 3| 4
y % 0

N
©Recuerda lo visto en clase.

Siy es directamente proporcional a x y ademas x =4,y = 12, representa en forma de y = ax, la relacion
entre las variables.
Se sustituyen los valores de x y y, luego se encuentra el valor de a. Se tiene que x =4, y = 12, se
sustituyen en y = ax:
12 = 4a
4a =12
a=3 entonces, y=3x

Para representar la relacion de la proporcionalidad directa en forma de y = ax, a partir de un par de
valores de variables, se realizan los siguientes pasos:

1. Se sustituye los valores en las variables y se forma una ecuacién.

2. Se encuentra el valor de la constante en la ecuacion.

3. Se sustituye el valor de la constante en y = ax.

1.Si y es directamente proporcional a x, encuentra el valor de la constante a en y=ax, para cada uno

- ) ©
de los siguientes casos: .g
o
a)x=3,y=15 b)x=2,y=8 c)x=4,y=12 ‘c
>
dx=2,y=-6 e)x=-2,y=-6 flx=-3,y=-9
g)x=-3,y=9 h)x=6,y =15 i)x=8,y=-20

2. La temperatura del aire hasta 10 km del nivel de tierra, se baja a un ritmo de 6° C por cada 1 km que
sube. Cuando sube x km arriba de la tierra, se expresa que se baja y° C. Realiza lo siguiente:

a) Representa desde qué y hasta qué valor pueden tomar las variables x y y.

b) Escribe en la forma y = ax.

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.7 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

, , Podria .
Item Si . No Comentario
mejorar

1. Resuelvo problemas como

Identifica las situaciones en las que la variable y es fun-

cion de x.

a) x horas de estudio y el puntaje en el examen y puntos.

b) Cuando un diccionario pesa 2 libras; si hay x cantidad del
mismo diccionario, el peso total es y libras.

c) El recorrido entre dos municipios A y B cuya distancia
es 50 km, la distancia recorrida x km y la distancia faltante
esy km.

d) x afios de experiencia en el trabajo y el sueldo es y délares.

e) Cuando viaja 240 km con una velocidd de x km/h, y el tiem-
po y horas.

2. Resuelvo problemas como
Determina si y es directamente proporcional a x, expresan-
do y = ax e indica la constante de proporcionalidad, cuando
un atleta camina por la playa 80 metros por minuto, el tiem-
po x minutos y la distancia recorrida es y metros.

x (minutos) 1 2 3

y (metros) 80

3. Resuelvo problemas como
Represento los valores que pueden tomar las variables x y y
usando los signos de desigualdad, en la siguiente situacion:
Una carniceria que tiene 20 libras de carne molida y el pre-
cio es de 2 ddlares por libra, el peso vendido es x libras y la
venta es y ddlares.

x (libras) 0 1 2 3 4 | ... | 20
y(dodlares) 0 2 4 6 8

4. Resuelvo problemas como
Si y es directamente proporcional a x, encuentra el valor
de la constante a en y = ax, para cada uno de los siguietes

Casos:
a)x=2,y=14 b)x=-3,y=5
c)x=2,y=-20 dx=6y=-9

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.8 El plano cartesiano

®1. Completa las tablas que muestran relacién de proporcionalidad directa y escribe en forma de y = ax.
a

W x| ca] 3] 21 o 1 2 | 3| 4
y 6 0
by [ 2] 3] 271 o 1 2 [ 3] 2
y 0 -1

2.Siy es directamente proporcional a x, encuentra el valor de la constante a en y = ax, para cada uno

de los siguientes casos:

a)x=-2,y=-10 b)x=—4,y=8 c)x=3,y=-12 d)x=2,y=-15
©En un plano cartesiano a la recta horizontal se le llama eje de las
x (o abscisas) y a la recta vertical se le llama eje de las iy (o de las y
ordenadas). )
El punto de interseccion de ambas rectas se denomina origen, re- )
presentado por la letra O y corresponde al valor 0 en x y en y. Por . )
ejemplo: 0 D LN

Puedes ver la ubicacidn del punto A, cuya posicidn estd representa-
daporx=2yy=3en el plano cartesiano de la derecha:

El par de numeros del punto A, se escribe como A (2, 3) y se

llama par ordenado del punto A. El punto de origen O siempre re-
presenta como O (0, 0).

En general, los valores que representan a un punto P en el plano
cartesiano, se llaman coordenadas del punto P. En el ejemplo ante-
rior las coordenadas del punto Asonx=2yy=3.

Realiza lo que se te pide en cada uno de los siguientes literales:

a) Ubica los siguientes puntos:

b) Escribe las coordenadas de los puntos:

HC 1, )

I,

| )
‘. K1,

A(5, 3) y y &

B(4,-3) .

C(-5, -4) ?

D(-2, 2)

E(0, 2) yi Ax yi L

F(4,0) X8 0 87 38 0

K ®

&) &l

Af L 1,0
r ¥ om0
t NC_ L)

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas?
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1.9 Grafica de la proporcionalidad directa, parte 1

1. Si y es directamente proporcional a x, encuentra el valor de la constante a en y = ax, para cada uno
de los siguientes casos:

a)x=-4,y=20 b)x=4,y=-12 c)x=5y=-3

2. Realiza lo que se te pide en cada uno de los siguientes literales:
a) Ubica los siguientes puntos: b) Escribe las coordenadas de los puntos:

A(1, 1) v M, y 4 (I
B(2,-1) [
C(-3,-7
D(( - 3)) He 1)
o ; .
! P N P | <L
F(O,-7) 38 0 87 pY) 0 87 ( ’ )
M, L)
J L,
K.
=& =’
©En la siguiente tabla se muestran pares ordenados de x y y, que estan en proporcionalidad directa
y = 2x.
X e | 4| -3|-2|-1]0 1 2 3 4
y | ..|-8|-6|-4|-2|01]2]|4|6]s
Al agregar mas puntos tienes:
x | .. | -4 |-35|-3|-25|-2|-15|-1|-05| 0 [05| 1 |[15| 2 |25| 3 |35]| 4
y | .| -8|-7|-6|-5|-4|-3|-=2|-1]o0 1 2 3 4 5 6 7 8
Las grafica de la tabla original y agregando mas puntos son:
y y
74 7
61 3.6 6 o3.6)
5. 5 .(2.5, 5)
2l 024 4 ol2.4)
31 3 .(1.5, 3)
2t ot oL o12)
'l i .(0.5, 1)
| | | | | | | | | | | | | L X | | | | | | | | | | | | | X
7 %6 5 4 -3 2 -10 1 2 3 4 5 6 7 7 %6 5 -4 -3 210 1 2 3 4 5 6 7
-1+ (=0.5,=1)el+
(1,-2) ,| (1,-2) ,|
5l (-15,-3)y | 5|
2.8 4l (2.8 4
<l (-255,-5)y sl
(=3, =0l —61 (3.0l -6
74 74
Tal como se muestra en las graficas anteriores, al colocar los pares ordenados que corresponden a
y = 2x, estos puntos se ubican en una linea recta y al colocar mas puntos, se forma una linea recta. A
esta recta se le llama grafica de y = 2x.

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




Para cada literal, elabora la grafica que se indica a partir de la tabla presentada.

a)y = —x
X -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
y 5 4 3 2 1|0 |-1|-=2]-=3|-4]-5
YA
X
Z.
g 0 5
5
v
1
b)y=35x
X -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
3 1 1 3
Yy -2 —? -1 —? 0 ? 1 ? 2 (o)
°
©
S
c
>
vE/\
A
Z
x5 o) 5
5
WV

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.10 Grafica de la proporcionalidad directa, parte 2

1. Realiza lo que se te pide en cada uno de los siguientes literales:

a) Ubica los siguientes puntos:

A(5, 1)
B(7,-2)
C(-1,-3)
D(-3, 8)
E(-1,0)
F(5, 0)

b) Escribe las coordenadas de los puntos:

HC 1, )

L. 10D
1)
kC_ 1, )

X (L)

y 4 4
JQ
M.
Z {C Z _N
pY ol 8 38 fe)
Ke
L ]
|
&), : &),

2. Elabora la grafica de y = —2x, a partir de la siguiente tabla:

8 M1,
NC_ 1)

WK

N
co

=’

Para elaborar la grafica de proporcionalidad directa y = ax, se toma el punto de origen en O (0, 0) y otro

punto; luego se traza la linea recta que pasa por estos puntos.

Elabora la grafica de las siguientes proporcionalidades directas en el mismo plano cartesiano.

a)y=3x

b) y =-3x c)y=0.5x
y 5/\
X
Z AN
=5 0 57
-5
N\

d)y=—%x

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas?




1.11 Representacion y = ax de la proporcionalidad directa a partir de la grafica

1. Elabora la grafica de y = —3x, a partir de la siguiente tabla: 13}2/\
X . | 3] -2 | -1 0 1 2 3
6
y 9 6 3 0O| 3|-6|-9
X
pa AN
-2 —6 @) 6 17
—6
2. Elabora la grafica de las siguientes proporcionalidades directas:
a)y =5x y T
12y,
b) y =—4x
X
_2 & N
c)y= 5 X g o) 5 7
-_3
dy= T X
-5
4

numeros enteros.

Solucion 1:
Como la gréfica pasa por el pun-
to (1, 3), sustituyeenx y y.

y=ax
3=1a
3=a

Entonces, y = 3x.

©Para escribir y = ax a partir de la grafica:
1. Elige un punto (par ordenado) diferente del origen por el que pasa la grafica, cuyos valores sean

2. Sustituir el valor de x y y del par ordenado en y = ax y encontrar el valor de la constante a.
3. Escribe y = ax, sustituyendo a por el valor encontrado en 2.

Por ejemplo, para determinar y = ax para la grafica de la derecha, se hace:

Solucion 2:
Como la grafica pasa por el punto
(=2, —6), sustituye por x y y.

y=ax
-6=-2a
3=a

Entonces, y = 3x.

yé

(1,3)

©
o
®
=
c
>

(—21_6) _Q

Determina y = ax para cada literal, a partir de las 3 graficas de proporcionalidad directa.

b)

c)

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas?




1.12 Grafica de proporcionalidad directa cuando las variables toman ciertos valores

y 5/\
®1. Elabora la gréfica de las siguientes proporcionalidades directas:
a)y=4x b)y=—%x c)y=2.5x d)y:—%x
X
Z N
15 0 57
-5
4

©Para los valores de las variables que estan limitados, se puede tomar
la linea continua de la grafica, mientras que para los valores que es-
tan fuera del limite se pueden representar con una linea punteada.
Por ejemplo, en una pila cuya capacidad maxima es de 12 galones,
se vierte agua a un ritmo de 2 galones por minuto. Si se expresa el
tiempo en que se vierte el agua como x minutos y la cantidad de h
agua de la pila como y galones, tienes que 6
e La constante es 2, entonces, y = 2x.
e Para verter los 12 galones, se tarda 6 minutos, por lo que el tiem-
po x toma los valores 0< x <6; mientras que la cantidad de agua y,
tiene los valores 0 <y < 12. Jod
Observa que los valores que estan fuera del limite se representana '/ } P
través de una linea punteada.

1 /(6,12)

1. En una pila cuya capacidad maxima es de 10 galones, se vierte agua a un ritmo de 2 galones por
minuto. Si se expresa el tiempo en que se vierte el agua como x minutos y la cantidad de agua de la
pila con y galones. En tu cuaderno realiza lo siguiente:

a) Escribe y = ax
b) Determina qué valores toman x y 7y, usando los signos de desigualdad
c) Graficay =ax

2. Para viajar 12 km, se camina 2 km por hora. Dado que el tiempo se expresa como x horas y la distan-
cia recorrida con y km. En tu cuaderno realiza lo siguiente:
a) Escribe y = ax
b) Determina qué valores toman x y 7y, usando los signos de desigualdad
c) Graficay =ax

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.13 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada de acuerdo a lo que aprendiste.

Sé consciente con lo que respondas.

ftem Si Po'drla No | Comentario
mejorar
1. Resuelvo problemas como: v gh
En el plano cartesiano, lee y es-
cribe los puntos B, Cy D, y ubi- A
ca los puntos E(3, 6), F(-4, 5) y *
G(-3, 5). Ejemplo: A(1, 4) ®
C o
ya AN
8 e O 87
? B
®
&

2. Resuelvo problemas como
Elabora la grafica de y = 2x, a partir de la siguiente tabla.

X -4 | 3| -2 -1 0 1 2 3 4

y . 8 6 4 2 0 -2 | 4| 6| -8

3. Resuelvo problemas como
Elabora la grafica de las siguientes proporcionalidades directas.

a)y=-4x b) y =—1.5x c)y= _%

4. Resuelvo problemas como
Determina y = ax, para cada literal, a partir de las 3 graficas de
proporcionalidad directa.

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas?
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2.1 Concepto de la proporcionalidad inversa

1. Determina y = ax para cada literal, a partir de las 3 graficas de proporcionalidad directa.
Vi
(-10,8) a.

b.

(—10,-8)

R Z

2. Un recipiente con capacidad para 14 litros, estd lleno de agua, pero hay una fuga en la que se pierden
2 litros por minuto. Dado que el tiempo se expresa como x minutos y la cantidad de agua que se ha
fugado del recipiente por y litros. En tu cuaderno realiza lo siguiente:

a) Escribe y = ax
b) Determina qué valores toman xy y, usando los signos de desigualdad
c) Graficay = ax

.z a .
©Cuando ¥ es funcion de x y se expresa en forma de y = — o (xy = a) (a es constante y x no se considera
0), se dice que y es inversamente proporcional a x. Al nimero a se le llama constante de la proporcio-

nalidad.
En la proporcionalidad inversa, cuando una variable x se multiplica por 2, 3, 4..., la otra variable y se
multiplica por %, %, % Y para encontrar la constante a, se multiplica xy.

Un ejemplo de proporcionalidad inversa se presenta en la siguiente tabla:

x2 X x3 x4 Puedes notar que xy = 6,

N
N
w
I
ul

x (base, cm)

6 6 I~ 6l cen
3 ) 1.2 17| .. Aldespejary,obﬁenesy=%

o))
w
N
=
u

y (altura, cm)

Para cada una de las siguientes situaciones, si la relacion entre las variables es de proporcionalidad
. . .z a
inversa; en tu cuaderno, elabora una tabla, escribe la constante y la expresion y = -

a) Cuando una biblioteca gasta 40 délares en comprar varios ejemplares del mismo libro, expresando el
numero de ejemplares con x y el precio de cada uno con y dolares.

b) En el calculo del drea de un cuadrilatero de 12 cm?, considerando que la medida de la base es x cm
y la altura es y cm.

c) Cuando un viaje dura 3 horas, con una velocidad de y km/h y una distancia recorrida de x km.

d) Si se han consumido 1650 kilocalorias, al comer x barras de chocolate donde cada una tiene y kilo-
calorias.

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.2 Proporcionalidad inversa con valores negativos en las variables

1. Una vela de 10 cm de altura se derrite % cm de altura por minuto. Dado que el tiempo se expresa
como x minutos y la cantidad de vela derretida por y cm. Realiza lo siguiente:
a) Escribe y = ax

b) Determina qué valores toman x y 7y, usando los signos de desigualdad

c) En tu cuaderno traza la grafica y = ax

2. Para cada una de las siguientes situaciones, si la relacidn entre las variables es de proporcionalidad
inversa; en tu cuaderno, elabora una tabla, escribe la constante y la expresién y = %.
a) Cuando se tiene una canasta con 26 frutas entre peras y manzanas, en donde hay x manzanasy y
peras.

b) Una pila que se llena a 2 galones por minuto, expresando la cantidad total del agua en y galonesy
el tiempo empleado para agregarla en la pila en x minutos.

c) Cuando se compra una caja de helado que cuesta 40 délares para la celebracién del dia del nifio,
para un grupo de x estudiantes que pagan y ddlares cada uno.

N
©Cuando y es inversamente proporcional a x, aunque x tome valores negativos, las caracteristicas se

mantienen. Por ejemplo, observa la siguiente tabla:

3 2.4 2

Aunque la variable x tome valores negativos, si el valor de la variable x se multiplica por 2, 3, 4, ... el

valor de la variable y correspondiente se va multiplicando por = > 3 T
. J

©
o
®
=
c
>

Completa la tabla e identifica la constante y escribe y = %

a) | x 4 | 3 | 2 | 4 0 1 2 3 4 O
y —24 24 i
b) x —4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 _Od
4 4 Y=
y _4 -4 4
3 3
c) X —4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 y=0
y 18 X
d | « -4 | -3 -2 -1 0 1 2 3 4 | .0
y 2 -2 *

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.3 Representacion en laformay = % a partir de un par ordenado

1. Para cada una de las siguientes situaciones, si la relacion entre las variables es de proporcionalidad
inversa; en tu cuaderno, elabora una tabla, escribe la constante y la expresion y = %.
a) La distancia de la casa de Ana a la escuela es 650 m, y se transporta en su bicicleta con la velocidad
de x m por minuto y un tiempo de viaje de y minutos.
b) Si se compra una camisa de 15 ddlares, y el dinero que se tenia disponible era x délares y el vuelto

después de la compra es y ddlares.
c) En el célculo de area de un rectangulo de 8 cm?, cuya medida de la base es x cm y la medida de la

altura es y cm.

2. Completa la tabla e identifica la constante y escribe y = %.

a | «x 4 | 3 | 2 | 1 0 1 2 3 4|0
y -18 18 x

b) X 4 3 -2 -1 0 1 2 3 4 | ,.0
y -10 10 *

c) x -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 y=0
y 2 -2 x

d « | -4 | 3| 2| -1 0 1 2 3 T
Y 2 -2 x

©Para representar la relacién de proporcionalidad inversa de la forma y = % a partir de algunos valores
determinados de las variables:

1. Se sustituye los valores en las variables y se forma una ecuacion.

2. Se encuentra el valor de la constante en la ecuacién.

3. Se sustituye el valor de la constante en y = %.

Por ejemplo, y es inversamente proporcional ax,yademasx=4yy=6, laformay= %, se determina

como sigue: Utilizando y = & o Utilizando xy = a
Cuandox=4,y=6 Cuandox=4,y=6
Entonces, 6 = % Entonces, 4 x6=qa
a=6x4 a=24
24
a=24 Entonces, y = .
Entonces, y = %.

- J
Si y es inversamente proporcional a x, representa en laformadey = %, para cada uno de los siguientes
literales:
a)Cuandox=2,y=7 b) Cuandox=3,y=6 c)Cuandox=-3,y=5 d)Cuandox=2,y=-4

e) Cuandox=%,y= 6 f)Cuandox=-5,y =—% g) Cuandox=-12,y = %

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.4 Grafica de proporcionalidad inversa cuya constante es positiva

®1. Completa las tablas e identifica la constante y escribe y = %.

a) x -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 y=0
y 5 *

b) x -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 | ,.0O
y 4 y

. . . a ..
2.Siy es inversamente proporcional a x, representa en la forma de y = -, para cada uno de los siguien-

tes literales:
a) Cuandox=3,y=2 b) Cuandox=5,y=10 c)Cuandox=-7,y=3 d)Cuandox=8,y=-2

e) Cuando x =10, y =% f) Cuando x = —%, y=-=7 g)Cuandox=-10,y = %

~N

©La grafica de proporcionalidad inversa consta de dos lineas curvas. Por ejemplo, para la siguiente
relacién de proporcionalidad inversa y = 1x—2(xy =12) tienes que

-2y .. | 6| .. | 4]|-3|-2]-1 0 1 2 3 4 6 12
-1 .. |2 .. |-3]|-4]|-6|-12 12 6 4 3 2 1

Al ubicar los puntos en el plano cartesiano, basados en los pares ordenados de la tabla y al colocar

otros puntos tales como (1.5, 8), (2.5, 4.8), (-1.5, -8), (—1.25, —9.6), etc. La gréfica se representa de la o
siguiente manera: 'g
i)
V3 41 12) c
o |
!
ol W15, 8)
\
P (2,6
(2.5,4.8
4 314
(4 3
(6) 2
] (12)1
AN
—12 | -10 | — i i, = [e) 4 10 12 -
(L1, Loy T—l(=6, +2 ,
(=4,+3
(=8.+4
(—Z;: 6
\ =8
\
\LU
-1 113) |,

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




En cada literal, completa la tabla que representa la proporcionalidad inversa y elabora la grafica.

8
a)y=—

WV R

N\
00
O
(o'e]

10
b)y==

y 10

yadp

QA =

Z
-10 =5 0] 5 1

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.5 Grafica de proporcionalidad inversa cuya constante es negativa

a

1.Siy es inversamente proporcional a x, representa en la forma de y = —-, para cada uno de los siguien-
tes literales:
a) Cuando x=10,y=-5 b) Cuandox=%,y=8
c) Cuandox=—11,y=—% d) Cuando x = 20,y=—%

2. Completa la tabla que representa la proporcionalidad inversa y = % y elabora la gréfica.

X -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
Y
yA
X
Z
R (@) =
5
4

<
©La grafica de proporcionalidad inversa depende del valor de la constante a, tal como se muestra a

continuacién:
Para la siguiente relacion de proporcionalidad inversa y = —1x—2 (xy =-12) tienes que

-2y .. | 6| .. | 4| -3|-2]-1 0 1 2 3 4 6 12
1 2 3 4 6 12 12| 6| -4 |-3| .. |-2]| ..]-1

Al ubicar los puntos en el plano cartesiano, basados en los pares ordenados de la tabla y al colocar
otros puntos tales como (1.5, -8), (2.5, —-4.8), (-1.5, 8), (-1.25, 9.6), etc. La grafica se representa de la
siguiente manera:

©
o
(0
=
c
>

- La grafica de una proporcionalidad inversa, puede
i presentar una de las siguientes formas, segun la
I constante a.
(=2,6) /
Yy y
(=3,4)
(+4,3)
(=6,12)
-12,1)
-12/-10 -8 | -6 4 -2 O 10 12x \ ....... /
— T (12,-1) ~—
\9,=2)
{ ;"3) ] x [0)
. 3,141 S
(2.5, ~4.8)
(2,-6) [
Je
[(1.5,-8)
w-12 T
(a>0) (a<0)
. J

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




En cada literal, completa la tabla que representa la proporcionalidad inversa y elabora la grafica.

8
a)y=-+
X -8 -4 -2 | -1 0 1 2 4 8
Y
y 4
X
Z N\
8 O 87
]
10
b)y=-%
X -10| ... | -5 | ... | -2 | 1 0 1 2 5 ... | 10
Y
yadp
5
X
Z. AN
-0 -5 O 5 10
-5
‘1Ov

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




3.1 Regla de tres simple directa

1. Completa la tabla que representa la proporcionalidad inversa y = % y elabora la grafica.

X 8| .. |4| ..|-2|-1|0 1 2 | ... 4| .| 8
Y
y &
X
pd AN
8 0 87
&
2. Completa la tabla que representa la proporcionalidad inversa y = —%y elabora la grafica.
X -6 |-5|-4|-3|-2|-1|0 1 2 3 4 |5 6
Y

W &

W

~N

©
o
®
=
c
>

©Cuando hay dos cantidades directamente proporcionales, y un dato desconocido, se puede encontrar
el valor del dato desconocido usando las soluciones presentadas. A este proceso se le llama regla de

tres simple directa. Por lo general, si se tienen los datos:
X a Cc

y b d

Para encontrar uno de ellos se puede hacer lo siguiente:
1. Formar una proporciona : b=c : d.

2. Aplicar ad = bc.

3. Despejar el dato desconocido. )

Si y es directamente proporcional a x, encuentra los valores a, b, c y d aplicando la regla de tres simple
directa.

X a 7 8 c 25
y | .. 20 35 b 110 d

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




3.2 Regla de tres simple directa con porcentaje

1. Completa la tabla que representa la proporcionalidad inversa y = —1x—6y elabora la gréfica.

X e | 8 e | 4 | 2| -1 0 1 2 4 8
Y

ya

W =

N
0co
O
0

2.Si y es directamente proporcional a x, encuentra los valores m, n, oy p aplicando la regla de tres
simple directa.

X m 8 9 0 26
2 40 64 n 96 p

©En situaciones que involucren porcentajes, se puede aplicar la regla de tres simple directa.
Por ejemplo:
La tabla muestra el numero de estudiantes, y estudiantes que corresponde a x%. Como se observa y es
directamente proporcional a x, aplicando la regla de tres simple directa puedes encontrar el nimero de
estudiantes que corresponde al 90%.

K 5
. 5y 10:5 = 90:d 24
Porcentaj.e (%) 10 | ... | 50 90 | 100 10d = 5(90) (o} Je 5(90)
No. estudiantes 5 e | 25 | . d | 50 d =45 10

x5 P d=45

1. En una escuela se estd impulsando un proyecto de "cero papel" que consiste en dotar a los estu-
diantes y a la escuela con recursos tecnoldgicos para evitar el uso de papel para el desarrollo de las
asignaturas. Algunos padres apoyan el proyecto mientras que otros no, por considerar que no es
sostenible y decir que hay otros puntos negativos al hacer un proyecto como este. Al preguntar a 200
padres de familia su opinién sobre el proyecto, el 30% lo apoya. ¢ Cuantos padres de familia son el
30%?

2. Ante la escasez del recurso hidrico que sufre el pais, en el 2016 ANDA instalé 30 tanques de almace-
namiento de agua potable en distintos sectores del Area Metropolitana de San Salvador. Si solo hay
tanques con 2 diferentes capacidades de almacenamiento, determina su capacidad maxima, segun
la informacion en los siguientes literales:

a) Para un tanque que se esta llenando, al contener 180 litros tiene el 3% de su capacidad méxima.
b) Para un tanque que se estd llenando, al contener 4000 litros tiene el 40% de su capacidad mdaxima.

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




3.3 Regla de tres simple directa en conversion de unidades

1. Siy es directamente proporcional a x, encuentra los valores q, r, s y t aplicando la regla de tres simple
directa.

X | .. q 5 6 9 s 23
y | .. 45 75 135 270 t

2. El Impuesto al Valor Agregado (IVA) es un tributo o impuesto de naturaleza indirecta que recae sobre
el consumo y grava: las entregas de bienes y prestaciones de servicios efectuadas por empresarios y
profesionales. El IVA es del 13% del precio neto.

a) Si Ana hace una compra en la cual el precio sin IVA es de 200 ddlares, écuanto es de IVA?
b)Si el precio de la compra es de 300 ddlares y el IVA no estd incluido, écudnto tendra que pagar en
total con el impuesto?

©En situaciones de conversion de unidades se puede aplicar regla de tres simple directa, tanto en el mis-
mo sistema métrico como entre diferentes sistemas de medidas.
Ejemplo:
En todos los casos siguientes existe una relacién directamente proporcional entre las variables. Enton-
ces, aplicando la regla de tres simple directa puedes encontrar el valor desconocido en cada caso. Por
lo que se tiene:

a) Peso (aproximado) b) Capacidad (aproximada) c) Volumen
Libras 1 4 Galones | 1 2 Litros a 5
Gramos | 454 d Litros b |7.58 cm?® | 1000 5000
Formal Forma 2 Forma 1l Forma 2 Forma 1l Forma 2
1:454=4:d 454 _d 1:56=2:7.58 b _758 a:1000=2:2000 1000 _ 2000
d=4x454 1d=2"454 2b=7.58 1b=7-2ﬁ 2000a =2 x 1000 aa=2X21°°°
d=1816 1 b=3.79 2 a=1 2000
L c=1816 b=3.79 a=1
o
®
1. Aplica la regla de tres simple para encontrar el valor desconocido en cada conversion. ©
a) Longitud g
Km 1 d
m 1000 12000
b) Tiempo
Horas 1 c
Segundos 3600 9000
c) Peso
Libras 2 6
Onzas 32 d

2. Responde lo siguiente:

a) ¢A cuantos kildmetros por hora corresponde la velocidad de una bicicleta que en cierto momento
es de 150 m en 10 segundos?

b) éA cudntos metros por minuto equivale la velocidad de 40 km por hora?

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas?




3.4 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada de acuerdo a lo que aprendiste.

Sé consciente con lo que respondas.

ftem

Si

Podria
mejorar

No

Comentario

1. Resuelvo problemas como

En la siguiente situacidn, si la relacidn entre las variables es de
proporcionalidad inversa, elabora una tabla, escribe la constan-
te y la expresion y = .

En un recorrido de 12 km, la velocidad es x km/h y el tiempo es
y horas.

2. Resuelvo problemas como
Completa las tablas e identifica la constante y escribe y = %.

x ] a3 2] a] o 1 2
y -2 -8 8

3. Resuelvo problemas como
Si y es inversamente proporcional a x, representa en la forma

dey=%,cuandox=3,y=5.

4. Resuelvo problemas como
Completa la tabla que representa la proporcionalidad inversa y
elabora la grafica.

_6 x |6|-5|-4|-3|-2|-1|]0|1|2 |3 |4|5]|6
T 3 6

5. Resuelvo problemas como
Completa la tabla que representa la proporcionalidad inversa y
elabora la gréfica.

y——i x |6|-5|-4|-3|-2|-1|0|1|2|3|4|5]|6
X1y 3 -6

6. Resuelvo problemas como
Si y es directamente proporcional a x, encuentra los valores a, b,
cy d aplicando la regla de tres simple directa.

X a 8 9 c 25
y 28 56 b . | 147 | .. d

7. Resuelvo problemas como
Encuentra la cantidad desconocida en el problema, aplicando
la regla de tres simple directa.
En un estudio de preferencia entre mango verde y maduro, se
encuestaron a 150 personas y el 60% prefieren mango verde.
¢Cuantas personas han respondido que prefieren mango ver-

de?

8. Resuelvo problemas como Area (aproximadamente)
Aplica regla de tres simple directa para en- m? 1 5
contrar el valor desconocido en la conver- v 07 | d
sién.

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas?




3.5 Aplicacidn de la regla de tres simple inversa

1. En una tienda de ropa todas las prendas tienen el 30% de descuento al llevar solo una, pero
si se compran dos prendas hay un descuento del 50% en el total. Si Antonio quiere comprar
una camisa de 20 ddlares y un pantaldn de 40 délares, ées mds conveniente ir 2 veces a la
tienda a comprar una prenda cada vez o es mejor hacer una sola compra?

2. Aplica la regla de tres simple para encontrar el valor desconocido en cada conversion.

yd? 2 d Donde:
m? 1.68 4.20 yd? son "yardas cuadradas"

©Cuando hay dos cantidades inversamente proporcionales, y hay dos pares de ellas (4 cantidades) con
tres conocidas y una desconocida, se puede encontrar el valor de este dato usando la solucién presen-
tada en clase. Recuerda que a este proceso se le llama regla de tres simple inversa. Por lo general, si
se tienen los datos:

5 a c
y b

Para encontrar uno de ellos se debe hacer lo siguiente:
1. Establecer una igualdad basandose en la idea de constante: ab = cd.
2. Despejar el dato desconocido.

Por ejemplo:

Una cooperativa de café piensa comprar una maquinaria pequefia para lavar el café, asumiendo cada
productor la misma cantidad de dinero. Si solo son 2 productores, a cada uno le toca pagar $600. Para
que el costo por productor sea $75, écuantos productores deben aportar?

Considerando que la constante de proporcionalidad inversa se calcula por xy, entonces:

Productor (x) 2 . 2 x 600 =75c
75¢ = 1200
Costo por productor (y) | 600 75 oo 16

1. Debido a la escasez de agua, las familias de una comunidad han decidido comprar un tanque y asi
contar con agua para los dias de escasez, asumiendo cada familia la misma cantidad de dinero. Si solo
aportan dinero 3 familias, a cada una le toca pagar 500 ddlares.

Familias (x) 3 a b | 30
Costo por familia (y) 500 | ... [100| ... | 50 c

a) Para que el costo por familia sea de 100 ddlares, ¢cuantas familias deben aportar?
b) Para que el costo por familia sea de 50 ddlares, écudntas familias deben aportar?
c¢) Cuando se reunen 30 familias, ¢cuanto dinero le toca a cada una?

2. Una piscina tarda en llenarse 36 horas si solo se utilizan dos grifos. Si se utilizan dos grifos mas, écuan-

to tardara en llenarse la piscina?

o 1

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )
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Problemas de aplicacion ~

1. Calentamiento global. El caluroso verano que se ha instalado en Suecia ha acelerado considerable-
mente el derretimiento del hielo, hasta tal grado que a partir del 1 de agosto el pico sur de la montafia
Kebnekaise ya no es el mas alto del pais, informa un comunicado de la Universidad de Estocolmo.

Debido a las altas temperaturas, a lo largo de julio el pico sur perdié hasta 14 centimetros de altura al
dia y desde el 2 de julio hasta el 31 de julio llegé a medir 2.097 metros sobre el nivel del mar en vez de
los 2101.2 metros que mostraban las mediciones a principios del mes.

La medicidn final se realizard a finales del verano, cuando el derretimiento del hielo se detenga. El pico
sur de la montaia Kebnekaise se mide desde 1880y a lo largo de los ultimos 20 afios ha ido perdiendo

un metro por afio por el derretimiento. so’NY
50
a) Completa la siguiente tabla que muestra una relacién de b
proporcionalidad directa entre el tiempo en dias y el de-
rretimiento del hielo en cm. po
b) Segun los datos de la tabla, plantea la ecuacién y elabora 20
la grafica de la proporcionalidad directa. 10 X
Z N\
~-10-8-6-4-20] 2 4 6 810 7
x (dias) 1 2 3 4 5 6 10
y(m) | 14 | 28 -20
=30
-40
=50
—6Q,

2. Contaminacidn. El presidente de Chile, Sebastian Pifiera, ha promulgado la ley que prohibe la entrega
de bolsas de plastico en el comercio. El pais andino es pionero en América Latina en adoptar esta drasti-
ca medida encaminada a proteger el medioambiente. "Se excluyen de esta prohibicidn las bolsas que
constituyan el envase primario de alimentos, que sea necesario por razones higiénicas o porque su uso
ayude a prevenir el desperdicio de alimentos", reza la normativa.

La legislacidon da un plazo de adecuacion de seis meses a las

grandes empresas, mientras que "las micro, pequefias y me- YA
dianas empresas" gozaran de un plazo de dos afios. Segun la 1500
ley, durante el periodo de adaptacion las tiendas solo podran 1200
entregar un maximo de dos bolsas plasticas "a los consumi-
dores por cada compra que realicen". La sancién por incum- 900
plimiento sera del equivalente a 370 ddlares por cada bolsa de 500
plastico entregada. 300 X
5 —6 0 6 17
Estableciendo como un nimero negativo la multa que debe pa- =300
gar un negocio por cada bolsa plastica. -600
a) Completa la tabla. —~900
b) Segun los datos de la tabla, plantea la ecuaciéon y elabora la 1200
grafica de la proporcionalidad directa. 1500
x (bolsas) 1 2 3 4 5 6 Vv
y (multa) | =370 | =740
J

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




Problemas de aplicacion ~

3. Ley de Ohm. Georg Ohm descubrié que, a una temperatura constante, la corriente eléctrica que fluye a
través de una resistencia lineal fija es directamente proporcional a la tensidn aplicada a través de ella,
y también inversamente proporcional a la resistencia. Esta relacion entre el voltaje, la corriente y la
resistencia forma la base de la ley de Ohms que se muestra a continuacién:

Voltage (V)
Resistencia (R)

Corriente (C) =

N y
a) Completa la siguiente tabla que muestra una relacién de 2
proporcionalidad inversa entre la corriente (C) y la resisten- o
cia (R), para un voltaje de 24V. 14
b) Segun los datos de la tabla, plantea la ecuacidén y elabora la 10
grafica de la proporcionalidad inversa. 6
2 X
2 AN
Resistencia | 1 2 3 4 5 6 211 -3 .0of 3 117
Corriente 24 12 6 -6
=10
-14
=18
=22
Vv

4. Solucién quimica. La proporcionalidad inversa es de fundamental importancia en el laboratorio cuando

. . .7 .7 . n
se diluyen soluciones concentradas. La concentracion ¢ de una solucion viene dada por ¢ = 5. Donde n
es la cantidad de soluto y v es el volumen de la solucién.

Suponiendo que se tienen 12 cm?de soluto.

a) Completa la siguiente tabla que muestra una relacién de proporcionalidad inversa entre el volumen ©
de la solucidn (v) y la concentracién (c). I
b) Segun los datos de la tabla, plantea la ecuacion y elabora la gréfica de la proporcionalidad inversa. -g
AN =)
Y
Solucion (v) 1 2 3 4 5 6 10
Concentracion (c) 12 6 2.4 8
6
4
2
1 X
Z N\
211 -3 0of '3 117
=3
=5
=7
=9
=11
Vv

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )







Unidad

Grdafica de faja y
circular

Las representaciones graficas de los datos varian dependiendo del objetivo que se persiga
en dichas representaciones, en este sentido, si se requiere ver frecuencias, es muy comun
utilizar la grafica de barras, sin embargo, si lo que se desea es comparar la proporcion de
los datos respecto del total se puede utilizar la grafica de faja o la grafica circular, cuya
interpretacion y analisis es muy importante.

ican | Faropean \|  Setiene conocimiento de que la primera grafica circular fue
e S = elaborada y utilizada por el ingeniero y economista escocés
- dswale William Playfair que mostraba las proporciones del imperio
turco localizado en Asia, Europa y Africa hacia el afio 1786.

Esquema de la grdfica circular
elaborada por William Playfair.

Los contenidos que estudiaras seran: el grafico de faja a partir del uso de la proporcio-
nalidad, la construccion de la grafica de faja, interpretacién y anadlisis para comparar dos
graficas de faja diferentes; luego se utilizara la forma de construccion de la grafica de faja
para la construccion de la grafica circular, y por ultimo, la lectura de este tipo de graficas.



1.1 Lectura de una grafica de faja

Ve

En la Grafica de faja se observa facilmente la razén de cada categoria en relacion al total, y general-
mente cada parte que compone la grafica se llama categoria. La grafica de faja presenta las siguientes
caracteristicas:

e Tiene un titulo.

¢ Las categorias se ubican de mayor a menor segun su por ciento (de izquierda a derecha).

e En caso de que aparezca la categoria Otros, se ubica por ultimo sin importar su porcentaje.

1. Se pregunta a varias personas sobre su sabor de soda favorito, obteniéndose los siguientes resultados:

Porcentaje de la preferencia del sabor de la soda

Naranja Toronja Fresa | Uva Otros

a) ¢Cual es el porcentaje correspondiente a cada sabor de soda?

Naranja: |:| Fresa: I:I Otros: I:I
[ ] [ ]

Toronja: Uva:

b) Si la cantidad de personas encuestadas es de 300, ¢ cuantas personas han preferido cada sabor de

soda?
otros: [ |

Naranja: Fresa:

[ ] [ ]
Toronja: |:| Uva: |:|

2. La siguiente grafica muestra el porcentaje de las importaciones por tipo de los bienes intermedios
importados en el 2012.

Porcentaje de los bienes intermedios por tipo
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%)

.

M .

Manufacturera Agropecuario Construccion - Otros

a) ¢Cual es el area que tiene mayor porcentaje de importaciones? ¢ De cuanto es su porcentaje?

b) Si la importacion total de los bienes intermedios es 4,600 millones de ddlares, équé cantidad de
dinero se ha gastado en importaciones por cada area?

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




3. ANDA cada afio hace esfuerzos para hacer llegar el agua a mas poblacién, de tal forma que debes
hacer un buen uso de ella para que siempre haya agua disponible que se pueda distribuir a otras
personas. La siguiente grafica muestra la incorporacién de nuevos servicios de acueducto por regién
en los afos 2014 y 2015.

Porcentaje de nuevos servicios de acuaducto por region

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%)
. L
2014 Central Metropolitana Occidental Oriental
2015 Central Metropolitana Occidental Oriental
|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%)

a) ¢Qué regidn tuvo mayor porcentaje de incorporacidn de servicios de acueducto en 20147 ¢Y en
2015?

2014 2015:

b) ¢Qué regidn tuvo menor porcentaje de incorporacién de servicios de acueducto en 20147 ¢Y en
20157

2014: 2015:

c) ¢Se puede asegurar que en el 2014 hubo un mayor nimero de nuevos servicios de acueducto en
la region central? ¢Por qué?

d) Si para el afio 2014 se tuvo un total de 12475 incorporaciones de nuevos servicios de acueducto,
écudntas de ellas eran de la zona metropolitana?

% e) Ahora supone que la cantidad de familias para el afio 2014 fue de 15000 y que para el afio 2015
fue de 16600, éen qué afio hubo un mayor numero de familias beneficiadas con el servicio de
acueducto en la zona occidental?

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )

Unidad 7




1.2 Construccion de una grafica de faja

1. La siguiente grafica muestra el porcentaje de terreno asignado a cada regién del pais al cultivo de
maiz (Regién 1: Ahuachapan, Santa Ana y Sonsonate, Regién 2: Chalatenango, San Salvador, La Liber-
tad y Cuscatldn, Regidén 3: La Paz, Cabafias y San Vicente, y Regidn 4: Usulutan, San Miguel, Morazan

y La Unién).
Porcentaje de manzanas asignadas al cultivo de maiz por regién
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%)
|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| ||||||||||||
|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| ||||||||||||
Regién 4 Region 1 Region 2 Regidén 3

¢Cual es el porcentaje correspondiente a cada regién?
Region1:[ | Region2:[ | Region3:[ | Regiona:[ |

2. Lassiguientes graficas de faja muestran lasimportaciones realizadas por El Salvador segln clasificacion
econdmica, en los afios 2013 y 2015.

Porcentaje de importaciones segtin clasficacion econémica

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%)

2013

Bienes Bienes de Bienes de - Maauila
intermedios consumo capital q

2015

a) éCuadl es el porcentaje de cada tipo de importacion en cada afio?

2013 Bienes intermedios: [ | Bienes de consumo: [ | Bienes de capital: [ | Maquila: [ |

2015 Bienes intermedios: | | Bienes de consumo: [ | Bienes de capital: [ | Maquila: | |
% b) Supone que las importaciones en el 2013 fueron de 11,772 millones de délares y en el 2015

fueron de 10,416 millones. ¢En qué afo hubo una mayor cantidad de ddlares en la importacion de
Bienes de capital ?

©EI procedimiento para la elaboracién de una grafica de faja es:

1. Encontrar el porcentaje de cada categoria.

2. Separar segun el porcentaje obtenido en 1 partiendo de la categoria con mayor porcentaje desde la
izquierda.

3. Colocar la categoria Otros en ultimo lugar (en caso de que aparezca).

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




La siguiente tabla presenta el nUmero de personas segun su rango de edad, en el departamento de La
Paz en los afios 2005 y 2015. Completa con los porcentajes correspondientes al nUmero de personas
en cada rango de edad (redondea el porcentaje de cada categoria a la unidad) y luego construye una
grafica de faja para representar la informacion.

Afo 2005 2015

Edad pel\:;::as % pel\:;::as %
0-19 155382 145535
20-39 99610 113850
40 - 59 40672 60797
60-79 20036 27819

Total 315700 348001

Porcentaje de personas del departamento de La Paz seguin grupo de edad

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%)

Unidad 7

¢Qué interpretacion obtienes de la grafica respecto a la poblacion en cada rango de edad, al pasar del
2005 al 20157? Explica.

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.3 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

, , Podria .
[tem Si . No Comentario
mejorar

1. Puedo resolver problemas como
La grafica de faja muestra la exportacion de arroz precocido de
El Salvador en enero del afio 2014.

Porcentaje de arroz blanco exportado por El Salvador segun pais
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90  100(%)

|||||||||||||||||||||||| |mIn||||||||||||||||||||||||||||m||m|I|||||m|I|||||||||||||||l||||
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! HLE
. M . .

a) éCudl es el porcentaje de exportacion a cada pais?

b)Si la cantidad total es 2356 191 kg, écuantos kg se exportan
a cada pais?

Costa

Guatemala i .
Belice Rica

EUA

2. Puedo resolver problemas como
Por motivos de la celebracidn del dia del nifio en un centro es-
colar, se les pregunto a los estudiantes qué comida preferian.
En la tabla aparecen los resultados.

Categoria Cantidad Porcentaje
Pollo 83
Carne 10
Pescado 37
Pavo 257
Otros 8
Total 395

a) éQué porcentaje representa el nimero de nifios que pre-
fieren cada uno de los tipos de comida (redondea el por-
centaje de cada categoria a la unidad)?

b) Construye una grafica de faja para representar la infor-
macion.

Porcentaje de la preferencia de los estudiantes segun tipo de comida
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90  100(%)

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.1 Lectura de una grafica circular

1. La siguiente grafica muestra el porcentaje de incorporacion de nuevos servicios de alcantarillado en
los afilos 2014 y 2015 por region.

Porcentaje de incorporacion de nuevos servicios de alcantarillado por regién
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%)

2014

2015

Metropolitana - Central Occidental Oriental -

¢Cual es el porcentaje de la incorporacion del servicio de alcantarillado en cada regidn y ano?

2014 Metropolitana: I:I Central: I:I Occidental: I:I Oriental: I:I
2015 Metropolitana: I:I Central: I:I Occidental: I:I Oriental: I:I

2. La siguiente tabla muestra los quintales (QQ) de maiz producidos en cada regién del pais en la época
de siembra 2014 - 2015. Construye una grafica de faja para representar la informacion (redondea el
porcentaje de cada regién a la unidad).

., Quintales

Region %

= 2 (QQ) :
1 5636292 Region
2 4745411 1. Ahuachapan, Santa Ana y Sonsonate
2. Chalatenango, San Salvador, La Libertad y Cuscatlan

3 2571737 3. La Paz, Cabaias y San Vicente
4 4857679 4. Usulutan, San Miguel, Morazan y La Unidn

Total 17811119

Porcentaje del maiz producido en la época de siembra 2014 - 2015 segun region
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%)

Unidad 7

A la gréfica que representa el total con un circulo y que esta dividida por radios segun la razén de cada
categoria al total (porcentaje) se le llama grafica circular.

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




En el 2012 y 2014 se pregunto a grupos diferentes de 2 500 nifios con edades de 6 - 17 afios que habian
tenido la oportunidad de leer libros digitales e impresos, sobre su preferencia de lectura entre estos
dos tipos de formato. En los estudios se obtuvieron los siguientes resultados:

Porcentaje de la preferencia de los nifos entre libros impresos o digitales en los afios 2012 y 2014

2012 2014

No tienen una preferencia 100% No tienen una preferencia 109%

0% 0%

20% 80%, 20%

Libros digitales Libros digitales

Cuando se hace una comparacion de graficas, es recomendable que la segunda grafica mantenga el
orden de las categorias presentadas en la primera, para facilitar la comparacién.

1. Para cada ano:

a) éCual es el porcentaje de nifos que prefiere los libros digitales?

2012: 2014:

b) éCudl es el porcentaje de niflos que prefiere los libros impresos?

2012: 2014:

c) éCudl es el porcentaje de nifios que no tienen una preferencia en particular?

2012: 2014:

2. ¢Cual es la cantidad de nifios que representa el porcentaje en cada uno de los literales del ejercicio
anterior?

3. Reflexiona y escribe una posible causa de la disminucién de la popularidad de los libros digitales en
el afio 2014.

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.2 Construccion de una grafica circular

1. La siguiente tabla presenta el nUmero de personas segun su rango de edad, en el departamento de
Ahuachapan en los afios 2005 y 2015. Completa con los porcentajes correspondientes al nimero
de personas en cada rango de edad (redondea el porcentaje de cada categoria a la unidad) y luego
construye una grafica de faja para representar la informacion.

% Afo 2005 2015
Edad pel\rl';::as % pel\:;::as %
0-19 173261 151600
20-39 110706 112474
40 - 59 47185 58998
60-79 20840 27696
Total 351992 350768

Porcentaje de personas del departamento de Ahuachapan segun grupo de edad
100 (%)

[ ]

[ ]

2. En El Salvador hay cuatro Centros de Recreacion a Trabajadores y Trabajadoras, que el Ministerio de
Trabajo y Previsidn Social pone a disposicion de la poblacién en general, como una prestacidn para
un sano esparcimiento, integracidn y recreacion. En abril de 2016 se registraron 13390 visitantes a
estos centros, la siguiente grafica muestra la distribucidn de los porcentajes de personas segun cen-
tro de recreacion.

Porcentaje de visitantes seguin centro de recreacion

: 0
ZDr. Maru;‘ 100
amora Rivas : "
(LaPaima) 2% 10 Dr.Miguel Felix 3y scual es el porcentaje de visitantes en

Charlaix
(Tamarindo)

cada uno de los Centros de recreacion?
Dr. Miguel Félix Charlaix: [ |
Constitucion 1950: |:|
Dr. Humberto Romero: | |

30 Dr. Mario Zamora Rivas: |:|

b) éCuadl es el centro de recreacién que
tuvo un mayor numero de visitantes?
¢Cuantos visitantes tuvo este centro?

80

Romero
(Conchalio) 60

Constitucion
40 (Coatepeque)

50

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )

Unidad 7




1

2.
3.

. Encontrar el porcentaje de cada categoria.

©EI procedimiento para representar la informacién en una grafica circular es el siguiente:

Encontrar el angulo central de cada categoria (3.6° x porcentaje )
Colocar las categorias desde la mayor a la menor en sentido horario y teniendo en cuenta que cuan-
do aparezca la categoria Otros siempre estard al final.

. La siguiente tabla muestra los casos sospechosos de Zika por grupo de edad, durante las primeras 8
semanas del 2017. Completa la tabla con los porcentajes correspondientes a los grupos de edad y
construye una grafica circular para representar la informacidn, redondeando el porcentaje de cada
categoria a la unidad.

GruposNde N° de casos % Grados
edad (afios)
Menor de 1 13
1a19 16
20249 52
Mayor de 3
50

Total 89

Porcentaje de los casos de Zika obtenidos en las
primeras 8 semanas del 2017 segun grupo de edad

a) ¢En qué grupo de edad se tiene un mayor niumero de casos sospechosos de Zika? ¢ Qué porcentaje

tiene?

b) éEn qué grupo de edad se tiene un menor nimero de casos sospechosos de Zika? ¢ Qué porcentaje

tiene?

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2. En una fabrica se tienen 3 empleados encargados de la produccién de un mismo producto. Los em-
pleados Ay C son nuevos mientras que el B es un empleado antiguo de la fabrica. El responsable del
equipo hace una comparacién del desempefio laboral mensual de las 3 personas en los aspectos:
"produccion”, el "costo" que representa el empleado para la fabrica y "horas de trabajo". Considera
gue las horas totales de trabajo se distribuyen entre las 3 personas. La informacion de los tres em-
pleados se resume en la siguiente tabla:

Aspectos|  produccion Costo .
. , Horas de trabajo
Empleados (unidades) (ddlares)
A 1000 300 90
B 625 900 120
C 875 300 90
Total 2500 1,500 300

a) Completa la tabla con los porcentajes (%) y los grados del angulo central (°).

% Aspectos Produccidn Costo )
. , Horas de trabajo
Empleados (unidades) (ddlares)
% Grados % Grados % Grados
A
B
Total 100 360 100 360 100 360

b) Construye las gréficas circulares correspodientes a cada aspecto de evaluacion.

Porcentaje correspondiente a cada trabajador en los aspectos de evaluacion

Produccion Costo Horas de trabajo

Unidad 7

Con base en la informaciéon que proveen las graficas anteriores, como responsable del equipo, équé
decisiones tomarias?

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.3 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

, , Podria .
Item Si . No Comentario
mejorar

1. Puedo resolver problemas como
En un centro comercial se pregunta a los usuarios de tele-
fonia celular qué compaiiia utilizan. La informacidn se pre-

senta en la siguiente grafica:
Compaiiia A 0%
90%,

80%,

Preferencia por las .
P Compaiia B

compaiiias telefdnicas

CompaiiiaC 50%

a) éCudl es el porcentaje de las personas que utilizan la com-
pafiia B?

b)éQué compaiia es la menos utilizada? ¢Qué porcentaje
tiene?

c) éCudl esla compaiiia que tiene mayor demanda? ¢ Qué por-
centaje tiene?

d)Si el total de personas encuestadas fue 200, ¢qué cantidad
de personas prefieren cada una de las compaiiias?

2. Puedo resolver problemas como
En una gasolinera se pregunta a los clientes el motivo de su
preferencia y se obtuvo la informacién representada en la
siguiente tabla:

Motivo de Cantidad de
. % Grados
preferencia personas

Servicio completo 83
Atencion al cliente 10
Precio 37
Ubicacion 257
Total 395

Con la informacién de la tabla construye una grafica circular.

Porcentaje de respuestas segun
motivo de preferencia

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




Problemas de aplicacion ~

1. Censo de Poblacién y Vivienda. Se le conoce como censo, al recuento de individuos que conforman
una poblacién estadistica, este implica un conjunto de operaciones que consisten en recopilar, eva-
luar, analizar y publicar o divulgar de alguna forma caracteristicas habitacionales de los hogares y
datos demograficos, econdmicos y sociales relativos a todos los habitantes. En El Salvador, el ultimo
Censo de Poblacion y Vivienda se realizé en 2007.

En la siguiente tabla se muestra el porcentaje de viviendas segun el tipo de piso con el que cuenta, los
datos son aproximados y fueron tomados del VI Censo de Poblacidn y Vivienda realizado en el 2017.

a) Construye una gréfica de faja que represente la informacion.
b) Si el total de viviendas encuestadas fuera 1600 000. ¢ Cudntas viviendas corresponden a cada tipo

de material?
Viviendas segun material de piso | Titulo: |
Material % 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%)

NA 18 ottt et el
— : R N R i
Losa de Cemento 18

G

Tierra 19

Otro 1

Total 100

2. Encuestas. El uso de encuestas para conocer la opinidn de ciertos sectores de la poblacién es muy
comun en organismos, instituciones o por investigadores particulares. Es un procedimiento dentro
de los disefios de una investigacién descriptiva en el que el investigador recopila datos mediante un
cuestionario previamente disefiado, en algunos casos la informacidn es cuantitativa y puede ser re-
presentada haciendo uso de tablas o graficos.

En las siguientes elecciones para la presidencia de la republica participaran 5 partidos. Una casa en-
cuestadora muestra la intencién de voto en la siguiente tabla y te contrata a ti para que realices lo
siguiente:

a) Con la informacidén de la tabla, construye una grafica circular.

b) El niumero de encuestados fue de 1500 personas, calcula el nimero de personas que piensa votar N

por cada partido. ;-

S

c

)

Intencidn de voto en %

Partido politico %
Partido A 35
Partido B 45
Partido C 12
Partido D 8
Total 100

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )







Figuras planas y
construccion de cuerpos

Unidad

geomeétricos

El conocimiento y uso de los cuerpos geo-
meétricos data desde los tiempos prehis-

s s toricos, algunos registros suponen el tra-
ety ey Gmivers)  Gewsr iairer” bajo con los poliedros regulares desde el
Concepcion platénica de los poliedros como periodo neolitico (aproximadamente 1500

regidores del Universo. a. C.) en el cual se identificaron poliedros

regulares labrados en piedra, estos cinco poliedros fueron considerados por los pitago-
ricos como perfectos y aunque no demostraron que eran los Unicos, si sabian que solo
existian esos; con el aporte de Platdn vy la justificacion de este resultado en el libro Los
elementos de Euclides es que logra quedar establecido.

Los poliedros se han utilizado a lo largo de la historia en
construcciones arquitecténicas como elementos represen-
tativos del arte, la belleza y la perfeccion; entre los cuerpos
geomeétricos mas utilizados se encuentran las piramides, ci-
lindros, cubos, prismas, entre otros.

Gran Piramide de Giza, construida
por los antiguos egipcios.

En esta unidad aprenderas sobre figuras planas, el estudio de los triangulos y la cons-
truccién de algunas rectas notables con regla y compas; el estudio de la circunferencia,
ademas de lo correspondiente a los poliedros regulares, prismas, piramides y cuerpos
redondos. Se hara un anadlisis de las rectas y planos en el espacio para establecer los pa-
trones y las proyecciones de los cuerpos geomeétricos.



1.1 Puntos y rectas

a) La linea que pasa por los puntos A, By se extiende indefinidamente

se llama linea recta AB, regularmente se denota con una letra por . l .

ejemplo [, m, etc. A B
b) A la figura formada por la uniéon de Ay B se le lama segmento AB, 7B

se simboliza como AB y se lee "segmento AB". ,& E
c) Si dos segmentos tienen igual longitud, tal como AB y CD, entonces o)

se simboliza como AB = CD. Al referirse a la longitud de un segmen- é A 5

to se omite el simbolo (~ ) en la escritura. La longitud de AB es AB.
d) Cuando una recta corta a otra formando un angulo de 90° se les
llama rectas perpendiculares; se utiliza el simbolo (1) para repre- C D
sentar este hecho. En laimagen AB L CD vy se lee "el segmento AB
es perpendicular al segmento CD".

paralelas y se utiliza el simbolo (|| ). En laimagen AB || CD se lee "el
segmento AB es paralelo al segmento CD". C

o B B
e) A dos rectas que jamas se corten una con la otra se les [lama rectas A/
A

1. Observa el siguiente cuadrilatero, utiliza los simbolos "L" o "|I" para o
decir qué segmentos son perpendiculares y qué segmentos son
paralelos.

2. Observando la imagen de la derecha, écuales de las siguientes A

afirmaciones son falsas y cuales son verdaderas?
a)AD I BC b) AC L CD
c)ACLBC d) AB L AD
e) AB || DC f) BCLCD

3. En la siguiente figura indica cuales de los segmentos son:
a) Paralelos a AD
b) Paralelos a FG
c) Perpendiculares a KL

G

4. En la imagen de abajo hecha por cuadrados, indica cudles de los segmentos que se muestran son:

a) Paralelos a AM v p / .
b) Perpendiculares a AB

B C D E

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.2 Patrones de figuras

En la imagen de la derecha, indica cudles de los segmentos
gue se muestran son paralelos y cuales son perpendiculares,
utiliza los simbolos "L" o ”””' AWC

B

©EI movimiento de una figura sin cambiar su tamafio o forma recibe un nombre segun la manera en la
gue se hace.
Existen tres tipos de movimiento:

Traslacion Rotacion Simetria

o\ — ) M:\V [

~

1. Segun laimagen de la derecha, responde el tipo de movi-
miento que se debe utilizar en cada item para lograr que

a) La figura a se sobreponga a la figura d.
b) La figura a se sobreponga a la figura c.
c) La figura a se sobreponga a la figura f.
d) La figura e que se sobrepone a la figura f.

e) La figura A que se sobrepone a la figura a.

2. Observando la imagen de la derecha, responde qué tipo
de movimiento se debe realizar en cada caso para lograr
que

a) La figura f se sobreponga a la figura g.
b) La figura a se sobreponga a la figura k. 1
c) La figura d se sobreponga a la figura k.

3.Segun la imagen del item 3:

a) Si doblamos la imagen por la recta /, éa cual figura se
sobrepondra la figura d?

b) éPor cudl recta debe doblarse la imagen para que la
figura f se sobreponga sobre la figura a?

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )
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1.3 Traslacion

En cada imagen, indica un tipo de movimiento (traslacidn, simetria o rotacion) que esté presente.

B B

©En la traslacién, los segmentos que unen los puntos correspondientes son A A
paralelos y tienen la misma longitud. -
En la figura se tiene que AA' || CC' y AA'= CC'. ! 2:
C c'
G
1. Observando la imagen de la derecha, el AABC ha sido M
trasladado segun la distancia y direccion dada por la il AT
flecha KL, convirtiéndose en el triangulo APQR. Na" /N - \P
Traslada AABC utilizando la direccién y sentido dado / \ c
por la flecha MN. A - /\ AN
/T
~ - a ///
Q
2.Dibuja el segmento AA' y elabora el cuadrildtero o4
A'B'C'D' con base en la direccién y longitud de AA' de
modo que sea el trasladado paralelamente de ABCD.
A D
B C
3. Traslada paralelamente el tridngulo AABC segun la di-
recciéon y sentidos de la flecha AP. P A
\
/N
B \\
\\
c

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.4 Simetria

Traza AA', luego traslada el AABC seglin AA'. A

e

©EI movimiento que se realiza doblando el dibujo por medio de un eje se L
M

llama simetria y el eje se llama eje de simetria. En la simetria, el seg-
mento que conecta 2 puntos correspondientes se intersecta con el eje
perpendicularmente, formando dos segmentos iguales. Por ejemplo, en
la ilustracién de la derecha CC' L [y CM = C'M.

Por tanto en la siguiente figura, se tiene que En geometria se utilizan simbolos como 1 para deno-
tar que dos o mas segmento son iguales, por ejem-
l plo, para denotar que AB = BC se hace:
A ! Iy B 5 B c

¢ La relacidon entre la recta [ y cada segmento se expresa con el sim-

_ 2 M s ~ bolo "L". Por ejemplo, A_i'l .
S — = e Larelacién entre CM y C'M se expresa como CM = C'M.
DT D e Larecta/pasa perpendicularmente por el punto medio del segmen-
L to CC'. A esta recta se le llama mediatriz de CC'. )

1. Dibuja la figura simétrica en cada imagen, respecto a la recta [ y la recta m.

l m

a) b)

A
-
2. En la imagen de la derecha, el AABC se puede sobreponer perfectamen-
te al AA'B'C' al doblar el dibujo por medio de un eje. Dibuja el eje de
simetria. B

Unidad 8

3. Dibuja la figura trasladada simétricamente respecto del eje

4 \ Ldel AABC.

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )

c




1.5 Rotacion

® a) Traslada la figura segun la flecha AP. b) Dibujar la figura simétrica del cuadrilatero
ABCD por la recta /.
!
A
B D C
C A B

©AI movimiento de una figura con un determinado angulo respecto a un punto A
central se le llama rotacion. Generalmente, el sentido del angulo de rotacion
se considera en contra de las agujas del reloj. Por ejemplo, la imagen muestra k\ B
la rotacién de OB a OA con el <BOA.
0
C B
En lailustracion de la derecha, AA'B'C' re-
presenta una rotacion de AABC respecto i
al punto O. l\A 27 A
[ [ 4
c A 0
G
1. Dibuja el AA'B'C' que es el rotado del AABC, respecto al
punto O y un angulo de 90°.
C
o’ A B

2. Dibuja el rectangulo A'B'C'D' que es el rotado del
ABCD, respecto al punto D y un angulo de 180°.

3.En la imagen de la derecha, écdmo se debe hacer para
lograr sobreponer la figura A a la figura B?

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.6 Resolucion de problemas de movimiento de figuras

En las imagenes de abajo:
a) Dibuja la figura simétrica tomando como eje el segmento EF.
b) Rota la figura respecto del punto O con un dngulo de 180°.

a) A F ) A F
B c B C o
D E D E

©Cuando se traslada una figura y se logra sobreponerla a otra perfecta-
mente, se dice que las dos figuras son congruentes.

N
Q
. e
Como en laimagen de la derecha, el AOPQ es el trasladado del AABC, B
0 i
A B

luego los tridngulos son congruentes.

En la figura de la izquierda, para lograr sobreponerse el AABC al
A AA'B'C' primero se mueve el AABC con una rotacion con respecto al
punto Cy con un angulo de 90° en sentido horario, luego se traslada
la figura en la direccién de C a C' de CC'.

@©

]
1. Responde las preguntas referidas a la imagen de la derecha.
a) éComo debe moverse la figura a, para lograr sobreponerse
al tridangulo b? f \/
b) ¢Como debe moverse la figura e para lograr sobreponerse - b
a la figura f? \/
c) ¢Qué figuras son congruentes con la figura a?

2. ¢Como se debe trasladar la figura 1 para sobreponerse perfectamente a la figura 2? Menciona los
pasos a seguir.

Unidad 8

[Debe realizarse mas de un movimiento.j

Figura |1 Figura 2

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.1 Caracteristicas y elementos del circulo

1. Rota la figura 1, tomando como centro de rotacion el punto O
mediante un angulo de 90°.

D, C
F_E
o A B
Figura 1
2. ¢Como se debe mover la figura 1 para sobreponerse perfecta-
mente a la figura 2? Menciona los pasos a seguir.
Figura 2 Figura 1
© 5 i \
Cuando se tienen dos puntos Ay B sobre la circunferen- 0] B

cia, a la linea limitada por estos puntos se le lama arco
AB y se expresa como AB.

La figura limitada por los radios que pasan por los ex-
tremo del arco se llama sector circular.

El dngulo formado por los radios es llamado angulo
central.

Angulo
central

Arco AB

Sector circular

/ A

A

Todo sector circular es una figura simétrica respecto a un eje.

Por ejemplo en la imagen el sector circular OAB es simétrico respecto al
eje [ que pasa por el punto O y por el punto medio del arco AB.

En un circulo su diametro es el eje de simetria.

1. Tomando como radio los segmentos
AB y CD mostrados en las imagenes,
construye sectores circulares segun el
angulo solicitado.

a) 60° b) 90°

T T C\

2. Dada la medida de un radio de 4 cm, dibuja sectores circulares cuyos angulos sean de:
a) 30° b) 60°

D

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.2 Caracteristicas de circulos que se intersectan

1. ¢Como se puede sobreponer la figura 1 a la figura 2?

Figura 1 Figura 2

2. Tomando como radio los segmentos mostrados en los literales a) y b), construye sectores circulares
segun el dngulo solicitado.

a) 135° b) 90°

*r e

©Dos circulos que se intersectan son simétricos respecto a la recta o eje
gue pasa por los centros de ambos circulos. Por ejemplo, en la imagen
de la derecha, la recta m es eje de simetria de los circulos intersecta-

-
N

Ademas, la recta que pasa por la interseccién de dos circunferencias,
es perpendicular a la recta que une sus centros. Como puede observar-
se en laimagen, [ 1L m.

En caso de que los circulos sean de igual radio, entonces también la

m
recta que une las intersecciones de las circunferencias es un eje de w
P
A\
Q

simetria.

1. En la grafica se observan dos circulos (de distintos radios) inter-
sectados con centros Ay B.
a) ¢Qué segmentos son iguales a AP?
b) éQué relacion hay entre ABy PQ?
c) ¢Qué angulos son iguales a £ AQP?
d) ¢Qué angulos son iguales a £ ABP?

2.Enlaimagen de abajo, traza una recta perpendicular a la recta /. jUtiliza lo aprendido en la conclusién!

Unidad 8

( Utiliza regla y compas. J

@ @
A B

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.3 Dibujo de figuras planas utilizando regla y compas

1. Dada la medida de un radio de 5 cm, dibuja los sectores circulares cuyos angulos sean de
a) 45° b) 120°

5cm 5cm

2. Dibuja por lo menos dos ejes de simetria de la siguiente grafica:

©Se utilizé6 compas para dibujar circulos y arcos de circunferencias, asi también, se pueden copiar las
longitudes de segmentos.
En la clase se dibujo un hexagono utilizando regla y compds siguiendo estos pasos:

a) b) c)
~ % x 5 A©c
’ A N AV I
£ H £ N
E G F G F

1. Dibuja un tridngulo isdsceles (dos lados iguales) utilizando regla y compas, y tomando AB como base.

A B

2. Copia laimagen izquierda a la cuadricula de la derecha. Utiliza regla y compds para realizar los trazos.

—

N

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.4 Rectas perpendiculares

1. En las imagenes a) y b) de abajo, marca con una "x" las rectas que no son un eje de simetria para las
circunferencias intersectadas.

a) Circunferencias con radios iguales. b) Circunferencias con radios distintos.
I 7 .l\ "
: U ’ \BJ

2. Copia laimagen izquierda a la cuadricula de la derecha. Utiliza regla y compds para realizar los trazos.

ZONS

que pasa por la interseccién de dos circunferencias es perpendicular a
la recta que une sus centros, asi como se muestra en la imagen de la
derecha.

©Para trazar unalinea perpendicular desde un punto a unarecta se utilizan
caracteristicas de circulos que se intersectan. Recuerda que, la recta m

Otra forma de trazar rectas perpendiculares es:

1. Dibujar un punto P y una recta / como las del Problema inicial de la
clase.

2. Dibujar una parte del circulo con centro en P y que cruce a la recta /. / B
Se coloca A,B a los puntos donde se intersectan.

3. Dibujar dos circulos del mismo radio que tengan como centro Ay B,
respectivamente. Se coloca C en el punto donde se intersectan los dos
circulos. C

4. Trazar la recta PC.

¢

>

Utilizando regla y compads, en el AABC traza una recta perpendicular.
a) Desde el punto A hacia BC.
b) Desde el punto C hacia BA.

Unidad 8
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2.5 Distancia entre un punto y una linea recta

1. Dibuja un triangulo equilatero, tal y como se hizo en la clase 2.3, utilizando las circunferencias inter-
sectadas abajo.

.‘U

2. Traza la recta perpendicular desde el punto P hacia la recta /.

L

©Si desde el punto P, que se ubica fuera de la recta /, se traza una perpen- p
dicular a la recta / y se establece como Q el punto de corte, a la longitud
—_— . . , 1Distancia entre el
del segmento PQ se le llama: distancia entre el punto P y la linea recta Ipunto Py la recta /.
1. La distancia es la menor de las longitudes del segmento que une el | 4’
punto Py la recta /. Por ejemplo, en la ilustracion PQ < PR. R Q
[
Si hay dos rectas paralelas /[y m, para cualquier punto que se tome , ;
de la recta / la distancia con la recta m es constante. . P .
m___ ] B
1. Utilizando regla y compas, en el triangulo AABC encuentra A
la distancia que hay:
a) Entre Ay la prolongacion de BC.
b) Entre By AC.
B C

2. Utilizando regla y compas, en el dibujo de la derecha:
a) Encuentra la distancia que hay entre el punto Ay las
rectas [y m.
b) ¢ Cudl recta estd mas cercana al punto A? Ae

o~

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.6 Mediatriz de un segmento

®1. En la imagen de abajo, traza una recta perpendicular a la recta [ que pase por el punto A.
A [

2.En laimagen de abajo se trazan segmentos perpendiculares a la recta /, todos de igual medida.
a) Traza la recta m que pase por los puntos de arriba de [ y traza una recta n que pase por los puntos
abajo de /.
b) ¢Qué relacién hay entre las rectas my n?

]
11

©Considerando el procedimiento para trazar la mediatriz de un segmen- / )
to, se pueden hacer las siguientes conclusiones:
a) Dado que los circulos poseen el mismo radio, la recta / es un eje de
simetria. Ademas, / L AB.
b) El punto B puede sobreponerse perfectamente sobre el punto A,
luego AM = BM.

/

Si se establece un punto P sobre la mediatriz de AB y se dobla el dibujo por
la recta /, entonces PA se sobrepone en PB.

Por tanto, PA = PB.

A M B Ademsds, todo punto ubicado en la mediatriz de un segmento equidista de
los puntos Ay B.

1. Encuentra la mediatriz del segmento AB utilizando regla y compés.

A

B

2. A partir del segmento AB y toméandolo como base, construye un tridngulo isdsceles. Utiliza la media-
triz del segmento y la conclusién escrita anteriormente.

Unidad 8

A B

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.7 Bisectriz de un angulo

En la imagen: P
a) Encuentra la distancia que hay desde el punto P al segmento AB.

b) Encuentra la mediatriz del segmento AB.
A\
B

N
©La semirecta que divide un dngulo en dos partes iguales se llama bisectriz. Tam- D
bién se puede decir que la bisectriz es el eje de simetria de ese dngulo.
Por tanto: %DOC = %COB = > «DOB. C 0
B

Los pasos para construir la bisectriz de un dngulo son:

1. Dibujar un circulo que tenga como centro el punto O. Establecer como A y B las intersecciones con
los lados del dangulo y la circunferencia.

2. Dibujar dos arcos del mismo radio, tomando como sus centros Ay B. Y a la interseccién de las dos

circunferencias nombrarlas con P. A

3. Trazar la semirrecta OP.

Dado que la bisectriz de <AOB es su eje de simetria, las distan- P

cias trazadas desde el punto P sobre la bisectriz a los lados del

angulo son iguales.

En general, todo punto ubicado sobre la bisectriz de un angu-

lo tiene igual distancia hacia los lados del angulo. Asi como se

\ muestra en la imagen: 0 . —8B )

1.En cada literal encuentra la bisectriz ) x b) 0

de «xXQY utilizando regla y compas. X//'
@) Y Y

2.En la imagen de la derecha realiza lo si-
guiente: Y

a) Traza la bisectriz del angulo que for-
man los caminos. “
b) Maria construyé un corral para sus ca- ‘&fﬁﬂ
ballos como se muestra en la figura. Sin I
trazar las distancias, ése puede decir éf‘ Casa de Maria

o
que el corral esta a igual distancia de L h - ‘M (&)
ambas calles? Explica. \iﬁ = ﬁf
|

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.8 Tangente a una circunferencia

Utilizando regla y compas, realiza lo siguiente en el tridngulo de abajo. A
a) Traza la mediatriz del segmento AC.
b) Traza la bisectriz del angulo <« BAC.

B C
© i i i \
Al mover la linea perpendicular a la recta, que pasa por el centro del circulo O, hay
un momento en el que la recta tiene solo un punto comun con la circunferencia. R
\ /
\ /
AN /
~N |

En ese momento, se dice que esa recta es tangencial al circulo, y a esta

linea se le llama recta tangente al circulo y el Unico punto que la recta

_ Recta Tangente  tiene en comun con la circunferencia se le llama punto de tangencia y
Punto Tangente es perpendicular al radio.

Por ejemplo, en la imagen se ha trazado la recta tangente a la circunfe-
rencia cuyo punto de tangencia es A.
Para trazarla se ha hecho el siguiente procedimiento:

Se traza una circunferencia tomando como centro el punto A. Se di-
bujan dos arcos del mismo radio con sus centros en las intersecciones
de la circunferencia, con la recta que pasa por OA. Se marca como P el
punto de interseccion entre los dos arcos. Se traza la recta AP, esta es |a
tangente al punto A.

En la imagen de abajo realiza lo siguiente:
a) Traza las rectas tangentes que pasan por los puntos Ay B.
b) Nombra como P la interseccidn de las dos rectas elaboradas en el literal a).
c) Completa las afirmaciones siguientes: PA = ,O0A =

A

Unidad 8
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2.9 Longitud de arco de un sector circular

En el siguiente sector circular:
a) Traza la bisectriz del angulo que sostiene el arco AB.
b) Traza la recta tangente al sector circular en el punto P.
c) ¢Qué angulo forman al intersectarse la bisectriz y la tangente elaboradas en los literales anteriores?

P
A
B
o)
©Para encontrar la longitud de arco sostenido por un angulo a, se debe multiplicar P !
la razén entre los angulos por la longitud de la circunferencia. s

' i
. . . a ‘\ 360° r l’
Longitud de arco de una circunferencia: [ = 2mr x 360" \ K

Y 7’

1. Calcula la longitud del arco correspondiente a un dngulo central de 120° y un radio de 3 cm. Deja
constancia de tus procesos.

2. La imagen muestra el movimiento oscilatorio de un péndulo doble. Si el péndulo se mueve como se
indica en la figura y con las medidas respectivas, calcula la longitud recorrida por el péndulo.

60°
9cm El péndulo es un sistema fisi-
co que oscila y se mantiene
en movimiento constante bajo
: accion de la gravedad u otra
\ g , .
\ 30 caracteristica fisica.
N ! 6cm
N |
N |
N 1
~
~ |
~
~ ~ - é _ - -

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.10 Area de un sector circular

La imagen muestra un abanico extendido (considera que todos los sectores circulares que se forman

son iguales).
a) Calcula la longitud del arco que describe el abanico extendido.
b) Traza la recta tangente al sector circular en el punto A.

——18cm

C Para encontrar el drea de un sector circular, se debe multiplicar la razén entre los s
4
angulos por el area del circulo.

, ] a
Area del sector circular: S = tr? x 360 .

1. Calcula el area del sector circular mostrado en la imagen, completando los datos que hacen falta.

2. En la figura, encuentra el area de la regidon sombreada.

120°

3cm 2cm

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )
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2.11 Incentro de un triangulo

El London Eye es una de las ruedas de la fortuna o norias mas grandes del mundo, ubicada en Londres,
Inglaterra.

a) Encuentra la longitud del arco sefialado en la imagen.
b) Encuentra el drea del sector circular sefialado en la imagen.

Longitud del arco del sector Area del sector

©En la figura, el punto P se llama incentro del triangulo, cumple con ser la
interseccién de las tres bisectrices de un tridangulo y es el centro de una
circunferencia que estd al interior del tridngulo y es tangente a sus tres
lados.

Encuentra el incentro del AABC y nombra el punto como P. jUtiliza regla y compas!

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




3.1 Clasificacidon de cuerpos geométricos

1. En la siguiente imagen, encuentra el drea de la figura sombreada.

A B
?

2. Encuentra el incentro del ADEF y nombra el punto como P. jUtiliza regla y compas!

D\
F E

©Los cuerpos geométricos cuyas caras laterales y sus bases son figuras planas son llamados poliedros.
* Si las caras laterales son rectangulos, son llamados prismas rectos.
* Si las caras laterales son triangulos, reciben el nombre de piramides.

Los cuerpos geométricos cuyas caras laterales son curvas, se llaman cuerpos redondos. Son ejemplos
de ellos los cilindros, conos y esferas.
J

1. Observa las siguientes imdagenes. Traslada el numeral de cada imagen en el grupo que le corresponda y

al lado escribe el nombre del cuerpo geométrico que representan.
b) c) d) e) f)

Poliedros Cuerpos redondos

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )
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2. Dibuja en el lugar correspondiente las figuras planas que conforman la base y las caras laterales de
cada cuerpo geométrico.

a)
Base Cara lateral

b)

Base Cara lateral

3. Escribe las diferencias y similitudes de los siguientes cuerpos geométricos, entre a) y b); c) y d).

a) b) Similitudes Diferencias

Similitudes Diferencias

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




3.2 Caracteristicas de poliedros regulares

1.Si el punto P se considera como incentro de algun tridangulo. Dibuja un
triangulo para el que se cumpla que P es su incentro.

2. Dibuja en el lugar correspondiente las figuras planas que conforman la base y las caras laterales del
siguiente cuerpo geométrico.

Base Cara lateral

~N

©Se llaman poliedros regulares los cuerpos geométricos en los que se cumple que todas sus caras son
congruentes y son poligonos regulares. Se le llama plano desarrollado de un cuerpo geométrico, a la

figura plana con la que se construyd el cuerpo geométrico.
Por ejemplo: El cubo es un poliedro regular, porque todas sus caras son cuadrados congruentes.

Desarrollo del cubo

Traslada el literal del poliedro regular de la izquierda a la tabla de la derecha segun la descripcién que
se presenta y luego completa la columna @ con el nombre del poliedro regular.

Literal @ Numero de caras @ Forma de las caras @ Nombre del poliedro regular
12 Pentagono regular
4 Triangulo equilatero
20 Triangulo equilatero
6 Cuadrado
8 Tridngulo equilatero

e)

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )
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3.3 Relacidn de posicidn entre rectas y planos

1. Laimagen representa el poligono que forma la base y la cara lateral de un cuerpo geométrico. Dibuja
el cuerpo correspondiente a esta descripcion.

a) Base Cara lateral

-

b) Base Cara lateral

-

2. Copia enuna pagina de papel bond el siguiente plano desarrollado, luego recértalo
y pega las pestafias y observa cual poliedro se forma. ¢ Qué poliedro obtienes?

©En geometria, un plano es un elemento de dos dimen-
siones (largo y ancho), pero carece de espesor o altura 'y
se simbolizan con letras mayusculas como: P, Q, R.
¢ Por dos puntos pasan muchos planos.
e Por tres puntos que no estan en una linea pasa un
unico plano.

También, un plano queda determinado por
a) Una recta y un punto b) Dos rectas paralelas. c) Dos rectas secantes que

exterior a la recta. se cortan.

En geometria del espacio, dos rectas que no son paralelas y no se
cortan, se dice que estan en posicion cruzada y se llaman rectas
cruzadas. Asi como /y m en la imagen.

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas?




Es decir, la relacion de posicion de dos lineas rectas en el espacio se puede clasificar como el siguiente:
Sobre un mismo plano No estdn en el mismo plano
/
/ m
P A (A
P P m
[ m
Rectas secantes Rectas paralelas Rectas cruzadas
La relacion entre rectas se mantiene para los segmentos.

1. En la siguiente imagen, asumiendo que las carreteras son lineas rectas, identifica las rectas que estan
en posicién cruzada.

4 N\
En la imagen se muestra el Monumento Bienve-

nido a casa. Este monumento fue construido en
1994 durante la administraciéon del alcalde Ar-
mando Calderdn Sol. El monumento conmemora
a todos los salvadorefios que viven fuera del pais
y que son ahora un gran pilar para la economia
salvadorefia. El monumento fue remodelado en

el afio
. J
. . D
2. Observa el prisma rectangular de la imagen y responde: : ¢
a) ¢Qué segmentos son secantes a EG? :
|
JR— |
b)éQué lados son paralelos a AB? A . 4
1
c) éQué segmentos del prisma rectangular estan en He I G
posicion cruzada con la recta AG? L7
//
. Ve 4
d)éQué segmentos del prisma rectangular estdn en =
posicidn cruzada con la recta BC? E z 7

3. Observa la siguente silla.
a) Identifica los pares de rectas que son paralelas.

b) Identifica los pares de rectas que son secantes.

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )

Unidad 8




3.4 Perpendicularidad entre un plano y una recta

1. Copia en una pagina de papel bond
el plano desarrollado de la derecha,
luego recértalo y pega las pestafias y
observa cual poliedro se forma. ¢Qué
poliedro obtienes?

2. En el cuerpo geométrico, qué segmentos:
a) estdn sobre rectas secantes a la recta sobre la cual estd BD
b)son paralelos a BC
c) estan sobre rectas en posicion cruzada con la recta que con-
tiene a BC

A B

©Como lo muestra la imagen, la recta / es perpendicular a cualquier linea que esta sobre el plano P y que
pasa por la interseccion de /'y el plano P, en la imagen el punto O. En este caso, se dice que la recta / es
perpendicular al plano P. Si una recta es perpendicular a dos rectas en el plano P que pasan por el punto

de interseccion de / y el plano P, entonces / es perpendicular a P.
/

En prismas y cilindros las dos bases son paralelas y se llama altura al segmento que une las dos bases
y es perpendicular a ellas. En piramides y conos, la altura es el segmento que une el vértice y la base y
es perpendicular a la base.

~

En laimagen hay una piramide rectangular dentro de un prisma rec-
tangular, las bases y alturas de ambos poliedros coinciden.

a) éQué segmentos de la pirdmide son paralelos a BF?

b) éQué segmentos de la pirdmide son perpendiculares a EG?

c) éQué segmentos estan en posicion cruzada con IH?

d) éQué segmento representa la altura de los dos cuerpos geomé-
tricos?

e)Si el lado BF mide 5 cm, écudnto mide la altura de la pirdmide?

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




3.5 Cuerpos geométricos formados por el movimiento de figuras planas

A
1. Observa la piramide rectangular y responde, équé lados estan sobre rectas...
a) secantes a la recta que pasa por AB.
b) paralelas a la recta que pasa por BC.
c) que se encuentran en posicidn cruzada con la recta que pasa por BC.
B D
C

O

2. En la imagen se observa un estante formado por tablas dispuestas vertical-
mente, asi como se muestra. { Qué representa el eje que atraviesa las tablas
gue forman el estante?

L
AY

f
v

@

¢ La unidn de infinitos puntos alineados forman una linea recta.
e La unidn de infinitas rectas alineadas forman un plano.
e La unidn de infinitos planos forman un cuerpo geométrico.

1. Si se toma como base las siguientes figuras, dibuja el cuerpo geométrico que se forma al desplazar
verticalmente cada figura.

a) b)

2.En la imagen se observan dos cuerpos geométricos. Dibuja la figura que se debe desplazar vertical-
mente para lograr obtener el cuerpo geométrico.

a) b)

\ —=

Unidad 8

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




3.6 Proyeccion ortogonal

1. En la imagen de la derecha se observa un estante formado por tablas dispuestas ver-
ticalmente, asi como se muestra. Responde las siguientes preguntas considerandolo
COmo un cuerpo geomeétrico.

a) ¢Qué forma tiene su base? ,
b) éQué representa el eje que atraviesa verticalmente las tablas que forman el estante? /

2. Si se toma como base las siguientes figuras sombreadas, dibuja el cuerpo geométrico que se forma
al desplazar verticalmente cada figura.

a) T b) ?

~N

©Se le lama proyeccion ortogonal de un cuerpo a aquella donde las rectas proyectantes son perpendi-
culares al plano de proyeccion.

La imagen de abajo es un prisma encerrado en tres paredes, considerando las paredes como planos se
puede dibujar la proyeccion ortogonal a cada uno de ellos como figuras planas, asi como lo muestra la

imagen 3.
Se consideran tres tipos de perspectivas, vista frontal, vista lateral y vista sobre el piso.
Lateral Frontal
Later,
Frontal
Piso
Piso
Imagen 1 Imagen 2 Imagen 3
. J
Dibuja los cuerpos geométricos que generan las siguientes proyecciones ortogonales.
a) Lateral Frontal b) Lateral Frontal

Piso

Piso

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




3.7 Desarrollo plano de un prisma y su area total

1. Si se toma como base la figura sombreada, dibuja el cuerpo geométrico que se forma al desplazar
verticalmente cada figura.

/ [ 1 /

2. Dibuja la proyeccion ortogonal de la siguiente figura.

>

Lateral Frontal

Piso

©EI area total de cualquier prisma puede obtenerse con la siguiente relacion:
A =A+A,

Donde A: Area lateral y A,: Area de la base.

Para calcular el drea total del siguiente prisma triangular, se hace:

4cm 1 3cm
. El area total del prisma se puede calcular con: A, =A +A,

! A =5x3+4x3+3x3=15+12+9=36
M A =4x3:2+4x3:2=6+6=12
A,=36+12=48 cm?

1. Encuentra el drea total del prisma triangular mostrado a continuacién:

10 c

Unidad 8

Respuesta: cm?

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2. En la imagen se muestra la proyeccidn ortogonal de un prisma con base cuadrada. Encuentra el area
total del prisma que se forma.

Lateral Frontal

Piso Respuesta: cm?

3. En los siguientes literales, a), b), c) y d), se muestran distintos desarrollos planos de un prisma hexa-
gonal. Encierra en un circulo el Unico de ellos que es incorrecto y no logra formar el prisma.

a) — b)

c) d)

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




3.8 Desarrollo plano de una piramide y su area total

1. Dibuja la proyeccion ortogonal de la siguiente figura.

Lateral

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
-------- 4
\
\
\
\

e

Frontal

Piso

2. Encuentra el area total del prisma con base cuadrada que se muestra a continuacién.

~—___- - Respuesta:
5cm

©EI area total de cualquier pirdmide puede obtenerse con la siguiente relacién:
A =A+A,

Donde A Area lateral y A,: Area de la base.
Por ejemplo, para calcular el drea total de la superficie de la pirdmide:

4cm

Debe considerarse que la pirdmide esta formada por 4 caras que son triangulos isésceles congruentes

entre siy por un cuadrado como base. Por tanto:

Area de un tridngulo: 4 x5+2 =20+ 2 =10 cm?
Area lateral: A = 10 x 4 = 40 cm?

Area de la base: A, =4 x 4 =16 cm?

Areatotal: A_= A +A, =40 + 16 = 56 cm?

Unidad 8

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas?




1. La imagen muestra una pirdmide con base cuadrada, donde la altura de cada cara lateral es 8 cm.
Encuentra su area total.

S~ __—-- - Respuesta: cm?

2. En la imagen siguiente se muestra la proyeccién ortogonal de una pirdmide. Encuentra el area total
del cuerpo geométrico que se forma.

Lateral Frontal

4cm

Piso Respuesta: cm?

3. En los siguientes literales, a), b), c) y d) se muestran distintos planos desarrollados de una piramide
hexagonal. Encierra en un circulo el Unico de ellos que es incorrecto y no logra formar la piramide.

a)

b) ? ?ﬂi
c) ! @

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




3.9 Desarrollo plano de un cilindro y su area total

1. Encuentra el drea total del siguiente prisma 2. Encuentra el areatotal de lasiguiente piramide
rectangular. con base cuadrada y la altura de cada triangu-
lo que forman sus caras es de 8 cm.
9cm A
/// \\\

e S S S DS -

~_-’3cm

Respuesta: cm?

©EI area total de un cilindro se puede obtener mediante la relacién:

Area total de un cilindro = Area de las bases + Area lateral
A=A +A h
A =2 +2nrx h

A
\ 4

(2
O

Donde r, es el radio del circulo y 4, es la altura del cilindro.

1. El siguiente cilindro tiene de altura 6 cm y el radio de la base es 3 cm. Encuentra el drea total.

Respuesta: cm?

Unidad 8

Respuesta: cm?

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




3.10 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

, , Podria .
ltem Si . No Comentario
mejorar

1. Resuelvo problemas como en la siguiente figura:

a)éQué movimiento se debe hacer al AOAE para
sobreponerse al AODG?

b)éQué movimiento se debe hacer al AOAE para
sobreponerse al AOBF?

c) éQué movimiento se debe hacer al AOAE para
sobreponerse al AOCF?

A H D
E G
B F C

2. Resuelvo problemas como
a) Encuentra la recta tangente a la
circunferencia en el punto A.

b) Calcula la longitud del arco correspondiente a un angu-

lo central de 45° y un radio de 4 cm.

¢) Encuentra el area del sector circular correspondiente a
un angulo central de 120° y un radio de 9 cm.

3. Resuelvo problemas como
La imagen muestra un prisma formado por el despla-
zamiento vertical de un tridngulo. Encuentra el area total
del prisma triangular.

Respuesta: cm?

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




Problemas de aplicacion ~
1. Mosaico. U i b lizad A i de
'osalco ,n rposalcp gs una 9 ra realizada con pequenas piezas ﬁ%ﬁ%ﬁ@ﬁ@

piedra, ceramica o vidrio de diversas formas o colores, llamados te- NN (N (S
selas. Este tipo de obras se observan comunmente en las paredes o %ﬁ@ﬁ@ﬁ&ﬁ

/ﬂﬁ\ .ﬁ

pisos de algunas casas, en ocaciones se trata de un teselado hecho

f\ By
con simetrias, rotaciones y traslaciones. Qﬁ\ \{ s \ﬂ%ﬂ
PPN AP Il
En la imagen debajo, una parte de las figuras simétricas ha sido am- %ﬂ@@@@@ﬁ
pliada, responde lo siguiente acerca de esa figura: ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%
a) ¢Qué tipo de movimiento se debe realizar para sobreponer la fi- é%ﬁ%ﬁ%ﬁ@
gura 1 sobre la figura 9? ¢Y para sobreponerse a la figura 10? N St PN i B S PR :
b) Si la figura 1 realiza rotaciones con respecto al punto A, équé fi-
guras se obtienen?

2. Dibujo técnico. La proyeccion ortogonal es un método muy utiliza-
do por las personas que realizan dibujo técnico, este sirve para re- j’

presentar objetos tridimensionales en vistas bidimensionales man- / E
teniendo su verdadera magnitud y forma. Este método también es
utilizado por algunos arquitectos en la elaboracion de planos.

Dibuja el cuerpo geométrico que se forma, a partir de la proyeccién
ortogonal que se muestra debajo.

Lateral Frontal

Unidad 8

Piso

—/

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas?







Autoevaluacion de los trimestres

En esta seccidn se presenta una autoevaluacién que se debe realizar al finalizar cada trimestre,
donde debes evaluar aspectos relacionados con tu estudio diario para esta asignatura, ademas,
debes plantear tu compromiso para el proximo trimestre o para el proximo grado segun corres-
ponda. Existe también, un apartado donde tus padres y tu maestro de matematica pueden escri-
bir un breve comentario sobre tu rendimiento en cada trimestre.




Autoevaluacion del primer trimestre

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

item Siempre | Casi siempre | Casi nunca Nunca

1. Tengo un horario diario para hacer mis tareas y
estudiar.

2. Expreso mis dudas a mi profesor, familiares,
compafieros o conocidos.

3. Me esfuerzo en cada tarea que me asignan en la
escuela.

4. La matematica, asi como todas las materias, es
importante para mi desarrollo integral como
ciudadano.

5. Cumplo con las fechas indicadas de mis actividades.

6. Ayudo a mis compaiieros a estudiar y comprender
los contenidos.

7. Pongo atencion en clases.

8. Respeto a mi profesor o profesora.

9. Me esfuerzo por comprender los contenidos.

10. Soy puntual para llegar a mi escuela.

Escribe tu compromiso para el préximo trimestre:

Comentario de los padres de familia:

Comentario del docente:




Autoevaluacion del segundo trimestre

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

item Siempre | Casi siempre | Casi nunca Nunca

1. Tengo un horario diario para hacer mis tareas y
estudiar.

2. Expreso mis dudas a mi profesor, familiares,
compafiieros o conocidos.

3. Me esfuerzo en cada tarea que me asignan en la
escuela.

4. La matemadtica, asi como todas las materias, es
importante para mi desarrollo integral como
ciudadano.

5. Cumplo con las fechas indicadas de mis actividades.

6. Ayudo a mis compafieros a estudiar y comprender
los contenidos.

7. Pongo atencion en clases.

8. Respeto a mi profesor o profesora.

9. Me esfuerzo por comprender los contenidos.

10. Soy puntual para llegar a mi escuela.

Escribe tu compromiso para el préoximo trimestre:

Comentario de los padres de familia:

Comentario del docente:




Autoevaluacion del tercer trimestre

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

item

Siempre

Casi siempre

Casi nunca

Nunca

Tengo un horario diario para hacer mis tareas y
estudiar.

Expreso mis dudas a mi profesor, familiares,
compafieros o conocidos.

Me esfuerzo en cada tarea que me asignan en la
escuela.

La matematica, asi como todas las materias, es
importante para mi desarrollo integral como
ciudadano.

Cumplo con las fechas indicadas de mis actividades.

Ayudo a mis compafieros a estudiar y comprender
los contenidos.

Pongo atencidn en clases.

8.

Respeto a mi profesor o profesora.

9.

Me esfuerzo por comprender los contenidos.

10. Soy puntual para llegar a mi escuela.

Escribe tu compromiso para el préximo grado:

Comentario de los padres de familia:

Comentario del docente:




Solucionario

En la siguiente seccion se presentan las soluciones de todos los items, separados por unidad,
numero de pdgina y numero de clase, en algunos casos se detallan solo las respuestas y en otros
se escribe también un procedimiento posible para llegar a ella. Ademas, se utilizan los siguientes

simbolos:

® Se plantea la solucidén de los items que corresponden a una o dos clases anteriores.

Se plantea la solucidn de los items correspondientes a la clase del dia.




Unidad 1

Pagina 2, Clase 1.1

1. NUmeros negativos:
~7,-1.3,-%,-6,-5,-1.5
NUmeros positivos: +%, +3.75
Numeros naturales: +2, +6, +12

2. Roma: Maxima +11°

Minima +2°
Viena: Méaxima +6°

Minima —-3°
Ciudad con temperatura
baja: Oslo
Ciudad con temperatura mas alta:
Lisboa

mas

3.3)+1°C  b)-6°C <)+35.7°C

d)-7.3°C e)-9°C f)+12.3°C
Pagina 3, Clase 1.2

a)+12° b)-4° c¢)0° d)+5°
1.a)+3 km

b) =2 km

c) Direccion oeste a 7.5 km
2.a) +50 anos

b) —25 afios

c)—123 afios
3.a)+4m

b) Carlos: =1.5 m

Maria: =1 m
c)—2.5m

Pagina 4, Clase 1.3

®

1.a)+15°C b)-3°C ) +15.6°C
d)-9.4°C e)-1°C f)+12.25°C
2.a)+12 km
b) —6 km
c) Direccion sur, a 3.6 km

L\

1.a)+8 b b) -3 kg
c)+10cm d) +5 km/h

2. Diferencia con la meta:
-1, 41, O, +5

3. Diferencia con la meta:
-1, +2, -2, -3, 0

Pagina 5, Clase 1.4

R

1.a)+5 b)-3 c¢)-6
2.+5,-10, -5, +10, -2

\)

1.
b)

d)-2

d) c)
-2 -1 0 +1 +2 +3

2.a)-3 b)-2.5 c)-1.5
d)+1 e) +2.5

3.

-1 0 +1 +2

a)

Pagina 6, Clase 2.1

R

1. julio: =75 agosto: —50
septiembre: +10 octubre: 0
noviembre: =15 diciembre: +25

2.

a) b) c) d)
3.a)=25  b)-1 0) 0
d) +1.2 e) +2.2

A}

L+
-1 0 +1 +2 +3 +4
2.a)+12° d) +3° f) +2°
e)0° b) —6° c)-10°
3.a)-5>-8 b)+5<+8
c)-4<0<+5 d)—%>?
4.a)-1 b) -+

c) Son iguales.

Pagina 7, Clase 2.2

R

1.

-3 -2 -1 0 +1 +2 +3

2.3)-7<-3 b) +6 > -2
c)-3<0<+2 d)—%<—%

l.a) |-4| =4 b) |[+3] =3

c) |-3] =3 d) |-4.5| =4.5
Numeros opuestos: +3y -3

2.a) |-12| =12 b) |+3| =3
ol+3l=%  dl-3l=%

3. Parejas de opuestos:
a)-1,+1 b)-4.5,+4.5 c)-3,+3
4. Parejas de opuestos:

3 3._
Y +Z, 0.3,+0.3

5.a)V b) V c)F
d)Vv e)V f)F
Pagina 8, Clase 2.3
1.a)+2>-3 b)-2>-3
c)0>-1>-4 d)-15>-25
2.a) |-4| =4 b) |[+3] =3
c) |-3]=3 d)|-4.5| =4.5
3.a)F b) F cV
dV e)F f)F
l.a)|-6|=6 |-4|=4
6 > 4. Por lo tanto -6 < -4
b)-1>-3
c)-0.5>-1.5
1 3
d)—?>—?
2.a)|-4| =4, |-2]=2, |-5|=5

4>2.Porlotanto-4<-2
5>4. Porlotanto-5<-4
Entonces: -5<-4<-2
b)-6<-2< —%

c)—0.2 <—-0.02 <—-0.002




Unidad 2

Pagina 9, Clase 2.4

1.a)[-9]=9  b)|-18] =18
o) |[+7l=5 d)[-0.75]=0.75
2.a) |-6| =6, |-4|=4

6 > 4. Por lo tanto -6 < —4.
b)-1>-6
c)-0.2>-0.4
1 1
d) 5 < —?
1.-4
2.43
3.a) 7 unidades
b) 2 unidades
¢) 2 unidades

4. a) 13 unidades
b) 13 unidades

Pagina 12, Clase 1.1

a) (+2) + (+3) = +(2 + 3)

=+5
b)—6 ¢)-9 d)-7 e)+11
f)-13 g)-13 h)-13 i) +28
j)—=30 k)+40 1)-36
Pagina 13, Clase 1.2
a)+5 b)-7 «¢)-9 d)-15
a) (+6) + (-2) =+(6 - 2)
=+4
b)-4 ¢)-2 d)+2 e)+2
f)-2 g -4 h)+4 i)+3
i)-6 k)0 )0
Pagina 14, Clase 1.3
a)-9 b)-6 c)+8 d)-11
e)-3 f)+3 g)+3 h)—4
N+8 j)-2 k)-8 1)0
a)+4 b)-5 «¢)+6 d)-3

e)+18 f)—20 g)+25 h)-27

Pagina 15, Clase 1.4

R

a) (+4) + (-2) =+(4-2)

=42
b)-2 «¢)+6 d)-3 e)+9
f)-9 g)-3 h)-10

A}

a) (+0.1) + (-0.2) =—(0.2 - 0.1)
=-0.1

b)+0.1 ¢)-0.8 d)-0.7 e)+<
i+ g -2 h)-+ i)+3.2

)23 K+ N)-%

Pagina 16, Clase 1.5

R

a)-3 b)-8 ¢)-0.7 d)+0.1
e)-06 f)-> g -+ h)-3

A}

a) (+7) + (+1) + (-4) + (-3)
= [(+7) + (+1)] + [(-4) + (-3)]
= (+8) + (-7)
=+1

c)-2

d)+5 e)-0.2

Pagina 18, Clase 2.1

®

1.a) (-0.8) + (-0.1) =—(0.8 + 0.1)

=-0.9
b)-+  -04  d)-3
2.a) (+2) + (+3) + (-4) + (-5)
= (+5) + (-9)
=—4
b) +0.2 c)—%
a)+1 b)+8 «¢)-6 d)-2
e)+3 )49 g)+2 h)-4

i)-0.1 j)+0.7 k) +%




Unidad 3

Pagina 19, Clase 2.2

R

1.a) (+1) + (+7) + (—4) + (-3)
= [(+1) + (+7)] + [(-4) + (-=3)]

= (+8) + (-7)

=+1
b)0O c)+2 d)-2 e)0 f)-2
2.a)+5 b)-4 c)-6 d)+24
e)-5 f)-03 g-+ h)-%

Y

a)+5 b)-10 «c¢)-5 d)+2
e)+0.5 f)-0.8 g)—% h)+%

Pagina 20, Clase 3.1

R

a)-7 b)+5 ¢)+8 d)-6
e)+0.6 f)++ g)-80 h)+3l

)

1.a)-3+2-7
Términos: =3, +2, -7
b)-8+6+5-1
Términos: —8, +6, +5, -1

2.a) (+5) + (-2) + (-3)
Términos: +5, -2, -3

b) (—4) + (-5) + (+3)
Términos: -4, -5, +3

Pagina 21, Clase 3.2

R

1.2)+56 b)-18 c)-3
2.a)-3+8-4+6
Términos: -3, +8, -4, +6
b)-10—-32 +8—15
Términos: —10, —32, +8, —15
3.a) (+2) + (-1) + (-4) + (-5)
Términos: +2, -1, -4, =5
b) (=3) + (+4) + (-2) + (+6)
Términos: -3, +4, -2, +6

d)+%

AY

a. —-3+2-4=2-3-4

=2-7
=-5

b) 2 c)5 d1 e)—4

fl-2 g -0.1 h)-Z

Pagina 22, Clase 3.3

R

1.a)5+2-8-4
Términos: +5, +2, -8, —4
b)-3+2+1-5-7
Términos: -3, +2, +1, -5, -7
2.a) (+7) + (+1) + (-4) + (+2)
Términos: +7, +1, -4, +2
b) (-2) + (-=3) + (+5) + (+4)
Términos: -2, -3, +5, +4
3.a)3-2+4-6=3+4-2-6
=7-8
=-1

b)O c)0

A}

a)3+(-5)—(-2)=3-5+2

d) -5

=3+2-5
=5-5
=0
b) 0 c)1 d)5 e)5
f)=5 g 0.6 h)o

Pagina 26, Clase 1.1

a) (+2) x (-3) =—(2 x 3)

=6
b)—6 c)-12 d)-15 e)-12
f)-15 g)—42 h)—48 i)-6
j)=51 k)-25 1)-64 m)-0.6
n)-0.9 f)-0.12 0)-1.6 p)-=

O-2 -3 -5

Pagina 27, Clase 1.2

R

a) (+3) x (-5)=—(3 x5)

=-15
b)-24 c)-12 d)-15 e)-0.8
f)-0.21 g)— h)-1

A}

a) (+5) x (+2) =+(5x 2)

=+10
b)+8 c¢)+12 d)+12 e)+40
f)+42 g)+0.18 h)+15—8

Pagina 28, Clase 1.3

R

a) 7 x(=9)=—(7x9)

=63
b)-30 c¢)24 d)24 e)-0.15
f)-0.06 g)-0.24 h)-0.14

-3 -2 WF N4
a)-9 b)-3 )4 d)2
e)0 f)o g)-12 h)-3




Pagina 29, Clase 1.4

®

a) (-2) x (—6) = +(2 x
=12

b)20 )14 d

f)-0.08 g £ h

6)
)9 e)1.2
)2 i)-10

j)—4 k) O l)-4
a)5x3x(-2)=5x(-2)x3
=[5x(=2)]x3
=(-10) x 3
=—(10x 3)
=-30
b)-350 ¢)-300 d)-180
e)3 f) 15—2
Pagina 30, Clase 1.5
1.a)-13 b)it <0 d)o
e)-03 f)-%

2.a)20x (-15) x5=20 x5 x (—15)

= (20 x 5) x (~15)

=100 x (~15)

= —(100 x 15)

=-1500
b)-130 «¢)120 d)-¥
a)-24 b) -12 c) 600
d)300 e)-180 f)10

Pagina 31, Clase 1.6

R

1.3)(-5)x9%x2=(-5)x2x9
=[(-5)x2]%x9
=(-10)x 9
=—(10x9)
=-90
b) =140 c) 45 d)-%
2.a) 120 b)-840 )1

Y

1.a) 62 b) 63 c) (-2)
d-22 3] N
g) (-0.9)2 h)-0.6

2.a) (-7 =(=7) x (-7)

=49
b)-49 ¢)-8 d)-27 e)-1
f)0.16 g)-% h)36 i)1000

Pagina 32, Clase 1.7

1.a) 42 b) 300 c)-48

2.a) (-2  b)(-2)p
oF3) d)-30

3.a) 100 b) —100 c) 400
d)216  e) 3 f)-2
a)2’x4=8x4

=32
b)20 c)-24 d)-24
e)100 )72 g 72 h)-4

Pagina 33, Clase 1.8

1.a) (-7)? b) —52
o -5f d) (-3

2.a) 36 b) —36 c) 64
d)1000 e) 3L f) —2%

3.a)20 b)-24 ¢)36 d)-8

Y

a) 27 +(-3) =—(27 + 3)

b)-3 ¢c)-4 d)7 e)0 f)-3

Pagina 34, Clase 1.9

R

1.a) 23 x (—6) =8 x (-6)

=48
b)36  ¢)-200  d)27000
2.a)9+(-3)=—(9+3)

=-3
b)-6 ¢)-8 d)2 ¢€)3
l.a)-% b)-3  o-12
2.2)-%  b)-+

3.a)|-4/+5=4+[-5/=—(4+5)
b)[-7|+8=7+[-8]=—(7+8)
c)|-9]+11=9+~11=—(9+11)
d)-14+13=14+-13=—(14+13)

Pagina 35, Clase 1.10

R

1.a)5 b) -9 c)-4
d) 10 e)0

2.a)-2 b) -3 ¢) -3

3.a)-2  b)-L

4

a)-8/+9=8+/-9 =—(8+9)
b)~13/+19=13+-19=—(13+19)
c)—22/+23=22+~23=—(22+23)
d)[=7|+29=7+-29/=—(7 +29)

AY

a)% b)—18—3

e)-5 5

d)+
h) —4

c)-5
g) -2




Pagina 36, Clase 1.11

®

lLa)-2  b-% o-2
2.a —% b) %
3.a)|-5/+14=5+-14=—(5+14)
b)~18+13=18+-13/=—(18+13)
422 bp-B o-11 d5
10 5
e)l-; 5 8-3%
a) (-20) +5=—(20x 1)
=—4
b)-32 -3  dis
e) 15 f) —20
Pagina 38, Clase 2.1
lLaZ b-3 o-5 d+
1 10
e)-g fl3 8->
2.2) (-27) +9=-(27 x5)
=-3
b) -2 c)-10
a) (-15) + 5% 6 =—(15 x = x 6)
=-18
b)-2  o-& d)-2
e) 2 f) 2
Pagina 39, Clase 2.2

®

Lads bR

2
b) 3 ) 20
R ]
7
b) -11 c) -4 d) 10

A}

a)4+3x2=4+6

=10
b)-7 «¢)-7 d)4 e)-1
f)-1 g)5 h)-14 i)-12
-21 k-4 )7
Pagina 40, Clase 2.3
1'3)%+(_g x (- 10) +(2 "19_0
b) — = c) 16 d)-10
2.3)-8—(—6) x (-2) =—-8 — 12
=-20
b) 12 c) 72 d) 2

A}

a) 8(+5) x (-2)2=8-5x
=8-20
-12

4

b)70 ¢)-10 d)70 e)97 f)1

Pagina 41, Clase 2.4

®

a)

—80 + (-8) + (-10) x (=2) = 10 + 20
=30

b) 120 c)-5 d) 10

e)7000  f) 100

A}

a)(4+25)x2=4x2+25x2

=8+50
=58
b) —168 c) 22
d)-22 e) 60
f)—120 g) —244

h) 468

Pagina 42, Clase 2.5

R

1.a) =75+ 4 x (=5)2 = =75 + 4 x 25

=-=75+100
=25
b) 15 c)-1
2.
a)[30+(-1)]x7=30x7+(-1)x7
=210+ (-7)
=203
b) 3 c)-120 d) -340
e)-176 f) 35
a)15+4 b)9-19
1) Naturales 2) Enteros
2) Enteros 3) NUmeros que
3) NUmeros que se pueden ex-
se pueden ex- presar como
presar como fraccion
fraccién
c)0.9x2 d) 11 + (-13)
3)Numeros que  3) NUumeros que se
se pueden ex- pueden expre-
presar  como sar como frac-
fraccion cién
e)16+4 f)-13 +13
1) Naturales 2) Enteros
2) Enteros 3) Numeros que se
3) Numeros que pueden expre-
se pueden ex- sar como frac-
presar como cion
fraccion
Pagina 44, Clase 3.1
l.a)-4x13-6x13
=—4x13+(—6)x 13
= (—4 - 6) X 13
=-10x13
=-130
b)476 «¢)3
2.a) 12+ (-4) b) (—0.36) x
0.1
1) Naturales 3) NUmeros que
2) Enteros se pueden ex-
3) NUmeros que se presar como
pueden expresar fraccién

como fraccion




c)7x3
1) Naturales
2) Enteros

d)0.5+2.0
3) Numeros que se
pueden expre-

A}

Multiplo
ivisor

3) Numeros que se sar como frac-
pueden expresar cion
como fraccion
e)—42 + (-6) f)12-4
1) Naturales 1) Naturales
2) Enteros 2) Enteros

3) NUmeros que se
pueden expre-
sar como frac-

3) Numeros que se
pueden expre-
sar como frac-

1.
2.D
3.1
4.1
5.

tiplo de 13.

13 x 1 =13, por tanto, 13 es mul-

6.6 es multiplode 6 (6 x 1 = 6),
entonces 6 es divisor de 6.

7.
a) mem MCD | p) mcm MCD
12 =6x 2 18 =3x 6
c) mcm MCD | d) mcm MCD
10 =5x 2 20 =20x 1
e) mcm MCD | f) mcm MCD
12 =12x 1 24 =12x 2
g) mcm MCD | h) mcm MCD
24 =6x| 4 30 =30x| 1
Pagina 46, Clase 3.3
1.a) mcm =42 b) mcm =52
c) mcm =70
2.a)MCD =7 b) MCD =4
c) MCD =8
3.a) mecm =90 b) mcm =100
MCD =15 MCD =5
mcm MCD mcm MCD
90 =6x15 100/=20%x 5
c)mcm =72 d) mecm =120
MCD =6 MCD =10
mcm MCD mcm MCD
72 =12x 6 120=12x 10

Pagina 47, Clase 3.4

R

1.a)mecm =126 b) mcm =196

MCD =21 MCD =7
mcm MCD mcm MCD
126 =6 x| 21 196 =28x%x 7
c¢)mcm =180 d)mcm =80
MCD =15 MCD =2
mcm MCD mcm MCD
180 =12x 15 80 =40x 2

2.Primos: 3, 5, 13.
Compuestos: 9, 34, 38, 44, 56,
64, 75, 87, 90, 93, 99.

A}

a)45=32x5 b)27=33
c)63=32x7 d)105=3x5x7
e)77=7x11 f)102=2x3x17

Pagina 48, Clase 3.5

®R

1. Primos: 11,17, 19, 37, 53.
Compuestos: 12, 22, 28, 42, 50,
51, 63, 70, 100.

2.a)52=22x13 b)63=32x7
c)75=3x5%2 d)90=2x32x5

A}

Primos: 7, 29, 43, 61, 67, 73, 89.

cion cién
l.a)mecm=12 b)mcm =18
¢)jmcm=10 d)mcm =20
efmcm=12 f)mcm =24
g)mecm =24 h)mcm =30
2.a)MCD =4 b) MCD =3
c)MCD=7 d) MCD =16
e)MCD =3 fyMCD =5
g)MCD =6 h) MCD =2
Pagina 45, Clase 3.2
1.a)-25-5 b)24+8
2) Enteros 1) Naturales
3) Numeros que 2) Enteros
se pueden ex- 3) Numeros que
presar como se pueden ex-
fraccion presar  como
fraccion
c)2+3 d)22-2
3) Numeros que 1) Naturales
se pueden ex- 2)Enteros
presar como 3) NUmeros que se
fraccion pueden expresar
como fraccidn
1 1 .
E) 5 X 3 f) -25+5
3) Numeros que se 2) Enteros
pueden expresar 3) NUmeros que
como fracciéon se pueden ex-
presar  como
fraccion
2.a) mcm =14 b) mcm =30
¢) mcm =20
3.a) MCD =12 b) MCD =7

c)MCD=6

\Y

Primos: 7, 29, 43, 61, 67, 73, 89.
Compuestos: 10, 25, 32, 35, 40, 48,
52, 58.

a)20=22x5 15=3x5
MCD =5

b) MCD = 4 c) MCD =3

d)MCD =5 e) MCD =9

fyMCD =2 g)MCD =6

h) MCD =2 i) MCD = 15

j)MCD =5




Unidad 4

Pagina 49, Clase 3.6

®

1.2)48=2°x3 b)66=2x3x11
€)72=2x32 d)98=2x7?
2.a)13=13 26=2x13
MCD = 13
b) MCD =6
d) MCD = 14

A}

a)20=22x5 50=2x5?
mcm = 22 x 52

c)MCD =7

mcm =100
b) mcm =8 ¢) mcm =135
d) mcm =80 e) mcm = 84
f) mcm =70 g) mecm =21
h) mcm =40 i) mcm =35
j) mecm =100

Pagina 50, Clase 3.7

®

1.a)6=2x3  21=3x7
MCD = 3
b) MCD =2 c)MCD =5
d) MCD = 22

2.a)30=2x3x5 50=2x52
mcm =2 x 3 x 52=150

b) mcm =20 c) mcm =40

d) mcm =36 e) mecm =77

)

1.49 grupos con 1 balsamo y 6 ma-
quilishuat cada uno.

2.40 unidades, 5 paquetes de galle-
tasy 4 de jugos.

3. 15 grupos, 3 estudiantes de la es-
cuela A, 7delaescuelaBy5dela
escuela C en cada grupo.

4.420 libros, 35 paquetes de dlge-
bra, 42 de geometria y 30 de esta-
distica.

5. 126 dias.

Pagina 56, Clase 1.1

1.5x2+2=12
R/ 12 tachuelas
2.5x7=35
R/ 35 triangulos

Pagina 57, Clase 1.2

R

1.10x3+1=31
R/ 31 tachuelas
2.10+1=11
R/ 11 ganchitos

A}

1.2x[ ]+1
2.a)$4x[ ]
b) $50—4 x[ |

Pagina 58, Clase 1.3

R

1.a)3x2+3=9
b) 30
c) 36

2.3 x[_]libras de azucar.

1.a)Sn x 12

b) t x 7 pollitos

c) 72 — 6 kildbmetros
2.UXrXr
3.x + 5 arboles

Pagina 59, Clase 1.4

®

1.10 x[_]ladrillos
2.n <+ 5 panes

A}

1. 0.35 xx + 0.45 x y ddlares
2.60xa+80xb
3.012xm+0.2xn

Pagina 60, Clase 1.5

R

l.x—(xX%)
2.260-(a x3+bx7)GB

Y

l.a)6x b)8y «c)st

d)yz e)-d4a f)-an
g)%xo%x h)—%mo—sz

Nota: En adelante se usara solo una for-
ma para presentar la respuesta.

i)9yz j)5ab k)-6mn

) =7pq m) 4(7 + a)

n) —4(x + 5) n)—=7(4-1)
2.a)5xn b)-8x b

c)%xsxt d)-9xxxy

e)—%x (m+n)

f)—10x (£ - 5)

Pagina 61, Clase 1.6

R

1.10-(1xm +2xn)

2.a)4n b) -ty c)—%a
d) 9st e)—4(x—y)

l.a)t b)n c)—=x
d)—a e) mn f) yz
g) ab h) —st i) —xz
j)—ab k) -nt ) —ax
mg+1 n)a+b #A)—(z-7)

2.a)l1xa b)-1xx
c)lx(n+m) d)-1x(4-0)




Pagina 62, Clase 1.7

R

1.a)2a b) xy c) —%b
d)-2rz e)-5(2-1)

2.a)s b) -n c)tu
d) —-ab e)y+x

1.a) b? b) a? c) st?
d) mn? e) xy? f) 323
g) 2 h) 3x? i) 8n?
)4y k)= ) —q*
m)—4ab* n)-3p*q i) -4x%y
0) —4x?z* p)—s?t?

2.a)7xcxc

b) -5xxxxxx
C)7xsxsxtxt
d-9xaxaxb
e)3xmxmxmxn
f)l-2xpxpxpxqgxq
g) axaxaxbxbxb
h) -1 xsxsxsxtxt

Pagina 63, Clase 1.8

®

l.a)t b) -n c)ab
d) —st e)x+y

2.a) t? b) xy? c)-a?
d)-4mn?* e)-p3q@*

la)g b)-& o ¥XFE
-5 ef 0%
8-  h-i25

2.a)y+7 b) x + (-3)
c)t+(-9) dz+12
e)w + (-4) fl)ln-m)+6

Pagina 64, Clase 1.9

R

1.a) x? b) a?b c) —n?
d) —8st? e) —y2z?
2002 b2zt gl

I @mir

A}

1.a)3a-5b b)-3n +
R b R
e)-—2— - f)62—a
g)10y*+a+b h)—6nt+p-gq

2.2)80-10xx

b)3x(a-y)+5-7xno
2x(a-y)-7xn
cJnxn—-mxmxm
d(a+b)+5+c=+4
e)-6x(4—2)+txtxsxsxs

f) (y —9) + (-6) +(
glaxb=+c

h) mxn-+p

i) z+(xxy)

a-—-2z)

Pagina 65, Clase 1.10

®R

lLa)s b)-TFr 4%
d)_% e)_mﬁ-n
2.a)6p—q b) -8y +=
R Nt
3.a)ax(b-3)+c
b)p+[m x (3+n)]
a)n-15 b) 3x
c)% d)6m+3n

Pagina 66, Clase 1.11

R

1.a)-2t-55  b)-a-2
yata _bim g 3 X
3 7 8(n+tm) I

2.5 —(10q + 10b)

A}

a) % m/min
b) 6% min
c) 55¢ km

Pagina 67, Clase 1.12

R

a)3m +6n
b) 6x + 4y

A}

1.a)% Km?
b) 32 Km?
X 9% ;.
2.x — 75 0 7o dolares
3.x—%+y—% dolares
17 p
0 34—x + 702 ddlares

Pagina 68, Clase 1.13

®

a) &too m/min

b) z —55 ddlares o % z délares

Y

a) El costo de comprar un cuaderno
y un lapicero.

b) El precio de 3 cuadernos y 5 lapi-
ceros.

c) El vuelto de comprar 3 cuadernos
con un billete de $10.

d) El vuelto de pagar 6 cuadernos y
2 lapiceros con un billete de $10.




Pagina 69, Clase 1.14

R

1.x —%x +y —2 délares
o %x + 5y dolares
2. a) La cantidad de tela usada para
hacer 18 camisas talla Sy 35 de
talla L.
b) La diferencia entre la tela usada
para hacer una camisa talla Ly

una talla S.

)

l.a)p+3=4+3

=7
b) 12 c) 18 d) 24
2.3)6z-2=6x3-2
=16
b) 28 c) 10 d) -2
3.a)7-2t=7-2x2
=3
b) 1 c) -1 d) -7

Pagina 70, Clase 1.15

®

1. Las calorias que proveen 3 panes
y 400 gramos de carne.
2.9)-2y-5=-2x1-5
=—7

b) -13 c)-19

Y

1.a)2-4q=2—-4x(-2)

d) -5

=10
b)1 o4 d)E
2.2)~t=—(-3)
=3
b)1 o  d-% e
2
3.a)%=€
-1
3 .
b)—ﬁ C)E

Pagina 71, Clase 1.16

R

1.a)-1-3n =—1-3x3

=-10
b) —16 c)-25
x __24
2.3)—E— B
=2
b) - d) 0
3 3 3 3
a)—_=—€ Yy ——:—_—5
Y1 s
=—3 =3
b) 18 y -3
c)dy4
d)-16
e) 49
1. 4
gy s
Pagina 72, Clase 1.17
m _ _ 30
lLal-15=-15
=2
b) 3 0)-% d)o
7 .17 1
2.0) -y =T+ 5~ =-7+3]
=-14 =14
b) —36 c) 64

A}

1.a)3a+2b=3x5+2x2

=19
b) -2 c)-7
2.a)-n-2m=—(-7)-2x3
=1
b) -2 c)2
3.3)6x—4y=6x5-4x6
=6
b) 0 -+  d-2

Pagina 74, Clase 2.1

A}

1.a) Términos: 4z, 8
b) Términos: 5a, 7b
c) Términos: —2x, —2
d) Términos: n, 8m, -3
e) Términos: —-9¢, -2s, -1
f) Términos: %x, —%y, 6
g) Términos: éy, —%z, -4

frminge: & 0
h) Términos: 3"
2.a)7 b) -5 c)-1
1 5
d) ::|I.- e) 33 f) -6
gls h)—=

Pagina 75, Clase 2.2

R

a) Términos: 6x, 2y
Coeficientes: 6, 2

b) Términos: -3¢, —5s, —9
Coeficientes: -3, -5

c) Términos: in, —im, 3

7 8
Coeficientes: % —%
d) Términos: <, —%
Coeficientes: %, —%
a) 20a b)-12x  c¢)—-28y
d) 24¢ e) 5z f)-9b
g-h  h)-gx

Pagina 76, Clase 2.3

R

1. a) Términos: a, —3b
Coeficientes: 1, -3
b) Términos: 2x, 7y, =5

Coeficientes: 2, 7
2 5 2
c) Términos: ?h, -y
376
d) Términos: 22, —41
Coeficientes: %, —%

Coeficientes: 2, —2
77,9
2.a)14n b)-25y c)-10z d)%a




)

a) 8x b) —5¢ c)3n
d-4a e)8m f)-5b
g)Ls  hilk

Pagina 77, Clase 2.4

R

1.2)27t b)-7y «c)-6a d)%n

2.a) 14y b)5t c)-21n d)7x
a) 20x + 24 b) 15n + 35
c)8h—-4 d) 15n + 35
e)-5t—1 f)5a +8
g) 10m +5 h)-12b-75
i) %2—4

Pagina 78, Clase 2.5

®

l.a)7x b)2x «c¢)-12x d)10x

2.a)-8x+2 b)9m -6
c)-7t+6 d) 2r-30
e)—4r-6

Y

a) (5x +15) + 5= (5x + 15) x +

=(x +3)
b) -8t + 2 c)—4n-2
d)—-6z+4 e)3x—-7
f)9x + 15 g) 6x—14
h) -5y —35

Pagina 79, Clase 2.6

®

1.a) 20¢ + 16 b) 2n +9
c)—-6x+ 10 d)4z-6
2.3)5x+1 b)-5n -3

c)3x+5 d)-3y-15

A}

a)

4n+3x4=4n+3x2

=(4n+3)x2
=8n+6

c) 28t -20
e) -5t -25
g) —24y + 30

b) —6a + 12
d)-10z-16
f) 36h + 63
h) 30x + 20

Pagina 80, Clase 2.7

R

1.a)(42y+7)+7=(42y+7)><%

=(6y +1)
b)-7t-2 c)10n+9
d) -40y — 10
2.0) 212 12 =213 3
=(5¢+9)x3
=15¢+ 27
b) 12y + 20 c)-3z-9
d)—6a - 15

A}

a) 7t +5t=(7+5)t

=12t
b) 8n c) 4a d) -4z
e) —4x f) -2y g)o
h)-3.8h )2z -2y
Pagina 81, Clase 2.8
1.a) 15x+ 20 b) 8¢ + 32
c)—9a-15 d)-15a-12
2.3)4a+2a=(4+2)a
=6a
b) -2t c)—x d) -8y
e)0.4b  f)-3z

A}

a)5t+6+6t+9=5t+6f+6+9
=(5+6)t+(6+9)
=11+ 15

b)-2n+2 c)3y-3
d)-2a+2 e)3x—-11
f) -4z g)—6h +2
h)-3m +3

Pagina 82, Clase 2.9

R

1.a)2x+6x=(2+6)

=8x
b) -3a c) 3y d)-8h
e)1.2b f) x

2.a)4n+5-7n+4=4n-7n+5+4
=(4-7)n+(5+4)
=-3n+9

b)dx-3 c)a-2 d)-4y-2

A}

a)dyconby+7=4y+(6y+7)

=4y +6y+7
=10y +7
b)4n +5 c)-3a+5
d)-t-8 e)—6x—12
f)—2z+5 g) 10b
h) 12

Pagina 83, Clase 2.10

R

1.a)7x+6-9x+9=7x—-9x +6+9
=(7-9)x+(6+9)

=-2x+15
b)9t+4 ¢)1 d)-14h -4
2.a)9a con2a-5=9a + (2a—5)
=9a+2a-5
=11a -5

b)6t+10 c)2x—-14 d)-3y+6

A}

a)5a+9-(2a+7)
=5a+9+(-2a-7)
=5a+9-2a-7
=3a+2

b) -5z +2

e)db+6

c)h+10
f)5m

d)-3




Unidad 5

Pagina 84, Clase 2.11

R

1l.a)6xcon9x—7=6x+(9x—7)

=6x+9x—-7

=15x -7
b)3n+5 c)-4y-13
d)—a+11

2.3)4b—16—-(9b +8)
4b—-16 +(-9b-8)
4b-16-9b-8
-5b-24
b) -2t +3

)

a)12(x+ 1) + 3(2x + 3)
=12x+12+6x+9

c)10x—-1

=18x+21
b) 3y —-38 c)5x—-18
d)-9n-23 e)-3a-2
f)-11-26 g)3h-12
h)-6z+18  i)-2h+3

Pagina 86, Clase 3.1

Y

l.a)x=y+4
c)b-a=4 dy2_21 =
2.3)3x6=18

miembro
izquierdo derecho
b)7+5=3+9
miembro
izquierdo derecho
c)7a=4b
i miembro

izquierdo
d7-5n=m+5

A

miembro miembro
izquierdo derecho

derecho

Pagina 87, Clase 3.2

R

y=4x

A}

l.a)6<t
c)106<n<122
2.a)El costo por los servicios fue
$25 0 menos.
b)El costo por los servicios fue
de al menos $10.

b)x>8

Pagina 90, Clase 1.1

1.a)5=5 b)9=2+4+3
c)4+6=7+3 d)2+2+1=2+3
2.3)8 b)8 «¢)7 d)4
e)10 f)10 g)7 h) 10
3.a)[25 b) 5]
c)[22] d)[5]
e)[18] f) [10]
g)[15] h) [24]

Pagina 91, Clase 1.2

R

1.a)5+1+43=7+2
b)1+3+3=2+4+1
2.a) 27

b) 18

c) 50

Ay

a)x +12=20 b)8y+1=5
c)8+4x=13+7 d)7x+8=2+3
e)3y+6=10+y

f)9x + 6 =13x + 27

Pagina 92, Clase 2.1

R

1.a)8
d)3

2.a)[2] b) [3]
c)[63] d) [=2]

3.a)x+10=2+3

Y

1.a)2x+4=10

2(3)+4=10

6+4=10

10=10

3 es solucién

b)2=2 c¢)29=21

3es 3noes
solucién  solucién

b) 5
e)5

c)3
f) 5

b)3x+4=12

da=4
3es
solucidén




2.a)x-5=-9
-4-5=-9
-9=-9
—4 es solucion
b)-5=5 «¢)-6=—6 d)0=2
-4 no es -4 es -4 no es
solucién solucién solucién
3.a)2x—-3=-
2x05-3=-1
-2=-1
0.5 no es solucidn
b)3=3 «¢)-2=26 d)3=3
0.5es 0.5noes 0.5es
solucion  solucién solucion
Pagina 93, Clase 2.2
1.a)2x+3=13  b)dx+1=7
2.a)3x+3=27 b) 13=10
3x7+3=27 7noessolucion
24 =27
7 no es solucién
c)44 =44

7 es solucion

Y

a) Propiedad 2
Propiedad 4

b) Propiedad 1
Propiedad 3

Pagina 94, Clase 2.3

®

1.a)2x+3=5
2 x (-4) =5
—5=-5

— 4 es solucidon
b)-20=1 ¢)-35=-35 d)-24=0
—-4noes —4es -4 no es
soluciéon  solucion solucion

2.a) Propiedad 1 b) Propiedad 2
Propiedad 3 Propiedad 4

A}

1.a)x—5+[5]=12 +[5]
b)-3+x[+|3=10[+]3
2.a)x—-4=6
x—-4+4=6+4
x=10
b) x=16
c)x=4

Pagina 95, Clase 2.4

R

1.a) Propiedad 1

Propiedad 4
2.a)x—-10=4

x—10+10=4+10
x=14

b) Propiedad 1
Propiedad 3

b) x=16
c)x=5
d)x=-10

A}

1.b)3+x[=]3=7[-]3
2.a)x+4=12
x+4-4=12-4
x=8
b)x=7
c)x=3

Pagina 96, Clase 2.5

R

1.a) x—15 +[15/ =30 +[15
b)-10 + x[+]10=2[+]10
2.a)x—-3=-2
x—3+3=-2+3
x=1
b)x=-2
3.a)x+3-[3]=7-[3]
b)5+x[=]5=8[=]5
4.a)x+3=1
x+3-3=1-3
x=-2
b) x=-9

A}

a)x=[3]+[7] b)x=4
x=[10]

c)x=3+[3] dx=7
x = [6]

Pagina 97, Clase 2.6

R

1.a) x+20-[20/= 75 - 20|
b) 11 +x[=]11=22[=]11
2.a)x+3=1 b) x=-6
x+3-3=1-3
x=-2
3.a)x=5+[10
x=15
c)x=4+[9]
x=13

A}

1.a)%xx|1|=3x4
b) Tx[x]7=3[x]4
2.a)5=3

§%X3=3x8
x=24
b) x =-40
c)x=-24

b)x=12

b)x=11

Pagina 98, Clase 2.7

R

1.a)x=8-[5] b)x=6
x=3
c)x=-7-[3] dx=4
x=-10

2.a)%xx=5x
b) —1x[x] (-2) =3[x] (-2)
3.a)x=-12 b) x =18

A}

1.a)3x+[3]=9+[3]
b) 2x +[2]=10+[2]

2.a)x=-4 b) x =-6




Pagina 99, Clase 2.8

R

l.a)x=-9x5
x =-45
b) x =18 c)x=60
2.a)x=-2 b) x=-3
a)2x=9-5 b) x =21
2x=4
x=2
c)x=-20 dx=-2

Pagina 100, Clase 2.9

®

1.a)x=% b)x=-4
x=3
c)x=-5 dx=2
2.a)2x=5+3 b) x=-5
2x=8
x=4
c)x=6 dx=-14
a)3x+5x=-16
8x=-16
x=-2
b)x=5 <c¢)Jx=-4 d)x=1

Pagina 102, Clase 2.11

R

1.a)-2x=9-5 b)x=2
-2x=4
x=-2
c)x=-12 d)x=18
2.3)3x+2x=-6-4
5x=-10
x=-2
b)x=-2 c)x=-4

A}

a)4x+12+5=25
dx+17 =25
dx=25-17
dx=8
x=2
b)x=—4 c)x=-8 d)x=3

Pagina 103, Clase 2.12

R

1l.a)-12x+7x=-20-10
-5x=-30
x=6
b)x=2
2.2)2x—-6+4=6
2x—2=6
2x=6+2
2x=8
x=4
b) x =-20

c)x=-3

c)x=2

o &
=

NRSTEN NN

b)x=50x=0.5
c)x=50x=0.5

d)x=§ox=0.4

e)x=1%ox=0.9

f)x=%ox=0.75

Pagina 104, Clase 2.13

R

l.a)-2x—-4+6=-2

2x+2=-2
—2x=-2-2
—2x=-4
x=2
b)x=-1 c)x=3

2.a)x=—iox=—1.5

2
b)x=—%ox=—0.6
c)x=%
a)3x=12 b)x=-3

x=4
c)x=-3 dx=-3

Pagina 105, Clase 2.14

R

l.a)3x+2x=7-2
5x=5
x=1
b) x=-3
2.a)6x—-8=16
6x=16+8
6x =24
x=4
b)x=-3 c¢c)x=-3 d)x=2

AV

ﬂ%ﬁ—4=%
2(3x-4)=2x3
x—8=3
x=3+8
x=11
b)x=—6 c)x=-8

c)x=0

Pagina 107, Clase 3.1

R

1.a)12x+10=4x+42
12x -4x=42-10

8x =32

x=4

b)x=-1 c¢)x=-3 d)x=4




2.3) 4(% +3) = 4(3w)

x+12=10x
x—10x =-12
—9x =-12
_4
X=3
b)x=6
c)x=—%
dx=3

)

1. Sea x los metros que recorrié na-
dando:
11000 + 7500 + x=22000
18500 + x=22000
x=22000-18500
x=3500
R/ Recorrid 3500 metros nadan-
do.
2.x==-24

Pagina 108, Clase 3.2

®

1.2)-4 (£33) = 4(3)

-2x+6=5
-2x=5-6
—2x=-1

x=%ox=0.5
_ 11 —
b) x= -5 0x=-2.75
c)x=%

2. R/ Perdid 6 ddlares.

Y

1.Sea x cm su altura, entonces
2x cm es la base.
X+Xx+2x+2x =150
6x =150
x=25
Base:
2x =2(25)
=50
R/ Su altura es de 25 centimetros
y su base de 50 centimetros.
2. R/ El niUmero es 5.

Pagina 109, Clase 3.3

R

1. Sea x el quinto numero:
-2+13-7+14+x=-27

18 +x=-27
x=-27-18
x=-45

R/ El quinto nimero sumado es
—45.

2.R/ Mide 5 metros de ancho y 15
metros de largo.

AY

Sea x gramos el peso del paquete
blanco:
x + 5 el peso del verde y
x + 10 el peso del amarillo
X+ (x+5)+(x+10) =32
3x+15=32
3x=32-15
3x=17
x=5.67
Paquete verde:
x+5=5.67+5
=10.67
Paguete amarillo:
x+10=5.67+10
=15.67

Pagina 110, Clase 3.4

®

1. Sea x la cantidad de engrapadoras
entonces 9 — x es la cantidad de
cuadernos:
4dx +2(9 —x) =26
4dx +18 —2x =26

dx —2x =26 —18

2x =8
x=4
Cantidad de cuadernos:
9-x=9-4
=5

R/ Se compraron 4 engrapadoras
y 5 cuadernos.

2.R/ Los numeros son 33, 34, 35y
36.

A}

Sea x los afios que deben pasar:
2(10 +x) =35+x
20+2x=35+x
2x —x=35-20
x =15
R/ Deben pasar 15 afios.

Pagina 111, Clase 3.5

R

1.Sea x cm la altura, entonces
(x +4) cm es la base:
x+x+x+4+x+4=60

4x+8 =60
4x=60—-8
dx =52
x=13
Base:
x+4=13+4

=17
R/ Su altura es de 13 centimetros y
su base de 17 centimetros.
2. R/ Tiene 100 ddlares.

AY

Sea x los minutos que salid antes:
25(10 + x) =100 x 10
250 + 25x =1000
25x =1000 - 250
25x =750
x =30
R/ Salié 30 minutos antes.

Pagina 112, Clase 3.6

R

1. Sea x ddlares el precio del panta-
[6n:
55-x=2(43-x)
55-x=86-2x
-x +2x =86-55
—-x +2x=86-55
x =31
R/ El pantaldn cuesta 31 délares.
2. R/ Estd a 562.5 metros.




Unidad 6

Y

Sea Sx la cantidad de dinero ahorra-
do de Marta:
2:7=60:x
2x=60x7
2x =420
x =210

Pagina 113, Clase 3.7

®

1.Sea x horas el tiempo que tardd
en el recorrido:

12x =24(3 —x)
12x =72 -24x
12x +24x =72
36x =72
x=2

R/ La distancia es 24 kildmetros.
2. R/ Se necesitan 24 libras.

Y

Sea x cm la medida del ancho:
9:16 = x:96
16x=96x9
16x = 864
x=54
R/ El ancho mide 54 centimetros

Pagina 114, Clase 3.8

®

Sea x cm la medida del ancho:
1.6:9=4x
bx=9x4
6x =36
x=6
R/ La medida de ancho serd 6 cm.
2.a) 6:2x=24:32
2xx24=6x32
x=4
c)x=2

b)x=3 d) x=28

Y

Sea x la cantidad de gallinas, enton-
ces 120 —x es la cantidad de cabras:
2:6=(120—-x):x

2x =6(120 - x)
2x=720—-6x
2x +6x=720
8x =720
x=90

Cantidad de cabras:
120-x=120-90
=30
R/ Hay 90 gallinas y 30 cabras.

Pagina 118, Clase 1.1

R

a)

Peso (libras) | 1 2 3 4 5

Precio 2 4 6 8 | 10
b)
La altura (cm) | 1 2 3 4 5
Area(cm?) | 3 | 6 | 9 |12 |15
c)
Llaaltura(cm) | 1 | 2 |3 |4]| 5 |6
Base (cm) 24112 (8| 6|48 |4

Y

l.a ® c d & &

2.a) Altura
b) Paginas leidas
c) Tiempo

Pagina 119, Clase 1.2

R

1.a)

x (minutos) | 1 2 3 4 5

y (copias) | 25 | 50 | 75 | 100 | 125

b)

Altura (cm) 1 2 3 4 5 6

Areabase (cm?) | 48 | 24 | 16 | 12 [ 96 | 8

2.2a ® ©

A}

a) x (minutos) | 1 2 3 4 5 6
y (metros) 50 100 | 150 | 200 | 250 | 300
g=2  q=% =100
a =50 a =50
Constante de proporcionalidad:
a =50
y =50x
b) x (minutos) | 1 2 3 4 5 6

y (metros) 3 6 9 12 15 18

Constante de proporcionalidad:
a=3
y=3x




y 20 15 10 5 0 =5

y =-5x
c)
x| 4| -3|-2]-1]o0 1 2 3 4
INBERREIEIEE
__2
y=-3%
Pagina 123, Clase 1.6
a)

x -4 -3 -2 -1 0 2 3 4
y | 28 | =21 | -14 -7 0 7 14 21 28
=Y =7
a=% a=7

a=7
y=7x
b)

x -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

y |16 |12 | 8| a | 0| -4]|-8

Pagina 120, Clase 1.3 2. xminutos) | 0 | 1| 2| 3| a 20
v (galones) 0 2 4 6 8 40
® 0<x<20
1.@ ® © 0<y<40
2.3)
x 1 2 3 4 5 6
y 3 6 9 12 15 18 a)
a:% a:% a:% x| -4 | -3 |-2|-1]o0 1 2 3 4
a = 3 a = 3 y | -16 | -12 -8 -4 0 4 8 12 16
Constante de proporcionalidad: a= % a-= %
a=3 a=4
y=3x y=4x
b) b)
x 0 1 5 12 x| -4 | 3| -=21|- 0 1 2 3 4
y 0 2.5 125 | .. | 30 y|-12| -9 | -6 | -3 0 3 6 9 12
Constante de proporcionalidad: y=3x
a=2.5 c)
- 2.5 50 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
y x v -10 -7.5 -5 -2.5 0 2.5 5 7.5 10
X y =2.5x
Pagina 122, Clase 1.5
1.a)
x(libras) | O | 1|2 | 3| 4]|..|15 ®
y(ddlares) | 0 | 3 6 | 9 (12| .. | 45 1
Se vende desde 0 a un maximo de| wmintos) | 0 | 1 | 2] 3| 4 12
15 libras. y(galones) | 0 | 15| 3 | 45| 6 18
0<x<15 3
. s a= -‘X a==
Cada libra cuesta 3 délares, por lo x ~ 125
gue el maximo es: a : :
15x3 =45 y=15x
0<y<45 0<x<12
0<y<18
b) X (minutos) | O | 1 | 2 |3 | 4| ..]|10 2 a)
yigalones) [0 |36 |9 |12| 30|l T TSl T2l o s 1L 51T,
0 S X S 10 y | =20 | =15 | -10 -5 0 5 10 15 20
0<y<30 .
2.a)x>5 b)x25  cxs3| | Y=
d2<x<8 e)-8<x<-2
x -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
f) x<-=5 y | -14|-105| -7 | 35| 0 | 35| 7 |105]| 14
i =3.5x
Pagina 121, Clase 1.4 ? Y
_Y -3 -6 - 18 a)
l'a_x a:?} a:§ a:36 x| 4|3 =2]<o0o]|1]2]3]a
a - a _ ‘a - y 12 9 6 3 -3 -6 -9 -12
Constante de proporcionalidad:
_y =9
a=3 a= a=-3
y = 3x a=-3

y =-4x
c)

x -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
IR A EIEIEE:
y=—ix
_Y =15

l.a)a=+ a=3
a=5

b)a=4 cJa=3
d)a=-3 e)a=3
fla=3 gla=-3
h)a=2.5 i)a=-25
2.a)0<x<10

-60<y<0

b) y =—6x

y representa cuanto disminuye la
temperatura, no la temperatura
en si.




Pagina 125, Clase 1.8 2.a)
E y8 ¥
1.a) B
x| -4|-3|-2|-1|0 1 2 3 4 A E
y|12|9 |6 |3]|0|-3|-6|-9]-12 = 8 8
_ _ 6
a=% a=3
a=-3 C =
y=-3x 8
b) b)H(5,4) 1(-3,0) J(0,-5)
x -3 -2 -1 0 1 2 3 4 K (—8, _7) L (6, _5) M (_7' 8)
y =-0.5x ®
-y _-10
2.a)a=+ :—_2
a =
(_51 5) )’:
b)a =-2 c)a=-4 a) ?
d)a=-75 S
a) Y8 o
A b) s
D |E
-8 - ;» A2)
B 21
= (2 -1I~0 N
—4,-2)
*
b)H(-2,5) 1(3,3) 1(5,2) ¥
K(-1,-4) L(-3,0) M(6,-3)
N (O, 6) Pagina 128, Clase 1.10
Pagina 126-127, Clase 1.9 ®
® 1. a) Dy Vg
_ _20
lLaa=% a=%
a=-5 ; AT
b)a=-3 c)a=-0.6 ) ) E 8
C B
i
b)H (3,-5) 1(-7,-8) J(-8,6)
K(-1,-3) L(7,6) M (-1, 5)
N (-5, 0)

2. f,iii).v AT T T T
(52,
-8 8
(1,-2)
(3,-6)
8
a)lx|-1{0|1
3|03
Y
5
/
(1,3
/
_5 >
/
(-1,-3)
/s
b) %
\
(=1,3)
\
5 0 5
\
(1,-3)
S|\
c) A
4,2) ~
_; x
~1(-4,72)
d) A
(5,4 °
\\
\\
5 O\ 5%
\\
AN
5 (Sr"4)




Pagina 129, Clase 1.11

®

1. 124»
\
—3,9)
\
\
—1 )
A\ X
D) 3 ¢ 5
\
\
(2,-6
\
\
12 (4,1
2.a) Ve
°l T, s
[
/
/
=3 0 pu
[
/
[
(-1,5)] o
b) \e
(-1, 4)
\
\
-5 [o) x
\
\
(1,-4)
LN
c) I
(5,2)
"
el
-5 0| x
7
(=5, +2)
d) (-4, 5) P2
\\
\
AN
=5 (0] 3;
N\
\
\
°l 1 3,9)

A}

a)y=3x
b)y=-2x
c)y=%x

Pagina 130, Clase 1.12

®

1.a) 1
(1,4
/
/
-5 / ‘é
/
(-1,-4)
I~
b e
) (-5, 4) -
\\\\
AN
-5 O\ 32
\\\
AN
5 (51_4)
c) I
/25
/
— 9 "
-2,-5) |/
d) \ _y5
\
(+2,13)
\
-5 [0) > g
\
(2,-3)
. \
& \
2.a)y =-6bx
3
b) y= Z.’XI

c)y=—%x

A}

l.a)y=2x
b)0<x<5
0<y<10

12

c) 12 ;

an

2.2)y=2x
b)0<x<6
0<y<12

c) /

2
z

1
is

/] (4,8)

[}

Pagina 132, Clase 2.1

R

1.a)y=%x
b)y=—%x
c)y=—%x




2.a)y=2x b)0<x<7 2.a) No es inversa
0<y<i4 b) No es inversa
c) / c)
x (estudiantes) 1 2 3 4 5 6
12 2 (pago de cada uno) | 40 20 |13.33| 10 8 |6.67
- 40
a=40 Y=
6 ®
a)
x|-4|-3|-=2]-1]o0o]1]|2]|3]|24
y|-6|-8|-12]|-24 2 | 12| 8 | 6
a=xy
[0=(0,0 5 10
/0700 a=24x1  y=%
a=24
b)
x| -4|-3|-=2|-1]0|1]2]|3]a
a) y|-1|-2]| 2] a2 |41
x (ejemplares) 1 2 3 4 5 6 a=4 y — i
y (precio) 40 | 20 | 1333 | 10 | 8 | 6.67 C) x
a=xy x| -4|-3|-2|-1]|]0] 1 2 3 4
a=1x40 yzﬂ y |9 |12]18]36 36 | -18 | -12 | -9
X
a=40 a=-36 y= —3—;3
x (base) 1 2 3 4 5 6
x| -4|-3|-=2|-1]0|1]2]|3]a
ylaltura) | 12 | 6 4 3 |24 2 s s
yl2|3]a]s 8|2 |-3|
12
a=12 y=? a=_8 y=_£
c) No inversa x
d) -
x (barras de chocolate) 1 2 3 4 5 6 Paglna 134’ CIase 2'3
y (kilocarfas) 1650 | 825 | 550 |412.5| 330 | 275 ®
a=1650 y=180
1.a)
— (m/min) 1 2 3 4 5 6
Pagina 133, Clase 2.2 il
y(minutos) | 650 | 325 |216.7|162.5| 130 | 108.3
R
650
la)y=5x AT T
b) 0 < x <20 a=5
0<v<10 b) No es inversa
- y - yu C)
C) 5 x (base, cm) 1 2 3 4 5 6
y(altura,cm) | 8 4 267 | 2 16 | 1.33
_ -8
2,1 a=8 y==
= = 2.a)
o 11) x| 4| 3| 2|10 1| 2]3]a
’ y|-45| -6 | - |-18 18| 9 | 6 |45
s a=xy
v a=18x1  y=31

b)
x -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
y -5 -6.67 | -10 | -20 20 10 | 6.67 5
— _20
a=20 y=<
c)
x -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
y| 15| 2 3 6 % | 3| 2 |-15
— __6
a=-6 Y=
d)
x -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
y 2 2.67 4 8 -8 -4 | -2.67 -2
- -_8
a=-8 Y=
a)a=xy
a=2x7 y= 1—;
a=14
- 18 -_15 -_8
bly=3" y=-3 dy=-7
-2 -3 -_9
ely==+ fly= gly=-=
Pagina 135-136, Clase 2.4
1.
a)
x -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
y | -25|-33.| -5 | -10 10 5 33.. | 25
a=xy
a=2x5 y= %
a=10
b)
x -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
y 3 4 6 12 =12 -6 -4 -3
— __12
a=-12 yE=
2.
a)a=xy
— _6
a=3x2 y=
a=6
=20 -_21 -_16
bly== dy=-% dy=-%
-2 -6 -_8
ely=5 fly=7 8ly=-7




a) a)
x |-8|..|-4]..|-2]|-1| 0|1 x [-8|..|-4|..|-2|-1|0|1]|2 4 8
vy [=1] . |[2] ... [4|-8 8|4 2 y |1 2 418 —8l-al ... |-2].. -1
14 (18) ]
d (=1, 8)
(2,4 (-2, 4)
&fhs ) e e HHHHHH
= 5 = ]
-8 ‘( 4 2) e A ey
) (2,-4)
7’ A \ I
(=1, ¢ 8 ( — )
b) b)
* 10 ... |-5[ ... [=2|-1| 0|1 |2 5|..[10 x 10 ...|-5] ...|-2|-1|o |1 |2 5(..[10
v |1 |-2]|-5F19 J10]5 2 1 y |1 2 510 F10-5(..[-2]..|-1
10]4(1, 10 (+1,1
\
[ \Z,3) —2,9) I:
N5, 2) (=5.2) ./
- 1 1) (_10 >\ el /
3
-5 0. 1
(=10, 1) e 0 PP (10, -1)
=5, =2) '\\ ‘1( =9 ’
—2,=5) 5 5 ( --:))
/
\
EARSL 5 Tl b =1
Pagina 137-138, Clase 2.5 Pagina 139, Clase 3.1
l.a)a=xy 1.
a=10x-5 y:—s—gg x |-8|.|-4|..|-2|-1|0|1]|2 8
a =-50 y|-2|..|-4|..|-8116¢ |16] 8 2
_4 _8 _ 15
b)y‘x C)y—x d)y' x s (2,8
2. \
x| -5|-4 -3 -2 | -1 0 1 2 3 4 5 (1.’4
y|-1| .. |-16.[-25]-5 5 |25 .. [125] 1 e N (8 2)
y =8 o 87
I lws 8,
’ 7
\ (1,2.5) *:‘L:‘H NEEEEEEEEEEE
N \
N_51) (2.8} 8
5 6] 5 4
(=5, 71N\
A\
(=2,-2.5 \
=1,-5)$5

x|-6|-5|-4|-3|-2|-1|0|1|2|3| 4|56
y|1]..[15 ..|3]6| |-6[-3]..F15..|-1
(=1, 6)
1Oy
/5
(-2,3)
(-4, 1.5)
(_61 1)
=5 (6] g
a (61_1)
(4,-1.5)
(2,-3)
J
4 [(L,-6)
a:20=7:35
354 =20x7
35a =140
a=4
b=40 c=22 d=125
Pagina 140, Clase 3.2
1.
x|..|-8|..|-4|.|2[-1|0|1]|2 4 8
yl|o|2]..]4].]8]|16 16| -8 -4 -2
(52, 8) Pgt
/
4,2/
_\ O, O A
~18,-2)
/ 4 41%,
/
8l 42,
2. m:40 = 8:64
64m =40x 8
64m =320
m=5
n=72 0=12 p =208

30
Padres b

100
200

1. Porcentaje




30:b =100:200

10056 =30 x 200

1006 = 6000

b =60

Los padres de familia que apoyan el
proyecto son 60.
2. La capacidad total de los tanques

es:

a) 6000 litros

b) 10000 litros

Pagina 141, Clase 3.3
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1. q:45=5:75
75q =45 x5
75q =225

q=3
r=90 s=18 t =345

2.

a)

100
200

Porcentaje | 13

Precio b

13:6 = 100:200
1006 =13 x 200
1006 = 2,600
b =26
El costo del IVA debe ser 26 ddla-
res.
b) El costo con impuesto es de 339
ddlares.

A}

1.a) 1:1000 = d:12000
1:1000 = d:12 000
1000d =1 x 12000
d=12
b)c=2.5
c)d=96
2.a)Equivale a 54 kilémetros por
hora.
b)Equivale a 666.666... metros
por minuto.
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1. El descuento es de 30%, por lo que el
costo queda en: 100 - 30 =70%

Porcentaje | 70 | 100
Precio b 20

70:b = 100:20

1006 =70 x 20

100b6 =1400
b=14

Porcentaje | 70 | 100
Precio b 40

70:b = 100:40

100b =70 x 40

1006 = 2800

b =28

El costo al ir dos veces a la tienda es:
14 + 28 = 42.
El descuento es de 50%, por lo que
el costo queda en: 100 — 50 = 50%

Porcentaje | 50 | 100
Precio b 60

50:b = 100:60
1006 =50 x 60
1006 = 3000
b =30
El costo al hacer una sola compra es
de 30 dolares.
Por lo tanto, es mejor hacer una sola
compra.
2. 2:1.68=d:4.20
1.68d =2 x4.20
1.68d = 8.4

. :

1.a) 100a = 3 x 500
100a = 1500
a=15
Deben aportar 15 familias.
b) b=30

Deben aportar 30 familias.
Cada familia debe pagar 50
ddlares.

Grifos

4

Horas

36

d

Tardara 18 horas en llenarse.

4d =2 x36
4d =72
d=18




Unidad 7

Pagina 148-149, Clase 1.1 2.a) Pagina 153-154, Clase 2.1
2013: ®
Bienes intermedios: 43%
1 . 0,
1.a) Naranja: 25% Toronja: 15% E!enes je con-stur.mcl)ﬁ/»GA L.
Fresa: 10% Uva: 7% lenes de ((:)apl al: 1a7% 2014: .
Otros: 43% Maquila: 7% Metropolitana: 54%
b) Naranja: Toronja: 45 2(,)15: _ , . Cenjcral: 20%
300 x 25 _ 75 Bienes intermedios: 41% Occidental: 18%
Fresa: %%0 Uva: 21 Bienes de consumo: 37% Oriental: 8%
’ ' Bienes de capital: 16% 2015:
Otros: 129 Maauila: 6% v i e
2. a) Manufacturera, 81% quifa: b7 etropolitana: °
b) Central: 18%
b) Manufacturera: . . . .
4,000 x 2L = 3 726 millones Importacién de bienes de capital:| Occidental: 17%
Ao 100 ~ > c o 2013:(1,648.08 | Oriental: 8%
gropecuario: onstrycuon. 2015: [.666.56 | 5 _ . :
460 millones 322 millones . , Regién | Quintales (QQ) %
Hubo mayor cantidad de ddlares
Otros: 1 5636292 32
92 mi“ones en 2015. 2 4745411 27
3. a) 2014: [Central | 3 2571737 14
2015: [Metropolitana | ® 4 4857679 27
b)2014: [Oriental | Total 17811119 | 100
2014: [Oriental | Afio 2005 2015 .
c) No, debido a que el porcentaje fdag | Nde | g | Nde | R L T T P L
uede ser mayor y aun asi, re- personas personas
P yory . 0-19 | 155,382 | 49 | 145,535 | 42 1 m v
presentar una menor cantidad.

. . 20-39 99,610 | 32 113,850 33
d)3493 de las incorporaciones co-

40-59 40,672 | 13 60,797 17
rresponden a la zona metropo-

60-79 20,036 6 27,819 8

litana.
e) Familias beneficiadas en la zona Toral | 3157001 100] 348001 | 100 1.a) 2012:
occidental: Tttt b Lo b b 2014:
2014:3900 | S S S ‘m b) 2012:[ 34% ]
2015: |3 652 | 0-19 20-39 40-59 % 2014:
Hubo mas familias beneficiadas c) 2012:
en 2014. 0-19 20-39 40-59 g 2014:
et b b 0| 20 2012:
Pagina 150-151, Clase 1.2 bk s wo w6 w s o w| Libros digitales: 1375
® Hay un incremento en las categorias L|br<?s IMpresos: ) 850
o . No tienen preferencia: 275
L, . gue superan los 39 afios, mientras
1.Region 1: 27% Region 2: 23% ue hav una disminucién en las ca- 2011:
Region 3: 13% Region 4:37% g Y Libros digitales: 950

tegorias hasta 19 anos; es decir, hay

S 7, Libros impresos: 1075
un envejecimiento de la poblacion.

No tienen preferencia: 475
Los libros impresos resultan mas co-
modos de consultar, los libros digita-
les han perdido la novedad.




Unidad 8

Pagina 155-157, Clase 2.2

®

1.

Ao 2005 2015
Edad N° de % N° de %
personas personas
0-19 173261 | 49 151600 43
20-39 110706 | 32 112474 32
40-59 47185 13 58998 17
60-79 20840 6 27696 8
Total 351992 | 100 350768 | 100
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Ltarlaatanbn bt ot bitdi g b bt
T
0-19 20-39 40-59 [ 3
2
0-19 20-39 40-59 é

2.a) Dr. Miguel Félix Charlaix:
Constitucién 1950:
Dr. Humberto Romero:
Dr. Mario Zamora Rivas:
b)Dr. Miguel Félix Charlaix que

tuvo 4151.
1 Grupos de
o N° de casos % Grados
edad (afios)

Menor de 1 13 15 54
lal9 16 18 65
20a49 52 58 209

Mayor de
50 8 9 32
Total 89 100 360
Mayor de 50

(9%)

Menor de 1
(15%)

a) De 20 a 49 afios, con 58%
b) Mayor de 50 afios, con 9%

2.a)

Produccién Costo Horas de

(unidades) (ddlares) trabajo
% Grados % Grados % Grados
A 40 144 20 72 30 108
B 25 90 60 216 40 144
© 35 126 20 72 30 108
Total | 100 360 100 360 | 100 360

b) Produccion

B
(25%)

Costo

Horas de trabajo

El empleado B es el que produ-
ce menos, cuando tiene un mayor
costo para la empresa y nimero de
horas de trabajo. Se podrian tomar
muchas decisiones, pero dos ejem-
plos son:

e Aumentar las horas de trabajo
para los empleados Ay C asi como
Su paga para que sean iguales a
las de B.

e Disminuir las horas de trabajo y
paga a B para que sus condiciones
seanigualesalasde Ay C.

Pagina 162, Clase 1.1

1. ) |_D
5
B C
Segmentos paralelos:
AD | BC
Segmentos perpendiculares:
AD LDCyBCLCD
2.a) Verdadera b) Falsa
c) Verdadera d) Falsa
e) Verdadera f) Falsa
3.a)JLKL b) EH «¢)JK IL
4.a) LK, JI, HGy EF
b) AM, LK, JI, HG y EF

Pagina 163, Clase 1.2
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Segmentos paralelos:
ADIBCyAB I DC
Segmentos perpendiculares:
AC LDB

A}

1. a) Simetria

1/

m

b) Rotacién

m




c) Traslacién o simetria 2. 2. N
| {
a h \ e
L, =
: A\ . Traslacion B o | f
\ m
AN M
e 7 B B C
d e 3
d) Simetria . \
| z / /
a h \
5 % Rotacion T~ T
C
Al
| \S /-
g \ Pagina 165, Clase 1.4
e) Simetria E
EEEN z 1]
a,/'$ 1 I A
|~ ~
b 2 > A T
m ~aP // ¢
Al Q‘ B
e 7] e AR\
d e : ~i‘G =] —
| ” A
. s . s — A ~
2. a) Rotacion b) Rotacion = NENEEN C
c) Traslacién . Troap L +—F
3.a) Lafiguram b)Porlarectam e A )
- iEEnl
Pagina 164, Clase 1.3
T A ™~
_— \ ~
) 1. a)
c [
34..7{'/ /.
el | ;‘; —~(
fal—
q >~ -
A /T ~
e
T A ~
L \ ~~ B
<
T /
, L Sl ~N\. 1
Simetria o rotacion _— el ATl
[e) f\v
e .
/ N
AL Ni
1
B




[
c
< N
% / \ N
B
b) m
—
2 A_— g\
T N

N,
LA
—

N\

Pagina 166, Clase 1.5
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1.a)

3. Una rotacién de 270°

Pagina 167, Clase 1.6
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a)A/fF \J;

b) 1 /’_Q\q
L— | T A F
D — N '\\‘
[ gy — T
= /Z/ — T~y \
B C
1
D C
/ D E\‘
/
A ‘B
® A F
1 ol ~UNL B C
N\
A\
D 3
N \
o A b)
L1 B .
\\
N
c B C 0
RN
D
o) A
C
T IA T 1]
2.
B A'
.
Por rotacién
A b) .

V g

a

Por rotacidn o simetria




b,cyd.

2.1 movimiento:
Rotar la figura 270° respecto al
punto O que se sefala.

Figura |1

|

Figura 2

2% movimiento:
Trasladar la figura.

Se puede intercambiar el orden

de los movimientos.

Pagina 168, Clase 2.1
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1.

/
g

Fig

ura 1

v

m

Fig

ura 1

Fig|

ura 1

2. 1°" movimiento:

Rotar la figura 90° respecto al
punto O que se sefiala.

Figura 2 0

Fig:J(ra 1 ‘

29 movimiento:

Trasladar la figura.

Se puede intercambiar el orden
de los movimientos.

a) 90°

b)

60°

Pagina 169, Clase 2.2

R

1. 1" movimiento:
Rotar la figura 90° respecto al
punto O que se sefala.

(— 4 I
Figura 1 Fig#ra 2
Figura 1 Fig#ra 2

2% movimiento:

Trasladar la figura.
Figura 1 Figt{ra 2

Se puede intercambiar el orden
de los movimientos.

1. a) AQ
b) AB LPQ
c) AAPQ por simetria de la figura
d) LABQ por simetria de la figura
2.Un ejemplo de solucion es:
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1.a) % 1.a)

Ua“

1. La recta m porque no se obtienen
iguales figuras respecto a la recta.
l

5cm

\
/




b) A (3) Se extrae de la recta el seg-
4 mento que va desde A hasta la
prolongacién del lado BC.
Pagina 172, Clase 2.5

1.

/‘,ﬁ"ﬂ‘““”“ ""““%A
/x
-
/
(\m A
\
Nl

@
I T T
\Nem 4 5

b) El proceso es andlogo al de a).
A

N

1. a)
(1) Se trazan dos circulos cuyos
centros estén sobre el lado BC o
su prolongacion y que pasen por
A.
8 ¢ (2) Se traza la recta que pasa por

Con el mismo proceso anterior se| |as intersecciones de las dos cir-

traza la perpendicular de C a BA. cunferencias.

l

b) La recta m.

>
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1.(1) Se trazan dos circulos cuyos
centros estén sobre la recta [y
gue pasen por A.

(2) Se traza la recta que pasa por
las intersecciones de las dos cir-
cunferencias.

2.a)
m
! H = ] ] H
n
bymlln

1. (1) Se trazan dos circulos de igual
radio cuyos centros sean los ex-
tremos del segmento respectiva-
mente.

(2) Se traza la recta que pasa por
las intersecciones de las dos cir-
cunferencias.

El tridngulo es isdsceles porque todo
punto sobre la mediatriz de un seg-
mento equidista de los extremos del
segmento.

Pagina 174, Clase 2.7
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a)(1) Se trazan dos circulos cuyos
centros estén sobre el AB y que
pasen por P.

(2) Se traza la recta que pasa por
las intersecciones de las dos cir-
cunferencias.

(3) Se extrae de la recta el seg-
mento que va desde P hasta AB.

b) (1) Se trazan dos circulos de igual
radio cuyos centros sean los ex-
tremos del segmento respectiva-
mente y que pasen por A.

(2) Se traza la recta que pasa por
las intersecciones de las dos cir-
cunferencias.




La mediatriz no necesariamente
tiene que pasar por P.

1.a)

T T

L J
~<

b)

) Y

(1) Se traza un circulo con centro
en O.

(2) Se trazan dos circulos de igual
radio con centros en las intersec-
ciones de la circunferencia de (1)
con los lados del angulo.

(3) Se traza la semirrecta desde O
y que pase por las intersecciones
de las dos circunferencias traza-
das en (2). Esta semirrecta es la
bisectriz.

b)

(1) Se trazan dos circulos cuyos
centros estén sobre el lado BC o
su prolongacién y que pasen por
A.

(2) Se traza la recta que pasa

por las intersecciones de las dos
circunferencias.

X
Y
2.a)
\%/ Corral
‘\%} e %’f" Cas:af:leMarl’a
o\ PERLS
b)

Todo punto ubicado sobre la bi-
sectriz estd a igual distancia de los
lados del dngulo. En este caso el
corral estd a igual distancia de las
calles.
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(1) Se traza la semirrecta de O y que
pasa por A. Luego se traza la
semirrecta de O y que pasa por
B.

(2) Se trazan dos circulos cuyos cen-
tros sean los puntos de tangencia
respectivamente.

(3) Para la circunferencia cuyo cen-
tro es A, se trazan dos circunfe-
rencias cuyos centros son las in-
tersecciones de la circunferencia
trazada en (2) y la semirrecta. El
mismo proceso se realiza para la
circunferencia cuyo centro es B.

(4) Trazar la recta tangente a la
circunferencia en el punto A,
trazando la recta que pasa por las
intersecciones de las dos circun-
ferencias hechas en (3). El mismo
proceso se realiza para trazar la
recta tangente en el punto B.

b) A

c)PA=PB,0A=0B
Se concluye OA = OB porque son
radios. Se concluye que PA = PB
midiendo con la regla o conside-
rando que OP es un eje de sime-
tria del cuadrilatero OAPB.

Pagina 176, Clase 2.9




o]

c) Un dangulo recto. Esto se puede
concluir utilizando el transporta-
dor.

Y

1. Datos del problema: a=120° y
r =3 cm. La longitud del arco del

sector circular es:

120
[=2nx 3 x 223 3

—an,a/x 4
=2nx1x1?
=21

2. Datos del problema: a=60° y
r =9 cm. La longitud del arco del

sector circular es:
[,=2mx 9% 35 360
=21 x/Q/x
=31 cm 2
Datos del problema: a=30° y
r=6cm. El area del sector circular
es:
[,=2mx 6 365 360
=21 xﬂx
=mcm 2
Longitud total recorrida por el
péndulo: 3m + 1t = 4t cm.

Pagina 177, Clase 2.10
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180
a) l=2mx 18 x3¢

-,2ﬁx18x

=mtx18x1 1
=18mcm

b) .

18 cm

Y

1. Datos del problema: a=60° y
r=6cm. El area del sector circular
es:

S=nx6%x

=Tt X 62 X
= 6T cm2
2.Para realizar este problema se
debe calcular el area del sector
circular de mayor radio y luego
restar el area del sector con me-

nor radio.

360

3cm

2ecm—

Area del sector circular mas grande.
Datos:a=120°y r=3+2=5
El drea del sector circular es:
S=rxsi i
=Tt X 52
Area del sector circular mas peque-
no.
Datos: @ =120°y r=3
El drea del sector circular es:
S=nx32x8
=1 x32x %
=31
El drea sombreada es:
En-3n=Lncem?

Pagina 178, Clase 2.11

a) Longitud de arco del sector.
Datos del problema:
a=120°y r =60 mts.

El drea del sector circular es:
['=2mx 60 ggg

_anﬁo'x
—2n><20><1

= 401 metros
b) Area del sector
Datos del problema:
a=120°y r =60 mts.
El area del sector circular es:
[=mx60%x 12
=1 x 60> x+
=1 x 1200
= 12001 m?




B \ ¢
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1. Si se define A, y A, como se pre-

senta en la imagen.
A B

El drea buscada es:
A +A,

_ 2y 270
A=Tix 42 x 55
=nx42x%

=121 cm?
A2= T % 32

=T x9

=9m cm?

A1 + A2= 12t + 91
=21 cm?

.

Poliedros Cuerpos redondos

c) e f) a) b) d)

Base Cara lateral

AN

b)
Base Cara lateral
3.a)yb)
Similitudes Diferencias

a) es un polie-
droyb) esun

Ambos tienen

cuspide.
cuerpo redon-
do.
La base de a)
es un poligono.
La de b) es un
circulo.
c)yd)
Similitudes Diferencias

a) es un polie-
droyb) esun
cuerpo redon-
do.

Ambos tienen
dos bases.

La base de a)
es un poligono.
La de b) es un
circulo.

Pagina 181, Clase 3.2
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1.

£




El incentro del tridngulo represen-
ta el centro de una circunferencia
circunscrita al tridngulo, es decir,
tangente a los lados del tridngulo.

2.

Base Cara lateral
Literal @Nlﬁmero de caras | @Forma de las caras | @)Nombre del poliedro regular
e) 1 rentigono regular | DOd@caedro
d‘ 4 Trigngulo equitatero | J@traedro
b) 20 Trigngulo equilitero | |cOSa@edro
aj 6 Cuadrado CU bo
C) 8 Tridngulo equilatero Octaed ro

Pagina 182-183, Clase 3.3
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1.a)

b)

)_______

1.1, m, oy p, porque cada carretera
estd a un nivel de altura diferente
a las otras y tienen diferente di-
reccion.

2.a) HF
b) EF, DC, y HG

3.a) pllo, mln
b)myq,pyn myo, myq, m
yl

Pagina 184, Clase 3.4
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Dodecaedro.

b) ED
c) AEy AD

A}

a)ll

b)FH, y IJ

c)EG, FGyFE

d)1J porque es un segmento que une
el vértice (o cuspide )y la base y es
perpendicular a la base.

e)5 cm, porque BF tiene la misma
medida que la altura de la pirami-
de y prisma rectangular.

Pagina 185, Clase 3.5

2. La altura del estante.

A}

1.a)

1
.
P

Pagina 186, Clase 3.6
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1. a) Hexagono regular
b) Altura
2. a) Un prisma rectangular

2

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
'S




)

2.

a)

Observando las imagenes, Ia
perspectiva lateral y frontal son
triangulos isésceles. Ademas, la
perspectiva sobre el piso es un
pentagono regular. Las lineas pun-
teadas unen los vértices que coin-
ciden. Por tanto, la figura es una
pirdmide.

b)

Frontal

Piso

A}

1A =A+A
Al=10><5+10><13+10x12
=50+130+120
=300
A ,=(12x5)+2x2
=30
A,=300+30=330cm?

2.
A.=A+A,
A=3x21x4
=252
A=3x3x2
=18

A, =252+18=270 cm?
3. b)

Pagina 189-190, Clase 3.8
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1.

Lateral Frontal

Piso

2.A,=140+50=190 cm?

A}

1. Area de un tridngulo:
6x8+2=48+2=24cm?
Area lateral:

A,=24x4=96 cm?

Area de la base:
A,=6x6=36cm’

Area total:

A=A +A =96+36=132cm’

Area lateral:

A,=42.4 cm?

Area de la base:
A,=32cm?

Area total:

A=A +A =744 cm?

3.d)
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1.A=A+A,
A=3x3x2+9x3x2
=18+54
=72
A=3x9x2
=54

AT= Al+ Ab= 72 +54 =126

2. AT= Al+ Ab= 64 +16 =80




Y

1. Area de las bases:
A, =Ttx32x2
= 181 cm?
El perimetro de la base:
2nx 3 =6mcm

A =6mx6
= 361 cm?
Area total:
A, =18m+36mn
= 5411 cm?

2. La estrategia de solucién bdsica-
mente consiste en:
(1) Determinar el area total de ci-
lindro completo.
(2) Dividir entre 2.
(3) Sumar el area del rectangulo
que se forma por el corte.
(1)
Area de las bases d:
A, =Ttx4x2
=321 cm?
El perimetro de la base:
2n x4 =8mcm
A =8nx7
= 5671 cm?
Area total:
A, =32m+56m
= 881 cm?
(2)
88n+2=44n
(3)
A4+ 8 x7 =441 + 56

Por tanto, el area total del cilindro
cortado es: 44m + 56 cm?.
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