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Carta a Docentes

Estimadas y estimados docentes:

El Plan Nacional de Educacién en Funcién de la Nacién, propone
una serie de apuestas estratégicas que despliegan la ruta senalada
por el Plan Quinquenal de Desarrollo 2014-2019 El Salvador
productivo, educado y seguro para alcanzar una educacién de
calidad con inclusién y equidad social, desde una concepcion
integral del desarrollo humano.

Por medio del Proyecto de Mejoramiento de los Aprendizajes de
Matemadtica para Educacién Basica y Educacion Media, ESMATE,
cuyo objetivo primordial es el mejoramiento de los aprendizajes
de Matematica en los nifios y nifias de nuestro pais, desarrolla
grandes esfuerzos por proporcionar materiales educativos que
faciliten dicho objetivo, y que ademas conlleven una actualizacién
curricular para una permanente formacion docente.

Como parte importante en este proceso, un apoyo a la mejora
y perfeccionamiento continuo que la profesidon docente exige,
presentamos la “Guia Metodoldgica”; que es el resultado de un
trabajo pensando, el logro de los aprendizajes en los estudiantes,
asi como la especializacién didactica y matematica para ustedes
docentes.

Confiamos en ustedes, los invitamos a continuar trabajando con
la satisfaccién de saberse constructores de una sociedad mas
justa, tecnoldgica y con capacidades productivas y ciudadanas
empoderadas.

Carlos Mauricio Canjura Linares
Ministro de Educacidén

Francisco Humberto Castaneda Erlinda Handal Vega
Viceministro de Educacién Viceministra de Ciencia y Tecnologia
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Introducci®n

La educacion es el motor del desarrollo de un pais, pues se encarga de formar a sus ciudadanos para que
puedan participar de manera eficaz y eficiente en la sociedad actual y la del futuro; en la cual es cada vez
mas necesario disponer de conocimientos matematicos y cientificos con el fin de tomar decisiones bien
fundamentadas ante los cambios sociales y avances tecnolégicos.

En Matematica se espera que los nifios y las nifias desarrollen y usen un conjunto de destrezas mentales y
operativas, en funcion de obtener un resultado; que investiguen e interpreten informacién para aplicarla 'y
lograr adoptar determinadas actitudes con el fin de resolver una situacién problematica.

La presente Guia Metodoldgica de segundo grado forma parte de los materiales elaborados en el marco
del Proyecto de Mejoramiento de los Aprendizajes en Matemdtica en Educacién Basica y Educacion Media
(ESMATE), implementado por el Ministerio de Educacién. Ha sido pensada para ustedes docentes a fin de
apoyarlos en sus practicas en el aula, lo que les permitira abordar de forma efectiva los contenidos que se
presentan en el Libro de Texto; a partir del conocimiento del enfoque y la metodologia utilizada en cada
una de las clases desarrolladas, con la finalidad de mejorar el proceso de ensefianza en la asignatura de
Matematica; garantizando sobre todo el logro de los aprendizajes en nuestros estudiantes .

Esta Guia Metodoldgica tiene como propdsitos:

@ Orientar la planificacién de las clases, a partir de los indicadores de logro y la propuesta didactica para
los contenidos.

@ Ofrecer sugerencias metodoldgicas concretas y pertinentes que ayuden a lograr en los estudiantes, una
mejor comprension de los contenidos.

© Contribuir en el desarrollo profesional docente, como parte de la formacién continua.

El uso de esta Guia Metodoldgica (GM) permitira a cada docente conocer y aplicar el porqué del abordaje
propuesto para el desarrollo de los contenidos (y alcanzar sus indicadores de logros), en forma efectiva y
eficaz, a fin de aprovechar al maximo el Libro de Texto (LT), a fin de construir capacidades y competencias
matematicas en los niflos y las nifias. Las GM estan acompafiadas del material para estudiantes: Libro
de Texto (LT) para el aula y Cuaderno de Ejercicios (CE), el cudl tiene el rol de trabajo en casa y en otras
ocasiones.

La GM debe asumirse, entonces como una propuesta flexible y mejorable; en este sentido, los y las docentes
pueden hacer las adecuaciones que consideren necesarias para apoyar el aprendizaje de los nifios y nifias,
de acuerdo a las necesidades individuales que ellos presenten.

La GM es propiedad del centro educativo, por tanto se agradece de ante mano el cuidado y devolucién de
la misma, al final del afio escolar.



Estrategi®

El aprendizaje de Matematica es un pilar fundamental en el Estrategia técnica para el
desarrollo de capacidades que se aplican en la vida cotidiana mejoramiento de aprendizaje
tales como: el razonamiento, el pensamiento ldgico vy critico, y
la argumentacion fundamentada; lo que permite al ciudadano Materiales
. : : educativos de

resolver de manera eficaz situaciones de su entorno. calidad
La estrategia propuesta busca obtener mejores resultados en el . . Tiempo de

dizaied - and focts Asistenciaen  aprendizaje activo
aprendizaje de Matemadtica, garantizando un proceso efectivo que el procesode  (al menos: 20 min.
contempla el involucramiento de tres factores fundamentales: aprendizaje en clases, 20 min.

en casa, 160 horas
de clase)

materiales educativos de calidad, tiempo de aprendizaje activo y
asistencia en el proceso de aprendizaje.

Es una estrategia centrada en el aprendizaje del estudiante, a través de una experiencia de colaboracion
y reflexién individual en forma permanente. Promueve en los estudiantes las habilidades de busqueda,
analisis y sintesis de informacidn, asi como adaptacién activa a la solucion de problemas.

Materiales educativos .

« Libro de texto (LT) Para ZI uslo de los estudiantes en el aula con los contenidos a desarrollar
en cada clase.

Caracteristicas:

e Una secuencia didactica adecuada en los diferentes contenidos.

e Indicador de logro por clase.

e Correspondencia del primer item de ejercicio e indicador de logro.
e Se acompaia de un cuaderno de apuntes.

e Generalmente las clases se presentan en una pagina.

Contiene ejercicios y problemas para que los estudiantes realicen en casa,
de manera que practiquen el contenido desarrollado en clases para su
fijacion.

¢ Cuaderno de Ejercicios (CE)

Aprendizaje activo .

Este aprendizaje supone un cambio en las estructuras mentales de aprendizaje en los estudiantes; que
se producen a través del anadlisis, comprension, elaboracidn y asimilacién de las diversas situaciones e
informaciones propuestas en las clases. De esta forma el estudiante no constituye un agente pasivo, que se
limita a escuchar la clase, tomar notas y ocasionalmente plantea preguntas.

El aprendizaje activo se evidencia al:

Resolver, analizar Intercambio de

los ejercicios del solucion en pareja
LT de manera o explicar a otro u
individual. otros compaferos.
(Aprendizaje (Aprendizaje

individual) interactivo)



Se recomienda que se realice primero trabajo individual y luego el interactivo.

Este aspecto fundamental de la estrategia, considera garantizar en cada clase el aprendizaje activo de los
estudiantes al menos 20 minutos con el uso del libro de texto y 20 minutos adicionales en casa y en otras
ocasiones con la resolucion de ejercicios y problemas propuestos en el Cuaderno de Ejercicios.

Ademas; con el fin de tener una carga curricular apegada a la realidad de los centros educativos inmersos
en tantas actividades escolares, la estrategia propone el desarrollo efectivo de 160 horas clase (de las 200
programadas para el afio escolar) el LT esta disefiado en base a 160 clases anuales y se espera que las otras
40 horas clases se aprovechen para actividades de evaluacién, refuerzo, recuperacion y demas actividades
escolares.

Asistencia apropiada en el proceso de aprendizaje .

En el contexto de la mejora de los aprendizajes de los estudiantes es de suma importancia el rol del docente
(quién durante mucho tiempo se enfocd en trasmitir los conocimientos) en el proceso de aprendizaje.
Es necesario que el docente brinde asistencia al estudiante; es decir, que sea facilitador del proceso de
aprendizaje, encargado de guiar los procesos de busqueda de soluciones a las situaciones planteadas,
orientar el desarrollo del conocimiento, proporcionar y propiciar los espacios para que el estudiante sea el
actor principal de su propio aprendizaje.

Bajo este enfoque, un aspecto a destacar es la autoevaluacidn del docente, en funcién de los resultados
evidenciados en el aprendizaje de las nifias y nifios y no en los procesos de ensefianza realizados.

La actividad docente debe ser planificada y sistematizada considerando los resultados del aprendizaje, para
la toma de decisiones que mejore el proceso y su labor docente.

Las asistencias en el proceso de aprendizaje se evidencian cuando:

¢ Plantea la consigna de manera concisa (indica trabajo
en pareja, en grupo).

e Garantiza tiempo de aprendizaje activo en sus
estudiantes.

e Observay orienta el proceso de aprendizaje.

e Motiva a sus estudiantes a resolver las diferentes
situaciones presentadas por si mismos.

e Forma habito de autocorrecién en sus estudiantes.

Unidades remediale@

® para 2019

Debido a los cambios realizados en los programas de estudios es necesario incluir algunos contenidos por
grado. Estos se especifican en la siguiente tabla.

Grado Unidad Grado Unidad

1° grado No hay unidad remedial 4° grado Operaciones combinadas

2° grado Lectura de reloj en hora exacta Cantidad de veces

3° grado Medicidn en milimetro 5° grado Cantidad de veces, comparada, base.
Grafica de marca 6° grado No hay unidad remedial




Plan anua@p

e V jornalizacion

Trimestre Mes Unidad (Horas) Leccién
1: Operaciones con fracciones| ¢ Multiplicacion de fracciones y numeros
(8) mixtos por numeros naturales (6)
Enero e Divisién de fracciones y numeros mixtos
entre numeros naturales (2)
e Divisién de fracciones y nuimeros mixtos
Operaciones con fracciones (13) entr(? ”.“m‘?'fos naturalfes (3) .
e Multiplicacién de fracciones por fracciones
(10)
ori Febrero
rimero 2 : ;
(55 .Car,mdades variablesy e Cantidades variables (3)
numeros romanos (3)
horas)
2. Cantidades variables y e Cantidades variables (5)
numeros romanos (10) e Numeros romanos (5)
3 DIVISIOT‘ de fracuo.nes ¥ e Division de fracciones entre fracciones (6)
operaciones combinadas (6)
Abril 3. Divisidn de fracciones y e Divisidn de fracciones entre fracciones (6)
operaciones combinadas (15) | ¢ Operaciones combinadas (9)
Fin de primer trimestre
4. Razones y porcentajes (19) | ¢ Razones (7)
Segundo | Mayo e Porcentajes (12)
(58
clases) Junio 4. Razones y porcentajes (1) e Porcentajes (1)
. . ® Proporciones (11)
>. Proporcionalidad (17) e Proporcionalidad directa (6)
Julio 5. Proporcionalidad (10) ® Proporcionalidad directa (3)

Proporcionalidad inversa (7)

6. Area del circulo y longitud
de la circunferencia (11)

Longitud de la circunferencia (5)
Area del circulo (6)

Fin de segundo trimestre




Trimestre Mes Unidad (Horas) Leccion hora
Moda (2)
Agosto | 7. Andlisis de datos (11) Mediana (2)
Media (7)
8. Volumen de cubos y prismas Volumen (10)
rectangulares (10)
Tercero 9. Conversiones (3) Conversiones (3)
(52
clases)
10. Traslaciones, simetrias y Traslaciones y simetrias (6)
rotaciones (11) Simetria rotacional (5)
10. Traslaciones, simetrias Simetria rotacional (1)
Octubre ' ! y Simetria de figuras planas y poligonos

rotaciones (3)

regulares (2)

11. Formas de contar y ordenar
objetos (6)

Técnicas de conteo (4)
Probabilidad (2)

12. Repaso de conceptos basicos

(3)

Repaso de niumeros y operaciones (1)
Repaso de relaciones entre cantidades (1)
Repaso de geometria (1)

Fin de tercer trimestre




Materiale@

Uso del Libro de texto

ElLibro de Texto tiene la siguiente estructura:

Clases especiales

Aplica lo aprendido

Ejercicios y

problemas de Ejercicios y

las clases de problemas de

una leccién o unidades o de afios
unidad para fijar anteriores, como
los contenidos preparacion para los
e identificar nuevos contenidos.

dificultades de los
estudiantes.

Clase / Leccion

Clase / Leccién

Secciones especiales

Recuerda ¢Qué pasaria?

Contenido relacionado con Problema relacionado con la . )
i . - . Seccién informativa
Analiza pero de unidades o seccion Analiza que presenta
. . sobre aspectos
grados anteriores. una variante, puede ser un .
. relacionados al
caso distinto o un caso con )
o contenido.
mayor dificultad.
¥Desafiate
Propone retos matematicos de lo que pueden aplicar, segun lo visto en
clase con creatividad, notando lo mucho que han aprendido. Esta seccion
es optativa dependiendo del tiempo y del avance por cada estudiante. 00
\ 4
Nuestros acompanantes Carmen Antonio Julia

Los nifos presentan sus soluciones a los problemas planteados en la
seccién Analiza. La intencién es que los estudiantes se identifiquen con
estos acompafantes en sus razonamientos y soluciones.

/ AN w
0 .0
Ademads, se cuenta con cuatro personajes representativos de la fauna de ~=4

El Salvador, los cuales brindan pistas, recomendaciones e informacion

adicional para resolver los ejercicios propuestos.



Paso©

e del aprendizaje

Conforme a la estrategia presentada, el estudiante es el eje central del proceso del aprendizaje siendo
ellos quienes construyen sus conocimientos y desarrollan sus procedimientos, a partir de una situacién
didactica o problemadtica. Asi el rol principal del docente es ser facilitador, o asistente, en el proceso de
aprendizaje de las niflas y nifios, garantizando entre Soluciona y Resuelve en tu cuaderno mas de 20
minutos de aprendizaje activo.

| Estudiante | Docente

A continuacién, se presenta el proceso de
asistencia de aprendizajes que un docente

() Recuerda (3 minutos)
Contenido relacionado con Analiza pero de unidades o grados anteriores.

puede seguir:

© Tarea CE (20 minutos)

Ejercicios y problemas del mismo tipo que la clase.

- El estudiante
trabaja los ejercicios
propuestos.

- El docente asigna la
pagina del CE y revisa
periddicamente.

- Realiza al menos el primer item
de la seccién Recuerda

- Invita y verifica que se realice
al menos el primer item de la
seccidn Resuelve y consolida
con los estudiantes

@ Analiza (3 - 7 minutos)

Problema principal que sirve como base para el desarrollo de la clase.

- Lee y analiza el problema
planteado.

- Comprende y extrae
informacion necesaria para la
resolucion.

- Elabora un plan de solucién.

- Orienta al estudiante que
dé lectura al problema
inicial verificando el nivel de
comprensién sobre el mismo.
- Formar parejas o grupos para
la interaccion dependiendo de
la cantidad de estudiantes y el
ritmo de trabajo.

@ Soluciona (3 - 15 minutos)

Solucién o soluciones del problema del Analiza.

- Resuelve el problema de manera
individual ejecutando el plan
elaborado.

- Compara su solucidn con otro
compafiero o el LT.

- Comparte la solucion en
plenaria o en grupo.

- Enfatizar y reforzar aquellos
aspectos en los que los
estudiantes mostraron dificultad
al momento de resolver.

- Explicar en plenaria, si lo
considera necesario luego de
valorar el nivel de comprension
del grupo.

€ Comprende (3- 5 minutos)

Conclusién de los aspectos mas importantes de la clase.

- Lee y subraya la informacién
relevante

- Identifica nuevos conceptos

- De ser posible asocia con lo
trabajado en la clase

- Enfatiza los puntos cruciales en
el Comprende

O Resuelve en tu cuaderno (15 - 20 minutos)
Ejercicios y problemas para resolver en clase.

- Realiza al menos el primer item,
a partir de lo trabajado en clase,
se puede apoyar en Comprende

- Verifica su respuesta con la
compartida en plenaria.

- Asiste en el proceso de solucion.

- Evaluar el nivel de alcance de
primer item.

- Confirma respuesta.

- Asigna la tarea.




Cuadern@

El Cuaderno de Ejercicios es un material para el
estudiante; contiene ejercicios y problemas que
corresponden a la tarea y en otras ocasiones, que se
asigna para cada clase desarrollada. El cual se tiene
desde tercer grado en adelante.

Las caracteristicas son:

e Bdsicamente una pagina por clase del LT.

e Basicamente incluye ejercicios de repaso de dos
clases anteriores (Recuerda).

* Incluye Comprende para asociarlo con lo trabajado
en clase.

e Los ejercicios se resuelven en este material, por lo
gue no es necesario transcribirlos al cuaderno de
apuntes.

e Contiene paginas que corresponden a la clase de LT
de Aplica lo aprendido como autoevaluacion.

e Al final de cada pagina se solicita la firma de un
familiar a modo de compromiso con los habitos de
estudio.

® de Ejercicios

Titulo de la clase

Recuerda

Plantea ejercicios de dos clases
anteriores para que repases.

Comprende

Destaca los aspectos mas
importantes sobre lo desarrollado en

la

clase.

Resvelve .o
Contiene actividades para que ejercites
lo que realizaste durante la clase.

Firma un familiar: Clase / Leccion

T A

Sobre la linea los encargados
deben firmar al terminar la
tarea.

l

Indicador de clase y leccidén a la
que corresponde.

e Al final de cada unidad se agregaron problemas de aplicacidn, los cuales no tienen correspondencia en

el LT.

e Al final CE se tiene el solucionario, con el cual el estudiante al terminar la tarea tiene que verificar sus
respuestas. En caso que haya cometido el error, realiza nuevamente ese ejercicio.

e El docente revisa periddicamente el avance.

Usos alternos:

e Ausencia o incapacidad del docente.
e Para estudiantes aventajados.

e En los casos que la clase finalice antes del tiempo establecido.

e Tiempo extendido.



Cuadern@®

® de apuntes

El cuaderno de apuntes es un material para el estudiante que complementa el uso del LT, el cual se tiene
desde tercer grado en adelante. En él se tomara nota y se resolveran los ejercicios propuestos en el LT
de acuerdo a lo presentado en la pizarra.

Después de resolver, siempre se debe confirmar con la respuesta correcta.

e Sitiene solucidn correcta, marcar con v~

e Sitiene error en la solucién, marcar con X dejando el error y realizar nuevamente.

N
: Fecha:
Analiza < 369 libros y 284 libros
. N ¢Cuantos libros hay?
Planteamiento del problema PO: 360 + 284
resumido. N
. 7N
Soluciona ® 3609
) ) 7 284 R: 653 libros
Soluciones propuestas por el estudiantes ~ i
o solucion presentada en LT.
®
Resuelve en tu cuaderno a 155 b 664 ¢ 334
N c17eY L 167 L 178V
Corresponde a los ejercicios de la ~ 331 8 31 5L2
seccion Resuelve en tu cuaderno,
realizado por los estudiantes. N
d. 545 e. 298 f 246
a . 385 4 145¢ + 298 X
9 310 4 43 441
N 54 4
N
N Tarea: Pag. 15 del C.E.
N

Estos apuntes corresponden a lo presentado en el Plan de pizarra.

2°reIM

e Esimportante que se quede
la revision del docente a fin
de motivarles.

QS
S8 S



Guia Metodologicé&

e Competencias de la unidad: Describen el aprendizaje que los estudiantes tendran al finalizar la unidad.

e Secuencia y alcance: Muestra la relacion de los contenidos a desarrollar en el grado anterior y
siguiente grado.

e Plan de unidad: Presenta la distribucion de los contenidos.

e Generalidades de la Unidad: Describe los contenidos que se abordan, evidenciando la relacién entre
lecciones y la secuencia didactica.

e Descripcion de las lecciones: Resume los contenidos de la leccién, destacando aspectos esenciales.

e Consideraciones en el trabajo de los estudiantes: Describe los aspectos generales en los que se debe
prestar atencién en el desarrollo de las clases de la unidad, para evitar errores en los estudiantes.

* Propuesta metodoldgica de clase: Indica la intencién de la clase, la descripcion de cada una de sus
partes, el tiempo propuesto para el desarrollo de las mismas y la forma de trabajo de los estudiantes,
ya sea de manera individual, en parejas o grupos.

e Prueba de unidad: Los items de esta propuesta estan basados en los principales indicadores de logros

de la unidad.
o o Indicador
de logro
@ Intencién (1) g
Describe el Correspondencia
contenido a (2) con el primer item.
desarrollar en la 9
clase, el enfoque
k (2) Pagina del

metodoldgico .
., libro de texto
y la relacién e
importancia de la Pagina del
clase con otras de 9 libro de texto,
la unidad. incluyendo las

soluciones.

(3) Plan de pizarra

3] propone lo
esencial a copiar

en pizarra,
asi como, la
distribucidn de la
misma.
Descripcion de las secciones

La numeracion indica a qué seccidn o secciones del Libro de Texto se hace referencia.

Se propone el tiempo y forma de trabajo para el desarrollo de las partes del Libro de Texto.

El propdsito expresa el contenido a desarrollar de la seccidn o secciones a las que se hace referencia, y porqué
del abordaje meteoroldgico. Posteriormente se describe las particularidades del contenido a abordar, las posibles
dificultades y la importancia del contenido del mismo.



Orientacione@

epara el desarrollo de una clase

Segun el Programa de Estudio, unahora clase se considera de 45 minutos
y la carga horaria anual es de 200 horas clases ( nuestro LT los cubre en
160 horas/ clases efectivas), para ese tiempo se prescriben indicadores
de logro y contenidos. Alcanzar el indicador de logro en 45 minutos no
es una tarea sencilla, por lo que, a continuacién, se presentan algunas

técnicas para facilitar el aprendizaje. En un CE Se compromete la

puntualidad entre todos los docentes
en fin de cumplir todos los contenidos

curriculares. (Cabafas)

Forma de organizar los escritorios o pupitres de los estudiantes

Esta disposicidon puede variar dependiendo del propdsito de la clase, sin
embargo, en la clase de Matematica se recomienda que los ubiquen en
filas, todos viendo hacia la pizarra, por las siguientes razones:

a) Facilidad para que el docente se desplace entre los estudiantes a
chequear los aprendizajes.

b) Facilidad de organizar el aprendizaje interactivo entre compafieros.

c) Comodidad en la postura de los estudiantes para ver la pizarra.
(San Miguel)

Establecer lineamientos para el inicio de la clase

Es importante que ademas de las normas de conductas existentes en el aula, los estudiantes preparen con
anticipacion los materiales necesarios para iniciar cada clase, LT, Cuaderno de apuntes (CA), [apiz y borrador.

Tiempo para recordatorio o repaso (Recuerda)

Cuando se detectan dificultades en la parte de recordatorio y se requiere mas tiempo para asegurar bien los
presaberes, deben utilizarse las horas restantes de las 160 que considera el Libro de Texto para reforzar los
contenidos.

Tiempo para la solucién individual del problema inicial (Analiza)

Muchas veces aun cuando se brinda orientacién para resolver el problema inicial, los estudiantes no saben
gué hacer y dejan pasar el tiempo esperando la resolucién por parte de un tercero y se limitan a copiar la
solucidn. En este caso, es mejor cambiar la asistencia para dirigir hacia un aprendizaje interactivo invitando
gue consulten con sus comparieros, que resuelvan en pareja, que pueden recorrer el aula para ver el cuaderno
de sus companieros, etc.



Asistencia segun nivel de dificultad

En ocasiones cuando los estudiantes realizan los ejercicios o resuelven el
problema, hay docentes que se concentran en un estudiante que tiene alguna
dificultad y como resultado el tiempo no es suficiente para dar orientacién
oportuna a los demas. La orientacién debe realizarla dependiendo del
resultado de una evaluacion previa que permita detectar dificultades, el nivel
y frecuencia de las mismas de tal forma que si el nUmero de estudiantes que
tienen dificultad es menor que 5, puede brindar orientacion individual, de  como Ia profesora detects una dificultad
lo contrario, es mejor otro tipo de orientacién como explicacion en plenaria, comin durante desplazamientos entre
explicacion en grupo, explicacion a la hora de revision de la respuesta Ios estudiantes, decidié brindarles una
correcta, reforzamiento en receso, entre otras. orientacion alterna para todos. (San Miguel)

Colaboracion de los estudiantes que terminan rapido

Un aula por lo general esta conformada de forma heterogénea, por lo que
siempre habrd diferencias individuales, especialmente en la rapidez de
resolver un problema o realizar ejercicios. En este sentido, no saber qué hacer
con los estudiantes que terminan los ejercicios antes que otros, se convierte
en un factor no propositivos en la disciplina del grado; para aprovechar a
estos estudiantes, el docente puede establecer el compromiso de que cuando
terminen todos los ejercicios (y los hayan revisado) orienten y apoyen a sus
compafieros. De esta manera, los estudiantes que tienen dificultad pueden
recibir orientacion oportuna, mientras los estudiantes que orientan también
logran interiorizar el aprendizaje de la clase a través de la explicacidn a sus
compafieros. Asi mismo, el docente puede preparar otra serie de ejercicios
para la fijacidn del contenido u otro tipo de ejercicios que tienen caracter de
desafio, para que los estudiantes que terminan primero puedan desarrollar
sus capacidades.

Una nifia estd ayudando a
un compafiero después de
haber recibido la revisién del

docente. (San Miguel)

Revision de los ejercicios resueltos con respuestas correctas

Una alternativa es la formacion de los siguientes habitos en los estudiantes: la auto correccidn y el realizar
nuevamente los ejercicios donde se equivocaron.

Confirmar las respuestas correctas verbalmente o por escrito en la pizarra permite consolidar dichos habitos,
también es una opcién el intercambio de cuadernos entre companeros para corregir mutuamente.

Lo anterior permite la formacidon de su personalidad, en el sentido de valorar el esfuerzo y motivar al logro
de aprendizajes.

Para unificar la forma de revision de los ejercicios se recomienda:

e Sjtiene solucién correcta, marcar con v~

e Sitiene error en la solucién, marcar con X dejando el error y realizar nuevamente.

Cuando no alcanza el tiempo para terminar los contenidos de una clase

Cuando no alcanza el tiempo y quedan los ejercicios sin ser resueltos, el docente puede tomar la decisién de
reservar estos ejercicios (sin resolverlos) y utilizarlos para el refuerzo antes de las pruebas o en tiempo extra
en el centro escolar (parte de las 40 horas). No es recomendable retomar estos ejercicios para la siguiente
clase porque eso implica desfases en la jornalizacién.



Preparacio@

e de clase

La GM proporciona una sugerencia de desarrollo de contenido que incluye el propdsito de cada una de las
secciones del LT, el indicador de logro correspondiente a la clase, materiales recomendados y un plan de pizarra
por cada clase, por lo que no es necesario elaborar otro plan (guién de clase o carta didactica).

Para el desarrollo de cada clase se recomiendan los siguientes pasos:

e Lectura rapida de la leccidn a fin de identificar la dosificacién del contenido y los aspectos esenciales de
cada clase.

e Analizar a detalle la propuesta de cada clase, resolviendo todos los ejercicios verificando asi las respuestas
y posibles dificultades que podrian presentar los estudiantes.

e Considerar preguntas que orienten el trabajo de los estudiantes induciendo al trabajo individual.

e Revisidn del tiempo propuesto para cada seccién .

e Revisidn del Plan de Pizarra verificando la correspondencia con las secciones del libro de texto.

e Elaboracién de material en caso de ser necesario.

Durante el desarrollo de cada clase (45 minutos) la pizarra juega un papel fundamental, pues se trata de un
cuaderno comun entre el docente y los estudiantes. Por lo que en ella debe ordenarse el desarrollo de los
aprendizajes de la clase, es decir, el proceso. En esta guia se les propone utilizar la siguiente estructura en la
pizarra, de acuerdo con el proceso de aprendizaje de Matematica.

Fecha: xx de xxx de 20xx @ @ éQué Pasaria?
®Recuerda ® Variante del pr0b|ema Si se presenta
Si se presenta presentado en el Analiza. enel LT

Se plantea la solucién del primer item.
enel LT P P

@Analiza
@Soluciona

® @ (E) Resuelve en tu

Se plant.ean. Ita\s soluciones cuaderno
de los ejercicios. Por lo
menos, el primer item.

Se plantea la parte resumida del "Analiza".

@ Solucién de Solucién de Tarea: pag XX del CE
estudiantes libro de texto

#

Las secciones Recuerda y ¢Qué pasaria? aparecen en algunas clases segun la necesidad y enfoque de cada
una. Note que la seccion Comprende no aparece en el Plan de Pizarra, pues se coloca en el CE como apoyo a
la resolucion de los ejercicios.

e Es importante plantear los pasos

®@... para que los estudiantes
se ubiquen en qué proceso de

aprendizaje estan.



Prueba@®

® \ refuerzo académico

En esta Guia Metodoldgica se contemplan tres tipos de pruebas, cuyo objetivo es obtener informacién
necesaria, para tomar decisiones dirigidas a reorientar los procesos de aprendizaje de los alumnos.

e Prueba de unidad: Los items de esta propuesta estan basados en los principales indicadores de
logros de la unidad, a fin de alcanzar las competencias de la unidad.

Responde a los principales indicadores de logros de los contenidos desarrollados
en cada unidad que conforman el trimestre.

Los items corresponden a los principales indicadores que responden al logro de

las competencias de grado.

¢ Prueba de trimestre:

e Prueba final :

Los items de dichas pruebas estdn construidos de forma descriptiva, andlogos a los ejercicios y problemas
desarrollados con el Libro de Texto y de acuerdo con tres niveles cognitivos: conocimiento (Co), aplicacion
(Ap) y razonamiento (Ra). Generalmente cada prueba contienen entre 10 y 15 items, cuya aplicacién se
estima tenga duracién de una hora clase, dependiendo del numero de items de la prueba y complejidad de
los contenidos a evaluar.

Las pruebas estan disenadas de tal forma que se puede identificar el contenido en el cual los estudiantes
necesitan mejorar, para ello se indica en cada uno de los items de la prueba, la clase y leccién a que corresponde
en la unidad y asi, referir a los estudiantes para que practiquen los ejercicios de los contenidos en lo que
tienen dificultad. Se recomienda aplicar la correspondiente prueba al finalizar cada unidad, trimestre y al
finalizar el afio académico.

Los aspectos a evaluar en cada item son los siguientes:

e Aspectos esenciales: son los procesos principales del item.

e Aspectos a considerar: son los procesos que estan en el item, que no afectan la esencia de lo que se busca
evaluar en el item aunque se espera que los estudiantes posean la habilidad de responder correctamente.

Forma de evaluacion:

Escala de evaluacion: esta considerada como 0, 0.5 y 1, con los siguientes criterios:
- 1: Cumple todos los aspectos esenciales y los aspectos a considerar.
- 0.5: Cumple al menos un aspecto esencial o aspecto a considerar.
- 0: No cumple los aspectos esenciales ni los aspectos a considerar.

Calculo de la nota de la prueba

Cada item tiene el valor de 1 punto como maximo y para calcular la nota, se suman los puntos obtenidos
por el estudiante, luego se divide entre el puntaje de la prueba, multiplicAndolo por diez, obteniendo de esa
manera la nota del estudiante.

Puntaje obtenido por el estudiante
Total de puntos de la prueba

x 10



~ Uso del LT en Multigrad@®

® Ejemplo

4° 5°

Revisidon de tareas entre | Revisidon de tareas entre
estudiantes y hacer de | estudiantes y hacer de

15 . .
nuevo los equivocados nuevo los equivocados

Analisis de Analiza por si
mismo

Resolucidn de Analiza por
si mismo

Resolucién de Analiza por
si mismo

15 Resolucién de Analiza por
a si mismo
30

Realiza los ejercicios

Realizar los ejercicios

Realizar los ejercicios
30

40 Realizacion de los

ejercicios equivocados

Revision de tareas entre Realizacion de los
estudiantes y hacer de ejercicios equivocados
nuevo los equivocados.

e En caso de un docente, aprovechar iniciativas como: practicante de formacion inicial,
servicios sociales de universitarios, padres de familia entro otros.

¢ No se recomienda la combinacion de los primeros grados, ya que se requiere mas atencién
individualizada.

e Elaboracion de horarios flexibles segliin contenidos, incluyendo la combinacion de la clase
de Matematica de un grado con otras asignaturas en otros grados.

e Colaboracion de los estudiantes que terminan primero, apoyando a sus compafieros.

e Aprovechamiento de las respuestas de la GM, para confirmar la respuesta correcta con los
estudiantes.

e Formacién de habitos de aprendizaje independiente de la orientacién del docente.



Visita y Reflexio@

® Pedagodgica
Vista Pedagégica

Objetivos:

e Reflexionar la implementacion de clase de Matematica, basado en el aprendizaje.

e Mejorar el avance de clase de Matematica basado en la jornalizacién elaborada. Buscando alternativas
a fin de mejorar la calidad de clase y su avance.

Actividades:

e De ser posible, el director realizara una visita a la clase de matematica una vez por mes.

e El director observara su clase y luego proveerad los siguientes comentarios basado en aprendizaje activo
de los estudiantes. Por ejemplo: ¢ Cudntos estudiantes lograron resolver el primer item de Resuelve?
éCudntos minutos se ha observado Aprendizaje Activo (las 3 situaciones) durante 45 minutos?, etc.

e Comentar el avance de clases, buscando garantizar el desarrollo de 160 horas clase.

Reflexiéon Pedagdgica

Objetivos:
e Reflexionar con base en el resultado de la Prueba de Unidad y Trimestre junto con sus colegas.
e Planificar el préximo trimestre.

Actividades:

Reflexién del resultado de prueba

e Analisis del resultado de las pruebas de las Unidades y trimestre mediante comparacion con sus
colegas.

e Encontrar tendencia del resultado de pruebas con sus colegas.

e Intercambiar informacion y comentarios a fin de mejorar su clase y gestion de aula.

e Discusion de factores asociados a los resultados. Por ejemplo: ¢ Cuantas clases realizadas y por qué?
¢Cuantos minutos de aprendizaje activo se han generado en una clase y como? ¢Cual es el porcentaje
de alumnos que realizaron los ejercicios del CE y por qué? ¢ Estrategias de revisidon de la tarea?

Preparacién de pruebas del siguiente trimestre
e Solucionar vy analizar los items de las pruebas de unidad y trimestre.
e |dentificar qué clase e indicador de logro corresponde cada item.

Preparacién de clases del siguiente trimestre

e Solucionary analizar los items de la seccion “Resuelve” de cada clase del trimestre.
e Confirmar la correspondencia entre el item y el indicador de logro.

e Revisar el “Plan de Pizarra” de cada clase y distribucién del tiempo.

Ajuste de jornalizacidn
e Ajustar la jornalizacidn del siguiente trimestre de acuerdo al avance de clases ejecutadas.

En la reflexion pedagodgica, los docentes vecinos estan analizando el
resultado de la Prueba de Timestre a fin de mejorar la asistencia en el
proximo trimestre.

Como a través de Reflexion Pedagdgica, se fortalece la confianza y amistad
de los docentes vecinos, se puede establecer una relacidn profesional donde

se consulta cualquier problema pedagdgico entre ellos. (San Vicente)
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Operaciones con fracciones

En esta unidad aprenderas a:

e Multiplicar fracciones con nimeros

e Multiplicar ndmeros mixtos con nimeros
naturales

e Multiplicar fracciones con fracciones

e Encontrar el reciproco de un ndmero

e Simplificar multiplicacién de fracciones

B
\_\v\‘



Unidad 1

Multiplicacion fracciones

Competencia de la unidad

Multiplicar y dividir fracciones interpretando graficamente la operacidn y el procedimiento a
realizar para resolver con seguridad problemas de la vida cotidiana.

@ Secuenciay alcance

Unidad 1

Divisibilidad, Multiplosy
divisores

NuUmeros pares e impares
Divisibilidad por 2, 3,5y 10
Multiplos comunes
Minimo comun multiplo
Divisores cimunes

Maximo comun divisor
Relacion entre multiplos y
divisores

Multiplos del afio

o Numeracion Maya

O O OO0 O O O

o

Unidad 10

Fracciones

O Fracciones equivalentes

o Comparacion de fracciones

O Homogenizacién de fracciones

O Suma y resta de fracciones
heterogéneas

Unidad 1

Métodos graficos

O Grafica de area

O Gréfica de doble recta
numeérica

Propiedades

o Conmutativa

O Asociativa

o Distributiva

O Relacidn entre el multiplicador
y el resultado

Simplificacién
o Antes de operar
o Despues de operar

Numeros
o Numero reciproco

Unidad 3

Division de fracciéon con
o Natural

o Mixto

O Fraccién

Operaciones combinadas de
O Fraccién con decimales

0 Mixto con decimal

o Fraccioén, decimal, mixto

Operaciones con paréntesis
O Un par de paréntesis
O Varios paréntesis

Unidad 1

Numeros
o Numeros negativos

Unidad 3

o Multiplicacidn y division de
numeros positivos, negativos y el
cero.

o Operaciones combinadas



@ Plan dela unidad
1.

Multiplicacion
de fracciones y
numeros mixtos
por numeros
naturales

2.

Division de
fracciones y
numeros mixtos
entre nimeros
naturales

Clase de repaso

Introduccion a la multiplicacién de fracciones con numeros
naturales

Multiplicacion de fracciones con nimeros naturales

Interpretacién de las graficas numéricas de doble recta numérica
Multiplicacion de nimeros mixtos por nimeros naturales

Simplificaciéon de multiplicacién de fracciones por nimeros
naturales

Introduccion a la division de fracciones entre nimeros
naturales

Divisidon de fracciones entre niumeros naturales
Division de niumeros mixtos entre niumeros naturales
Simplificacion de divisiones

Aplica lo aprendido



3.

Multiplicacién de
fracciones

Multiplicacién por fracciones unitarias
Multiplicacién con fracciones

Algoritmo de la multiplicaciéon

Simplificacién de multiplicacién de fracciones

Multiplicacién con ndmeros mixtos

Aplicacion de las propiedades conmutativas y asociativas
en fracciones

Propiedad distributiva aplicada a la suma
Relacion entre el multiplicador y el producto

Numeros reciprocos

Aplica lo aprendido



@ Descripcién de la unidad y las lecciones

Generalidades de la unidad

La unidad esta formada por tres lecciones, la primera estd enfocada en la multiplicacién de fracciones o
numeros mixtos con numeros naturales. Paralelamente con cada proceso se realiza una interpretacion grafica
gue apoya al razonamiento del estudiante. La segunda leccidn trata la divisién de fracciones o numeros
mixtos entre numeros naturales, se realiza una analogia de del uso de los recursos graficos de multiplicaciéon
con los de divisidn, con el fin de lograr afianzar la relacion entre ambas operaciones.

En la leccidn 3 se generaliza la multiplicacion de fracciones o nimeros mixtos con fracciones.

En todos los casos se utiliza inicialmente la grafica de dreas de manera que se facilita la compresion de las
operaciones realizadas, posteriormente se presenta el mismo proceso en la grafica de doble recta numérica,
con esta grafica se avanza en el razonamiento abstracto del estudiante, ya que en ella se muestra la relacion
entre ambos operandos pero ambos con escalas diferentes, Finalmente se presenta el algoritmo que
concluye de manera general los procesos observado graficamente, completando asi el nivel de abstracion.

Leccidn 1

Multiplicacién de fracciones y nimeros mixtos con naturales (6 clases)

En la primera clase se realiza un recordatorio de lo aprendido en grados anteriores respecto a fracciones
como la representacion grafica y simplificacion. Esta clase es especialmente importante para el desarrollo
de los contenidos posteriores.

Aunque a lo largo de la leccidn se presentan las graficas de drea no se espera que el estudiante las elabore
todas, ya que este recurso es el medio para comprender el proceso, no el contenido central a aprender, de
manera que es procedimiento en el que debe centrarse. Sin embargo, es importante asegurar lacomprension
del recurso para deducir procedimientos y algoritmos.

Elaboracion de la grafica de dreas para multiplicacion

Dado el PO: 2x 3
7

Paso 1: Representar Ia

Paso 2: Representar el multiplicando la cantidad de

veces que indica el multiplicador, siempre atendiendo las
fraccion del multiplicando. dimensiones originales.

1 m? 1 m?

con 1 gal " conlgal ' conlgal ' conlgal '

Paso 3: Colocar los niumeros, con la cantidad acumulada de galones, es
decir aumentando de 1 en 1 hasta completar el multiplicador.

1m?




Paso 4: Identificar y sefialar el valor de la fraccion Paso 5: Identificar y sefialar el valor de la fraccién

unitaria y su correspondiente unidad de medida. que se ha representado, es decir el multiplicando
y su unidad de medida.
1 m? 1 m?

El rectangulo representa la unidad de medida con la que se trabaja, para el caso m?,
por lo que en el problema no debe cambiarse las medidas, de lo contrario no es posible
realizar las operaciones.

Para representar las fraccién que corresponde al multiplicador se hace de manera _
horizontal, notando que las cada fraccién unitaria se representa con un rectdngulo de

forma horizontal.

En la recta numérica se representa el multiplicador y la unidad

| de medida correspondiente, tomando en cuenta que donde

0 1 2 3 (gal) se coloca cada numero es la cantidad acumulada en este caso
galones.

Observar que en el caso de representar niumeros mixtos en la grafica de
areas, se hace de manera horizontal, de esta forma puede repetirse el
proceso realizado con fracciones propias. Es importante que el estudiante
comprenda que ahora la fraccidn original ya no representa una unidad, si no
la cantidad de unidades que ayuden a conformar el nimero mixto.

Elaboracion de la grafica de doble recta numérica para multiplicacion
Dado el PO: 2x 3

7
Paso 1: Representar el multiplicador con su Paso 2: Representar el multiplicando en
unidad de medida respectiva. correspondencia con las unidades del multiplicando
que indique el problema, sobre la primera recta.
2

0 { . _(m?)
: : : | | ' ' !
0 1 2 3 (gal) ! : ! I

0 1 2 3 (gal)



Paso 3: Observar que para obtener 3 a partir del
1, se multiplica por 3, de manera que se debe
hacer lo mismo en la recta del multiplicando.

2
0 _? I:I (m?)

0 1 2 3 (gal)
\_/
x 3

Paso 4: Borrar lo valores de la recta del multiplicador
gue no tiene su correspondiente en el multiplicando.

2
0 _? I:I (m?)

0 1 3 (gal)

Observar que en este caso la grafica sirve como método para identificar la operacidn a realizar a partir de la
accidn a realizar en la recta del multiplicador. Es decir no presenta una solucidn intuitiva de la operacién como
en el caso de la grafica de area. Dado que sirve para identificar operaciones a partir de los datos en ella se
utiliza en varias unidades, de manera que es de vital importacia que el estudiante interprete los datos en ella.

x 3

I:I (mZ)

o
e S

0 1 5 (gal)

x 3

Leccidn 2

Es importante que se evidencia la correspondecia entre los
dos datos presentados en el problema

“Carlitos utiliza 1 gal de pintura para pintar 2 m? de un
muro de 1 m, ¢cuantos metros cuadrados pintara con 3 gal
de pintura?”

Divisién de fracciones y nimeros mixtos entre numeros naturales (5 clases)

En esta leccion se hace un a introduccién a la divisién de fracciones con fracciones que se verd en la
Unidad 3, para ello se inicia con la divisiéon de fracciones o nimeros mixtos con naturales, comenzando con
fracciones unitarias y extendiéndose a las propias e impropias.

Retomando los recursos graficos de la leccién anterior. En esta leccidn no se concluye ni se muestra el

algoritmo final de la division.

Elaboracion de la grafica de areas para division

Dado el PO: $+2

Paso 1: Representar la
fraccidn del dividendo.

1 m?

Paso 2: Dibujar la recta numérica,
colocando el valor del divisor.

1 m?

0 1 2 (gal) @



Paso 3: Dividir verticalmente el area en la cantidad Paso 4: Redistribuir para completar de ser posible.

de partes que indica el divisor. Observando que es la Colocar los valores correspondientes a la fraccidn
misma accion la que se realiza en la recta numérica. unitaria y el resultado de la division.

1 m? 1 m?

mZ

2 (gal)

N

En caso de no poder redistribuirse para completar en las fracciones unitarias, serd necesario modificar la
fraccidn unitaria de manera que corresponda a la cantidad de partes en las que se distribuyd la unidad.

1
ZEgal

Al representar division de numeros mixtos se
evidencia de mejor manera la importancia de

1gal
. Para el g4
colocar unasobre otralas unidades, de esta forma recipiente 1.
se facilita identificar graficamente el resultado de
la divisidn. 1gal
1 gal

3 (recipientes)

Elaboracion de la grafica de doble recta numérica para la division
Dado el PO: g+2

Paso 1y 2: Representar divisor y dividendo segun Paso 3: Observar que para obtener 1 a partir
corresponda. del 2, se debe dividir entre 2, de manera que se
debe hacer lo mismo en la recta del dividendo.

6 +2
SN T S e
: - : - : ' (l) —t : PR 7= : (m?)
; : ;  lgad i | |
+2

Es importante observar que para una mejor compresién en la recta del dividendo se colocaron marcas,
donde se aumenta la fraccidn unitaria. Por lo que en la recta se pueden notar 7 marcas, las que finalmente
conforman la unidad en los metro cuadrados.



Leccién 3

M ultiplicacion de fracciones (10 clases)
En esta leccidon se generaliza la multiplicacién de fracciones o nimeros mixtos con fracciones. Se inicia

con la multiplicacién con fraccion unitaria, donde se hace incapié en que el multiplicar significa “repetido”
cierta cantidad de veces, esta parte es especialmente complicada para el estudiante debido a que no existe
aumento en el valor del resultado, si no mas bien una disminucion.

Por esta razon se enlaza con este razonamiento que ya es comprendido, para que a partir de el se generalice
a las fracciones. Sin embargo el uso de la grafica es para apoyo al razonamiento, por tal razén no se desea
gue el estudiante la elabore.

Aspectos para considerar en el trabajo de los estudiantes

Prioridad al algoritmo

Aunque en la mayoria de clases se muestra la representacién grafica de la situacién, se desea que el
estudiante se centre en el algortimo, por lo que es importante considerar que al resolver ejercicios la mayor
parte se enfoque en tener clara la secuencia del proceso y detallar cada paso.

Respuesta con resultado nimero mixto
Algunas de las clases se trabajan con nimeros mixtos, donde debe convertirse en una fraccion impropia para

utilizar el algoritmo o el razonamiento planteado en otras clases, luego de resolver el resultado puede ser
una fraccion impropia, de manera que el estudiante puede tomar esta como respuesta o convertir a nimero
mixto. Sin embargo este Ultimo tipo de respuesta es opcional, pues no se esta evaluando la conversién a
numero mixto, sino el proceso para la multiplicacién.

En el libro de texto se presentan estas respuestas opcionales como 3 (= 3% )



Leccién 1 : Multiplicacion de fracciones y nimeros mixtos por nimeros naturales

Clase 1 de 6: Clase de repaso

Intencion: Recordar conceptos y procesos
de operaciones con fracciones necesarios
para el desarrollo de la unidad.

@ (45 min) Forma de trabajo:@
Propésito: Identificar y resolver problemas
con fracciones, con métodos graficos y
procesos algoritmicos.

Para el numeral 1, identificar las fracciones
gue representa cada grafica, tomando en
cuenta que la unidad de medidaes 1 m

2 3 g
a. 3 m b. 2 m C. - m
5 11
d. 3 m e. 2 m

En 2; el proceso es el inverso del numeral
1, se representara cada fraccion con
graficas.

Pararesolverlosproblemasdelosnumerales
3 y 4, realizar un breve recordatorio de
algunos conceptos.

En 4; utilizando el MCD se tiene
a. MCD(20,6)=2 b. MCD(15,10)=5

+2 =5

20_10 15_3
E) 0 - 2
o S

€. MCD(30,50)=10
+10

a

0

Ul W
S
| w

¢

+10
En 5; con la representacién gréfica
identificar y escribir el nimero mixto
correspondiente.
Cuando no se tiene la representacion
grafica, se ejemplifica el proceso a realizar,
para convertir una fraccion impropia a un
numero mixto.

Por la cantidad de ejercicios que se
proponen para la clase, se toma el primer
literal de cada numeral para plantear

la solucién en la pizarra. Asi todos
estudiantes comprenderan el proceso

a realizar. Sin embargo, los estudiantes

si resolveran en su cuaderno todos los
problemas propuestos.

Indicador de logro:

Materiales:

Realiza operaciones con fracciones.

2
-m
3
3 3
-m =m
4 3
=-m
4.2 30 20
6 3 45 30
10 3
3 2
3
11’”«
1
121
2

11

vl w

Fecha:

® 1. Escribe la fraccidn que esta
representada en los graficos

1m
A
© r3m

2. Rzepresenta graficamente las fracciones.

3. Encuentra dos fracciones equivalentes
por simplificacién.

A2
"6 3

4. Simplifica las fracciones hasta su
minima expresion.

20 MCD(20,6)=2

a.
6 +2

10
R: 3

5. Convierte las fracciones impropias
a nimeros mixtos y viceversa.
7 3

a. Tm R:lzm

Tarea: pagina 2




Leccion 1 : Multiplicacion de fracciones y numeros mixtos por nimeros naturales

Clase 2 de 6: Introduccion a la multiplicacion de fracciones con numeros naturales

Indicador de logro: 1.1 Multiplica fracciones propias por nimeros Intencién: Multiplicar fracciones propias
naturales con ayuda de representaciones por ndmeros naturales, con  método
graficas. grafico, para deducir y aplicar el algoritmo.

Materiales: Cartel para representar graficamente el @ (5 min) Forma de trabajo: @@@
problema y solucién. Propésito: Analizar un problema cotidiano,

identificando la operacién a realizar.

Se proporciona el PO, para que el estudiante

@ se familiarice con la interpretacion de
los datos. Se hace referencia a que el

multiplicador es la cantidad de veces.

La fraccion resultante irreducible y propia.

—
©
@
2
c
>

@ (20 min) Forma de trabajo:@

Propésito: Interpretar el sentido de la

@ multiplicacion de una fraccién propia por
un numero entero, con graficas.

Se recomienda que el estudiante analice la

solucién mostrada en el texto.

Enfatice que:

e lalinea horizontal bajo la
representacion de la fraccidn, son los

@ galones y por tanto al multiplicador.

e Las partes en las que se dividieron los
metros cuadrados es la fraccion y se
dividio en forma horizontal, uno sobre
otro; es decir el multiplicando.

@ e Paraun galdén se observan

2 rectangulos sombreados,

cada uno con medida —m?.

Para 1 galdn se tiene 2 veces Lm2 .

m? 1 e En el resultado se observan 6 de
o 2
estos cuadros con medida = m", dos
10
Tme verde oscuro y cuatro verde claro. Al
sobreponer se obtiene lo pintado con
8 El 8 el total de galones, esto se muestra en
9 10 15

el comentario del Soluciona.

(3 (5 min) Forma de trabajo: () (@)

Propdsito: Conocer el algoritmo de

reche 2 3 multiplicacidn de fracciones con un numero
@ ¢Cémo se puede calcular 7 x37?

Ejemplo: =x2 =
7 natural.

1m?
@ 2 Asociar el proceso realizado con los
pasos que se enuncian en la seccion.
1m? Para consolidar el proceso se muestra el
: . algoritmo con figuras, las cuales representan
a los operandos.

En 2 hay 2 veces %,asique: ' ' @(1,5 mm') Form_a de tra.bajo: @@@

7 Propdésito: Consolidar la intepretacion y el
2 1 . . S, .
Fx3es < repetido 2 x 3 veces, : algoritmo de la multiplicacién de fracciones

1 propias con nimeros naturales.

es decir, 5 repetido 6 veces,
6
Estoes 2 AR =n ars
- Tarea: pagina 3 Se mlga con el recurso graﬁc.o y luego el
trabajo se enfoca en el algoritmo.




Leccion 1 : Multiplicacion de fracciones y nimeros mixtos por nimeros naturales

Clase 3 de 6: Multiplicacion de fracciones con nimeros naturales

Intencién: Reforzar la aplicacion del Indicador de logro: 1.2 Multiplica fracciones propias e impropias
algoritmo de la multiplicacién de fraccién por numeros naturales aplicando el
con nimero natural. algoritmo.

Observe que en todos los casos el resultado Materiales:

esta en su minima expresion.

@, @ (20 min) Forma de trabajo: @

Propdsito: Interpretar la multiplicacion de
una fraccidn propia por un nimero entero, @
con resultado una fraccién impropia.

Se desea aplicar el algoritmo de la clase
anterior y recordar la conversion de
fracciéon impropia a mixto. La gréfica es
recurso de apoyo.

®3) (5 min) Forma de trabajo: ©)©)©)

Propésito: Ejemplificar la escritura de
solucién cuando esl resultado es una
fraccion impropia.

Si el resultado es una fraccidon impropia la @
respuesta también puede ser un ndmero
mixto, se escribe entre paréntesis y se
toma como opcional. El estudiante puede

escribir cualquiera de las dos formas como @

respuesta, sin forzar a escribir en nimero % 1?4 %
mixto ya que este no es el préposito central.
El 28 15

) ) 4 5 2
(4)(20 min) Forma de trabajo:©
Propdsito: Fortalcer el proceso para 15 taras
multiplicar  fracciones con  ndmero N
naturales

60 horas

En el numeral 1, todos los resultados son 4

una fraccién impropia no simplificable.
Si existe dificultad puede representar
graficamente los literales a y b.

Respuestas opcionales:

1 2 1
la. 1= 1b. 4= 1lc.2 — Fecha:
3 3 = @ Calcular 3 x4 ®
1 3 1 3 1. Efectya
1d. 2= le.5= 1f. 7= 1 1
4 5 2 @ Por la clase anterior: =
3 3X4
gx 4 ——5
Enfatizar en que no es idéneo elaborar 12
la representacion gréfica, ya que el 5

multiplicador implica trabajo innecesario.
En el numeral 2

12 . .
Como? es una fraccion impropia,

puedo convertir a numero mixto: }
2. Efectua

L1 inal- 23
PO: A 5 Respuesta opcional: 3 Ztazas 12_, % PO:L 5

En el numeral 3

PO: 3% 20 Respuesta opcional: 15 horas
4 Tarea: pagina 4




Leccién 1 : Multiplicacion de fracciones y nimeros mixtos por nimeros naturales

Clase 4 de 6: Interpretacion de las graficas numéricas de doble recta numérica

Indicador de logro:

1.3 Resuelve multiplicaciones de fracciones

por numeros naturales utilizando graficas
de doble recta numeérica.

Materiales:

@

Véase en la
%mg descripcidn y
plan pizarra
15
“m2
4

Fecha:
@Analiza el uso e interpretacion de este tipo de

graficas.

Linea de inferior: galones de pintura

Linea superior: cantidad de metros cuadrados
pintados.

De 1 gal a 3 gal se ha triplicado, asi que la
cantidad de metros cuadrados que se pinta con 3
gal es triple de lo que se pinta con 1 gal.

® 1. Completa las gréficas

x2

Tarea: pagina 5

Intencion: Representar e interpretar la
multiplicacion de fracciones por numero
natural en la grafica de doble recta
numeérica.

@, @ (20 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Interpretar la grafica de doble
recta numérica y completar con los datos
faltantes.

—
©
@
2
c
>

Se recomienda que el estudiante analice el
razonamiento mostrado en el texto.
Enfatizar en la colocacién de los datos.

e El multiplicando en la recta numérica
superior.

e Multiplicador en la recta numeérica
inferior.

e Como con 1 gal se pinta imz, estos
dos datos deben estar alineados, uno
sobre otro.

e Side 1 gal a3 gal, se multiplicé por
3, entonces la operacion en los metros
cuadrados sera multiplicar por 3

(3) (10 min) Forma de trabajo: ()(%)

Propdsito: Consolidar la interpretacion y
uso de las graficas de doble recta numérica.

Cuando en la recta de los galones aumenta
de 1 en 1, la de los metros cuadrados lo
hace de 2 en =

En las rec?as se escribe la cantidad
acumulada hasta esa marca.

No es necesario colocar los datos
intermedios, basta con los iniciales y los
que corresponden al resultado.

@(15 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Interpretar las graficas de doble
recta numérica y completar los datos
faltantes.

En 1 b; las cantidades intermedias se
representan con la linea sin el nimero.
En el numeral 2

x2 x5
a. —a b. ——a
2 4 3 15
0 5 5 0 7 4
' : e t e
0 1 2 0 1 45
x2 x5

Aspectos complementarios: La grafica de
doble recta numeérica en la multiplicacion,
se emplea para visualizar mejor y analizar
la relacidon de enlace entre 2 cantidades,
es decir, al duplicar una cantidad, la otra
también se duplica.



Leccion 1 : Multiplicacion de fracciones y nimeros mixtos por nimeros naturales

Clase 5 de 6: Multiplicacion de nimeros mixtos por niimeros naturales

Intencién: Multiplicar un nimero mixto Indicador de logro: 1.4 Multiplica nUmeros mixtos por nimeros
por un numero natural. naturales y expresa el resultado como

ndimero mixto.
Observar que el proceso se reduce a
multiplicacion de fraccidn por natural. Materiales:

@ (5 min) Forma de trabajo:@

Propdsito: Comprender la representacion
de la multiplicacion de nUmeros mixtos por
un ndmero natural. @

En este problema el multiplicando es
el galdn (el cual fué multiplicador en
las clases anteriores) y el multiplicador
es la cantidad de recipientes. Asi que
un elemento puede ser multiplicador
o multiplicando segun la situacion

presentada. @ @

Para visualizar la relacidon de galones por
cada recipiente, se coloca 1 recipiente

y sobre el la cantidad de galones que
contiene.

@ (10 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Multiplicar un nimero mixto @
por un natural, aplicando el algoritmo.

(3)(20 min) Forma de trabajo: ()©)(©)

Propdsito: Comprender que puede
multiplicarse por separado la parte entera
y la parte fraccionaria de un nimero mixto.

Analizar en el libro el desarrollo de la @

multiplicacion separando el ndmero % 254 ‘%

natural con la parte fraccionaria. 33 68 57
5 5 4

e Como en clases anteriores, 1? gal
se repite 3 veces, se comprende que 1

galdn se repite 3 veces y — galdn se 20,

repite 3 veces también. 3
e También 1— gales = galy esos se

repiten 3 veces, resultando 15 gal,

equivalente a 3 % gal. Fecha:

® Efectua 1%>< 3

@(5 min) Forma de trabajo: @
Propdsito: Consolidar los pasos para @ Como 11-
realizar multiplicaciones que involucran 4
ndimeros mixtos. 1
Entonces 1Z>< 3
Asociar el trabajo realizado y el ejemplo
con los pasos descritos.

@ (15 min) Forma de trabajo:@
Propésito: Fortalecer el proceso de
multiplicacidon de nimero mixto con
numero enteros.

Tarea: pagina 6




Lecciéon 1 : Multiplicacion de fracciones y nimeros mixtos por nimeros naturales

Clase 6 de 6: Simplificacion de multiplicacion de fracciones por nimeros naturales

Indicador de logro: 1.5 Efectua multiplicaciones de fracciones por Intencion: Comprender el método de
nimeros naturales simplificando en el simplificar en multiplicacion de fracciones
proceso de célculo. por un numero natural.

Anteriormente los operandos y el
resultado eran fracciones irreducibles.

En esta clase el estudiante realizara por
primera vez simplificaciones, con menos
pasos o antes de realizar las operaciones.

Materiales:

—
©
@
2
c
>

Ya no se elaboran graficas como apoyo.

@ @, @ (20 min) Forma de trabajo:@

Propdsito: Recordar cémo simplificar una
fraccion y aplicarlo a la multiplicacion.

-En el primer método se multiplica como
en clases anteriores y luego se simplifica.
Solo se colocan los resultados de dividir el
numerador y el denominador por el MCD,
@ es decir los pequefios nimeros en rojo.

-El segundo método deja representado el
algoritmo y luego solo se simplifica.

@ (3 (5 min) Forma de trabajo:(2)(©)(©)

Propdsito: Enfatizar la importancia de

1 5 15 la simplificacion, antes de realizar Ia
2 2 2 multiplicacién.
35 3 5
6
45 . .
5 (4)(20 min) Forma de trabajo: (2)
88 gal Propésito: Practicar el método de

simplificacion.

- En el numeral 1; para los literales a y b al
simplificar se observa que el MCD es igual
al multiplicador. En los literales e y f el

MCD coincide con el multiplicador, quien a

su vez es igual al denominador 2.
3

©
5
5 <18 = 5xI8 \n1218)6
Fecha: 74
. . g . 2
@Slmpllﬁca hasta su minima expresion o x9 ®11 Efectua . _ 5x3
| : a. £%3= 1x8 MCD(3,6)=3 2 15 1
o izx9:5x9 I 5 I of _15 R: 2(=77)
1 12 | = =2
15 | : x1 2
| 1
| 1 1
| | R: —
| | 2
| | 15
| MCD(9,18)=9 2 PO: > x30=3%30  Mcp(4,30)2
| 4 4
2
|
! _ 3x15
! 2
1 45
== 45 1
| . = —
! 2 R p(=22)
|

Tarea: pagina 7




Leccién 2: Divisidn de fracciones y nimeros mixtos entre nUmeros naturales.

Clase 1 de 5: Introduccion a la division de fracciones entre nimeros naturales

Intencién: Captar el proceso de la divisién Indicador de logro: 1.6 Divide fracciones propias entre ndmeros
de fraccion entre nudmero natural, naturales utilizando representaciones con
auxiliandose de las graficas empleadas en areas o graficas de doble recta numérica.

la multiplicacion.

Materiales:
@ (5 min) Forma de trabajo:@
Propésito: Identificar la operacion a

realizar y el tipo de problema.

©

(2),(3)(20 min) Forma de trabajo:()

Propdsito: Interpretar una situacion de
division de fracciones, representando
graficamente el proceso.

®

Se representa lo que se pint6 con 2 gal, es
decir el rectangulo de color verde. Antes
solo se coloreaba 1 gal @

La linea horizontal bajo la representacién

de la fraccidn, se refiere a los galones y

por lo tanto al divisor. La parte coloreada

hace referencia al dividendo. Cada

rectangulo horizontal de la figura original

representa — m?, @

e Para lo pintado con un galén, se busca
sobre la linea de los galones el 1

e Como se desean los metros cuadrados
pintados, es necesario completar

séptimos. @

(4)(5 min) Forma de trabajo:()()(©)

Propdsito: Consolidar el proceso de gm2
division de fraccion entre nimeros

natural, cuando el numerador es divisible
entre el dividendo. 2.9 2.9

Enfatizar que se realiza una
correspondecia del divisor y el dividendo,
alinedndolos uno sobre otro en la recta

correspondiente. Fecha:

Para lo pintado con un galén, la ® I?OSJarrajs |gua.les se llenaron con' 6 [ de jugo.
¢Con cuantos litros se llena cada jarra?

direccidén de la flecha es a la izquierda, R: 3 litros, realizo division

6
Efectia =+2
@ ectla 7

intepretdandose como division.

(5 (15 min) Forma de trabajo: (%)
Propésito: Realizar divisiones de
fracciones entre nimeros naturales,
interpretando graficas.

T
0 1 2 (gal)

Resolver como en el ejemplo del

Comprende, sin elaborar grafica. L
En 7 hay 6 veces 7 asi que al realizarg+2
se obtiene: 6 622 3

732="—75"73 Tarea: pagina 8




Leccién 2: Divisidn de fracciones y nimeros mixtos entre nimeros naturales.

Clase 2 de 5: Division de fracciones entre nimeros naturales

Indicador de logro:
aplicando el algoritmo.

Materiales:

1.7 Divide fracciones entre nimeros naturales

® ©

3 3 2 3 3
10 28 21 10

iqq

20

Fecha:

S L 3 6 3 Ejemplo: E+4=—
® £Qué relacion tiene a. zCon gy b. - 7

12 5¢ ivalent bti
con E £ 50N equivalentes, se 0 enen ® Efectl:la:

amplificando.

@ ¢Como se puede calcular %+2 ?

@ Para aplicar la clase anterior amplifico
3 3x2 _6

4 4x2 8

ahora si puedo dividir entre 2
3 6
Z+2==%2
4

5 _5

Tarea: pagina 9

Intencion: Deducir el algoritmo vy
profundizar el proceso de la divisién de
fracciones entre niUmeros naturales.

@ (5 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Recordar el concepto y proceso
para realizar amplificacion de fracciones.

@, @ (20 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Realizar divisiones de fracciones
entre numero natural cuando el numerador
no es divisible por el divisor.

En la solucidn 1; para aplicar lo aprendido
en la clase anterior, es necesario realizar
amplificacion de la fraccidon de manera que
el numerador sea divisible por el divisor.

En la solucidn 2 en plenaria observar que el
metro cuadrado aholra consta de 8 partes
cada una con valor = m?, de esas 8 partes
6 representan el dividendo, de las 6 partes
se toman la mitad, es decir 3 las cuales
tienen un valor % m?

(@) (5 min) Forma de trabajo:()(©) ()

Propdsito: Concretarlos pasosyelalgoritmo
para efectuar division de fracciones entre
naturales.

Asociar el trabajo realizado y el ejemplo
con los pasos descritos.

@(15 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Aplicar el algoritmo

le.3.,..3 _3 R: 3
4 4x2 8 8
5 5 5 5
—+7= =— :
- 6x7 42 R: 12
2
En2; PO: = =3
: 5
2 2
_+3= ==
5 5x3 15 2
15
En3;PO: > 5
4
3.e-_3 _3 .3
4 4x5 20 i 4y

Secuencia didactica: En esta clase, se trata
de convertir el problema a lo aprendido
en la clase anterior y aplicar el algoritmo.
El proceso realizado garantiza que las
fracciones resultantes estén en su minima
expresion.

—
©
@
2
c
>

35



Leccidn 2: Division de fracciones y nimeros mixtos entre nimeros naturales.

Intencion: Aplicar la division de fracciones
entre numeros naturales, para realizar
division de niUmeros mixtos entre nimeros
naturales.

Se busca aplicar el algoritmo de la division
de clases anteriores, convirtiendo el
numero mixto a fracciones impropias, esto
es un valor agregado a la clase. Se desea
centrar el aprendizaje en el proceso de
la primera solucién, aunque se presenta
un analisis adicional para ampliar el
razonamiento.

@ (5 min) Forma de trabajo:@
Propdsito:  Recordar  proceso
homegeneizar.

para

(2),(3)(20 min) Forma de trabajo:()

Propdsito: Comprender el proceso para
realizar divisiones de nuUmeros mixtos
entre naturales.

Para la solucién 1; retroalimentar:

e Eldivisor se coloca en la recta
numeérica.

e Eldividendo es la cantidad de galones.
Se colocaran los recipientes uno sobre
otro.

Para la solucién 2; se analizara en
plenaria que al dividir un nimero mixto,
puede dividirse la parte entera y la parte
fraccionaria entre el natural, y sumar
ambos resultados.

Aunque se utiliza la propiedad
distributiva, no mencionarlo pues se
tratard en una clase posterior.

(@)(5 min) Forma de trabajo:(2)(©)(©)

Propdsito: Fortalecer los pasos para dividir
numeros mixtos entre nimeros naturales.

Asociar el trabajo realizado y el ejemplo
con los pasos descritos.

@ (15 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Reforzar el proceso de divisidon
de nimeros mixtos entre numero entero.

Para 1; todos los resultados son fracciones
irreducibles, y no es necesario dibujar la
grafica de areas.

Para 2; se espera que el estudiante
identifique el dividendo y el divisor, y que
exprese la respuesta con la unidad de
medida correspondiente.

Clase 3 de 5: Division de nimeros mixtos entre nimeros naturales

Indicador de logro:

1.8 Divide numeros mixtos entre numeros

naturales.
Materiales:
®
@
®
®
®
11 13 14 16 31 17
15 16 15 15 35 12

2 1
‘4z

@ Efectia 2 %+3

Como: 215
@ omo: 25=>

1
Entonces: 27+ 3=

+3

® Efectua

1
la. 2§—3

Como: 21—11
575

U P 5
Entonces: 2§73—?73
11

“5x3

Tarea: pagina 10




Leccidn 2: Divisidn de fracciones y nimeros mixtos entre nimeros naturales

Clase 4 de 5: Simplificacion de divisiones

Indicador de logro: 1.9 Efectta divisiones de fraccion entre nimero Intenciéon: Reforzar el método de
natural simplificando en el proceso de simplificacion.
calculo.

La estructura y desarrollo de la clase
es idéntico al de simplificacion de
multiplicaciones. El estudiante  puede
resolver con poca asistencia del docente.

Materiales:

—
©
@
2
c
>

@ (D (5 min) Forma de trabajo:(©)

Propdsito: Recordar el proceso de
@ simplificacion de multiplicacion fracciones.

(2 ,(3) (15 min) Forma de trabajo: ()

Propdsito: Asociar los procesos de
@ simplificacion utilizados en la multiplicacién
de fracciones, para aplicarlos en la divisién
de fracciones.

Asegurar que el estudiante comprenda
la ventaja de la solucion 2 al realizar
multiplicaciones con menos dificultad.

@ @(10 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Reforzar la conveniencia de
simplificar.

Enfatizar

e Para simplificar convertir division a
multiplicacion y numeros mixtos a

fraccion.
e la importancia de simplificar antes de
@ realizar calculos en la division.
1 2 2 . .
20 13 7 @ (15 min) Forma de traba;o:@
2 4 2 Propdsito: Aplicar el método mas
11 7 7 conveniente para simplificar fracciones.
4 %
A5 ez Bog MCD(6,3)=3
3 1
29 2
7x1
_ 2
Fecha: _7 R: L
Simplifica la respuesta hasta su minima ® Efectla: /
expresion fg
. 18
3 B 1d. = Q= =
7 5. ¥ 73 2 5 11 9 11 <9 MCD(18,9)=9
10 T Mr, T 2 = 2 1
@ Simplifica la respuesta hasta su minima — 2
expresion §+ 12 : 11x1
(S elMCDde 4y 12 es 4 =2 R: 2
11 11
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Leccién 2: Divisidn de fracciones y nimeros mixtos entre nimeros naturales.

Clase 5 de 5: Aplica lo aprendido

Intencion: Consolidar el proceso vy
algoritmo para multiplicacién y division de
fracciones con niumeros naturales.

@ (45 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Efectuar multiplicaciones vy
divisiones de fracciones con numeros
naturales  utilizando el  algortimo
correspondiente.

En 2; se espera que el estudiante sea
capaz de plantear e identificar que se trata
de una multiplicacion.

En 3; se identificara que la operacién a
realizar es la division. Simplificar ntes de
realizar las multiplicaciones.

En4,PO:3%+5

2
1 10 1. _1_O; _ 16
Como 35—?, 33.5-3 55 = 3)(/51
- 2
3x1

-2

3

R:%m2

En los desafiate

En 1, se multiplica el tiempo por la
cantidad de dias y se compara los
resultados de cada nifio.

En 2, se presenta un problema donde se
realizard una multiplicacién y luego una
division, por lo que el valor agregado es
identificar qué elementos intervienen en
cada operacion, asi como la unidad de
medida de la respuesta.

Total de agua consumida

5
.5 5 5x15
PO.EX15 E><15= 6’2
_5x5
)
_25
2
Agua consumida por cada nifio
5 5
PO:—x15+5 25 _ 25
6 2777 2x5]
_ 5
S 2x1
-2
2
R:il

Indicador de logro:

Materiales:

Resuelve ejercicios y problemas de la leccion

@

8 12
9 5
0p
3
19
qu
=N
2

[N [

Trabajaron la
misma cantidad
de horas

Fecha:

® Efectia

2 2x4
la. = =
© 12 2xa-2

le.

4.3
gT =

4
5x3

MCD(38,8)=2

19
T 3x4

192
122 U1z
19,2
‘12 Fl1z) 99
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Leccién 3: Multiplicacion de fraccion por fraccién

Clase 1 de 10: Multiplicacion por fracciones unitarias

Indicador de logro: 1.10 Multiplica fracciéon por fraccién unitaria

(fraccién con numerador 1).

Materiales:

Fecha:

® Escribe fracciones unitarias
11
8" 7

,_ 4 1
Efectla _ x =
® 2 X3

1
Lo que pinta con 3 gal también lo
puedo encontrar dividiendo entre 3
lo que pinta con 1 gal

4, _
773 7x3

4
21

4
R: =~ 2
21 M

Tarea: pagina 13

Intencion: Aplicar la multiplicacién de
fraccion por natural, para multiplicar
fracciones por fracciones unitarias.

@ (3 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Recordar el concepto fracciones
unitarias.

(2) (8 min) Forma de trabajo: (©)(©)(©)

Propdsito: Recordar la multiplicacion de
fraccion con natural, asociandolo a Ia
multiplicacion de fraccion con fraccion.

Analizar en plenaria la interpretacion de la
multiplicacion.

(3) (8 min) Forma de trabajo:(%)
Propdsito:  Multiplicar  fraccién  con
fraccion, utilizando la division de fraccion
entre natural.

Identificar que para obtener el % a partir
del 1, es necesario dividir entre tres, es
decir obtener una fraccidn unitaria.

Es decir se transforma la multiplicacion de
fraccion por fraccion en una divisién de
fraccion entre un numero natural, el cual es
un proceso ya trabajado.

@ (10 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Interpretar el proceso de la
multiplicacion de fraccion por fraccion
unitaria con apoyo de la grafica de areas.

Se recomienda que el estudiante analice las
soluciones presentadas en el texto, dado el
nivel de abstraccién.

Observar la colocacion del multiplicador
gue es menor que un galén, es decir una
fraccion unitaria.

w |~

Pensar % repetido , es una
situacion compleja para el estudiante,
ya que intuitivamente implica cambiar la
percepcién de tener varias veces la misma
cantidad, a tener una porcion de ésta.
Enfatizar que calcular 3 es equivalente
a calcular la tercera parte, es decir dividir
entre 3

La division entre 3 se realiza implicitamente
al ubicar 3 el en la recta de los galones.

—
©
@
2
c
>

39






Leccién 3: Multiplicacién de fraccion por fraccién

Clase 2 de 10:Multiplicacion con fracciones

Indicador de logro:  1.11 Multiplica  fraccién ~ por  fraccién Intencién: Resolver multiplicacion de
expresando la segunda como el producto fraccion con fraccién, utilizando Ias
de una fraccién unitaria por un nimero equivalencias de la division de fraccion
natural. entre natural con la multiplicacién por

Materiales: fraccion unitaria.

@ (10 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Presentar una situacion donde
debe resolverse una multiplicacion de
@ fraccion por fraccion.

—
©
@
2
c
>

La grifica de doble recta numérica
muestra intuitivamente el procedimiento,
observar se sabe a calcular el resultado
correspondiente a la fraccion unitaria, lo
siguiente es multiplicar por la cantidad de
@ veces de la fraccion unitaria.

@ (15 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Calcular el resultado de una
multiplicacion de fraccidn con fraccion.

En esta clase se interpreta una fraccion
como la cantidad de veces que es una
fraccion unitaria. Es decir para obtener =
@ cuantas veces se debe tener la fraccion

unitaria 1
3

En el cdlculo a realizar se entender
@ los paréntesis como el orden de las
operaciones.

12 8
35 45
8, Se recomienda que el estudiante analice el
—m
5 proceso mostrado en el texto.
12,3
16 225

" (3 (5 min) Forma de trabajo: (L))

Propdsito: Reforzar el proceso a realizar
para multiplicar fracciones con fracciones.

Fecha: (@) (15 min) Forma de trabajo:(%)

@ Efectla ;x Propdsito: Resolver multiplicaciones de
fracciones con fracciones, haciendo uso de
paréntesis.

2 1
@ Como en 3 hay 2 veces 3

4 2 4 1
—_XxZ=l=xZ|x2
7°3 (7 3)

No es necesario que el estudiante elabore
graficas, sdlo en caso de tener dificultad
para iterpretar el proceso. Se resolvera
como en la seccién Soluciona.
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Leccion 3: Multiplicacion de fraccion por fraccion

Clase 3 de 10: Algoritmo de la multiplicacion

Intencién:  Definir el algoritmo de Indicador de logro:  1.12 Multiplica fraccién por fraccién aplicando
multiplicacion de fracciones con fracciones. el algoritmo.

O @ (3 (20 min) Forma de trabajo:(>)

Propésito: Consolidar el proceso de Materiales:

multiplicacion de fraccion con fraccion,
apoyandose en representaciones graficas.

En @ se presenta el razonamiento y la
solucién en la grafica de areas. @
e |dentificar el multiplicando y
multiplicador, en la representacion
grafica.
e Observar que fraccion le corresponde
a cada cuadrito dentro de la unidad. @

En @ se presenta el razonamiento en la
grafica de doble recta numérica y el calculo
de la clase anterior.

Enfatizar
e Laequivalencia entre la multiplicacion
de fracciones con fraccidn unitaria y
la divisidn de fraccién con un nimero
natural. @
e No se realizan calculos antes de utilizar
las equivalencia y aplicar el algortimo.
De esta forma se facilita la deduccién y
comprension en el Comprende.

@ (10 min) Forma de trabajo: @
Propdsito: Concretar el algoritmo y pasos
para efectuar multiplicacidon de fracciones
con fracciones.

Es importante asociar los pasos listados con
el proceso realizado, y el algortimo con las
figuras con el ejemplo.

En el comntario, observar que el algortimo
es valido para multiplicacion de fraccién con
un numero natural, ya que todo nimero
natural puede escribirse como una fraccién
donde el denominador es 1

(5) (10 min) Forma de trabajo:(*)
Propdsito: Practicar el proceso de
multiplicacion de fraccion por fraccion,
utilizando el algortimo.

En 1a; se muestra una grafica donde el
estudiante se apoyara, sin elaborarla.
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Leccion 3: Multiplicacion de fraccion por fraccion

Clase 4 de 10: Simplificacion de multiplicacion de fracciones

Intencion: Generalizar el método de Indicador de logro:  1.13 Efecttia multiplicaciones de fracciones

simplificacion en la multiplicacion  de simplificando en el proceso de calculo.
fraccion con fraccion.

@ (5 min) Forma de trabajo:@ Materiales:
Propdsito: Recordar la forma de aplicar

el algoritmo directamente cuando se
multiplican fracciones.

@, @, @ (15 min) Forma de trabajo:@

Propdsito: Comprender los métodos para
simplifcar fracciones.

Vedse el Comprende de
la clase anterior

® ©

En @, se aplica con el algortimo y luego
se simplificar el resultado. @

En @, los nimeros que se simplificaron,
son tachados con el mismo color, ya sea
rojo o azul.

Este proceso es una extension de las @
simplificaciones de clases anteriores, por
lo que sirve de generalizacion para la
simplificacion.

(5) (10 min) Forma de trabajo: ©)(©)(©)

Propésito: Reforzar el método de

simplificacion. @

Se ejemplifica un caso donde no siempre 2 1 8

se simplifican todos los numeradores con 15 6 25

todos los denominadores. s 3 A
27 28 4

@ (15 min) Forma de trabajo:@ 5

Propdsito: Resolver multiplicacién de 3
fracciones aplicando el algoritmo vy
simplificando cuando sea posible.

1
‘6

R

4 12
4 2 8 40
c. % 5 %‘ - % MCD(12,15)=3
5 %% MCD(14,35)=7
_ 4x2
5x5
g Fechaczl | | ol
=2 ¢éCuales son los pasos para multiplicar Simplifica
25 ® fracciones? I® 4 7 /4|/></7f1 MCD(4,10)=2
R: numeradores con numeradoresy | 1a. 21°710 " 2% 10 MCD(7’21):7
5 7 }5 %7 denominadores con denominadores : 305 ’
d2x L =221 MCD(5,15)=5 - _2x1
9 15 9 x 1’5/3 @ Encuentra la minima expresién !
10,3 !
_1x7 5 :
9x3 :
> b 7,4 MCD(7,7)=1
=Z | MCD(4,24)=4
27 I
|
|
|
|
|
|
|
|

Tarea: pagina 16




Leccién 3: Multiplicacién de fraccion por fraccién

Clase 5 de 10: Multiplicacion con niimeros mixtos

Indicador de logro: 1.14 Multiplica niUmero mixto por niumero
mixto y nUmero mixto por fraccion.

Materiales:

56 25 1 21 68 38
15 6 2 10 7 3
3 tazas

Tarea: pagina 17

Intenciéon: Multiplicar numeros mixtos
aplicando el algortimo.

@), (@) (20 min) Forma de trabajo: ()

Propédsito: Aplicar el algortimo de
la multiplicaciéon de fracciones a Ia
multiplicacion con nimeros mixtos.

Centrar el trabajo en la primera solucion. La
grafica de dreas muestra la representacion
del multiplicando y el resultado.

@ (10 min) Forma de trabajo:@@@

Propdsito: Retomar los pasos para
mutiplicar nimeros mixtos.

Asociar el trabajo realizado y el ejemplo
con los pasos descritos.

Analizar el ejemplo en el cual se multiplica
una fraccién propia y un nimero mixto.

@ (15 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Multiplicar numeros mixtos
por numeros mixtos, fraccion y numeros
naturales, aplicando el algoritmo.

= L2101
10 R: 1—0(_2w)

En 2, pararesolver el estudiante identificara
que “2 vasos y medio” hace referencia un
ndmero mixto.

1 1
: 2=x2>
PO: 3 2

—
©
@
2
c
>



Leccion 3: Multiplicacion de fraccion por fraccion

Clase 6 de 10: Aplicacion de las propiedades conmutativas y asociativas en fracciones

Intencién: Verificar la aplicabilidad de las Indicador de logro: 1.15 Comprueba y aplica las propiedades
propiedades conmutativas y asociativas conmutativa y asociativa del producto de
con fracciones. fracciones.

En quinto grado el estudiante conocid las Materiales:

propiedades conmutativa y asociativa, en
esta clase se generaliza.

@ (5 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Enunciar las propiedades @
conmutativa y asociativa.

Para 1, el estudiante debe comprender que
la Unica propiedad que puede aplicarse

es la conmutativa, y en 2 la propiedad @
asociativa.

@ (20 min) Forma de trabajo:@
Propdsito:  Aplicar las propiedades
conmutativa y asociativa segun
corresponda.

Enfatizar

e Aplicar la propiedad asociativa, se
utilizan paréntesis indicando las
fracciones que se multiplicaran

primero

e Al aplicar cualquiera de las @
propiedades, el resultado de la
operacion se mantiene.

(3)(5 min) Forma de trabajo: DD @

Propésito: Concretar la interpretacion de

las propiedades conmutativa y asociativa. % %

@(15 min) Forma de trabajo: @ 8 9 2
Propésito:  Aplicar las  propiedades 105 50 7
conmutativa y asociativa. 3

Para el desafiate, puede simplificar, asociar
dos términos segln considere, o puede
multiplicar todos los numeradores y

denominadores luego simplificar. Fecha:

@Apllca la propiedad correspondiente ®1' Comprueba la propiedad
2 4 2 4 1 conmutativa

Compruebo dad tativa en 1: J3x7 2
@ ompruebo la propiedad conmutativa en *Tx2-10

2.4_2x4_8 7x3 21
37573%x5 15 =3%5 10

%x%: 4x2_8 2. Comprueba la propiedad

5x3 15 asociativa

Y si cambio el orden:

Para multiplicar tres fracciones aplico la propiedad

asociativa:

Exixl (Exi)xl E Zx 4x1 4x1
1 3\5 3 5 x 3

(2x4)L E 4

3x5 i 1

3 5 3
1
3

8.
15
8

45




Leccion 3: Multiplicacion de fraccion por fraccion

Clase 7 de 10: Propiedad distributiva aplicada a la suma

Intencion: Comprender la aplicacion de
la propiedad distributiva sobre la suma y

Indicador de logro: 1.16 Identifica y aplica las propiedades

distributivas de la multiplicacion de
fracciones respecto a sumas y restas.

Materiales:

@

resta, por medio del calculo de areas.

Para el célculo de las areas, escribir el PO
tomando en cuenta la férmula. La base
es el multiplicando, aun cuando ésta se
represente por una suma o una resta.

@, @ (25 min) Forma de trabajo: @

Propdsito: Calcular el area de las figuras
mostradas de dos formas diferentes.

Se presentan dos soluciones, en la primera
el valor de la base es una suma o resta segin
corresponda. En la segunda se calcula el
area de cada rectangulo por separado. Es
importante analizar ambas soluciones y
comparar cada uno de los procedimientos.
Utilizar areas sirve para mostrar que el
resultado es el mismo, atin cuando la forma
de calcularla es diferente, estableciendo
una igualdad entre los procesos.

(3 (5min) Forma de trabajo: (5)(2)(©)

Propdsito: Generalizar la aplicacidn de las
propiedades.

@ (15 min) Forma de trabajo: @
Propdsito: Identificar y comprobar la

propiedad aplicada.

En 2; se analizard que al aplicar la férmula

28 A 28 5 del drea, la altura se deja representada con
155 2 4 = 414 suma o resta, es decir el multiplicador.
14 12 9 9

Fecha:

@ Calcula el area de dos formas diferentes

Figura A Figura B

m

3
5

2 2
il ™

@ Figura A

4 2\ 3 6.3_18
1. R — —=__ X _ =
(7+7)X5 775 35

2. (_x_)+(gx§ =£+£=£3
75 7 5) 35 35 35

® Calcula el resultado y encuentra la
pareja aplicando la propiedad

2 5\ 4_7_5_12
la. 4 x—=_xT="_"-4
(3 3)"5 373 3
aplicando la propiedad
2 5\ 4_(2 4 5 4
4 Ix== =X |+ =x—
33/51\35 35
por lo que 1ay 1c son iguales
1d. (3xl)e(2,0)=342-2
\F2/N\F2) 14 14 14
aplicando la propiedad
3 1) 2.1\ (3 2\ 1
G2 *(7*5)‘(?7)*2

por lo que 1d y 1e son iguales

Tarea: pagina 19

Secuencia didactica En los grados
anteriores, se aprendid a calcular el area de
figuras compuestas, esta clase pertenece a
ese conjunto, asi el valor agregado consiste
en formalizar y verificar la aplicacién de
la propiedad la cual se estudié en quinto
grado.

Esta clase es un preambulo para Ia
factorizacion, especificamente para el
factor comun (término unicamente para
hacer referencia al contenido, no mencionar
al estudiante en este grado) por lo que es
importante que el estudiante comprenda el
proceso, e identifique las representaciones
de cada una.

—
©
@
2
c
>




Leccion 3: Multiplicacion de fraccion por fraccion

Clase 8 de 10: Relacién entre el multiplicador y el producto

Intencidn: Identificar la magnitud de un Indicador de logro: 1.17 Explica y utiliza que el resultado de
valor luego de multiplicar por una fraccién multiplicar por una fraccion propia es
ya sea menor o mayor que la unidad. menor que el multiplicando, y que el
resultado de multiplicar por una fraccion
(@ (10 min) Forma de trabajo: () Materiales: impropia es mayor que el multiplicando

Propdsito: Analizar una situacién donde
se debe identificar la magnitud de una
multiplicaciéon de natural por fraccion con
respecto a la cantidad original.

@

En el problema se estimara el resultado
de la multiplicaciéon en cada caso, y como
apoyo se muestra una grafica para que
de manera intuitiva el estudiante pueda
responder.

@ (10 min) Forma de trabajo: @
Propdsito: Identificar cuando el producto es @
mayor menor o igual que el multiplicando.

En esta clase se le da importancia a
identificar la magnitud de una cantidad
al ser multiplicada por una fraccidn, sin
necesidad de efectuarla.

Se deduce que es el valor del multiplicador
quien define la magnitud, es decir una
fraccion impropia da como resultado un

numero mayor al multiplicando. Mientras @
con una fraccion impropia el resultado es
menor.

(3)(10 min) Forma de trabajo: @@@
Propdsito: Ejemplificar la magnitud del
resultado luego de multiplicar. @
@(15 min) Forma de trabajo: @
Propésito: Estimar la magnitud de los
productos y luego comprobar realizando el
calculo.

menor mayor igual menor  mayor igual

mayor menor mayor igual mayor  menor

En 1, estimar y comparar con el resultado.

Fecha:
Calcula el resultado écomo es la
magnitud del producto con respecto al
multiplicando?

1.éiCudles son menores a 607?
élguales a 60? ¢ Mayores a 60?
Compruébalo.

1 3 a. Multiplicador menor que 1,
a. 12 x 1Z b. 12x1 €. 12x ) resultado menor.

Comprobacion 60x1 =20
3
O, 1_,,.5

a.- 12x 1Z: IZXZ b.12x1=12 b. Multiplicador mayor que 1,

=15 resultado mayor.
5 Comprobacién
C. 12XZ=9 R:15g,12gy9g.

20 5
60%x2 =20x 5=120
2

1
El alambre de 1Zm pesamasde 12 gy

el de%m pesamenosde 12 g
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Leccién 3: Multiplicacién de fraccion por fraccién

Clase 9 de 10: Numeros reciprocos

Indicador de logro:  1.18 Encuentra el reciproco de un nimero. Intencién:  Introducir el concepto de
numero reciproco y como encontarlo.

@, @ (15 min) Forma de trabajo: @

Propdsito:  Identificar las parejas de
numeros cuyo producto es 1

Materiales:

Se espera que el estudiante sea capaz de
identificar cudles fracciones al multiplicarlas
@ da como resultado 1

Por ejemplo 2 al ser una fraccién propia
debe ser m%ltiplicada por una mayor
que 1 para obtener un resultfdo mayor,
descartando L y 1y ?ﬁ no es
@ posible de simplificar, asi la mejor opcion

para operar es =

De igual forma para las fracciones
restantes, sin efectuar todas las posibles
@ combinaciones.
Si los estudiantes deciden probar con todas
las opciones, invitar a realizar un andlisis
como el anterior.

(3 (5min) Forma de trabajo: ()(©)(©)

Propadsito: Definir los numeros reciprocos
asi como la forma de calcularlos.

—
©
@
2
c
>

Se presenta una forma simple de calcular
los nimeros reciprocos y algunos ejemplos.

@ (15 min) Forma de trabajo: @
Propdsito: Encontrar el nimero reciproco.

@ En los literales d hasta f, es necesario que
% % % el estudiante comprenda que debe agregar
1 1 1 un 1 al denominador. En los literales g hasta
6 2 7 i, se espera que el estudiante exprese el
5 3 4

reciproco como un numero natural.

Secuencia didactica

En la Unidad 3 Division de fracciones
y operaciones combinadas hace uso
exaustivo de los nimeros reciprocos.

@ Encuentra el nimero reciproco
5 3
la. §><§ R:
2 7
1b. 7 > 7 R
1d. 6 X 1R
' 6
2> 5 ®
2 . b 1 . le. 2 .
= también =y 7.
5 7 I 5.

. 1 3

Ejemplo = >
1h. 3 X 1=3

Numero 2 3 Numero

dado 3 9 reciproco

3
5
7
2
1
6
1
2
R:

Tarea: pagina 21




Leccion 3: Multiplicacion de fraccion por fraccion

Clase 10 de 10: Aplicacion de lo aprendido

Intencién: Resolver ejercicios y problemas Indicador de logro: Resuelve ejercicios y problemas de la
que involucran multiplicaciones donde uno leccidn.

o0 ambos factores son fracciones o numeros

mixtos.

Materiales:
(0 (12 min) Forma de trabajo: ©
Propésito:  Aplicar  propiedades vy
algortimos para calcular el resultado de
multiplicaciones.

En 1; para los literales de la a hasta e,
aplicar el algortimo para multiplicar @
fracciones, convirtiendo nimeros mixtos = = —

. . . 20 55 20 55 215
a fracciones impropias cuando sea > > 5
necesario.
Para los literales fy g, se puede efectuar
directamente o aplicando la propiedad
asociativa sobre la suma, es decir 7 5 5

igual mayor menor

observando que ambos literales tienen la @
misma respuesta.
Simplificar cuando se posible.

(2) (13 min) Forma de trabajo: (Z)
Propésito:  Resolver problemas que g
involucran multiplicacién, simplificando @

convenientemente.

En 5, convertir el nimero mixto, simplificar
(cuando se considere conveniente), @
identificar la unidad de medida que
acompania a la respuesta numérica, hacer —-m
énfasis en este punto.

En 6, aunque no se realizan 2 ., 4 R: 8. m?
simplificaciones se considera de mayor >
dificultad, debido a que debe convertirse
dos nimeros mixtos en fracciones

impropias, lo que conlleva a una mayor

probabilidad de error. 3. Encuentra el ndmero reciproco,

compruébalo:

10 min) Forma de trabajo: - 3x1_3 3 4 7
©)(10 mir) baio: ) Al wE 1 a0
Propdsito: Calcular el drea de una figura
16 16
compuesta. == R: =
P 3x7 21 21
2. ¢éCuadl igual 6?
a o .z a . é¢Cual es mayor, igual o menor que 57
Similar a la C7 de esta leccidn, existen tres c D auez
; Compruébalo.
formas de calcular el drea, separando en 6 6 6
, , a. =x1 igual, =x1=—
dos rectdngulos, en un rectangulo y un 7 & 7 7

cuadrado, o restando el area del cuadrado
pequefio al recténgulolmés grande.

—km

2

1 =2 ik"i
B ) \
km A
3 m3 3 1k
T 4 j < A h
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Prueba de Matematica Unidad 1

Centro Escolar:

Nombre:
Edad: afios Sexo: () masculino () femenino
Grado: Seccion: Fecha:

Indicaciones: Resuelve los siguientes ejercicios dejando constancia de tus respuestas.
Trabaja de forma individual.

1. Efectua las operaciones correspondientes y expresa en su minima expresion.

2
a. - x3 b.ix9
7 8 7
R R
c. §+3
4

2. Encuentra el reciproco de

4
4 b.
a3

N |
(@]
~N




. . 4 , . ,
3. Si un vaso contiene 3 [, écudntos litros se tendrdn en 5 vasos?
a. Plantea el PO

PO:

b. Resuelve

4. Se tiene 2 [ de aceite y se desea repartirlo en 3 recipientes de manera que todos tengan la misma
cantidad.¢Cuantos litros aceite contendra cada recipiente?

a. Escribe el PO

b. Resuelve

PO:

5. Si el drea del siguiente rectangulo es 1 m?
a. Calcula la base

b. é Cudnto mide la altura?

Toma en cuenta que A = base x altura

\ g /\ % base:




I
’l/’“&“‘
UNIDAD [ 2

Operaciones con fracciones

En esta unidad aprenderas a:

e Distinguir la relacién entre dos variables
presentadas en una tabla

e Escribir en un PO la relacién de dos
cantidades que varian

e Expresar cantidades que varian con x e 'y

e Representar nimeros en sistema decimal
en el sistema de numeracion romana y
viceversa. de fracciones

B
\_\YJ\‘



Unidad 1

Competencias de la unidad

Cantidades variables y nimeros romanos

— Identificar la relacion entre dos cantidades que varian siguiendo un comportamiento y expresarla utilizando
X ey, para expresar relaciones entre cantidades del entorno.
- Representar nimeros naturales en forma romana y viceversa, reconociendo la importancia de su uso en la

actualidad.

@ Secuenciay alcance
Unidad 12

Cantidad desconocida

O Suma y resta de fraccionesy
decimales

o Multiplicacién y divisiéon de
decimales

Unidad 2

Relaciones

O Relacién de dos cantidades

O Expresion de la relacion de dos
cantidades con las figuras Ay O

o Cantidades variables

O Expresidn de la relacién de dos
cantidades con las letras Xy y

Numeros Romanos

o0 Simbolos Romanos

O Escritura de nimeros naturales
en su forma romana

O Escritura de niumeros romanos
en su forma natural

Unidad 4

Expresiones algebraicas

O Expresiones algebraicas

O Traduccién del lenguaje
coloquial al algebraico

O Valor numerico de una
expresion algebraica

O Representacién de la relacién
de la igualdad.

Unidad 5

Ecuaciones de primer grado
o lgual de dos espresiones
algebraicas

O Solucidén de una ecuacion
o Aplicacién de ecuaciones

Unidad 6

Proporcionalidad
o Proporcionalidad directa
O Proporcionalidad inversa
o Aplicacién de la
proporcionalidad



1.

Cantidades
variables

2.

Numeros romanos

Relacién entre dos cantidades

Relacidn entre dos cantidades con resta

Otras relaciones con dos cantidades

Expresion de la relacion de dos cantidades

Utilizacion de A y 0 para representar relaciones con multiplicacion
Expresion de cantidades utilizando la variable x

Expresion de la relacion entre dos cantidades utilizando las variables X
yy

Aplicacidn de lo aprendido

NuUmeros romanos

Numeros naturales en su forma romana
Significado de posicion de los nUmeros romanos
Reglas de la numeraciéon romana

Aplicacidon de lo aprendido



Descripcién de la unidad y las lecciones

Generalidades de la unidad
La unidad consta de dos lecciones, la primera dirigida a expresar la relacidn de dos cantidades utilizando las
letras Xy Y, siendo este el paso previo para el desarrollo de expresiones algebraicas en los grados posteriores.

La segunda leccidn se introducen los nimeros romanos, se escriben nimeros naturales en su forma romana
y viceversa, ademads se presentan aplicaciones y algunas reglas de escritura de estos niUmeros. Es importante
observar que a lo largo de esta leccién se hace uso de la descomposiciéon de nimeros.

Leccién 1

Cantidades variables (8 clases)

La leccidn inicia presentando un problema donde se menciona la relacion entre dos cantidades, por lo que
para visualizar mejor la relacion se escriben varios POs, paralelamente se completa una tabla. La relevancia
de la escritura de los POs es debido a que se facilita observar cdmo varian los nimeros cuando cambia una
de las cantidades.

Luego de identificar larelacion, se expresa con figuras que resumen todos los posibles valores que cumplen la
relaciéon, es importante asegurarse que el estudiante comprenda este cambio. En esta leccidn esta unificado
que en la parte izquierda del signo igual se escribe A, donde esta figura hace referencia a la primera cantidad
(variable 1) o cantidad de referencia, para luego calcular el valor de o (variable 2).

El estudiante debe comprender que las figuras no hacen referencia a valores aleatorios y por tanto no pueden
seleccionarse ambos de manera simultanea, sino mas bien al tomar la cantidad de referencia (variable 1) la
segunda cantidad sera la consecuencia de aplicar la regla a la primera (variable 2).

Finalmente se concluye con el cambio de las figuras a las letras, en este proceso se inicia cambiando
unicamente una letra, es decir se hace una representacion no la expresion de una relacién. Luego se trabaja
con dos variables es decir dos letras de la misma forma como se trabajé con dos figuras, donde ademds se
realiza sustitucion de algun valor en lugar de la letra y luego se opera, algo que en grados posteriores se vera
como valor niumerico de una expresion.

Se usan letras cuando,

1. Representa una cantidad determinada pero desconocida

2. Representa variables (cantidades) que pueden tomar varios valores, al definir una cantidad en cierto
rango.

3. Representa cantidad arbitraria, por ejemplo %x %= axc

bxd

En esta Unidad se estudia el uso 2 en su mayoria, mientras que 3 se utilizara en la Unidad 3y el uso 1 se
abordd en formas como 3 x |:| =24,

Propésito del contenido como base pra adlgebra y ecuaciones en séptimo grado:

e Comprender la funcién de las letras, conociendo situaciones donde intervienen.

e Representar en un PO la relacidn de dos cantidades utilizando letras y encontrar el valor de una varible
conociendo la otra o sustituyendo un valor numérico por letra.

e Representar propiedades, algortimos y formulas con letras



POs
PO con figuras PO con letras
80+10=90

81+10=91 > A+10=- - X+10=y

Leccién 2

N umeros romanos (5 clases)

Enlasegundaleccidnseestudianlos nimerosromanos, seinicia conociendo lasimbologiayla descomposicion
de un nimero natural en los valores que tienen una respresentacion propia en nimeros romanos. Por lo que
en principio se enfoca en identificar los simbolos y asociar un valor.

Posteriormente se trabaja de manera profunda la descomposicién, tomando en cuenta los casos donde un
debe sumarse o restarse el valor del simbolo segln la posicién en la que se encuentre con respecto a los
demas simbolos.

A medida se avanza en la leccidn se presentan las diferentes reglas a considerar para la correcta escritura y
ademas se mencionan algunas de las aplicaciones.

@ Aspectos para considerar en el trabajo de los estudiantes
Sustitucic')n de un variable por un valor

Luego de que el estudiante comprenda la transicion de figuras a letras, se presenta la situacion donde la
letra se sustituye por un valor, es decir el proceso inverso, con el propdsito que el estudiante comprenda que
una letra puede tomar valores numéricos. Puede que exista la confusidon que dado el valor para la variable
X también desee sustituir el valor de la variable y, entonces retomar el caso anterior, se entendera que el lado
izquierdo del signo "=" indica el proceso para calcular el lado derecho.

Uso de las letras Xy Yy

Cuando se le pide que escriba la relacion utilizando X y Yy, no se desea que responda con un valor numérico
sino con una expresion.

Al escribir las expresiones la letra X se escribe a la izquierda del =y la letra y a la derecha, no ambas del
mismo lado, ya que como se menciond una es la cantidad con la cual se aplica la regla y |la otra es el resultado
de aplicar dica regla.

No se realiza combinacién de letras y figuras, es decir ambas cantidades se expresan con figuras o letras
segun se solicite. Es importande ademas diferenciar que cuando no se menciona la palabra relacién solo se
hace uso de la letra X y no se escribe el signo =, mientras que para una relacion se hace uso de ambas letras
y el signo.

Escritura de nimeros naturales en su forma romana o viceversa, que contienen 4 6 9 en su representacion

En los primeros grados el estudiante aprendié a formar nimeros componiendo y descomponiendo, por
ejemplo 10 y 9 forman 19, en estas representaciones se presentan los digitos como tal para cada niumero.
En los nUmeros romanos no sucede lo mismo para aquellos numeros en cuya representacién aparecen 4 o
9. De manera que el estudiante debe realizar un reajuste para escribir estos niumeros, por ejemplo:

444=@00D+ 40 +@ 989=g00)+ 80 +©
=500-10+50-10+5-1 =1000-100+80+10-1
=.+ XL+ 1V =. + LXXX +1X
=CDXLIV =CMLXXXIX



Leccion 1: Cantidades Variables

Clase 1 de 8: Relacion entre dos cantidades

Intencion: Representar la relaciéon de dos
cantidades que cambian por una regla, en
este caso sumando un valor constante.

Se presenta una situacion en donde se
identifican dos cantidades, pesos de Ana
y de Miguel, y se menciona la relacion
gue existe entre ambas. Se desea escribir
de qué manera se relacionan los datos en
diferentes POs y luego organizarlos en una
tabla.

@ (5 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Analizar una situacion en donde
se observa una relacion del tipo “variable 1
+ constante = variable 2”

Si el peso de Ana es variable 1y el de Miguel
variable 2, |a frase “Miguel pesa 10 /bs mas
que Ana”, se entendera cémo: “la variable
2 se puede encontrar sumando 10 a la
variable 1”, en conjunto con la instruccion
“conociendo algunos posibles pesos de
Ana, encuentra los pesos de Miguel”,
pretende generar en el estudiante la idea
de que puede tomar pesos diferentes de
Ana y al sumar 10, se obtienen los pesos
correspondientes de Miguel.

(2) (20 min) Forma de trabajo: ()
Propdsito: Organizar los datos en una tabla.

Se espera que el estudiante interprete
la situacién y el proceso a realizar, para
obtener los datos. Si se observa dificultad
en el razonamiento puede utilizarse
situaciones como las de las balanzas

IAna | | | Miguel |

De ahi, orientar a los estudiantes a organizar
los datos de los diferentes POs presentando
las preguntas: Si Ana pesa 50 [bs, ¢cuanto
pesara Miguel, luego aumentar una libra en
el peso de Ana.

Si se observa dificultad, orientar qué datos
se colocan en la fila superior y en la inferior
de la tabla, y de qué manera se relacionan
dos columnas consecutivas, en este caso
aumento en 1 libra, y ademas la relacion
entre las dos filas, la cual corresponde a
cada PO.

Indicador de logro:

2.1 Deduce la relacién de suma entre dos

cantidades, cuando un sumando es
constante.
Materiales:
19 20 21 22
12 +8 20
13 +8 21
14 +8 22
15 +8 23
Equipo A + 8 = equipo B

Fecha:

Miguel pesa 10 Ibs mds que Ana.
a. Conociendo los pesos de Ana, encuentra
los pesos de Miguel.
peso de peso de
iniciando  Ana Miguel
con 50 Ib \
50+10=60
51+10=61
52+10=62
53+10=63

1lbsmas 1 lbs mas
P

peso de Ana 50| 51(52|53

peso de Miguel | 60| 61 |62 632

Llbsmye TTbs mis
b. La relacién de los pesos es

peso de Ana + 10 = peso de Miguel

® 1. El equipo B marcé 8 puntos mas
que el equipo A.
a. éCuales son los puntos que obtuvo el
equipo B, si conocemos los del equipo A?

equipo A equipo B

iniciando 11+8=19
con 11 12+8=20

1puntomds 1 punto més
P

equipoA |11|12(13|14
equipoB 19|20 |21]| 22

~_yY ~—_ ¥y
1 puntomds 1 punto mas
b. La relacién de los puntos es

equipo A + 8 = equipo B
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64 +17 81
65 +17 82
66 +17 83
67 +17 84

1+7 8
2+7 9
3+7 10
4+7 11
5+7 12

80 81 82 83

Atronomia+17=Botdnica

dias+7=flores

10+7=17 R: 17 flores

Si, porque para obtener la
variable 2 sélo debo sumar 11
a la variable 1

Se presenta la generalizacion de la relacidn,
utilizando los nombres de cada una de
las variables, en este caso las puestas en
la identificacion de la tabla, esto permite
que el planteamiento del PO general se
comprenda de manera mas natural.

(3 (5 min) Forma de trabajo:()(©)(©)

Propésito: Conocer cuando dos cantidades
estdn relacionadas.

(4) (15 min) Forma de trabajo:()
Propdsito: Consolidar lo aprendido en
clase.

Se espera que los estudiantes puedan
organizar los datos de cada una de las
situaciones planteadas, tanto los POs
como el completado de la tabla, y escribir
el PO que generaliza la relacion de ambas
cantidades.

En el numeral 3a, no se proporciona el
primer PO pues se espera que el estudiante
pueda encontrarlo interpretando la
situacion.

También se pide un valor de la variable 2,
correspondiente a un valor de la variable
1 que no se encuentra en la tabla. Puede
encontrarlo aplicando en el PO generalizado
gue encontrd en el literal b.

Si un estudiante muestra dificultad en
encontrarlo de esta forma, puede hacerlo
sumando 1 a cada variable mostrada en la
tabla.

Para el Desafiate
24 +11 =35
25+11=36
26+ 11 =37
27 +11 =38
28+ 11 =39
29 +11=40

Como al sumarle 11 a la variable 1 se
obtiene la variable 2, en todos los casos,
entonces si es una relaciéon por suma de
valor constante.




Leccidon 1: Cantidades Variables

Clase 2 de 8: Relacion entre dos cantidades con resta

Intencion: Relacionar dos cantidades en
este caso restando un valor constante.

Se distinguen dos cantidades, edad de
Carlos y edad de José.

(@ (5 min) Forma de trabajo:(2)
Propdsito: Analizar una situacién en donde
se observa una relacion del tipo “variable
1 - constante = variable 2"

En la frase “Carlos es 7 afilos menor que
José”, dado que la edad de José es variable
1y la edad de Carlos variable 2, se debe
entender cdmo, “la variable 2 se puede
encontrar restando 7 a la variable 1”
Debe tomarse en cuenta la instruccion
“conociendo algunas edades de José” ya
que es la cantidad que sirve de base para
realizar el procedimiento y encontrar la
edad Carlos.

@ (15 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Organizar los datos en una
tabla.

Se identificard la cantidad que se conoce
y que corresponde al de mayor edad, por
lo que para encontrar la edad del menor
debe realizarse una resta.

Luego orientar a los estudiantes a escribir
varios POs, cada uno correspondera al
incremento de 1 en 1 que se le realice a
la edad de José. Los datos encontrados
deberan organizarse en una tabla.

Enfatizar que por cada afo que se aumente
a la edad de José también se le aumenta
uno a Carlos, relacion que se observa en
dos columnas consecutivas, ademas la
diferencia de los elementos de la primera
fila con la segunda siempre es 7

En el literal b el estudiante debe ser capaz
de escribir la relacion de ambas cantidades
utilizando la identificacién al inicio de cada
fila de la tabla.

Indicador de logro:

2.2 Deduce

la relacion de resta entre dos

cantidades, cuando el sustraendo es un
valor constante.

Materiales:

38-5 33
39-5 34
40-5 35
41-5 36

Edad del padre -5 =edad de la madre

32 33 34 35

Fecha:
@ Carlos es 7 afios menor que José.

a. Con edades de José encuentra las
posibles edades de Carlos.

@ edad de
José \

iniciando
en 10

edad de

Carlos
¥

ds 1 afio mas

edad de José 12|13

27 afios
edad de Carlos 5| 6 [Fmenos

R
1 afio mas 1 afio mas
b. La relacidn de las edades.
edad de José — 7 = edad de Carlos

® 1. La madre de José es 5 afios menor que
su padre.
a. éCuales son algunos de los valores para la
edad de la madre?

edad del padre edad de la madre

iniciando " 35 £ _ 39
en37 38-5=33

1afio mas 1 afio mas

edad del padre 37| 38 |39 40 Dsaﬁos

menos
edad delamadre | 32| 33 [ 34| 35

= y -V
1lafiomas 1afio mas

b. La relaciéon entre las edades.

edad del padre - 5 = edad de la madre
Tarea: pagina 27



22 23 24 25
233 19 20 21 22
24-3 21
25-3 22
26-3 23
minutos de Beatriz-3=minutos de Carmen
30 31 21 33
39-2 22 25 26 27 28
32-5 27
33-5 28
34-5 29

Precios de zapatos de vestir-5=precios de zapatos deportivos

No es una relacién por

resta de valor constante.

No es una relacién por

resta de valor constante.

(3 (5 min) Forma de trabajo:()()©)

Propdsito: Concretar la relacion entre dos
variables cuando involucra resta.

(@) (20 min) Forma de trabajo:(©)
Propdsito: Practicar escribiendo POs vy
completando tablas.

Se escribiran los POs y completaran las
tablas, sin embargo, al tratarse de una
operacion diferente, se inicia en 1 con
el primer ejemplo de escritura del PO y
parcialmente completada la tabla, en los
préoximos problemas solo se deja indicado
donde colocara los valores segun la variable.
A partir del numeral 2, el estudiante decidira
los valores iniciales de la variable 1

(5) Forma de trabajo:(2)

Propdsito: Aplicar el concepto de relacion
entre dos variables.

En este numeral solo se indentificara si
las cantidades mantiene la relacion de
crecimiento segun la otra cantidad.

Para a

13 mas 1 mas

19 20 33 34 35 36

\j \/'
1 mas 0 mas
Para b
0 mas
P \

35 36 37 37 39 40
20 21 22 23 24 25




Leccidon 1: Cantidades Variables

Clase 3 de 8: Otras relaciones con dos cantidades

Intencidon: Relacionar dos cantidades
donde se resta la variable 1 de un valor
constante para encontrar la variable 2

En la situacion se observan dos cantidades
manzanas y naranjas. El total se reparte en
dos categorias, manzanas y naranjas las
cuales en total deben sumar 9

Esto es, de 9 se resta la cantidad de
manzanas para encontrar la cantidad de
naranjas.

() (5 min) Forma de trabajo: ()
Propdsito: Analizar una situacién en donde
se observa una relacidn tipo “constante —
variable 1 = variable 2”

Al tener un total como constante debe
elegirse el valor que corresponderd
a la variable 1, y la variable 2 sera el
complemento, resultando la operacién
resta, la relacion es “9 - variable 1 = variable
2”. La pregunta écudles son las posibles
cantidades de manzanas y naranjas?,
pretende que se asigne a la variable 1
los valores que considere, para luego
encontrar la variable 2

El estudiante identificard si es o no una
relacién.

(2) (20 min) Forma de trabajo: ()(©)(%)

Propdsito: Organizar los datos en una tabla

Ahora el incremento de 1 en 1 de lavariable
1, implica la disminucién de 1 en 1 de la
variable 2. En el inciso b la solucién puede
cambiar el orden, la variable 1 puede ser
naranjas.

@ (5 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Comprender que la posicidon
de la constante puede ser de minuendo o
sustrayendo.

Si existe dificultad, contrastar que en este
problema se presenta el total.

@ (15 min) Forma de trabajo: @
Propdsito: Escribir POs y elaborar tabla,
identificar la posicion de cada variable.

En 1, se muestra un ejemplo y la tabla
parcialmente completa, mientras que en 2
el estudiante debe identificar las variables,
la posicidn de cada una de ellas.

Indicador de logro: 2.3 Deduce la relacién de resta entre dos
cantidades, cuando el minuendo es un valor

constante.

Materiales:

30-12 18
30-13 17
30-14 16
30-15 15

19 18 17 16

30-dias transcurridos = dias faltantes

consumidos|5 [6]7]8
faltantes 15141312

20-consumidos =restan por comer

Fecha:

En total se debe llevar 9 frutas. 1.Cumpleafios el 30 de abril.

a.¢éCudles son las cantidades de manzanas
y naranjas?
De las 9 quito la cantidad de manzanasy
@ el resultado es la cantidad de naranjas. fechas de
abril \
30-11=19
30-12=18

a. Conociendo el dia en el que se
encuentra, completa con los
datos faltantes

dias faltantes
manzanas naranjas

1 dia mas 1 dia mas
P U

fechasdeabril | 1 [12[13]12 DSiempre

9_
9_
9_
9_

3
4
5
6

1frutamas 1 fruta mas
P U

manzanas 3145|686 dias faltantes | 19| 18|17 16

suman
30

)siempre P g —
naranjas 6 5 4 3 suman 9 1 dia menos 1 dia menos
b. La relacién entre las fechas es:
30 -fecha de abril = dias faltantes

~— V¥ ~—_ V¥V
1 fruta menos 1 fruta menos

b. Se escribe la relacién como:
9 - cantidad de manzanas = cantidad de naranjas
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Leccion 1: Cantidades Variables

Clase 4 de 8: Expresion de la relacion de dos cantidades

Indicador de logro: 2.4 Representalarelacion entre dos cantidades
utilizando los simbolos Ay o.

Materiales:

Fecha:

1. El peso de Miguel (O) es | 2. Carlos (o) es 7 afios

de 10lbs mas que el de Ana(A). ! menor que José (A). Escribe
Escribe el PO de la relacion el PO de la relacién usando

usando Ay O Ayo

10-7=3
11-7=4

PO:A-7=0

80+10=90
81+10=91

PO: A+ 10 =0

|
|
|
|
@Ana Miguel | José Carlos
|
|
|
|
|
|
|

@Si de 9 frutas una cantidad es de manzanas (A) y la otra es
de naranjas (0); escribe el PO de relacion usando Ay O
José  Carlos
6
5

9-3=
9-4=

1.Carlos (0) mide 9 cm mas

que Ana (4).

a. Completa
estatura estatura

de Ana de Carlos

111+9=120
112+9=121
113+9=122
114 +9=123

b. Escribe el PO.

PO:A+9 =0

Tarea: pagina 29

Intencion: Representar los POs de suma y
resta utilizando figuras

En esta clase se aprendera a representar los
POs de suma y resta utilizando figuras.
Ya no se utiliza la tabla. Cada cantidad
estd seguida por la figura con la que sera
representada, en general la variable 1 se
representa por Ay la variable 2 por 0.

@ (10 min) Forma de trabajo:@
Propasito: Escribir el PO que corresponde a
cada numeral con figuras.

Retomar lo aprendido en la clase 1
y 2 referente a la escritura del PO,
comprendiendo que ahora en cada PO se
utilizan figuras. Donde a la variable 1 le
corresponde la figura A y para la variable 2
la figura o.

@ (15 min) Forma de trabajo: @@@

Propadsito: Comprender el uso y significado
de las figuras.

Esimportante que el estudiante comprenda
que en 1 la figura A representa a todos los
pesos posible de Ana, es decir cualquier
valor, mientras que la figura o representa
todos los pesos de Miguel que cumplen con
la relacion. Notar la utilidad de las figuras
para simplificar la escritura de todos los
pesos uno a uno, mientras que este PO
los representa todos, sin necesidad de
escribirlos detalladamente.

En 2 aunque se utilizan las mismas figuras,
estas representan valores diferentes ya que
es un problema diferente, y toman valores
segln como varian las edades de José vy
Carlos.

@ (5 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Resumir las tres formas de
expresar las relaciones entre dos cantidades
por suma y resta.

@ (3 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Conocer cémo se expresa la
relacion por resta a un valor constante.




(5) (13 min) Forma de trabajo: (L))

Propdsito: Escribir el PO de una relaciéon de
dos cantidades, cuando a una constante se
le resta la variable 1.

Recalcar que la variable 1 sirve para
encontrar el valor de la variable 2 que
correspondiente, y ademas la variable 1 se
coloca a la izquierda del signo igual.

En 1, se debe completar la escritura de
los POs Unicamente eligiendo el valor con

el que desea iniciar, mientras que en 2 el 150 159
estudiante debe de reconocer el orden %g% %2(1)
en que se coloca cada uno de los valores 153 162
correspondientes a cada variable.
En 3, realizar el proceso completo, A+9=nO
reconocer el orden de las variables e
identificar la operacion que debe realizar. Juan José
10 6 4
Esta parte puede ser completada en el libro % e &
para optimizar el tiempo. 13 6 7
A-6=0O
Julia Marta
6-2 4
6-3 3
6-4 2
6-5 1
6-A=0O




Leccion 1: Cantidades Variables

Clase 5 de 8: Utilizacion de 'y para representar relaciones con multiplicacion

Indicador de logro: 2.4 Representalarelacién entre dos cantidades Intencién: Escribir el PO que relaciona dos
utilizando los simbolos A y 0. cantidades con la operacidon multiplicacion,
utilizando figuras.

Materiales: Anteriormente siempre se sumd o resto
una constante.

D, (20 min) Forma de trabajo:(©)(©)(©)

Propdsito: Escribir el PO utilizando figuras.

Se identifica una relacion del tipo
“constante x variable 1 = variable 2”, la
constante son las cuatro llantas de los autos
@ a revisar. Asi que el 4 (llantas), se repetira
segun la cantidad de autos, resultando asi
la operacion multiplicacion.

Analizando la cantidad de autos iniciando
desde 1 se tiene: 4 llantas repetidas 1 vez
resulta 4; 4 llantas repetidas 2 veces resulta
8, y asi sucesivamente.

Observando los POs el nimero de autos
aumentade len,ylasllantasde 4 en 4

@(10 min) Forma de trabajo:@

@ Propdsito: Retomar la expresion de la
relacion entre dos cantidades por una

multiplicacion.

() (15 min) Forma de trabajo: DDD

Propdsito: Consolidar lo aprendido en la
clase.

@ En el caso del Desafiate, la variante es que 2
es la cantidad de veces, algo abstracto para
300 %A =0 los estudiantes.
Aqui la constante es 2 por ser el doble de
lo pagado.
Pueden desarrollarse los POs como: al pagar
1 dona se duplica la cantidad de donas que
da 2, al pagar 2 donas, se duplica la cantidad
Fecha: que da 4, al pagar 3 donas, se triplica la
@Se revisan todas las llantas de los autos. :@1 Se utiliza 300g de harina por cantidad que da 6, asi sucesivamente.
pastel. Representa la relacién entre la Es decir se duplica la cantidad de donas y
cantidad de pasteles elaborados (A) y el esto se escribe como A x 2 = O, ya que el
peso total de la harina utilizada (o). multiplicador es la cantidad de veces.

total de
harina

Ax2=n0

a. éCuantas llantas revisa al dia segun la
cantidad de autos?

@ llantas por autos total de

auto\ l }ntas

harina  pasteles

|
|
|
|
|
|
4x1=4 :
4x2=8 I 300 x 1 = 300
b. Escribe el PO con A 0. ! 300 x 2 = 600
4x A=0O : PO:300x A=0
PO:4x A=0O : Desafiate: Para la promocion pagar una
) donay llevar dos. Expresa la relacion en
| un PO.
| donas donas
| pagadas >ix2= Zkobtenidas
| 2x2=4
: 3x2=6
| PO:Ax2=0
Tarea: pagina 30

Ejemplo: Una caja contiene 7 borradores.
Escribe en un PO la relacién del numero de

cajas (A) y el nUmero de borradores (o).

PO:7x A=0O




Leccidon 1: Cantidades Variables

Clase 6 de 8: Expresion de cantidades utilizando la variable X

Intencién: Representar cantidades Indicador de logro: 2.5 Representa una cantidad que varia
variables con letras. utilizando la letra x.

@ (5 min) Forma de trabajo:@
Propésito: Analizar una situacion en Materiales:
donde se representa el area de listones
(rectangulos).

Se representa el area de un listdn con
una altura constante, solo se hace la @
representacion de una Unica cantidad, no
de una relacion de dos cantidades, por lo
que solo se utiliza la figura A.

(2) (20 min) Forma de trabajo: ()(2)©)

Propdsito: Representar el area de un @
rectangulo utilizando la letra el simbolo x.

Se representa en un PO el parea cuando
cambia el largo. La clave en esta parte es
el uso de A, ya que esto se convertird en
una X.

En la parte b, los estudiantes experimentan
el cambio de la figura A por la letra X.

En la parte c, se descubrira el uso de la
letra X sustituyéndola por el nimero 15
para encontrar el drea correspondiente.
Lo relevante es la correspondencia de una
letra con un nimero.

@(5 min) Forma de trabajo: @
Propdsito: Definir el concepto de variable. @

@ (15 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Expresar cantidades utilizando

la variable X. @

5x X
En 1, por 1 ddlar se obtiene 5 naranjas, por
2 délares se obtiene 5 naranjas repetidas 2 10 x X
veces, es decir es un conteo de 5 en 5, por $160
lo que los POs seran 5x1, 5x2, 5x3...

El multiplicando 5 es el constante, y el
multiplicador es la variable, la cual se
convierte en X. El PO con X es: 5 x X

Fecha:
@Se tiene un listén de 6 cm de ancho. | @

En 2 1 h 10 dol 11, Por cada ddlar dan 5 naranjas. ¢ Cuéntas
N 2, por 1 mes se ahorra olares, por @ Escribe el PO que represente las I'naranjas obtendrd si gasta x dlares?

2 meses se ahorra 10 doélares repetidos 2 dreas de los listoncitos utilizando el | gseribe el PO.
veces, y asi sucesivamente. simbolo x.

Al igual que el numeral anterior, los POs altura
seran: 10x 1,10 x 2, y el PO con es: 10 x X
En este punto enfatice que siendo el mismo
ddlar, en el numeral 1 es el multiplicando y
para el numeral 2 es el multiplicador.
Ademads, en 2 se necesita obtener el dinero
ahorrado durante 16 meses, sustituyendo
X por 16 en el PO: 10 x X

naranjas
por el délar

N

5x1

dolares

5x3
5xA

PO: 5 x X

Area del listén cuando el largo es 15 cm
Escribo en lugar de la x el 15

Xx6
PO: 15x 6 R: 90 cm?

|
|
|
|
|
|
|
: 5x2
|
|
|
|
|
|
|
|

Tarea: pagina 31




Leccidon 1: Cantidades Variables

Clase 7 de 8: Expresion de la relacion entre dos cantidades utilizando las variables x

Indicador de logro: 2.6 Representa la relacion entre dos cantidades
que varian utilizando las letras x e y.

Materiales:

Observar descripcion

Fecha:
1. Beatriz tiene 8 monedas

mas que Carlos.
Escribe el PO de la relacion
donde Carlos (X) y Beatriz (Y).

2. Se solicitan llantas para
triciclos. Representa en
un PO la relacion donde
triciclos (X) y llantas (Y).

@1. 12 m? mas de maiz
que de frijol. Representa
en un PO la relacién donde
frijol (X) y maiz (y).

|

|

|

|

|

l t P |

i . riciclos
@ frijo] matz : llantas * total Beatriz Carlos

|
|
|
|
|
|
|

‘40+12=4;
41+12 =43
42 +12 =44
A+12=0

PO:x+12=y

\3x9=g RN *

20+8=28
21+8=29
22+8=30

A+8=0

3x10=30
3x11=33
3xA=0
PO:3x X=Yy
. ., . PO:x+8=Yy
Escribe en un PO la relacidn entre los trompos rojos
y verdes, si hay en total 14 trompos.
total rojos verdes

14 - 4=10
14 - A=DO

PO:14-x=y Tarea: pagina 32

Intencidn: Escribir el PO de la relacién entre
dos cantidades utilizando las variables Xy y

En esta clase se aprenderd a representar
en un PO la relacion entre dos variables
utilizando X y la variable y

@ (5 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Analizar e identificar |la
operacion a realizar en cada problema.

Se relacionan dos cantidades, se agrega la
variable y, el estudiante debe identificar
que a la variable 1 se le asocia X y a la
variable 2 se le asocia y

() (15 min) Forma de trabajo:(©)(©)(©)

Propdsito: Representar los POs utilizando
los simbolos Xy y

Se espera que el estudiante sea capaz de
representar cada PO utilizando las figuras A
y O, para luego escribir los simbolos X y y
en su lugar. Ademas, enfatizar en la lectura
del PO.

Se expresa el PO, donde la operacién esta
en el miembro izquierdo y el resultado de la
operacion en el miembro derecho.

@ (10 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Presentar las relaciones entre
dos cantidades estudiadas utilizando las
letras Xy Y.

@ (15 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Expresar la relacion entre dos
cantidades utilizando Xy y

La escritura de la variable en paréntesis:
“(X)” indica que ese simbolo representa a
dicha variable, mientras que utilizar solo X
indica un valor.

1. PO:X+8=Yy
2. PO:x-15=y
3. PO:15-x=Yy
4a.12xx=Yy
4b. 12 x X
12x8=96 R:96 plumones




Leccidon 1: Cantidades Variables

Clase 8 de 8: Aplicacion de lo aprendido

Intencion: Consolidar la escritura de POs Indicador de logro: Resuelve problemas de toda la leccion.
de larelacion de dos cantidades que varian,

utilizando las letras Xy y

@ (45 min) Forma de trabajo:@ Materiales:
Propdsito: Consolidar la escritura de POs

utilizando Xy y

©)

Se espera que el estudiante pueda escribir
los diferentes POs con las operaciones
respectivas y utilizando tanto figuras como
los simbolos Xy y

En 1, se presenta un ejemplo de la
escritura de los POs y la tabla parcialmente
completa.

En 2 se elegira el orden de las variables y

la operacidn que debe realizar, tambien
: e ‘ 16+15 31

!a cantidad con la ,que .se inicia. Aqui es MRS 0 31 3 33

impartante hace énfasis en la palabra 18 +15 33

“ . . 19+15 34
menos”, por lo que debe realizarse resta.

A+15=0O

grises rojos

20-8=12 grises 20 21 22 23
21-8=13 .

22-8=14 rojos 12 13 14 15

23-8=15

Fecha:
4. Cada vaca produce 5 litros de leche.

a. Expresa en un PO la relacién entre de
vacas ordefiadas X y leche obtenida y.

®Comp|eta y escribe la relacion.

1. Reloj de Julia 15 min mas que el reloj de
Juan.
a.Completa

naranjas
por el délar

N Y

dolares

José Julia

3
15+15=30

16 +15=31
17+15=32

|
|
|
|
|
|
|
| 5x1=5
| 5x2=10
! 5x3=15
! 5xA=0
lrpin 1 min |
% mas :
|
|
|
|
|
|
|
|

PO:5xx=Yy

b. Si se ordefian 9 vacas, icuantos litros
de leche se obtendran?

15(16( 17|18

30(31|32(33
1min m

mas mas

Escribo en lugar de lax el 9
5xX

PO:5x9

R: 45 litros

b. La relacidn se escribe como:

PO:A+15=0 Tarea: pagina 33




NN NN
[ I
Uubh WN -
NW OO

7-0=D0

5xX=y

45 litros

250 x X

20,000- 250 x X =

80 meses

En el desafiate, en el literal a, es una
representacion como en la clase 6, no una
relacion, por lo que solo debe utilizarse el
simbolo x

En el literal c debe sustituirse el valor de
X con la cantidad de meses necesarios, en
este paso lo razonable es que el estudiante
lo haga probando con distintos valores,
mas no de 1 en 1, si no, aumentando
significativamente el nimero cuando sea
necesario.

4b. 5 x X
v
5x9=45

5b.
total a pagar lo que se ha pagado

20,000- 250 x X =y

\

lo que falta por pagar

5c. Utilizando 250 x X, probando valores

SiX es 10
250 x 10 = 2,500
Aun falta mucho mas

Si X es 50
250 x 50 = 12,500
Aun falta

Si X es 80
250 x 80 = 20,000
Por lo tanto, deben pagarse 80 meses.



Leccion 2: Nimeros Romanos

Clase 1 de 5: Numeros Romanos

Intencion: Conocer la simbologia del
sistema de los numeros romanos y su
correspondiente escritura en numero
natural u ordinal.

@ (10 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Conocer la simbologia vy
descomposicion de los numeros romanos,
asi como el valor de cada simbolo en
numeros naturales.

Se recomienda que el estudiante analice la
solucion mostrada en el texto.

Se presentan los simbolos que conforman
la base de la escritura de los numeros
romanos, reforzando que todo nidmero
puede ser escrito como una combinacion
de ellos tal como se hace con los digitos.

(2) (10 min) Forma de trabajo:(©)(©)(©)

Propésito: Escribir nimeros romanos en su
forma natural mediante la descomposicion.

Se presenta la descomposicién de un
numero cuya descomposicidon solo utiliza
10y 1, que ha sido la base de la costruccién
de los numeros naturales en los primeros
grados. En esta representacién el orden de
los simbolos esta pensado para unicamente
realizar suma. En clases posteriores se
estudia el caso donde se restaran valores.

() (5 min) Forma de trabajo:(*)
Propdsito: Concretar el proceso realizado
para escribir un nUmero romano a su forma
natural.

Es importante que el estudiante comprenda
gue cada simbolo representa el valor de un
numero natural, de manera que en esta
clase para convertir a natural se suma el
valor de cada simbolo individualmente.

@ (20 min) Forma de trabajo:@
Propésito: Escribir nimeros romanos en su
forma natural.

El orden de los simbolos es de mayor a
menor en cada representacion.

2e. Y no pertenece a la simboligia romana.
2f. N no perteneces a la simbologia romana.

Indicador de logro:

2.7 Encuentra el nUmero natural equivalente a

un nimero romano.

Materiales:

®

12

No Si Si

27 155

Si No No

Fecha:
Cc'_A2 qué numero ordinal hacen referencia
los simbolos XXXI? Si
I—> 1 V—> 5 X —>10
L—> 50 C —100 D — 500
M—> 1000

©

XXX1=10+10+10+1
=31
R: 31° es decir el trigésimo primero

Ejemplo:

1. LVII=50+5+1+1
=57

2. XXI1=10+10+1+1+1
=23

® 1. Escribe en su forma natural.

a. Xll=10+1+1
=12
b. XXVII=10+10+5+1+1
=27
c. CLV=100+50+5
=155

2. ¢Cudles no son nimeros romanos?

a. XIIA no es un nimero romano ya que
A no estd dentro de la simbologia.

b. Il si lo es ya que todos los simbolos
son romanos.

Tarea: pagina 34




Leccion 2: NiUmeros Romanos

Clase 2 de 5: Numeros naturales en su forma romana

Indicador de logro: 2.8 Escribe el nimero romano equivalente a

un nimero natural.

Materiales:

® ©

DXXVIII DCLXXVI

CXL DCCXC

CIX

Fecha:
@Escribe el 733 en su forma romana.

733 =500 + 233
=500 + 100 + 100 + 33 :
=500+ 100 +100+10+10+10+3
=500+100+100+10+10+10+1+1+1)

= DCCXXXIN :

|
@ Escribe el 79 en su forma romana.

79=50+29
=50+10+10+9
=50+10+10+10-1
= LXXIX

®Escribe las siguientes cantidades en

su forma romana.

|
1a. 528=500+28

=500+10+10+8
=500+10+10+5+3
=500+10+10+5+1+1+1
=DXXVIII

:b. 676=500+176

=500+100+76
=500+100+50+26
=500+100+50+10+10+6
=DCLXXVI

Tarea: pagina 36

Intencion: Escribir numeros naturales en
forma romana mediante la descomposicion.

(D @) (15 min) Forma de trabajo: ()

Propésito: Escribir nimeros romanos en su
forma natural

Se recomienda que el estudiante analice la
solucidon mostrada en el texto.

Solo se sustituira cada valor con el simbolo,
es decir es el caso de suma visto en la clase
anterior, de manera que el valor agregado
es identificar los simbolos a emplear.

Es importante que se mantenga el proceso
l6gico de cada paso, para una mejor
indentificaciéon de cada simbolo.

@(5 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Reforzar que se descompone
siempre iniciando del mayor valor posible.

@(5 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Ejemplificar la descomposicion
cuando uno de los nimeros empleados en
la descomposicidon, no puede encontrarse
unicamente sumando para sustituir los
simbolos.

El numero 9 es de los casos especiales de
los nimeros que no pueden escribirse
como suma de los valores de cada simbolo.
En la clases siguientes se trabajan estos
casos especiales, por lo que no es necesario
hacer énfasis.

@ (20 min) Forma de trabajo: @
Propdsito: Practicar la escritura de un
numero natural en forma romana.

c. 109=100+9
=100+10-1
=CIX

d. 140= 100+40
=100+50-10
=CXL

e. 790=500+200+90
=500+200+ 100-10
=DCCXC




Leccion 2: Nimeros Romanos

Clase 3 de 5: Significado de posicion de los nimeros romanos

Intencion: Comprender la importancia de
la posicién de los simbolos e identificar la
operacion a realizar seguin corresponda.

En las clases anteriores se trabajé con
numeros donde la escritura se basaba
en la sustitucion directa de cada simbolo,
se presentd ademads un ejemplo para la
escritura del nimero 9. En esta clase se
analiza y generaliza la regla del significado
de la posicion de los simbolos.

@ @ (15 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Identificar la operacion que
se debe realizar segun la posicidon de los
simbolos.

Se trabajo con el orden de los simbolos
de mayor a menor, con base en ello
que identificar la diferencia en Ia
descomposicion  cuando el  orden
anteriormente mencionado no se cumple.

(3 (10 min) Forma de trabajo: (2)(©)(©)
Propésito: Identificar la operacién que
se debe realizar segun la posicidon de los
simbolos.

Se generaliza el orden y se evidencian las
posibilidades para cada uno de los simbolos.
Es importante observar que cada uno tiene
caracteristicas especificas de orden.

Por otro lado se muestra que algunas veces
la solucién no es correcta si ya existe un
simbolo que la respresente. Este caso se
estudia en el équé pasaria?

@ (20 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Practicar la escritura de
numeros romanos a forma natural vy
viceversa, tomando en cuenta el orden de
los simbolos.

En 1, identificar si el orden en el que se
encuentran los simbolos es el adecuado.

En 1d, DM = 1,000 - 500 = 500 = D, ya existe
el simbolo.

En 2c, analizar el orden de los simbolos ya
gue en este caso se realizara resta.

En 3, se debe tener especial cuidado, pues
todos los problemas tienen 4 0 9 en alguna
posicion.

Indicador de logro:

Materiales:

2.9 ldentifica, y explica, que un simbolo de

menor valor a la izquierda significa resta y
a la derecha suma; al realizar la lectura del
valor total de los simbolos de un nimero
romana.

®

Cl

71 47

XIX XLVII XV

MV MD MX

91
CXCv

Fecha:

@1.V|=5+1=6

@ En 1.y 3., el simbolo | estd a la derecha y

@ Qué sucede en la descomposicion de:

2.lV=5-1=4

de los simbolos?

se suma.

En 2.y 4. el simbolo | estd a la izquierda

y se resta.

CL=C+L=100+50=150
LC=L-C=100-50=50

En este caso la ultima representacién no
es correcta, pues ya existe un simbolo

3.XI=10+1=11
4.1X=10-1=9
¢Qué sucede cuando se cambia el orden

| 1. Identifica si es correcto o corrige.
'® g

a. XXV es correcto
b. IC no es correcto, deberia
ser Cl

|

|

|

|

|

|

: 2. Escribe en su forma natural.
I a. LXXI=50+10+10+1=71

: b. XLVII=50-10+5+1+1=47
| C.XCl=100-10-1=91

|

|

|

|

|

|

|

|

. Escribe en su forma romana

3
a. 19=10+9=X+IX=XIX
b. 47=40+7=XL+VII=XLVII
. 14=10+4=X+IV=XIV
. 195=100+90+5=C+XC+V=CXCV

para representar el nimero 50

Tarea: pagina 37




Leccion 2: Nimeros Romanos

Clase 4 de 5: Reglas de la numeracion romana

Indicador de logro: 2.10 Aplica y explica las reglas de la numeracién Intencién: Escribir numeros romanos
romana. atendiendo el orden y la cantidad adecuada
de cada simbolo.

Materiales: @ (5 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Recordar a qué numero natural

corresponde a los simbolos X, Vy I.

Debido a que la mayor parte de los nimeros
romanos que se utilizan en el entorno
coinciden con X, V y |, es necesario que se
recuerde su valor en nimero natural.

® ©

@3 (20 min) Forma de trabajo:(2)

@ Propdsito: Comprender que un mismo
simbolo solo puede escribirse 3 veces de
forma continua.

Reforzar que a diferencia de la escritura
de un numero en su forma natural, los
nimeros romanos no pueden repetirse
mas de tres veces cada simbolo.

@ (10 min) Forma de trabajo:@

Propdsito: Mostrar las reglas de escritura
de los nimeros romanos.

Se presentan las reglas de escritura a
tomar en cuenta para escribir en nimeros
romanos.

Realizar lectura en voz alta.

@ @ (10 min) Forma de trabajo:(2)

correcta incorrecta: XIII Propdsito: Practicar la escritura de
correcta ,
un numero natural en forma romana
incorrecta: CXX incorrecta: CXVI incorrecta: DLXXI o DLXIX respetando las reglas de escritura.

° o S —
En 1, se desea identificar si el orden y la

cantidad es correcta.

Fecha: En 2, se desea que es estudiante escriba
(R) Escribe en su forma natural X, Vy | primero el nimero e su forma romana

X100 V=5 =L 1. Corrige las representaciones segun las reglas, para luego identificar cual
@1. Escribe 15 en romano 2. Escribe 39 en romano , ncorrectas. es la forma correcta.

a. VWV a. XXXIX a. XXX correcto

2’ ))((\'/'”' b- IXL ¢. XICV incorrecto En 2c. la segunda opcion deberia ser CCIIII

por lo que la que se debe encerrar es la

®© primera, tal como se muestra.

a.VW=5+5+5 39=10+10+10+9 e. XVVC incorrecto

=54+54+5 =10+10+10+10-1

=10+5 =X+ X+X+IX 2. Encierra el nimero que estd
b. Ahora: = XXXIX bien escrito.
X=10+1+1+1+1+1 R:XXXIX a.90&9o Cm

=10+5

finalmente: b.991C o@

c.XV=10+5

R: XV

Tarea: pagina 38




Leccion 2: Nimeros Romanos

Clase 5 de 5: Aplicacion de lo aprendido

Consolidar la escritura de

romanos apoyandose de las

Intencion:
numeros
reglas.

() (45 min) Forma de trabajo: ()
Propdsito: Escribir nUmeros romanos en
su forma natural y viceversa, tomando en
cuenta.

En 1, se identificaran los simbolos que
pertenecen a la numeracién romana.

En 2, unque no se mostré un ejemplo de
este tipo en las clases, se espera que el
estudiante sea capaz de escribir dicho
numero, pues solo hace referencia de
numeros hasta 12. En caso de dificultad el
estudiante puede reescribir los nimeros
del reloj utilizando solo naturales, de esta
forma puede identificar la hora estipulada.

En 3, para odenar los nimeros de menor a
mayor puede compararse uno a uno cada
simbolo. Si existe dificultad escribir cada
representacion en su forma natural.

En 4, mencionar que aunque normalmente
los nimero romanos se utilizan en contextos
de orden, también se pueden utilizar para
numeros naturales.

El 5, unicamente se debe identificarse la
regla que no se cumple.

En 6, para los literales a y b, solo se hace
descomposicion y sustitucion de los
simbolos tal cual.

Para el literal c, se realizara descomposicién
y se representard el nimero con resta como
lo es el caso del 9

En el literal d, se tomara en cuenta la
escritura del 4 y el 9 en romanos, esto
haciendo uso de la combinacidon de dos
simbolos.

En esta leccién unicamente aprenden a
representar nUmeros menores de 4,000

Indicador de logro:

Materiales:

Resuelve problemas de toda la unidad.

@

No No Si
2:45 11:35 4:00 6:00
XXIX, XXXVI, XXXIX, XLV LXVI, LXXXIX, XCVII, CLXX
2016
26°
17 30
9
MDC O MCD DXC O DCX correcto
CCCXXvI DCCCLXXII MMCMXXXI MMMCDXXIX

1. Explica por qué no es un nimero
romano.

a. CXDA no es, porque A no pertenece a los
simbolos.

b. XXXL el orden de los simbolos no es el
adecuado.

2. La horas marcan los relojes es:
a.2:45 d. 12:30

3. Ordena de menor a mayor.
a. XXIX, XXXVI, XXXIX, XLV

b. LXVI, LXXXIX, XCVII, CLXX

5. Corrige las que tienen algun error.
ja.DCM —>MDC o MCD
1
: b.XDC —> DXC o DCX
|
1 6. Escribe en niUmeros romanos
|
|
| a. 327=300+20+7
| =CCC+XX+VII
: =CCCXXVII

|

Ic. 2,931=2,000+931

: =2,000+900+31

| =2,000+1,000-100+30+1
| =MM+CM+XXX+|

: =MMCMXXXI

|

Tarea: pagina 39



Prueba de Matematica Unidad 2

Centro Escolar:

Nombre:
Edad: afios Sexo: () masculino () femenino
Grado: Seccion: Fecha:

Indicaciones: Resuelve los siguientes ejercicios dejando constancia de tus respuestas.
Trabaja de forma individual.

N

1. En un afio Carmen ahorré $10 mas que Ana.
a. Conociendo lo que podria ahorrar Ana, encuentra lo que ahorré Carmen. Toma como punto de partida $20
para Ana.

b. Escribe en un PO la relacién de lo ahorrado utilizando para Ana y Yy para Carmen.
PO:

2. En un determinado mes, Miguel paga $2 menos que Juan en el recibo de energia electrica.
a. Conociendo lo que paga Juan, encuentra lo que pagd Miguel. Toma como punto de partida $5 para Juan.

b. Escribe en un PO la relacién de lo ahorrado utilizando X para Juan y Yy para Miguel.
PO:



3. Un paquete contiene galletas de fresa y de guayaba. En total contiene 12 galletas.
a. Conociendo cuantas galletas son de fresa, encuentra la cantidad de guayaba. Inicia con 2 galletas de fresa.

b. Escribe en un PO la relacién de lo ahorrado utilizando X para las de fresa y y para las de guayaba.
PO:

4. Con un boleto un nifio puede subirse a 3 juegos mecanicos. ¢A cuantos juegos mecanicos se puede subir si
compra X boletos?
a. Escribe el PO

b. ¢A cudntos juegos mécanicos se puede subir si compra 5 boletos?

5. Escribe los siguientes numeros en su forma romana onatural segin corresponda.

b) 76 c) 34

0) XXXIX d) XLIX




UNIDAD

Division de fracciones
y operaciones
combinadas

En esta unidad aprenderas a:

eDivision de fracciones entre numeros naturales

e Division de fracciones entre fracciones

e Realizar operaciones combinadas con
numeros naturales, fracciones, numeros
decimales y numeros mixtos

e desarrollar operaciones combinadas
utilizando paréntesis

B
\_\YJ\‘



Unidad 3

Division de fracciones y operaciones combinadas

Competencias de la unidad

¢ Aplicar la division de fracciones y las operaciones combinadas de fracciones y decimales, al resolver con
confianza problemas del entorno.

@ Secuenciay alcance
Unidad 1 Unidad 3 Unidad 3

Multiplicaciéon de un nimero Division de fraccion con o Divisién de nimeros positivos y
decimal por un nimero natural o Na}tural negativos
© M'th, o Cdlculo de multiplicacién como
o Sentido de la multiplicacidn O Fraccion divisién
O Calculo vertical o Operaciones combinadas
Operaciones combinadas de
Divisién de un ndmero decimal O Fraccién con decimales
entre un niimero natural © Mixto con decimal

O Fraccioén, decimal, mixto

O Sentido de la division
o Calculo vertical

O Residuo

o Redondeo del cociente

Operaciones con paréntesis
O Un par de paréntesis
O Varios paréntesis

Unidad 5

Multiplicaciéon de un nimero
decimal por un nimero decimal

O Sentido de la multiplicacion
o Calculo vertical

Division de un numero decimal
entre un niumero decimal

O Sentido de la divisidon
o Calculo vertical

O Residuo

O Redondeo del cociente

Cantidad de veces



Plan dela unidad

Repaso

1 [ ]
Division de

fraccion con
fraccion

Divisién de la unidad entre fracciéon

Divisién de numeros naturales entre fraccion

Divisién de fracciones entre fracciones unitarias

Divisién de fracciones entre fracciones

Aplicacidn de equivalencias al operar con fracciones unitarias
Aplicacidn de division de fracciones entre fraccidn unitaria

Aplicacidon de division de fracciones

1
2
3
4
5
6
7
8
9

Simplificacién de division de fracciones

[BEY
o

Divisidon con numeros mixtos

=
[N

Relacion de tamafio entre el divisor y el cociente

[EEY
N

Practica lo aprendido




2.

Operaciones
combinadas

1
2
3
4
5
6
7
8
9

Suma o resta de fracciones y nimeros decimales

Aplicacién de suma o resta fracciones y numeros decimales
Operaciones combinadas de suma y restas

Multiplicacién o divisién de fracciones y nimeros decimales

Operaciones combinadas de multiplicacidn y divisidn
Combinacidn de sumas y restas con multiplicacion y division
Operaciones con paréntesis

Operaciones con varios paréntesis

Practica lo aprendido

-rotal de clases




Descripcién de la unidad y las lecciones

Generalidades de la unidad

La unidad estd compuesta de dos lecciones, en la primera se trabaja con la divisidn de fraccion entre fraccion,
de manera que se le da continuidad a la leccién 2 de la unidad 1, tdmbien se trabaja simplificacidon de
fracciones en la cual se puede simplificar mas de una vez en el mismo paso. La segunda leccidn se enfoca
en el trabajo de operaciones combinadas con todos los tipos de nimeros conocidos hasta el momento,

incluyendo la multiplicaciéon y division de fraccidn con fraccion, ademas se hace uso de los paréntesis.

Leccién 1

Divisién de fraccion con fraccién (12 clases)

La leccidn inicia con un pequefio recordatorio de el niUmero reciproco y la propiedad de la divisién que se

trabajo en quinto grado, dado que la lecciéon se desarrolla tomando como base estos dos puntos.

La ventaja de la propiedad de la divisidon es que transforma cualquier divisidon a una con divisién entre 1 o
a una division de numeros naturales, de manera que se utilizan los conocimientos previos del estudiante.

Se presenta la divisién original

El estudiante sabe realizar divisiones con
numeros naturales y multiplicar fracciones, asi
que se debe multiplicar de tal manera que el
divisor se convierta en un numero natural, en
este caso se multiplica por 7

Asi, se escribe el resultado de multiplicar
tanto numerador como denominador por 7,

convirtiendose en una division entre 1

El resultado de la divisién transformada nos da
el resultado de la divisidn original.

~

1
3 = =
7
lx7 lx7
21 + 1 =
3 0+ X o=
7
lX7 lX7 T
21 + 1 = 21

Se utiliza recurso grafico de forma que el estudiante comprenda el proceso que se realiza y le sea
visualmente reconocible la respuesta, debe tomarse en cuenta que la grafica es un recurso para la
comprension al problema pero de ninguna forma se propone como método de solucidon, es mds un medio
para llegar a la obstraccion o dicho de otra forma para la conformacidn del algortimo. Sin embargo si se
desea que la grafica le proporcione sentido a cada uno de los procesos realizados.

55



La grafica se interpreta tomando la cinta superior como el dividendo y la inferior como el divisor, las subdivisiones
corresponden al denominador de cada uno. A continuacidn se representan los tres tipos de division de fraccion entre
fraccion.

El primero donde se representa la division de la unidad entre una fraccion unitaria. Cabe resaltar que en estos casos
se representa el divisor como tal con las subdivisiones haciendo correspondencia con las del dividendo.

El primero donde se representa la division de La variante de estd primera forma, es cuando ya no se divide
la unidad entre una fraccidn unitaria entre una fraccién unitaria si no una fraccién propia
- Aim— - A
Pl 5 1 5

' - m

T 1]
El segundo tipo es cuando el dividendo es un nimero natural distinto de la unidad, para este caso se observa que al
representar el divisor se dibuja la unidad completa y solo se colorea la fraccién del divisor, de esta forma se hacen

corresponder las dimensiones de la unidad de medida. Por eso se realiza multiplicacidn para realizar la extension del
resultado de la divisién de la unidad entre la fraccién a la division de un nimero natural entre la fraccion.

El tercer tipo muestra cuando se divide una fraccion entre otra fraccién, en este caso tanto para el dividendo como
para el divisor se dibuja la unidad y se colorea solo la parte correspondiente a cada fracciéon, de esta forma se simplifica
el visualizar si es necesario realizar homogeneizacion. Ademas facilita la comprensién de dividir una fraccién menor
entre una mayor.

De manera que el proceso cognitivo para realizar divisidon de fracciones entre fracciones puede resumirse como:
Grafica Proceso Algortimo

Una vez que el estudiante comprende y domina el proceso de la division se retoman las graficas con las cuales
se desarrolld la Unidad 1, de esta forma el panorama de la interpretacién de las graficas de drea y doble recta
numérica se amplia aambas operaciones. De esta forma puede combrobarse con algortimo y con los métodos graficos
presentados.

5



Leccidn 2

Operaciones combinadas (9 clases)

Como forma de concretar las cuatro operaciones basicas con todos los tipos de nimeros conocidos hasta
este grado, en esta leccidn se realizan operaciones combinadas. Se inicia con un pequefio recordatorio de
como convertir fracciones a decimales y viceversa para luego realizar sumas, este es un contenido que se
estudid en quinto grado por lo que se busca reactivar la forma de trabajo con estos tipos de nimeros.

En las clases posteriores se reconoce la ventaja de trabajar todo con nimeros
fraccionarios en lugar de decimales, realizando asi operaciones con suma vy resta
convirtiendo todo a fraccion. Luego se realizan multiplicaciones y divisiones con
dos o mas tipos de numeros, esto a su vez introduce la necesidad de realizar
simplificaciones para facilitar los calculos, también se trabaja formalmente con el
tachado de los nimeros simplificando mas de una vez en un mismo paso.

Luego se trabaja con la combinacién de las cuatro operaciones y todos los tipos de nimeros recordando el
trabajo con el orden de las operaciones, para luego introducir el proceso cuando se tiene uno o mas grupos
de paréntesis.

Aspectos para considerar en el trabajo de los estudiantes
Aplicacién de la propiedad de la divisidon

Es importante que el estudiante comprenda el proceso que se realiza al aplicar la propiedad de la division
y especialmente la eleccidon del numero por el cual se multiplica el dividendo y el divisor, es decir que se
realice una eleccidn consiente.

Para una mejor comprensién del trabajo realizado es vital que se escriba
cada uno de los pasos, asi como la alineacion de operaciones de manera
gue se mantenga la secuencia y estructura.

Aplicacién de algortimos

Las graficas sirven como medio para deducir los algortimos, por lo que el estudiante no debe realizar
representaciones para todos los problemas a menos que se indique, de manera que se espera que una vez
que se ha concretado con el algoritmo se utilice, identificando a que valor corresponde cada una de las
letras.

Procesos auxiliares en operaciones combinadas

Cuando se convierten niumeros decimales o mixtos a fracciones o el calculo del MCD dejando constancia
escrita, es importante que dichos procesos se realicen fuera de la secuencia del problema original evitando

asi cadenas de igualdades errdneas tales como: 8
% x 08 = > = =

@



Leccidn 1: Division de fraccion con fraccion.

Clase 1 de 12: Clase de repaso

Intencion: Recordar el reciproco, division
entre la unidad y la propiedad de la division
estudiada en quinto grado.

@ (10 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Presentar un resumen sobre la
teoria y ejemplos del contenido necesarios
para desarrollar la leccién.

Se debe comprender la estructura de la
solucion, cuando se aplica la propiedad de
la division.

(2) (10 min) Forma de trabajo: ()
Propésito: Encontrar el reciproco de un
numero.

Para los literales e y f, se desea que el
estudiante complete con el reciproco
tomando en cuenta que es un numero
natural.

En los literales i y j, tiene como valor
agregado recordar la conversion de nimero
mixto a fraccidn impropia para encontrar el
reciproco.

(3) (10 min) Forma de trabajo: ()

Propdsito: Recordar que todo numero al
dividirlo entre 1, siempre resulta el mismo
numero.

Observar que en el literal f, bastard con
escribir el nimero mixto tal cual.

(@) (15 min) Forma de trabajo:()
Propdsito: Completar con los datos
faltantes el proceso para comprobar la
propiedad de la division.

Completar siguiendo el esquema. En
esta parte la dificultad se concentra en la
propiedad de la division.

Indicador de logro:

Materiales:

Realiza conversiones de fraccidon a nimero
decimal o viceversa para efectuar sumas o
restas de fraccién y nimero decimal.

@

5
7
5
1
2
@ 8
2
3
@
10 10
7 1 7

4 7
3 6
3 4
1 3
5 5
22 1
3
=N 19
4 5
90 18 5 10 1 10
3 9
3 3
9

Fecha:

® 1. Encuentra el reciproco

@ a.
5

2. Efectla
a. 8+1 =

3. Completa

a

. 6
60

3 = 2
@ |
30 = 1

Tarea: pagina 42




Leccion 1: Division de fraccion con fraccion.

Clase 2 de 12: Division de la unidad entre fraccion

Indicador de logro: 3.1 Realiza divisiones de la unidad entre
fracciones unitarias, apoyandose de la
representacion grafica.

Materiales:

Fecha:
Un liston de 10 cm se corta en listones de
2 cm, icuantos listones se obtienen? ¢Qué
operacion se realiza?

10 + 2 = 5 se obtienen 5, divisidon

Con listones de 1 m de longitud, se cortaran

en listones dea. 1 m y b. M ¢Cuantos se

obtendra en cada caso?

S

1
PO: 1TT

R: en 1 m cabe 4 veces %m

® 1. Completa aplicando el
algoritmo.

a. 1+%=

.1
b. 171—5_

Algoritmo 1+ =—=7

R: 7 listones
Tarea: pagina 43

Intencion: Comprender el significado de
la division de la unidad entre una fraccion
propia.

La grafica facilita comprension de la
division entre una fraccidn propia, la
cual es una variante de la vista en cuarto
grado. Se presenta también la solucidon
con la propiedad de la division, para que el
estudiante asocie la interpretacion grafica
con el proceso en la propiedad.

@ (3 min) Forma de trabajo:@
Propésito: Presentar un problema de
division con numeros naturales, para
deducir el proceso a realizar asociandolo a
la grafica.

Se recomienda que el estudiante analice la
solucion mostrada en el texto.

Enfatizar que

e La cinta superior indica el dividendo.

e Lla cinta inferior el divisor.

Las lineas punteadas son apoyo para que
el estudiante pueda imaginar la accion
de completar la cinta contando cuantos
listones se necesitan.

(2), 3 (15 min) Forma de trabajo: ()

Propdsito: Encontrar cuantas veces estd
contenida una fracciéon unitaria en la
unidad, apoyandose del recurso grafico.

Asociar las preguntas en el recuerda con las
presentadas en esta seccion.

En cuarto grado el estudiante aprendié a
representar fracciones utilizando el metro,
por lo que en esta gréfica la inclusidon de una
cinta que representa al divisor facilitaria la
identificacién del cociente.

@ (5 min) Forma de trabajo:@
Propésito: Presentar el algortimo de
divisién de unidad entre fraccidn unitaria.

Es importante que se mantenga la letra
presentada en el algortimo, ya que de esta
forma se utilizard en las clases posteriores.

(5) (5 min) Forma de trabajo: (L))

Propésito: Ejemplificar el proceso cuando
se divide entre una fraccién propia.

Observar que todas las divisiones
propuestas tienen como cociente un
numero natural.




@ (17 min) Forma de trabajo:@
Propésito: Practicar la divsion de la unidad
entre una fraccidn propia, auxiliandose del
recurso grafico cuando sea necesario.

En 1, el estudiante completard el
esquema de la propiedad de la divisién

y compruebard con el algortimo. En d,
e y f, puede apoyarse en la seccidon éQué
pasaria? Se necesita calcular el cociente la @
cantidad de veces que indica el numerador

o 11 15
del divisor. 20
Es decir,

1+ Z =14 28 70 200
J— 14x2
En 2, se desea aplicar el algoritmo, no
copiar la gréfica. 7
7 7
En 3, el valor agregado es que se cambia la
unidad de medida y ahora el cociente es la / ! 7
cantidad de bolsas que se obtienen.
1
PO: 1+ 5
4

Aplicando el algortimo 8 8

1 8 2 4
1+ _ =5 R: 5 bolsas

5
Para optimizar tiempo, el estudiante puede
resolver en el libro, sobre los espacios que 3
corresponden. 9 9
Sugerencia pedagdgica:
El orden del proceso para completar el ? 3 3
esquema de la propiedad de la divisidn es

e L

.Paso 1 . Paso 2 A Paso 3‘ Paso 4 PO: 1+, 5 bolsas

1 2 1 =
X 7X m
= [®]
B Y

La propiedad de la divisidn tiene la ventaja
que convierte la operacién a una donde

todos los operandos son naturales o a una
donde el divisior es 1, facilitando el calculo.



Leccion 1: Division de fraccion con fraccion.

Clase 3 de 12: Division de niimeros naturales entre fraccion

Indicador de logro: 3.2 Efectda divisiones de nimeros naturales Intencién: Comprender la division de un
entre fracciones con resultado un nimero numero natural entre una fraccion propia.
natural, apoyandose de la representacion
grafica. @, @ (20 min) Forma de trabajo:@

Propésito: Dividir un nimero natural entre
fracciones propias.

Materiales:

Se recomienda que el estudiante analice la
solucion mostrada en el texto.

En a, hacer notar al estudiante que el
numero natural hace referencia a Ia
cantidad de unidades.

En b, se prioriza el uso de la propiedad
@ de la division, convirtiendo la division de
fracciones a una division entre naturales.

(3) (5 min) Forma de trabajo: ()L

Propdsito: Destacar la importancia de
convertir la division de fracciones a una
con divisor 1 y presentar el algoritmo de
divisiéon de natural entre fraccidn propia.

Contrastar las soluciones de ay b resaltando
que cuando la divisidn tiene divisor 1, se
reduce a una multiplicacién, por lo que se
facilita el calculo.

Y en b, se convirtié a division entre naturales
con resultado natural.

(4) (5 min) Forma de trabajo: ©))©)

Propdsito: Proponer el uso del reciproco
@ como una forma de facilitar el calculo en el
esquema de la propiedad de la division.

Se muestra como convertir la division en una
con divisor 1, para ello se utiliza el reciproco
y se transforma a una multiplicacién de
natural.

(6) (15 min) Forma de trabajo:(*)

Fecha: Propésito: Practicar la division de naturales

@ Ffectia @ 3+% b. 4+% @ 1a. Completo la propiedad entre fraccion propia, aplicando el
algortimo.

@ Haciendo el divisor un nimero entero:

.3+ =g
1

a

¢x4 x 4

2+ 12

R: 12 listoncitos

2
Efectu +—
@ ectua 4 S

4
4x R: 6 listoncitos

Tarea: pagina 44




8 listones
15 listones
6 listones

5 listones
1 .
PO: 7 + e R: 28 porciones

PO: 1+ % R: 14 porciones




Leccion 1: Division de fraccion con fraccion.

Clase 4 de 12: Division de fracciones entre fracciones unitarias

Indicador de logro: 3.3 Realiza divisiones de fracciones entre Intencién: Deducir que dividir entre
fracciones unitarias utilizando la una fraccidn es igual a multiplicar por el
equivalencia con |la mul‘tiplicacic’m1 de reciproco del divisor.
fracciones por nimeros naturales ([ ]+ ==/ Ixc).

Materiales: ¢ @), @ (20 min) Forma de trabajo:(Z)

Propdsito: Aplicar la propiedad de la
division convirtiendo la divisién a una con
divisor 1

@ Recordar que el producto de dos nimeros

gue son reciprocos su producto es 1, de esta
forma identificar en cada caso el numero
por el que se debe multiplicar.

Se presenta un divisor fijo para todos
@ los literales, con el fin que el estudiante
comprenda que el dividendo se mantiene,
pero el divisor es el que cambia junto con
la operacion.

(3) (5 min) Forma de trabajo:()(©)(©)

Propdsito: Presentar el razonamiento y
proceso cuando se realizan divisiones de
fracciones unitarias, donde el divisor es
mayor que el dividendo.

Se desarrolla el procedimiento cuando el
divisor es mayor que el dividendo, donde
intuitivamente no puede contarse la
cantidad de veces que cabe el divisor en el
dividendo.

Para comprender la representacion gréfica
es necesario realizar una homogenizacion.
Tambien puede aplicarse la propiedad de la
divisién tal como se muestra.

1

6

c\||—\
X
w
|

NN

Nll—‘ cnlw = wl,_.

@ 1. Completa y resuelve

1
a4ey ;fzx (@) (5 min) Forma de trabajo: ©O)©)
Propdsito: Generalizar la divisién entre
b. 3+%:3x fraccion unitaria partiendo de la division
entre -

-0
-0
2

En el Ultimo paso del esquema de
la propiedad de la division, puede
indentificarse que todo se resume a
multiplicar el dividendo por 8

Utilizando la misma idea para la division
entre cualquier fraccién unitaria se puede
generalizar como: multiplicar el dividendo
Tarea: pagina 45 por el reciproco del divisor.




(5 (15 min) Forma de trabajo:(2)©)(2)

Propdsito: Resolver problemas que
involucran division de fracciones entre
fracciones utilizando el algortimo.

En 1, se desea que el estudiante se
familiarice con transformacion de Ia
operacion divisién a multiplicacién, cuando
se cambia el divisor por su reciproco.

En 2, el estudiante puede utilizar la
propiedad de la division. Es importante
que desarrolle la habilidad de aplicar el
algortimo, de manera que en los grados
posteriores pueda utilizar férmulas
asociando los valores correspondientes a
cada letra.

2a, l;1_1x14
771477 Tz
=1><14

71

=1x2

- R: 2 listones

=16 R: 16 listones

=2x2

=4
En 3, el estudiante necesitara simplificar, y
aplicar el algortimo.

R: 4 listones

. 4.1
4.1 4,10
571005 "1
2
_4x10
57
=4x2

R:81

2 listones
16 listones

4 listones

R: 8 porciones




Leccion 1: Division de fraccion con fraccion.

Clase 5 de 12: Division de fracciones entre fracciones

Indicador de logro: 3.4 Resuelve divisiones de fracciones Intencién: Generalizar el algoritmo.

aplicando el algoritmo.
En esta clase se concluye con el algortimo

general de la division de fracciones.

Materiales: .
@), @ (20 min) Forma de trabajo: (%)

Propdsito: Convertir el divisor en 1
multiplicando por el reciproco.

En la clase anterior se mencioné que
@ dividir por una fraccién era equivalente
a multiplicar por su reciproco, por lo que
en esta clase se desea aplicar este mismo
proceso.

Cuando se utiliza la propiedad de la division
para resolver, el ultimo paso resulta ser
una multiplicacion de fracciones, donde el
multiplicador es el reciproco del divisor.

@ (5 min) Forma de trabajo:@@@

Propdsito: Presentar el algortimo general
de multiplicacion de fraccion entre fraccion.

Asociar la frase con el proceso a realizar.

@ (20 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Practicar el uso del algoritmo de
multiplicacion de fracciones.

Se desea que el estudiante aplique el
algortimo, no elaborar graficas.

En 2, luego de escribir el PO y aplicar
el algoritmo puede simplificar antes de
realizar la multiplicacidn.

3.3_310
1a, 57107573
=3&46
5 x3
1 1
=1x2
1x1
3.5
1b, 4~ §=% x %
2
_3x&
A% 5
R: 2 listoncitos 1
_3x2
1x5
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Aspectos relevantes: Observese que
aunque se presentaron varios algortimos
segun el tipo de divisor y dividendo, todos
se pueden resumir al visto en esta clase,
Unicamente deberd sustituirse alguna de
las letras por un 1 en el caso que sea un
numero natural o una fraccién unitaria.

El estudiante no tiene que memorizar cada
uno de los algoritmos, si existe dificultad
bastara con remitirse al visto en esta clase.

6 21
T 5 20

32 _ 15
T 15 4




Leccion 1: Division de fraccion con fraccion.

Clase 6 de 12: Aplica lo aprendido

Indicador de logro:

Aplica la equivalencia entre multiplicacion

por fraccién unitaria y division entre nimero
natural; y la equivalencia entre division
por fracciéon unitaria y multiplicacion por

Materiales:

numero natural.

@

Fecha:

@Tomando en cuenta la
féormula resuelve

R: 5 listoncitos

1;i—u
a. g 7_1X1

=7
écuadl es el nombre de la estrella mas

cercana al sol?
Alfa Centauri

2b.2+i— 2x4

4" 1x1
=8

¢Cudl es el nombre de nuestra galaxia?
Via Lactea
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Intencidon: Practicar todos los casos
de division entre fraccion utilizando el
algortimo.

@ (10 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Recordar las equivalencias para
convertir una division entre fraccién a una
multiplicacion utilizando el reciproco del
divisor.

En este apartado se evidencia como
con cada clase se agregd una letra en el
algortimo, hasta lograr el algortimo final.

@ (10 min) Forma de trabajo:@@@
Propdsito: Identificar el dividendo vy
el divisor para escribir el PO de una
representacion grafica de divisiones.

Dada la representancion grafica escribir el
PO y resuelver la division.

@ (25 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Realizar division de fracciones
utilizando el algoritmo.

Cada pregunta estd acompafiada de
una respuesta numeérica, al resolver las
divisiones del tablero el estudiante puede
responder.

Aunque son quince literales se espera que
con la aplicacidn del algortimo el estudiante
no se demore en resolver.

23,

1 + L tiene su frase Alfa Centauri; la
respuesta es 7

Sisebuscael 7, la pregunta que loacompana
es ¢cudl es el nombre de la estrella mas
cercana al sol?

La respuesta a la pregunta es Alfa Centauri.

Zb, 2+%:8

éCual es el nombre de nuestra galaxia? Via
Lactea
2c, 5= i = 15

3 2
éCuadl es el nombre del planeta mas cercano
al Sol? Mercurio

5
2d, 2+—= 8

4 5
¢Cudl es la galaxia mas cercana a la Via
Lactea? Andromeda




zel 4+l=§

2 7

¢Cuadl es el nombre del primer hombre que
viajo al espacio exterior? Yuri Alekséyevih

Gagarin
.6 25
2f, STS_E
2.5_2
28 3717715

¢Cual es el nombre del planeta mas grande
de nuestro sistema solar? Jupiter

oh, 2.1_16

54" g
2i, 1+ §= 35
3°5 24
¢Cual es nombre de un cometa que Orbita
el Sol? Halley
2]1 £+é=§
2 6
2.3 8
2k, == == °2_
4 5 . 4 15
6.2_9
21, 5+3= ¢

¢Cuadl es el intrumento que se utiliza para
observar el espacio? Telescopio

10, 5_8

3°4 3
éCuadl es el nombre del primer animal que
tripulé una nave espacial? Laika, fué una

2m,

perrita
8.1_16
2n, 37373
2N 1—24£=£
" 37573

Aspectos relevantes:

En esta clase se trata de incluir en el
aprendizaje otros aspectos como lo es la
Astronomia, de manera que el estudiante
pueda ampliar sus conocimientos sobre las
diferentes ciencias.

Se pretende incentivar la curiosidad sobre
el medio que los rodea motivandolos a
investigar.



Leccion 1: Division de fraccion con fraccion.

Clase 7 de 12: Aplicacion de division de fracciones entre fraccion unitaria

Indicador de logro:

Materiales:

3.5 Resuelve situaciones de division de

fracciones, donde una de ellas es una
fraccion wunitaria, apoyandose en |la
grafica de areas y la grafica de doble recta
numeérica.

Fecha:

@ Interpretando la
grafica de dreas

Interpretando la grafica
de doble recta numérca

® 1. Efectua
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Intencion: Contrastar dos procesos para
resolver una divisién entre fraccién unitaria.

Para comprender la division de fracciones
se introdujo con una grafica diferente a las
trabajadas con la multiplicacién. Es natural
que el estudiante sienta curiosidad por
realizar divisiones utilizando la grafica de
dreas y doble recta numérica, por lo que
en esta y la clase siguiente se representa
con ambas grafica. Aunque el principal
propdsito es reforzar las formas en las que
puede aplicar el algortimo.

(D) (7 min) Forma de trabajo: )L

Propdsito: Representar una division
utilizando graficas de drea y doble recta
numeérica.

En la C6-L1-Ul, se presentaba en una
pista la interpretacién de multiplicar
por por naturales para comprender la
multiplicacion por fraccion unitaria. En esta
clase se realiza la misma interpretacién
para la division.

@ (5 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Resolver la divisién entre
fraccion unitaria interpretando el proceso
en la grafica de areas.

Se recomienda que el estudiante analice la
solucion mostrada en el texto.

Del analisis de la grafica se identifica que
al resolver se transformd la division a una
multiplicacion al cambiar el divisior por el
reciproco.

Al observar la grafica se evidencia que para
encontrar lo pintado con 1 gal es necesario
triplicar lo pintado con

A partir de la grafica el estudiante puede
interpretar la accion a realizar, es decir la
division se convierte en multiplicacion, algo
gue se presenta en el algortimo pero que
desafia el sentido comun.

(3 (10 min) Forma de trabajo: ()(©)

Propdsito: Resolver la divisién entre
fraccion unitaria interpretando el proceso
en la grafica de doble recta numérica.

En la primera grafica esimportante observar
que a partir de ella puede deducirse el PO.
Al aplicar el algortimo notar que se realizan
operaciones equivalentes, donde al
recirpoco se le agrega 1 en el denominador.

@



(4) (5 min) Forma de trabajo:()Q))

Propdsito: Contrastar la aplicacion de
ambos algortimos y su equivalencia.

(5) (18 min) Forma de trabajo: ()
Propdsito: Practicar la divisién de fracciéon
entre fraccion unitaria utilizando el

algortimo.
No es necesario elaborar grafica. @
En 1, se desea que el estudiante aplique el
algortimo.
En 2, para el literal a se puede completar
la grafica ya sea interpretandola como @
division o como multiplicacién por el
reciproco del divisor. = % = % = %
1.1 3,
PO: 5~ + 5, 5 M
2 .1 8
PO: =+ 4=, —m
2 1 10
PO: 5~ + 5, 5 m
2.1 8
PO: 5+ 5, 5 m

8
= m
"5

B|e




Leccion 1: Division de fraccion con fraccion.

Clase 8 de 12: Aplicacidn de la division de fracciones

Indicador de logro: 3.6 Resuelve situaciones de divisién de Intencidn: Identificar procesos equivalentes
fracciones auxilidndose de la gréfica de para resolver divisidn entre fraccion a partir
areasy la grafica de doble recta numérica. de la gréfica de areas.

Materiales: @, @ (25 min) Forma de trabajo:@

Propdsito: Resolver division de fraccion
entre fracciéon auxiliandose de |la
representacion grafica.

@ Se recomienda que el estudiante analice la
solucién mostrada en el texto.

Al igual que la clase anterior se presenta

@ la solucién utilizando ambas graficas,
interpretando una manera equivalente de
proceso.

Se introduce brevemente parte del uso
del paréntesis, comprendiendose como el
procedimiento a realizar primero.

Se expresa el algortimo en cada paso.
Segun el color del nimero puede asociarse
al proceso grafico mostrado, con esto el
estudiante puede imaginar el paso a paso
en razonamiento.

Puede decirse que hasta esta clase, para
realizar divisiones el estudiante conocio
tres recursos que apoyan su razonamiento,
pero es necesario que se utilice el algortimo

@ mas que las graficas.
(3) (5 min) Forma de trabajo:@@@
@ Propdsito: Mostrar que todo proceso
-9 _15 _32 puede resumirse al algortimo general para
10 28 35 realizar division de fraccién entre fraccion.

Sin importar el recurso grafico o el proceso
a realizar puede resumirse en el algoritmo.

(@) (15 min) Forma de trabajo: ()
Propdsito: Practicar la division de fraccion
con fraccién utilizando graficas y algoritmos.

Fecha:
@ Escribe el PO y efectua.

po: 223 = ; En 1, se aplicard directamente el agoritmo.

3 7 En 2, se desea interpretar graficamente la
3 9 ., . .
@ Observando el grafico -+ Tz(%+ 2)x3 operacion a reahgar, snem.pre tomando en
cuenta que se quiere lo pintado con 1 gal
basta con elaborar una grafica.

Al finalizar esta clase se espera que el
estudiante sea capaz de multiplicar y dividir
fraccidén con fraccion.

Aplicando el
algoritmo

Tarea: pagina 49




Leccion 1: Division de fraccion con fraccion.

Clase 9 de 12: Simplificacion de division de fracciones

Intencion: Analizar un problema
deduciendo que la operacion a realizar es
la division y simplificando en el proceso.

@ (5 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Recordar la formula de area
e identificar como a partir de ella puede
calcularse la longitud de uno de los lados.

Es importante que el estudiante analice y
comprenda el proceso a realizar, ya que es
el mismo para la seccion Analiza.

) (5 min) Forma de trabajo: C)()©)

Propdsito: Presentar el problema a analizar
y la pista con el proceso para deducir el PO.

Para un mayor apoyo al andlisis realizado
se presenta una pista con el paso a paso
del proceso, de manera que el estudiante
puede remitirse a ella cuando lo considere
necesario.

@ (15 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Resolver la division de fracciones
simplificando antes de multiplicar.

El valor agregado es simplificar luego
de cambiar el divisor por su reciproco y
convertir la division en multiplicacion.

(@) (5 min) Forma de trabajo: ()()(©)

Propdsito: Confirmar que la division de
fracciones también es posible simplificarla.

@ (15 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Fortalecer el proceso de
simplificacién de divisidn de fracciones.

En 1, aplicar el algortimo y simpificar antes
de efectuar.

En 2 es importante que el estudiante
recuerde la férmula correspondiente.

En 3 se muestra una pista de manera que
solo identificara los datos y los sutituira.

Observe y refuerce:

Al simplificar los nimeros pequefios en
color rojo son el resultado de dividir el
numeradorydenominador correspondiente
entre el MCD.

Indicador de logro:

3.7 Divide fracciones utilizando la propiedad

de la multiplicacion por el reciproco
y la simplificaciéon antes de aplicar el

. algoritmo.
Materiales:
14 _2 =3 - - _16
27 7 4 4 2 3
9.3 3 5
PO: o + 5, - m
5 1 5
. 2o = R:4m
PO: 1 3 ) x[]

Fecha:
¢Cudl es el PO para calcular ® Efectua
el area? |
PO:12+3 —r la.

¢Cuéanto mide la altura del
rectangulo? Escribe el PO

a.c

@ Aplicando el algoritmo 5+ 5 =%x
1

7.3_7
O 4—27'

_ 7
=2

_7

2

Tarea: pagina 50




Leccion 1: Division de fraccion con fraccion.

Clase 10 de 12: Divisién con nimeros mixtos

Indicador de logro: 3.8 Realiza divisiones de numeros mixtos
con fracciones, simplificando antes de

calcular.
Materiales:
215 -5 -5
2 3 2
PO: 1 1+l 12 frascos
3°97
1 1 13
PO:4=+1—= ,/=—h
0 3 374
1 2 3 .
18— +5— — 1.
PO: 8 53 > es decir $1.5

Fecha:
@ Resuelve PQO:3—+

R: 9 minutos
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Intencion: Fortalecer la division de
fracciones, conversion de nimeros mixtos
a fracciones y simplificacion.

®, @ (20 min) Forma de trabajo:@

Propdsito: Resolver un problema de
division de nimero mixto entre fraccion.

En esta clase se trabajan todos procesos
aprendidos, convertir el nimero mixto en
fraccion impropia para aplicar el algortimo
de la division.

(3) (5 min) Forma de trabajo: ()L

Propdsito: Presentar los pasos para dividir
un numero mixto entre fraccion.

En este punto es importante que el
estudiante sea capaz de indentificar el paso
y en que parte del ejemplo se realizd. Con
esto se busca que el estudiante aprenda a
explicar el razonamiento y procedimiento
que realiza cuando resuelve problemas.

@ (20 min) Forma de trabajo: @
Propdsito: Practicar la division de nimeros
mixtos entre fracciones.

Si algun estudiante presenta dificultad
al momento de resolver puede remitirse
a seguir los pasos presentados en el la
Conclusion.




Leccion 1: Division de fraccion con fraccion.

Clase 11 de 12: Relacié entre el divisor y el cociente.

Intencidn: Estimar la magnitud de un valor
luego de dividir por una fraccion ya sea
menor o mayor que la unidad.

(@ (10 min) Forma de trabajo: ()L

Propdsito: Analizar una situacién donde se
desea estimar la magnitud de la division
de natural entre fraccion con respecto a la
cantidad original.

@ (10 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Resolver las divisiones para
encontrar el valor exacto del peso del
alambre segun su longitud.

La idea de dividir se asocia con un resultado
de menor magnitud, por lo que esta clase
es de importancia para el estudiante
comprender que la mangnitud del cociente
dependera de la magnitud del divisor.

Se desea estime el cociente partiendo del
valor del divisor sin necesidad de realizar
calculos.

Asi, enrelacion con la clase de multiplicacidn
se dira que el cociente es de mayor
magnitud cuando el divisor es una fraccién
propia, y menor cuando el divisor es una
fraccion impropia o dicho de otra forma un
ndmero mixto.

(3) (5 min) Forma de trabajo: ()

Propdsito: Concluir la relacién que existe
entre la magnitud de divisor y la magnitud
del cociente con respecto al dividendo.

Es importante analizar los ejemplos
observando la conclusién, para que el
estudiante comprenda y relacione el

esquema con el proceso.

@ (20 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Estimar la magnitud de las
divisiones y luego comprobar realizando el
calculo.

En 2, el valor que incide es el divisor, por
lo que el dividendo puede ser fraccidn o un
numero mixto.

Indicador de logro: 3.9

Materiales:

Comprueba y explica que el resultado de

dividir entre una fraccién propia es mayor
que el dividendo, y entre una fraccién
impropia es menor que el dividendo.

mayor

menor

menor mayor

mayor menor

menor mayor

menor mayor

Fecha:

@ 1im de un alambre delgado pesa 12gy
——m de un alambre mds grueso pesa tam-
bién 12 g. ¢Cudnto pesa 1 m de cada uno de
estos alambres? Escribe el PO. éQué sucede
si se divide entre un nimero menor a 1?

Para el alambre
delgado:

1 .
1271T— 12+

Para el alambre
grueso:
3

2
127T— 12 XT

_Jzx3
X
6x3
=18 R:18¢g
Al dividir entre un numero
menor a 1 el resultado es

® 1. Estima. ¢Cuales de los
siguientes cocientes son
menores a 60? ¢Cuales son
mayores a 60? Compruébalo.

1

a. 60+— estimoquees

mayor

= 60x =~

_60x 3
Tl
=60x3
=180

iEs mayor!
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Leccion 1: Division de fraccion con fraccion.

Clase 12 de 12: Aplica lo aprendido

Indicador de logro: Resuelve problemas de division de

fracciones.
Materiales:
15
= = 6 = —_—
15 5
1 ) =—a
"16 T15 3
mayor menor mayor
©) .
PO:5+ <, 15 grupos
2 .1
==, =k
PO: > Ta g
1 1 1
PO: —+1= ,=gal
© 8 2 129
4 7 8
PO:2 =+ =1
® 574
5 13
PO:65+ =,

Fecha:
® 1. Efectia a. 3+ 3. Las 5 Ibs se repartirdn en grupos
de—— b cada uno. ¢ Cuantos grupos

| se obtendran?

R: 15
2. Estima.¢Cuales de los siguientes cocientes
son mayores a 20? ¢Cuales son menores a 20?
Compruébalo.

2
a. 207?

estimo que es mayor
R: 15 grupos

R: Es mayor
Tarea: pagina 53

Intencion: Resolver problemas de division
de fracciones aplicando el algortimo e
interpretando graficas.

(@ (10 min) Forma de trabajo:(%)
Propdsito: Aplicar el algortimo de la
division de fracciones.

En los literales a y b, se aplicara el algortimo
general, tomando en cuenta que puede
colocarse 1 en el denominador del nimero
natural. En d, e y f se simplificara cuando
sea necesario.

() (5 min) Forma de trabajo: ()OO

Propdsito: Estimar cudles cocientes
mayores o menores que el dividendo.

Se estimarda la magnitud del cociente
unicamente observando el valor del divisor
y luego se resolveran las divisiones como
comprobacion.

@ (30 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Resolver problemas de division
indentificando el dividendo y el divisor,
apoyandose en la grifica de doble recta
numeérica.

Se resolvera aplicando el algortimo.

@

Propdsito: Resolver un problema de
divisidn de fracciones.

Observando la grafica puede intuirse que
se realizard una divisién, sin embargo si
solo se presenta el problema el estudiante
puede mostrar confusiéon con respecto a
la operacioén a realizar. De manera que es
importante comprenda el valor del recurso
grafico como un apoyo al razonamiento.




Leccién 2: Operaciones combinadas

Clase 1 de 9: Suma o resta de fracciones y nimeros decimales

Intencion: Sumar fracciones con decimales,
convirtiendo fraccion a decimal o viceversa.

@ (5 min) Forma de trabajo: @
Propdsito: Recordar como convertir un
decimal a fraccion.

Para facilitar el desarrollo de la clase se
propone recordar como convertir un
decimal a fraccidon, este resultado sera
utilizado en la seccion Soluciona, por lo que
despues del tiempo establecido escribir
respuesta y su respectivo proceso en la
pizarra.

(2,3 (15 min) Forma de trabajo:()

Propdsito: Encontrar el resultado de una
suma de fraccién con decimal.

Se desea destacar que al realizar
operaciones con decimales y fracciones, es
necesario convertir ambos ndimeros a un
solo tipo.

En solucién 2, ambas cantidades se
convierten a fraccion. En algunos casos es
posible que pasar de fraccién a decimal sea
un procedimiento mas complicado para
el estudiante, por lo que es importante
reforzar este tema.

Luego de obtener los resultados en decimal
y fraccion, para comprobar que se obtuvo la
misma respuesta utilizar Recuerda.

@ (5 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Resaltar la importancia de
convertir todo a un solo tipo de niumero.

(5) (20 min) Forma de trabajo: ©OC)

Propésito: Resolver sumas o restas con
fracciones y decimales.

El estudiante resolvera ya sea con fracciones
o decimales segln considere la dificultad
particular para resolver. Al finalizar
puede comparar su respuesta con algun
compafiero que utilizara una conversion
diferente.

Indicador de logro: 3.10 Realiza sumas o restas de fracciéon vy
numero decimal, convirtiendo la fraccion
a numero decimal o viceversa.

Materiales:

1 3 3 3 1 1
20 10 20 50
10
3
20

Fecha:

® Convierte 0.45 a fraccion.
45 _ 9
100~ 20
Convirtiendo 0.6 a

@ Efectuia po;%+ 0.2 fraccion

2
. o Convirtiendo todo a 0.6+?=
Convirtiendo 0.2 a fraccion d

ecimales

1 1
0.2= T=1+4=0.25

=0.45

|

|

|

|

|

[}

'

I = 4+02=0.25+0.2
1 4

|

: R: 0.45km
|

[}

[}

. Tarea: pagina 54
iLos resultados son equivalentes! Pag




Leccién 2: Operaciones combinadas

Clase 2 de 9: Aplicacion de suma o resta fracciones y nimeros decimales

Indicador de logro: 3.11 Realiza sumas o restas entre fraccion y
numero decimal, cuando la fraccion es
equivalente a un numero decimal infinito

. periddico.
Materiales:
-4 _23 -2
3 18 14
_23 =1 =22
15 12 18
13
18
pad
15

Fecha:

Efectla
@ Efectia 0.7 +% ®

5
.—+ 05
la 6+

S como L =1+3=-0.3333..
iEl tres Se repite sin parar!
Por lo que es mejor convertir el niUmero
decimal a fraccién.

7
Entonces 0.7 = —
10
1 _7
0.7+—-= 1—0+ —

21 10

R:
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Intencion: Comprender que es mejor
convertir todos los numeros a fraccién
pues no todos los decimales tienen su
correspondiente fraccion.

®, @ (15 min) Forma de trabajo:@

Propdsito: Resolver un problema donde
uno de los sumandos es una fraccion que
no puede convertirse a decimal.

En la clase anterior se aprendié que para
sumar o restar fracciones y decimales es
necesario que ambos sumandos sean
del mismo tipo. Por lo que en principio
se puede iniciar el proceso intentando
convertir la fracciéon en un nimero decimal,
pero en este caso no es posible.

De esta clase en adelante se convertira
todo nuimero decimal a fraccidn, ya que
identificar a todas aquellas fracciones que
no tienen una representacién decimal es
un trabajo complejo, por lo que se trabajara
mas como un problema de exactitud
cuando se deba expresar a los estudiantes.

(3) (10 min) Forma de trabajo: L)

Propdsito: Destacar la importancia de
convertir todos los nimeros en fracciones
al realizar sumas o restas, sin perder
exactitud.

@ (20 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Practicar sumas y restas con
fracciones y decimales, convirtiendo todo
a fraccion.

En 1, luego de homogeneizar en algunos
literales es necesario simplificar. Dado
que es muy probable que los estudiantes
olvidaran como convertir de decimal a
fraccion, despues de un tiempo prudente
es importante que las respuestas con el
proceso se escriban en la pizarra.

En 2, la frase “luego bebid” se debe
interpretar como una suma.




Leccion 2: Operaciones combinadas

Clase 3 de 9: Sumas y restas con fracciones, decimales y nimeros mixxtos

Intencidn: Efectuar sumas y restas con
fracciones y decimales comprendiendo que
todos las cantidades deben convertirse a
fraccion.

@), @ (20 min) Forma de trabajo: (%)

Propdsito: Resolver sumas y restas
combinadas convirtiendo todas las
cantidades a fraccion.

Aunque dos de las tres cantidades son
numeros decimales, siempre se convertiran
a fraccion para no perder exactitud. Para
operar se realizara homogeneizacion.

(3) (10 min) Forma de trabajo: (2)(2)(©)

Propdsito: Recordar y establecer el uso
del orden de las operaciones para sumas y
restas combinadas.

En clases posteriores se trabaja con
multiplicacion y divisién, es importante
tener una base que induzca al estudiante a
analizar el orden en que debe operar.

Recalcar que para operaciones sumay resta
se realizan en el orden en el que aparecen.

En el ejemplo las cuatro operaciones se
realizan en el orden indicado.

(4) (15 min) Forma de trabajo:(2)
Proposito: Resolver ejercicios y problemas
de sumas y restas combinadas.

Convertir todos los valores a fracciones y
de acuerdo al orden de las operaciones
efectuar en el orden de aparicion.

(5 (5 min) Forma de trabajo:()()(©)

Propdsito: Resolver un problema que
involucra sumas y restas.

Para este problema se identificara que a la
capacidad de bolsa debe restarle cada uno
de los pesos.

Uno de los posibles errores sera que solo
reste el primer peso, es decir escribir el PO
como 3
15.5 - 3 +1.75+ 2 vy

por lo que solo estard restando el peso de
las papas y el peso del arroz y la leche lo
estard agregando como la capacidad de la
bolsa.

Indicador de logro: 3.12 Realiza operaciones combinadas de suma

Materiales:

y resta de fracciones, nimeros decimalesy
numeros mixtos convirtiendo los nimeros
decimales a fraccion.

(Vo)
"
vlo
n

~|w»

101b

Fecha:
@Calcular 0.95 +%— 1.1

5
@Cémo 5= 0.8333... iEl tres se repite sin parar!

3 2
1a. T+ 0.5—?

asi queconvierto todo a fraccion. 1

0.95

Entonces:
19 5

095+ > -11=22,5

6 20
57 50

S5 _1 . u
100 207 *1=710

0.5=—
2

Entonces:

3 2
T"‘ 0.5-—

11 ;elmem de 20,
6 10 6y10es60
66 entonces:

“60% 60~ 60

_Mm

60

41
r—=qal
R: 508"
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Leccién 2: Operaciones combinadas

Clase 4 de 9: Multiplicacion o division de fracciones y nimeros decimales

Indicador de logro:

Materiales:

3.13 Efectia multiplicaciones vy divisiones

de fracciones y numeros decimales
convirtiendo numeros decimales a
fracciones.

=1 =2 = =3 - 40
8 5 3 20
1.4 ddlares
50 dias
PO:3.6 x 2+ 52 21
3 5
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Intencion: Realizar divisiones o
multiplicaciones de  fracciones con
decimales convirtiendo todo a fraccion.

@, @ (25 min) Forma de trabajo:(2)

Propdsito: Multiplicar o dividir decimales
con fracciones o nimeros mixtos.

En la primera leccion de esta unidad se
aprendio a dividir fracciones con fracciones,
y la U1 a multiplicar fraccion con fraccion,
por lo que el valor agregado en esta clase
es convertir un niumero decimal o mixto a
fraccion.

Enesta clase puede continuar con el proceso
de asistencia si algln estudiante presenta
dificultad con multiplicacidon o divisién de
fracciones, asi como en simplificaciones.

3 (5 min) Forma de trabajo:(2)(©)©)

Propdsito: Enumerarlos pasos para resolver
multiplicaciones o divisiones de fracciones
0 numeros mixtos con decimales.

Es importante que el estudiante pueda
asociar e identificar el proceso que realizé
en Soluciona con lo presentado en la
Conclusion.

@ (15 min) Forma de trabajo:@
Propésito: Resolver divisones y
multiplicaciones convirtiendo numeros
mixtos o decimales a fraccion.

En 2, para los literales a y b se desea
identificar que la operacion a realizar
es una division. Mientras que para c, es
necesario que recuerde la formula del area
de un triangulo.

2a.P0:35x2 L4014
5 5

2b. PO:37.5+ % , 50 dias




Leccién 2: Operaciones combinadas

Clase 5 de 9: Combinacién de multiplicacion y division

Intencion: Encontrar el resultado de
operaciones combinadas de multiplicacion
y division.

@), @ (15 min) Forma de trabajo:@

Propésito:  Resolver  ejercicios  con
multiplicacion y division combinadas.

Se comprenderd que en la conversion
de multiplicacién a division se cambia el
divisor por el reciproco. Es decir que luego
de + se cambia el nimero por el reciproco.

(3 (5 min) Forma de trabajo: ()OO

Propésito: Presentar el cambio de divisiéon
a multiplicacion cuando se trabaja con
operaciones combinadas.

Se trabajé como multiplicar dos o tres
fracciones escritas en un mismo PO.

Por lo que el aprendizaje agregado es
convertir dos divisiones a multiplicacion.
Es necesario reforzar que puede aparecer
primero una division y luego una
multiplicacion, en ese caso se cambia por el
reciproco el nimero justo depues del
signo +

Es importante que se analice el
ejemplo, pues se muestra otra forma de
simplificacion, como se observa en la forma
de tachar de color verde.

@ (25 min) Forma de trabajo: @
Propésito: Practicar la conversidon de
division a multiplicacién en operaciones
combinadas.

Observe y refuerce:
Otras formas en las que se puede realizar el
cambio de division a multiplicacion.

[:]+ {% X f% =[:] X é} X

Indicador de logro:

Materiales:

3.14 Realiza operaciones combinadas de

multiplicacion y division de tres nimeros;
utilizando fracciones, nimeros naturales y
decimales.

|

I—\‘NN
NIl

NP

9 1 _56
40 14 15

Fecha:

3 .
@ Calcula 10 x7+0.6

@Convirtiendo todo a fraccién

7 6 3
[ O'G‘E(‘?)

® Efectua

1
13.5X0.1TT

Convirtiendo todo a fraccién
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Leccién 2: Operaciones combinadas

Clase 6 de 9: Combinacion de sumas y restas con multiplicacion y division

Indicador de logro: 3.15 Realiza operaciones combinadas de sumas,
restas, multiplicaciones y divisiones
entre fracciones, numeros naturales vy

decimales.
Materiales:
_gl =34 -4
10 15
-1 37 -4
50 10 3

Fecha:
@ Encuentra el resultado de

2
0.6-1—5+5+3 1
3 ® a. 8+ 5x03
@ Convirtiendo a fraccion

Convirtiendo a fraccion

3
03="5 )
-4

8+%><0.3=8+ix—

10
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Intencion: Efectuar operaciones
combinadas de suma, resta, multiplicacién
y division utilizando el orden de las
operaciones.

@@(20 min) Forma de trabajo:@

Propdsito: Resolver un problema de
operaciones cobinadas tomando en cuenta
el orden de las operaciones.

Es necesario enfatizar que para facilitar
el calculo es mejor no convertir aquellos
nameros que no participan en ninguna
multiplicacion o division.

Recordando el orden de las operaciones
se realiza primero multiplicaciones vy
divisiones, por lo que de ser necesario
debe convertirse division a multiplicacién
cambiando el divisor por el reciproco.

Un punto de especial interés es la suma:
En quinto grado se aprendié a analizar
estas situaciones, cuya lectura seria cuatro
quinceavos y tres unidades por lo que
no es necesario convertir las unidades a
fracciones, es decir solo escribir el nimero
mixto 3 &

15

@ (5 min) Forma de trabajo: @@@

Propdsito: Consolidar los pasos para
efectuar operaciones combinadas.

En el paso 1 recalcar que aquellos nimeros
gue no participan en una multiplicacién
o division no es necesario convertirlos a
fraccion, ya que como se vid antes en el
caso de los naturales pueden mantenerse
para luego solo escribir el nUmero mixto.
En el ejemplo el nimero mixto no se
convierte a fraccion facilitando el calculo en
el paso 4, esto en caso de ser suma.

@ (20 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Calcular el resultado de
operaciones combinadas.

El estudiante resolvera identificando los
casos en las que es necesario convertir a
fraccion.




Leccién 2: Operaciones combinadas

Clase 7 de 9: Operaciones con paréntesis

Intencion: Comprender el uso de los
paréntesis al calcular el resultado de
operaciones combinadas.

En grados anteriores los paréntesis hicieron
alusién al célculo que se realiza primero,
es lo mismo en este grado, aln cuando en
el orden de las operaciones indica que la
suma y la resta no se realizan primero, si se
realizan cuando se encuentran dentro de
los paréntesis.

(), @) (20 min) Forma de trabajo: (%)

Propdsito: Encontrar el resultado de
operaciones combinadas cuando se tienen
paréntesis.

En este caso se convierte a fraccion el
numero mixto pues participa en la primera
operacion a realizar, aunque no sea
multiplicacion y division.

3 (5 min) Forma de trabajo: ()©)(©)

Propdsito: Concretar los pasos para realizar
operaciones combinadas que contienen
paréntesis.

Enfatizar que luego de efectuar las
operaciones dentro del paréntesis
retomando que luego de obtener el
resultado se quitan los paréntesis.

Por otro lado en el ejemplo es importante
observar que luego de efectuar lo que esta
en paréntesis, todo el trabajo se concentra
en multiplicaciones y divisiones tal como lo
indica el orden de las operaciones.

@ (20 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Efectuar operaciones
combinadas que contienen paréntesis.

En en los literales e y f, se debe tener
especial cuidado ya que no es necesario
convertir todos a fraccion en el primer paso,
pues no todos participan en mutiplicaciéon o
division.

Indicador de logro:

Materiales:

3.16 Realiza operaciones

combinadas

de

suma, resta, multiplicacién y division, que
contienen uno o dos paréntesis.

Tarea: pagina 60




Leccién 2: Operaciones combinadas

Clase 8 de 9: Operaciones con varios paréntesis

Indicador de logro: 3.16 Realiza operaciones combinadas de Intencién: Comprender la forma de
suma, resta, multiplicacién y divisién, que operar cuando se tiene mas de un par de
contienen uno o dos paréntesis. paréntesis.

Materiales: @, @ (20 min) Forma de trabajo:@

Propdsito:  Efectuar una  operacidn
combinada con dos paréntesis.

Serealizanenunmismo pasolasoperaciones
dentro de cada grupo de paréntesis. Luego
se efecttian las multiplicaciones o divisiones
correspondientes, en este paso se realizan
las simplificaciones.

Se convierte al numero mixto 6 =
para facilitar los calculos. Es importante
asegurarse que el estudiante comprende
este paso. Sin embargo no es incorrecto
que convierta a fraccidn y luego realice la
resta.

(3) (5 min) Forma de trabajo: Q)

Propdsito: Retomar los pasos para efectuar
operaciones con paréntesis.

(4) (20 min) Forma de trabajo: ()
Propésito: Efectuar operaciones con varios
paréntesis.

Enelliteral b,aunquelasumal+ = uede
escribirse como el nimero mixto 1— , no
facilita los célculos pues esta involucrado
en una divisién, en este caso es mejor
trabajarlo como una fraccion impropia.

_1 _65 _13 En el literal c, el 3 se convertira en fraccion
9 18 5 para realizar la resta; al igual que el ejercicio
- 2% - 1i5 anterior los nimeros mixtos se convertiran

en fraccion.

Una dificultad puede ser que el estudiante
en el cociente reste la parte entera 2-1=1y
luego desee realizar 33

Fecha:
@ Efectia 7 - (1—+ 0. 3) (— -0. 5) @ EfectUa

©7 ( e 3)_(__05) (T+ 10) (4 e (_+4) (___Z
(10 11} 10 T) ) 12 ﬁ)

Tarea: pagina 61




Leccion 2: Operaciones combinadas
Clase 9 de 9: Aplica lo aprendido

Intencion: Aplicar los algortimos de
multiplicacion y division para resolver
problemas de operaciones combinadas.

@ (45 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Calcular el resultado de las
operaciones combinadas.

El estudiante puede responder
confracciones decimales o nimeros mixtos
segln le convenga en procedimiento.

Se recomienda encontrar todas las
respuestas en las tres formas decimal,
fraccié y nimero mixto para orientar al
estudiante.

En el numeral 2 literal a, se identificara que
la operacidn a realizar es una suma. El literal
b, se trata de una operacién combinada,
donde se calculard el total de libras de
queso y luego se restara lo que se regala a
la abuela.

En el Desafiate se hace referencia a tres
situaciones; la primera donde se pintd

3% m? con alguna cantidad de pintura,
que en este caso no es necesario conocer.
La segunda situacion presenta la cantidad
de pintura que se tiene, es decir 2.5 gal de
la misma pintura; aun asi utiliza 1 1 extra
de la misma pintura B

Indicador de logro: Resuelve ejercicios y problemas de la

leccion.
Materiales:
=1 = @
30
1
=1.1 = —
5
=10 =44
35
= g = zi
4 10
_2 - 10
"5 27
-2
4
- 21hs
2

gmz
45

Fecha:

®1. Resuelve
@ a. %+ 0.7

1
2b. PO: 2 7z x5-0.75

1 9
277%5-0.75=7"x5-0.75

10,
=1

B 0.75
=50

45 3
4.4

|
|
|
|
|
|
|
R: 1 |
|
|
|
| 42
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

3
2a. Carmen lleva —— I de agua, y Miguel
lleva 0.5], ¢cudantos litros de agua llevan en

? =

total? -
1

= —221 =10 T)

3 1

21 1

2 STl =
R: — =10 > Ibs

4

5(.1
o 5(.1 R:—(=14)l
= _14)4 4\ "2
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Prueba de Matematica Unidad 3

Centro Escolar:

Nombre:
Edad: afios Sexo: () masculino () femenino
Grado: Seccion: Fecha:

Indicaciones: Resuelve los siguientes ejercicios dejando constancia de tus respuestas.
Trabaja de forma individual.

N

1. Resuelve las siguientes divisiones, simplifica antes de multiplicar cuando sea posible.

1

4+ 3 b.

wlro
|
ClIS

-bHH
o~

2. Realiza la siguiente suma, escribe el resultado en decimales o fraccidn, convierte todo a fraccién.

% +0.7




3. Realiza las operaciones en el orden correspondiente y encuentra el resultado de: (i + % - l’
4 2 5
R:

4. Con % gal de pintura Carmen pinta % m?, écudnto pintard con un galén? Apdyate en la grafica.

5. Juan y Beatriz crian pollos, Juan compra 1.25 libras de concentrado al dia, mientras que Beatriz compra
de libra, écuantas libras de concentrado compran al dia entre los dos?

a. Escribe el PO.

PO:

Djw

b. Resuelve.

6. Maria ha comprado 1.5 Ib de frijol y ZT Ib de maiz, si su hermano le ayuda a cargar 1 zl—l Ib de lo comprado,
écuanto le corresponde cargar a Maria?

a. Escribe un solo PO.

PO:

b.Resuelve




Prueba de Matematica Primer Trimestre

Centro Escolar:

Nombre:
Edad: afios Sexo: () masculino () femenino
Grado: Seccion: Fecha:

Indicaciones: Resuelve los siguientes ejercicios dejando constancia de tus respuestas.
Trabaja de forma individual.

N

1. Resuelve las siguientes multiplicaciones y divisiones, simplifica antes de multiplicar cuando sea posible

4
a. = x 6
5 4 .15
T
R: R:
5 .15 . 2
R:

2. Encuentra el recirpoco.

2
a. £
5 b.

N




3. Escribe cual de los siguientes productos o divisiones son menores, mayores o iguales a 2

4 b. 2x & c. 2+ 3 d 2+ L
a.Zx3 ><5 2.2 .2.8

4. Carmen elabora monederos, al finalizar el mes tenia 20. Si por cada dia trasncurrido elabora un
monedero escribe un PO que relacione la cantidad de monederos que tiene (X) y los dias trancurridos (y)

PO:

5. Un blister contiene 10 pastillas.
a. Escribe un PO que relacione la cantidad de pastillas y el nimero de blister comprados.

PO:

b. Con 9 blister, ¢ cuantas pastillas se obtienen?

6. Escribe el 34 en nUmeros Romanos.




lli‘\‘#l*
UNIDAD &8

Razones y Porcentajes

En esta unidad aprenderas a:

e Calcular la razon entre dos cantidades

e Calcular la cantidad a comparar y la cantidad
de veces utilizando razones

e Utilizar diferentes notaciones para expresar
razones

e Resolver problemas que involucran el calculo
de porcentajes

e Calcular la cantidad a comparar y la cantidad
de veces utilizando porcentajes

B
\_\YJ\‘



Unidad 4

Razones y Porcentaje

Competencias de la unidad

o Utilizar las razones para expresar y resolver con seguridad, situaciones del entorno.

e Resolver coninterés, problemas de la vida cotidiana; utilizando el calculo de las cantidades correspondientes

a distintos porcentajes.

@ Secuencia y alcance

®

Unidad 3

Multiplicacion y divisién

o Multiplicacidon de nimeros
decimales por naturales

o Divisién de numeros decimales
entre naturales

o Divisién de numero natural
entre nimero natural con
cociente nimero decimal

Cantidades

o Cantidad de veces nimero
decimal (cantidad a comparar
y cantidad base nimeros
naturales)

Unidad 5

Multiplicacion y division

o Multiplicacidn de nimeros
decimales por decimales

O Division de numeros decimales
entre decimales

0 Grafica de doble recta numérica

Cantidades

o Cantidad base, cantidad a
comparar y cantidad de veces
numeros decimales.

o Cantidad de veces menor que 1.

Unidad 10

Fracciones

o Simplificacién

O Representacion de la divisién
como fraccion

Unidad 4

Razones

O Razdn y su representacion
como fraccion

o Cantidad a comparar y cantidad
base utilizando la razén

o Simplificacion de razones

Porcentajes

o Cdlculo de porcentajes

o Célculo de cantidad a comparar
y cantidad base utilizando
porcentajes

O Aplicaciones de porcentajes:

incrementos y descuentos

Unidad 5

Proporcionalidad

O Proporciones y sus propiedades
O Proporcionalidad directa

O Proporcionalidad inversa

Unidad 6

El circulo
o Area
o Perimetro

Unidad 7

Grafica de faja y circular

O Lectura y construccién de la
grafica de faja

O Lectura y construccién de la
grafica circular



Razones

2.

Porcentajes

1
2
3
4
5
6
7
8
9

[EEY
o

Repaso de comparacion de cantidades
Calculo de razones

Representacion de razones con fracciones
Calculo de la cantidad a comparar

Célculo de la cantidad base

Simplificacién de razones

Practiquemos lo aprendido

Tanto por ciento o porcentaje

Relacidn entre razones y porcentajes

Porcentajes mayores al 100%

Calculo de la cantidad a comparar (Porcentajes menores al 100%)
Representacion grafica de aumentos y disminuciones de porcentajes
Calculo de la cantidad a comparar(Porcentajes mayores al 100%)
Calculo de precios con IVA

Calculo de precios con descuentos
Calculo de la cantidad base (Porcentaje de la cantidad a comparar
mayor al 100%)

Calculo de la cantidad base (Con diferencia porcentual entre la cantidad

base y cantidad a comparar conocida)

Calculo de la cantidad base (Porcentaje de la cantidad a comparar
menor al 100%)

Aplicacion de lo aprendido

Aplicacién de lo aprendido



@ Descripcién de la unidad y las lecciones
Generalidades de la unidad

El propdsito de esta unidad es que el estudiante interiorice el concepto de razén y porcentaje y lo aplique
para la solucién de ejercicios y problemas.

Los estudiantes ya conocen el concepto de cantidad de veces, como la cantidad de veces que cabe la cantidad
base en la cantidad a comparar, y lo calculan por medio de la division.

El concepto de cantidad de veces se introduce como numero natural, por ejemplo, A es 3 veces B. En quinto
grado, se introduce la idea de la cantidad de veces menor que 1, como A es 0.8 veces B, y se ha introducido
gue la cantidad a comparar puede ser menor que la cantidad base. Este concepto es de un nivel alto ya que
el término cantidad de veces da impresidn de ser un numero natural. Para evitarlo, en la clase 2 de la lecciéon
1 de esta unidad, se retoma nuevamente el calculo de la cantidad de veces ejemplificando los casos, numero
natural, nimero decimal mayor que 1, y nUmero decimal menor que 1, para reafirmar la idea de cantidad de
veces como un nimero menor que 1, y captar el concepto del mismo.

Por otro lado, las razones usualmente se piensan como un nimero menor que 1, en este sentido la razén se
interpreta como la parte que ocupa la cantidad a comparar dentro de la cantidad base (similar al significado
de fracciones). Esta interpretacién comun de las razones es distinta a la interpretacién de la cantidad de
veces, que es una medida de cuantas veces cabe la cantidad base en la cantidad a comparar.

Captar directamente el concepto de razon como un concepto nuevo es dificil para los estudiantes, ya que es
una idea abstracta, distinta a las cantidades que se han estudiado anteriormente que poseen una unidad de
medida, la razdn representa una comparacién entre dos cantidades y no posse unidad de medida.

Para evitar este tipo de situaciones que generan dificultades en el proceso de aprendizaje; en la serie ESMATE
se han vinculado estos dos conceptos, de modo que los estudiantes conocen el concepto de razén a través
de la cantidad de veces.

Los estudiantes conocen el concepto de cantidad de veces primero como nimero natural y luego como
numero decimal, mayor que 1y menor que 1. Y en el libro de texto de sexto grado, se introduce el concepto
de razén como la cantidad de veces que representa la comparacién entre dos cantidades por medio de la
divisién. De esta forma se pretende que los estudiantes asimilen con mayor facilidad el concepto de razén
ya que lo han estudiado desde los grados anteriores.

El concepto de porcentaje se introduce como la razén multiplicada por 100.

Los conceptos de razdn y porcentaje estan fuertemente ligados, aunque cada uno de ellos tiene diferente
aplicacion.

Por ejemplo de la razén 4/5 entre canastas y lanzamientos es posible afirmar que hay 4 aciertos por cada 5
lanzamientos, esta misma razon corresponde al 80%, del cual se puede afirmar que hay 80 aciertos por cada
100 lanzamientos, en el caso de porcentajes el denominador siempre es 100.

Otra diferencia entre razones y porcentajes es en cuanto a la comparacidn, si las razones entre canastas
y lanzamientos de Juan y Pablo son 3/5 y 3/4, comparar estas razones no es tan inmediato, sin embargo
es posible comparar directamente sus porcentajes 60% y 75% ya que estos estan unificados porque el
denominador en ambos casos es 100.

La comparacién entre razones con el mismo numerador también posee ventajas en otros contextos por
ejemplo probabilidades, estos casos no se abordan en esta unidad pero se abordaran en grados posteriores.

Aunque las razones y porcentajes representan el mismo concepto, su presentacién y utilidad son diferentes.



Dentro de la unidad, cada razdén se asocia con una representacién como fraccién y como nimero decimal, a
este valor se le llama valor de razdén, ya que es un valor numérico con el cudl se puede operar.

En esta unidad se utilizan dos tipos de graficas, de cintas y de doble recta numérica.

El concepto de porcentaje de la leccion 2, parte del calculo de razones de la leccién 1, por lo que el dominio
de los indicadores de logro de la leccién 1 es primordial para el éxito de los aprendizajes de la leccién 2.
Esta unidad tiene conexion también con la unidad 5: Proporcionalidad, ya que sobre el concepto de razdn se
construye el concepto de proporcionalidad.

Se utilizaran las abreviaturas C. comparar, C. base y C. veces que significan cantidad a comparar, cantidad
base y cantidad de veces.

Leccién 1
Razones (7 clases)

Antes de abordar los contenidos propios de la leccidn, la primera clase es una clase de repaso sobre cantidad
a comparar, cantidad base y cantidad de veces, este contenido sera base para desarrollar el concepto de
razon, luego el estudiante conocera el concepto de razén no como un nuevo concepto sino como el mismo
concepto de cantidad de veces. En los grados previos el estudiante ha conocido la cantidad de veces como un
cociente entre dos cantidad que representa como su nombre lo indica, la cantidad de veces que la cantidad
base cabe en la cantidad a comparar; en esta unidad conocera el concepto de razén como la cantidad de
veces, pero agregando que se le llama razén ya que se estan comparando las cantidades por medio de la
divisién. Luego, el estudiante conocera que las razones también se pueden expresar como fracciones.
Posteriormente el estudiante deducira las férmulas para el cdlculo de la cantidad a comparar y la cantidad
de veces utilizando la razén, y finalmente estudiara la notacion de razén con dos puntos y la simplificacion
de razones.

Desde que el estudiante conoce el concepto de razon, es importante insistir en el uso de este término, por
lo que en las graficas de cinta en lugar de cantidad de veces se escribira razon.

Alo largo de la leccidn se estan utilizando diferentes expresiones para hacer referencia a una razén, cuando
se tienen las expresiones “con respecto a”, “en comparacion con”, “comparado con”, “con relacién a”, etc. se
entiende que la cantidad después de una de estas expresiones corresponde a la cantidad base.

Leccidn 2
Porcentajes (13 clases)

Esta leccidon se inicia con el célculo de porcentaje como la razéon multiplicada por 100, luego se estudia
la relacion entre razones y porcentajes, como obtener la razén a partir del porcentaje y viceversa.
Posteriormente, se extiende el calculo de porcentajes, a porcentajes mayores al 100%, y luego el calculo de
la cantidad a comparar, de la cual se distinguen los siguientes casos:

1. Cantidad a comparar con porcentajes menores al 100%

Férmulas a aplicar: razén = porcentaje+100
cantidad a comparar = cantidad basexrazén

Ejemplo: Maria prepara un refresco de 200ml con sabor a naranja, de manera que el 35% de su contenido
es zumo de naranja. ¢ Cuanto es la cantidad de zumo de naranja?
De la expresiéon “ el 35% de su contenido”, se deduce que el contenido total, es decir los 200 ml es la
cantidad base. Por lo tanto, la cantidad que se desconoce es la cantidad a comparar, es decir la cantidad
de zumo de naranja.
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En este caso la cantidad a comparar es menor que la cantidad base.

(cantidad a comparfﬂ’)/’&%\

0 200 () -
| | | ¢? |=200%0.35
[ I I
0 0.35 1 (razdn)
x 0.35

2. Encontrar el porcentaje de la cantidad a comparar en situaciones de incremento y disminuciones de
porcentajes.

Esta clase es de preparacidn para las clases siguientes, solamente se calcula el porcentaje de la cantidad
a comparar.

é? (g) e? 15 ($)

0 400 0
| | | | | |
‘ Ne10%— N ™ 20% " ,
0 100 110 (porcentaje) 0 /80 100\iporcentaje)
porcentaje de porcentaje porcentaje de porcentaje
contenido normal de contenido de precio con descuento precio normal

porcentaje oferta

porcentaje
de contenido de oferta

precio de descuento

En el caso de incremento al 100% se le suma el porcentaje de incremento, y en el caso de descuento al
100% se le resta el porcentaje de descuento.

3. Cantidad a comparar con porcentajes mayores al 100%
Férmulas a aplicar: razén = porcentaje+100

cantidad a comparar = cantidad basexrazon
En este caso la cantidad a comparar es mayor que la cantidad base.

x 1.04
7 T
0 250 260 ddlares
| ! — ) = 250x1.04
| | | ,
0 1 104  (razon)
\_/
x 1.04

4. Aplicaciones: IVA, precios con descuentos.

Finalmente, se presenta el calculo de la cantidad base, en los siguientes casos:
Férmulas a aplicar:  razén = porcentaje+100

cantidad base = cantidad a comparar+razén
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1. Cantidad base, cuando la cantidad a comparar corresponde a un porcentaje mayor al 100%

x1.3
T
: = [Ix1.3=260
(I) |1 1‘_3 (razon) 260+13=[_]
x1.3

2. Cantidad base, cuando se conoce la cantidad a comparar y la diferencia porcentual entre la cantidad base
y la cantidad a comparar.

x 1.25
P\
0 312 390 ;
| | | (estudiantes) 125:100=1.25
[ ]x1.25=390
| | | . -
. L 1gs (razon) 390 +1.25 =
N
x 1.25
3. Cantidad base, cuando la cantidad a comparar corresponde a un porcentaje menor al 100%.
/ X 0.4 \
(metros
? 8|0 I:II cuadrados)
[ Ix0.4=80
|
| | T ) 80+0.4=[_]
0 0.4 1 razon
S~ 0a—

Para cada situacién presentada respecto al cdlculo de la cantidad a comparar y la cantidad base, se presenta la
solucidn utilizando la férmula y la solucién utilizando el grafico de doble recta numérica como una confirmacion
del procedimiento que se realiza al resolver utilizando la férmula.

@ Aspectos para considerar en el trabajo de los estudiantes

Orden al encontrar y escribir la cantidad a comparar, la cantidad base y la razén.

Al identificar las cantidades que intervienen al resolver problemas de cantidad desconocida se propone que
se mantenga el siguiente orden:

1. Cantidad a comparar.

2. Cantidad base.

3. Razén.

Mantener este orden permitira al estudiante acostumbrarse a identificar las cantidades siguiendo un orden,
ademas a identificar siempre las tres cantidades.

Identiﬁcacién correcta de las cantidades.

Al resolver problemas tanto de razones o porcentajes, como el concepto de razén se introduce como la
cantidad de veces, es importante que los estudiantes identifiquen la cantidad a comparar, la cantidad base y
la razén o porcentaje, antes de operar. Esto le permitira tener una idea clara del problema a resolver, ya que
identificara la cantidad desconocida antes de resolver.
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Leccion 1: Razones

Clase 1 de 7: Repaso de comparacion de cantidades

Intencion: Recordar la relaciéon que existe Indicador de logro: Encuentra la cantidad a comparar, la cantidad
entre las tres cantidades: Cantidad a base y la cantidad de veces.

comparar, cantidad base y cantidad de

veces, las cuales se han estudiado desde Materiales: Cintas de colores para representar las graficas

tercer grado. de cinta en la pizarra.

@(5 min) Forma de trabajo: ©

Propdsito: Conocer vy analizar tres
situaciones, donde se desconoce: a)
cantidad a comparar, b) cantidad de veces @
y ¢) cantidad base.

@ (15 min) Forma de trabajo: ©

Propdsito: Plantear la féormula
correspondiente para encontrar las tres @
cantidades desconocidas.

En a se desconoce la cantidad a comparar.
La gridfica muestra que la cantidad
desconocida es el total, el cual es la
cantidad a comparar. Con la expresion:
“$1.55 repetidos 3 veces”, se espera que los
estudiantes identifiquen que la operacion a
realizar es una multiplicacion.

En b se desconoce la cantidad de veces,
la cual se menciona en el enunciado. La
oracion “respecto a la cantidad gastada el
afio pasado” es clave para identificar que
lo gastado el afio pasado sera la cantidad
base ya que esta después de “respecto a”.
La gréfica ayuda a identificar que se trata de
determinar cuéntas veces cabe $30 dentro
de $45. Esto les orienta a aplicar la division.
En c se desconoce la cantidad base. La

interpretacion de este literal tiene un nivel
de dificultad alto. El peso de Miguel (75kg)
es 2.5 veces del peso de su hermano. O sea,

el peso del hermano es la cantidad base Fecha:

para la comparacidn, la cual corresponde @ Representa graficamente y : c g
a 1 vez dentro de 2.5 veces. Por lo que resuelve. | Miguel S
I $? ! |
75kg se divide entre 2.5 veces para poder ® . | hermano S — :
: 43 Ie iguely 1 2 2.5(veces)

[
encontrar el ey de 1 vez. Antonio G | C.base = cantidad a comparar + cantidad de veces

| s155 3 |
Carmen —. 1 | 75+2.5=30 R:30kg

0 1 2 3 (veces) |

cantidad a comparar = cantidad base x cantidad de veces | . sa4

1.55x3=4.65 R: $4.65 |12 ola 12Z_
deposito - :

|——
0 1

[T (veces)
C. comparar: 5.4/

afio pasado _ C.base: 1.21

; 1 veces)| C.veces:[ |
cantidad de veces = cantidad a comparar + cantidad base | .
54+1.2=45 R: 4.5 veces

1
45+30=1.5 R:1.5veces)
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R: 4.5 veces

R: 20 ddlares

R:34.5m

@ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propésito: Resumir lo aprendido en la clase.

Es muy importante, para el éxito del
aprendizaje en esta unidad, que los
estudiantes manejen estas tres férmulas.

@ (20 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Consolidar lo aprendido.

Lo primordial en esta seccién es que los
estudiantes identifiquen las tres cantidades.
Por tal razdén, es muy importante que
dibujen la grafica.

En a, se espera que el estudiante identifique
gue la cantidad desconocida es la cantidad
de veces. De la expresiéon “con respecto
a la capacidad del depdsito”, se puede
identificar que la capacidad del depdsito es
la cantidad base, por lo tanto, la capacidad
de la olla, es la cantidad a comparar.

En b, $24 corresponde a 1.2 veces de lo
gastado el afio pasado. Y se busca lo gastado
este afo, o sea la cantidad de dinero que
corresponde 1 vez de 1.2 veces. Por tanto,
$24 es la cantidad a comparar, 1.2 veces
es la cantidad de veces, y se desconoce la
cantidad base que corresponde a 1 vez.

mes actual

mes pasado é
| |
I T

|
0 1 1.2 (veces)

<
o
@
=
c
>

C. comparar: $24
C.base: | |

C. veces: 1.2 veces

24+1.2=20

R: $20
Enc, 15 m esla cantidad base y esta longitud
serepite 2.3 veces para encontrar lalongitud
de lazo de Juan, la cantidad a comparar. Por
lo que se aplica la multiplicacion.

] 15m
Marta

0 1 2.3 (veces)

C. comparar:
C.base:15m

C. veces: 2.3 veces
15x2.3=34.5
R:34.5m



Leccion 1: Razones
Clase 2 de 7: Calculo de razones
Intencién: Introducir el término razén, en Indicador de logro: 4.1 Calcula la razén, dadas dos cantidades.

lugar de cantidad de veces.
Materiales: Cintas de colores para representar las graficas de cinta

(@) (5 min) Forma de trabajo: © en la pizarra.
Propdsito: Conocer y analizar 3 situaciones
en donde se busca la cantidad de veces
en los siguientes casos: numero natural,
decimal mayor que 1y decimal menor que
1.

A diferencia de la clase anterior, en donde
se encontraban 3 cantidades en los
diferentes literales, en esta clase se busca
Unicamente la cantidad de veces, en tres
casos distintos: niumero natural, decimal
mayor que 1y decimal menor que 1, que
luego se convertira en una razon.

@ (10 min) Forma de trabajo: ©

Propdsito: Encontrar la cantidad de veces,
identificando la cantidad a comparar y la
cantidad base, con el apoyo de la grafica de @
cinta.

Una vez identificada la cantidad a comparar
y la cantidad base, con el apoyo de la
expresion “con respecto a” y “comparado
con”, los estudiantes aplicardn Ia
féormula: cantidad de veces = cantidad a
comparar+cantidad base.

En a la cantidad de veces resulta un numero
natural esto se debe a que la longitud de la
cinta rosada es un multiplo de la longitud
de la cinta verde.

En b, la cantidad de veces resulta un
numero decimal mayor que 1, en cambio
en ¢, resulta un decimal menor que 1. Esto

se debe a que la longitud de cinta amarilla Fecha:
es mayor que la verde, y la longitud de la (A Comparay responde cuantas .. )

. B m
azul es menor que la longitud de la verde. veces es el largo de cada cinta azul S

Se espera que ellos puedan observar estas respecto al largo de la cinta verde. Verdeql

0
implicaciones. © . ——m——l — cantidad a comparar: 4 m
: - L sm_| i cantidad base: 5 m
Es de suma |mportanC|a hacerles cor)trastar verde ﬁ | Lo cantidad de veces es 4<520.8

gue la cantidad de veces en c tiene el 0 1 ] (veces)

mismo significado que la cantidad de veces cantidad a comparar: 15m ®
] cantidad base: 5 m 1a
vistaenay b. :

La cantidad de veces es 15+5=3 C. comparar: 8 m
C.base:2m

et —— razon: [_]
om PO:8:2=4
ﬁ ? R: La cinta amarilla mide

verde

6 7 2 (veces) 4 veces la cinta roja.
cantidad a comparar: 12 m
cantidad base: 5 m

La cantidad de veces es 12+5=2.4
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@ (10 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Conocer el término razén como
representacion de cantidad de veces.

Es en esta seccion Comprende, en donde
los estudiantes conoceran el término razén
en lugar de cantidad de veces.

De la férmula conocida se cambiara
Unicamente el primer término:

cantidad de veces = cantidad a
comparar+cantidad base

razon = cantidad a comparar+cantidad base
La forma en que se encuentra este valor no

@ cambia.

@ (20 min) Forma de trabajo: ©
Propésito: Encontrar razén conocida como
cantidad de veces.

En esta seccion Resuelve, los tres literales
@ preguntan sobre razén, dadas la cantidad
a comparar y la cantidad base. Se espera
C. comparar: 8 m que los estudiantes puedan aplicar la
C.base:2m férmula vista en Comprende. La clave en
razon:[ ] po:8:2=4 ., , .

esta seccion sera encontrar la cantidad a
comparary la cantidad base. Para ello, haga

R: La cinta amarilla mide 4 veces la cinta roja. <
hincapié en las expresiones “con respecto o)
g: ;‘;;ﬂe?al?:ﬁ“ozsaﬁos a”, “en comparacién con” y “comparado g
razéon: [ | con”. ‘=
PO:42+12=3.5 R:Llaedad del papa es 3.5 veces la edad de Antonio. S
C. comparar: 9 goles Aspectos relevantes:
C. base: 12 goles A partir de la siguiente clase, los estudiantes
Laé?g;%l 0.75 se enfrentardn a otros casos sobre el calculo

de razones en donde el nivel de dificultad,
sobre el manejo de los nimeros y calculos,
asi como los conceptos se ird aumentando.
Por esta razén, es de mucha importancia

que en esta clase los estudiantes dominen
el concepto de razéon y la manera de
encontrar dicha razén.

R: Javier anoto 0.75 veces la cantidad de goles de Jorge.




Leccion 1: Razones

Clase 3 de 7: Representacion de razones con fracciones

Intencion: Asociar la representacion de una
razén como division con su correspondiente
representacion como fraccion.

@ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Conocer y analizar 2 situaciones
en donde se busca determinar la razén
cuando el resultado es un nimero decimal
infinito periddico y se puede expresar
utilizando una fraccion.

En la clase anterior el estudiante conocié
que la razén es el mismo concepto de
cantidad de veces, por lo que, puede
calcular razones utilizando la misma
férmula ya conocida, en esta seccion Analiza
invite a los estudiantes a dar lectura a las
situaciones que se plantean y el comentario
del cusuco para recordar la formula para el
calculo de razones.

Los dos literales se refieren a “con respecto
al largo de la cinta rosada”, es decir, para
los dos casos la cinta rosada es la cantidad
base.

@ (15 min) Forma de trabajo:

Propédsito:  Calcular  razones  sobre
comparacién de longitudes donde el
resultado es un nimero decimal infinito
periddico.

Una vez identificada la cantidad a comparar
y la cantidad base, los estudiantes aplicaran
la formula para el calculo de la razén.

En a el resultado es un numero decimal
mayor que 1 y en b el resultado es un
numero decimal menor que 1; en ambos
casos resulta un numero decimal infinito
periddico, esta situacion debe aprovecharse
para sugerir el uso de las fracciones para
representar razones, luego de encontrar
la solucion expresando las razones como
numeros decimales, invite a la lectura
del comentario del garrobo que sera de
utilidad para la conclusion en el la siguiente
seccion.

Indicador de logro:

Materiales:

4.2 Encuentra la razon entre dos cantidades

con resultado una fraccion.

Cintas de colores para representar las gréficas de

cinta en la pizarra.

Fecha:

®

Compara y responde cuantas veces
es el largo de cada cinta respecto al
largo de la cinta rosada.

0 1 1.66(;... 2 (veces)
cantidad a comparar: 5 m
cantidad base: 3 m
razon (cantidad de veces): ¢?
PO: 5+3
La cantidad de veces es 5 + 3 = 1.666...

b. ,im
| celeste -
| rosada _
| | i i
| 0 0333.. 1
: cantidad a comparar: 1 m
| cantidad base: 3 m
I razén (cantidad de veces): ¢?
 PO: 13
| La cantidad de veces es 1+3=0.333...
|



4 5
7

C. comparar: S8

C. base: $3
Razén: [ ]

:3=8 .8
8+3 3 R: ¥

C.comparar: 71

C.base: 21

Razén: [ ]
9= 1 7

7+2 > R

C. comparar: 5 goles
C. base: 9 tiros

Razén: [ ]
5:9= 2
5
R: 9

De la razdn se puede interpretar que el jugador acierta 5 de cada 7 tiros libres.

(3) (5 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Conocer la representacion de
una razén como fraccion.

Los estudiantes ya conocen la
representacion de la division como fraccion
aprendido en la Unidad 10 de quinto grado,
por lo que se espera que ellos puedan
asociar con naturalidad la representacién
de una razén como fraccién.

Dado que en la seccién anterior Soluciona,
el resultado de las razones encontradas
fueron numeros decimales infinitos, resulta
mas factible para no perder exactitud en
los resultado expresar estas razones como
fracciones.

Ademas, es importante que los estudiantes
interpreten el significado de la razén como
fraccion al dar respuesta a las situaciones
planteadas en Analiza, para esto, la relacion
con el gréafico de cintas serd de gran utilidad.

@ (20 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Encontrar razones y
representarlas utilizando fracciones.

En esta seccion Resuelve, en el primer item
se pretende que el estudiante asocie las
razones expresadas como cocientes con
las respectivas razones expresadas como
fracciones.

En el segundo item se presentan situaciones
en donde el estudiante, para determinar la
razén necesita identificar la cantidad base y
la cantidad a comparar.

Aspectos relevantes:

En esta clase se han considerado razones
en donde al efectuar el cociente resulta
un numero decimal infinito no periddico,
sin embargo la conclusién es general para
todos los casos. Toda razén se puede
expresar como fraccidon. Es importante
hacer esta aclaracién a los estudiantes.

<
o
@
=
c
>




Leccion 1: Razones

Clase 4 de 7: Calculo de la cantidad a comparar

Intencion: Calcular la cantidad a comparar
utilizando la formula conocida, cambiando
el término cantidad de veces por razén.

@), ) (20 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Plantear una situacién de
relacion de cantidades en donde la cantidad
desconocida es la cantidad a comparar y la
relacidn entre las cantidades se expresa en
términos de una razon.

En Analiza se presenta una situacién donde
se desconoce la cantidad a comparar,
representada graficamente con el apoyo
de la grafica de cinta, anteriormente los
estudiantes ya han resuelto este tipo de
situaciones, la novedad en este caso es
que la relacién a la que antes se le llamaba
cantidad de veces ahora se le llama razén, y
ademas esta relacion se expresa como una
fraccion.

@ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propésito: Definir la férmula para el célculo
de la cantidad a comparar, sustituyendo
cantidad de veces por razoén.

@ (20 min) Forma de trabajo: ©
Propésito: Encontrar la cantidad a comparar
utilizando la férmula de Comprende.

La solucién de 1a se encuentra en el plan
de pizarra.

1b. /-4 L;
Carlos \

C. comparar: | |
C. base: 45 kg
Razén: 5

45 x2=60

R: 60 kg

|
1 4 (razén)
3

1c C.comparar:| |
" Matematica | C.base:6.5h
~ Razén:1.2
Lenguaje & - 6.5x1.2 =7.8

~ R:7.8 h
1 1.2(razén)

Marta

o

o

C.comparar:| |
1d. i % C.base:2m
: : Razon: 2
Camen I 2x2 =15
§ ! R: 1.5 m

e T
0 3 1 (razdn)
4

Indicador de logro: 4.3 Encuentra la cantidad a comparar, multiplicando
la cantidad base por la razén, cuando la razén es
una fraccidon o un nimero decimal.

Materiales:

Cintas de colores para representar las graficas de
cinta en la pizarra.

Fecha:

/—é?\
—

Maria

: 4km —~
Antonio

0 1 2 5 (razén)
2

¢Cuantos kilémetros recorre Maria?

@ cantidad a comparar: ¢é?
cantidad base: 4 km
razén (cantidad de veces):

PO: 4% 2
2

2
la cantidad a comparar es A% E=2><5=10

R: 10 km 1

®

1la.

tanque amarillo I

L3000

tanque rojo [N

0 1 5 (razon)
3

C.comparar: [ ]
C. base: 300/
5

Razén: 3
300 x %= 60

R: 500/
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Leccion 1: Razones

Clase 5 de 7: Calculo de la cantidad base

Indicador de logro: 4.4 Encuentra la cantidad base, dividiendo la
cantidad a comparar entre la razén, cuando la
razon es una fraccién o un numero decimal.

Materiales: Cintas de colores para representar las graficas de
cinta en la pizarra.

_—9%m—————_

Carmen

J——
Cartos —

0 1 3 (razén)
2

¢Cudntos km corrié Carlos ese dia?

3 (razén)

@ cantidad a comparar: 9 km
cantidad base: ¢? C. comparar: 1.5 km
razén (cantidad de veces):i C. base:[|
PO:9+ 3 2 Razén: 3
La cantidzad a comparar es: 15+3 =05

R: 0.5 km

3
9+%=le=3x2=6

1
Por lo tanto, Carlos corrié 6 km Tarea: pagina 70

Intencion: Calcular la cantidad base
utilizando la formula conocida, cambiando
el término cantidad de veces por razén.

@, @ (20 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Plantear una situaciéon de
relacidn de cantidades en donde la cantidad
desconocida es la cantidad base y la relacion
entre las cantidades se expresa en términos
de una razon.

Encontrar la cantidad base es un
procedimiento ya conocido por los
estudiantes, sin embargo, en este caso la
razén estd expresada con una fraccién, por
lo que los estudiantes deben hacer uso de
la divisidon de un natural entre una fraccion.

@ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propésito: Definir la formula para el calculo
de la cantidad base, sustituyendo cantidad
de veces por razon.

@ (20 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Encontrar la cantidad base
utilizando la formula.

b.
C. comparar: 24 nifios

» é C.base:| |
nifios | 4

: : Razén: 5

: : : .4
o p— et
ninas | A R: 18 nifias

0 1 A(razon)
3

Co
C. comparar: 42 cm

42 cm
\
oo SN C.base: |

: . Razon: 3.5
meo T 42:35=12
P R:12cm
0 1 35(razen)
d. C. comparar: 32 papas
C.base: |
= Razén:%
papsc I 32 +% =80
: § R: 80 mamds
mamas é
(") 2 i(razén)

Aspectos releilantes:

En la siguiente leccion los nifios utilizaran
esta férmula agregando la dificultad de
convertir un porcentaje en una razon, por

esto es muy importante que los estudiantes
se apropien del uso de esta féormula
utilizando el término razon.

<
o
@
=
c
>




Leccion 1: Razones

Clase 6 de 7: Simplificacion de razones

Intencion:  Simplificar razones para
encontrar la razdén equivalente mas simple,
utilizando la notacién de dos puntos.

(D) (5 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Conocer y analizar una situacion
de comparacion entre dos razones.

Hasta el momento los estudiantes conocen
que las expresiones “comparado con”, “con
respecto a” y “cantidad de veces” expresan
una razon; en este clase se introduce una
nueva expresion, el conectivo “y” entre dos
cantidades también indica una razén donde
la cantidad a comparar se escribe antes y la

cantidad base después.

@ (15 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Simplificar las fracciones que
representan dos razones para establecer si
son equivalentes.

Unavez comprendida la situacidn planteada
en Analiza los estudiantes identificaran la
cantidad a comparar y la cantidad base para
ambos nifios, para Antonio y Juan.

Asi, podran encontrar la razén entre
canastas y lanzamientos expresandola con
una fraccion.

La simplificacion de wuna fraccién es
un procedimiento conocido por los
estudiantes, dividiendo el numerador y
denominador por el MCD de ambos.

La interpretacion de la razén 4/5 como 4
canastas de cada 5 lanzamientos permite
comprender mejor, que en ambos casos los
ninos obtienen iguales resultados.

Indicador de logro:

4.5Expresa una razén con la notacion de dos
puntos, asociandola con su correspondiente
notacion como fraccion y su razén
equivalente mas simple.

®

¢Quién obtiene mejores resultados?

canastas

lanzamientos ®

Antonio

12

15 1.Expresa la razén utilizando

“w.n

'y también con una

Juan

20

25 fraccion simplificada.

@ Antonio:

C. comparar: 12

C. base: 15
razon: 12+15

124
15 5

Antonio y Juan logran 4 canastas de cada 5

: Juan:

: C. comparar: 20
: C. base: 25

I razén: 20+25

:

|

a. 5 papeles premiados
de un total de 20
papelitos.

5:200—5 _1
2074

b. Un rectangulo tiene
20 cm de largoy 15
cm de ancho.

: 20_4
20:15— 1573

204
25°5

lanzamientos. R: Ambos tiene los mismos
resultados.
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@ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propésito: Introducir la notacidn de razén
utilizando dos puntos, los conceptos
razones equivalentes y valor de razoén, y los
términos de una razon.

Al expresar una razén como una divisién o
con la notacién de dos puntos, ésta indica
una relacion o comparacién entre dos
@ cantidades. Sin embargo, cuando la razén
se expresa como fraccién o como nimero
decimal ésta expresa un valor numérico,
por lo tanto es necesario diferenciarlo y se
le llama valor de razén. Una razén es una
expresion, mientras que el valor de razén
es un numero.
Cuando dos razones tienen el mismo valor
de razon, se les llama razones equivalentes,
ya que expresan la misma relacién entre
cantidades.
Ademas, seintroduce la razén mas simple, la
cual se obtiene dividiendo entre el MCD de
los términos de la razén, procedimiento ya
@ conocido de la simplificacién de fracciones.

@ (20 min) Forma de trabajo: ©

razén equivalente mas simple.

520 —p-2 _1 <

20 4 Propdsito: Expresar razones con la S

aC bE cA dD eB 20:15 —»20 _4 notacion de dos puntos, y encontrar la ©
15~ ©

c

=

En 1 la intencion es que el estudiante
identifique correctamente el antecedente y
consecuente y exprese la razén utilizando
la notacidn de dos puntos.
En 2, los estudiantes relacionaran cada
razon expresada en la notacion de dos
puntos con su respectivo valor de razén
simplificado.
Mientras que en 3 se plantea una
situacion de comparaciéon de razones
para la cual primero planteardn las
razones y establecerdn si son equivalentes
comparando sus valores de razon.
La solucién esperada es la siguiente:
a. Antes Despueés

12:15 —> %:4%- 20:25 —> %%=%

b. Carlos obtuvo el mismo color porque
al simplificar ambas razones se
obtiene el mismo valor de razén.




Intencion: Resolver ejercicios y problemas
para fijar los contenidos desarrollados en la
leccién 1: razones.

@ (45 min) Forma de trabajo:

Propésito: Consolidar lo aprendido sobre
razones a través de la ejercitacion.

En 1, se tienen los siguientes casos:

a. Cantidad a comparar mayor que cantidad
base (razén: un numero decimal mayor que
1)

b. Cantidad a comparar menor que cantidad
base (razon: un nimero decimal menor que
1)

c. Cantidad a comparar divisible entre la
cantidad base (razén: un nimero natural)

En 2, utilizando la grafica de cinta se
presentan dos situaciones donde la
cantidad desconocida es:
a. Cantidad a comparar.

C. comparar = hx %\=7><3=21 cm

1
b. Cantidad base.

4
c. base = 20 +%=2~9¢< 4-4x4= 16 cm
T
En 3:
a. C.comparar: S5
C. base: $15
Sn: 5 1
Razon 5=3
b. C. comparar: 10 ninos

C. base: 15 ninas

5n: 10_2
Razon 155

En 4, la interpretacion de la frase “3/2
veces su largo” es muy importante para
comprender que el largo es la cantidad
base y por lo tanto, la cantidad a comparar
es el ancho.

C. comparar:

C. base: 10 cm
Razdn: _3_ C. comparar =-%—X 10=15

De la misma manera en 5, la expresion
“ 6/5 respecto al nimero de asientos
desocupados” indica que el numero de
asientos desocupados es la cantidad base.

C. comparar: 24 asientos

C. base: | ¢? |

Razén: 6
5

4
C. b = = é= i = =
ase =24+ 5 Nx? 4x5=20

Indicador de logro:

Clase 7 de 7: Aplica lo aprendido

Aplica lo aprendido en la leccién para resolver
ejercicios y problemas.

c2/L1

ca/L1

C3/L1

c4/L1

C5/L1

C6/L1

[

18 _
C6/L1 1

2
1.5 5 0.4
12 3
4
C5/L1
5. 1
1573
10_2
1573
R:15cm

R:20 asientos

% Si porque las razones 18:21 y 6:7 son equivalentes

610 —» =2

vl

8:24 —> ﬁ_

Fecha:

®

1. Encuentra la razén como frac-

cién y como decimal.

a, o 3em—
I
i2cm\§ ‘

0 1 (razén)

Fraccion: Decimal: @

i4 cm
6 i
Fraccion: Decimal: E

2. Calcula la cantidad desconocida:

(razén)

a. — @ T
]

| —1aom—_

1 3 (razén)

Csem— ;—TT
1&} 1 C. comparar =“1~4.x%=7x3=21 cm

0 2]

1 (razén) 1

Fraccion: Decimal: m

Tarea: pagina 72




Leccidn 2: Porcentajes

Clase 1 de 13: Tanto por ciento o porcentaje

Indicador de logro: 4.6 Calcula el porcentaje que representa una

cantidad, encontrando el valor de razény
multiplicando por 100.

® e

primero 5 10

segundo 9 12

¢En cual entrenamiento tuvo mas éxito?

@ primer entrenamiento

0 > 10 (cantidad)

S . R
0 1 (razén)
razén: 5+ 10=0.5
segundo entrenamiento

9 ? 1,2 (cantidad)

(') '1 (razdén)

razén: 9 +12=0.75

R: En el segundo entrenamiento.

primero

segundo

primer juego

razén: 12+16=0.75

segundo juego
razon: 9+15=0.6

" porcentaje=raz6nx100

primer juego: 0.75x100=75%
segundo juego: 0.6x100=60%

Tarea: pagina 73

Intencién: Introducir el cdlculo de
porcentajes encontrando la razén de una
cantidad respecto a otra y multiplicarla por
100.

@), ) (20 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Analizar y dar solucién a una
situacidon de comparacién de razones.

Luego de dar lectura y comprender la
situacion de la seccion Analiza, para
ambos entrenamientos, los estudiantes
determinaran la razén entre goles e
intentos. El punto clave para dar solucién a
la situacion planteada es la interpretacion
de las razones obtenidas.

En el primer entrenamiento la razén entre
goles e intentos es 0.5, esto significa que
Juan tuvo éxito en la mitad de los intentos,
en el segundo entrenamiento la razén entre
goles e intentos es 0.75, esto significa que
Juan acerté en 0.75 de los intentos.

Por lo tanto al comparar las razones se
concluye que Juan tuvo mas éxito en el
segundo entrenamiento.

Ademas, puede auxiliarse de la grafica
de doble recta numérica para confirmar
visualmente la respuesta.

Hasta este momento no se espera que
los estudiantes manejen la comunicacion
con porcentajes, sin embargo si algun
nino hace un comentario relacionado, es
de felicitarle y aprovechar su comentario
para la introduccién de este concepto en la
siguiente seccion Comprende.

@ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Introducir el concepto de
porcentaje y la formula para el cdlculo de
porcentajes.

En estaseccidn seintroducira el conceptode
porcentaje y el simbolo para representarlo,
asi como la férmula para calcular
porcentajes, asociando con las secciones
anteriores en las cuales se ha utilizado el
lenguaje “la mitad del nimero de intentos”,
“0.75 veces”, las cuales estan relacionadas
con los porcentajes 50% y 75%.

<
o
@
=
c
>




@ (20 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Calcular porcentajes utilizando
la formula de la seccién Comprende.

En la leccion anterior los estudiantes han
practicado el calculo de razones, en esta
clase los estudiantes calcularan las razones
y obtendran el porcentaje correspondiente
multiplicando la razén por 100 @

2a.

lunes

razon: 8+20=0.4
porcentaje: 0.4x100=40%

miércoles
razon: 8+16=0.5
porcentaje: 0.5x100=50%

El dia miércoles obtuvo mejores
resultados ya que acertd en la mitad de
los intentos. @

b.
martes

razon: 10+25=0.4

porcentaje: 0.4x100=40%

Ambos dias obtuvo el mismo porcentaje
de aciertos.

@ Forma de trabajo:

Propdsito: Ampliar el concepto de
porcentaje.

Invite a los estudiantes a dar lectura a esta
seccion Sabias que; en este apartado se
explica la interpretaciéon de porcentajes
como “tanto de cada 100”. En esta leccion
el calculo de porcentajes se aborda desde

las razones y multiplicando por 100, sin
embargo la interpretacion como tanto
de cada 100 serd de mucha utilidad para
el analisis de situaciones del contexto,
relacionadas a poblacidn, trafico,
produccidn, etc.
a. razon: 416,255+ 1, 018, 584 =~ 0.41
porcentaje: 0.41x100=41
R: 41%

41 de cada 100 vehiculos
corresponderian a San Salvador.




Leccién 2: Porcentajes

Clase 2 de 13: Relacion entre razones y porcentajes

Indicador de logro: 4.7 Encuentra el porcentaje que corresponde Intencién:  Calcular el  porcentaje
a una razon determinada y viceversa. correspondiente a una razon, y viceversa.

@ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Recordar el cdlculo de Ia
multiplicacion por 100.

@ (5 min) Forma de trabajo: ©
@ Propdsito: Plantear una situacion de
calculo de porcentajes.

@ (10 min) Forma de trabajo: OO

Propdsito: Calcular el porcentaje
correspondiente a la cantidad a comparar
cuando ésta es menor que la cantidad base.

En esta clase se espera que los estudiantes
primero, identifiquen la cantidad base y la
cantidad a comparar; luego encuentren la
razén de nifios respecto al total de alumnos
@ de la situacion planteada en Analiza.
Finalmente encontraran el porcentaje
correspondiente a esta razon.

@ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Concluir sobre la relacién de

<

calculo entre razones y porcentajes. S

(S

. . ©

Es importante resaltar haciendo uso de '

1% 7% 75% 50% 100% la grafica de doble recta numérica, que la =
cantidad base siempre corresponde a la
0.05 0.09 0.12 0.54 0.8 razén 1, la cual también corresponde al

252+1,200=0.21 100%.

0.21x100=21%

@ (20 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Calcular porcentajes y razones
utilizando las férmulas de la seccion
Comprende.

Fecha:

® Calcula: ®

2.0.01x100=1 b.0.2 x 100 =20 En 1 y 2, los estudiantes aplicaran

1. porcentaje=razénx100 directamente las férmulas para calcular
¢Cual es el porcentaje de nifios en el a.0.01x100=1 R:1% porcentajes a partir de razones, y viceversa.
salén de Marta? = . .

b.0.07>100=7 ~ R:7% En 3, antes de encontrar el porcentaje que
representa la cancha respecto al drea total,
los estudiantes identificaran la cantidad
0 7 20 (cantidad) 2.razén=porcentaje:100 base y la cantidad a comparar.
: : : a.5+100=0.05  R:0.05 Cantidad a comparar: 225 m?
0 0.35 1 (razon) b.9+100=0.09  R:0.09 Cantidad base: 1,200 m?

€.12+100=0.12  R:0.12 . . ~

La razén 0.35 equivale al 35% Razon: 225+1,200=0.1875

d.54+100=0.54  R:0.54 .
©.80:100=0.80 R:0.8 Porcentaje: 0.1875x100=18.75%

Tarea: pagina 74

c.0.75x100=75 R:75%
@ razén: 7 + 20 = 0.35 d.0.5x100=50 R:50%

porcentaje: 0.35 x 100 = 35 e.1x100=100 R:100%

Por lo tanto, el 35% de los alumnos son
nifos.
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Leccién 2: Porcentajes

Clase 3 de 13: Porcentajes mayores al 100%

Intencidn: Calcular porcentajes mayores al
100%.

@ (5 min) Forma de trabajo: ©

Propdsito: Plantear una situacion de
calculo de porcentajes cuando la cantidad
a comparar es mayor que la cantidad base.

Luego de dar lectura a esta situacion es
importante analizar los datos, haciendo
referencia a la gréfica de doble recta
numérica y dando lectura al comentario
del cusuco, para que los estudiantes
se acostumbren a estimar los posibles
resultados antes de resolver.

@ (15 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Resolver la situacién planteada
en Analiza.

Para dar soluciéon a esta situacioén invite a
los estudiantes a identificar la cantidad a
comparar, la cantidad base y luego calcular
la razon; en este caso se obtendra una
razéon mayor que 1, por lo que al multiplicar
por 100 el porcentaje obtenido sera mayor
al 100%.

Invite a los estudiantes a interpretar el
porcentaje encontrado relacionandolo con
la situacion original.

@ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Concluir sobre la relacion entre
razones y porcentajes cuando la cantidad a
comparar es mayor que la cantidad base.

En estaseccidn se generalizara la conclusion
de la clase anterior, las relaciones:
porcentaje=razon x 100;

razén= porcentaje +100;

se cumplen también cuando la razén es
mayor que 1

@ (20 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Calcular razones y porcentajes
mayores a 1y 100%, respectivamente.

2. Razén: 2.5+2=1.25
Porcentaje: 1.25x100=125%

3. Razoén: 6+4=1.5
Porcentaje: 1.5x100=150%

Indicador de logro: 4.8 Calcula porcentajes mayores al 100% en
ejercicios y problemas.

151

125%

R:150%

180%

225%

R:125%

Fecha:

@ ¢Qué porcentaje de personas se
atendieron en el restaurante?

1.

60
I

T T :
100 (porcentaje)

9|0 (personas)

cantidad a comparar: 90 personas
cantidad base: 60 personas

razén: 90 + 60 = 1.5

porcentaje: 1.5 x 100 = 150

Por lo tanto, el porcentaje de personas
atendidas es el 150%

a.151+100=1.51 R:1.51
b.200+100=2  R:2
c. 250+100=2.5 R:2.5
d. 1.25x100=125 R:125%
e. 1.8x100=180 R:180%
f. 2.25x100=225 R:225%

2-promedio de consumo de

agua: 2 litros

Maria consume 2.5 litros.

razéon: 2.5+2=1.25

porcentaje: 1.25x100=125%

Maria consume el 125%

de la cantidad recomendada.
Tarea: pagina 75



Leccidn 2: Porcentajes

Clase 4 de 13: Calculo de la cantidad a comparar con porcentaje menor al 100%

Indicador de logro: 4.9 Calcula la cantidad a comparar, cuando su Intencion: Calcular la cantidad a comparar

porcentaje es menor al 100%.

Fecha:

® 1.cantidad a comparar=cantidad basexrazén
2. a. 35%—> 35:100=0.35
b. 100% —> 100+100=1

@ ¢Cuanto es el 35% de 200 ml?

©

Estimando:
35% < 50%, o sea es menor que la mitad.
35% de 200 ml < mitad de 200 ml (100 ml)

Calculando:

cantidad a comparar: ¢ ?

cantidad base: 200 ml

razén (porcentaje + 100): 35 + 100 = 0.35

Cantidad a comparar = cantidad base x razén
é?=200x0.35=70

R: 70 ml

Con la grafica de doble
recta numeérica:

xo.35\u/msﬂ
2Q0 (i)

ZII. (razon)

x0.35

1x0.35=0.35, por lo tanto:
é?=200x0.35
é?=70

la. 20% de 801
razén: 20 + 100 =0.2
cantidad a comparar:
80x0.2=16(l)
R: 16|

Tarea: pagina 76

conociendo el porcentaje que ésta
representa.

@ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Recordar la férmula para el
calculo de la cantidad a comparar y la
relacion entre porcentajes y razones.

(2 (5 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Plantear una situacidon donde se
desconoce la cantidad a comparar.

De la lectura de la situacidon planteada
los estudiantes obtendran los datos e
identificaran que cantidad representa cada
uno. Es importante que observen que la
situacidn equivale a calcular el 35% de 200
ml

@ (10 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Resolver la situacion planteada
en Analiza.

Antes de hacer célculos es importante que
el estudiante estime la respuesta, en este
caso el 35% de 200 ml, es menor que el
50% de 200 m/, el cual es 100 m!, por lo
que la respuesta debe ser menor que 100
ml

De la expresion “35% de su contenido” se
deduce que el contenido total (200 ml) es
la cantidad base, por lo tanto la cantidad
de zumo de naranja es la cantidad a
comparar.

Hasta el momento los estudiantes calculan
la cantidad a comparar multiplicando la
cantidad base por la razén, en este caso

se conoce el porcentaje de la cantidad

a comparar, por lo que, a partir de lo
aprendido en las dos clases anteriores
sobre la relacion entre razones y
porcentajes, pueden obtener la razén
dividiendo el porcentaje entre 100, y luego
pueden utilizar la férmula conocida para el
calculo de la cantidad a comparar.

En la grafica la cantidad base corresponde
a la razén 1, y el 35% corresponde a la
razén 0.35, de la simetria en la gréfica de
doble recta numérica se deriva el PO para
encontrar la cantidad a comparar.

<
o
@
=
c
>




@ (5min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Concluir el procedimiento para
encontrar la cantidad a comparar.

Calcular la cantidad correspondiente a un
porcentaje determinado es equivalente a
calcular la cantidad a comparar, desde esta
perspectiva los estudiantes pueden utilizar
la formula conocida. @

@ (20 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Calcular la cantidad a comparar
en ejercicios y problemas.

En 1, los estudiantes aplicaran los pasos
definidos en la seccién Comprende para
encontrar la cantidad a comparar. @

R:161 R: 108/

a.
razén: 20+100=0.2

;.‘cg(rsnlparar: 80x0.2=16 c.base: 30 alumnos

porcentaje: 80%
razén: 80+100=0.8
c.comparar: 30x0.8=24

c.comparar: ¢?

b.
razon: 90+100=0.9
c.comparar: 120x0.9=108 R: 24 alumnos
R: 108/ ' |

R: 4 vehiculos

En 2, 3 y 4 antes de encontrar la cantidad
a comparar los estudiantes identificaran
las cantidades; las expresiones “80% de
los estudiantes”, “de los cuales el 5%” y
“el 60% de ellos” indican un porcentaje
respecto a una cantidad, es decir respecto
a la cantidad base.

Invite a los estudiantes a estimar antes
de calcular y comparar sus resultados
con la estimacién, asi los estudiantes
se acostumbraran a relacionar los
procedimientos con el contexto de los
problemas e interpretaran la informacion.

R: 2,520 habitantes

3. c.comparar: é?
c.base: 80 vehiculos
porcentaje: 5%
razén: 5+100=0.05
c.comparar: 80x0.05=4
R: 4 vehiculos.

4. c.comparar: é?
c.base: 4,200 habitantes
porcentaje: 60%
razon: 60+100=0.6
c.comparar: 4,200x0.6=2,520
R: 2,520 habitantes




Leccidn 2: Porcentajes

Clase 5 de 13: Representacion grafica de incrementos y disminuciones de porcentajes

Indicador de logro: 4.10 Determina el porcentaje de la cantidad a
comparar, en situaciones de incrementos y
disminuciones en un porcentaje determinado.

Fecha:

éCudnto es el porcentaje de la
cantidad a comparar?

@ a. Un detergente en oferta
contiene un 10% mas de su

contenido normal.
cantidad a comparar cantidad base
0

i
400 ¢ (g)

N 10%/ (porcentaje)
00 110

porcentaje
de contenido de
oferta

porcentaje de
contenido normal

porcentaje
de contenido de oferta

100%+10%=110%

b. Una camiseta tiene un descuento

del 20% de su precio normal.

0 é? 15 (9)
| | |

[ N0% " (porcentaje)
0 /80 100
porcentaje de i porcentaje de
precio con descuento PfeCiO normal
porcentaje
precio de descuento
lao 300 ] .
—t—(

)

'Ww—(porcentaje)
100% ~"115%

Tarea: paginas 77-78

Intencion: Introducir la representacion
grafica de incrementos y disminuciones de
porcentajes.

En las proximas clases, antes de
profundizar en los cdlculos sera primordial
que el estudiante tenga claridad de las
situaciones planteadas, que pueden
tratarse de incrementos o disminuciones
de porcentajes, por ello en esta clase se
trabaja la representacion con graficas
de doble recta numérica de situaciones
de incrementos y disminuciones de
porcentajes.

En esta clase, no se trata de encontrar
el porcentaje aplicando la férmula con
cantidad a comparar y cantidad base, como
lo han hecho en las clases anteriores sino,
se trata de conocer el porcentaje aplicando
el cambio ocurrido utilizando suma o resta.

@ (5 min) Forma de trabajo: ©)
Propdsito: Presentar una situacion de
incremento y una situacién de disminucion
de porcentajes.

El lenguaje utilizado es clave para la
correcta interpretacién. Haga énfasis en las
expresiones “un 10% mas de su contenido
normal”, “un descuento del 20% de su precio
normal”. Ademds, en las interrogantes
aclare que se pregunta por el porcentaje en
comparacién con el precio normal, es decir
el precio normal es la cantidad base.

@ (15 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Dar solucién a la situacion
planteada en Analiza.

En a, como la oferta contiene un 10% mas
de su contenido normal, el porcentaje del
contenido en oferta es el 110%. En cambio,
en b, dado que se aplica un descuento del
20% al precio normal, el porcentaje del
precio con descuento es 80% respecto al
precio normal.

Invite a leer los comentarios de la tortuga
sobre el lenguaje utilizado.

<
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(3) (5 min) Forma de trabajo:©)
Propdsito: Establecer la representacion de
situaciones de incrementos y disminuciones
con graficas de doble recta numérica.

Cuando hay incrementos, el porcentaje de
la cantidad a comparar es mayor al 100%
y si hay disminuciones, el porcentaje de la
cantidad a comparar es menor al 100%. @

@ (20 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Consolidar la representacion de
situaciones de incrementos y descuentos
con graficas de doble recta numérica.

En a, se trata del aumento de un 15%
respecto al salario normal (cantidad base),
entonces el porcentaje del salario con

aumento es:
100% + 15% = 115%
Porcentaje Porcentaje de  Porcentaje del
de salario incremento de salario con @
normal. salario aumento

En b, se trata de una pérdida del 25% del

contenido normal de una pila (cantidad R115%
base), entonces el porcentaje de agua
después de la fuga es: R:75%
100% — 25% = 75%
R:160%
Porcentaje Porcentaje de  Porcentaje del
de contenido disminucién del contenido con
normal contenido normal disminucién
En ¢, hay un aumento del 60% respecto al R:85%

peso al nacer de un gato (cantidad base),
por lo que el porcentaje del peso después
de una semana es:

100% + 60% = 160%

Porcentaje del Porcentaje de  Porcentaje del

peso al nacer  incremento del peso después

peso de una semana

En cambio en d, se trata de un descuento
del 15% respecto al precio normal(cantidad
base), por lo tanto el porcentaje del precio

a pagar es:
100% — 15% = 85%
Porcentaje del  Porcentaje de  Porcentaje del
precio normal descuento precio a pagar
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Leccidn 2: Porcentajes

Clase 6 de 13: Calculo de la cantidad a comparar con un porcentaje mayor al 100%

Indicador de logro: 4.11 Calcula la cantidad a comparar cuando su
porcentaje es mayor al 100%.

R:960 ml

R:$756

R:$32.70

Fecha:

@ Los padres de Marta deben pagar
$250y 4% de interés mensuales.
¢Cuanto deben pagar?

//} 104\’~

250 260
| (dolares)

:‘I. 1b4 (razdén)

\\x104)'

1. Como hay un incremento del 4%, el por-
centaje de la cantidad a comparar es:
100% + 4% = 104%

Se calcula la razén (porcentaje+ 100):
104 + 100=1.04
Se calcula la cantidad a comparar:
250% 1.04 = 260

R: $260

®

13- yn jugo de 800 ml tiene
una oferta de 20% mas
de contenido. ¢ Cuantos
ml contien en oferta?

1. porcentaje:
100%+20%=120%

2. razon:
120+100=1.2

3. c.comparar:
800x1.2=960

R: 960 ml

Tarea: pagina 79

Intencion: Calcular la cantidad a comparar
cuando hay un incremento de porcentaje
respecto a la cantidad base.

En esta clase se tienen dos niveles de
calculo que involucran las dos clases
anteriores, primero obtener el porcentaje
de la cantidad a comparar aplicando la
suma (clase 4) ya que se presentan casos de
incrementos, y luego segun el porcentaje
encontrado, aplicara la férmula para
encontrar la cantidad a comparar (clase 5).

(D) (5 min) Forma de trabajo: ©)
Propdsito:  Presentar una  situacion
de incremento de porcentajes y su
representacion con grafica de doble recta
numeérica.

(2) (10 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Calcular la cantidad a comparar.

Para la comprensién adecuada de
proporcionada, la
interpretacion de la expresion “4% sobre la
cuota” es muy importante, ya de esta se
deduce que la cuota es la cantidad base,

la informacion

por lo tanto su porcentaje correspondiente
es el 100%, y la cantidad incluyendo el
intéres es la cantidad a comparar, la cual
corresponde al 104%.

@ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Establecer los pasos para
calcular la cantidad a comparar.

(@) (20 min) Forma de trabajo:
Propdsito: Consolidar lo establecido en
Comprende.

1b. 1. porcentaje:
100%+5%=105%
2. razon:
105+100=1.05
3. c.comparar:
720x1.05=756

R: $756

lc. 1. porcentaje:
100%+9%=109%
2. razén:
109+100=1.09
3. c.comparar:
30x1.09=32.7
R: $32.7

<
o
@
=
c
>



Leccién 2: Porcentajes

Clase 7 de 13: Calculo de precios con IVA

Intencidén: Calcular precios con IVA como
un caso particular del calculo de la cantidad
a comparar.

(D) (5 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Analizar una situacién del precio
de un articulo al aplicarle el IVA.

Para introducir esta situacién comente
a los estudiantes que el Impuesto de
Valor Agregado es el principal medio de
recaudacion de fondos de un pais, y sirve
para mantener el pais. Por ejemplo, con
el IVA se cubren los gastos de las escuelas
publicas, hospitales, alumbrado publico, la
policia, etc.

En el salvador el IVA corresponde al 13% del
precio de los productos, en otros paises el
porcentaje del IVA es distinto.

@ (15 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Calcular el precio de un articulo
incluyendo el Impuesto de Valor Agregado.

En la clase anterior los estudiantes
calcularon la cantidad a comparar cuando
hay incrementos de porcentajes, este es un
caso particular en el cudl el porcentaje de
incremento es fijo y corresponde al 13% del
precio del producto.

El 13% del IVA se calcula siempre sobre
el precio original. En este caso, cuando se
trata del calculo de IVA, forzosamente el
precio original corresponde al 100%

@ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Establecer dos maneras de
calcular el precio de un articulo incluyendo
el IVA.

@ (20 min) Forma de trabajo:
Propdsito:
establecidas en Comprende para encontrar
precios de articulos incluyendo el IVA.

1b.

Manera 1:

Porcentaje con IVA:

100%+13%=113%

Razon:

113 +100=1.13

Cantidad a comparar:

30%x1.13=33.9

Utilizar las dos maneras

R:$33.9

Indicador de logro:

4.12 Calcula el
considerando el

precio de un producto
Impuesto de Valor

Agregado (IVA).

R:$593.25
R:$33.90

Fecha:
@éCuéI es el precio de un comedor de
$160 incluyendo el 13% de IVA?

@ ? 1?0 (ddlares)

[ ~
0 100 %

Manera 1:

Porcentaje con IVA: 100%+13%=113%
Razén: 113 +100=1.13

Cantidad a comparar: 160x1.13=180.8

Manera 2:

Se calcula la cantidad a aumentar:
160x0.13=20.8

Se suma el precio normal mas la canti-
dad a aumentar:

$160+$20.8=5180.8

o —1
13%71139% (porcentaje)

R: $180.8

a.
$5

1. Calcula el precio con IVA

Una computadora que cuesta
25.00

Manera 1:

Porcentaje con IVA:
100%+13%=113%

Razén:

113 +100=1.13

Cantidad a comparar:
525x1.13=593.25

Manera 2:

Cantidad a aumentar:
525x0.13=68.25

Precio normal+precio de IVA:
$525+568.25=5593.25

R: $593.25

Tarea: pagina 80




Leccidn 2: Porcentajes

Clase 8 de 13: Calculo de precios con descuentos

Indicador de logro:  4.13 Calcula el precio de un articulo, que posee Intencién: Calcular la cantidad a comparar
un porcentaje de descuento. cuando hay un descuento de porcentaje
respecto a la cantidad base.

@ (5 min) Forma de trabajo: ©)

Propdsito:  Presentar una  situacion
de descuento de porcentajes y su
representacion con grafica de doble recta

@ numeérica.
@ (15 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Calcular la cantidad a comparar.

@ Resalte aspectos importantes tales como
los siguientes:

- Cuando hay descuentos la cantidad base

es mayor que la cantidad a comparar

- El porcentaje de la cantidad a comparar, es

100% menos el porcentaje de descuento.

@ (3) (5 min) Forma de trabajo: (©

Propdsito: Establecer los pasos para
calcular la cantidad a comparar cuando hay
un porcentaje de descuento.

@ (20 min) Forma de trabajo: ©)

<

@ Propésito: Consolidar lo establecido en S
Comprende. ©

S

R:$15 R:$12.00 R:>4.75 Inviteles a estimar. Como son descuentos, S

el resultado (precio con descuento) tiene

que ser menor que el precio normal. Por
ejemplo 25% es 1/4. Descontado 1 cuarta
parte, queda 3 cuartas partes. 3 cuartas
partes de 20 es 15. Es bastante atil realizar
este tipo de estimacion cuando no se

tiene calculadora, o para ver si el calculo

Fecha: aplicado es atinado o no, por lo que es de
® Maria compré una mochila con el ® acostumbrarlos a estimar. Si los estudiantes
25% de de.scut?nto. E|,pI’ECIO nor’mal 1. Encuentra el precio con no estan llegando a este
era de $8 ¢Cudantos ddlares pags? descuento.
@ ? ?(délares) a. Vestido. Precio normal:$20 1b. Porcentaje de descuento: 25%
Descuento: 25% Razdén de descuento:
{ Sp—— tai oy
o o % lo(gpomen aje) Manera 1: 25= ]:00—0.25
Manera 1: Porcentaje del precio con Precio de descuento:
Porcentaje del precio con descuento: descuento: 15x0.25=53.75
100% - 25%=75% ;oo%—25%=75% Precio normal — precio de descuento:
Razén: 75+ 100 =0.75 azon: _
Cantidad a comparar: 8x0.75=6 75+ 100 =0.75 515-53.75=511.25 R:511.25
Manera 2: Precio con descuento: 1¢. % Precio con descuento:
Se calcula el descuento: 25% de $8 20x0.75=15 100%-5%=95%
= R: $15 z
B0252 . > Razén: 0.95+ 100 =0.95
e resta del precio normal e .
descuento: P Precio con descuento: 5x0.95=4.75
$8-52=56 . Tarea: pagina 81 R: $4.75




Leccién 2: Porcentajes

Clase 9 de 13: Calculo de la cantidad base

Intencion: Calcular la cantidad base cuando
la cantidad a comparar corresponde a un
porcentaje mayor al 100%

En esta clase los estudiantes deduciran la
féormula para el calculo de la cantidad base,
partiendo de la férmula conocida:

cantidad base= cantidad a comparar+ cantidad
de veces

Ya que la razén es una cantidad de veces,
entonces:

cantidad base= cantidad a comparar+ razén

@ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Recordar la féormula para el
calculo de la cantidad base conociendo la
cantidad de veces.

@ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Presentar una situacién donde
la cantidad desconocida es la cantidad base
y se conoce el porcentaje de la cantidad a
comparar.

@ (10 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Solucionar la situacion planteada
en Resuelve.

Antes derealizaralgun cdlculo esimportante
que los estudiantes identifiquen las
cantidades, luego motiveles a que intenten
encontrar la cantidad base utilizando sus
conocimientos previos.

@ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Plantear el procedimiento para
calcular la cantidad base.

(5) (20 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Utilizar el procedimiento de
Comprende para calcular la cantidad base.

En 1 se puede tener el siguiente error,
tomar 678 dolares como cantidad base,
100%, y de alli restar 13% para encontrar el
precio sin IVA, como la cantidad a comparar.
La particularidad del IVA es que siempre el
precio sin IVA corresponde al 100% ya que
el 13% esta establecido tomando el precio
sin IVA como 100%. Por eso, el precio con
IVA siempre corresponde al 113%

Indicador de logro:

4.14 Calculalacantidad base, cuando se conoce

la cantidad a comparar, correspondiente
a un porcentaje mayor al 100%.

R:$600

R:50 kg

Fecha:

® C. base=C. a comparar=C. de veces
200+5=40

@ ¢Cudl fue la estatura de la jirafa inme-
diatamente después del nacimiento? |

En el gréfico se observa que
1x13=1.3,

por lo tanto: ¢ ? x 1.3 = 260
Entonces 1.3 veces la cantidad base
es 260, por lo que:
¢?=260+1.3=200

1
@ estatura después |® )
1.3xde un mes I 1. cantidad a comparar: $678
“ ' cantidad base: [ |

é? 2ﬁ0 (cm)

; 1N.3 (razdén)
\x 1.31
cantidad a comparar: 260 cm
cantidad base: ¢ ?
razon (Porcentaje+ 100): 130+ 100=1.3
cantidad base = cantidad a comparar + razén
é?7=260+1.3

é?=200 R: 200 cm

razén: 113+100=1.13
c. base: 678+1.13=600
R: $600
. cantidad a comparar: 60 kg
cantidad base:[ |
razén: 120+100=1.2
c. base: 60+1.2=50
R: 50 kg

Tarea: pagina 82



Leccidn 2: Porcentajes

Clase 10 de 13: Calculo de la cantidad base con porcentaje de diferencia conocido

Indicador de logro:

4.15 Calcula la cantidad base, cuando conoce
la cantidad a comparar y la diferencia
porcentual; entre la cantidad base y la

cantidad a comparar.

R:130 cm
R: $400

R:105g

Fecha:
Este afio en la escuela hay 25% mds que

la cantidad de estudiantes del afio anterior
¢Cuantos estudiantes habia el afio anterior?

@ es}ud|ante§ del estudiantes de
ano anterio o~
este afio

1 (estudiantes)

| |
[

\zs%ﬂ (porcentaje)
0 100 125

Este afo se tiene 100% mas 25% respecto al
afio pasado:100%+25%=125%
cantidad a comparar: 390 estudiantes
cantidad base: ¢ ?
razon (porcentaje+ 100): 125 + 100 = 1.25
cantidad base = cantidad a comparar + razén
=390+ 1.25
=312 R: 312 estudiantes

®

1. La estatura de José es 20%

mas que la estatura de Julia.
¢Cudl es la estatura de Julia?

estatura de Julia)(estatura de José

0 1=56 (cm)

l 1
0 100120

(%)

c.comparar: 156 cm

c.base:
razén: 120+100=1.2

c.base: 156+1.2=130
R:130cm

Tarea: pagina 83

Intencién: Introducir situaciones de
calculo de la cantidad base conociendo el
porcentaje de diferencia entre la cantidad
base y la cantidad a comparar.

En esta clase el porcentaje de la cantidad
a comparar no se conoce explicitamente,
se conoce la diferencia en términos de
porcentajes entre la cantidad base y la
cantidad a comparar. Con estos datos los
estudiantes determinardn el porcentaje de
la cantidad a comparar, para luego calcular
la cantidad base.

@ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Introducir una situacién que
involucra el calculo de la cantidad base y
el calculo del porcentaje de la cantidad a
comparar.

@ (15 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Solucionar lasituacion planteada
en Analiza.

Una vez se encuentre el porcentaje de
la cantidad a comparar, los pasos para
resolver son los mismos utilizados en la
clase anterior para calcular la cantidad
base.

@ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Establecer los pasos para
calcular la cantidad base cuando se conoce
el porcentaje de diferencia entre la cantidad
base y la cantidad a comparar.

@ (20 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Consolidar lo establecido en
Comprende.

En 1: “20% mas que la estatura de su
hermana Julia” indica que la estatura de su
hermana Julia es la cantidad base, es decir
corresponde al 100%

En 2: “10% de su salario anterior” indica
que su salario anterior es la cantidad base.
En 3: “60% mds que el peso del perrito al
nacer” indica que el peso del perrito al
nacer es la cantidad base.

<
o
@
=
c
>
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Leccién 2: Porcentajes

Clase 11 de 13: Calculo de la cantidad base con la cantidad a comparar menor al 100%

Intencion: Calcular la cantidad base
conociendo la cantidad a comparar y su
porcentaje correspondiente.

Esta clase es un poco diferente de los
dos casos presentados en las dos clases
previas y tiene un nivel de dificultad mas
alto ya que la cantidad a comparar es
menor que la cantidad base, no se realiza
una operacién extra de suma o resta, sin
embargo la identificacion de las cantidades
involucradas es clave.

@), ) (20 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Presentar y resolver una
situacion donde la cantidad desconocida
es la cantidad base y el porcentaje de la
cantidad a comparar es menor al 100%

Hasta el momento los estudiantes han
calculado la cantidad base cuando Ia
cantidad a comparar es mayor que la
cantidad base, por lo que al dar lectura al
problema de Analiza promueva la reflexion
al respecto generando preguntas para que
los estudiantes identifiquen que se trata
de un caso diferente, que la cantidad de
terreno vendida es la cantidad a comparar
y que la cantidad de terreno total es la
cantidad base.

Una vez identificado que la cantidad
desconocida es la cantidad base, los
estudiantes pueden aplicar la misma
féormula para el calculo de la cantidad base
o resolver utilizando el grafico de doble
recta numérica.

@ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Concluir sobre el célculo de la
cantidad base cuando el porcentaje de la
cantidad a comparar es menor al 100%.

@ (20 min) Forma de trabajo:

Propésito: Calcular la cantidad base cuando
se conoce la cantidad a comparar la cual es

menor que la cantidad base.

2. ¢ comparar: $56

c.base: | |

% c. comparar: 10%

razon: 10+100=0.1

c. base: 56+0.1=560
R: $560

Indicador de logro: 4.16 Calcula la cantidad base, cuando
se conoce la cantidad a comparar
correspondiente a un porcentaje menor
al 100%.

R:275 ha

RS560

Fecha:

80 m? representa el 40% del area total ®
del terreno. ¢Cual es el area total del

N 1. 55 hectareas representan
terreno?

20% del area total del

cantidad a comparar: 80 m? terrelno. ¢De cuantas
cantidad base: é ? hectéreas es el terreno?

razon (porcentaje+ 100): 40 + 100 = 0.4 0 55 ! (ha)

cantidad base = cantidad a comparar + razén 00.2 (raz6n)
i?=80+04
¢?=200 R: 200 m2 c. comparar: 55 ha

c. base:

e 04~ % c.comparar: 20
- (metros razén: 20+100=0.2
80

| [ cuadrados)| c. base: 55+0.2=275
! R: 275 hectareas

T T
0.4 1
V\ < 0.4 /

|
(razén) :

Tarea: pagina 84




Leccidn 2: Porcentajes
Clase 12 de 13: Aplica lo aprendido
Indicador de logro: Aplica lo aprendido en la leccién para resolver Intencién: Resolver ejercicios y problemas

ejercicios y problemas. para fijar los contenidos desarrollados en la
leccién 2: porcentajes.

@ (45 min) Forma de trabajo: OO
Propdsito: Consolidar lo aprendido sobre
calculo de porcentajes y la cantidad a
comparar.

C1/12 El numeral 1 es sobre el calculo de
8:10=0.8 R:0.8 .

0.8x100=80  R: 80% porcentajes, ; en el numeral 2, se puede

c1/L2 estimar antes, el 50% de 120 es 60. Como
razén: 42+120=0.35; porcentaje: 0.35x100=35 R:35% 42 es menor que 60, entonces el porcentaje

c2/L2 de butacas ocupadas es menor al 50%

c3/L2
0.4 1.1 1.5
En 3, el estudiante debe completar los

80% 200% espacios vacios calculando porcentajes o
razones, algunos estudiantes pueden tener
C3/L2 confusién en cuanto al procedimiento; para
ello puede apoyarles haciendo referencia
a)300+250=1.2 R:1.2 b)1.2x100=120 R:120% al procedimiento utilizado para resolver
razén: 0.25 c.base: 420 c.comp: 420x0.25= 105 R: 105 rosas los dos items anteriores en donde calculé
c4/L2 porcentajes multiplicando la razén por 100,

y para cdlculo de razones se utiliza en lugar

razon: 30+100=0.3 c.comparar:50x0.3=15 R: 15 megabytes T > Y

@ de la multiplicacidn, la division.

En 4, también es sobre el calculo de
porcentajes pero cuando la cantidad a
comparar es mayor que la cantidad base,
por lo tanto el porcentaje es mayor al 100%.
En 5, el 50% de 420 es 210. Entonces como
R:80% R:250% las rosas son el 25%, deben haber menos
de 210
En 6, el 50% de 50 Megabytes es 25
Megabytes, entonces el 30% debe ser
menor que 25 Megabytes.

ca/L2

<
o
@
=
c
>

@ Forma de trabajo: ©

Fecha: Propésito: Presentar una situacion de

® 1. Marta acerté en 8 de un total de 4.Un balneario tiene capacidad calculo de porcentajes con éreas.
10 preguntas. para 250 personas, un dia
a. razon: 8+10=0.8 reciben a 300 personas.

. _ 2
b. porcentaje: 0.8x100=80% a. razon: 250+300=1.2 1a. Rayado: 8x2=16 (cm)
b. porcentaje: 1.2x100=120% Azul: 10x2=20 (cm?)
. Se ocupan 42 butacas de 120 Razoén: 16+20=0.8

disponibles. :Cud | 259 4207 .
P 5. ¢Cuanto es el 25% de 420 Porcentaje: 0.8x100=80  R: 80%
a. razon:42+120=0.35 Estimando:

b. porcentaje: 0.35x100=35% 25% < 50% (mitad) 1b. Rayado: 5x8=40 (cm?)
25% de 420 < mitad de 420 (210) Azul: 4x4=16 (sz)

. 40% —> 40+100=0.40 cantidad a comparar: ¢? Razén: 40+16=2.5

. 110% —> 110+100=1.1 cantidad base: 420 Porcentaje: 2.5x100=250
. 150% —>» 150+100=1.5 razén: 25+100=0.25

. 0.8 —0.8x100=80
.2 —>2x100=200

R: 250%
cantidad a comparar= 420x0.25
=105

Tarea: pagina 85-86
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Leccién 2: Porcentajes

Clase 13 de 13: Aplica de lo aprendido

Intencion: Resolver ejercicios y problemas
para fijar los contenidos desarrollados en la
leccién 2: porcentajes.

Indicador de logro: Aplica lo aprendido en la leccion para resolver
ejercicios y problemas.

(1) (40 min) Forma de trabajo:

Propésito: Consolidar lo aprendido sobre
aplicaciones de porcentajes, cdlculo de la
cantidad a comparar y de la cantidad base.

C5/12
a.porcentaje contenido en oferta: 100%+20%=120%
b.porcentaje despues de la fuga: 100%-25%=75%
Cc6/12
R:525 g
C8/L2
R:$34
C9/L2
R:$50
c10/L2 R:$200
C11/1L2

R:50 latidos por minuto

@

1 bolsa con IVA: $5x1.13=55.65 8 bolsas con IVA: $5.65x8=545.2

R:200 km

Fecha:

c. comparar: é?

c.base:350 g

razén: 150+100=1.5

c. comparar: 350x1.5=525g
R:525¢g

® 7. Encuentra el porcentaje:
a. Una bolsa de 500 g en oferta
contiene 20% mas de su contenido
normal. ¢Cual es el porcentaje del
@ (5 min) Forma de trabajo: @ contenido en oferta? . .
¢Cudnto cuesta una camisa que vale

Propdsito: Aplicar el calculo de porcentajes 100%+20%=120% R: 120% $40 si tiene el 15% de descuento?
a situaciones mas complejas. 0 140

. Una pila de 2,250 [ pierde el 25% f ($)

de su contenido. ¢Qué porcentaje } %

de su capacidad contiene después 0 85 100(%)

de la fuga?
100%-25%=75%  R:75%
. éCuanto es el 150% de 350 g?
0 350 [ ()

—_—
100 150 (%)

% precio con descuento:

100% - 15% = 85%

razon: 85+100=0.85

precio con descuento (cantidad a
comparar):

40x0.85= $34 R:$34

Tarea: pagina 94




4 sy .
Prueba de Matematica Unidad 4
Centro Escolar:
Nombre:
Edad: afios Sexo: () masculino () femenino
Grado: Seccion: Fecha:
Indicaciones: Resuelve los siguientes ejercicios dejando constancia de tus respuestas.
\_ Trabaja de forma individual.
1. Encuentra la razén de la longitud de la cinta gris respecto a la longitud de la cinta blanca,
exprésala como numero decimal.
7m
gris | : |
| 5m
blanca PO:
| -
I |
0 1 m R:
2. Calcula la longitud desconocida en cada caso.
a. /_Dm b. 16 m
gris | : gris | :
blanca blanca |
i | | i | |
[ | [ [ I [
0 1 3 (razén) 0 1 4 (razén)
2 3
PO: R: PO: R:

3. Expresa la razén como fraccion y simplificala si es posible.
Luis tiene 8 bombones, 2 de estos tienen sabor a naranja. ¢ Cual es la razén de bombones de

naranja respecto al total?




4. Completa la razén o el porcentaje correspondiente.
a. Razén: 0.6 Porcentaje:

5%

b. Razon: Porcentaje:

5. Hay 200 ml de agua en un recipiente de 800 ml { Qué porcentaje de contenido hay en el recipiente?

800 ml

200 ml

R:

6. Un médico atiende normalmente 8 pacientes por dia. Un dia atendié 12 pacientes. ¢Qué
porcentaje de pacientes atendid ese dia respecto a la cantidad normal?

7. éCudnto es el 20% de S120?

R:

8. Juan pesa 150 Ib, este peso corresponde al 125% de lo que pesaba hace 2 afios. ¢Cual era el
peso de Juan hace 2 afios?

0 | 150

l ] l (Ib)

I T I (porcentaje)
0 100% 125%

9. Una camiseta con precio normal de $20 tiene una oferta del 10% de descuento. ¢Cudl es el
precio de la camiseta aplicandole el descuento?
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Proporcionalidad

En esta unidad aprenderas a:

e |dentificar si dos razones forman una
proporcion

e Aplicar las propiedades de las proporciones
para encontrar razones equivalentes

e |dentificar cantidades directamente
proporcionales

e |dentificar cantidades inversamente
proporcionales

B
\_\YJ\‘



Unidad 5

Proporcionalidad

Competencias de la unidad
¢ Aplica la propiedad de las proporciones para determinar razones equivalentes al resolver con confianza

situaciones del entorno

¢ Resuelve situaciones problematicas del entorno, utilizando con seguridad la proporcionalidad directa y/o
inversa .

@ Secuencia y alcance

Unidad 1

Muiltiplos y divisiores
0 Minimo comun multiplo
0 Maximo comun divisor

Unidad 3

Multiplicacidn y division

o Multiplicacidon de niumeros
decimales por naturales

o Divisién de numeros decimales
entre naturales

o Divisién de numero natural
entre niumero natural con
cociente nimero decimal

Unidad 5

Multiplicacidon y division

o Multiplicacidon de nimeros
decimales por decimales

O Divisién de numeros decimales
entre decimales

Unidad 1

Multiplicacion
o Multiplicacién de una fraccién
por un numero natural

Unidad 2

Cantidades variables
O Expresién de la relacién entre
cantidades variables.

Unidad 4

Razones

O Razdn y su representacion
como fraccion

o Simplificacién de razones

Unidad 5

Proporciones
O Propiedades y aplicaciones

Proporcionalidad directa

o ldentificacidn de cantidades
directamente proporcionales

O Relacidén de proporcionalidad
directa

o Aplicaciones

Proporcionalidad directa

o ldentificacidn de cantidades
inversamente proporcionales

O Relacidén de proporcionalidad
inversa

o Aplicaciones

Unidad 6

Proporcionalidad directa

O Relacion de proporcionalidad
directa con constante positiva y
negativa

O Gréfica de proporcionalidad
directa

O Relacion de proporcionalidad
directa partir de la grafica

Proporcionalidad inversa

O Relacion de proporcionalidad
inversa con constante positiva y
negativa

O Gréfica de proporcionalidad
inversa

O Relacion de proporcionalidad
inversa a partir de la grafica

Regla de tres simple
o Directa
O Inversa



@ Plan dela unidad
— Leccion Clases Contenido

Variacion de cantidades manteniendo la misma razén

Proporciones

1.

Proporciones

Propiedad de las proporciones

Razén equivalente mas simple
Proporciones entre decimales y naturales
Proporciones entre fracciones y naturales
Relacién de aspecto de una imagen

Proporciones con un dato desconocido

W 00 N o N o W N =

Resolucidn de problemas aplicando proporciones
Reparto de cantidades a una razén determinada

Aplicacion de lo aprendido

Repaso de cantidades variables

Cantidades directamente proporcionales

Proporcionalidad Proporcionalidad directa

directa Identificacién de cantidades directamente proporcionales.

Otras cantidades directamente proporcionales
Relacién de proporcionalidad directa

Proporcionalidad directa con un dato desconocido (1)

Proporcionalidad directa con un dato desconocido (2)

1
2
3
4
5
6
7
8
9

Aplicacidon de lo aprendido




Cantidades inversamente proporcionales
3 [

Proporcionalidad
inversa

Proporcionalidad inversa

Identificacién de cantidades inversamente proporcionales

Relacion de proporcionalidad inversa

Proporcionalidad inversa con un dato desconocido

Aplicacidn de lo aprendido

Repaso de la unidad

Total de clases



@ Descripcic')n de la unidad y las lecciones

Generalidades de la unidad
Una proporcidn es la igualdad entre dos razones equivalentes, y dos razones son equivalentes si tienen el

mismo valor de razén. Para construir este concepto, en esta unidad se parte del conocimiento de variacién
proporcional que los estudiantes tienen de la vida cotidiana, para luego introducir la definicién y la respectiva
notacioén. La proporcién a:b=c:d se puede entender como una igualdad de relaciones, es decir la relacién
entre las cantidades a y b, es igual a la relacién entre las cantidades c y d, esta relacion puede ser de distinta
naturaleza, por ejemplo tonalidad, sabor, consistencia, etc.

Posteriormente se analizan las caracteristicas y propiedades de las proporciones.

En la leccidn 2 se estudia la proporcionalidad directa, sus propiedades y sus aplicaciones, y finalmente en la
leccio 3 se estudia la proporcionalidad inversa. Después del estudio de estas tres lecciones los estudiantes
adquirirdn el dominio de los conceptos y procedimientos para resolver problemas del entorno relacionados
a proporcionalidad.

En esta unidad el estudiante conocera por primera vez la proporcionalidad directa e inversa, en séptimo
grado dard continuidad al estudio de la proporcionalidad profundizando en aspectos como la representacion
grafica correspondiente a cantidades directamente e inversamente proporcionales, regla de tres simple
directa e inversa.

Leccién 1
Proporciones (11 clases)
La leccidn inicia presentando una situacidon de variaciéon de cantidades manteniendo la misma razén, para
ello se parte de una situacién de mezcla, por medio de esta actividad los estudiantes conoceran que existen
variaciones que permiten mantener el mismo sabor utilizando los mismos ingredientes en diferentes
cantidades. Posteriormente se define la proporcion como la igualdad de dos razones equivalentes, y se
estudia la propiedad de las proporciones que relaciona los antecedentes y consecuentes de las dos razones
que determinan la proporcion, esta propiedad sera de utilidad en las aplicaciones que se presentan en el
resto de clases.
La razén equivalente mas simple se estudié en la unidad 4 en la notacion de fracciones, y con la notacién de
“:” sin embargo es hasta esta unidad en donde los estudiantes utilizaran la notacién de proporciones entre

una razén y su razén equivalente mas simple.

Las aplicaciones que se han considerado de las proporciones son:

1. Proporciones entre decimales y naturales:
Es muy importante que los estudiantes recuerden la multiplicacién de un decimal por 10. Ya que es la
clave para encontrar una razén equivalente con nimeros naturales de una razén con decimales hasta las
décimas.

2. Proporciones entre fracciones y naturales:
En esta clase se aplica la multiplicaciéon de una fraccién por un natural, para encontrar aplicando la
propiedad de las proporciones una razén equivalente con nimeros naturales de una razén cuyos términos
son fracciones.

&



. Relacién de aspecto de una imagen:
En esta clase se estudiard la proporcionalidad entre las longitudes de dos imdagenes rectangulares cuyo
contenido no se distorsiona a pesar de que las longitudes sean distintas.

/21 cm
/ N _12cm
@‘ 21 / = 12
14 Ci '3) ™ ﬁ— 5 8 Cm\ o T=15
- ’:" = 9.

. Proporciones con un dato desconocido:
Se han considerado proporciones de las formas a:b=c:x y a:b= x:d

Solucién 1:
Utilizando la linea recta para analizar las proporciones.

J - ~
> d
I I I I e N I I -

——
’
’
\
I
A

150 g ocupa 5 rayitas, entonces cada rayita representa:
150 +5=30(g)
Como la cantidad de chocolate ocupa 3 rayitas y cada rayita representa 30 g, entonces la cantidad de
chocolate es:
30x3=90 (g)

Solucioén 2:
Utilizando la propiedad de las proporciones:

/x30 ~

Se encuentra el nimero que relaciona los antecedentes y consecuentes
150+5=30
entonces 5x30=150, por lo tanto:
x =3%x30=90 (g)

. Repartos proporcionales:
Se considera el caso de un total conocido formado por la mezcla de dos elementos, estos elementos
corresponden a una razén determinada, y se desea encontrar la cantidad de cada elemento.



Solucidén 1: Solucién 2:

Analizando la proporcidn entre los elementos. Analizando la proporcidn entre un elemento y el
700 ml total.
S 700 ml
(2) leche (3) café N B SN I I A
(2) leche

Como los 700 ml ocupan 5 rayitas, entonces
cada rayita representa:

(5) café con Ieche/

700+5=140 (ml), la cantidad de leche ocupa 2 La solucion es similar a la solucion 1,
rayitas, entonces la cantidad de leche es: solamente cambia la representacion grafica,
140x2=280 (ml) ya que se representa el total correspondiente

alasuma2+3=5.

Leccién 2

Proporcionalidad directa (9 clases)

Esta leccion se inicia con un repaso sobre cantidades variables (unidad 2), ya que en la leccion se encontrara
la relacién entre cantidades directamente proporcionales utilizando las letras x e y para representar
cantidades variables.

La proporcionalidad directa se introduce analizando el cambio de una cantidad cuando la otra varia
duplicandose, triplicdndose, o en general se multiplica por un nimero natural.

Se definen las cantidades directamente proporcionales como aquellas que al variar una por el doble, el
triple, el cuadruple, etc, la otra también varia por el doble, por el triple, por el cuadruple, respectivamente.
Posteriormente se estudia que esta relacion también se cumple si se multiplica por un nimero decimal o
una fraccidon. Ademas se estudia que el cociente entre las cantidades directamente proporcionales siempre
es constante.

tiempo (min) | 1 2 3 4
altura (cm) 5 |10 | 15 | 20

5+1=5 10+2=5 15+3=520+4=5

Una vez definidas las propiedades de la proporcionalidad directa, se estudia la relacidon entre cantidades
directamente proporcionalesatravésdeunPO, utilizandolasletrasxey, primerose parteanalizando situaciones
donde se puede partir de una férmula conocida, por ejemplo: area=basexaltura, distancia=velocidadxtiempo.
Asi, si la base o la velocidad es constante se tiene una expresion de la forma y= constantexx, que es la
expresion general del PO que relaciona dos cantidades directamente proporcionales.
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Finalmente, se estudian aplicaciones de la proporcionalidad directa para encontrar datos desconocidos,
se presentan los siguientes casos:

El dato desconocido esta en la cantidad y

n°de hojasx | 10 | 300
alturay (g) 420 | []

El dato desconocido esta en la cantidad X

ndeclavosx | [ ]| 90 cantidad de gasolinax (gal) | 4.5 | [ |
peso Y (g) 27 | 162 precio y ($) 13.5 | 27

En todos los casos las soluciones se basan en las propiedades de la proporcionalidad directa:
1) al variar una cantidad por el doble, triple, etc, la otra varia por el doble, triple, respectivamente
2) el cociente y+X es constante.

Leccién 3

Proporcionalidad inversa (7 clases)

En esta leccion se definen las cantidades inversamente proporcionales como aquellas que cumplen que al
varias una de ellas por el doble, el triple, etc, o en general por un nimero cualquiera, la otra varia por el
inverso de ese numero.

Estas relaciones se estudian por medio de tablas, luego se profundiza en la propiedad de producto constan-

te de la proporcionalidad inversa.

N v
1 2 3 4 5 6
12 6 4 3 |24 2
[XL ) 1 T j
3 x5
2 x‘i
1 3
L =

1x12=12 2x6=12 3x4=12 4x3=12 5x2.4=12 6x2=12

Posteriormente se deduce que el PO que expresa la relacion entre dos cantidades x e y inversamente pro-
porcionales es de la forma xxy=constante, o bien y=constante+x.

Luego se resuelven situaciones problematicas de cantidades inversamente proporcionales donde un dato es

desconocido.
60 | 20
2 [[]

Al final de esta leccidn se concluye con una clase donde se analizan ambas relaciones, proporcionalidad
directa y proporcionalidad inversa, enfatizando en las propiedades de cada una.




As peCtos para considerar en el trabajo de los estudiantes

Comprensic’m de las situaciones problematicas planteadas.

En los problemas de proporciones con un dato desconocido, es importante plantear correctamente la
proporcion.

Por ejemplo, en la siguiente situacién:

Para elaborar una receta de salsa agridulce se utiliza salsa inglesa y salsa de tomate, con una razén de 2:3
entre salsa inglesa y salsa de tomate. Si se utilizan 50 mililitros de salsa inglesa. ¢ Cuantos mililitros de salsa

de tomate se deben utilizar?
Para plantear la proporcidén correctamente se debe respetar el orden, es decir la razén 2: 3 significa que se
colocan 2 porciones de salsa inglesa por cada 3 porciones de salsa de tomate, entonces:

Wesa

salsa de tomate

Es importante observar que los estudiantes planteen las proporciones en el orden correcto.

Diferenciacién del tipo de proporcionalidad entre cantidades.

Al resolver problemas de proporcionalidad con un dato desconocido, es necesario que los estudiantes
tengan seguridad del tipo de relacidn entre las cantidades, si la relacion es de proporcionalidad directa, el
cociente es constante; en cambio si es de proporcionalidad inversa el producto es constante.

Es importante observar el trabajo de los estudiantes para identificar si logran diferenciarlas.



Leccidn 1: Proporciones

Clase 1 de 11: Variacién de cantidades para obtener la misma razén

Intencidn: Introducir el concepto de
proporcionalidad intuitivamente.

Esta clase es de introduccion, en la siguiente
clase se definira el concepto de proporcion
con base en la experiencia de esta clase.

(D) (7 min) Forma de trabajo:(©)
Propdsito: Recordar la notaciéon de dos
puntos para representar una razén y la
diferencia entre razén y valor de razon.

Ademds de utilizar la notacidn de dos
puntos, indique a los estudiantes que
simplifiquen las fracciones.

(2) (3 min) Forma de trabajo: ()
Propdsito: Presentar una situacién de
variacion de cantidades manteniendo la
misma razon.

@ (10 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Variar cantidades
proporcionalmente.

La situacion presentada es una situacion de
la vida cotidiana, la solucién que se espera
es una solucidn intuitiva, por esta razon la
solucién propuesta es utilizando tablas,
e incrementado el numero de tazones de
ensalada, y luego contando el nimero de
cucharadas de ketchup y de mayonesa.

Las lineas verticales muestran la relacién de
incremento entre las cantidades de ketchup
y de mayonesa, la cantidad de cucharadas
de ketchup se multiplica por 3y la cantidad
de cucharadas de mayonesa también se
multiplica por 3

Indicador de logro:

5.1

Realiza variaciones proporcionales entre
dos cantidades.

3
: —=0.6
3:5 z
. 10_5_
10:12 13- g 0833
3.1
3:6 6- 2702

Fecha:

®

©

V. de

i:
3:5 —> 73

razon

razon
0.6

10:12—> %:izo.saa...

6

3:6 —> 3=1=05

¢Cudntas cucharadas de mayonesa se
necesitan si se utilizan 6 de ketchup?

Para aderez

ar 1 tazoén:

ketchup

mayonesa

2

3

Para aderez

ketchup

mayonesa

4

6

Para aderez

ketchup

mayonesa

6

9

ar 2 tazones:

ar 3 tazones:

Ketchup: De 2 a 6 cucharadas,
son 3 veces 2 cucharadas.
Mayonesa: 3 veces 3 cucharadas,
son 9 cucharadas.

R: 9 cucharadas de mayonesa.

®

1.Encuentra la cantidad desconocida:

chocolate leche
3 tazas

2 tazas
12 tazas @
[ =2x4=8 R:8tazas

leche
1 taza

x3 ’ café
2 tazas

x(7
L 7 tazas 7
[ z2x7=14 R:14tazas
Tarea: pagina 90




@ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Concluir sobre la variacién de
cantidades.

En esta conclusién no se utiliza el concepto
de proporcién, ya que la clase es solo
una introduccidn, por esto, se concluye
sobre la manera intuitiva de encontrar
@ las cantidades correspondientes en una
situacion donde se necesita mantener una
razon.

En el ejemplo, invite a los estudiantes a
encontrar el incremento en la cantidad de
ketchup y por lo tanto, el incremento en la
cantidad de mayonesa sin hacer el conteo
@ incrementando de uno en uno el numero
de tazones, sino encontrando el numero
de veces que se ha multiplicado la cantidad
de ketchup y esta serad la misma cantidad
de veces que se multiplicara la cantidad de
mayonesa.

2 C 4 sz “C 6 }3 Indigue que esta sera la manera de resolver
en la seccion Resuelve.

14

8 tazas
12 tazas (5) (20 min) Forma de trabajo: (%)
Propdsito: Encontrar las cantidades
correspondientes al variar cantidades
manteniendo la misma razoén.

En 1 se trata de variacion de cantidades
para preparar diferentes alimentos,
inviteles a encontrar la cantidad de veces
gue se han multiplicado las cantidades para
R: 4 tazas de leche y 12 cucharadas de azucar determinar el dato faltante.

En 2, el estudiante puede auxiliarse
representando los datos en tablas para
utilizar la misma técnica.

En a, se varia el primer término, es decir la
cantidad de aguay en b, se varia el segundo
término, la cantidad de harina.

En Desafiate la situacidon relaciona tres
cantidades, invite a los estudiantes a
encontrar el nimero por el cual se ha
multiplicado la cantidad de café.

café | leche | azucar

x€z1334
8 | 4 | 12




Intencion: Definir el concepto de proporciéon
Yy Su respectiva notacion.

En esta clase los estudiantes conoceran el
concepto de proporcién como la igualdad
entre dos razones equivalentes.

(D) (3 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Recordar la definicion de
razones equivalentes.

@ (3 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Proponer una situacion de
comparacién de valores de razon.

Recuérdeles a los estudiantes que valor de
razén se le llama a la expresion de una razén
como fraccidén o como ndimero decimal.

@ (14 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Determinar si dos razones son
equivalentes comparando sus valores de
razon.

@ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Definir el concepto de
proporcidn y su notacién.

Para solucionar la situacion de Analiza los
estudiantes han aplicado el concepto que
ellos ya conocen de razones equivalentes,
en esta secciéon se introduce el nuevo
concepto de proporcionalidad, la igualdad
de dos razones equivalentes, es decir
siempre que se tengan dos razones
equivalente se tiene una proporcion.

@ (20 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Consolidar lo aprendido.

En los ejercicios y problemas planteados
en esta seccion, el estudiante utilizara la
comparacioén de los valores de razén como
argumento para determinar si las razones
forman una proporcion, y ademas utilizara
la notacién de proporciones.

Indicador de logro:

5.2 Determina sidos razones son equivalentes,

verificando la igualdad de sus valores
de razén; en decimales o fracciones
irreducibles.

® ©

4:6

2:3=6:9

Cuando tienen el mismo valor de razon

16:12=4:3 No son equivalentsg

6:9

Si porque el valor de razén de ambas es 0.66..

4:3

12:9=4:3 entonces tienen el mismo sabor.

Fecha:

Dos razones son equivalentes si tienen

el mismo valor de razén.

Ana utilizé 3 temperas azules y 4

blancas, Carlos 6 temperas azulesy 8
blancas. ¢ Obtuvieron el mismo tono de

celeste?
a. Valores de razoén:

Ana: 3 _ 0.75
4

Carlos: 6.3, 0.75

8 4

b. Al simplificar el valor de razén de
Carlos se obtiene el mismo valor

Tienen el mismo valor de

razon, por lo tanto:
2:3=6:9

1b. 16:12 > 164
12

3
4:3 —>4

3
Tienen el mismo valor de
razoén, por lo tanto:
16:12=4:3

de razén de Ana, por lo tanto
ambos tienen el mismo tono de

celeste.

Tarea: pagina 91
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Leccién 1: Proporciones
Clase 3 de 11: Propiedad de las proporciones

Indicador de logro: 5.3 Encuentra razones equivalentes Intencion: Deducir y utilizar la propiedad
multiplicando o dividiendo el antecedente de las proporciones.
y consecuente por un mismo numero.

@ (5 min) Forma de trabajo:
Propdsito: Presentar una situacion para
deducir la propiedad de las proporciones.

En esta seccion los alumnos analizaran

@ los comentarios de los niflos para explicar
con sus propias palabras los hallazgos
encontrados.

Esimportante garantizar que los estudiantes
comprendan que no resolveran una
situacién en particular, mas bien analizaran
los comentarios de los nifios.

@ (15 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Explicar la propiedad presentada
en Analiza.

@ La situacion presentada ya es familiar a
los estudiantes, pues la estudiaron en
la primera clase de la leccidn, en esta
seccion explicaran utilizando su propio
lenguaje la propiedad que Miguel y
Ana han encontrado, motive el analisis
haciendo preguntas sobre la relacion
@ entre los antecedentes y los consecuentes,
haciéndoles notar que se multiplica y se
divide por el mismo numero.

@ @ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Enunciar la propiedad de las
proporciones.

@ (20 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Consolidar la propiedad de
2y Comprende.

Fecha:

4:6=2:3
Observa las propiedades APy 1
encontradas por Miguel y Ana'y El antecedente y el consecuente .
explicalas. se divid’en entt.’e 2y se obtiene x24 X34 /x4‘
X2 una razon e.quwalente. 3:4=6:8 3:4=9:12 3:4=12:16
@ /74 +3 N A N T N T
2:3=4:6 6:9=2:3 x2 & x4
\X 2/ -
El antecedente y el consecuente El antecedente y el consecuente
se multiplican por 2 y se obtiene se dividen entre 3 y se obtiene i
una razon equivalente. una razon equivalente. :
/X 3\ +2\ +3\ /+6\
2:3=6:9 . X3q XAy LR 6/.24_2.8 6:24=1:4
\x 37 4=68  34=9:12  3:4=12:16 6:24=3:12 :24=2: : :
x 3 37 RWE 4 Nop A N\a3” Ne6”

El antecedente y el consecuente
se multiplican por 3 y se obtiene
una razon equivalente.

/76
6:2<1\=1:4

+64
Tarea: pagina 92




Leccion 1: Proporciones

Clase 4 de 11: Razdén equivalente mas simple

Intencion: Simplificar razones utilizando la Indicador de logro: 5.4 Calcula la razén equivalente mas simple de
propiedad de las proporciones. una razén daday la escribe con la notacién
a:b.

(D) (3 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Presentar una situacién de
comparacién de razones.

@ (15 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito:  Solucionar el problema @
planteado en Analiza.

Algunos estudiantes pueden intentar
determinar si las razones 6:10 y 9:15
son equivalentes verificando si  se
cumple la propiedad de las proporciones @
directamente, esto les resultara un poco
dificil ya que el factor que relaciona los
antecedentes y los consecuentes es un
numero decimal (1.5), en este caso inviteles
a comparar los valores de razén y a dar
lectura a ambas soluciones.

@ (2 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Definir la simplificacion de

razones. @

@ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Presentar un ejemplo donde la @
simplificacion requiere aplicar la propiedad
de las razones mas de una vez.

(5) (20 min) Forma de trabajo: © @
Propdsito: Simplificar razones utilizando la
propiedad de las proporciones.

1. a b. C.
/+2 /+4\ /+6\ :
6:4=3:2 16:20=4:5 30:1§=5:3 ¢ Cuadl es la razédn mas simple de la
\+27’ \+4ﬂ +6/ razén 12:30?
X 0000000000 110
d N e 2o 0s0600000
10:35=2:7 12:853;42 000000000000000 915
5 4 @éobtienen el mismo tono de anaranjado?
+2
2. Juan: Ana: é 10\;3 :5
+2 13- Ne 2T T
614-3:7 9:21=3:7
\+24 +34 23 1.Encuentra la razén equivalente mas

9:15=3:5 simple: 22
=37 a.6:4 — » 6:4=322
Ambas razones son equivalentes a la A
razén 3: 5 Por lo tanto: 6:10=9:15
R: Carlos y Beatriz obtienen el mismo
tono de anaranjado.

Ambos hacen 3 goles por cada 7 tiros libres.
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Leccién 1: Proporciones

Clase 5 de 11: Proporciones entre nimeros decimales y nimeros naturales

Indicador de logro: 5.5 Encuentra la razén equivalente mas simple
en numeros naturales, dada una razén

cuyos términos son nimeros decimales.

4:9 0.9:1.5=9:15=3:5 1.5:3=15:30=1:2 2:3.5=20:35=4:7
R:14y 21
R:2y3
x100 x100 25
—a
0.5/6:0.31:56:31 155-6=135:600 1§600i5:24
x100 —X =x100 =¥ 125 ¥

Fecha:

® a. 0.7x10=7

@eCua’l es la razén equivalente mas simple
con numeros naturales de las siguientes
razones?

0.5:0.6

b. 1.3x10=13

24:3

@ 0.5:0.6 = (0.5x10) : (0.6x10)

=5:6
Se multiplica el antecedente y
consecuente por 10 para obtener la
razon equivalente.
2.4:3 =(2.4x10):(3x10)
=24:30
=4:5
Se divide entre el MCD de 24y 30, que
es 6 para obtener la razén equivalente
mas simple.

|

®

1

11. Encuentra la razén equivalente

mas simple con antecedente y
consecuente numeros naturales.

|

[}

[}

: a. 0.4:0.9 = (0.4x10) : (0.9x10)
| =4:9

| b.0.9:1.5=(0.9x10) : (1.5x10)
I =9:15 MCDde9

: =3:5 yl1l5es3

: ¢. 1.5:3=(1.5x10) : (3x10)

I =15:30 MCDde 15
: =1:2 y30es 15
|

[}

[}

|

|

d. 2:3.5=(2x10) : (3.5x10)
=20:35 MCD de 20
=4:7 y35es5
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Intencion: Encontrar razones equivalentes
cuyos términos son numeros naturales,
a partir de razones cuyo antecedente o
consecuente es un numero decimal.

@ (3 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Recordar la multiplicacién de un
numero decimal por 10.

@ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Presentar dos situaciones donde
al menos uno de los términos de la razon es
un numero decimal.

En esta seccién se han considerado dos
casos:

1. El antecesor y sucesor son numeros
decimales.

2. El antecesor es un nimero decimal y el
sucesor es un numero natural.

@ (15 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Utilizar la propiedad de las
proporciones para encontrar una razon
equivalente cuyos términos son numeros
naturales.

@ (2 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Establecer el procedimiento
para obtener la razédn equivalente mas
simple con nimeros naturales de una razén
con numeros decimales.

@ (20 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Consolidar lo establecido en
Comprende.

2 a. 7x10=70, entonces:

x10™a
1.4:2.1=14:21

x10-7

R: 14 tazas de mantequilla y 21 tazas de
harina.
b. 70+7=10, entonces:

7
14:21=2:3
N A

+7

R: 2 tazas de mantequilla y 3 tazas de
harina.
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Leccion 1: Proporciones

Clase 6 de 11: Proporciones entre fracciones y nimeros naturales

Intencion: Encontrar razones equivalentes Indicador de logro: 5.6 Calcula la razén equivalente mas simple en
cuyos términos son numeros naturales, ndmeros naturales, dada una razén cuyos
a partir de razones cuyo antecedente o términos son fracciones.

consecuente es una fraccion.

(D (5 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Recordar la multiplicacion de
una fraccidn por un nimero natural.

(), 3 (15 min) Forma de trabajo: @ -4 p 3 % =15
Propdsito: Analizar y resolver un problema @ 1

sobre la proporcion entre una razdn cuyos
términos son fracciones y una razdén cuyos
términos son numeros naturales.

En esta seccién se presenta el caso donde
los términos son fracciones, ademas estas
son homogéneas.

En este caso, es primordial el dominio de
la multiplicacion de una fraccién por un
numero natural, ademas la comprensién
que al multiplicar una fraccién por su
denominador, el resultado es un numero
natural (el numerador) . @

@ (5 min) Forma de trabajo: ©

Propdsito: Encontrar la razén equivalente
mas simple cuyos términos son numeros
naturales, de una razén cuyos términos son @
fracciones heterogéneas.

=4:7 =2:5 =1:3 =1:2
@ (5 min) Forma de trabajo: © 510 a1 308 .
Propdsito: Establecer los pasos para @
encontrar la razén equivalente mas simple
con numeros naturales, de una razén cuyos 2.4 620 6:20=3:10 1.5 310
términos son fracciones. Sispofque las razones son e(:|uivalen2tes3

@ (20 min) Forma de trabajo:

s . - q é_Cémo se encuentra una
Propdsito: Consolidar lo establecido en

razén equivalente con

Comprende. ndmeros naturales de la
razén 2: 42
2 3

. . 1
Don José prepara café con = cucharadas

En 1, los estudiantes aplicaran los pasos de de azucar por cada 4 cucharadas de café. %: §=( %x 6) : (%x 6)
la seccion Comprende. a.¢Cudl es la razén entre azlcar y café? _15:8

Invite a los estudiantes a dar lectura al b. Expresa la razén utilizando ndmeros Se multiplica el antecedente y
comentario de la tortuga sobre como naturales. consecuente por el mcm de los

denominadores, en este caso el

expresar un natural como una fraccion.
mcmde2y3esb

El problema de Desafiate es de comparacién
entre razones, obteniendo la razon
equivalente con naturales de cada nifio.

Se multiplica el antecedente y el

consecuente por 3
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Leccién 1: Proporciones

Clase 7 de 11: Aplicacidn de las proporciones

Indicador de logro: 5.7 Determina si dos figuras rectangulares Intencién: Estudiar la aplicacion de las

guardan la misma relacion de aspecto

(alto+ancho).
Materiales:

Fotografias de diferentes dimensiones.

(ONe©

6:9=2:3

Fecha:
a. Encuentra el valor de razon entre la base
y la altura.
b. ¢éEn cuales fotografias la imagen se ve de
la misma forma?éque relacion hay entre los
valores de razén?

’ altura valor de

fotografia (cm) raz6n

3 =0.66...

w [N

2

6

TYCIENIES

4.5

Sl
(o))}

b. La imagen se ve de la misma
formaena,cye.
Estas fotografias tienen igual

valor de razén

®

1. ¢iCudles dimensiones co-
rresponden a la relacion de
aspecto 6:9?

6:9=2:3

1 d, _x10-y

1.2:1.8=12:18

x107

Si

TN .
12:18=2:3 Si
i6 A
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proporciones para determinar si dos
imagenes rectangulares guardan la misma
relacion de aspecto (base + altura).

La relacion de aspecto de una imagen se
define como la razén entre la base y la
altura. Para conservar la forma de una
imagen la relacién de aspecto debe ser
proporcional.

En esta clase se estudiaran estas imagenes
y se determinara la relaciéon entre sus
dimensiones.

@), ) (20 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Comparar y establecer |Ia
relacion entre las dimensiones de imagenes
gue guardan la misma relacion de aspecto.

En estas secciones se presentan imagenes
con distintas dimensiones, a pesar de esto,
la forma de algunas de ellas es la misma.
En a, los estudiantes encontraran el valor
de razén entre la base y la altura de las
imagenes, es decir la relacién de aspecto,
y en b, analizaran las imagenes que tienen
la misma forma y determinaran que sus
valores de razdn son iguales.

@ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Establecer la relacién entre las
dimensiones de las imagenes que guardan
la misma relacion de aspecto.

El uso del término relacién de aspecto
no es primordial, lo mas importante es
que el estudiante comprenda que las
razones (base+altura) entre las imagenes
gue mantienen la misma forma son
equivalentes.

@ (20 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Identificar imagenes que
guardan la misma relacion de aspecto.

En 1, los estudiantes no tienen la
referencia de las imagenes para poder
asociar cuales de ellas tienen la misma
relacion de aspecto, indique que pueden
verificar comparando los valores de razén.



Leccion 1: Proporciones

Clase 8 de 11: Proporciones con un dato desconocido

Intenciéon: Calcular el cuarto término
desconocido de una proporcion.

@ (2 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Presentar un problema donde
se conoce la razén entre dos cantidades y
se quiere preparar una receta manteniendo
esta razon.

@ (15 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Presentar dos soluciones para
determinar el cuarto término desconocido
en una proporcion.

Solucidn 1:

Se representa graficamente, para ello, dado
que la razén entre la cantidad de harina
y chocolate es 5: 3 se dibujan 8 marcas,
en la parte inferior se colocan etiquetas
sefialando la razén entre las cantidades y en
la parte superior se colocan las cantidades
conocidas, en este caso se conoce que hay
150 g de harina, estos corresponden a las
5 marcas.

Luego se sefala la cantidad desconocida,
gue corresponde a 3 marcas.
Posteriormente se plantea la proporcién,
escribiendo primero la razén conocida, y
luego la razén con un término desconocido,
respetando el orden entre los antecedentes
y consecuentes.

Ya que, 5 marcas corresponden a 150 g,
entonces cada marca representa 30 g,
como la cantidad desconocida ocupa 3
marcas, esta corresponde a 30x3 =90 g
Solucién 2:

En este caso se resuelve haciendo uso de la
propiedad de las proporciones, primero se
plantea la proporcidn respetando el orden
de las razones, en este caso a la cantidad
desconocida se representa con la letra x.
Luego se encuentra la relacién entre los
antecedentes conocidos; ya que 5x30=150,
el factor que relaciona los antecedentes
es 30, por lo tanto este mismo nimero
afectard a los consecuentes, de esta forma
se determina el valor desconocido.

@ (3 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Concluir las maneras de
encontrar el cuarto término desconocido
en una proporcion.

Indicador de logro:

5.8 Encuentra un dato faltante en una

proporcion.

Fecha:

@ ¢5:3=150:[_1J?
@ Gréficamente:

150
30g &

(5) harina /’\(3) chocolate

5 marcas representan 150 gramos.

Entonces 1 marca equivale a:

150+5=30
La cantidad de chocolate abarca 3 marcas,
entonces: 30x3 =90

La cantidad desconocida| ] vale90 g
Utilizando la propiedad de las proporciones:

X =3x30
Xx=90

: 90 g de chocolate.
é4:3=x:607?

Entonces:

60+3=20
20x4 =80

[ 1=80 R: X =80

40
AR

3:2=120:[_]
\x 40/
[ 1 =2x40=80
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@ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Analizar un caso donde el cuarto
término desconocido es el antecedente en
el lado derecho de una proporcion.

En esta seccion se muestran las maneras de
encontrar el cuarto término desconocido

de la proporcidon, cuando este es el
antecedente.
Al resolver con la segunda manera
planteada en Comprende, para determinar
el factor los estudiantes analizaran los
consecuentes.
@ (20 min) Forma de trabajo:
Propdsito: Consolidar lo aprendido.
704 80 12?(;‘:?)0 En 1, en los literales a, b y ¢, indique a
x40 4 los estudiantes que ejercitaran las dos
formas de resolver para encontrar el
x20 valor desconocido, en cambio en d, e y f,
o 100 140+7=20 solamente aplicaran la propiedad de las
\XZO T 20065100 proporciones.
;‘402% igg;i;‘ég En 2, se presenta un problema en
4 donde es muy importante plantear
x40 correctamente la proporcion, pida a
e . *0 o - 710 % los estudiantes que verifiquen si los
N5 A x50 ¥ w107 antecedentes corresponden, es decir si
- ambos se refieren a la longitud del ancho
P P e igual para los consecuentes, verificar
x67 si ambos se refieren a la longitud de la
0=2x6 altura.
0=12
R:12 cm




Leccion 1: Proporciones

Clase 9 de 11: Resolucion de problemas aplicando proporciones

Intencion:  Resolver  problemas de
proporciones con un cuarto término
desconocido.

En la clase anterior los estudiantes
practicaron las formas de encontrar el
cuarto término desconocido en una
proporcién, en esta clase resolveran
problemas que requieren ademds, que
los estudiantes planteen correctamente la
proporcion.

@), @) (15 min) Forma de trabajo:

Propdsito:  Presentar una  situacidon
problemdtica de proporcién con una
término desconocido.

Es de suma importancia que los estudiantes
mantengan el orden al plantear las razones
involucradas, es decir si el primer término
en el lado izquierdo de la proporcion
representa papeles premiados, entonces el
primer término del lado derecho también
debe representar papeles premiados.
Algin estudiante podria plantear |la
proporcidn:

5:3=x:60

Es decir, colocando primero la cantidad
de papelitos no premiados, en este caso
motivele a verificar y comparar que
obtendrd el mismo resultado que sus
compaiieros.

@ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Concluir el procedimiento para
resolver un problema de proporciones con
una cantidad desconocida.

@ (5 min) Forma de trabajo: ©

Propdsito: Presentar un ejemplo donde
la cantidad desconocida esta en el primer
término del lado derecho de la proporcidn.

@ (20 min) Forma de trabajo: ©
Propésito: Encuentra la  cantidad
desconocida en problemas de proporciones.

22 X200y
9:10=x:2,000
“x200-7
x=9%x200
x=1,800

R: 1, 800 hombres

Indicador de logro:

5.9 Resuelve ejercicios y/o problemas de

proporciones con datos desconocidos,
donde los términos son nimeros naturales.

R: 6 nifas

R: 16 estudiantes

P= 6+6+6+6
) O=5x
2:5:%: 0 o=15

R:75 ml
R:1, 800 hombres

X2 —
Y 0=3x2
5:3=10:0 =6

X277

El lado del primer cuadrado es 6 cm

x3¥ El lado del otro cuadrado es 15 cm

Fecha:

En una rifa los organizadores quieren que
hayan 3 papelitos premiados por cada 5
papelitos no premiados. Si hay 60 papelitos
premiados. ¢Cudntos papelitos no premiados
se deben colocar?

@Se plantea la proporcion:
premiados

3:5=60:X
\—'_1

no premiados
Se utiliza la propiedad de las proporciones

para encontrar la cantidad desconocida:
x2 X=5x20
3:5=60:x X =100
b4
\x 20

R: Deben colocar 100 papelitos no premiados.

@ En un granja la razén de
patos y gallinas es 1: 4. Si en
la granja hay 100 gallinas.
¢Cuantos patos hay?
PO:1:4=x:100

R: 25 patos.

1. La razoén entre salsa agridulce

y salsa de tomate es 2: 3 Si se
utilizan 50 ml de salsa inglesa.
¢Cudntos ml de salsa de tomate se

deben usar?
x25

e
2:3\=50: X
x25¥  R:75ml
x=3x25
x=75 Tarea: pagina 98




Leccién 1: Proporciones

Clase 10 de 11: Reparticiones proporcionales

Indicador de logro:

5.10 Realiza repartos proporcionales de una

cantidad, en una razon determinada.

Fecha:

Antonio quiere preparar 700 ml de café con
leche manteniendo el sabor a una razén
entre la cantidad de leche y café de 2:3.
¢Cuantos mililitros de leche necesita?

@ Graficamente:

(3) café
(5)

5 marcas representan 700 ml, entonces 1 marca
representa: 700 + 5 =140
La cantidad de leche abarca 2 marcas:
140 x 2 =280
R: Se necesitan 280 mililitros de leche.

Utilizando la propiedad de las
proporciones:
leche x 140
/N
2:5=p:700
N\ 4
total (café con leche) x 140

®

1. El area de un terreno es 300 m?. La
razon entre el area de maiz y maicillo
es 2:1. ¢Cudnto mide el 4rea para la
siembra de maiz?

300 m>
mZ
% T~

I /z}) m iciﬂI

(2) maiz /

(3)

2:5=0:700

300+3=100
100x2=200 R: 200 m?
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Intencion: Encontrar las cantidades
correspondientes al realizar un reparto con
una razon determinada.

@ (2 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Introducir una situacion de
reparto con una razén determinada.

Es importante resaltar que los 700 ml es
el total de café con leche que se quiere
preparar, a una razén de 2:3 entre leche
y café, se quiere conocer la cantidad de
leche.

@ (15 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Presentar dos soluciones a las
situacion planteada en Analiza.

Solucion 1:
Como la razén entre leche y café es 2:3, se
dibuja una recta con 5 marcas, y se colocan
etiquetas en la parte inferior sefialando
la razén entre leche y café. Los 700 ml
corresponden al total de la mezcla de caféy
leche por lo tanto, corresponden al total de
marcas, es decir a 5 marcas .
La cantidad desconocida es la cantidad de
leche, es decir la cantidad que corresponde
a 2 marcas.
Como 5 marcas corresponden a 700
ml entonces, 1 marca corresponde a
700+5=140 ml.
Por lo tanto se necesitan 140x2=280 m! de
leche.
Solucién 2:
Como la razén entre leche y café es 2:3,
al representar graficamente serian 2+3=5
marcas, y estas 5 marcas corresponden al
total de 700 m/, entonces también se puede
representar la proporcion entre leche y
café con leche, dos marcas corresponden a
la leche y 5 marcas al café con leche.
De este modo se puede plantear Ia
proporcion:

2:5=0:700
Y resolver utilizando la propiedad de las
proporciones.

(3) (2 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Concluir sobre las secciones
anteriores.




@ (6 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Fijar los procedimientos
utilizados para resolver problemas de
reparto proporcional.

Este caso es sobre la misma situacion de
la secciéon Analiza con la diferencia que
interesa encontrar la cantidad de café,
para resolver graficamente se resuelve de
igual manera encontrando la cantidad que
representa una marca.

En la segunda solucién, para plantear la
proporcidon se debe considerar el orden,
es decir que los antecedentes se refieren a
la cantidad de café y los consecuentes a la
cantidad de café con leche.

@ (20 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Realizar repartos con una razén
determinada.

En 1, la representacion gréfica sugiere
que se resuelva encontrando la cantidad
que corresponde a cada marca, en los
siguientes numerales el estudiante puede
resolver utilizando el método mas cémodo
para él, en 4 los calculos se simplifican si se
encuentra la razén equivalente mas simple
de la razén 16:14; en la seccién Desafiate
se propone un problema en donde la
interpretacion de la palabra “diferencia”
como la resta es la clave para resolverlo.

2. ;4\
5:8=x:32 x=20
x4
3. _
LT
120:8=15
15x7=105 no premiados

4. Como la razén entre el dinero
aportado es 16:14, entonces se
plantea una proporcion entre el total
que seria 16+14=30y una de las
cantidades por ejemplo la cantidad
aportada por Maria:

X2 x=16x%2

16.3\)—(2302640 x=32

A Maria le corresponden $32 y a Luis

$60-$32= 528

300+3=100
100x2=200
R: 200 m?
R: 20 ninas
R: 105 no premiados
Maria: $32 Luis: $28

8 dulces 8+2=4. Cada marca 4 dulces.
=ttt Juan:4x3=12 Ana: 4x5=20
(3)Juan (5)Ana




Indicador de logro: Aplica lo aprendido en la leccién para resolver
ejercicios y problemas.

Leccién 1: Proporciones
Clase 11 de 11: Aplica lo aprendido

Intencion: Aplicar lo aprendido sobre
proporciones para resolver ejercicios y
problemas.

@ (45 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Consolidar lo aprendido sobre
proporciones.

@ A continuacion se detallan algunos aspectos
ha considerar en los items presentados:
C1/L1 En 1, la intencién es que el estudiante
R: 15 libras . o .
determine la relacién entre las cantidades
c2/L1 x4 . . .,
5. 20 No son equivalentes con la idea de la clase 1 de esta leccion,
iT8: X = = . .
C3/L1 e nd mo-loo _,,/0?10523: 3/0-5_;\@3)-'10 sin embargo por el conocimiento que los
+1 +5 i iri ;
ca/L1 x2 estudiantes han adquirido lo mas probable
es que resuelvan utilizando directamente la
propiedad de las proporciones, en ambos
\/ casos los estudiantes han logrado adquirir el
X conocimiento esperado, la misma situacién
C5/L1 se tiene en 2, donde los estudiantes pueden
10 , e .
B N e o comparar los valc?res de razén o venf‘ycar Si
c6/L1 Ty 6322 21 : earrozy 1 lbde azucar se cumple la propiedad de las proporciones.
X
171 33 R:1:3 1.
2 harina ueso
C7/L1 ki q
§10-45 5 libras | 3 libras
\/ \_24 x3 X3
X x 15 libras | 9 libras
8:10=16:20
" 5 X 4. La razén entre cucharadas de azucar
C8/L1 . ,
/ ~— 20 3% y harina es 9:21, el valor de razén es
S e e
co/L1 9+21=0.4285...
R: 56 papelitos no premiados El primer nifio dice que la razén 9:21 es
C10/L1 equivalente a la razén 2: 5 pero el valor
R: 30 |b de cemento y 90 Ib de cemento de razdén de esta ultima es 2+5=0.4, el
comentario es falso en cambio, Juan
dice que la razén 9:21 es equivalente

alarazoén 3:7, lo cudl es verdadero, ya
Fecha: que 3+7=0.4285...

® 1. Razdn entre harinay queso 5 : 3

3. Encuentra razones equivalentes 9
2 30:50 : %8 X=7x8

BT xes6
X

Para 9 libras de queso. ¢ Cuantas libras

104
30:50=3;
+10 ;

X2 a
30:50=60:100
5\)(2_’

de harina?

harina R: 56 no premiados

XS( 5 libras
15 libras

2. ¢éSon razones equivalentes?
a. x4

4
2:5=8: 20 Si
>z b.

> }i No
4:5=16: 30
=67

queso

3 libras ) =5
x3 i
9 libras 30:5Q=6):}0 10.

4. ¢Verdadero o falso?
120+4=30. Cada marca corresponde

a30/b

a. 9:21=2:5 Falso

9:21=3:7 Verdadero
Cemento: 30 /b x1=30 /b

Arena: 30 /b x3=90 /b
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Leccion 2: Proporcionalidad directa

Clase 1 de 9: Repaso de cantidades variables

Intencion: Recordar la forma de escribir Indicador de logro: Identifica y representa la relacion entre dos
un PO para expresar la relacién entre dos cantidades que varian.
variables.

En la unidad 2 los estudiantes encontraron
y expresaron relaciones entre cantidades
variables.

En esta leccion es muy importante la @
comprension del significado de estas
relaciones, ya que los estudiantes
estudiaran la relacion de proporcionalidad
directa y su expresion en un PO utilizando 6 5 4 3
las variables x e y La suma siempre resulta 7
@ (45 min) Forma de trabajo: OO
Propdsito: Expresar la relacion entre dos 25 26 27 28 29
cantidades variables. La resta siempre resulta 3
1. Suma constante, expresando la relacion
verbalmente.

Es primordial la comprension de la A + |:| =8
situacién, ya que en este item se brinda
informacion sobre el perimetro.

Invite a los estudiantes a dibujar x+y=7
rectangulos y asignarle valores a sus bases
y sus alturas para que ellos analicen que
la cantidad de fésforos de la base mas la
cantidad de fésforos de la altura suman 7
2. Resta constante, expresando la relacién
verbalmente.

3. Suma constante, expresando la relacion 1 2 3 4 5
con los simbolos Ay |:|

4. Suma constante, expresando la relacion
con las letrasx e y

5. Resta constante, expresando la relacién
con las letras x e y

x—y=3

Aspectos relevantes: Fecha:

En la unidad 2 se introdujeron las @ 1. Carlos juega a formar rectangulos b. La edad de la madre menos la
cantidades variables y esta fue la con 14 fosforos. edad del padre siempre es 3.
primera vez que las conocieron, recorra a. Completa.

el aula para verificar el progreso de los fésforos de la base 3. Carlos y José se reparten 8
estudiantes e identificar las dificultades. s ala B el dulces. éCual es el PO de la
Apoye individualmente o de manera relacién entre la cantidad
general segun las necesidades del grupo b. Los fésforos de la base y de la altura suman 7. de dulces de José(A )y los
para que los estudiantes recuerden los 2. Lamadre de Carlos es 3 afios mayor que dulces de Carlos( [)?

tipos de relaciones entre las cantidades y su padre.

las formas de expresar el PO verbalmente, a. Completa. A+0O=8
con simbolos y con letras.

madre de Carlos

padre de Carlos
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Leccién 1: Proporcionalidad directa

Clase 2 de 9: Relaciéon de proporcionalidad directa

Indicadores de logro:  5.11 Analiza y explica la relacién de
proporcionalidad directa entre dos
cantidades.

40 80 120 160 200

40x6=240 R:240 kilémetros
40%x9=360 R:360 kildémetros

x3 x2
x5

Fecha:
@ Antonio abre un chorro y vierte agua en

Si el tiempo se duplica, o triplica,
un recipiente, observando lo siguiente. entonces la altura también se
1 min 2 min 3 min 4 min duplica o triplica.

o w0

1. Un automovil recorre una

5cm 10 cm 15cm 20cm

£Qué sucede con la altura del agua carretera con rapidez de 40 km

cuando el tiempo se duplica o triplica? por hora.

@ a. Completa:

—x3 %
x2 2 tiempo (horas) 1 2 3 4 5

N
2

tiempo (min) distancia (km) 40 |80 | 120 | 160 | 200

a. ¢Cudntos km recorre en 6 horas?
40x6=240 R:240 km

altura (cm)
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Intencion: Introducir la definicion de
proporcionalidad directa.

@, @ (20 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Analizar y dar solucién a una
situacidn de proporcionalidad directa.

Es importante aclarar los términos duplicar
y triplicar.

Invite a los estudiantes a dar lectura de la
situacidn e intentar plantear su solucién,
utilizando tablas u otros recursos.

Los estudiantes pueden fijar su atencion
en diferentes tipos de relaciones entre la
altura del agua y el tiempo transcurrido,
pero las relaciones en las cuales deben
enfocarse es en la relacion de cambio
de las cantidades cuando una de ellas se
multiplica por un nimero, o la relacién de
cociente constante.

Invite a dar lectura a las soluciones
planteadas en el libro de texto y a explicar
con sus palabras estas soluciones.

@ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Definir la proporcionalidad
directa entre dos cantidades.

A pesar de que en esta clase se observa
la propiedad de cociente constante, dado
gue es una clase introductoria haga mayor
énfasis en la relacion de cambio entre las
cantidades, es decir si una cantidad se
duplica, la otra se duplica, etc. La propiedad
de cociente constante se desarrollara con
mas detalle en clases posteriores.

@ (20 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Aplicar la propiedad de
cambio por el mismo factor en cantidades
directamente proporcionales.

Aspectos relevantes:

Al expresar una definicion se debe cuidar
de no utilizar un lenguaje inapropiado

o incompleto. Por ejemplo, decir

«dos cantidades son directamente
proporcionales si al aumentar una la otra
también aumenta», es incorrecto, ya

que no se menciona que las cantidades
cambian por el mismo factor.



Leccion 2: Proporcionalidad directa

Clase 3 de 9: Propiedad de la proporcionalidad directa

Intencion: Estudiar la propiedad de Indicador de logro:  5.12 Deduce y explica la propiedad de
cociente constante que se cumple cuando cociente constante entre dos cantidades
una cantidad es directamente proporcional directamente proporcionales.

a otra.

@, @ (15 min) Forma de trabajo: ©

Propdsito: Analizar la propiedad de
cociente constante y el significado de esa
constante para cantidades directamente @
proporcionales.

@ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Enunciar la propiedad que se ha
estudiado en las dos secciones anteriores.

@ (20 min) Forma de trabajo: @

Propdsito: Consolidar lo aprendido.

1a. El cociente del peso del alambre entre
su longitud es 7 @

1b. Cada metro de alambre pesa 7 g

2a. El peso del maiz producido entre el drea
sembrada siempre resulta 3

2b. El peso del maiz producido por hectarea
sembrada es 3 tonelada.

Aspectos relevantes:

Esta propiedad se utilizara posteriormente
para descartar o afirmar que dos cantidades
sondirectamenteproporcionales,ademasse
utilizara para encontrar datos desconocidos
conociendo que las cantidades son
directamente proporcionales; por lo tanto

es muy importante que lo estudiantes la Fecha:

comprendan y la recuerden. @) Enlatabla siguiente:
a. Encuentra el cociente de la altura 1. La tabla muestra la longitud y el

entre el tiempo. peso de un tipo de alambre.
b. ¢ Cuanto aumenta la altura del agua a. Encuentra el cociente del peso entre

cada minuto? la longitud.

tiempo (min) longitud (m) | 1 3

altura (cm) peso (g) 7 21

cociente cociente 7 7

@ b. ¢Cudl es el peso por metro de
a. El cociente de la altura entre el

alambre?

tiempo siempre resulta 5
P P Cada metro de alambre pesa 7 g

b. La altura aumenta 5 cm por minuto.
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Leccién 2: Proporcionalidad directa

Clase 4 de 9: Identificacion de cantidades directamente proporcionales

5.13 ldentifica cantidades directamente

proporcionales.

Indicador de logro:

@ Cuando al variar una de
ellas por un numero la otra
@ varia por el mismo numero.

Fecha:
b. El numero de dulces de Ana y Julia al

®aCuéndo dos cantidades son directamente .
| repartirse 9 dulces.

proporcionales? Cuando al multiplicarse una cantidad | x
Ta ™

por 2, 3, etc; la otra también se multiplica por 2, 3. ! / \
2 13| 4

|
L X | dulces de Ana 1
@e,Cuales directamente
proporcionales?

cantidades son

dulces de Julia | 8 7 6

N,

a. La longitud y el peso de una varilla de hierro.

o 3 veces pero la cantidad de dulces de

X 3 x5 . .
/X 2 N e La cantidad de dulces de Ana cambia 2,
1

longitud (m) 213|145

Julia no cambia 2 o 3 veces.

peso (lb)

El cociente entre los dulces de Juliay Ana

6 9 (12| 15
no siempre da el mismo numero.
X

3
N\
x 3 5x . .
La longitud cambia 2, 3 0 5 veces y el peso también! R: Lacantidadde du'IcesdeAna.yIa cantidad
| de dulces de Julia no son directamente

cambia 2, 3 0 5 veces. | proporcionales.

El cociente del peso entre la longitud siempre es 3. |
R: La longitud y el peso de una varilla de hierro |
son directamente proporcionales.
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Intencion: Identificar cantidades

directamente proporcionales.

@ (3 min) Forma de trabajo: ©)
Propdsito: Recordar la definicion de la
proporcionalidad directa.

@ (2 min) Forma de trabajo: ©)
Propdsito: Analizar la relacidon entre dos
cantidades para establecer sison cantidades
directamente proporcionales.

Se presentan dos casos, en a las cantidades
directamente proporcionales, en cambio en
b no lo son. El estudiante debe conocer que
hay cantidades que no son directamente
proporcionales.

@ (15 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Verificar la proporcionalidad
directa entre dos cantidades.

Se presentan dos formas de verificarlo,
la primera es utilizando la definicion de
la proporcionalidad directa y la segunda
es verificando la propiedad. Con una de
ellas que se cumpla basta para garantizar
que las cantidades son directamente
proporcionales.

Aspectos relevantes:

Es importante que los
comprendan que en las cantidades
directamente proporcionales el cociente de
y+Xx es constante, ya que esto les sera de
utilidad para expresar la relacién y=axx en
la siguiente clase.

estudiantes




@ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propésito: Concluir las dos maneras de
identificar cantidades directamente
proporcionales.

@ (20 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Consolidar lo aprendido.

X

X

1+1=1 4+2=2 9+3=3 16+4=4 25+5=5
No, porque no se cumple la definicién de la proporcionalidad directa y el
cociente no es constante.

En Desafiate pidale a los nifios que
comprueben los resultados de la
tabla, luego que comprueben la

proporcionalidad directa como en los
ejercicios anteriores.




Leccién 2: Proporcionalidad directa

Clase 5 de 9: Otras cantidades directamente proporcionales

Indicador de logro:  5.14 Escribe la expresion que representa
la relacion entre dos cantidades
directamente proporcionales partiendo
de féormulas del calculo de areas.

4 8 12 16 20

area= base x altura y =4 xx

60 120180240 300

distancia= velocidad x tiempo
y=60xx

Fecha:

@ Analiza la relacion entre la alturay el ) B
area de un rectangulo de base 5 cm | 1. Analiza la relacion entre la altura y el
a. Completa la tabla. 1area de un paralelogramo de base 4 cm
b. ¢Es el drea del rectangulo directamente

a. Completa la tabla.
proporcional a la altura?

b. Escribe la relacion entre la altura x

C. Escribe la relacion entre la altura x y el )
y el drea y en un PO.

areayenun PO.

®s.

|

|

|

|

|

|

|
1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 ‘ |

|

5 |10 ‘ 15 ‘ 20 ‘ |

|

Si; ya que si la altura se duplica, o triplica, el |
drea también se duplica o triplica; ademas |
|

|

|

|

|

|

el cociente de area entre la altura siempre
da 5.

éria = kiase x altura
v

PO: y=5 x X Tarea: pagina 105

Intencion: Determinar el PO que representa
la relaciéon entre dos cantidades x e y
directamente proporcionales partiendo de
férmulas de areas conocidas.

Establecer un PO de cantidades
directamente proporcionales por simple
observacién de los datos representados
en tablas no es tan simple, para facilitar
este aprendizaje, en esta clase se plantean
relaciones de areas conocidas como el area
del rectangulo y del paralelogramo, ademas
el calculo de la velocidad, sustituyendo en
estas formulas el estudiante encontrard
el PO que representa la relacién entre las
cantidades, asi el alumno se familiarizara
con los PO’s y observard que estos tienen
la misma forma.

@, @ (20 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Escribir un PO para representar
la relacion de proporcionalidad directa
entre dos cantidades.

En a el estudiante utilizard la férmula para el
calculo del area relacionando la longitud de
la altura y utilizando la longitud constante
de la base que es 5 cm.

En b, los estudiantes verificaran si el area es
directamente proporcional a la altura, esto
lo pueden hacer verificando el cociente
Y.
Encescribaprimerolaférmulaparaelcalculo
del rectangulo e invite a los estudiantes a
sustituir la altura por la cantidad variable x,
el drea por la cantidad variable y, y la base
por 5, asi el PO correspondiente es y=5xx.

@ (5 min) Forma de trabajo: ©)
Propésito: Introducir PO’s que representan
relaciones de proporcionalidad directa.

@ (20 min) Forma de trabajo:

Propésito: Consolidar lo aprendido.

Utilizando las fdérmulas conocidas del
calculo del area del paralelogramo y la
velocidad, los estudiantes plantearan el PO
correspondiente.




Leccion 1: Proporcionalidad directa

Clase 6 de 9: Expresion y = constantexx

Intencion: Generalizar el PO que representa Indicador de logro:  5.15 Expresa la relacién entre dos cantidades
la relacion de proporcionalidad directa directamente proporcionales en la forma
entre dos cantidades. y=axx, encontrando la constante de

proporcionalidad a.

@, @ (20 min) Forma de trabajo:
Propdsito:  Relacionar la  constante
obtenida al calcular el cociente y+x y el PO
de dos cantidades x e y directamente
proporcionales.

En esta clase se retoma la situacidon de
Analiza de la clase anterior, esto se hace
con la intencién de utilizar el PO que el
estudiante encontré en la clase anterior
para la relacidn entre el area y la altura de
un rectangulo. @
Al calcular el cociente el estudiante
obtendrd una constante y luego comparara
con el PO y observard que en el PO aparece
la constante obtenida.

El significado de la constante 5 en el PO
y=5xx es que y aumenta 5 unidades a

medida que x aumenta 1 unidad, lo cudl @
coincide con los datos de la tabla.

@ (5 min) Forma de trabajo: © @
Propdsito: Establecer la forma del PO
que relaciona dos cantidades x e Yy
directamente proporcionales. b
Al plantear la relacién y=axx, pidales a
los estudiantes que escriban ejemplos
utilizando diferentes constantes, para que y=5%x
se familiaricen con la forma.

@ (20 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Determinar el PO de

cantidades directamente proporcionales Fecha:
representadas en tablas. () pela tabla:
a. Completa la dltima fila con el cociente del i 1, |3 tabla muestra la cantidad de
5 - area del rectangulo entre laaltura (y +x). | dinero que Juan acumula al ahorrar
En3,sugiera alestudiante queconstruyauna b. Explica qué obtuviste en el literal a. mensualmente.
tabla como las de los numerales anteriores, c. {Qué relacion hay entre el nimero que 1 3. completa la tabla.
. B obtuviste y el PO: y = 5 x x? b. Escribe el PO que relaciona el nimero
como se muestra a continuacion: @ de meses transcurridos x y la cantidad
de dinero ahorrado y.
cantidaddejugox | 1 | 2 | 3 | 4 | .. a. u
altura x (cm) 1 2 3 4 5 a.
(botellas) dreay(cm?) | S 10 | 15 | 20 | 25 |[. |[fempox(meses) 1 2
c.de porcionesy 8 (1612432 ... cociente y + x |5 %155 [10+2:5 15+ 3=5/20 £ 4= 5/ 25 + 55| .. din.eroy(Sl : j
(vasos) b. El cociente siempre es 5, significa que codenteyEy
el drea aumeta 5 cm? por cada centimetro PO: y = constante x x
y+x 8 8 8 Sl que aumenta la altura. y=4xx

c. El nUmero que estd en el PO: y =5 x x
se obtiene calculando el cociente de y + x

y=8xx

Tarea: pagina 106




Leccién 2: Proporcionalidad directa

Clase 7 de 9: Aplicaciones de cantidades directamente proporcionales

Indicador de logro: 5.16 Resuelve situaciones problematicas sobre Intencion: Utilizar la proporcionalidad

cantidades directamente proporcionales. directa para resolver  situaciones
problematicas.

Materiales: Papel para ejemplificar

@), ) (20 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Plantear y resolver una situaciéon

que involucra dos cantidades directamente

proporcionales, cuando hay un dato

desconocido.

Invite a los estudiantes a dar lectura a
la situacion planteada y las estrategias
planteadas por los nifios en la seccién
Analiza. Cada estrategia se corresponde
con una solucién. En la primera solucion
Maria encontré que 10 paginas pesan

@ 40 g, con estos datos determina el peso de
1 hoja, que resulta 4 g y dado que el peso
es directamente proporcional al nimero
de hojas, si una hoja pesa 4 g entonces
300 hojas pesan 4x300 =1, 200 g, esta
es una forma de encontrar la cantidad
desconocida, la segunda solucién involucra
la definicion de la proporcionalidad directa
@ Antonio conoce que 100 hojas tienen
una altura de 1 cm, y como la altura es
directamente proporcional al nimero de
hojas, si el nimero de hojas se triplica,

@ entonces la altura también se triplica, por
8 lo tanto la altura de 300 hojas es 1 cmx3=3
256 cm
x5

15 @ (5 min) Forma de trabajo: ©
) Propésito: Concluir la proporcionalidad
directa se puede utilizar para encontrar una
cantidad aproximada de paginas sin hacer
conteo una a una.

Fecha:

la altura de 750 pliegos sera:
0.02x750=15 cm

Peso de una hoja: 40+10=4 \x3/4
peso de 300 hojas:

D =1x3=3

R: Se prepara un paquete que | R: Se prepara un paquete de 3

4 x300=1,200

pese 1,200 g cm de altura.

1

1 . .

: ® () (20 min) Forma de trabajo: ()
¢Cémo se puede empacar un paquete de ' Al pesar 15 tuercas del mism Propésito: Aplicar la proporcionalidad
300 hojas de papel bond sin contarlas una ; tipo pesan 32 g. (Como se . . .
auna? ! pueden preparar 120 tuercas sin directa para resolver situaciones
Idea de Maria. Puedo resolver utilizando ! contarlas una a una? problematicas.
el peso de un paquete de 10 hojas. 1 /

! -

Idea de Antonio. Puedo resolver utilizando : n"dehojesv | 100 | 300

la altura de un paquete de 100 hojas. ! pesoy lg) ! Ul &

1 .
@ | ~a! Encontrar la altura de un pliego:
x3 !
i W B o P 3:150=0.02 cm

n° de hojas x 10 300 n° de hojas x 100 . .

A s Nl B P S P Cada pliego tiene una altura de 0.02 cm,

\

1

1

1

1

1

1

1

1
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Leccion 2: Proporcionalidad directa

Clase 8 de 9: Proporcionalidad directa con un dato desconocido

Intencion: Utilizar la proporcionalidad
directa para situaciones
problematicas.

resolver

(1), (20 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Plantear y resolver una
situaciéon que involucra dos cantidades
directamente proporcionales ,
cuando hay un dato desconocido.

Se presentan dos soluciones, en la primera
se utiliza la definicién de la proporcionalidad
directa. Encontrar por cudl numero
se multiplica 20 para obtener 180 es
equivalente a conocer cuantas veces cabe
20 en 180, y esto se puede calcular con la
division 180+20. En la segunda solucion se
encuentra el peso de cada clavo, 90 clavos
pesan 180 g, entonces cada clavo pesa
180+90= 2 g, ya que la bascula marca 20 g
y cada clavo pesa 2 g, se encuentra cuantas
veces cabe 2 g en 20 g, con la division

20 +2=10

@ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Concluir la utilidad de Ia
definicion de la proporcionalidad directa
para resolver problemas.

@ (20 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Los estudiantes pueden aplicar
la solucidn que le resulte mas sencilla.

a. Encontrar el precio de 1 galén de
gasolina: 13.5+4.5=3, cada galdn
cuesta 3 ddlares.

El sefior pagd $27. ¢ Cuantas veces
cabe $3 en $27? 27+3=9, por lo
tanto el sefior compré 9 galones.
R: 9 galones.

b. Encontrar el peso de 1 canica:
324+36=9, cada canica pesa9 g
El grupo de canicas pesa 81 g
¢Cudntas veces cabe 9g en 81 g?
81+9=9, por lo tanto en el grupo de
canicas hay 9 canicas.  R: 9 canicas.

Indicador de logro:

5.16 Resuelve situaciones problematicas sobre

cantidades directamente proporcionales.

AX24

27+13.5=2
X2 4.5x2=9 R:9galones

AN R: 9 canicas

Fecha:

®

Al pesar 90 clavos del mismo tipo en una
bascula pesan 180 g; en la misma bascula
se coloca un pufiado de estos clavos y
pesan 20 g ¢Cuantos clavos hay sobre la
bascula?

®EI peso es directamente

proporcional al numero
de clavos.
/x9
A 180+20=9
n° de clavos x D 90 D x9=90
peso y (g) 20 180 D -90+9

o A [J=10

R: 10 clavos
Pesode 1clavo:180g+90=2g

¢Cudntas veces cabe 2 g en 20 g?
20+2=10
R: Hay 10 clavos

@ 1. Don José pasd a una gasolinera y solicitd
4.5 galones de gasolina, el costo de la com-
pra fue de $13.5; otro sefior pasd y el costo
de la compra fue $27.00, ¢cuantos galones
de gasolina compro el otro sefior?

/X2\
a5 | [

precio y (S) 135 | 27
oA
[J=45x2
=9

R: 9 galones
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: Proporcionalidad directa

Clase 9 de 9: Aplica lo aprendido

Indicador de logro: Resuelve ejercicios y problemas sobre los
contenidos desarrollados en la leccion.

C2/L2

C4/L2 .
si

no

C5/L2

C6/L2

C7/L2

C8/L2

[eXon""]
1nonn
uin W

4 8 12 16 20
y=4xx

6 9 12 15
3 3 3 3 3

y=3xx

288

Fecha:

1. Relacién entre el nimero de pasajeros
de un autobdus y el costo del pasaje. Son
cantidades directamente proporcionales.

N° de pasajeros

Costo (centavos

b. Las edades de Maria y Juan al pasar ><
los afios.

* Si la edad de maria se duplica o
triplica, la edad de Juan no.
 El cociente no es constante.

2. lIdentifica si las cantidades son
directamente proporcionales.
a. El nimero de cajas de lapiceros y la
cantidad de lapiceros. /
* Si el nimero de cajas se duplica
o triplica, el nimero de lapiceros
tambien.
® El cociente siempre es 12.

N° de cajas 1 2 3

N° de lapiceros 12 24 36

edad de Maria 1 2 3

edad de Juan 12 13 14

3. Area de un rectangulo de base 4 cm.

a.

altura x (cm) 1 2

area y (cm?) 4 8

b. Area = base xaltura.
y=4xx
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Intencion: Aplicar lo aprendido sobre la
proporcionalidad directa, sus propiedades
y aplicaciones para resolver ejercicios vy
problemas.

@ (45 min) Forma de trabajo:

Propésito: Consolidar lo aprendido sobre
proporcionalidad directa.

Eneldesarrollo de los ejercicios y problemas
tome en cuenta lo siguiente:

En 2a relaciona el nimero de cajas y el
numero de lapiceros. Estas cantidades son
directamente proporcionales. En cambio
las edades de Maria y Juan no lo son, esto
se puede verificar obteniendo el cociente
(12+15=0.8; 13+16=0.8125, 14+17=0.82,
etc).

En 3, los estudiantes encontrardn el PO
que relaciona el area y la altura de un
rectangulo utilizando laférmula del drea, en
cambio en el numeral 4 no necesitan hacer
uso de la férmula sino mas bien recordar la
forma que tiene el PO de dos cantidades
x e y directamente proporcionales
y=constantex x, por lo tanto el PO que
relaciona el drea y la altura de un triangulo
gue mide 6 cm de base es y=3xx.
Finalmente, las soluciones esperada en 5y
6 son las siguientes:

5.

Ya que 8 dulces pesan 72 gramos,
entonces: 72+8=9, cada dulce pesa 9 g

Entonces 32 dulces pesan:
9 gx32=288 g

6.

Ya que 36 platos cuestan 108 doélares,
entonces:

108+36=3, cada plato cuesta S3

Con $27. ¢Cuéntos platos se pueden
comprar?¢éCudntas veces cabe $3 en $27?
27+3=9. La amiga de Ana comprd 9 platos.




Leccién 3: Proporcionalidad inversa

Clase 1 de 7: Relacion de proporcionalidad inversa

Intencién: Introducir la definicion de Indicador de logro: 5.17 Analiza y explica la relacion de
proporcionalidad inversa. proporcionalidad inversa entre dos
cantidades.

El estudiante conoce la proporcionalidad
directa y ademas sabe que hay otras Materiales: Cartel con la imagen de Analiza.
cantidades que no son directamente
proporcionales, en esta clase el estudiante
enriquecera su conocimiento descubriendo
otro tipo de relacion, la proporcionalidad @
inversa.

@), @) (20 min) Forma de trabajo:

Propésito: Analizar y dar solucién a una
situacién de proporcionalidad inversa.

Antes de observar la relacion numérica, @
pidales a los estudiantes que contesten
unicamente observando las imdgenes.
Puede preguntarles si consideran que la
baseylaalturason cantidades directamente
proporcionales y aprovechar para captar
su atencidn, ya que la relacion entre las
cantidades es distinta.

@ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Definir la proporcionalidad
inversa entre dos cantidades. @

@ (20 min) Forma de trabajo: ©
Propésito: Aplicar la propiedad de cambio 18 9 6 4536 3
por el inverso de un factor en cantidades
inversamente proporcionales.

En 1b se espera que los estudiantes o1
formulen una justificacion basada en el
producto constante, como la base por la
altura siempre resulta 18, si la base es

2 cm, como 9x2=18, la altura debe ser 2 cm Fecha:

El drea de los rectangulos es 12 cm?2.
Observa y responde.

1
! Si la longitud de la base se multiplica por 2 o por
1 3, la longitud de la altura se multiplica por%o

Aspectos relevantes:

Al expresar una definicién se debe cuidar
de no utilizar un lenguaje inapropiado

o incompleto. Por ejemplo, decir

«dos cantidades son inversamente

! por%, respectivamente.

1. Completa la tabla con los datos
de un rectangulo de drea 18 cm?

base (cm) 1 2 3 4 6
altura (cm?) 18 9 6 45 | 3.6 3

lem 2cm  3cm 4cm

. - 2. Relacién entre cantidad de personas
a.Silabase aumenta ¢ Laalturaaumenta o disminuye? P

proporcionales si al aumentar una Ia otra b. Si la longitud de la base se multiplica por 2, o por 3. enunsalén de 36 m*de dreaay el area
disminuye», es incorrecto, ya que no se ¢ Como cambia la altura? 3 .
menciona que la segunda cantidad varia @ a. i la base aumenta, la altura disminuye. %
. 2 o
por el inverso del factor que afecta a la b. e N de personas | 1 4
) ] ,—x3 —'_+ pi:(:gr?a')s?cm’) 36 18 12 9
primera cantidad. —— > T3 T2 5 T

| L4 4

altura y (cm?) . 2 1
v

x L
3

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I por persona.
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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Lecciéon 3: Proporcionalidad inversa

Clase 2 de 7: Propiedad de la proporcionalidad inversa

Intencion: Profundizar en la propiedad de
producto constante de la proporcionalidad
inversa.

Indicador de logro: 5.18 Deduce vy explica la propiedad de

producto constante entre dos cantidades

directamente proporcionales.
Los estudiantes analizaron en la clase

anterior la relacién entre la base y la
altura de un rectangulo de 12 cm? de area,
cuando la base se duplica o se triplica. En
esta clase analizaran esta misma situacion
@ para determinar la propiedad de producto
constante entre la base y la altura.

@, @ (20 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Analizar el producto de dos
@ cantidades inversamente proporcionales.

El producto de la base por la altura es igual
al drea, la cual es 12 c¢m? por lo tanto el
producto siempre resulta el mismo nimero,
a este numero se le llama constante.

@ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Establecer la propiedad de la
@ proporcionalidad inversa.

Recuérdeles que cuando una cantidad
es directamente proporcional a otra, el

0k 3 cociente es constante; en cambio en la
m
proporcionalidad inversa se cumple que el
producto es constante.
195 100 () (20 min) Forma de trabajo: ©
1,0001,000,000 1,000 Propésito: Consolidar lo aprendido.
1,000ml=11

la. La rapidez y el tiempo son cantidades
inversamente proporcionales, ya que
cumplen que si la rapidez se duplica, el
tiempo se reduce a la mitad, si la rapidez
Fecha: se triplica, el tiempo se reduce a la tercera

@ La tabla muestra los datos sobre la base y 1. Relaciéon entre la rapidez y el tiempo parte, ademas el producto es conStante'
la altura de un rectangulo de area 12 cm2. que tarda un auto para ir de A a B. 5x12=60, 10x6=60, 20x3=60, 30x2=60, etc.
gﬁf:‘a'a el producto de la base por la 1 T [0 [ w0 | w0 [ b. Se sabe que distancia = rapidezxtiempo,

fempovihore) 2 1 6 13 12 12 y dado que el producto de la rapidez por el
base = (om) a. ¢ Son inversamente proporcionales? tiempo resulta 60, la ciudad A esta a 60 km
altura y (cm?) _ Si. Porque la rapidez se duplica o triplica, o b elueag [
producto el tiempo se reduce a % o % . :

b. ¢ Cudl es la distancia entre Ay B ?
El producto de la base por la altura es Distancia = rapidez x tiempo
igual al area, por lo tanto el producto =60 (km)
siempre es 12.
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Leccion 3: Proporcionalidad inversa

Clase 3 de 7: Identificacidon de cantidades inversamente proporcionales

Intencion: Identificar cantidades

inversamente proporcionales.

Los estudiantes ya conocen la manera
de identificar cantidades directamente
proporcionales, en esta clase identificaran
cantidades inversamente proporcionales.

@ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Analizar la relacion entre dos
cantidades para establecer sison cantidades
inversamente proporcionales.

Se presentan dos casos, en a las cantidades
inversamente proporcionales, en cambio
en b no lo son.

@ (15 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Verificar la proporcionalidad
inversa entre dos cantidades.

@ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Concluir la manera de verificar
la proporcionalidad inversa entre dos
cantidades.

@(20 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Consolidar lo aprendido.

Aspectos relevantes:

Que dos cantidades no sean inversamente
proporcionales no quiere decir que
son directamente proporcionales, y
viceversa el hecho de no ser directamente
proporcionales no implica que sean
inversamente proporcionales, esto se
puede observar en la situacion b de Analiza
las cantidades tienen una relacién distinta.
Es importante que los estudiantes
comprendan que en las cantidades
inversamente proporcionales el producto
de xxy es constante, ya que esto les sera de
utilidad para expresar la relacién xxy=c en
la siguiente clase.

Indicador de logro: 5.19 Identifica

cantidades inversamente

proporcionales.

Fecha:

¢Cudles cantidades son inversamente
proporcionales?

a. La rapidez y el tiempo que tarda un auto
al recorrer cierta distancia.

b. Las longitudes de la base y la altura de un
rectangulo de perimetro 18 cm.

@ . XS%
5 10 20 40 80

tiempo y ( h)

A.|rapidez x (km /)
16 8 4 2 1
L1 A xlfl
2 1 4
xL
8

¢ Si la rapidez cambia 2 veces, 4 veces, 8 veces, el
tiempo cambia % veces, %veces, % veces.

¢ Producto constantes:
5x16=80,10x8=280,20x4 =80, \/
40x2=8, 80x1=80
R: Si son inversamente proporcionales.

rapidez x (km /)

tiempo y ( h)

* Si la base cambia dlos veces, 31veces, 4 vleces, la
altura no cambia 2 veces, 3 veces, 4 veces

x5
N
10

15120|25] ...

N° de estudiantes x| 5

pasaje y ($) 30(15|10|7.5[ 6 | ...

v
N

X

5x30=150,10x15=150, 15x 10 =150
20x7.5=150,25x6=150
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Leccién 3: Proporcionalidad inversa

Clase 4 de 7: Expresion y = constante + x

Indicador de logro: 5.20 Expresa la relacién entre dos cantidades ntencion: Establecer el PO que representala
inversamente proporcionales en la forma relacidn entre dos cantidades inversamente
xxy=c, encontrando la constante de proporcionales.

proporcionalidad inversa c.

@, @ (20 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Analizar una situaciéon de

proporcionalidad inversa entre dos

cantidades para identificar el PO que

@ representa la relacion entre estas
cantidades.

El estudiante conoce la férmula
distancia=rapidezxtiempo, y ademas de
la tabla puede obtener que la distancia
@ recorrida es 80 km

Asi, partiendo de la férmula y conociendo
que la distancia es 80 km, el PO que
representa la relacién entre la rapidez y el
tiempo es 80=xxy. Este PO es equivalente
al PO y=80+x

@ @ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Definir la forma del PO que
relaciona dos cantidades x ey inversamente
proporcionales.

La forma estandar que el estudiante utilizara

9 6 3 2 en grados superiores para representar
18 18 18 18 18 la relacion de proporcionalidad inversa
es y=c+x, por eso es importante que la

18=xx =18+
oy y= 18 conozca.

Invite a dar lectura al comentario que
hace referencia al PO de cantidades

$144 directamente proporcionales. El estudiante
144= xxy debe recordar ambos PO’s e identificar que
tipo de proporcionalidad representan.

144 144 144 144 144

Fecha: () (20 min) Forma de trabajo:
@) ve latabla: (B 1. Base y altura de un tridngulo Propésito: Aplicar lo aprendido para
a. Completa la Ultima fila con el producto de 18 cm’ de drea. expresar el PO de cantidades que tienen

de la rapidez por el tiempo. basex(em) |12 una relacién de proporcionalidad inversa.
b. Utiliza la relacion distancia = rapidez x alturay (cm) |18 9

tiempo; y escribe un PO que relacione la productoxxy | 18|18 .
rapidez y el tiempo. En 1 se presenta la relacion entre la base

b. Area = base x altura

@ L2/ y la altura de un rectdngulo de 18 cm? de

18 = x x Yy . . .

a. [ rapidezx(km/m) |20 40] 20 area, estas cantidades son inversamente

tiempo y (h) 2|4 PO:xxy=18 6 y=18+x proporcionales, ademas el PO se puede
producto x x y 80|80 | 80 . . ,

obtener sustituyendo en la féormula del

drea, 18=xxy, o de forma equivalente

y=18+x.

El producto no es constante.

b. distancia = rapidez x tiempo
80 = x x Yy

PO:xxy=80 6 y=80+«x
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Leccion 3: Proporcionalidad inversa

Clase 5 de 7: Proporcionalidad inversa con un dato desconocido

Intencién: Aplicar la proporcionalidad Indicador de logro: 5.21 Resuelve situaciones problematicas sobre
inversa y sus propiedades para resolver cantidades inversamente proporcionales.
situaciones problematicas.

@), @) (20 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Analizar y resolver una situacion
de cantidades inversamente proporcionales
cuando hay un dato desconocido.

Invite a los estudiantes a dar lectura a la @
situacion planteada y antes de resolver
identificar qué tipo de relacion hay entre
las cantidades.

En la seccidn Soluciona se presentan dos @
soluciones, la primera es utilizando la
propiedad de producto constante, ya que
el producto es 120, es decir la distancia
recorrida es 120 km, entonces si la rapidez
del auto es de 20 km/h, 120=20x(tiempo),
dado que 120 es 6 veces 20, el tiempo que
tarda el auto es 6 horas.

La segunda solucidn es utilizando Ia @
definicion de la proporcionalidad inversa,
como la rapidez disminuye a la tercera
parte entonces el tiempo se multiplica por @
3, por lo tanto, si a una rapidez de 60 km/h

k 50 litros
tarda 2 horas a una rapidez de 20km/h
tardara 2x3=6 horas. 50
1,600 1,600
(3) (5 min) Forma de trabajo: ©
Propésito: Concluir la forma de encontrar 3 horas
un dato desconocido cuando dos cantidades 24 zi’
son inversamente proporcionales.
60

@ (20 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Aplicar la proporcionalidad
inversa para resolver problemas.

Fecha:
En 1a. es de aclarar que los 32 toneles @ Un auto a una rapidez de 60 km/h @L Hay 8 barriles llenos de vino, con
que se quieren utilizar deben estar invierte 2 horas en cubrir la distancia 200 litros cada uno. ‘
entre dos ciudades. ¢Cuanto tardara si Se quiere envasar la misma cantidad de
completamente llenos. viaja a 20 km/h? vino en 32 barriles iguales llenandolos
) completamente ¢Cudl debe ser la
1 cantidad de estos barriles ?
Pt \ [3V
8 32 rapidez x rapidez x (km/h) | 60 | 20

tiempo y tiempo y (h) 2 |0 nimero de barriles x

producto x x y L A capacidad y (L)
x3

200 | 50

producto x x y

xxy =120

Entonces: 60 x % =120 ,Entonces: R: 50 Litros
20)( =120
[J-=120+20 [ -=2+3
(mEG ] =6

R: 6 horas R: 6 horas
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Leccion 3: Propo

Clase 6 de 7: Aplica lo aprendido

cionalidad inversa

Indicador de logro: Aplica lo aprendido en la leccién para resolver
ejercicios y problemas.

C1/L3

C3/L3

C4/L3

C5/L3

producto:

a= L
4
-1
b= 5
- L
=3
- L
d= 2
si
Si
No
60 20 30 24
120=xxy
R: 2 dias
2
24 24

Fecha:

1. Relacién entre la cantidad de gallinas 2. ¢Clales cantidades son inversamente
en una granjay el tiempo que tardan en proporcionales?

comer cierta cantidad de alimento.

x2
a. X3Tl
x5
v v
300

nimero de alumnos| 150|200(250

i

xd

cinta (m) 16 112 (96| 8
1

d:?

b. éSon inversamente proporcionales?
Si poruge si el numero de gallinas se
duplica o triplica, el tiempo que dura
el alimento se reduce a la mitad o la
tercera parte.

a. El nimero de nifios y la cantidad de
cinta si se reparten 30 m de cinta

nimero de alumnos| 1 | 2 | 3 | 4|5

cinta (m) 30|15(10|75| 6

Si el nimero de alumnos
cambia 2 veces, 3 veces,
entonces la cantidad de cinta
se reduce x + veces, 3 veces

El producto de la cantidad de
nifios por la cantidad de cinta \/
es siempre 30.

R: Si son inversamente proporcionales.
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Intencion: Aplicar lo aprendido sobre la
proporcionalidad inversa, sus propiedades
y aplicaciones para resolver ejercicios y
problemas.

@ (45 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Consolidar lo aprendido sobre
proporcionalidad inversa.

Enlelestudianteevidenciardlacomprension
de la relacion de proporcionalidad inversa
entre dos cantidades para determinar los
valores desconocidos.

Se espera que para justificar que el
numero de gallinas y el tiempo que tardan
en comer el alimento son cantidades
inversamente proporcionales argumenten
que al duplicarse o triplicarse el nimero
de gallinas, entonces la cantidad de dias
se reduce a la mitad, a la tercera parte,
respectivamente.

En 2, los estudiantes pueden identificar
la proporcionalidad inversa también
verificando que el producto es constante.
En 3 el PO que representa las cantidades
puede obtenerse recordando la forma del
PO que representa la relacién entre dos
cantidades inversamente proporcionales o
sustituyendo en la formula del calculo del
area del paralelogramo.

En 4 oriente a los estudiantes que apliquen
la propiedad del producto constante para
determinar el tiempo correspondiente.




Leccion 3: Proporcionalidad inversa

Clase 7 de 7: Proporcionalidad directa e inversa

Intencion: Identificar cantidades Indicador de logro: 5.22 |dentifica cantidades directamente
directamente e inversamente proporcionales e inversamente
proporcionales y expresar la relacién entre proporcionales, analizando el tipo de
ellas con un PO. relacién entre estas, producto constante o

cociente constante.

Los estudiantes conocen las cantidades
directamente  proporcionales 'y  sus
propiedades, las cantidades inversamente
proporcionales y sus propiedades, ademas
conoce que hay cantidades que tienen otro @
tipo de relacidn.

En esta clase los estudiantes identificaran
todos estostiposderelaciones. El estudiante
podra diferenciar las propiedades de las
cantidades directamente proporcionales
de las propiedades de las cantidades
inversamente proporcionales. @

@), @) (20 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Analizar el tipo de relacién entre
dos cantidades representadas en tablas
para escribir el PO que expresa la relacion
entre estas.

Permita un espacio donde el estudiante
pueda analizar el tipo de relacion vy
observe sus apuntes para notar qué tipo
de propiedades estdn verificando. De esta
manera puede notar la profundidad en
la comprension de las propiedades que
determinan la proporcionalidad directa e
inversa, si es necesario usted puede realizar
un refuerzo.

La relacion entre la base y la altura de
un rectangulo de perimetro 16 cm no es
directamente proporcional, niinversamente
proporcional, mas bien satisface que la
suma entre la base y la altura siempre es Fecha:

8cm

@ Identifica las cantidades directamente c. La longitud de un alambre y peso.

En cambio la relacion entre la rapidez Yy el proporcionales, inversamente proporcionales
tiempo que tarda un auto para recorrer © ninguna.

120 km es una relacion de proporcionalidad
inversa, esto puede verificarse

longitud x (m) 2|(4]|6|8

peso y (g) 1836|5472 ...

a. La base o la altura de un rectdngulo de cocientexsy | 9| 9[99

perimetro de 16 cm.
cociente  constante

base x (cm) 1 PO:y=9xx
comprobando que el producto siempre aturay(em) [ 7 Directamente proporcionales
q Ninguna. ® a. La base y al altura de un rectangulo
El peso de un alambre es directamente de 4rea 60 e’
. ) . b. La rapidez de un auto y el tiempo que tarda en € area bU cm
prOpOI’Clonal a su Iongltud, el cociente para recorrer 120 km de distancia. Inversamente proporcionales.
entre el peso y la longitud siempre es 9, rapidez x(cm) | 20]40]60]80] ..
o or 3 base x (cm)
esto significa que cada metro de alambre fempo v {em) il il pr——
productoxxy |120/120{120|120| ... Y

pesa 9 gramos.

Producto constante.
Inversamente proporcionales.

1
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

|

resulta 120 sumaxxy 8 :
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

|

1

PO:120=xxy !
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@ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propésito: Concluir la forma de verificar
o descartar un tipo de proporcionalidad
entre dos cantidades.

Es importante que los estudiantes puedan
formular esta conclusién con sus propias
palabras, y comprendan que comprobar si el
@ producto o el cociente entre dos cantidades
es constante (xxy o y+x) es suficiente para
establecer la relaciéon de proporcionalidad
directa o inversa.

@ (20 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Consolidar lo aprendido.

inversamente

proporcionales La base y la altura de un rectangulo de
area 60 cm? son cantidades inversamente

Ninguna proporcionales, si la base es 1 ¢m la altura

es 60 cm, si la base es 2 c¢m, la altura es
30 c¢m; el producto de la base por la altura
es igual al drea, por lo tanto el PO que
relaciona la base x y la altura y es xxy=60

Directamente
proporcionales

o bien y=60+x
inversamente Las edades de Marta y Beatriz no cumplen
proporcionales que el cociente o el producto sea constante

por lo tanto no son proporcionales, la
relacion que cumplen es que la diferencia
de las edades es 3 afios.

El peso de un libro es directamente
proporcional al nimero de paginas. Este
caso no se habia considerado antes, el
cociente y+x resulta una fraccion:

yra=k

Por lo tanto, el PO correspondiente es

Y=o xx

Puede resolver este ejercicio en plenaria
para asegurar que todos los estudiantes
lleguen al mismo resultado.

El numero de pintores y el tiempo que
tardan en pintar una casa son cantidades
inversamente proporcionales, si el nimero
de pintores se duplica, el tiempo se
reduce a la mitad. Ademds el producto
siempre resulta 48, por lo tanto el PO
correspondiente es xxy=48




@ Forma de trabajo: ©
Propdsito: Presentar la regla de tres como
una forma alternativa de determinar
cantidades desconocidas.

Para determinar cantidades desconocidas
en esta unidad, primero se identifica
qué tipo de relacion hay entre las
cantidades, ya sea proporcionalidad @
directa o proporcionalidad inversa, para
luego resolver aplicando las propiedades
dependiendo del tipo de relacién, estas
propiedades pueden ser la variacion de la
cantidad y dependiendo de la variacién enx,
producto constante o cociente constante. De
este modo los estudiantes pueden resolver
facilmente si manejan las propiedades, y se
intenta evitar la memorizacién de férmulas
o procedimientos para resolver.

Sin embargo, en otros textos o materiales
los estudiantes encontraran la regla de tres
como un método para resolver situaciones
qgue involucran cantidades desconocidas.
Por esta razdn es importante que ellos
den lectura a esta seccidon Sabias que,
para conocer y practicar como se utiliza la
regla de tres, y asi tener una herramienta
mds para resolver problemas de
cantidades directamente e inversamente
proporcionales.




N

Prueba de Matematica Unidad 5

Centro Escolar:

Nombre:
Edad: afios Sexo: () masculino () femenino
Grado: Seccion: Fecha:

Indicaciones: Resuelve los siguientes ejercicios dejando constancia de tus respuestas.
Trabaja de forma individual.

1. Para cocinar 1 porcién de arroz con elotes dulces se utilizan 400 g de arroz y 50 g de elotes
dulces. ¢ Cuantos gramos de arroz y elotes se necesitan para cocinar esta receta para 4
personas?

R:
2. Encuentra la razén equivalente mas simple a 6:12
R:
3. Encuentra el valor desconocido en la siguiente proporcion.
2:3=6: R:

4. La siguiente tabla contiene los datos sobre la longitud de un cable y su peso.

x4—\

a. ¢La longitud y el peso del cable son cantidades directamente proporcionales?

b. éQué numero se debe escribir en lugar de a?

longitud (cm) 1 2 3 4 5
peso (g) 20 40 60 80 100
x| @ —




5. La siguiente tabla representa el numero de trabajadores y el tiempo que tardan en terminar

una obra. A
X
—
numero de trabajadores 2 4 6 8
tiempo (horas) 12 | 6 4 | ¢?
/
X'a

, . . . . . R:
a. El numero de trabajadores y el tiempo éSon inversamente proporcionales?

b. ¢Qué nimero se debe escribir en lugar de @?

c. éCuanto tiempo tardarian en completar la obra 8 trabajadores?

6. La siguiente tabla contiene los datos del nimero de lapices y el costo.

numero x 1 2 3 4 5
costo y (centavos) 10 20
Cociente y+x

a. Completa la tabla.
b. Escribe un PO que relacione el costo y y el numero de lapices x

7. En una rifa se colocan 20 papelitos dentro de una caja. La razén entre papelitos premiados y no
premiados es 2:3

a. ¢Cuantos papelitos premiados hay dentro de la caja?

b. ¢ Cudntos papelitos NO premiados hay dentro de la caja?

8. Juan prepara café con leche a una razén de 2:3 entre leche y café. Si utiliza 6 tazas de leche.
¢ Cuantas tazas de café debe utilizar para obtener el mismo sabor?

9. La siguiente tabla muestra la relacion entre la cantidad de clavos y su peso. Completa la tabla.

cantidad x 4 12
peso y (g) 36 | ®
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UNIDAD

Operaciones con fracciones

En esta unidad aprenderas a:

e Calcular la longitud de una circunferencia
dada su radio o su diametro

e E| significado de ity su uso

e Calcular el area de un circulo

e Calcular el area de regiones diversas

B
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Unidad 6

Longitud de la circunferencia y area del circulo

Competencias de la unidad

Calcular con seguridad longitudes de circunferencias y areas de circulos deduciendo sus respectivas férmulas,
para dar solucidn a situaciones problematicas del entorno.

@ Secuenciay alcance
Unidad 3 Unidad 8

Perimetro Elementos
o Longitud de la circunferencia o Arco

o Sector circular
Numeros o Angulo central
oT o Cuerda

o Tangente a una circunferencia
Areas o Longitud de arco
o Area de la circunferencia
o Area de regiones diversas Areas
o Areas de regiones formados con o Area de sector circular
circulos



@ Plan dela unidad
1.

Longitud de la
circunferencia

2.

Area del circulo

Recuerda lo aprendido

Longitud de la circunferencia

Estimacion de it

Calculo de la longitud de una circunferencia

Relacidn entre la longitud de una circunferencia y su didmetro

Estimacion del drea de un circulo |
Estimacién del drea de un circulo Il
Estimacién del drea del circulo
Cdlculo de areas formadas con circulos

Calculo de areas diversas

Practica lo aprendido

Total de clases




Descripcic')n de la unidad y las lecciones

Generalidades de la unidad

La unidad consta de dos lecciones, la primera centrada en el calculo y deduccién de la férmula de la longitud
de la circunferencia. La segunda leccion trabaja el calculo y la deduccién de la férmula del area del circulo.
Para ambas situaciones el proceso de construccién de cada férmula se basa en el perimetro y area de figuras
geométricas conocidas; cuadrados, tridngulos y péntagonos regulares.

Un valor importante introducido es 1 y su aproximacion 3.14, se utiliza para calcular la longitud de la
circunferencia y el drea del circulo cuando sea requerido.

Leccién 1

Longitud de la circunferencia (5 clases)

Al realizar céalculo de perimetros de las figuras geométricas estudiadas: cuadrado, tridngulo; se presenta
la necesidad de calcular el “perimetro de una circunferencia”, al que se definird como longitud de una
circunferencia.

Se inicia relacionanado los perimetros de figuras geométricas conocidas con el del circulo, proceso en el
cual se introduce el nimero it como la razdn entre la longitud de la circunferencia y su didmetro.

Longitud de la circunferencia + didmetro = 3.14 (aproximadamente)
=7
Se concluye con la deduccidn de las férmulas
Longitud de la circunferencia = didmetro x 3.14
Longitud de la circunferencia = didmetro x Tt

Ademads se estudia la relacidén de proporcionalidad que tiene la longitud de la circunferencia y su diametro.

x 2 x 3
VZZ N
Diametro (cm) 1 2 3 4
Longitud de la circunferencia (cm) 3.14 | 6.28 | 9.42 | 12.56
X
x 2 x 3

Leccidn 2
Area del circulo (6 clases)

Para calcular el area del circulo se realiza comparacién con el drea de figuras conocidas, principalmente
con el cuadrado. Para facilitar la comprensién del uso del radio, se trabaja con cuadrados cuyo lado es
igual al radio. Concluyendo con la primera estimacidn:

El area del circulo es aproximadamente mayor que 2 veces el area del cuadrado cuyo lado es igual al
radio de la circunferencia y es menor que 4 veces el drea del cuadrado.

< <




. ., 1 , .
La segunda estimacion se enfoca en 2 del circulo, utiliza una
cuadricula donde cada lado mide 1 cm, donde siempre se toma
como base un cuadrado de lado igual al radio.

Se concluye con la férmula de la circunferencia, donde la deduccidn inicia con la transformacion de un
circulo a un rectdngulo cuya drea los estudiantes ya saben calcular. En esta parte es importante que el
estudiante identifique que el radio y la longitud de la circunferencia son los principales actores.

%)}{(\é — [

— Radic\

\ i X A /
Mitad de la circunferencia
El drea de rectangulo = base x altura\
El area del circulo = mitad de la longitud de la circunferencia x radio

= (radio x 3.14) x radio
= radio x radio x 3.14

Férmula del area del circulo = radio x radio x 3.14
Cuando utilizamos 1t = radio x radio x Tt

Aspectos para considerar en el trabajo de los estudiantes

Aplicacién de formulas

El propdsito de la unidad es realizar calculos de circunferencias y areas aplicando las férmulas, por lo que es
necesario utilizar valores que no dificulten el proceso a realizar. Observar que la mayor parte de valores son
multiplos de 10, por lo que la multiplicacién de decimales no representa una difiultad.

Cuando se utiliza t recalcar que al expresar la respues se omite el simbolo x, tdambien en muchos problemas
solo se pide realizar el cdlculo con 3.14, debido a que la simplificacion con 1 se vuelve complicada, por lo que
es mejor evitar utilizar ambas formas para todos los ejercicicos a menos que el problema ya incluya dicha

dificultad. @



Leccién 1: Longitud de la circunferencia
Clase 1 de 5: Repaso

Intencién: Definir el concepto de longitud Indicador de logro: Recuerda el nombre de figuras geométricas
de una circunferencia y recordar el proceso y calcula su perimetro tomando en cuenta
para el cdlculo del perimetro de figuras las caracteristicas de la longitud de sus lados

geomeétricas.

Materiales:
@ (15 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Recordar el nombre de figuras
geomeétricas conocidas.

Para el caso de los triangulos, los nombres
se toman de acuerdo a la medida de sus
lados, equilatero, isdsceles y escaleno.

©O

() (25 min) Forma de trabajo:(%)
Propdsito: Utilizar la caracteristica de los
lados de cada figura para encontrar el
perimetro de cada una escribiendo el PO.
Cuadrado Cuadrildtero
Se puede encontrar el perimetro de cada P=24cm P=37 cm
una de las figuras sumando una a una las
medidas de los lados. Sin embargo se desea
escribir un solo POs utilice multiplicaciones,
en caso de repetirse la medida de algunos
de los lados. Rectangulo
Paralelogramo P=24.cm
De manera que Paralelogramo P=20cm

e Ena,6x4 P=28 cm

e Enb, 6+7+10+6+14
e Enc, 9x2+5x2

e End, 5x4

e Ene, 4x2+8x2

e Enf 11+6+4 Tridngulo equilatero

e Eng, 7x2+4 P=24cm Circulo
e Enh,8x3

(3 (5 min) Forma de trabajo:(Z) ©)

Propdsito: Definir el concepto de longitud
de circunferencia.

En el literal i, es estudiante analizara que no
es posible realizar con el mismo método el
calculo de dicho perimetro. Por lo que se
define el nombre y se le deja como pista de Fecha:

lo que aprendera en la leccion. @ 1. Escribe el nombre de cada una 2. Tomando en cuenta la caracteristica
de las figuras geométricas. respecto a la longitud de sus lados calcula el

perimetro de cada una.
@ a. cuadrado
b. cuadrildtero a.6x4=24 R:24 cm
c. paralelogramo
d. rombo b. 6+741046+14=43  R:43cm
e. rectangulo
f. tridngulo escaleno
g. triangulo isésceles . 9x2+5x2 =18+10
h. tridangulo equilatero -8
i. circunferencia

d.5x4 =20

Tarea: pagina 120




Leccién 1: Longitud de la circunferencia

Clase 2 de 5: Longitud de la circunferencia

Indicador de logro: 6.1 Deduce vy explica la relaciéon entre la Intencion: Estimar la longitud de Ia
longitud de wuna circunferencia y su circunferencia como tres veces mayor que
didmetro (3 veces el didmetro < longitud el didmetro y cuatro veces menor que el
de la circunferencia < 4 veces el diametro). didmetro.

Materiales:
(), @) (30 min) Forma de trabajo: (%)

Propdsito: Comparar el perimetro del
hexagono y el cuadrado, con la longitud de
la circunferencia.

Se recomienda que el estudiante analice la
soluciéon mostrada en el texto.

Para encontar el perimetro del hexagono
@ regular es necesario encontrar la longitud
de uno de sus lados, para ello necesitan
encontrar que
e Los angulos del centro se encuentran
dividiendo los 360° entre la cantidad de
angulos que se forman.
360° + 6 =60°
e Las diagonales del hexagono son radios
de la circunferencia y por tanto miden

5cm
e (Cadauno de los triangulos formados es
@ equilatero.
@ (5 min) Forma de trabajo:@@
@ Propdsito: Definir el concepto de longitud

de la circunferencia y destacar la relacion
que tiene con el diametro del circulo.

(4) (10 min) Forma de trabajo:(©)
Propdsito: Confirmar la relacion entre la
longitud de la circunferencia y el diametro

60<62.8<80 se cumple 90<94.2<120 se cumple )
del circulo.

En 3,
3 veces el diametro 20 x 3=60

» el @ 4 veces el diametro 20 x 4= 80
Si el didametro de la llanta es 10 cm. i3

! € ' € Con 20cm y EOcm de dlametro, luego 60<62.8<80

éComo es la relacion entre el diametro ¢se obtendra misma relacién?

de la llanta y la distancia que recorre?

Fecha:

[ . o a. 3 veces el diametro Enb,
@ El d4ngulo del centro es mide 360°. 3 veces el didmetro 30 x 3=90

Cada éngulo en el centro mide 60°. 20 x 3=60 oz _
Cada lado del hexagono mide 5 cm. 4 veces el didmetro 4 veces el diametro 30x4=120
luego 90<94.2<120

20x4=80

©
o
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Perimetro del hexagono 5x6=30

Cantidad de veces que es el perimetro 30+10=3 ioui i7ar3
a P luego 60<62.8<80 En la siguiente clase se realizara un

Perimetro del cuadrado 40 cm actividad para la cual es necesario que cada
Cantidad de veces que es el perimetro R: si se obtiene la misma estudiante y el docente lleve: cinta métrica,

40+10=4 relacion plato plastico u objetos con contorno

Luego circular.
hexagono<distancia recorrida<cuadrado
3 veces el diametro< distancia que recorrida<4

veces el didmetro Tarea: pagina 121




Leccion 1: Longitud de la circunferencia

Clase 3 de 5: Estimacion de pi

Intencion: Estimar el valor de it (pi), como Indicador de logro: 6.2 Estima el valor de pi como la razén de
el valor de razén entre la longitud de la la longitud de una circunferencia y su
circunferencia y el diametro del circulo. didmetro.

), (25 min) Forma de trabajo:(Z) Materiales: Cinta métrica, plato, objeto con contorno

Propésito: Completar la tabla. circular.

Los estudiantes mediran al menos dos
objetos, teniendo cuidado de mantener la @
mayor exactitud.

En caso que los estudiantes no puedan
realizar la actividad lleve dos objetos vy
realicela frente a los estudiantes.
Finalmente observar el valor de razén
obtenido.

() (5 min) Forma de trabajo:(2)
Propdsito: Definir el valor de razén entre la
longitud de la circunferencia y el didmetro
como 7ty su valor numerico aproximado.

Luego de un consenso en plenaria sobre el

valor encontrado, resaltar que

e Sin importar el tamano de Ia
circunferencia, el valor de razon
aproximado se mantiene.

e La cantidad de cirfras decimales de 1
es infinita, por lo que para realizar los
calculo bastard tomar las dos primeras.

(@) (15 min) Forma de trabajo: ()
Propdsito: Confirmar que el valor de razén
obtenido para m, se mantiene sin importar
el tamafio de la circunferencia. si se cumple
En 2 para comprobar la relacién hacer:
longitud de la circunferencia + didmetro
314 +100=3.14

Por lo que se mantiene la relacion

Fecha:

Completa la tabla,écuantas veces es la ® Si el didmetro mide 100 cmy la
cricunferencia respecto al didmetro? longitud de la circunferencia es
R: es 3.14 veces 3.14, ése cumple la relacion?

longitud de la | didmetro | longitud 314 +100 =3.14

circunferencia + Por lo que se mantiene la relacion.
didmetro

Tarea: pagina 122




Leccion 1: Longitud de la circunferencia

Clase 4 de 5: Calculo de la longitud de una circunferencia

Indicador de logro: 6.3 Calcula la longitud de una circunferencia
utilizando ambas notaciones 1 y su valor

aproximado 3.14.

Materiales:

94.2 cmy 30t cm
20mtm

4cm

A-1256+314

Fecha:
¢Cual es la formula para encontrar la cantidad
a comparar?
R: cantidad base x cantidad a comparar

@ Encuentra la longitud de la circunferencia

a. Represéntala utilizando 3.14

©)

longitud de la circunferencia= 10 x 3.14
=31.4
R:31.4cm
b. Represéntala utilizando 1t

longitud de la circunferencia= 10 x 1t
=10
R:10mcem

1. Calcula la longitud de la
circunferencia utilizando ambas
representaciones con 3.14y it
Si el diametro mide 30 cm

30 x 3.14=94.2
R:94.2 cm

30xm=30m
R:30mcm

Tarea: pagina 123

Intencion: Deducir la férmula para
encontrar la longitud de la circunferencia
conociendo el didmetro o el radio del
circulo.

() (3 min) Forma de trabajo:(2)
Propdsito: Recordar la férmula para
encontrar la cantidad a comparar.

(2 (3 (15 min) Forma de trabajo:(©)

Propédsito: Calcular la longitud de Ia
circunferencia utilizando 3.14 y 1.

Para encontrar la longitud, se espera que
el estudiante represente en la grafica de
cintas los datos.

En el caso de utilizar la letra griega m,
asegurarse que el estudiante omita el
simbolo x

@ (5 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Presentar de manera general
la férmula para calcular la longitud de la
circunferencia.

@ (22 min) Forma de trabajo: @
Propésito: Practicar el cilculo de la longitud
de la circunferencia.

En1
30x 3.14=31.4 R:31.4cm
30xm=30T R:30mcm
En 2

Si el radio es 10 m, el diametro es 10 x 2=
20; 20 m
20xm=20m R: 20t m

En 3, se desea el proceso inverso, teniendo
la longitud de la circunferencia calcular
el didmetro. Observando la grafica el
estudiante comprendera que debe realizar
una division.

PO: Ax3.14=12.56
A =-1256:3.14
=4 R:4cm

©
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Leccién 1: Longitud de la circunferencia

Clase 5 de 5: Relacion entre la longitud de una circunferencia y su diametro

Intencion: Comprender que la relacién Indicador de logro: 6.4 Deduce vy aplica la relacion de
de la longitud de la circunferencia y el proporcionalidad  directa entre la
diametro es de proporcionalidad directa. circunferencia y su diametro.

@,@ (20 min) Forma de trabajo:@ Materiales:

Propésito: Escribir la relacion utilizando las
figuras e identificar el tipo de relacion.

Para el literal a, se espera que el estudiante
utilice lo aprendido en la Unidad 2 y la @
formula de la longitud de la circunferencia;
diametro x 3.14

En b, se completard la tabla utilizando la
formula.

En ¢, se observara la relacién que
existe entre los valores de las columnas
y se asociard con la propiedad de la
proporcionalidad directa. @

(3 (5 min) Forma de trabajo: ()
Propdsito: Consolidar el tipo de relacion.

Ejemplo:
jemplo 8
—a
didmetro 1 8
longitud de la circunferencia | 3.14 | ... |25.12
~—
X8 ®

@ (20 min) Forma de trabajo:@

Propdsito:  Utilizar la relacion de
proporcionalidad  para calculo de
longitudes. @

4 veces
Si el estudiante presenta dificultad puede

elaborar una tabla.
18.84 cm
En 1, solucion 1 la razéon entre los
didmetros es 12 + 3 = 4, el didmetro de la
circunferencia es 4 veces.

Por proporcionalidad la longitud de la
circunferencia es 4 veces la de la pequeiia.

. x 4 .
Solucién 2 _—a Fecha
» a. Escribe el PO que relaciona ® 1.D1=3cm,D2=12cm
didmetro 3 . |12 - - o .
el didametro y la longitud de la écudntas veces es la longitud de la
longitud de la circunferencia circunferencia. circunferencia mds grande con respecto a
~— Vv @ PO: A x 3.14=-H la pequefia?
x4

12 +3=4, R: es 4 veces

b. completa

En 2, solucidn 1 la razén entre los diametros
es6+2 =3 eldidmetro de la circunferencia

2. Si la longitud de una circunferencia de 2cm

diametro
es 3 veces.
. . - de diametro es 6.28 cm, ¢cudl serd la longitud
Por proporcionalidad, 6.28 x 3 =18.84 longitud
de la circunferencia de 6cm de didmetro?
. x3 . 5
Solucion 2 o La razén entre los diametros es 3
= c. ¢Son la circunferenciay el diametro | g8 x 3= 18.84
didmetro 2 5 directamente proporcionales? R: Ia longitud es 18.84
longitud de la circunferencia | 6.28 | ... B :lalongitud es 18.84 cm
~— R: si cumple con las caracteristicas
3 Tarea: pagina 124




Leccién 2: Area del circulo

Clase 1 de 6: Estimacion del area del circulo con cuadrados

Indicador de logro: 6.5 Estima el drea de un circulo comparandola Intenci6n: Estimar el area del circulo.
con el drea de un cuadrado, cuyo lado es
igual al radio del circulo. @, @ (25 min) Forma de trabajo: ()
Propdsito: Estimar el area del circulo,
Materiales: utilizando el area del cuadrado.

En esta parte puede observarse la solucion
del libro y estudiar la solucién. No es
@ necesario que se copie el proceso con las
figuras en el cuaderno.

La estimacion del area se realiza atendiendo
dos puntos importantes

@ e Se estima utilizando el area de un
cuadrado cuyo lado es igual al radio;
10cm

e Se compara el area del cuadrado y el
area del circulo.

(3) (5 min) Forma de trabajo: OIDD)

Propésito: Socializar lo comprendido y la
relacién encontrada.

Recalcar que aunque la comparacién es
con el area del cuadrado, la medida que
@ tienen en comun es el radio del circulo, que
coincide con el lado del cuadrado.

@ (15 min) Forma de trabajo: @
Propdsito: Reforzar la relacidn del area del
circulo con la del cuadrado.

15(?0 Aspectos complementarios:

El circulo estda formado por una linea
curva, por lo que no es posible enontrar
el area transformandolo en la figuras ya

estudiadas.
Aunque se pida encontrar la manera de
Fecha: calcular el area del circulo, es dificil de
¢Cual es el drea estimada de un circulo 1. Estima entre que valores imaginar

de 10 cm de radio? se encuentra el drea de un

circulo cuyo radio es de 5 cm. Por este motivo, antes de medir el area

del circulo se estima el area del circulo

a. 2 veces el area del cuadrado utilizando el mismo método con el que
es 50 cm? ., . .
se trabajé para estimar la longitud de la
b. 4 veces el drea del cuadrado circunferencia.
es 100 cm?

@ Comparandola con el drea del cuadrado

©
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El area del circulo de 10 cm de radio es mayor que
2 veces el area del cuadrado de 10 cm de lado y es

menor que 4 veces el drea del cuadrado de 10 cm ¢. Por lo tanto el area del circulo
de lado. estd entre 50 cm?y 100 cm?

Es decir que el area del circulo estd entre 200 cm?
y 400 cm?,
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Leccidn 2: Area del circulo.

Clase 2 de 6: Estimacion del area de un circulo

Intencion: Estimar el drea del circulo Indicador de logro: 6.6 Encuentra el drea aproximada de un circulo
utilizando cuadricula. sobrepuesto en una cuadricula.

(D, (20 min) Forma de trabajo:(2)

Propdsito: Estimar el darea del circulo Materiales:
contando la cantidad de cuadritos para

cubrirlo.

En este momento se invita a observar la @

solucion del libro de texto.

Para los estudiantes que presentan
difucltad en comprender que se estd
trabajando con la cuarta parte del circulo,
se recomienda preparar un circulo de radio
10 cm y un cuadrado de lado 10 cm

De esta forma se muestra a los estudiantes @
superponiendo el cuadrado en el circulo.

Fecha: . . ,
@ 1a. Estima el area de un circulo con

a. Estima el drea del circulo de radio de 5 cm
10cm de radio. : Trabajando el el cuarto de circulo
@ Contando los cuadros de un cuarto ] e 15 cuadritos celestes

del circulo | es decir 15 cm?
e 69 son celestes es decir 69 cm? : e 7 cuadritos grises y solo tomo la
e 19 son grisesy solo tomo la | mitad

mitad es decir 8.5 cm? : es decir 3.5 cm?

1

El drea aproximada de la cuarta parte del

circulo es :EI area aproximada de la cuarta parte del
(69+8.5)=77.5, ésea 77.5 cm? jcirculo es (15+3.5)=18.5, dsea 18.5 cm?
El area del circulo es 77.5x4=310 I El drea aproximada del circulo es
R: 310cm? 118.5x4=74 R: 74 cm?

|
b. ¢ cudntas veces es el area del circulo 11b. ¢ Cuantas veces es el drea del circulo
| respecto al cuadrado?

respecto al area del cuadrado de lado 10
cm? 174+25=2.96, 2.96 veces

! Tarea: pagina 126
310+ 100 =3.1 R: 3.1 veces




@ (5 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Establecer la relacion entre el
area del circulo y el drea del cuadrado con
lado que mide la misma longitud que el
radio.

(@) (15 min) Forma de trabajo: (L)) ()

Propdsito: Encontrar la relacion entre el
@ area aproximada del circulo y area del
cuadrado cuyo lado es 5 cm

@ 1. Contando los cuadritos del cuarto del
14 circulo.
14 a. Hay 14 cuadritos celestes, en 1 de
4 circulo, es decir 14 cm? 4
4+4 b. Hay 8 cuadritos grices, en 1 y de esos
72 tomo la mitad, es decir 4 cm?

c. Luego el drea del iaproximada es

14+4=18, es decir 18 cm?#
d. El area aproximada del circulo es
18 x4=72;72 cm?

2.88

2. El drea del cuadrado de lado 5 cm es 25

cm?
Luego la cantidad de veces es
72 +25=2.88
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Leccidn 2: Area del circulo.

Clase 3 de 6: FOrmula del area del circulo

Intencién: Deducir la férmula del area del Indicador de logro: 6.7 Encuentray aplica la férmula para calcular

circulo. el area del circulo en la resolucién de
ejercicios y problemas.

@,@ (25 min) Forma de trabajo:@

Propdsito: Comprender la construccion de Materiales:

un rectangulo a partir de un circulo.

En este momento se invita a observar la
solucion del libro de texto. @

Se muestra un circulo, donde la parte
superior e inferior es de diferente color,
con el fin de orientar la transformacion.

Observar que cuando aumenta la cantidad
de sectores, la figura formada se parece
mas a un rectangulo. @

De manera que puede visualizarse que

cuando se hacen mas sectores

e La altura del rectdngulo es el radio.

e La base coincide con la mitad de la
longitud de la circunferencia, que se

representd con un solo color.

Fecha: 1a

®

s 7 L]
écomo podemos encontrar la féormula del Forma 1

area del circulo utilizando la férmula del area 10x 10 x3.14 =314
de la figura formada? R: 314 cm?

@ ° Forma 2

->Radio<| | 10x10xm=100xT1t
R: 100 rt cm?

Mitad de la circunferencia b
1

El drea de rectdngulo base x altura e Formal
* 5x5x3.14 =78.5 R: 78.5 cm?
e Forma2

5x5xm=25xm R: 25 mcm?

El drea del circulo  =mitad de lo longitud x radio
de la circunferencia
=(radio x 3.14) x radio

=radio x radio x 3.14 Tarea: pagina 127




El estudiante asociard cada uno de los
elementos en la férmula del area del
rectangulo, con los elementos del circulo
transformado.

Recordar la formula de la longitud de la
circunferencia, para el calculo del area del
circulo.

(3) (5 min) Forma de trabajo:@@@

Propdsito: Consolidar la férmula del area
del circulo.

Al igual que la formula de la longitud de la
circunferencia, en el drea, se presentan las
dos forma, utilizando la letra 1 y su valor
aproximado de 3.14

Aunque la forma conocida del area se
presenta como: Tt x radio x radio, en este
caso el orden se invertid, para facilitar la
@ escritura del valor final.

@ (15 min) Forma de trabajo:@
@ Propdsito: Practicar el uso de la formula

No olvidar que cuando se escribe Ia
respuesta utilizando 1 se omite el simbolo
de multiplicacion x

En a,
e Formal
10 x 10 x3.14 = 314 R: 314 cm?
e Forma?2
Forma 1: R: 78.5 cm? 10x10xm =100 1t R: 100 it cm?

Forma 2: R: 25 mcm?
En b, como el diametro es 10 cm, entonces

elradioes 5 cm

Forma 1: R: 314 cm?

Forma 2: R: 100 t cm?

e Formal
5x5x3.14=78.5 R: 78.5 cm?
e Forma?2
5x5xm=25T R: 25t cm?

Aspectos complementarios

Hasta esta clase, todos los circulos en los
cudles se trabajo, fueron de radio 5 cm
y 10 c¢m, por lo que puede realizarse la
comparacién de las areas, para observar
como mejoro la presicion de dichos valores.

©
o
@
=
c
-




() Forma de trabajo:

Propdsito: Presentar otra forma de deducir
el drea del circulo, basandose en el area del
triangulo.

Las dos figuras sobre las que se trabajd
son el cuadrado y el poligono regular de 16
lados. Por lo que, como complemento se
presenta una forma de deducir el drea del
circulo utilizando el area del tridngulo.

Esta pagina no tiene un tiempo asignado,
ni forma de trabajo, por ser informacion
complementaria. Sin  embargo, es
importante que el estudiante por cuenta
propia, luego de terminar las activdades
asignadas, pueda analizar y reproducir los
pasos mostrados.

Sugerencia metoddlogica

Esta actividad puede ser trabajada en

Educacion Artistica.

e Formando un circulo con tiras de lana
como se muestra en la pagina figura
1, cuidando que los extremos siempre
estén en la misma direccion.

e Fijando con pegamento o con alguna
prensa una franja que represente el
radio como en figura 2, al lado opuesto
de donde se unen los extremos. De
manera que estos queden sueltos.

e Estirarlas tiras para formar el tridngulo.
Obsérvese que la parte que sujeta (ya
sea con pega o una prensa) las tiras
gueda justo en el medio de cada una.




Leccidn 2: Area del circulo

Clase 4 de 6: Calculo de areas con circulos

Indicador de logro:

Materiales:

6.8 Encuentra el area de regiones circulares.

@

Soluciones en
descripcién

Fecha:
@ Calcula el area sombreada

©

coloreada

coloreada

=10x10x3.14—-5x5x 3.14
=100x3.14—25x3.14
=(100-25) x 3.14

=75x3.14
=235.5

=10x10xm—-5x5xm

=100n-25n
=(100-25)
=75n

®1a. PO:A=8x8x3.14-4x4x3.14
|

|
| Accoreads =8 x 8% 3.14 - 4 x 4 x 3.14

=64x3.14-16x3.14
= (64 -16) x 3.14
=48 x3.14
=150.62
R: 169.56 cm?
PO:A=8x8xm-4x4xm
A =8x8xm-4x4xm

coloreada
=64mn-16n
=(48) x T
=48 n
R: 48 mcm?
Tarea: pagina 128 y 129

|
|
|
|
|
|
|
|
|
R: 235.5 cm? :
|
|
|
|
|
|
|
|

R: 75 m cm?

Intencion: Utilizar la férmula del area del
circulo, para encontrar el drea comprendida
entre dos circulos.

@, @ (20 min) Forma de trabajo:@

Propdsito: Calcular el area de la regidn
circular.

El estudiante identificara el area coloreada,
empleando la férmula aprendida en la clase
anterior.

Las medidas dadas son del diametro, por lo
que se calculard el radio de ambos circulos.

Se presentan dos soluciones, utilizando
3.14y T

En esta clase se presenta la solucion
escribiendo un solo PO, pero si el estudiante
tiene dificultad puede encontrar cada area

por separado.
- (=

(3) (5 min) Forma de trabajo: ()
Propdsito: Recalcar los pasos para calcular
el drea de regiones.

(@) (20 min) Forma de trabajo:(©)©©)

Propésito: Practicar el uso de la féormula y
el callculo del area de regiones.

En a,
e PO:A=8x8x3.14-4x4x3.14
8x8x3.14-4x4x%x3.14=64x3.14-16
x 3.14
= (64 -16) x 3.14
=48 x3.14
=150.62
R: 169.56 cm?
e PO:A=8x8xT-4x4xT0
8x8xm-4x4xn=64m-16T1

=(48) xm
=48 nt
R: 48 m cm? (Co)
En b, ©
e PO:A=10x10x3.14-6x6x3.14 g
10x10x3.14-6 x6 x 3.14 = 100 x 3.14 - om
36 x3.14 g
=(100-36) x 3.14
=64 x3.14
=200.96
R: 200.96 cm?

e PO:A=10x10xT-6x%x6XTT

10x10xm-6x6xm=100m-36m
=(100-36) x 1
=64 R:64mcm?



Leccidn 2: Area del circulo.

Clase 5 de 6: Calculo de areas diversas

Intencién: Calcular el drea de regiones Indicador de logro: 6.9 Calcula el area de regiones formadas con
formadas por dreas diversas. circulos y cuadrados.

(@ (5 min) Forma de trabajo: (2)
Propdsito: Identificar el area a calcular y las Materiales:
figuras geométricas involucradas.

/x2=(- Jx2
También puede encontrarse como

/<2=M-

(2) (20 min) Forma de trabajo: () @)

Propdsito: Calcular el area de regiones
diversas, utilizando un PO.

@

Para la soluciéon 1: Se presenta el
procedimiento grafico, para apoyar la
escritura del PO. Enfatizar que los catetos
del tridangulo son radio y por tanto miden
10cm

Para la solucién 2: La base del tridngulo es
igual al didmetro y la altura es igual al radio.

(3 (3 min) Forma de trabajo:(2)
Propésito: Consolidar el método empleado
para calcular la regidon formada por figuras
diversas.

@ (20 min) Forma de trabajo:@
Propésito: Practicar el calculo de areas de
regiones diversas.

Es preferible que se escriba un Unico PO

Fecha:
que exprese la situacion propuesta, pero Calcula el 4rea de la ®1a- Calcula el valor
si se observa dificultad puede separar el parte sombreada = del drea
cm

calculo de las areas. - B=D szz /l.\ 10 cm

@ A= Area de cuarto de - Area de tridngu/o) x2 -
circulo pequefio —_— —_—
=(10x10x3.14+4-10x10+2)x2

=(314+4-100+2)x2
=(78.5-50) x 2
~285x2 A=10x10-10x10x3.14+ 4

bl R: 57 cm? =100-100x3.14+ 4
A= (Area de cuarto de Area de tridngulo) x2 =100-314+4

PO:A=10x10-10x10x3.14+4

circulo pequefio

=(10x10xT+4-10x 10+ 2) x 2 =100-78.5

= (1007 +4-100+2) x 2 =215 R: 21.5 cm?
= (251~ 50) x 2

=257x2-50x2

=50 7-100 R: 50 11 -100 cm? Tarea: pagina 130




con3.14: R:21.5cm?
con 1t: R: 100 - 100 it cm?

R: 57 cm?

En a, se observa un area delimitada por un
cuadrado y el cuarto de un circulo, el lado
del cuadrado es a su vez el radio del circulo.

e PO:A=10x10-10x10x3.14+4
10x10-10x 10 x 3.14 + 4 =100 - 100 x
3.14+4
=100-314+4
=100-78.5
=215
R: 21.5 cm?
e PO:A=10x10-10x10xm =4
10x10-10x10xm+4=64mn-16m
=100-100m
R: 100 - 100 m cm?

.
5
islv

Por a, se sabe que D =21.5cm?

e PO:A=10x10-2x21.5
10x10-2x21.5=100-43
=57
R: 57 cm?

©
o
@
=
c
-



Leccién 2: Area del circulo.

Clase 6 de 6: Practica lo aprendido

Intencién: Consolidar el cdlculo de la Indicador de logro: Calcula la longitud de una circunferencia y

longitud de la circunferencia y drea del area del circulo utilizando 3.14 o Tt
circulo mediante sus formulas.

@ (45 min) Forma de trabajo:@ Materiales:
Propdsito: Aplicacion de las formulas de

longitud de la circunferencia; el diametro
X T

En1,20xm=20T R: 20 t cm? ®

En 2, se presenta un problema donde
debe calcular la mitad de la circunferencia
del circulo; camino 1 Para el camino 2, se
observa que se forma una circunferencia.

R: 20mtcm

e Camino1:20x3.14+2=20%3.14
10

=ﬁ x3.14 miden 31.4 cm
=314 1
R:31.4cm
e Camino2:10x3.14=314
R:31.4cm
Ambos caminos miden lo mismo.

Ambos caminos

En 3, a un rectangulo se le debe quitar el R: 160.75 cm?
semicirculo, uno de los lados del rectdngulo
coincide con el didmetro del circulo. Por lo
gue solo se necesita calcular el radio.

PO: 10x20-5x5x%x3.14 +2
10x20-5%x5x3.14+2=200- 25x3.14
+2
=200-78.5+2 R: 5 1Tcm?
=200 - 39.25
=160.75
R: 160.75 cm?

En 4, se realiza el calculo del area de una
corona circular. Conociendo el radio del
circulo mayor, 3 m, para encontrar el radio
del circulo menor debe restarsele el ancho

de la acera, por lo que el radio es de 2 m. Fecha:
. . . 3. Calcula el area coloreada, utiliza 3.14.
@ 1. Calcula la longitud de la circunferencia
PO:3x3xT-2X2XT de radio 10 cm, utilizando m.
3x3xXM-2X2XM=9xmM-4x%xn 20xm=20T R:20 T
=(9-4)xnm
=5xTT o ) .
2. écual es el camino mas corto, 1 0 2? [ —
=57 10 10cm
NX 3.14 : - . =
R:5 1 cm? e Camino1:20x3.14:2="—— PO:10x20-5x5x3.14+2

2
1

A=10x20-5x5x3.14+2
=200- 25x3.14+2
=200-78.5%2
=200-39.25
=160.75 R: 160.75 cm?

=10x3.14
=31.4
R:31.4cm
e Camino2:10x3.14=314
R:31.4 cm

Ambos caminos miden lo mismo. Tarea: pagina 131




Prueba de Matematica Unidad 6

Centro Escolar:

Nombre:
Edad: afios Sexo: () masculino () femenino
Grado: Seccion: Fecha:

Indicaciones: Resuelve los siguientes ejercicios dejando constancia de tus respuestas.
Trabaja de forma individual.

N

1. Calcula la longitud de la circunferencia,
a. Escribe el PO, utiliza 3.14

®

PO:
R:

b. Escribe el PO, utiliza

PO:
R:
2. Calcula el drea del siguiente circulo
a. Utilizando 3.14, escribe el PO
®
PO:




b. Utilizando m, escribe el PO

PO:

3. Con los datos que se te proporcionan calcula el valor del drea sombreada. Utiliza 3.14, escribe todos los POs
gue necesites.

POs:




Prueba de Matematica Segundo Trimestre

Centro Escolar:

Nombre:
Edad: afios Sexo: () masculino () femenino
Grado: Seccion: Fecha:

Indicaciones: Resuelve los siguientes ejercicios dejando constancia de tus respuestas.
Trabaja de forma individual.
- /
1. Manuel tiene una cinta roja que mide 4 m y una amarilla que mide 10 m ¢Cual es la razén del
largo de la cinta amarilla con respecto al largo de la cinta roja?

PO: R:

2. Marta pesa 50 kg, mientras que Carlos pesa % comparado con el peso de Marta.

¢Cuanto pesa Carlos?

PO: R:

3. Completa los valores de razdon o porcentajes faltantes en el grafico.

2 e
| | | | | | | | | (razén)

[ I I I I I I I [ {porcentaje)

: b(_) oo 2°°

4. Juan compra una camisa con precio normal de $12 y al pagarla recibe un descuento del
20% de descuento. ¢Cual es el precio de la camisa al aplicarle el descuento?

PO: R:




5. Completa el numero que falta en la siguiente proporcion.

10:4=[ ]:20 PO: R:

6. Ana compro 6 platos por 24 dolares. Su amiga Camen también compré platos del mismo
precio y pago 48 délares. ¢ Cuantos platos compré Carmen?

N. de platos 6 |:|
Precio ($) 24 48

7. Las siguientes cantidades son inversamente proporcionales. Completa los nimeros que hacen

falta.

ey

1 2 3

36 | 18 | 12 9
S

8. Calcula la longitud de la circunferencia. Escribe el PO, utiliza 3.14

PO: R:

9. Calcula el 4rea de la circulo. Escribe el PO, utiliza 1t

PO: R:
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UNIDAD ¢

Analisis de datos

En esta unidad aprenderas a:

e Encontrar la moda de un conjunto de datos
e Encontrar la mediana de un conjunto
e Calcular la media de un conjunto de datos




Unidad 7

Longitud de la circunferencia y area del circulo

Competencias de la unidad
e Encuentra e interpreta la moda de datos cualitativos y cuantitativos

e Localiza y sefiala la mediana de un conjunto de datos.
e Calcula e interpreta la media de un conjunto de datos, utilizando la idea de reparticidn y equilibrio.

@ Secuenciay alcance

Unidad 4

Multiplicacion de un nimero
decimal por un niimero decimal

O Sentido de la multiplicacion
O Calculo vertical

Division de un numero decimal
entre un numero decimal

O Sentido de la divisién
O Calculo vertical

O Residuo

O Redondeo del cociente

Unidad 7

Moda
o Datos cualitativos
O Datos cuantitativos

Mediana
o Datos par
o Datos impar

Media

o Cdlculo de la media

0 Cdlculo del valor de todos los
datos

0 Célculo de uno de los datos

0 Calculo de media, aumentando
el valor de los datos y la cantidad
de datos

Unidad 7

Graficas
O Grafica de faja
0 Griéfica circular



Moda

2.

Mediana

3.

Media

Moda de datos cualitativos

Moda de datos cuantitativos

Mediana con datos impares

Mediana con datos pares

Media

Formula de la media

Calculo de la suma total de los datos conociendo la media

Célculo de la media cuando alguno de los datos es cero

Aplicacidn de la media

Calculo de nuevas medias

Practica lo aprendido

Total de clases




@ Descripcién de la unidad y las lecciones

Generalidades de la unidad
La unidad consta de tres lecciones; la primera leccidn se trabaja la medida central mas natural: la moda,

para datos cualitativos y cuantitativos. La segunda leccién estudia la mediana para conjuntos de datos con
cantidad par e impar.

Finalmente la terceraleccién deduce la féormula de la mediay a partir de ella se resuelven distintos problemas
que implican encontrar la media, calcular el valor total de los datos, encontrar algin dato conociendo la
media y calculo de nuevas medias.

Leccién 1

Moda (2 clases)
La leccidn inicia presentando un problema donde el estudiante identificara el dato que mas se repite, para

ello utiliza la tabla como recurso. Por lo que el dato que se observa con mayor frecuencia se le llamara
moda.
El trabajo del estudiante se centra en la elaboracidon de las tablas de frecuencia un recurso que conocid

o grecosameriores | sabor [ Frecuencia |

, Fresa 30
Asi los pasos para encontrar la moda se reducen a e
. Chocolate 60
1. Elaborar la tabla de frecuencias
cp . Vainilla 59
2. Identificar el dato con mayor frecuencia :
Chicle 40

Leccidn 2
Area del circulo (6 clases)
La mediana es el dato que divide a un conjunto ordenado en dos grupos de igual cantidad de elementos.
Con ese propoésito se le indica al estudiante ordenar los datos y luego identificar el dato. El estudiante
comprenderd que luego de ordenar los datos, la cantidad de datos a la derecha de la mediana debe ser
igual a la cantidad de datos a la izquierda.

Para una cantidad impar de datos

los pasos para encontrar la mediana son:
—N— —N—

1. Ordenar los datos
2. ldentificar el dato central 9 10 12 14 15 16

Para una cantidad impar de datos no se puede encontrar la mediana como
un valor dentro del conjunto. Por lo que luego de ordenar los datos sera

necesario realizar otro paso, este proceso consiste en calcular el dato que 'l 'l m 'l

estd en el centro de los dos valores centrales.

om 90m 100m 110m 150 m 170 m
Los pasos para encontrar la mediana son: /
1. Ordenar los datos N Il
. N
2. ldentificar el dato central L '
I W

Si no es posible el paso 2 entonces ) 40m X

2 H Y 20m v 20 1

@ 3. Encontrar el valor que estd en el medio de los datos centrales luego del paso 1 o



Leccidn 3

Media (7 clases)

La media es el valor que se obtiene al realizar reparticiones equitativas; es el valor que resulta de sumar
todos los datos y dividirlo entre la cantidad de datos; por esta razén se inicia apoyandose de la accién de
repartir para que la cantidad sea igual. La representacién grafica de la reparticidn facilita el desarrollo de la
clasey el sustento de las clases posteriores. Con este recurso se pretende tranformar la accidn a calculos que
simplifiquen y resuman el trabajo a realizar.

San
Salvador
v — %]
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Luego que el estudiante comprenda el concepto de media, se realizan célculos de casos especiales como
cuando uno o mas datos tiene valor cero, donde la complejidad reside en no olvidar agregar el dato en
conteo de la cantidad de datos.

Se presentan también problemas donde a partir de la media se calcula el valor total de los datos, uno de
los datos y se realizan calculos de nuevas medias, para esta parte es necesario que el estudiante aplique el
concepto de media.

Aunque en algunos casos se siguen presentando las representaciones graficas, a partir de la segunda clase
donde se deduce la fdrmula ya no se utiliza dichos recursos mas que como apoyo al procedimiento a realizar.

Aspectos para considerar en el trabajo de los estudiantes

Relacic’m con situaciones de la vida cotidiana
Es importante presentar cada concepto con una situacion de la vida cotidiana, para que el estudiante pueda

con facilidad imaginar en cierto modo el proceso a realizar de acuerdo a la necesidad.
El trabajo a realizar se centra en comprender conceptos y no realizar célculos complicados ni profundizar en
las diferentes aplicaciones que se puedan tener.



Leccion 1: Moda
Clase 1 de 2: Moda de datos cualitativos

Intencién: Identificar el dato con mayor Indicador de logro: 7.1 Identifica la moda en una tabla con datos
frecuencia como el representativo del cualitativos.

conjunto.

@), @ (20 min) Forma de trabajo:©) Materiales:

Propésito: Identificar la fruta preferida
mediante la elaboracion de una tabla de
frecuencias.

Luego de elaborar la tabla identificar la @
fruta con mayor frecuencia.

@ (5 min) Forma de trabajo:()()(©)

Propésito: Definir el concepto de Moda.

Enfatizar que para el problema de las frutas, @
la moda es la fruta que mas se repite. Por
tanto, al regalar dicha fruta se complace a
la mayor parte de alumnos posibles.

(4) (5 min) Forma de trabajo: ) Q) ©) ®

Propésito: Definir el concepto de bimodal.

@ (15 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Reforzar el concepto de moda @
mediante la resolucion de problemas.

En 1, al presentarse la tabla, solo se
requiere identificar la moda, es decir @
comprender el concepto de moda.

En 2, se desea que el estudiante elabore la R: chocolate
tabla e indentifique la moda.

color frecuencia

rojo 3 R: gris

verde

negros

Fecha:
@ ¢Qué fruta deberia regalar?
Elabora una tabla

amarillos

3
2
azul 1
3
4

gris

I® 1.¢Segln la tabla cudl

|
Fruta Frecuencia b | sabor es la moda?

Jocote 4 La fruta con mayor !
Papaya 4 frecuencia es el
mango

R: la moda es chocolate

Mango 5

Nispero R: mango

Anona

. Elabora la table y encuentra
Nance la moda.

Pifia

Sandia 1 R: gris

Marafion 1

@ ¢Qué sucede si hay dos modas?
R: Se dice que el conjunto de datos es
amodal. Tarea: pagina 134




Leccion 1: Moda

Clase 2 de 2: Moda de datos cuantitativos

Indicador de logro: 7.2 Identifica la moda en una tabla con datos Intencion: Identificar la moda de un
cuantitativos. conjunto de datos numeéricos.

@, @ (20 min) Forma de trabajo:@
Materiales: Propésito: Analizar un problema utilizando

una tabla, tomando en cuenta que ambas

columnas tendran datos numéricos.

El estudiante tiene que comprender vy
@ diferenciar los valores que escribira en
cada parte de la tabla. Como apoyo a la
resolucion de problema, en la elaboracion
de tabla indicar que, escriba primero las
edades en orden.
@ Luego, para cada edad encontrar su
frecuencia y ubicarla en la tabla.
Enfatizar que para encontrar la moda, se
observa la mayor frecuencia. En este caso
la mayor frecuencia es 8, y corresponde a
la clase de 2 afios, por lo que la moda es 2
afios.

(3),(®) (5 min) Forma de trabajo:@@@

Propdsito: Consolidar el concepto de moda
@ y definir el concepto de amodal.

N
o
@
=
c
>

@ (20 min) Forma de trabajo:@
@ Propésito: Fortalecer el proceso para
identificar la moda.

R: 2 libros En 2, En 3,
Temperatura | Frecuencia Estatura (m) Frecuencia
18 1 0.7 1
20 2 0.8 1
R: 24C°
21 1 1.2 1
23 1 1.5 3
R:1.5m
24 5 1.6 2
R: 2.81 ddlares 25 1 1.8 1
26 2
29 1 R: 24°
Fecha: R: 15 m
@ ¢Cudl es la moda de?
2,1,0,4,2,0,1,3,5,3,2,4,1,1,2,1, ® Encuentra la moda de End
7’
0232122 1. Cantidad de libros: 2, 7, 1, 4,
Elaborando la tabla Frecuencia 10,3,4,1,2,20,10,12,2,1,2 Precio $ Frecuencia
de frecuencias 264 1
Cantidad Frecuencia
de libros 2.65 1
! 2.70 1 R: $2.81
2 2.74 1
R: 2 afios 3
R: 2 libros 4 2.77 1
2.81 2

7
@ éCuél es la moda de? 10

0,2,1,4,3,56

12

Secuencia didactica
A diferencia de la clase anterior, ambas
Tarea: pagina 135 columnas son datos cuantitativos.

20

En ese caso no hay moda, y se dice que
el conjunto de datos es amodal.




Leccidn 2: Mediana
Clase 1 de 2: Mediana de datos impares

Intencién: Encontrar la mediana de un Indicador de logro: 7.3 Encuentra la mediana de un conjunto de
conjunto de datos impar. datos impar.

(), (15 min) Forma de trabajo:@

Propésito: Ordenar datos y encontrar el Materiales:
dato central.

El estudiante ordenara los datos de menor
a mayor, e identificard la edad que se
encuentra en el medio, notar que el dato @
del medio separa dos subconjuntos cada
uno con tres datos.

(3) (10 min) Forma de trabajo: Q)

Propdsito: Confirmar los pasos para
encontrar la mediana, asi como definir su
concepto.

Se comprendera que para encontrar la @
mediana, los datos deben estar ordenados.
Recalcar que la mediana de un conjunto
de datos impar corresponde al dato que
queda justo en el medio.

@ (5 min) Forma de trabajo: @@@

Propdsito: Reforzar el calculo de la @
mediana, en casos donde todos los datos
son iguales.

(5) (15 min) Forma de trabajo: (=)
Proposito: Fortalecer el concepto y los @
pasos para encontrar la mediana.

En 1, se pide la estatura que corresponde
a la mediana, pero no se hace referencia al
nifio al que corresponde.

dos estaturas dos estaturas
———N— ———N—

: R: 406 ml
140 m 150m 155m 158 m 162 m R: 155 cm m

En 2, se desea encontrar la mediana de la
capacidad de los distintos recipientes. Fecha:

@ 1. ¢Cuadl es la mediana?

. Lo Algunas edades son: 2, 14, 15, 16, 10
tres recipientes tres recipientes , 14, 15,16, 10,
P @ 13, 9. éCual edad queda justo en el 158 cm,162 ¢cm, 150 cm, 140 cm, 155 cm
K_\A—_\ f_\/\’—\ medio, después de ordenarlas?
dos estaturas
—A— —_———
140 150 155 158 162

200ml 250ml 335ml 406ml 500ml 750 ml 1000 ml @ dos estaturas

Ordenando las edades de menor a mayor

Aspectos relevantes: A diferencia de la R: 155 cm
moda, la mediana siempre es un valor —N ——

9 10 12 13 14 15 16
La edad del centro es de 13 afios.

Q@ (Fresedaes
A A
- ™ r N

12 12 12 12 12 12 12

numeérico.

La mediana seria 12 afios.
Tarea: pagina 136




Leccion 2: Mediana

Clase 2 de 2: Encontremos la mediana

Indicador de logro: 7.4 Calcular la mediana de un conjunto de

datos par.
Materiales:
R: 8 goles
R: talla 33
R:145 ¢

29
2

Fecha:

@{Cuél es la mediana de las distancias? 100 m,
150 m, 150 m, 90 m, 170 my 108 m

@Ordenando los datos 9, 9, 10, 12

QOm 100 m 108 m IEOm 150 m 170 m
Tres\(gtos Tre;cﬁtos

108 m 150 m
l |
| 42m L
l l |
"oam boaim !

La distancia entre 110 my 150 m es, 150-
110=40, a la mitad de esa distancia, se
encuentra la mediana.

Luego el valor de la media es 110+20= 130 .
Tarea: pagina 137

Intencion: Encontrar la mediana de un
conjunto con cantidad de datos par.

@), @ (15 min) Forma de trabajo: (&)

Propdsito: Ordenar los datos y encontrar el
valor que queda en el centro.

El estudiante ordenard los datos de menor
a mayor e indentificara la distancia que
separa los datos del centro, ya que son
datos par. Es decir la distancia de Cy D.

N
o
@
=
c
>

Datos par

mediana
Datos impar
A B C D E
b Y
mediana

(3 (5 min) Forma de trabajo: ()©)(©)

Propdsito: Reforzar los pasos para para
calcular la mediana de un conjunto de
datos.

(@) (20 min) Forma de trabajo: ()
Propdsito: Descubrir que si los dos datos
centrales tienen el mismo valor, entonces
la mediana es igual a ese valor.

@ (20 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Reforzar el concepto y cdlculo
de la mediana.

En1
4, 5 6, 7, 9 9, 10, 12

—_
4
mediana=8

En 2,

WT 3, 34, 36, 36, 36

mediana=33

En 3,
11, 12, 14
— ¢}

mediana=14.5 = (2—29 )

5, 17, 18
o 17, 18

243



Leccién 3: Media
Clase 1 de 7: La media
Intencion: Conocer y encontrar la media Indicador de logro: 7.5 Calculala media aritmética de un conjunto

de un conjuntos de datos, mediante de datos realizando particiones equitativas.
reparticiones equitativas.

@, @ (20 min) Forma de trabajo:@ Materiales:
Propdsito: Proponer una grafica de barras
como solucién para comprender el proceso
de reparticiones equitativas.

La grafica (le llamaremos asi, aunque en @
esta unidad no se le colocaran los ejes) de
barras donde cada color corresponde a un
dia facilita el visualizar los movimientos
realizados con los cuadros.

La estrategia es repartir equitativamente
hasta que cada barra tenga la misma
cantidad.

(3) (3 min) Forma de trabajo: Q)

Propdsito: Definir el concepto de media.

©

@ (22 min) Forma de trabajo:@
Propésito: Calcular la media realizando @
reparticiones equitativas.

Para 1:

En a, se realiza el procedimiento de la
seccion Analiza, solo debe realizar las R: 8 cocinas
reparticiones.

El estudiante antes de realizar las
reparticiones analizard y estimara que, las R: Santa Ana
barras con mayor frecuencia son las que
se reparten a las de menor frecuencia.

X R: 5 goles
En b, luego de encontrar la media, se
comparara la media del Analizay la
encontrada en b, identificando cual de
ellas es la mayor.
R: 6 litros

En 2, observar que algunas barras no
disminuye ni aumenta su frecuencia. En
este momento mencionar que, aunque

dos conjuntos de datos sean diferentes Fecha: o )
. . ) . ®1a. ¢Cudl es la media de?
pueden tener la misma media. @ éCudl es la media?
@ San Salvador Santa Ana
En el Desafiate, el estudiante realizara la dia L M|M| s dia Y

grafica con los datos originales, para luego cocinas | 10| 6 | 7| 8 | 4|7
realizar las reparticiones.

San
Salvador
—_—
I I > R: 8 cocinas

Al repartir equitativamente la cantidad de

cocinas 8

b. en la sucursal de Santa Ana.

cocinas entre todos los dias, resultan 7 cocinas

cada dia. Tarea: pagina 138
R: 7 cocinas.

R: 6 jugos

D



Leccion 3: Media
Clase 2 de 7: Formula de la media

Indicador de logro: 7.6 Deducey utiliza la férmula de la media de
un conjunto de datos.

Materiales:

@

R: 25 puntos

R:32cm

PO: (80+65+75+80+50+65+40) + 7

Fecha:

¢Coémo puedes encontrar la media sin ® 1. Encuentra la media de:
tener que dibujar la grafica, sdlo realizando 10,20, 30y 40

calculos? PO: (10+20+30+40)+ 4
® (10 +20 +30 +40) + 4=100 = 4

Paso 1: sumar todos los datos =25

10+6+7+8+4+7=42

Paso2: repartir la suma entre la cantidad de
sumando.

42+6=6

R: 25 puntos

2. Encuentra la media de: 10, 20,
30,40y 60

Por lo que para encontrar la media sélo PO:(10+20+30+40+60)+4
realizando calculos seria: (10+20+30+40+60)+4=160+5
PO: (10+6+7+6+4+7)+6=7 =12

R: 7 cocinas.

Tarea: pagina 139

Intencion: Deducir la férmula de la
media, utilizando graficos y reparticiones
equitativas.

@), @ (15 min) Forma de trabajo:@

Propdsito: Pensar en una forma de calcular
la media que proporcione los pasos para
encontrar la férmula.

Enfatizar

e No es factible siempre cosntruir las
graficas pues toma demasiado tiempo.

e Laconstruccion del concepto de media
se basa en reunir todos los elementos y
repartir en cantidades iguales.

En el PO
Reunir = Sumar cada frecuencia
Repartir»-Dividir entre la cantidad de datos

Es importante tener un uso adecuado de
los paréntesis, interpretandolos como los
pasos a realizar, primero encontrar la suma
y luego realizar la division.

(3) (5 min) Forma de trabajo:@@@

Propdsito: Concretar la férmula para
calcular la media.

Se presenta la férmula expresada en
palabras, donde suma de los datos se
refiere a la suma de cada valor (cantidad
de cocinas), la cantidad de datos hace
referencia a la cantidad de clases (dias)

(@) (25 min) Forma de trabajo: ()
Propdsito: Practicar la aplicacion de la
féormula para calcular la media.

En1
PO: (10+20+30+40) + 4 R: 25 puntos

En 2, los estudiantes identificaran las alturas
de las macotas mostradas en la grafica. El
valor encontrado se dird que es, la altura
media de las mascotas.

PO: (10+20+30+40+60) + 5 R:32cm
En 3, el valor encontrado se dird que es, el
tiempo medio del recorrido.

En este problema bastara con escribir el PO

PO: (80+65+75+80+50+65+40) + 7

N
o
@
=
c
>



Leccion 3: Media

Intencidn: Deducir la féormula
“mediaxcantidad de datos=valor total de
los datos”

@, @ (15 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Encontrar un método para
conocer el valor de los datos utilizando la
media.

Que la media sea de 8 vasos por dia, induce
la idea que la cantidad de vasos bebidos
es proporcional a la cantidad de dias
transcurridos.

Utilizando la recta nimerica se confirma la
relacién de proporcion.

(3 (5 min) Forma de trabajo: (L)) ©)

Propédsito: Concretar la formula para
calcular el valor total de los datos de un
conjunto cuando se conoce la media.

() (25 min) Forma de trabajo:()(X)(©)

Propodsito: Resolver problemas
encontrando la suma de todos los datos de
un conjunto, conociendo la media.

En1 x
— T
° 3 ) w  PO: 5x30
— \
— I (dias)
0 1 30 R: 150 km
v
x

En 2, se espera que el estudiante aplique
directamente la férmula o elabore la
grafica que apoye el proceso.

= [0l
o PO: 0.75x 10
0 075 L]
} } } (dolares)
= H— (dias) ,
b 10 R: 7.5 ddlares
\_/Y
«[10
En 3,
+ B0
A PO: 120 + 60
o [2] 120
— I~ (dolares)
— oo ,
0o 1 60 R: 2 ddlares
-~
+

En el Desafiate, se interpretara grafica para
calcular la media, es decir se realizara el
proceso inverso; dividir

Clase 3 de 7: Calculo del valor total de los datos conociendo la media

Indicador de logro: 7.7 Calcula

la suma total de

los datos

conociendo la media.

Materiales:

® ©

R: 28 Ibs

R: 150 km

R: 7.5 ddlares

R: 2 ddlares

Fecha:

1. La media diaria de libras de maiz

@ La media de vasos de agua que se bebe
en 5 dias es 8, ¢cuantos vasos de agua
bebid en total?

@ Que la media sea 8, significa que al
repartir en cantidades iguales de
vasos, a cada dia le correspondieron 8
vasos. x[]

0 8/—\[] (vasos)

es 4, icudl es el total de libras de
maiz en 7 dias?

PO: 4x7

R: 28 1b
2. La cantidad media de kilémetros
30 dias es de 5, ¢cuantos kildmetros

recorrid en total?

OHl—? (dias)

~.  r
x5

Por lo que el total de vasos de agua que tomo
en 5 dias es:

8 x 5=40
R: 40 vasos

PO: 5x30

R: 150 Ib

Tarea: pagina 140




Leccion 3: Media

Clase 4 de 7: Calculo de la media cuando alguno de los datos es cero

Indicador de logro: 7.8 Calcula la media cuando uno o més datos Intencién: Comprender el proceso para
son cero, haciendo uso de la férmula. calcular la media de un conjunto de datos,
cuando uno o mas datos son cero.

Materiales: @, @ (20 min) Forma de trabajo:@ N
Propdsito: Calcular la media de un o)
conjuntos de datos, cuando una de ellos es ©
cero. S

c

@ Aungque el valor cero no aporta en la suma >

de todos los datos, si se toma en cuenta al

dividir entre la cantidad de datos.

Se presenta el proceso de reparticion, de

manera que puede observarse que al dia
jueves en el que no se vendieron cocinas,

@ al calcular la media si le corresponde una

cierta cantidad.

(3) (5 min) Forma de trabajo:()©)(©)

valor cero en el calculo de la media.

La cantidad de computadoras no puede ser
un nimero decimal, sin embargo la media
@ puede tomar valores decimales.

@ (20 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Consolidar el uso de la férmula
para calcular la media en conjuntos que
contienen datos con valor cero.

) En 1,
R: 4 aciertos
(446+7+3+0) +5=20+5
R:12.5¢C°
=4
R: 4 aciertos
R: 2 goles
En 2,
(23+16+0+30+4+2)+6=75+6
=12.5
R: 12.5°C
Fecha: En 3
@aCuél es la media? @ 1. Encuentra la media de: 4,6, 7 ns,
3y0 (3+0+5+0+2)+5=10+5
dia LM PO: (4+6+7+3+0)+5 =
computa- | 6 | 2 (4+6+7+3+0)+5=20+5 R: 2 goles
doras =4

@ R: 4 aciertos

Utilizando la formula de la media. 2. Encuentra la media de: 23, 16, 0, 30,

(6+2+5+0+4+7)+6=4 4y?2

R: 4 computadoras
PO:(23+16+0+30+4+2)=+6

(23+16+0+30+4+2)+6=75+6
=125

R: 12.5°C
Tarea: pagina 141




Leccion 3: Media

Clase 5 de 7: Aplicacion de la media

Intencidn: Calcular el valor de uno de los
datos del conjunto, si se conoce la media y
el valor de los datos restantes.

@), @ (15 min) Forma de trabajo:(2)

Propésito: Analizar un problema donde se
calculara el valor de uno de los datos.

A cada proceso grafico se le asocia uno de
los pasos mostrados, con esto se pretende
darle sentido a cada calculo.

(3 (5 min) Forma de trabajo:(2)(©)(©)

Propésito: Consolidar que con el valor de
la media puede encontrarse el valor de uno
de los datos.

@ (25 min) Forma de trabajo:@
Propésito: Aplicar el razonamiento para
calcular el valor de un dato desconocido
dentro de un conjunto, conociendo la
media.

En 2,
e (Cdlculo del total
45 x4 =180
e Repartiendo el total
60+40+55+A =180
donde A es el tiempo desconocido
e Encontrando el tiempo
155+ A =180
A =180- 155
A =25
R: 25 min

En 2,
e (Cdlculo del total
1.7x5=8.5
e Repartiendo el total
24+210+05+2+A=85
donde A es el gasto desconocido
e Encontrando el tiempo
7+A=85
A=8.5-7
A=15
R:$1.50

Indicador de logro:

7.9 Encuentra uno de los datos conociendo el

valor de la media.

Materiales:

R: 25 min

R: $1.50

R: 3 afos

Fecha:

La nota media es 9 puntos. Cuatro
de esas notas son: 8,9, 8y 10,
écuanto es la nota faltante?

@ e  Calculo el total
9x5=45
e  Repartiendo el total
8+9+8+10+A =45
donde A es la nota desconocida
. Encontrando la nota
35+A=45
A=45-35
A=10
R: nota 10

@ 1. La edad promedio de 5 integrantes

de una familia es de 16 afios,algunas
edades son: 30,32,9y 6, cuanto es la
edad faltante?
En1,
e  Calculo del total
16 x5=80
e  Repartiendo el total
30+32+9+6+A=80
donde A es la edad desconocida
° Encontrando la edad
77 + A =80
A=80-77
A=3
R: 3 afios
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Leccion 3: Media
Clase 6 de 7: Calculo de nuevas medias

Indicador de logro: 7.10 Deduce la nueva media cuando se agrega
un valor al conjunto de datos.

Materiales:

R: 13 arboles
R: 14 arboles

R: $13.00

R:5

Fecha:
En dias 5 la media de vestidos es 8. Si
ademas elaboran 10 camisas, écual es la
media de prendas elaboradas?

@ Total de prendas 8 x 5 =40
Nuevo total de prendas 40 + 10 = 50

@ 1a. De freberero a julio se plantan
1 una media de 12 arboles y en uno
|
| de esos meses también 6 ceibas,

| .
| ¢cudl es la media?
|

Misma cantidad de dias: 5 !
| Total de &rboles 12 x 6 =72

Nueva media 50 + 5 = 10 |

I Nuevo total de arboles

R: 10 prendas |
| 72+6=72

En dias 5 la media de vestidos es 8. Si trabaja

-,l Misma cantidad de meses: 6
un dia extra y elabora 2 chaquetas, ¢cudl es la media?

Nueva media 78 + 6 =13
Total de prendas 8 x 5 =40
Nuevo total de prendas 40 + 2 =42

Nueva cantidad de dias: 6

|
|
|
: R: 13 arboles
|
|

Nueva media42 +6=7 .
Tarea: pagina 143
R: 7 prendas

Intencion: Comprender el proceso para
calcular nuevas medias.

(), @) (15 min) Forma de trabajo:(>)
Propdsito: A partir de la media original
calcular la nueva media cuando la cantidad
de prendas aumenta pero la cantidad de
dias se mantiene.

N
o
@
=
c
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El estudiante comprendera que la cantidad
de datos no aumenta, porque se necesita
la media de prendas elaboradas por dia, y
esta se mantiene. Solo se modifica el valor
total de los datos, ya que se realiza un
aumento de prendas.

(3 (10 min) Forma de trabajo:()(©)(©)

Propdsito: A partir de la media original
calcular la nueva media cuando la cantidad
de dias y prendas aumenta.

Se aumenta el valor total de los datos, se
pide la media de prendas elaboradas por
dia, y la cantidad de dias aumenta, asi que
debe modificarse la cantidad de datos.

(@) (5 min) Forma de trabajo: ()
Propdsito: Verificar el calculo de la media
dependiendo de la situacion planteada.

@ (18 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Calcular nuevas medias,
identificando si aumenta el valor total de
los datos y la cantidad de datos.

En 1a, observar la solucién del plan pizarra.
En 1b, aumenta el valor de los datos y
cantidad de datos

Total de arboles 12 x 6 =72

Nuevo total de arboles 72 + 26 = 98

Nuevo total de meses: 7

Nueva media 98 + 7 = 14

R: 14 arboles

En 2, aumenta el valor de los datos y
cantidad de datos

Total de dinero 12 x 7 =84

Nuevo total de dinero 84 + 20 = 104

Nuevo total de meses: 8

Nueva media 92 + 8 = 13

R: $13.00

Desafiate

Total de los 6 nimeros: 5 x 6 = 30
Total de los 4 nimeros: 5 x 4 = 20
Nuevo total 30 + 20 =50

Nuevo total de nimeros 6 + 4 = 10
Nueva media 50 + 10 =5



Leccion 3: Media
Clase 7 de 7: Aplica lo aprendido

Intencién: Practicar el calculo de las Indicador de logro: Encuentra uno de los datos conociendo el
medidas estadisticas de un conjunto de valor de la media

datos.

(D (45 min) Forma de trabajo:(%) Materiales:

Propdsito: Calcular la moda, mediana vy
media de un conjuntos de datos, segun
corresponda.

©)

En 1, recomendar elaborar una tabla,
como la del plan pizarra.

2a. Ordenando los datos

dos tiempos dos tiempos
——A —_————
7min 8min 10 min 10 min 12 min R: estadistico

R: 10 minutos
R: 10 minutos

2b. Ordenando las areas

756, 1184, 1226, 1447, 1653, 2074 R: 1236.5 km?
12|26 14.47 la diferencia entre
: 221 | <1226y 1447 es 221
I 110.5 1 1105 1 R: 7 cuadros
Luego el valor de la mediana es:
1126+110.5=1236.5 R: 4 inasistencias

R: 1236.5 km?

3a.(5+8+10+6+7+9+4)+7=49+7 R: 7.5 puntos
=/
R: 7 cuadros R:132 watts
3b. Calculo del total
5x5=25
e Repartiendo el total
4+8+3+6+A=25
donde A es la inasistencia desconocida
e Encontrando la inasistencia

21+A=25
A=25-21
A=4
R: 4 inasistencias
Fecha:
3c. a.umenta el valor de los datos y @ 1. Encuentra la moda. 2. Encuentra la mediana.
cantidad de datos | Luego de ordenar los datos
= .z . I .
Total de puntos 7 x 5 = 35 profesién | frecuencia | dos tiempos dos tiempos
Nuevo total de puntos 35 + 10 = 45 matematico 2
Nuevo total de actividades: 6 i 1 17 min 8 min 10 min 10 min 12 min
. médico .

Nueva media 45+ 6=7.5 — R: 10 minutos

fisico 2
R: 7.5 puntos

estadistico 3 3a.
Desafiate bidlogo 1 (5+8+10+6+7+9+4)+7f;19+7
. 1
guimico R: 7 cuadros

(133+11+153+87+125+183 )+ 6= profesor 1

132
R: 132 watts

R: estadistico

Tarea: pagina 144




Prueba de Matematica Unidad 7

Centro Escolar:

Nombre:
Edad: afios Sexo: () masculino () femenino
Grado: Seccion: Fecha:

Indicaciones: Resuelve los siguientes ejercicios dejando constancia de tus respuestas.
Trabaja de forma individual.

N

1. Con los datos de la tabla responde cudl es el ingrediente que prefieren los clientes de una pizzeria. Identifica

la moda.
ingrediente | frecuencia
carne 3
hongos 4
peperoni 3
jamon 6
R:
2. Calcula la mediana de los siguientes datos.
a. Las edades en afios de siete primos 17, 7, 16, 7,17, 5, 11
R:

b. La cantidad de yardas de tela vendidas en un bazar 9, 15, 6, 5, 16, 11




3. La cantidad de inasistencias de estudiantes en una escuela durante una semana se muestra en la tabla. ¢ Cudl
es la media de inasistencias?

N° inasistencias

dias lunes martes | miércoles | jueves viernes

frecuencia 0 2 4 1 3

PO:

R: inasistencias

4. José al iniciar la semana anota cada gasto que realiza. Pero un dia perdid los datos y solo recuerda que en los
7 dias la media del gasto fue S4

a. ¢Cuanto gasto en total? Escribe el PO
PO:
R:
b. Si en el octavo dia gasté $12 ¢Calcula la nueva media?
R:

c. Si ademas José en los siete dias comprdé un par de zapatos que costaron $49 Calcula la nueva media de los 7
dias.

5. El peso medio de 5 mascotas es 12 Ib, si el peso de 4 de ellos es de: 17 |b, 10 Ib, 12 Ib, 10 Ib ¢ Cuanto pesa la
guinta mascota?
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UNIDAD | 8

Volumen de cubos y prismas
rectangulares

En esta unidad aprenderas a:

e Calcular el volumen de prismas rectangulares
y cubos

e Calcular el volumen de cuerpos geométricos
compuestos

e Utilizar el centimetro cubico y el metro
cubico como unidades de medida de
volumen

e Utilizar equivalencias entre volumeny
capacidad

B
\_\YJ\‘



Unidad 8

@

Volumen de cubos y prismas rectangulares

@ Competencias de la unidad

e (Calcular el volumen de cubos y prismas rectangulares, utilizando con certeza la férmula y unidad de medi-
da correspondiente (cm3y m3), al proponer soluciones a problemas del entorno.

e Establecer con interés, la relacion entre volumen y capacidad, de cubos y prismas rectangulares, al resolver
situaciones problematicas de este tipo.

Secuencia y alcance

Unidad 11

Prismas rectangulares

o Caracteristicas y construccion
O Perpendicularidad y
paralelismo de las caras

o Construccidn de patrones

Cubos
O Caracterizacién de los tipos de
patrones de un cubo

Unidad 8

Volumen

o Volumen de prismas
rectangulares y cubos

o El centimetro cubico (cm?3)
O Férmulas para calcular

el volumen de prismas
rectangulares y cubos

o Volumen de cuerpos
geométricos compuestos por
cubos y prismas rectangulares
o El metro cuibico (m?3)

o Relacién entre el (m3) y el
centimetro cubico (cm?3)

Volumen y capacidad

o Equivalencia entre litros y
centimetros cubicos

o Equivalencia entre litros y
metros cubicos

Unidad 7

Volumen

o0 Volumen de prismas
(Vp=érea de la basexaltura)

0 Volumen del cilindro

o Volumen de la pirdmide

o Volumen del cono

o0 Volumen de la esfera

o Volumen de sélidos

compuestos



Volumen de
cubos y prismas
rectangulares

Volumen

El centimetro cubico

Formulas para calcular el volumen

Calculo del volumen

Volumen de cuerpos geométricos compuestos descomponiendo

Volumen de cuerpos geométricos compuestos completando

Volumenes grandes

Relacidn entre volumen y capacidad

Equivalencia entre volumen y capacidad

Aplicacion de lo aprendido



Descripcién de la unidad y las lecciones

Generalidades de la unidad
En esta unidad se estudiard el volumen de cuerpos geométricos, desarrollando primero el concepto de

volumen como la medida del espacio que ocupa un cuerpo, e introduciendo el calculo del mismo a través
del conteo del nimero de cubos de arista 1 cm que caben dentro del cuerpo geométrico. Posteriormente se

introduce el centimetro cubico (cm? como la unidad de medida del volumen. El volumen es una propiedad de
todos los cuerpos, sin embargo en esta unidad solo se estudiara el volumen de cubos y prismas rectangulares.
Una vez se ha introducido el concepto de volumen, se deduce la férmula para el calculo. Y posteriormente
se aplica para el célculo del volumen de sélidos compuestos por cubos y prismas rectangulares.

Cuando los cuerpos geométricos son grandes las longitudes de sus aristas se miden en metros, por lo que
es preciso utilizar una unidad de medida mas apropiada, el metro cubico (m?) y se deduce la relacidn entre
cm? ym?3

El volumen de un cuerpo es la medida del espacio que ocupa, por otro lado la capacidad es la medida de la
cantidad que puede contener un depdsito o recipiente. Estas dos medidas estan relacionadas, por lo que se
deduce la equivalencia entre metros cubicos vy litros.

Leccidn 1
Volumen de cubos y prismas rectangulares (10 clases)
En esta leccidn se introduce el concepto de volumen, la medida del espacio que ocupa un cuerpo.
Para medir el volumen, se cuenta el nimero de cubitos de arista 1 cm que caben dentro de cubos y prismas
rectangulares. Por lo tanto, en la primera clase el volumen se encuentra en términos del nimero de cubitos.

Luego se nombra el cubito de arista 1 cm, como centimetro cubico (cm?) y se define como la unidad de
medida del volumen. A partir de esta clase el volumen se expresara en cm?3,

1cm?
e Unidad de volumen
e Volumen de un cuerpo
N cm geométrico: medida de cuantas
/ 3
lcm 1cm veces cabe 1 cm

La férmula para el calculo del volumen de cubos y prismas rectangulares se deduce a partir del nimero de
cubos que caben en la base, y bajo la idea de dividir la altura en capas; cada capa tiene el mismo nimero de
cubos de la base. El nUmero de cubos de la base se puede obtener multiplicando el largo por el ancho, y esta
cantidad se multiplica por el nimero de capas (altura), por lo tanto la férmula para el calculo del volumen
es V=largoxanchoxaltura

altura



Posteriormente se aplica la formula para el célculo del volumen para encontrar el volumen de cuerpos
geomeétricos compuestos, descomponiendo y completando.

5 P

descomponiendo completando

Se introduce el metro cubico y se deduce la relacion 1,000,000 cm?®*=1 m?*. Finalmente se deduce la relacién
entre volumen y capacidad 1,000 cm?®=1 [. Y se realizan conversiones en base a estas equivalencias.

As peCtos para considerar en el trabajo de los estudiantes
Veriﬁcacién del conteo de la cantidad de cubos que conforman un cuerpos geométrico.

Las visualizacién en tres dimensiones (3D) a partir de una figura plana es una capacidad que se desea
desarrollar en los estudiantes, por esto se introduce la idea de capas para contar el nimero de cubos de la
base y encontrar el total de cubos multiplicando por el nimero de capas.

Sin embargo, dado que los estudiantes observardn en el libro de texto una figura en dos dimensiones (2D)
puede presentarse la siguiente dificultad:

Conteo de los cm?® que se observan como

cm . .
figura plana, por ejemplo volumen = 10 cm?

1c cm

En este caso puede apoyarse de material concreto Unicamente para hacer notar que la imagen del libro de
texto hace referencia a un cuerpo geométrico, y para calcular el volumen puede hacer referencia a la clase 3
de esta unidad para sugerir que el prisma rectangular se puede pensar como un prisma que se descompone
en capas.

Uso correcto de las unidades de medida del volumen.

En esta unidad los estudiantes conocerdn por primera vez el concepto de volumen y sus unidades de
medida el cm?® y m3 Por lo tanto, deben acostumbrarse a utilizar estas nuevas unidades. Puede suceder
que los estudiantes encuentren el volumen y coloquen unidades de longitud, drea o no escriban la unidad
de medida. En los tres casos es importante insistir en la colocacidn de la unidad correspondiente cm® o m?
segun sea el caso.
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Leccion 1: Volumen de prismas rectangulares y cubos
Clase 1 de 10: Volumen

Intencién: Introducir: Indicador de logro: 8.1 Deduce el concepto del volumen de un

e El concepto de volumen. cuerpo geométrico a través del conteo

e El calculo del volumen por medio del de los cubos de arista 1 cm que caben
conteo del nimero de cubitos de arista dentro de él.

1 cm que caben en un cuerpo.

En esta clase el estudiante conocera por
primera vez el concepto de volumen.

@), ) (20 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Determinar el espacio que
ocupa un prisma rectangular y un cubo,
contando la cantidad de cubos de arista 1
cm que caben dentro de estos.

Para comparar la cantidad de chocolate, es @
preciso establecer una unidad de medida
apropiada; un cubito de arista 1 cm

Para determinar la cantidad de cubitos de
arista 1 cm que conforman cada cuerpo,
ya que se trata de prismas rectangulares
y cubos que son figuras tridimensionales
pueden surgir algunas dificultades, por
ejemplo contar solamente los cubitos que
se observan. Por esta razén en la solucion @
tanto el prisma como el cubo se han
dividido en secciones de chocolate mas
pequefias de 1 cm de altura. @

@ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propésito: Definir el concepto de volumen
y la forma de calcularlo.

(@ (20 min) Forma de trabajo:&© 12 cubitos 30 cubitos 64 cubitos 8 cubitos
Propésito: Calcular el volumen de prismas
rectangulares y cubos.

Fecha:

|
|® Calcula el volumen contando
@ ¢Quién ha comprado mas chocolate? | el nimero de cubitos de arista

. lcm
@ Se corta en secciones de 1 cmy se 1a

cuenta el nimero de cubos de arista
lcm.
Juan

Juan tiene 24 cubitos de
aristalcm

Ana tiene 27 cubitos de S 3em

arista 1 cm R:30 cubitos

R: Ana comprd mas chocolate que Juan. Tarea: pagina 148




Lecciéon 1: Volumen de prismas rectangulares y cubos

Clase 2 de 10: El centimetro clibico

Indicador de logro: 8.2 Encuentra volimenes utilizando el Intencion: Introducir el centimetro cubico
centimetro cubico como unidad de (cm?) como unidad de medida del volumen
medida. de cubos y prismas rectangulares.

La medida del espacio que ocupa un cuerpo

es el volumen, este puede expresarse en

términos de el nimero de cubos de arista 1

cm que caben dentro de él. En esta clase se

@ formalizard el cm? como unidad de medida
del volumen.

@, @ (20 min) Forma de trabajo: ©

Propdsito: Expresar el volumen de cuerpos

@ geométricos utilizando el em? como unidad
de medida.

00
o
@
=
c
-

En 1, los estudiantes expresaran el volumen
del prisma rectangular haciendo el conteo
igual que en la clase anterior y expresando
el volumen en términos de la unidad de
medida del volumen, el cm?

En 2, se pretende que el estudiante analice
@ que es posible realizar movimientos para
formar un cubo de arista 1 cm

En ambos casos el estudiante aplicard la
visualizacion espacial para expresar el
volumen de los cuerpos.

@ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Establecer la unidad de medida
4 12 cm? 1cm? del volumen: el cm?

@ (20 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Expresar voliumenes de cuerpos
4cm? 4cm®*  4cm? 4cm? geométricos utilizando el cm?

Fecha: ) b
El volumen de un cubo con arista de 1 cm ® o
se le llama “un centimetro cubico” y se
escribe 1 cm?®. :
éCudl es el volumen de los siguientes
cuerpos?

®

1. Encuentra el volumen. '
a.

->

32 cubos de arista 1 cm,
su volumen es 32 cm?

-

Pienso en formar un cubo.

lcmﬁ

(8 —_ 1cm1<\_/1cm

cm

Se transforma en un cubo de arista de 1
cm, entonces su volumen es 1 cm?

v=_ 1 2. Hagales notar que aunque los cuerpos
Tarea: pagina 149 geométricos tienen forma diferente, el
volumen es 4 cm?.

|
|
|
|
|
|
|
|
|
b. |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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Intencidn: Deducir las féormulas para el
calculo del volumen de cubos y prismas
rectangulares.

@, @ (15min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Introducir la forma de calcular el
volumen de un prisma rectangular.

En estas secciones los estudiantes
determinardn el volumen de un prisma
rectangular sin realizar el conteo de cubitos
de arista 1 ¢cm uno a uno. Se pretende
que analizando este procedimiento los
estudiantes deduzcan la férmula.

@ (5 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Analizar la forma de calcular el
volumen del cubo.

El cubo es un caso especial del prisma
rectangular que cumple que las longitudes
del largo, ancho y la altura son iguales. Por
lo tanto el volumen de un cubo se puede
calcular utilizando el mismo procedimiento.

@ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito:  Establecer las
para el calculo del volumen de prismas
rectangulares y cubos.

formulas

Algunos textos establecen la férmula para
el calculo del volumen del prisma como
V=largoxanchoxalto, en la serie ESMATE
se define como V=largoxanchoxaltura,
ya que anteriormente se definié la altura
de un prisma vy no el alto de un prisma.
Por razones similares se define la férmula
para el calculo del volumen del cubo como
V=ladoxladoxlado, ya que la base es un
cuadrado y anteriormente se definio el lado
de un cuadrado.

@ (20 min) Forma de trabajo: ©
Propésito: Calcular volumenes
multiplicando el nimero de cubos de la
base por la altura.

2.
a. 25 cubos

b. 5 capas
c. 25x5=125 cm?

Indicador de logro: 8.3

Leccion 1: Volumen de prismas rectangulares y cubos
Clase 3 de 10: Formulas para calcular el volumen

Calcula volumenes de cubos y prismas

rectangulares encontrando el producto
del nimero de cubos en la base por la

5cm, ya que 12x5=60

altura.
@
@
®
@
®
10 cubos
6 capas
10x6=60 cm?

Fecha:

a. ¢Cuantos cubos de volumen 1 cm?
caben en la primera capa?

b. é Cuantas capas hay?

c. ¢Cudl es el volumen del prisma

rectangular?

©

Hay 3x2=6 cubitos de arista 1 cmen la

primera capa.
Hay 4 capas.

En la primera capa caben 6 cubitos y hay 4,
capas. Entonces: v=3x2x4=24(cm?) |
|

largo ancho altura

v=4x4x4=64(cmd)

¥ v

largo ancho altura

1. Calcula el volumen.

Hay 5x2=10
cubitos en la
primera capa.
Hay 6 capas.

v:5x£x6:60(cm3)

largo ancho altura

Tarea: pagina 150




Lecciéon 1: Volumen de prismas rectangulares y cubos

Clase 4 de 10: Calculo del volumen

Indicador de logro: 8.4

Calcula volumenes de cubos y prismas

rectangulares utilizando la férmula.

V=90 (cm?) V=216 (cm?) V=80 (cm?)

V=3,000 (cm?)

R:70 (cm?)

V=58.8 (cm?)

Fecha: :@

@ Calcula el volumen de los siguientes 1 1 calcula el volumen.
cuerpos geométricos. !

@a.

V=;x3><5=60cm3

largo ancho altura

V=5x5x5=125cm: V=6x6x6=216cm?

lado lado lado lado lado  lado

Tarea: pagina 151

Intencion: Aplicar la férmula para el cdlculo
del volumen de cuerpos geométricos.

@, @ (20 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Calcular el volumen de cuerpos
geomeétricos utilizando la formula.

En la seccion Analiza se presentan dos
cuerpos geométricos que no estan
divididos en centimetros cubicos y tampoco
se muestran el nimero de cubos de arista
1 cm que hay en la base, solamente se
muestran las longitudes del largo, ancho y
altura, por lo tanto los estudiantes aplicaran
las féormulas para el célculo del volumen
encontradas en la clase anterior.

00
o
@
=
c
-

@ (5 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Establecer el procedimiento
para el calculo del volumen.

@ (20 min) Forma de trabajo: ©

Propdsito: Utilizar las formulas para

el calculo de volumenes de cuerpos

geomeétricos.

a. 5x3x6
15x6=90 (cm?)

b. 6x6x6
36x6=216 (cm?)

d. 3.5x2.4x7
8.4x7=58.8 (cm?3)

C. 4x4x5
16x5=80 (cm?)

e.1m=100cm
100x5x6
500x6=3,000 (cm?)

(5) Forma de trabajo: (©)
Propdsito: Asociar la construccion de

prismas rectangulares a partir de un patrén
y el calculo del volumen.

-

largo: 7 cm ancho:5cm alto: 2 cm
Volumen: 7x5x2=35x2=70 (cm?)



Leccion 1: Volumen de prismas rectangulares y cubos

Clase 5 de 10: Volumen de cuerpos geométricos compuestos (descomponiendo)

Intencién: Calcular el volumen de cuerpos Indicador de logro: 8.5 Calcula el volumen de cuerpos geométricos
geométricos compuestos a través de la compuestos, separando en cubos y prismas
descomposicién en prismas rectangulares rectangulares y sumando sus volimenes
y cubos. para encontrar el volumen total.

@), ) (20 min) Forma de trabajo: ©

Propdsito: Calcular el volumen de un
cuerpo  geométrico compuesto  por
descomposicion. @

Algin  estudiante  puede  proponer
una solucion completando un prisma
rectangular, este tipo de solucion se
estudiara en la préxima clase, por lo que @
felicitelo y motivelo a proponer su solucion
en la siguiente clase.

@ (5 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Establecer el procedimiento
para el calculo del volumen de un
cuerpo  geométrico compuesto  por
descomposicion.

Los pasos para calcular el volumen por

descomposicion son: @

e Descomponer en cubos o prismas
rectangulares.

e Elvolumen del cuerpo geométrico es la @
suma de los volimenes de los cubos o
prismas rectangulares.

@ (20 min) Forma de trabajo: ©
Propésito: Calcular el volumen de cuerpos
geomeétricos compuestos.

V=168 (cm?) V=147 (cm?)
a.
* Fecha:
@dCuél es el volumen del siguiente cuerpo
geométrico?
@ Descompongo en dos prismas
V=9x3x4 + 5x3x4 rectangulares:
V= 108 + 60 V=10x4x2+10x9x6
— s /[ V=80+540
b v & e [ h / V=620 (cm?) R: 620 cm?
* \ / la. 9
V =10x4x8+10x5%6 V=9%x3x4 + 5x3x4
_ V =320+300 108 + 60
UL < SRR V=620(cm?)  R:620cm® ;
V= 120+ 27 168 (cm?)
V= 147 (cm?) Tarea: pagina 152




Lecciéon 1: Volumen de prismas rectangulares y cubos

Clase 6 de 10: Clase 5 de 10: Volumen de cuerpos geométricos compuestos (comp

Indicador de logro: 8.6 Calcula el volumen de cuerpos geométricos Intencidn: Calcular el volumen de cuerpos
compuestos, completando cubos y prismas geométricos compuestos completando
rectangulares y restando volumenes para prismas rectangulares y cubos.

encontrar el volumen total.
@, @ (20 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Calcular el volumen de un cuerpo
geomeétrico compuesto completando.

@ Ademas de descomponer, existe otra forma
de encontrar el volumen de un cuerpo
geométrico compuesto, que consiste en
completar un cubo o prisma rectangular.
El volumen del cuerpo geométrico
compuesto se obtiene calculando el
volumen del cubo o prisma que se completd
@ y restando el volumen que se agrego.

00
o
@
=
c
-

En estas secciones se enfatiza la solucion
completando un prisma rectangular.

(3) (5 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Establecer el procedimiento
para el cdlculo del volumen de un cuerpo
@ geomeétrico compuesto, completando.

@ (20 min) Forma de trabajo: ©

Propdsito: Calcular el volumen de cuerpos
@ geométricos compuestos.

V=180 (cm?) V=288 (cm?3)

V=10x6x4 — 5x3x4

Fecha: V= 240- 60
@ ¢Cual es el volumen del siguiente V=180 (cm?)
cuerpo geométrico? Intenta
completar un prisma rectangular.
@ Completo un prisma rectangular,
calculo el volumen del cubo y luego
resto el volumen agregado.
V=10x6x4 — 5x3x4
V= 240~ €0 V=10x10x3 - 2x2x3
V =10x9x8-10x5x2 Vo st V= 300- 12
- V= 288 (cm?

vV =720-100
V=620 (cm?) R: 620 cm?

Tarea: pagina 153




Leccion 1: Volumen de prismas rectangulares y cubos

Clase 7 de 10: Volumenes en metros cubicos

Intencion: Introducir el metro cubico (m?) y Indicadores de logro: 8.7  Utiliza el metro ctbico como unidad de
encontrar equivalencias entre m?y cm? medida de volumen.

8.8 Deduce vy utiliza la relacion entre
@, @ (20 min) Forma de trabajo: © metro cubico y centimetros cubicos
Propésito: Introducir el m? y relacionarlo para encontrar volumenes de prismas
con el em? rectangulares y cubos.

Cuando las longitudes del prisma
rectangular y cubo se miden en metros, es

necesario utilizar una unidad de medida del @
volumen mdas adecuada. Se utiliza el m?
que es el volumen de un cubo de arista 1m,
y este tiene la siguiente relacidn con el cm?:

1m?=1, 000, 000 cm?

En a invite a los estudiantes a resolver
encontrando la cantidad de cubos de
arista 1 m que caben dentro del prisma
rectangular.

En b puede preguntarles i cuantos cm caben
en 1 metro? como una pista para encontrar
el total de cm? que hay en la base.

@ (5 min) Forma de trabajo:

Propésito: Definir el m? y la equivalencia
entre m?y cm? @

Es importante resaltar que para calcular el
volumen en m? también se pueden utilizar
las mismas formulas, teniendo cuidado de
expresar el resultado en m?. 6,000, 000 (cm?)

60 (m? 8 (m?) 6(m’)

@ (20 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Consolidar lo aprendido.

Fecha:
. 1. ¢Cuantos cubos de arista 1 m caben en el PO: 100 x 100 x 100
V= 5x4x3 prisma rectangular? 100 x 100 x 100 = 1,000,000
V=60 (m? 2. ¢Cudntos cm®caben en un cubo de arista
im'
© " Vov o
b. /m lado lado lado
. 3
V= 2x2x2 3¢ gggg gﬁ R: 1,000,000 cm
V-3 (m) "\ ®
M po: 5x4x3
C. 5x4x3=60 R:60 cubos.
4m=400cm
3m=300cm
V=largoxanchoxaltura
V= 400x50x300 (cm?)
= 3 V=5x4x3
V=6, 000,000 (cm?) V=60 (m?)
V=6m? (1m?3=1,000,000cm?3) Tarea: pagina 154




Lecciéon 1: Volumen de prismas rectangulares y cubos

Clase 8 de 10: Relacion entre volumen y capacidad

Indicador de logro: 8.9

Determina la capacidad de un depdsito
con forma de cubo o prisma rectangular
utilizando la equivalencia entre litros vy

centimetros cubicos.

©

1, 000

36, 000 cm?

36 litros

Fecha:
®) 11=1,000ml

El depésito tiene 12 cm de largo, 12 cm de
anchoy 11 cm de alto, ademas sus paredes
tienen un grosor de 1 cm

a. ¢Cudntos cm? de agua caben en su interior?
b. En el interior del recipiente cabe 1 litro de
agua. ¢Qué relacion hay entre el volumeny la
capacidad del recipiente?

©..

Volumen interior:
largo: 12 -2=10

ancho: 12-2=10
alto: 11-1=10

PO: 10x10x 10
10x10x 10 = 1,000
R: 1,000 cm?

Como el volumen del depdsito
es 1,000 cm®y la capacidad del
deposito es 1 litro entonces:
1,000 cm®=1{

®

a. V=60x20x30 (cm?)
V=36,000 (cm?)
b.
1,000 cm?= 11, entonces la capacidad

del depdsito es 36 1
Tarea: pagina 155

Intencion: Deducir las relaciones:
e 1,000cm?*=1l
e 1cm?=1ml

Lacapacidadesunamedidadecuantopuede
contener un recipiente. Generalmente se
expresa en litros () y mililitros (m!)

El volumen indica cuanto espacio ocupa un
cuerpo.

Estas dos medidas estan relacionadas.
En esta clase se deducirdn las principales
relaciones entre volumen y capacidad.

@ (3 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Recordar la equivalencia de 1
litro en mililitros.

00
o
@
=
c
-

(2, 3 (17 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Deducir la relacion entre
volumen y capacidad:

e 1,000cm?=1l

En a pida a los estudiantes que observen
detenidamente la imagen, ya que para
obtener las longitudes del cubo interior del
depdsito deben tomar en cuenta el grosor.

@ (5 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Establecer la relacion entre
volumen y capacidad.

En esta seccidon apdyese de las imagenes
para que los estudiantes observen las
siguientes relaciones con mayor facilidad:

e 1,000cm?*=11

e 1cm?=1ml

@ (20 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Utilizar las equivalencias
estudiadas para calcular la capacidad de un
prisma rectangular.

1.
a. V=60%x20x30 (cm?)
V= 36,000 (cm?)

b.
Dado que 1, 000 c¢m? = 1/, entonces la
capacidad del depdsito es 36 [



Leccion 1: Volumen de prismas rectangulares y cubos

Clase 9 de 10: Equivalencias entre volumen y capacidad

Intencion: Deducir y aplicar la equivalencia
1m3*=1,000/

@), ) (15 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Deducir la equivalencia de 1 m?
en litros.

Puede encontrar la relaciéon entre m? y [
apoyandose en la imagen.

@ (5 min) Forma de trabajo:

Propésito: Utilizar la equivalencia de [y m?
para realizar conversiones entre volumen y
capacidad.

Una vez deducida la equivalencia de m3y [
en las secciones anteriores, en esta seccion
se muestran dos ejemplos de como utilizar
esta equivalencia para realizar conversiones
entre volumen y capacidad.

@ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propésito: Establecer la equivalencia entre
miy

@ (20 min) Forma de trabajo: ©
Propésito: Consolidar lo aprendido.

2. Capacidad: 21, 000 /

Como cada 1, 000 / equivalen a 1 m3, en
21,000/ hay:

PO: 21, 000+1,000

21, 000+1,000= 21 (m?3)

3. Capacidad del tanque: 28 m?
Contenido: 17, 000 [

Se convierten los 28 m? a litros:
PO: 28x1,000

28x1,000=28,000 litros.
Entonces:

Capacidad del tanque: 28,000 /
Contenido: 17, 000 /

Contenido faltante:

28,000 - 17, 000 = 11, 000 ()

Indicador de logro: 8.10 Encuentra equivalencias entre metros
cubicos y litros; y viceversa.

11,000 (1)

15,000 (J) 1 ()

Fecha:

@ ¢A cuantos litros equivale 1 m3?
lcmi=1ml
1,000 cm®*=11

1m=0l
®

Calculo cuéntos cubos de 1 | de capacidad

cabenen1m?

A lo largo caben 10, a lo ancho caben 10,y a

lo alto caben 10, entonces en total caben:
10x 10 x 10 = 1,000

1m3=1,0001
R: Caben 1,000 cubos de 1 |

®

¢Cudntos litros de agua caben en una
cisterna de 15 m??

Volumen: 15 m?

Como en 1 m3 caben 1, 000 /, en 15 m3

caben:
PO: 1, 000 x15
1, 000 x15=15,000 (1)

R: 15,000

Tarea: pagina 156



Lecciéon 1: Volumen de prismas rectangulares y cubos

Clase 10 de 10: Aplica lo aprendido

Indicador de logro: Aplica lo aprendido en la leccién para resolver
ejercicios y problemas

C2/L1
(o0)
©
S
V=6 cm? V=12 cm? V=3 cm? .E
c3/L1 c4/11 =
5x5x7
3oxa 175
24
C5/L1 V=70 cm?
C6/L1 V=70 cm3
7/ V=9,000 cm?
V=9 m?
Cc8/L1
V=60,000 cm?
V=60 [
6 cubetas
co/L1 R:35m?

Fecha:
13. Calcula el volumen.

1. Encuentra el volumen de los siguientes I a. Descomponiendo.
1

cubos y prismas rectangulares, el cubo
mas pequefio tiene arista 1 cm

V=6 cm? V=12 cm? V=3 cm?

2. Calcula el volumen utilizando la férmula:

5x2x4=40

5x2x3=30

40+30=70 V=70 cm?
PO: 3x2x4

V=24 cm® Tarea: pagina 157




Leccion 1: Volumen de prismas rectangulares y cubos

©




N

Prueba de Matematica Unidad 8

Centro Escolar:

Nombre:
Edad: afios Sexo: () masculino () femenino
Grado: Seccion: Fecha:

Indicaciones: Resuelve los siguientes ejercicios dejando constancia de tus respuestas.
Trabaja de forma individual.

1. Encuentra el volumen de los siguientes cubos y prismas.

a. b. C.

V= cm3 V= cm3 V= cm
2. Encuentra el volumen del siguiente prisma rectangular aplicando la formula.
a.

PO:

3. Calcula el volumen del siguiente cuerpo geométrico compuesto.

PO:

R: cm




4. Escribe los niumeros que hacen falta para completar las equivalencias.

1ml 11 cm3

5. Un tanque tiene una capacidad de 4, 000 litros. ¢ Cual es su volumen en m3?

R m3
6. Un depdsito tiene las siguientes longitudes interiores.
(80 cm / .
30cm 30 crx "
a. Calcula el volumen del depésito en cm? 3
R cm
PO:
b. Calcula la capacidad del depdsito en [ R ]
PO:
c. ¢Con cudntas cubetas de agua de 8 [ se llena completamente
el depdsito? R:

PO:
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UNIDAD

Conversiones

En esta unidad aprenderas a:

e Realizar conversiones entre varas y metros
e Realizar conversiones entre varas cuadradas y

metros cuadrados




Unidad 9

Conversiones

@ Competencias de la unidad

e Realizar conversiones de longitud y area entre el sistema internacional de medidas y otros sistemas, al
resolver ejercicios y problemas.

@ Secuencia y alcance
Unidad 6 Unidad 3 Unidad 9

Area . Multiplicacién y division Longitud _
© El centimetro cuadrado (cm’) o Conversiones de metros a

Areas del drad o Multiplicacidon de nimero ;

o . . varas, y viceversa.
\rea detcua Ira ° decimal por nimero natural Y
O Area del rectangulo

o Divisidn de numero decimal
O El metro cuadrado (m?)

. Area
entre nimero natural

o Conversiones de metros
cuadrados a varas cuadradas, y
viceversa.

Unidad 9

Longitud

o Unidades del sistema inglés:
pulgada, pie y yarda

o Conversiones entre unidades

del sitema inglés



Conversiones

Conversion de metros a varas y viceversa

Conversion de metros cuadrados a varas cuadradas y viceversa

Aplica lo aprendido



Descripcién de la unidad y las lecciones

Generalidades de la unidad

En esta unidad se le da continuidad a la conversion de unidades de longitud en diferentes sistemas métricos,
en quinto grado se estudiaron las equivalencias de las unidades de longitud del Sistema Internacional de
unidades (SI) al Sistema métrico Inglés (pulgada, pie, yarda). En esta unidad que consta de una leccion se
estudiaran las equivalencias entre la vara y el metro, la vara cuadrada (v?) y el metro cuadrado (m?). Estas
unidades corresponden a un sistema métrico de origen Espafiol, que se utiliza en nuestro pais y otros paises
de influencia colonial.

Leccién 1
Conversiones (3 clases)

En la primera clase se determina la relacién entre las unidades de longitud: la vara y el metro. Al igual
que todas las conversiones que se han trabajado hasta el momento, lo primordial es la comprension de la
relacion entre las unidades, mas que la memorizacién de un procedimiento, en el caso de la vara y el metro,
la relacion fundamental que el estudiante debe memorizar es:

En base a esta relacion se realizan las conversiones de varas a metros, y viceversa.
Para convertir de varas a metros, el procedimiento es el siguiente:

1lv

0.84 m 0.84 m 0.84m 0.84 m

Como en 1 vara hay 0.84 m, en 4 varas hay: 0.84x4

En el caso inverso, para convertir de metros a varas, el razonamiento que se hace es por ejemplo, cuantas
veces cabe 0.84 m (que corresponden a 1 vara) en 6 m. Esta forma de preguntar se relaciona directamente
con la division: 6+0.84, cuyo resultado es el nimero de varas equivalentes.

En la segunda clase se encuentra la relacién entre m? y v2, en esta clase es fundamental aclarar el concepto
de 1 v? relacionandolo con la representacion geométrica correspondiente, el area de un cuadrado cuyo lado
mide 1 v; de este modo se deduce la siguiente relacidn:

Para realizar conversiones de v? a m? se sigue el mismo razonamiento, como en 1 v hay 0.7 m?, entonces en
2 v? hay 2 veces 0.7 m?, es decir el PO correspondiente es 0.7x2
2V?

1v? lv = 0.7m? | 0.84m 0.7m? | 0.7 m?

lv 0.84 m

Para convertir de m? a v?, se razona de la siguiente manera, si en 1 v2 hay 0.7 m?, entonces se encuentra
cuantas veces cabe 0.7 m? en la cantidad de metros cuadrados que se desea convertir.

Finalmente, en la ultima clase el estudiante aplicard las relaciones estudiadas para realizar conversiones.



Aspectos para considerar en el trabajo de los estudiantes

Veriﬁcacién de la comprension de la longitud de 1 vy el drea de 1 v?

Las unidades de medida que se estudian en esta unidad son unidades de longitud y area.

La intencidn es que los estudiantes dimensionen aproximadamente la longitud de 1 vara y el area de 1 v2.

La finalidad no es que los estudiantes resuelvan problemas complicados de conversiones, aunque se espera
gue puedan resolverlos; pero es de mayor importancia que ellos comprendan el concepto y tengan una idea
espacial de cuanto es 1 vy cuanta area es 1 v?

Veriﬁcacién de los procedimientos para realizar conversiones

Dado que las conversiones entre metros y varas, metros cuadrados y varas cuadradas implican la realizacién de
multiplicaciones y divisiones, es necesario observar si los estudiantes aplican los procedimientos adecuados
en cada situacion.

En la clase 1, se trabaja sobre las conversiones entre varas y metros.

varas metros

En la segunda clase, se desarrollan conversiones entre v?y m?.

2
Vi m?

Sise observa que hay dificultades paraidentificar la operacidn a realizar, es necesario aclarar los procedimientos
haciendo referencia a las relaciones estudiadas en clase, de modo que los estudiantes comprendan los
algoritmos y no solamente los apliquen de forma mecénica.




Leccion 1: Conversiones

Clase 1 de 3: Conversion entre metros y varas

Intencién: Realizar conversiones de metros Indicador de logro: 9.1 Realiza conversiones de metros

(m) a varas (v) y viceversa, utilizando la (m) a varas (v).

relacién aproximada 1 v =0.84 m 9.2 Realiza conversiones de varas (v) a
metros (m).

@ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Recordar el procedimiento para
realizar conversiones entre centimetros y

metros.
(), 3 (15min) Forma de trabajo: © @
o . . 200 4
Propdsito: Introducir la vara como
unidad de medida de longitud, y realizar @
conversiones entre metros y varas.
@ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propésito: Definir la vara como unidad de
longitud y establecer la equivalencia entre
varas y metros cuadrados. @
@ (20 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Aplicar lo aprendido para
realizar conversiones entre varas y metros.
a.5v
PO: 0.84x5 R:42m @
1v
[ | | | | |
0.84 m 0.84 m' 0.84 m' 0.84 m 0.84 m
b.100 v
PO: 0.84x100 R:84 m
c.42 m @
PO:42:0.84 R:50v s ” - 1,000
d. 840 m
PO: 840+0.84 R:1,000v

2. Fecha:

® a.2m=200cm
15v b. 400 cm=4m

1b. Conviertiendo 12 metros a varas:

12 m=[?v
En 0.84 m hay 1 v, entonces en
12 m hay:

¢Cudl es mas largo un cordel de 12
20v metros o uno de 20 varas?

a.Conviertiendo 20 varas a metros: 12+0.84=14.29 (v)

; 20v =[¢?Im 12m=14.29v
Perimetro: 15x2+20x2= 70 (v) En1v hay 0.84 m, entonces en R El cordel de 20 |
. ) : corael de V es mas largo.
0.84x70=58.8 (m) 20 v hay: :

20v=16.8m PO: 0.84x5
1b. 100v=84m
lc. 42m=50v
PO: 42+0.84
1d. 840 m =1000v
Tarea: pagina 160

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
r ®
R:58.8 m 0.84x20=16.8 (m) 1 la. 5v=42m
|
|
|
R: El cordel de 20 v es mas largo. :
|
|
|
|




Leccion 1: Conversiones

Clase 2 de 3: Conversidon entre metros cuadrados y varas cuadradas

Indicador de logro: 9.3

9.4

Realiza conversiones de metros
cuadrados (m? a varas cuadradas
(v2).
Efectia conversiones de varas
cuadradas (v? a metros cuadrados
(m?).

cm? m? km?y ha

ladoxlado
80 100
1,050 m?
$12.00

Fecha:

1. Area del cuadrado:
A=ladoxlado

2. Unidades de medida de area:

cm? m? km?y ha

@ 1. Encuentra la relacién entre varas
cuadradas y metros cuadrados.

2. ¢A cuantos m?equivale 2,000 v??

® 1

\
\

1
1v?=0.7056 m

|
=0.7 m? L,v=0.84m

Tvzosam~

| 4rea=0.84x0.84
/ =0.7056

R:17?=0.7m?

2.
} Como 1%?=0.7 m* En 2,000 v” hay:
1 0.7 x 2,000 = 1,400
! Por lo tanto: 2,000 v2= 1,400 m?
R: 2,000 v*son equivalentes a1,400 m?

Encuentra las equivalencias entre
v?ym?
la. 100v*
PO: 0.7x10
R: 7 m?
lc. 56 m?
PO: 56+0.7
R: 80 v

Tarea: pagina 161

Intencion: Realizar conversiones de metros
cuadrados (m?) a varas cuadradas (v?) vy
viceversa, utilizando la relacién aproximada
1v2=0.7 m?

@ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Recordar la férmula para calcular
el drea de un cuadrado y las unidades de
medida del area.

(), 3 (15 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Introducir la vara cuadrada
como unidad de medida de area y realizar
conversiones entre m? y v2

Es importante que los estudiantes asimilen
el concepto de area y la equivalencia entre
la unidad de medida conocida m? y la
unidad que se introduce v2

1v® [1v
1v
@ ©)
0.7 m2 |084™
: (1v)
0.84 m
(10)

@ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Definir la vara cuadrada como
unidad de area y establecer la equivalencia
entre v ym?

@ (20 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Aplicar lo aprendido para
realizar conversiones entre v? y m?

1. a.10v? b. 60 v?
PO: 0.7x10 PO: 0.7x60
R: 7 m? R:42 m?
c.56 m? d. 70 m?*
PO: 56+0.7 PO: 70+0.7
R: 80 v* R: 100 v?
2. a.dareaen m?
PO: 0.7x1,500

R: 1,050 m?
b. El area del terreno es 1,050 m? y se

vende a $12,600, entonces cada m?

cuesta:
12,600+ 1,050=12
R: Cada m? cuesta 12 ddlares.

o
o
@
=
c
-

28]



Leccion 1: Conversiones
Clase 3 de 3: Aplica lo aprendido

Area total: [770 v

fresas: arboles:
350 v?

Fecha:

® 1. Realiza las conversiones: Area total: [770 v?
a. 25 varas

PO:0.84x25 R:21 metros

fresas: arboles:
350 v?

b.15 varas
PO: 0.84x15 R:12.6 metros

a. area de arboles frutales =
¢. 63 metros area total - drea de fresas
PO:63:0.84 R: 75 varas area de arboles frutales:
d. 126 metros 770 - 350 = 420 (v?)

PO:126+0.84 R: 150 varas b.420 2

PO: 420x0.7 R: 294 m?

Tarea: pagina 162




Centro Escolar:

Prueba de Matematica Unidad 9

Nombre:
Edad: afios Sexo: () masculino () femenino
Grado: Seccion: Fecha:

Indicaciones: Resuelve los siguientes ejercicios dejando constancia de tus respuestas.

L Trabaja de forma individual.

1. Escribe el nimero que falta para completar la equivalencia.
1Vv= m

2. Escribe el numero que falta para que la igualdad sea valida.

a. 2v= m b. 8 m= Vv

3. Encuentra el drea del cuadrado (A) en varas cuadradas (v?) y metros cuadrados (m?)

a.A= v?

lv

4. Escribe el numero que falta para que la igualdad sea valida.

A 1V b. A= m? (aproxima a las décimas)

a. 202 = m? b. 35m2=

VZ

5. Un terreno rectangular mide 12 v de largo y 8 v de ancho. Si se rodea con una malla.

a) éCudntas v de malla se necesitan? PO:

b) ¢ Cuantos m de malla se necesitan? PO:

6. Don Manuel tiene un arriate que mide 2 v de largo y 5 v de ancho.

a) ¢Cuanto recibe si vende el arriate a $10 la v??

b) Si lo vende a $12 el m? ¢ Cuanto recibe?

c) Encierra y completa:

Si el arriate se vende en m2. Don Manuel gana/pierde $

mas que si lo vende en V2



Traslaciones, simetrias
y rotaciones

En esta unidad aprenderas a:

e Trasladar una figura

e Determinar si una figura es simétrica
respecto a una recta

e Determinar si una figura es simétrica
respecto a un punto

e Caracterizar las figuras planas y poligonos
regulares segun el tipo de simetria que
poseen

B
\_\v\‘



Unidad 10

Traslaciones, simetrias y rotaciones

@ Competencias de la unidad

e Utilizar la construccion de traslaciones, simetrias, rotaciones y simetrias rotacionales identificando con
seguridad, los elementos y propiedades de cada transformacién.

e \Verificar los tipos de simetria analizando con precision las caracteristicas de figuras planas y poligonos
regulares, al resolver problemas.

@ Secuencia y alcance

Unidad 2

Poligonos

O Poligonos segun el nimero de
lados

O Poligonos regulares e
irregulares

o Centro de un poligono

o Construccion de pentagonosy
hexdagonos

O Perimetro

Unidad 10

Traslaciones
O Traslacion con desplazamientos
verticales y/o horizontales

Simetria por un eje
O Simetria de una figura por un
eje interno

Rotacion
O Rotaciones de 90°, 180°, 270°
y 360°

Simetria rotacional
O Simetria de una figura respecto
a un punto

Simetria
O Simetria de figuras planas 'y
poligonos regulares

Unidad 8

Traslaciones
O Traslacidn de figuras por un
vector

Simetria por un eje
O Simetria de figuras planas por
un eje externo

Rotacion
0 Construccién de rotaciones de
figuras



Traslaciones y
simetrias

2.

Simetria rotacional

3.

Simetria de figuras
planas y poligonos
regulares

Traslacion de figuras
Figuras simétricas

Vértices, lados y angulos correspondientes

Caracteristicas de figuras simétricas

Construccion de figuras simétricas

Aplicacidon de lo aprendido

Rotacion

Simetria rotacional

Vértices, lados y dngulos correspondientes

Caracteristicas de la simetria rotacional

Construccion de figuras con simetria rotacional

Aplicacion de lo aprendido

Figuras planas con simetria

Poligonos regulares con simetria



Descripcién de la unidad y las lecciones

Generalidades de la unidad

Existen transformaciones que mantienen la forma y el tamafio de las figuras, entre ellas se encuentran las
traslaciones, las simetrias respecto a un eje, las rotaciones y las simetrias respecto a un punto.

En esta unidad se estudian estas transformaciones profundizando especialmente en la simetria respecto a
un ejey la simetria respecto a un punto.

Ademads se estudian las figuras planas y los poligonos regulares, agregando la caracteristica de simetria, es
decir se analiza si poseen simetria y el tipo de simetria que poseen.

En séptimo grado se dard continuidad al estudio de estos movimientos, profundizando en la traslacion por
medio de un vector, rotacién de un angulo cualquiera, etc.

Leccidén 1

Traslaciones y simetrias (6 clases)

Esta leccion inicia introduciendo las traslaciones con el uso de una cuadricula, donde el estudiante conocera
el concepto de traslacidn y realizara traslaciones en diferentes direcciones, izquierda-derecha, arriba-abajo
0 una combinacion de estas (por ejemplo: izquierda-arriba).

Luego se estudiard con detalle la simetria de figuras por un eje de simetria interno, la cual se introduce
de forma manipulativa para que los estudiantes asimilen el concepto de figura simétrica a través de la
experimentacion, como una figura que cuando se dobla por una linea se sobreponen dos partes iguales.

Figura simetrica Figura no simétrica

J

Tal como se muestra en las figuras, en el libro de texto el eje de simetria se ha dibujado como una linea
punteada de color rojo y se denota con letras minusculas r, s, etc.

Posteriormente se estudian las caracteristicas y propiedades de las figuras simétricas, se definen vértices,
lados y angulos correspondientes en una figura simétrica, que son los vértices, lados y dngulos que se
sobreponen al doblar una figura simétrica por el eje de simetria, y se establece que los lados y angulos
correspondientes tienen la misma medida.

Ademads se verifica que el segmento que une dos vértices correspondientes es perpendicular al eje de
simetria y que la distancia desde el eje de simetria hacia un punto y su punto correspondiente son iguales.
Con base a esta propiedad se definen los pasos para completar una figura simétrica utilizando regla, escuadra
y compas.

El punto correspondiente al punto P en una figura simétrica se denota P’, esta notacién facilita relacionar los
puntos correspondientes. Ademas, para denotar que dos segmentos son iguales, se coloca la misma marca

sobre los dos segmentos. Por ejemplo:
BH = HF




Leccién 2

Simetrl’a rotacional (6 clases)

Esta leccidon se inicia introduciendo las rotaciones, en la cual los estudiantes aprenderdn a identificar la
posicidn de una figura después de un giro de 90°, 180°, 270° o 360°.

Posteriormente se introduce la simetria rotacional o puntual. Una figura posee simetria rotacional si al girarla
180° respecto a un punto interior la figura vuelve a la posicidn original.

Figura que posee simetria rotacional Figura que no posee simetria rotacional

Figura original Figura rotada 180°

Figura original Figura rotada 180°

Cuando una figura con simetria rotacional se gira 180°, existen vértices, lados y dngulos que se sobreponen,
a estos se les llama correspondientes, los lados y dngulos correspondientes tienen la misma medida.

Luego de estudiar los elementos correspondientes en una figura con simetria rotacional, se estudia la
relacién entre el segmento que une dos puntos correspondientes y el centro de simetria.

En base a esta relacidn se definen los pasos para completar una figura simétrica respecto a un punto interior.

Leccién 3

Simetrl'a de figuras planas y poligonos regulares (2 clases)

Los estudiantes conocieron en los grados previos las caracteristicas que determinan las figuras planas y los
poligonos regulares como el numero de lados, la cantidad de dngulos, el niumero de diagonales, la relacién
entre sus lados (par de lados iguales, todos los lados iguales, lados desiguales, etc), de forma tal que un
estudiante puede enunciar y explicar las caracteristicas de un triangulo, cuadrilatero y demas figuras planasy
también las caracteristicas de un tridngulo equilatero, un cuadrado, un pentdgono, un hexagono, y cualquier
poligono regular.

Ademas en las dos lecciones anteriores los estudiantes han conocido la simetria por un eje y por un punto.
En esta leccidon que consta de dos clases, los estudiantes profundizardn en las caracteristicas de figuras
planas y poligonos regulares estudiando la simetria de las mismas.

Las simetrias por un eje y por un punto son caracteristicas que no todas las figuras poseen, por esta razén
en estas dos clase los estudiantes extenderan sus conocimientos sobre poligonos al estudiar la caracteristica
de simetria.

Se espera que al finalizar la leccién los estudiantes puedan expresar las caracteristicas de un poligono
agregando el tipo de simetria que poseen, en caso que sean figuras simétricas. Por ejemplo en el caso del
cuadrado, se espera que el estudiante pueda hacer una descripcién mas completa.

cuadrado e cuatro angulos rectos

e cuatro lados iguales

e cuatro vértices

e dos diagonales

e dos pares de lados paralelos

e posee simetria respecto a sus diagonales

e posee simetria respecto al punto donde se cortan las diagonales @




@ Aspectos para considerar en el trabajo de los estudiantes
Veriﬁcacién del uso correcto del compas.

En tercer grado los estudiantes aprendieron los dos usos principales del compas.

Uso del compas para comparar longitudes

C
\ 3 Manteniendo la abertura del compas, con centro

en C se marca la longitud de AB.
Se abre el compas y se toma la longitud de AB La longitud de AB es menor que la longitud de CD.

Uso del compas para dibujar circulos

En esta unidad se hard uso del compas para garantizar que dos segmentos tengan la misma longitud.

A 0 A o A o A
Se toma la longitud de AO Se desplaza el compas AO=OA’
abriendo el compas. mantendiendo la abertura.

290



Veriﬁcacién del uso correcto de la regla y escuadra para trazar segmentos perpendiculares

Para completar figuras con simetria respecto a un eje, serd necesario el uso de regla y escuadra para trazar
segmentos perpendiculares, por lo que es muy importante el manejo adecuado de estos instrumentos.
Para trazar un segmento perpendicular a otro, que ademas pase por un punto se siguen los siguientes pasos.

1. Ubicar la regla bajo el segmento.

NN

2. Ubicar la escuadra apoyada en la regla y que pase por el punto.

Asi se dibujan dos segmentos perpendiculares, utilizando escuadra y regla.



Leccidn 1: Traslaciones y simetrias

Clase 1 de 6: Traslacion de figuras

Intencién: Introducir la traslacion de figuras Indicador de logro: 10.1 Traslada una figura desplazandola vertical
utilizando una cuadricula para el conteo de y/o horizontalmente.
los desplazamientos.
Materiales: Cuadricula grande para usar en la pizarra.
@), @ (20 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Realizar traslaciones de figuras
desplazando sus vértices.

Se han considerado tres casos: @
a. Traslacién de una figura hacia la derecha.
b. Traslacién de una figura hacia arriba.

c. Traslacién de una figura hacia la izquierda
y hacia abajo.

Por medio del conteo de cuadritos
y desplazamiento en las direcciones
indicadas de los vértices de cada figura se
pretende que los estudiantes realicen las @
traslaciones primero solo en una direccion
y luego combinando movimientos hacia la
izquierda o derecha con movimientos hacia
arriba o abajo.

@ (5 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Definir el movimiento de
traslacion.

©

Utilizando el término conocido @
“desplazamiento”, se define la traslacién. Es
importante hacer notar que al trasladar una
figura se mantienen la forma y orientacién.
Comente a los estudiantes que para |:| 5
trasladar unafigura primero se trasladan sus A

vértices, y luego se dibujan los segmentos

uniendo los vértices.

@ (20 min) Forma de trabajo: ©

Propésito: Consolidar lo aprendido sobre la Fecha:

traslacion de figuras. Realiza lo que se indica para cada figura: @ Realiza lo que se indica para cada figura:
a. Traslada 6 espacios a la derecha. a. Traslada 4 espacios hacia abajo.
b. Traslada 3 espacios hacia abajo. b. Traslada 5 espacios hacia la derecha y

. Jr) i i izqui 2 hacia abajo.
Sugerencia pedagdgica: c. Traslada 5 espacios hacia la izquierda y
g_ P 808 ., . 2 hacia arriba.
Debido a que la traslacién se introduce oA [ |o

con el uso de una cuadricula para contar
los desplazamientos, es importante que
prepare con anticipacién una cuadricula
grande para mostrar las figuras de Analiza
en la pizarra, puede utilizar un cartel
cuadriculado o una cuadricula en cartulina
forrada con cinta transparente, la cual tiene
la ventaja de poderse reutilizar.
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Leccidn 1: Traslaciones y simetrias

Clase 2 de 6: Figuras simétricas

Indicador de logro: 10.2 Determina si una figura es simétrica

respecto a un eje interno.

Materiales: Hojas con figuras para recortar (Ver recortables)

S S No

S S No

Fecha:
¢Cudles de las siguientes figuras
pueden doblarse de tal manera
que se sobrepongan exactamente?

@

i

"*W o
yy=_

En las figuras @,@ y @ se puede trazar
una recta que divide la figura en dos
partes que se sobreponen de forma
exacta, en cambio en las figuras®y ®
no se puede trazar.

® ¢Cudles figuras son simétricas
respecto al eje indicado?

' ®‘ ®'

Si Si No

@
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Intencion: Introducir las figuras simétricas
por un eje interno.

@, @ (20 min) Forma de trabajo: ©)
Propésito: Introducir la definiciéon de figura
simétrica y eje de simetria.

Muestre a los estudiantes las figuras y
realice los dobleces para verificar si las
figuras se sobreponen o no.

Realice dobleces distintos de manera que
los estudiantes puedan observar que en
algunos casos las dos partes que se forman
no son iguales.

@ (5 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Definir figura simétrica y eje de
simetria.

En esta seccion se definen los conceptos de
figura simétrica y eje de simetria.

La definicidn de figura simétrica de esta
seccion se refiere a simetria por un eje
interno que sera la Unica que se abordara
en esta unidad.

@ (20 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Identificar figuras simétricas
respeto a un eje interno.

En caso de que no se cumpla que la figura
es simétrica pida a los estudiantes que
justifiquen su respuesta auxilidndose de
una ilustraciéon que muestre como se verian
las partes al doblar por el eje marcado.
Ejemplo:

C.

=)
—
©

@
=

c
>




Leccidn 1: Traslaciones y simetrias

Clase 3 de 6: Vértices, lados y angulos correspondientes

Intencion: Establecer los vértices, lados y
angulos correspondientes en una figura
simétrica.

Una figura simétrica es una figura que
se puede dividir en dos partes que se
sobreponen de forma exacta al doblar por
una linea llamada eje de simetria. Al doblar
por el eje se sobreponen vértices, lados y
angulosy estos se llaman correspondientes.

@), ) (20 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Encontrar vértices, lados vy
angulos correspondientes y determinar la
relacion entre ellos.

En una figura simétrica al doblar por el
eje de simetria las dos partes de la figura
coinciden, por esta razon el lado que se
sobrepone al lado BC, que es GF debe
tener la misma longitud que el lado BC,
es decir 5 cm. También, el angulo x debe
tener la misma medida que el angulo que
se sobrepone a este, cuya medida es 100°

@ (5 min) Forma de trabajo:

Propésito: Definir vértices, lados y angulos
correspondientes en una figura simétrica.

Cada punto sobre los lados de la figura
tiene un punto correspondiente.
Ejemplo:

Aunque H no es un
vértice, H tiene un
punto correspondiente
el cual es el punto H'".

@ (20 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Consolidar lo aprendido.

a.2cmporqueKLesellado correspondiente
a BA.

b.2cmporqueHlesellado correspondiente
a ED.

c. 28 cm por que EF es el lado
correspondiente a HG.

d. 45° por que a es dngulo correspondiente
al angulo de 45° en la figura.

e. 90° por que a es angulo correspondiente
al angulo de 90° en la figura.

Indicador de logro: 10.3 Determina los vértices, lados y angulos

correspondientes en una figura simétrica.

B,CyE
ABy EF

Q Analiza las partes que se sobreponen al

doblar por el eje de simetria.
a. ¢Cual vértice se sobrepone al vertice B?

b. ¢ Cual lado se sobrepone al lado BC?
A
c. éCudnto mide x?

a. El vértice G.

b. El lado GF.

c. GF se sobrepone al lado BC, entonces
tienen la misma longitud, BC mide 5cm

d. El dngulo x se sobrepone al angulo de
108 °, entonces x mide 100°.

®

1. Observa la figura y encuentra:

a. los vértices correspondientes a
G,FyD.

B es vértice correspondiente a G.

C es vértice correspondiente a F.

E es vértice correspondiente a D.
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Leccidn 1: Traslaciones y simetrias

Clase 4 de 6: Caracteristicas de figuras simétricas

Indicador de logro: 10.4 Determina y utiliza la relacién entre Intencién:  Establecer la  relacion
el segmento que une dos puntos del segmento que une dos puntos
correspondientes y el eje de simetria. correspondientes con el eje de simetria.

Materiales: Regla, escuadra y compas.

@, @ (20 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Comprobar las siguientes

relaciones:

1. El segmento que une dos puntos
@ correspondientes es perpendicular al eje

de simetria.

2. La longitud desde la interseccién con
el eje a los puntos correspondientes es la
misma.

@ El estudiante utilizard el compas para

comprobar que la longitud es la misma
solamente por comparacion, sin necesidad
de establecer la longitud de cada segmento.

@ (5 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Concluir la relacién entre puntos
correspondientes y el eje de simetria.

@ (20 min) Forma de trabajo: ©
Propadsito: Confirmary aplicar las relaciones

establecidas en la seccion Comprende. 2

En el numeral 2, ademas del eje mostrado g

@ existen dos ejes de simetria mas, ya que el o]
perpendicularmente triangulo es equilatero. [ =

DF -

3 ejes de simetria

AA

La figura es simétrica con respecto al eje r. Aspectos relevantes:

By F son vértices correspondientes,

a. éQué relacion hay entre los vértices B Yy : CyEson vértices correspondientes_ En Ia Siguiente Clase IOS eStUdia ntes
Fy los vértices Cy E? I'b. BFesperpendicularal eje desimetria. construirdn figuras simétricas utilizando

L iCo | BF v CE CE es perpendicular al eje de ,
b. éComo son los segmentos BF y CE en cimetria regla, compds y escuadra con base en las
relacion al eje de simetria? < . . .

Mide | 105 BH v FH. 40 c. Las longitudes de BH y FH son iguales. propiedades estudiadas en esta clase, por
c. Mide los segmentos BH y FH, écdmo . . .

) d. Las longitudes de los segmentos CG y lo tanto es de suma importancia que los

son sus longitudes? EG son iguales.
d. Mide los segmentos CG y EG, écdmo ® 1 estudiantes las comprendan.

son sus longitudes? a.El eje de simetriay
el segmento BE son

perpendiculares.

b. CF es igual a DF porque
Cy D son vértices
correspondientes.
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Leccion 1: Traslaciones y simetrias

Clase 5 de 6: Construccion de figuras simétricas

Intencidn: Construir figuras simétricas por Indicador de logro: 10.5 Construye figuras simétricas dado el eje
un eje interno. de simetria interno.
@, @ (20 min) Forma de trabajo: © Materiales: Regla, escuadra y compas.

Propdsito: Completar una figura simétrica
dado su eje de simetria.

En a las lineas verticales de la cuadricula
son perpendiculares al eje r, por lo tanto @
solo se debe cuidar que cada vértice y su
vértice correspondiente estén a la misma
distancia perpendicular del eje de simetria.

En b se debe hacer uso de instrumentos
geométricos para completar la figura @
simétrica, sin embargo la base siempre
es la misma. La linea que conecta
dos puntos correspondientes corta
perpendicularmente al eje de simetria y la
distancia desde este punto de corte a los
dos puntos correspondientes es la misma.

Los pasos que se repiten para dibujar cada
vértice correspondiente son:

1. Trazar las lineas 2. Prolongar
perpendiculares este segmento
desde cada vértice perpendicular.
al eje.
b,
=

Fecha:

3. Ubicar el vértice correspondiente a la ¢Coémo se completan las siguientes figuras para obtener una figura simétrica con
' respecto al eje indicado?

misma distancia del eje (con el compas) @ @ @ ®
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@ (5 min) Forma de trabajo:

Propasito: Definir los pasos para completar
una figura simétrica utilizando regla,
escuadra y compas o en base a una
cuadricula.

@ (20 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Completar figuras simétricas.

En esta seccidn los estudiantes deben calcar
en sus cuadernos las figuras y los ejes.

En a y b, se auxiliaran en la cuadricula, en
cambio en cy d completardn la figura como
se mostré en la solucién del literal b de
Analiza.

Se han considerado tanto ejes horizontales
como verticales, sin embargo también los
ejes pueden ser oblicuos.

Observe y refuerce:

Un posible error al dibujar una figura
simétrica es trasladar la figura en lugar de
reflejarla respecto a la recta.

Si se presenta este caso, es importante
reforzar el concepto de simetria e incluso
hacer dobleces para corroborar que no se
sobreponen las dos partes al doblar por el
eje.

=)
—
©

@
=

c
>




Leccion 1: Traslaciones y simetrias

Clase 6 de 6: Aplica lo aprendido

Intencion: Resolver ejercicios para fijar los
contenidos desarrollados en la leccién 1:
traslaciones y simetrias.

@ (45 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Consolidar lo aprendido sobre
traslaciones y figuras simétricas.

En 1 es importante recordar que para
trasladar la figura, se trasladan cada uno
de los vértices y luego se dibujan los lados
uniendo los vértices trasladados.

En 2 se han considerado 3 casos que
cumplen ser figuras simétricas y 2 que no
lo cumplen. Para determinar si lo son o no,
lo importante es verificar si se sobreponen
exactamente por el eje.

En 3 los puntos que se deben tener en

cuenta son:

e Los lados correspondientes tienen la
misma longitud.

e Los angulos correspondientes tienen la
misma medida.

En 4 se pide que los estudiantes completen
la figura simétrica primero con ayuda de
la cuadricula y luego con instrumentos
geomeétricos.

Para completar las figuras simétricas es

importante recordad que:

e El segmento que une dos puntos
correspondientes es perpendicular al
eje de simetria.

e Lalongitud desde el punto de corte del
eje con este segmento hacia los puntos
correspondientes es la misma.

En Desafiate para buscar los vértices
correspondientes puede consultar Ia
pagina 12 en la descripcidn de la clase 5:
construccién de figuras simétricas.

Indicador de logro: Aplica lo aprendido en la leccién para resolver
ejercicios y problemas

Materiales: Regla, escuadra y compas.

c1/11
Cc2/L1
Sl NO Sl Sl NO
C3/L1
c4/L1 AG
7.2cm
8.5¢cm
34°
45°
C5/L1
C5/L1

Fecha:

1. Para cada figura realiza lo que se te indica.
a. Traslada 5 espacios a la izquierda y 3 hacia abajo.
b. Traslada 6 espacios a la derecha y 2 hacia arriba.

Determina cuales de las siguientes figuras son simétricas respecto al eje que se

muestra.

@

]
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Leccidn 2: Simetria rotacional

Clase 1 de 6: Rotacion

Indicador de logro: 10.6 Determina cuantos grados (90°, 180°, 270° o
360°) se gira una figura respecto a un punto

interior.
Materiales:

Transportador (opcional)

180°

180°

90° 270°

¢Cémo se construye la secuencia?

@Observo que en la frecuencia se va
girando respecto a un punto fijo, y se
gira de la siguiente manera:

ey
WV

1. Se gira la figura inicial y se obtiene la figura
de la derecha. ¢Cuantos grados se ha
girado?

P
=
®

N 4

Giro 180°

Figura origianal  Giro 90°

2. Se gira la figura original en sentido
horario. ¢Cuantos grados se ha
girado?

Figura origianal  Giro 180°

Tarea: pagina 172

Intencion: Introducir la rotacion de figuras,
cuando el dngulo de giro es 90°, 180° y 270°

Esta clase es solamente una introduccion
a la rotacién de figuras, con la cual se
pretende que los estudiantes identifiquen
la posicion de una figura al girarse un
angulo determinado.

@), ) (20 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Analizar una secuencia formada
por la rotacion de una figura.

Invite a los estudiantes a explicar con
sus palabras como se ha construido la
secuencia. Es importante que se den cuenta
que el giro se hace en el sentido contrario
del movimiento de las agujas del reloj
desde la primera posicion. Ademas hdagales
notar que los giros se hacen alrededor de
un punto fijo.

@ (5 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Establecer el concepto de
rotacidn y sus elementos.

Es importante que aclare los sentidos de
rotacién horario y anti horario, ya que el
sentido permite diferenciar por ejemplo
entre un giro de 90° en sentido horario,
de un giro de 270° en sentido antihorario
a pesar de que la figura quede en la misma
posicion con ambos giros.

90° en sentido 270° en sentido
horario anti horario

@ (20 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Consolidar lo aprendido.

En 1, los estudiantes pueden responder
180° en sentido horario o anti horario,
ambas respuestas son correctas.

En 2, hdgales notar que la rotacién es en
sentido horario. Si la figura se gira 360°
vuelve a la posicidn original, por lo tanto
siempre se trabajara con un angulo menor
que 360°

=)
—
©
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Leccidn 2: Simetria rotacional

Clase 2 de 6: Simetria rotacional

Intencion: Introducir la simetria rotacional.

En esta clase los estudiantes conoceran
la simetria respecto a un punto llamado
centro de simetria.

@), ) (20 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Analizar figuras que al girar 180°
respecto a un punto se sobreponen sobre la
figura original.

Los estudiantes analizardn primero que
las figuras mostradas no poseen simetria
respecto a un eje, pero al girarlas 180°
respecto al punto mostrado las figuras
guedan en la misma posicion que las figuras
originales.

@ (5 min) Forma de trabajo:

Propésito: Definir la simetria rotacional y
sus elementos.

En esta seccion se definen los conceptos
de figura con simetria rotacional o puntual,
ambos términos son de uso comun.

En esta leccion aprenderan la simetria
rotacional por un centro de simetria interno
a la figura.

@ (20 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Identificar figuras con simetria
puntual.

Se han considerado diferentes tipos de
figuras, de las cuales se espera que los
estudiantes identifiquen las que son
simétricas respecto al centro de simetria
marcado en rojo.

En d, la figura también posee simetria
respecto a un eje, se ha considerado este
caso para que los estudiantes noten que
hay figuras que poseen ambos tipos de
simetria.

Sugerencia pedagdgica:

Si se dispone de los recursos, para el
desarrollo de las secciones Analiza y
Soluciona se puede hacer uso de las figuras
recortadas (dos de cada tipo), para que los
estudiantes mantengan fija una de ellas
y giren la otra 180°, fijando el centro de
simetria con un lapiz.

Indicador de logro: 10.7 Determina si una figura posee simetria
respecto a un centro de simetria interno.

Materiales:

Hoja con figuras para recortar (Ver recortables)

Si Sj

No Si

Fecha:
Observa y responde:
1. ¢ Son figuras simétricas respecto a un eje ?
2. éCuantos grados se debe girar cada figura
respecto al punto marcado para que se vea
igual que la figura original sin dar vuelta com-
pleta?

®

©

1. Las figuras(®) Y (B)no son simétricas res-
pecto a un eje.

2. Al rotar 180° respecto al punto marcado
las figuras vuelven a coincidir.

®

Determina si las siguientes figuras
poseen simetria rotacional respecto
al punto indicado.

a.

Si
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Leccidn 2: Simetria rotacional

Clase 3 de 6: Vértices, lados y angulos corresp

Indicador de logro: 10.8 Encuentraloselementoscorrespondientes Intencién: Establecer los vértices, lados y
en figuras con simetria rotacional. angulos correspondientes en una figura con
simetria rotacional.
Materiales: Regla y transportador
Una figura con simetria rotacional es
aquella que al girarse 180° respecto a
un punto interior encaja o se sobrepone
sobre la figura original. Al realizar este
@ giro, hay lados, angulos y vértices que se
sobreponen. A estos se les llama lados,
angulos y vértices correspondientes.

@, @ (20 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Encontrar vértices, lados y
@ angulos correspondientes en una figura con

simetria rotacional y determinar la relacion
entre ellos.

En esta clase se introduce el uso del
transportador para identificar vértices
@ correspondientes. La medida que utilizardn
en el transportador es 180°

@ (5 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Definir vértices, lados y angulos

correspondientes y establecer la relacion (=)
@ entre ellos. =
©
E ©
l'é Al igual que en la simetria respecto a un '9
eje, aunque no se establezca cada punto c
sobre un lado de la figura tiene un punto >
correspondiente, aunque no sea vértice.
5.1cm
28em (@) (20 min) Forma de trabajo: ©
67° Propdsito: Consolidar lo aprendido.

En 2, aprovechando las caracteristicas

Fecha: resumidas en Comprende los estudiantes
@Observa la figura rotacional y responde: | ® pueden responder sin hacer uso de
a. ¢Qué vértice se sobrepone al vértice A? "1 La siguiente figura posee simetria instrumentos geométricos.

b. ¢Qué lado se sobrepone al lado AB? rotacional, encuentra:

A 3 . . e .
a. El vértice correspondiente al vértice A.
b. El vértice correspondiente al vértice D.

c. El vértice correspondiente al vértice F.

a. El vértice E.

a. El vértice que se sobrepone al vértice | b. El vértice H. B

C
A al girar 180° respecto al punto O es el | c. El vértice B.

vértice D.
b. El lado que se sobrepone al lado AB al
girar 180° respecto a 0 es el lado DE.
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Leccidn 2: Simetria rotacional

Clase 4 de 6: Caracteristicas de figuras con simetria rotacional

Intencidn: Establecer la relacidon entre el Indicador de logro: 10.9 Determina y utiliza la relacién entre el

centro de simetria y el segmento que une centro de simetria y el segmento que une

dos puntos correspondientes. dos puntos correspondientes.
Materiales: Regla y compas.

@), ) (20 min) Forma de trabajo: ©

Propédsito: Comprobar que el segmento
que une dos puntos correspondientes pasa
por el centro de simetria y la distancia
desde el centro de simetria hacia los puntos @
correspondientes es la misma.

Para comprobar que las longitudes son
iguales, invite a los estudiantes a hacer uso
del compas, para que se acostumbren a
darle este uso a este instrumento. @

@ (5 min) Forma de trabajo:

Propésito: Concluir la relacién entre puntos
correspondientes y el centro de simetria.

Es importante que los estudiantes
comprendan estas dos propiedades, ya que
sera la base para la construccion de figuras @
con simetria rotacional utilizando regla y
compas.

@ (20 min) Forma de trabajo: ©

Propdsito: Aplicar las relaciones entre el
centro de simetria y el segmento que une @
dos puntos correspondientes.

El rombo es una figura que posee tanto
simetria puntual como simetria por un eje.
a.

© @

Vs
Fecha:
a. ¢Donde se cortan las rectas que unen El rombo es una figura con simetria
los puntos correspondientes Ay D,y Cy F? puntual.
b b. Compara la longitud de CO y FO. ¢ Cémo a. Encuentra el centro de simetria.

son ? b.Encuentralos puntos correspondientes
@ alos puntosEvyF.

a. Las rectas se cortan en el centro de
simetria O.

b. Las longitudes de los segmentos OCy
OF son iguales.

B
a. El centro de simetria se puede encon-
trar trazando los segmentos AC y BD. El
punto donde se cortan es el centro de

simetria.
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Leccidn 2: Simetria rotacional

Clase 5 de 6: Cosntruccion de figuras con simetria rotacional

Indicador de logro: 10.10 Construye figuras simétricas dado el Intencion: Construir figuras con simetria
centro de simetria interno. rotacional respecto a un centro de simetria
interno.
Materiales: Regla y compas.

En esta clase los estudiantes construiran
figuras simétricas respecto a un centro
de simetria interno, con ayuda de una
cuadricula o utilizando regla y compas.

@ Las propiedades vistas en la clase anterior
serdn la base para realizarlas construcciones
de esta clase.

@), ) (20 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Completar figuras simétricas
respecto a un punto interior.

@ Ya sea que se cuente con cuadricula o
no, para completar una figura simétrica
siempre se toma en cuenta lo siguiente:

1. Dibujar los vértices correspondientes.

2. Unir estos vértices.

Cuando no se cuenta con una cuadricula
es necesario dibujar los  puntos
correspondientes utilizando reglay compas.
Los pasos que se repiten para dibujar
vértices correspondientes son:

1. Trazar un segmento que una el vértice
con el centro de simetria y prolongarlo.

=)
—
©

@
=

c
>

Fecha:

@ Completa las figuras para que tengan simetria rotacional respecto al punto O.
@ @ F ® o

2. Ubicar el vértice correspondiente a la
misma distancia del centro de simetria (con
el compas)
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@ (5 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Definir los pasos para completar
una figura con simetria rotacional utilizando
regla y compds o en base a una cuadricula.

@ (20 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Completar figuras simétricas
respecto a un punto.

Los estudiantes deben calcar las figuras en
su cuaderno y completarlas.

Para ello deben recordar seguir los
siguientes pasos:

1. Dibujar los vértices correspondientes.

2. Unir los vértices.

Sugerencia pedagdgica:

Observe el trabajo de los estudiantes, ya
gue es primordial que hayan comprendido
la diferencia entre la simetria respecto a
un eje y respecto a un punto. Si observa
alumnos que completan la figura con
simetria respecto a un eje sera necesario
darles un tratamiento especial para hacer
notar las diferencias entre los dos tipos de
simetria.




Leccidn 2: Simetria rotacional

Clase 6 de 6: Aplicacion de lo aprendido

Indicador de logro: Aplica lo aprendido en la leccién para resolver
ejercicios y problemas.

Materiales: Regla y compas.

180°

Si No Si No Si

Fecha:

®

1. Se gira la figura de la izquierda en sentido horario y se obtiene la figura

de la derecha ¢Cudntos grados se ha girado?

2. ldentifica las figuras con simetria respecto al punto O.

a. b. c.

No Si
Tarea: pagina 177

Intencion: Resolver ejercicios para fijar los
contenidos desarrollados en la leccion 2:
simetria rotacional.

@ (45 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Consolidar lo aprendido sobre
rotaciones y simetria rotacional.

En 1 los estudiantes determinardn la
rotacién que se ha realizado a la figura de
la izquierda para obtener la figura de la
derecha.

Para determinar cuantos grados se ha
girado, dado que es una figura compuesta,
puede sugerir a los estudiantes que se
enfoquen enla figura total e imaginen los
giros que se van realizando.

Figura Giro de 90° Giro de 180°
original

En 2, los estudiantes pueden determinar
si las figuras tienen simetria rotacional en
base a la definicidn, es decir si al girar 180°
respecto al centro de simetria la figura
vuelve a quedar en la misma posicidon o
pueden verificar la relacidon entre vértices
correspondientes. Si uno de los vértices
no cumple que las longitudes desde el
centro hacia el vértice y hacia su vértice
correspondiente son iguales, entonces la
figura no posee simetria rotacional.

En 3, en base a larelacién entre el segmento
gque une puntos correspondientes y
el centro de simetria, los estudiantes
determinardn el centro de simetria y los
puntos correspondientes.

En 4, para buscar los puntos
correspondientes puede consultar Ia
pagina 19 en la descripcion de la clase
5: construccion de figuras con simetria
rotacional.

=)
—
©

@
=

c
>




Leccion 3: Simetria de figuras planas y poligonos regulares

Clase 1 de 2: Simetria de figuras pl

Intencion: Profundizar las caracteristicas de
las figuras planas, analizando sus tipos de
simetria.

@, @ (20 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Analizar la caracteristica de
simetria de una figura plana respecto a un
eje o un punto.

Una figura plana puede no tener simetria
0 puede tener simetria respecto a uno o
varios ejes, un punto o incluso respecto a
un eje y un punto.

El cuadrado tiene 4 ejes de simetria,
incluyendo sus diagonales.

El rectangulo solamente tiene 2 ejes de
simetria, sus diagonales no son ejes de
simetria. Al doblar por la diagonal las dos
partes no se sobreponen exactamente.

EL rombo que al igual que el cuadrado tiene
4 |lados iguales, pero solamente tiene 2 ejes
de simetria que son sus diagonales.

El paralelogramo no tiene ejes de simetria.

@ (5 min) Forma de trabajo:

Propésito: Concluir sobre la caracteristica
de simetria de una figura plana.

En la simetria de una figura plana se pueden
distinguir varios tipos de ejes:

1. El eje es una diagonal: cuadrado, rombo.
2. El eje es el segmento que une los puntos
medios de lados opuestos: cuadrado,
rectangulo.

3. El eje es una altura: tridngulo equilatero,
triangulo isdsceles.

@ (20 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Analizar los tipos de simetria de
triangulos.

En el caso de los triangulos, la caracteristica
de simetria depende del tipo de triangulo.

Indicador de logro: 10.11 Analiza y explica los tipos de
simetria que posee una figura
plana.

<X
wkro

Fecha:

Contesta la informacién sobre el paralelo-
gramo, rombo, rectangulo y cuadrado.

a. ¢Tienen simetria respecto a un eje?

b. ¢En cudles figuras los ejes de simetria
coinciden con las diagonales?

c. éCudles tienen simetria respecto a un
punto?

d. Completa la tabla.

S

b. El rombo y el cuadrado cumplen que los
ejes de simetria son sus diagonales. Las
demas preguntas se contestan en la tabla.

Simetria Nimero
respectoa  de ejes
un eje simetria

Simetria
rotacional

> 0

\/ 2

\/ 2

\/ 4

@ Completa la tabla:

Simetria Nimero
respectoa = de ejes
un eje simetria

Simetria
rotacional

>< 0

v’

v’
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Leccién 3: Simetria de figuras planas y poligonos regulares

Clase 2 de 2: Simetria de poligonos regulares

Indicador de logro: 10.12 Analizay explica los tipos de simetria que Intencién: Ampliar la caracterizacion de
posee un poligono regular. poligonos regulares, analizando sus tipos
de simetria.

@, @ (20 min) Forma de trabajo: ©
Propdsito: Analizar la caracteristica de
simetria de un poligono regular respecto a
un eje o un punto.

Para identificar cuales de los poligonos
tienen simetria puntual, es importante
@ recordar:

e El segmento que une dos puntos
correspondientes pasa por el centro de
simetria

e La distancia desde el centro hacia dos
puntos correspondientes es la misma.

Porlotanto, notodos los poligonosregulares

cumplen tener simetria rotacional.

@ (3) (5 min) Forma de trabajo:

Propdsito: Concluir los tipos de simetria de
poligonos regulares.

Todos los poligonos regulares poseen
simetria respecto a un eje y el nimero de
ejes coincide con el nimero de lados, en
cambio solo los poligonos regulares con
un numero par de lados poseen simetria
rotacional.

® ©

=)
—
©

@
=

c
>

si
9 ejes de simetria
No porque el nimero de lados es impar @ (20 min) Forma de trabajo: ©

Propdsito: Analizar y explicar la simetria de

. un nondgono regular y un circulo.
|
el centro del circulo Enil,

Sl infinitos
a. Todos los poligonos regulares
tienen simetria respecto a un eje.
b. El nondgono tiene 9 lados,
entonces posee 9 ejes de

Fecha: Simetria Numero Simetria - ,
respecto a de ejes' rotacional S|metr|a .
Contesta la informacién sobre poligo- e meta c. Como 9 es impar, el nonagono
nos regulares. : no posee simetria rotacional.
a. ¢ Qué poligonos regulares tienen En 2,
simetria respecto a un eje? a. Todos los didmetros son ejes de
b. ¢éCudles poligonos tienen simetria simetria.
respecto a un punto? b. El circulo tiene infinitos diametros.
c. Completa la tabla. Entonces tiene infinitos ejes de simetria.
d. Encuentra relaciones entre el nime- c. Al rotar el circulo 180° respecto al
ro de lados, el tipo de simetria, y el nd- d. Todos los poligonos regulares tienen centro, el circulo se sobrepone. Por lo
mero de ejes de simetria de poligonos simetria respecto a un eje, si el nimero tanto el circulo posee simetria rotacional.
regulares. de lados es par tiene simetria puntual y d. El centro de simetria es el centro del
el numero de ejes de simetria coincide circulo.

con el numero de lados.
Tarea: pagina 179




@ Forma de trabajo:

Propdsito: Mostrar una aplicaciéon de los
movimientos estudiados en la unidad
(traslaciones, simetria por un eje, rotacién
y simetria puntual) para la construccion de
treselados.

Solicite a los estudiantes que den lectura
a esta seccidon, para que conozcan esta @
aplicacion de la matematica para realizar
recubrimientos de regiones. Esta seccidn
es solo informativa, y puede asignarla para
lectura en casa.




Prueba de Matematica Unidad 10

Centro Escolar:

Nombre:
Edad: afios Sexo: () masculino () femenino
Grado: Seccion: Fecha:

Indicaciones: Resuelve los siguientes ejercicios dejando constancia de tus respuestas.
Trabaja de forma individual.

N

1. Traslada la figura 6 espacios a la derecha y 4 hacia abajo.

i

\ |/

@

2. Encierra con un circulo las figuras simétricas respecto al eje indicado.
a.
b. C. d.

T —
~_

3. La siguiente figura es una figura simétrica respecto al eje marcado. Encuentra lo que se te pide sin utilizar
instrumentros de medida:

a. La longitud del lado GA.

b. La medida del dngulo y



4. Completa la figura para obtener una figura simétrica respecto al eje indicado.

5. La figura original se gird en sentido horario un angulo menor que 360° y se obtuvo la figura de la derecha.
¢Cuantos grados se gird la figura?
Figura original

6. Encierra en un circulo las figuras simétricas respecto al punto indicado.

a. b. C. d.

7. Completa la figura para que posea simetria rotacional respecto al punto O.

8. Encierra las respuestas a las preguntas sobre el pentagono regular.

a. ¢Posee simetria respecto a un eje? Sl NO

b. ¢Posee simetria respecto a un punto? SI  NO



Analisis de datos

En esta unidad aprenderas a:

e Elaborar un diagrama de arbol

e Encontrar y contar todas las formas de
ordenar un determinado grupo de objetos

e Contar cuantas formas hay de seleccionar un
objeto

e Calcular la probabilidad

B
\—\v\‘



Unidad 11

Formas de contar y ordenar objetos

Competencias de la unidad

e Utilizar el diagrama de arbol, valorando su utilidad, para encontrar los casos posibles al seleccionar y ordenar ele-
mentos u objetos en situaciones del entorno.

@ Secuenciay alcance
Unidad 7

Formas de contar y ordenar
o Diagrama de arbol

O Grafos

o Formas de seleccionar

Probabilidad
o Nocién de probabilidad



@ Plan dela unidad
1.

Formas de los
ordenar los
datos

Diagrama de arbol
Elaboracién de diagrama de arbol
Aplicacién del diagrama de arbol

Formas de seleccionar

Probabilidad

2.

Probabilidad

Aplica lo aprendido

Total de clases




@ Descripcién de la unidad y las lecciones

Generalidades de la unidad

La unidad consta de dos lecciones, la primera tiene como objetivo encontrar todas las formas de ordenary
seleccionar objetos, y contar cuantas de estas formas hay. En cada problematica se parte de situaciones de
la vida cotidiana.

La segunda leccién se conforma con dos clases la primera trata sobre la nocién de probabilidad, en la cudl se
utiliza el conteo de las formas de ordenar o seleccionar objetos de un conjunto, el desarrollo de esta leccidn
se basa en encontrar la cantidad de formas de ordenar y seleccionar los datos.

Leccién 1

Formas de ordenar y seleccionar datos (4 clases)

Para encontar las formas de contar y seleccionar datos, en esta leccién se presentan diferentes métodos,
sin embargo se enfatiza en el diagrama de arbol mostrando su conveniencia y una forma mas facil de
obtenerlas.Ademads permite identificar errores, asi como los casos repetidos y evidencia si falta alguna
forma de ordenar.

Al ordenar y seleccionar los datos se identifican dos caracteristicas esenciales: cuando el orden es

importante y la otra cuando el orden no es importante.

Cuando el orden es importante

Cuado los datos no se repiten. Como el caso de las Cuando los datos se repiten, como el caso de
posiciones de nifios en una competencia. Clase 1 lanzar una moenda tres veces y observar que
cae. Clase 3

—mm= —=z

Cuando el orden no es importante

En el caso de combinar colores.

=&
.>-<- Clase 4
(=&

Tablas Grafos




Leccién 2

Probabilidad (2 clases)

Utilizando el concepto de casos posibles y agregando condiciones, se introduce el concepto de probabilidad,
asociando a la idea de posibilidad un nimero.

La probabilidad se basa en la interpretacién de “los casos que cumplen una condicién” del “total de los
casos”, idea que es introducida en el concepto de fracciones.

Por lo tanto no se enfatiza en que la probabilidad siempres es un valor entre cero y uno, si no en establecer
el concepto de probabilidad.

Para calcular la probabilidad

1. Encontramos todos los casos posibles.

2. Contamos los casos que cumplen con la condicién.

3. Aplicamos la férmula de la probabilidad, simplificando
la fraccion obtenida.

Situacion: probabilidad de obtener un 6 al lanzar  Sjtuacién: probabilidad de obtener un ndmero par

un dado. al lanzar un dado.

Casos posibles: 1,2, 3,4, 5,6 Casos posibles: 1,2, 3, 4,5, 6

Casos que cumplen con ser 6: 1 Casos que cumplen conser6: 2,4, 6
“1 de 6” es decir % “3 de 6” es decir % = %

Aspectos para considerar en el trabajo de los estudiantes

Importancia del diagrama de arbol

Aunque existen muchos métodos para encontrar y calcular la cantidad de formas de ordenar y seleccionar
datos ademas del diagrama de arbol, es importante que el estudiante comprenda que este método facilita
el procedimiento para lograrlo. Por lo que en cada clase es necesario enfatizar las ventajas.

Aplicacién de los pasos para calcular la probabilidad

En cada uno de los problemas de cdlculo de la probabilidad es importante hacer énfasis en los pasos para
calcularla. Tomar en cuenta que cada probabilidad se expresa como una fraccién en su minima expresion.

En este grado se tiene como objetivo fundamentar el concepto de probabilidad y su cdlculo. De manera que
es importante no complicar el proceso de aprendizaje con items de gran dificultad o de calculos complejos.



Leccidon 1: Formas de ordenar los datos
Clase 1 de 4: Diagrama de arbol

Intencion: Conocer el diagrama de arbol.

®, @ (25 min) Forma de trabajo:@

Propdsito: Encontrar la mejor estrategia
para determinar las formas en las que los
nifios pueden llegar a la meta.

En el problema, el estudiante tiene libertad
de resolver el problema utilizando su
creatividad. Al ser la primera clase se
presenta una tabla como solucidn. Mientras
gue en la segunda solucion se encuentra el
Diagrama de arbol asociado que muestra
todas las formas de llegar a la meta.

Se sugiere observar la segunda solucion
del libro, luego de que los estudiantes
presenten sus ideas.

Es importante que el estudiante reflexione
sobre cudl método le parece mas
conveniente, a través de la comparacion de
las soluciones.

(3 (5 min) Forma de trabajo:(©)(©)©)

Propésito: Establecer el diagrama de arbol
como el método mas facil para encontrar
todas las formas de elaborar listas y ordenar
objetos.

Se muestra un ejemplo del mismo diagrama
de la seccion Analiza, donde se disminuye el
trabajo de escritura, utilizando unicamente
las iniciales de los nombres, este diagrama
es la simplificacion del mostrado en la
Solucion.

(@) (15 min) Forma de trabajo:()
Propésito: Reforzar la manera de ordenar
datos; una tabla y el diagrama de arbol.

Al igual que el problema de la seccion
Analiza, un mismo nifio no puede ocupar
dos posiciones. Sin embargo al elaborar el
diagrama debe tenerse en cuenta que, en
donde se colocd 1°, 2°, 3° y 4°, ahora solo
se colocara capitan y suplente.

Indicador de logro: 11.1 Encuentra las posibles formas de ordenar
objetos utilizando la tabla y el diagrama de

arbol.
Materiales:
@
@
®
@
3 formas

Fecha:
. ¢De cuantas formas puede elegirse

¢Cudntas son las formas en pueden "
el capitdn y el suplente?

llegar a la meta, si Ana llega en primer
lugar?

Capitan | Suplente

@ Con diagrama de arbol
1° 2° 3° 4°

/Jose — Marta Beatris | Ana

Beatriz | Carlos

Beatriz | José

Carlos\

Marta—José

Capitan Suplente

Carlos —Marta Carlos

Ana José/
Marta —Carlos . .

Beatriz José

José ——~Carlos
Marta/ Ana
Carlos—José R: 3 formas

R: 6 formas Tarea: pagina 128



Leccion 1: Formas de ordenar los datos

Clase 2 de 4: Elaboracion de diagramas de arbol

Indicador de logro: 11.2 Resuelve problemas utilizando el diagrama Intencién: Consolidar el diagrama de arbol
de arbol. como método para encontrar todas las
manera de ordenarar objetos, asi como su
elaboracion.
Materiales:

@, @ (25 min) Forma de trabajo: ()

Propdsito: Encontrar totas las formas de
ordenar utilizando el diagrama de arbol.

@ Utilizando la idea de la clase anterior y la

forma simplificada en donde se empleaban

solo las iniciales de los nifios, los

estudiantes deberdn elaborar los diagramas

@ de arbol restantes. Se recomienda que

los estudiantes lo hagan por si solos,
recordando el diagrama.

c <
AL—) <
M <

Si se observa dificultad en la elaboracion
pueden observar el libro de texto.

Puede escribir la solucion de los estudiantes
en la pizarray observar que aunque el orden
de colocacion de las iniciales de los nifios
cambia, la cantidad de formas siempre es la
misma, 6 formas.

@ (5 min) Forma de trabajo:@@@

@ Propésito:Introducir el término casos
posibles.
@ (4) (15 min) Forma de trabajo: ()
; Propdsito: Consolidar el proceso de
6 formas elaboracion de un diagrama de arbol.
6 formas

En 1, se presenta un problema, en donde
deben ordenarse las letras de la palabra
SOL, por lo que a diferencia de los anteriores
necesariamente debe utilizar solo las letras.
Fecha: Se espera que para encontrar la cantidad

¢Cudntas son en total las formas que ® 1. con las letras de la palabra total, se dibujen todos los diagramas.
tienen los nifios a la meta? SOL, écuantas palabras diferentes

pueden formarse?

O . o—L

—
i
o

@
=

c
>

En 2, idealmente se desea que utilicen las
iniciales de cada animal, para que puedan

o2 3 g o e 30 40 10 20 30 g0 < 2 formas =
J—M c—_1 L—o0 contestar rapidamente y correctamente.
' '
Nm—1 Ny —c
S—O0
A—mMm A—) 7 2 formas rr o ° o
‘ J<'V'—A J<J —a NN BEITE = [2 1 2 3
gato > g
G 0 m w0 s—L conejo = ¢ E—¢
A—J A—C o< S 2 formas p<
L_

c—2§8

6 formas 6 formas 6 formas R: En total son 6 formas Sugerencia pedagoégica:

R: En total son 24 formas De ser posible, en la elaboracién del arbol,
colocar las letras en orden alfabético para

Tarea: pagina 183 - a .
pas facilitar la deteccion de posibles errores.

519



Leccidon 1: Formas de ordenar los datos

Clase 3 de 4: Aplicacion del diagrama de arbol

Intencién: Encontrar todas las formas Indicador de logro: 11.2 Resuelve problemas utilizando el diagrama
posibles sin dibujar todos los arboles. de arbol.

@, @ (20 min) Forma de trabajo: ()

Propésito: Descubrir que es posible Materiales:
encontrar la solucion utilizando una
multiplicacidn, dibujando solo un arbol.

Monedas o fichas con dos caras diferentes.

El estudiante analizara una situacion
donde, un mismo objeto tiene dos casos @
posibles (cara y agula).

En la primera solucidn, se dibujaron los dos @
arboles que corresponden a la cantidad de
casos posibles.

En la segunda solucidn, se identifico la
cantidad de arboles que pueden formarse
y luego se multiplicé por la cantidad de
casos posibles, ya que para A (aguila) se
tiene la misma cantidad de formas.

La numeracién 1°, 2° y 3° en las soluciones
hacen referencia al orden de los @
lanzamientos.

(3 (5 min) Forma de trabajo: (2)(©)(©)

Propdsito: Comprender que cuando la @
cantidad de formas es la misma para cada
arbol, bastara con dibujar un arbol. , 3
N4
Enfatizar que el proceso de realizar la 12 ndmeros 143/2
multiplicacién: 24 ndmeros \ N4
® 4<2
cantidad de formas x cantidad de arboles Exa- 243

:(4 X 2)

(@) (15 min) Forma de trabajo: () 9 niimeros
Propdsito: Practicar como encontrar la
cantidad de formas sin tener que dibujar
todos los arboles.

Fecha:
En a, al tratarse de nimeros de dos cifras, (A) se tiene una moneda de 25 centavos
solo se tienen dos posiciones, como el de dolary se lanza tres veces. iDe | 15, Con los nimeros 1,2,3y 4

cudntas formas puede caer? ¢Cuantos nimeros de dos cifras

pueden formarse?

2
1<3
4

Hay 3 formas en cada uno y son 4
arboles

problema de capitdn y suplente, puede
resolverse observando que se tendran
cuatro arboles con la misma cantidad de
casos posibles. C<C
En b, se obtienen cuatro arboles, sin A< A
embargo a diferencia del literal a, se tienen
tres posiciones, por lo que la cantidad de
casos posibles es mayor.

1 20 3

4 formas 4 formas

3x4=12
o cantidad de formas x cantidad de arboles
En c, observar que el cero al inicio, no da =4x2

como resultado nimeros de dos cifras.

R: 12 formas

R: 8 formas

[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
CI
[}
A<A:
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
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Leccion 1: Formas de ordenar los datos
Clase 4 de 4: Formas de seleccionar objetos

Indicador de logro: 11.3  Encuentra las posibles formas de combinar

Materiales:

objetos utilizando el diagrama de arbol y
otras estrategias.

3 opciones

3 casos posibles

Fecha:

Con los colores rojo, azul y verde, ®

écuantas mezclas se pueden hacer?

@ Utilizando diagrama de &rbol

1. ¢éCudles son las opciones que
tiene para hacer dos visitas?
abuelo = A
ta—>T
hermano = H

Seleccionar rojo y verde
es lo mismo que verde y
rojo. Elimino las opciones
repetidas.

R: Se tienen 3
opciones

R: Se pueden hacer 3 mezclas

Tarea: pagina 185

Intencidn: Encontrar todas las formas de
seleccionar objetos, tomando en cuenta
que el orden en que se elijan es irrelevan-
te.

@, @(15 min)

Propdsito: Encontrar todas las formas de
seleccionar objetos identificando que es
necesario quitar aquellas que se repiten.

En a, se utiliza el diagrama de arbol se
eliminan algunas opciones repetidas en el
arbol.

En b, se elabora una lista, de igual forma
se eliminan aquellas opciones repetidas.

@, @(5 min)

Propdsito: Mostrar diferentes formas de
seleccionar dos objetos de tres.

Estas son soluciones ilustrativas, no se
espera que el estudiante proponga alguna
de ellas, sin embargo le proporcionan
diferentes herramientas fomentando su
creatividad.

@ (5 min)
Propdsito: Resaltar la diferencia entre
orden y seleccion.

Es importante enfatizar que, cuando se
realiza una seleccién el orden en que cada
elemento es obtenido es irrelevante, por
lo que solo se toma en cuenta uno.

@ (20 min)
Propdsito: Realizar seleccion de elementos
utilizando alguna de las soluciones.

En 1, se desea elegir a las dos personas
que visitara, de manera que no importa

si visita primero a su tia y luego a su
hermano o viceversa. Asi, al dibujar el
diagrama debera eliminar la opcién que se
repite.

—
i
o

@
=

c
>

En 2, se elegiran dos sabores, sin importar
el orden de estos.

fresa—=> F
uva—> U
naranja > N
sandia > S

ol oy
321



Leccidn 1: Probabilidad

Clase 1 de 2: Aplicacion del diagrama de arbol

Intencién:  Conocer y calcular |la Indicador de logro: 11.4 Encuentra la probabilidad de ocurrencia
probabilidad de ocurrencia de un suceso. de un suceso como la razén de los casos

favorables entre los casos posibles.

@), @ (15 min) Forma de trabajo: ()

Propésito: Identificar de los casos posibles Materiales:
el que cumplen ciertas condiciones vy
calcular la posibilidad de obtener un aguila
al lanzar una moneda.

Monedas o fichas con dos caras diferentes.

En a, se encuentran los casos posibles. No @
es necesario dibujar diagrama de arbol ya
gue solo se tienen dos posibilidades; cara
y aguila.

En b, se identificara de entre los casos
posibles, aquél que cumple con la
condicidn dada, es decir un caso posible;
aguila.

En c, para expresar la posibilidad de que
un suceso ocurra se interpreta la frase “1
de 2” como % @

(3) (5 min) Forma de trabajo: (X))

Propdsito: Definir el concepto y el calculo
de la probabilidad.

Hacer énfasis en los pasos para calcular la @
probabilidad.

@ (25 min) Forma de trabajo:@
Propdsito: Practicar el calculo de

probabilidades. 3

3 casos 1 caso
1

En 11,
4 casos

—> 2 casos

a. Casos posibles 3 2
b. Casos que cumplen la condicién 1

Es decir 1 de los 3 cumple la condicién Fecha:
@ Si se lanza una moneda una vez

a. écudles son los casos posibles?

®1 |IEn una bolsa se tienen
| pelotas de tres colores, azul,
: verde y rojo, si se extrae una

c. Probabilidad %

@ caraoaguila  R:2casos ) @. Casos posibles 3
1 b. Casos que cumplen
En 1ll, b. sidesea que resulte aguila, ¢ cuantos I Jacondicién 1

casos posibles cumplen con esa : 1 de las 3 es azul
condicién? jc.R: 1

| 3
R: 1 caso ! .
1111. Si se agrega otra pelota azul,

I'a. Casos posibles 4

. Expresa con un numero la posibilidad de |

a. Casos posibles 4

s, que resulte dguila. 1 b. Casos que cumplen
b. Casos que cumplen la condicién 2 Como es 1 de 2 casos posibles | la condicion 2
1 12 de las 4 es azul
Es decir 2 de los 4 cumple la condicién R 12 de las 4 son aziiles

IR 2 = L
| 4 2

c. Probabilidad ! Tarea: pagina 186

2.1
42




Leccion 2: Probabilidad

Clase 2 de 2: Aplica lo aprendido

Indicador de logro: Resuelve problemas de la unidad.

Materiales:

6 casos

12 posibles nombres

4x3

3 juegos

1 caso

1
6

3 casos

Fecha:

1. Si se elijen dos de los nombres
Azucena, Blanca, Fernanda y Sofia,
écuantos nombres diferentes resultan?

@ Azucena = A
Blanca —B
Celina—> C
Diana—>> D

R: Resultan 12 nombres diferentes

|

|

|

|

|

|

|

|

B A A Al
A<C B<C C<B D<B :
D D D c
|

|

|

|

|

|

3.Se lanza un dado

|
la. ¢cudl es la probabilidad que

resulte un 6?

a. écuantos casos posibles hay?
R: 6

b. écudntos casos cumplen la
condicion de ser 67

R:1

c. utiliza la férmula para
calcular la probabilidad

1 de los 6 casos cumple la
condicion
R: 1

6

Tarea: pagina 187

Intencidn: Consolidar las formas de orde-
nar o seleccionar objetos.

@ (45 min)

Propdsito: Resolver problemas de orden
y seleccidn de objetos, utilizando el
diagrama de arbol cuando sea posible.

En 1, ya que el orden de los nombres es
importante, resultaran cuatro diagramas
como se muestra en el plan pizarra en

el literal a. En b, utilizando el diagrama

de arbol se contara la cantidad de casos
posibles.

En c, se espera que el estudiante responda
utilizando la multiplicacién.

x 4 veces = 3x4=12

Donde 3 es la cantidad de casos en cada
arbol y 4 es la cantidad de arboles.

En 2, se tomard en cuenta que no importa
el orden, es deicir que jugar Escarlatas con
Halcones es lo mismo que Halcones con
Escarlatas.

Por lo que no se deben contabilizar las
opciones repetidas.

Si existe dificultad pueden consultar L1C4
para observar los métodos presentados.

En 3, se realiza un analisis similar al de la
clase anterior.

a. Casos posibles 6
b. Casos que cumplen la condicion 1

Es decir 1 de los 6 cumple la condicion

c. La probabilidad es %

—
i
o

@
=

c
>

Enll,
<> .
L ST L

a. Casos posibles 6

b. Casos que cumplen la condicion 3
Es decir 3 de los 6 casos cumple la
condicién.

e 3 _ 1
c. La probabilidad es )

523






Prueba de Matematica Unidad 11

Centro Escolar:

Nombre:
Edad: afios Sexo: () masculino () femenino
Grado: Seccion: Fecha:

Indicaciones: Resuelve los siguientes ejercicios dejando constancia de tus respuestas.
Trabaja de forma individual.
Recuerda que la probabilidad se expresa con una fraccidon en su minima expresion.

N

1. Para la contrasefia de una caja fuerte se requieren dos numeros, y los que pueden utilizarseson 1, 3,5y 7
¢Cuantas contrasefias diferentes pueden formarse?
a. Encuentralas dibuja el diagrama de arbol

R: formas

b. Encuéntralas sin dibujar todos los diagramas de arbol.

R: formas




2. Se comprara un sorbete de dos sabores. Los sabores para elegir son chocolate, vainilla y fresa. ¢ Cuales son
las opciones que se tiene para elegir?

R: contrasenas

3. Marta visita una fiesta patronal y decide jugar a la ruleta, la cual solo puede se impulsada una vez. Observa el
dibujo y responde.

a. ¢Cudntos casos posibles hay?

R: casos

b. ¢Cuantos casos cumplen en ser par?

R: €asos

c. ¢Cual es la probabilidad de obtener un nimero par?

R

<>




Conceptos basicos

En esta unidad:

Realizards un repaso de los contenidos basicos estudiados a lo
largo de primero y segundo ciclo que te ayudardn a enfrentar
con mejor preparacion los nuevos retos de tercer ciclo.




Unidad 12

Conceptos basicos

@ Competencias de la unidad

e Realizar operaciones y resolver problemas sobre conceptos bésicos estudiados en Primer Ciclo y Segundo

Ciclo de Educacion Basica.

@ Secuencia y alcance

Numeros y operaciones

O Numeros naturales hasta
1,000,000

O Suma y resta de nimeros hasta
de 6 cifras

o Multiplicaciones de niumeros
naturales con productos
menores que 100,000

o Numeros decimales

o Divisién con cociente de 1y 2
cifras

O Suma y resta de nimeros
decimales

o Fracciones

O Suma y resta de fracciones
homogéneas y nimeros mixtos

Relacién entre cantidades

o Cantidad base, cantidad a
comparar y cantidad de veces
(nimeros naturales)

Geometria

o Figuras y cuerpos geométricos
(poligonos, cuadrilateros,
prismas y cubos)

Numeros y operaciones

o Divisibilidad, multiplos,
divisores, minimo comun
multiplo y maximo comun
divisor

O Multiplicacién y division
de numeros decimales por
numeros naturales

O Multiplicacién y division
de numeros decimales por
numeros decimales

O Suma y resta de fracciones
heterogéneas y nimeros
mixtos

Relacién entre cantidades

o Cantidad base, cantidad a
comparar y cantidad de veces
(nimeros decimales)

o Cantidad por unidad

Geometria

o Caracteristicas de poligonos

o Construccion de poligonos
regulares

O Prismas y pirdmides

O Patrones de prismas, piramides
y cubos

Ndmeros y operaciones

o Multiplicacion de fracciones por

numeros naturales, nUmeros
mixtos y fracciones

o Division de fracciones entre
numeros naturales, nUmeros
mixtos y fracciones

Relacién entre cantidades

o Cantidades variables

O Razones

O Proporcionalidad

o Cantidad base, cantidad a
comparar y cantidad de veces
(fracciones y nimeros mixtos)

Geometria

o Circulo y circunferencia

o Traslaciones, simetrias y
rotaciones



@ Plan dela unidad
1.

Repaso de
Nidmeros y
operaciones

Repaso de nimeros y operaciones

2.

Repaso de
relacion entre
cantidades

Repaso de relacion entre cantidades

3.

Repaso de
Geometria

Repaso de Geometria

Total de clases




Leccion 1: Repaso de nimeros y operaciones

Clase 1 de 1: Repaso de nimeros y operaciones

Intencion: Realizar un repaso de Indicador de logro: Resuelve ejercicios y problemas sobre

operaciones y conceptos basicos adquiridos operaciones basicas con numeros naturales,

hasta el momento. numeros decimales, fracciones y nUmeros
mixtos.

Al realizar este repaso, puede detectar
alumnos con dificultades, por lo que
serd necesario brindar un refuerzo para

garantizar que los estudiantes dominen
estos conocimientos, y enfrenten con @
seguridad los nuevos contenidos de
séptimo grado. u1/4°
(D) (45 min) Forma de trabajo: D)
En esta seccion de repaso se han incluido 8,000 22,000
contenidos de 4°, 5° y 6° grados, a U1/4°
continuacion se detalla el contenido que se
evalua en cada item: 450, 000 840, 000
u1/4°
1 a Recta numérica con escala de z <
1,000 u1/4°
b Recta numérica con escala de 179,806 99,458
10,000 u3/a°
2 a Comparacién de numeros con la 14,124 3,210 42,300
misma cantidad de cifras Us/4°
b Comparaciéon de numeros con =20 -4
distinta cantidad de cifras , 15 residuo 4 6 residuo5 44 residuo 1
us/5°
3 a Suma con distinta cantidad de
cifras, llevando 1 vez
b Resta con distinta cantidad de 2 (18-4) 22 c. 3x(4+8)x5
cifras, prestando 3 veces 1422 =3x(12)x5
N oz =36x5
4 a Multiplicacién UMCDUxU =7 -180
e «
b Multiplicacion CDUx10 b. 6x7 — 3x4 d42:6_35:5 e 36+(142)x4
¢ Multiplicacién CDUx100 =42-12 =7-7 =36+3x4
. . =30 =0 =12x4
5 a Division DU+U=DU con residuo =48
b  Division DO+U sin residuo
¢ Divisién DU+U=U con residuo
d Division CDU+U=DU con residuo )
Fecha:
e Division DU+U=U sin residuo ® 1.En las siguientes rectas numéricas, identifica los nimeros que estan sefialados.
6 a Propiedad distributiva del cocien- a. 0 10,000 20,000 30,000 40,000
te sobre la resta. Lo bbb boocc b b b Lo
A=8,000
b Multiplicacion y resta combinadas
S i B=22,000
¢ Multiplicacién, sumay signo de c b

C=450,000
C=840,000

agru paC|0n ¢ 500,000 600,000 700,000 800,000 ¢ 900,000

d Jerarquia de las operaciones cocc b b b b o b

e Jerarquia de las operaciones 2. Coloca el simbolo “>”, “<” 0 “=” en cada casilla, seglin corresponda:

a.548,781[ > |547,871 b.9,874 < | 87,403

3. Calcula:

a. 54,024 + 125, 782 = 179,806
b. 100, 000 — 542= 99,458




7
8
9
10
(?1/50 mdltiplos: 12: 12, 24, 36, 48,60...
Elmcm de 12y 20 es 60 20: 20, 40,
u1/s EIMCD de 24y 60 es 12 divisores: 24:1,2,3,4,6, 8,@, 24... 11
u1/s°
60:1,2,3,4,5,6,10,12)15, 20, 30, 60...
. El mcm de 6y 8 es 24, por lo que la cantidad
ua/a minima de galletas y paletas es 24
6 28
uz/a°
1.91 7.65 3.29 3.48 12
uz/a°
24.3 48.1 6.23 0.421
u3/5° u3/5° u3/s5° u3/s5°
8.1 1,305.1 9.38 125
5.46 0.36 0.18
uUs/5° uUs/5° uUs/5°
uU3/5° u3/5° us5/5° uUs/5° 13
3.1 2.06 50 25
. 64 0.75
us/5° Us/5 u3/se
u3/s°
PO:2.4+3
R: 0.8 m
Encuentra el minimo comun multiplo de los siguientes numeros 12 y 20
Muiltiplos de 12: 12, 24, 36, 48,&0) 72...
Multiplos de 20: 20, 40,(60, 80, 100 ...
Minimo comun multiplo de 12 y 20: 60 14
Encuentra el maximo comun divisor de los siguientes nimeros 24 y 60
Divisores de 24: 24,d2) 8,6,4,3,2,1
Divisores de 60: 60, 30, 20, 15, (2) 10, 6,5, 4,3, 2,1
Marta comprara paletas y galletas. Las paletas vienen en paquetes de 6
unidades y las galletas en paquetes de 8 unidades. Ella quiere comprar la
misma cantidad de paletas y galletas.
¢Cuantas galletas comprara como minimo?
Encontramos el mcm de 6y 8.
Multiplos de 6: 6, 12, 18,@4) 30...
Mltiplos de 8: 8, 16,03) 32, 40, 48... 15

R: 24 galletas

a

om —h o O O T

minimo comun multiplo de dos
numeros

Maximo comun divisor de dos
numeros

Aplicacién del minimo comun
multiplo de dos nimeros

Numeros decimales hasta las
décimas

Numeros decimales hasta las
centésimas

Suma de numeros decimales
hasta las centésimas, llevando

Suma de numeros decimales
con cantidad diferente de cifras
decimales, sin llevar

Resta de numeros decimales
hasta las centésimas, prestando

Resta de un numero natural
menos un nimero decimal.

Producto: nimero decimal por 10

Producto: numero decimal por
100

Division: numero decimal entre
10

Division: numero decimal entre
100

Multiplicacién:decimal hasta las
décimas por natural de 1 cifra

Multiplicacién:decimal hasta las
décimas por natural de 3 cifras

Multiplicaciéon: decimal hasta las
centésimas por natural de 1 cifra

Multiplicacién:decimal hasta las
décimas por natural de 2 cifras

Multiplicacién de decimales hasta
las décimas

Multiplicaciéon: decimal hasta las
décimas por decimal menor que 1

Producto de decimales menores
que 1.

Decimal entre natural
Decimal entre natural
Natural entre decimal

N
i
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Natural entre decimal

Decimal entre decimal
Decimal entre decimal

Natural entre natural con
cociente decimal

Aplicacién de decimal entre
natural



16

17

18

19

o QL

- o O O

Suma de fracciones homogéneas

Suma de nimeros mixtos con
partes fraccionarias homogénea

Fraccion mds numero mixto con
partes fraccionarias homogéneas

Suma de nimeros mixtos
llevando

Suma de numeros mixtos
llevando

Suma de fracciones heterogéneas

Resta de fracciones homogéneas
con resultado nimero mixto

Resta de numeros mixtos con
partes fraccioearias homogéneas

Resta: nimero mixto menos nu-
mero natural

Resta de fracciones heterogéneas
Resta de fracciones heterogéneas

Resta de nimeros mixtos con par-
tes fraccionarias heterogéneas,
sin prestar.

Resta de nUmeros mixtos con par-
tes fraccionarias heterogéneas,
prestando.

Producto: fraccién por natural

Producto: nimero mixto por
natural

Producto: fraccion por fraccién
Cociente: fraccion entre natural
Natural entre fraccidon

Cociente: fraccion entre fraccion
unitaria

Propiedad conmutativa de la
suma

Propiedad conmutativa del
producto.

Propiedad asociativa de la suma
Propiedad asociativa del producto

Propiedad distributiva del
producto sobre la suma

Propiedad distributiva del
cociente sobre la resta

= i= 1i = 3i = Zi
ug/ae 77 us/a° S us/a° 11
5
=g2-=72 =6 =7 B ,1
us/a° 77 ugs > vio/sc  © 6
4
= E: ]_i =4 =1 i
ug/ac 17 us/a° 9 us/a°® 5
_2_1 _52_13 1
a1 60 15 "
u10/5 u10/5° u10/5° 4
=2 i— 1 i: ]_]i
U10/5° 5 3 15
=12_,2 =33 = %- 2
vi/ee > S u1/6° 4 u1/6°
T e =
u1/6° us/e° u3/e6°
U5/5° 0.4 1
2
82 25
6 6 3 3

Realiza las siguientes sumas, expresa el resultado como fraccion propia mas
simple o numero mixto.

f4,5_8

3 6 6

Realiza las siguientes restas, expresa el resultado como fraccion propia mas
simple o nimero mixto.

15_2 _154.13_,6

L5

b. 62 —21 _44

3 3
c. 43 _3=-12>
5 3 5




Leccién 1: Repaso de relacion entre cantidades

Clase 1 de 1: Repaso de relacion entre cantidades

Indicador de logro: Resuelve ejercicios y problemas sobre relacién Intencion: Realizar un repaso sobre los
entre cantidades: cantidad base, cantidad a contenidos relacionados a cantidades,
comparar, cantidad de veces, cantidad por estudiados desde tercer grado.

unidad y proporcionalidad.
@ (45 min) Forma de trabajo:

1 a Cantidad base (nimero natural)

Cantidad a comparar (nimero
natural)
¢ Cantidad de veces (nimero
USs/4° natural)
PO: 36+4 . : .
R: $9 Maria ahorré 9 délares d Cantidad de veces (nimero deci-
us/4° . _ mal)
PO: 3x5 R: 15 plantas e Cantidad base, cuando la
Us/4° cantidad de veces es un numero
decimal
PO: 800+200 R: 4 veces .
U3/s° f Cantidad a comparar, cuando la
cantidad de veces es un nimero
PO: 6+8 R: 0.75 veces decimal
us/5° . .
2 a Aplicacion de la cantidad por
PO:10+25 R:4cm unidad para encontrar el espacio
us/5° fisico mas lleno.
PO: 10x1.5 R: 15 paginas 3 a Aplicacién de la cantidad por
ue/5° unidad para determinar la parcela
Area por alumno: mas productiva.
5°:32+10=3.2
6°: 48+16=3
En 5° a cada alumno le
corresponde 3.2 m?y en
6°, 3 m?por alumno.
R: 6° estd mas lleno.
ue6/5°
Matas por area:
A: 2,000+500=4
B: 2,400+800=3
En A hay 4 matas por m?
y en B hay 3 por cada m?
R: La parcela A es mds productiva.

Fecha:

® 1. Paracada uno de los siguientes problemas escribe el PO y resuelve
identificando la cantidad a comparar, la cantidad base y la cantidad de veces.
a. Antonio ahorré $36 ddlares y esto es 4 veces comparado con la cantidad

que ahorré Maria. C. comparar: $36 PO: 36+4

N < 4 7? ’ 7

¢Cuantos ahorré Maria? ¢ \/acas. 4 R: Maria ahorré $9
C. base: O

b. Juan compro 3 plantas y su mama compré 5 veces esta cantidad de

N
i
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plantas. ¢ Cuantas plantas compré la mama de Juan?
C. comparar: O PO: 3x5
C. veces: 5 R: La mama de Juan comproé 15 plantas

C. base: 3 plantas » . ) )
Maria corrié 200 m y Marta corrié 800 m ¢ cuantas veces es la distancia

recorrida por Marta comparada con la distancia recorrida por Maria?
C. comparar: 800 m PO: 800+200
C. veces: O

R:Es4
C. base: 200 m > veces




4 a Cdélculo de la rapidez
b Calculo de la distancia
¢ Calculo del tiempo
5 a Identificacion de cantidades
directamente o inversamente
proporcionales
b Identificacion de cantidades Distancia=rapidezxtiempo
directamente o inversamente ue/5° rapidez=distancia+tiempo
proporcionales tiempo=distancia+rapidez
¢ ldentificacién de cantidades
directamente o inversamente
proporcionales
d Identificacion de cantidades
directamente o inversamente
roporcionales
prop PO: 12043 PO: 50x4 PO: 28070
18 a Producto: fraccidn por natural Us/6° R: 40 km por hora 200 km 4 horas
b Producto: nimero mixto por
natural P. directa
¢ Producto: fraccidn por fraccién cociente: 2 2 2 2
d Cociente: fraccidon entre natural
., Ni
e Natural entre fraccion ingtina
f Cociente: fraccién entre fraccidn
unitaria Ninguna
6 a Resolucién de problemas Suma 10 10 10 10
sobre cantidades directamente
proporcionales P.inversa
7 a Resolucién de problemas Us/6° Producto 800 800 800 800 Lol
g Q ornillo:
sobre ca_ntldades inversamente 60+20=3 (g)
proporcionales 40 tornillos:
R:120g 3x40=120
16x0=800
0=800+16
Producto: 800 800 R: 50 litros

Fecha:

® 4. auto A

¢Cudl es la rapidez de un
auto que recorre 120 km
en 3 horas?

auto B
¢Cual es la distancia de un
auto que viaja con una
rapidez de 50 km/h

auto C
¢Cudnto tiempo tarda un
auto en recorrer 280 km
con una rapidez

(km)
(horas)

)

. (km)

(horas)

| |
| |
| |
| |
| |
| ? |
o D 120 ! durante 4 horas? ! de 70 m/h?
| |
| |
| |
| |

rapidez=distancia:tiempo  pjstancia=rapidezxtiempo  tiempo=distancia:rapidez
PO: 120+3 PO: 50x4 PO: 280+70
R: 40 km por hora 200 km 4 horas

5. Identifica el tipo de proporcionalidad (directa, inversa o ninguna).
a. El nimero de tickets que se compran para una rifay su costo. P. directa

1 2 3 4

2 4 6 8




Leccidn 3: Repaso de geometria

Clase 1 de 1: Repaso de geometrpia

Indicador de logro: Resuelve ejercicios y problemas sobre relacién Intencién: Realizar un repaso de
entre cantidades: caracteristicas de figuras operaciones y conceptos basicos adquiridos
geométricas, areas y perimetros, volumen y hasta el momento.
patrones.

Al realizar este repaso, puede detectar
alumnos con dificultades, por lo que
sera necesario brindar un refuerzo para

garantizar que los estudiantes dominen
estos conocimientos, y enfrenten con
seguridad los nuevos contenidos de
séptimo grado.

) ) @ (45 min) Forma de trabajo:

NIngUna  perpendiculares  Paralelas Ninguna En esta seccidon de repaso se han incluido
contenidos de 4°, 5° y 6° grados, a
continuacion se detalla el contenido que se

X X X X evalua en cada item:
X X
X X
N N " y 1 a Identificacion de rectas parelelas
. . y perpendiculares.
b Identificacidn de rectas parelelas
y perpendiculares.
Identificacién de rectas parelelas
y perpendiculares.
18em 2 Identificacién de caracteristicas
de figuras geométricas-
3 Calculo de perimetros
Angulos en paralelogramos
X =45°

Fecha:

@ 1. Identifica los literales con rectas 6. Completa la figura para que sea
paralelas y perpendiculares. simétrica.
b. perpendiculares c. paralelas

3. Calcula el perimetro

6+8+5=18

N
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4. Elvalor del angulo X es 45°

5. Identifica si las figuras son simétricas
con respecto al eje indicada.

a.no es
b. si es simétrica
c.noes




5 a Identificacién de figuras simétri-
cas

b Identificacion de figuras simétri-
cas

¢ Identificacion de figuras simétri-
cas

6 Trazo de figuras simétricas

Trazo de figuras geométricas con
simetria puntual.

8 Identificaciéon de caracteristicas
en patrones de figuras geomé-

tricas.

9 Perpendicularidad y paralelismo Noes Sies

entre aristas y caras de un cuer-
po geomeétrico.

10 Calculo de areas de figuras com-
puestas.

No es

11 Calculo de volumen de prismas VL

rectangulares. BC
DE

AEHD, BCFGC

CG, BF, AB, CD

36 cm?

44 cm?




Prueba de Matematica Tercer Trimestre

Centro Escolar:

Nombre:
Edad: afios Sexo: () masculino () femenino
Grado: Seccion: Fecha:

Indicaciones: Resuelve los siguientes ejercicios dejando constancia de tus respuestas.
Trabaja de forma individual.

N

1. Encuentra el volumen del siguiente prisma, el cubo mas pequefio tiene arista 1 cm

2. éCual es el volumen del siguiente cuerpo geométrico?

4cr’g'1

2cm

PO:

3. El volumen de un tanque es 20 m? ¢ Cual es la capacidad del tanque en litros?

PO:




4. Traslada la siguiente figura 4 espacios a la derecha y 2 hacia abajo.

5. Encuentra la moda del pan dulce que se vende en una tienda en un dia.

Pan Frecuencia
semita 8
alemana 4
viejita 5
pegadito 6 R:
salpor 9
6. Calcula la mediana de libras de arroz vendidas en una tienda.
14, 8, 11, 16,9, 6
R:
7. Calcula la media de litros de jugo que contienen 5 recipientes.
4,0,6,3,7
R:

8. En la feria del pueblo se tiene un juego mecanico donde se ingresa en parejas. Si Carmen,
Julia y Ana desean ingresar, é¢de cuantas formas pueden hacerlo?




Prueba de Matematica Final

Centro Escolar:

Nombre:
Edad: afios Sexo: () masculino () femenino
Grado: Seccion: Fecha:

Indicaciones: Resuelve los siguientes ejercicios dejando constancia de tus respuestas.
Trabaja de forma individual.

N

1. Juan logra hacer 6 goles de cada 10 intentos. Encuentra:
a. La razén entre goles e intentos.

PO: R:

b. El porcentaje de aciertos de Juan.

PO:

2. Una persona tiene 12 gallinas y alimento almacenado para 10 dias. Vende 6 de ellas.

a. ¢Cuantas gallinas le quedan?

b. ¢Cudntos dias puede alimentar a las gallinas que sobran con el alimento que tiene?

3. éCual es el volumen del siguiente prisma?

PO:

5"| cm




4. Completa la figura para que tenga simetria respecto a la rectar.

5. Realiza las siguiente operaciones con fracciones, simplifica.

a. Z><E b. Z_]i]'
25 6 9 3

R: R:

6. José es 4 ailos mayor que Beatriz, conociendo la edad de Beatriz escribe un PO que
relacione las dos edades, utiliza X y.
PO:

7. Para la figura
a.Calcula la longitud de la circunferencia.

b. Calcula el area del circulo, utiliza m en ambos casos.

8. Calcula la media de los puntos obtenidas en 4 actividades. 10, 7, 8, 7




Material para grafica de area
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Figuras simétricas
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Simetria rotacional
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