Unidad 8. Figuras planas y construccion de cuerpos geométricos

Competencias de la Unidad

— Utilizar los instrumentos de geometria para hacer traslacion, reflexion y rotacién de figuras planas.
— Aplicar las caracteristicas de los circulos que se intersecan para determinar la mediatriz de un seg-

mento y la bisectriz de un dngulo.

— Aplicar la regla de tres simple directa para calcular la longitud de arco y el drea de un segmento cir-

cular.

— Desarrollar el plano de un prisma, piramide y cilindro para calcular su area total.

Grimero y segundo cicIcD

e Construccién de 4dangulos
usando el transportador

e Clasificacion y construc-
cion de triangulos

e Clasificacion y construc-
cién de cuadrilateros

e Clasificacion de cuerpos
geométricos

e Figuras simétricas

e Perimetro y area de trian-
gulos y cuadrildteros

e Patrones de cubos y pris-
mas rectangulares y trian-
gulares

e Longitud de la circunferen-
ciay area del circulo

e Longitud y area de secto-
res circulares notables

e Volumen del prisma

e Traslaciones, giros y sime-
tria rotacional

( Séptimo grado )

Unidad 8: Figuras planas

y construccion de cuerpos

geomeétricos

e Movimiento de figuras en
el plano

e Circulos, segmentos y an-
gulos

e Planos, cuerpos geométri-
cos, area total del prisma,
pirdmide vy cilindro

Relacién y desarrollo
( Octavo grado )

Unidad 4: Paralelismo y an-

gulos de un poligono

e Suma de los dngulos inter-
nos y externos de un poli-
gono

e Rectas paralelas y angulos

|

Unidad 5: Criterios de con-
gruencia de triangulos
e Congruencia de tridngulos

|

Unidad 6: Caracteristicas de
los triangulos y cuadrilateros
e Triangulos

e Paralelogramos

|

Unidad 7: Area y volumen de

solidos geométricos

e Caracteristicas y elemen-
tos de los sdélidos geomé-
tricos

e Cdlculo del volumen de s6-
lidos geométricos

e Aplicaciones de volumenes

e Areas de sélidos geométri-
cos

e Aplicaciones de areas

( Noveno grado )

Unidad 5: Figuras semejan-

tes

e Semejanza

e Semejanza de triangulos

e Semejanza y paralelismo

e Aplicacién de semejanza y
triangulos semejantes

|

Unidad 6: Teorema de Pita-
goras

e Teorema de Pitagoras

e Aplicacién del teorema de

Pitagoras

Unidad 7: Angulo inscrito y

central

e Angulo central e inscrito

e Aplicacién del angulo cen-
tral e inscrito




Plan de estudio de la Unidad

Leccidn Horas Clases
1 . Puntos y rectas
1 . Patrones de figuras
o ) 1 . Traslacién
1. Movimiento de figuras en el
plano . ,
1 . Simetria
1 . Rotacién
1 . Resolucion de problemas de movimiento de figuras
1 . Caracteristicas y elementos del circulo
1 . Caracteristicas de circulos que se intersecan
1 . Dibujo de figuras planas utilizando regla y compas
1 . Rectas perpendiculares
1 . Distancia entre un punto y una linea recta
2. Circulos, segmentos y angulos 1 . Mediatriz de un segmento
1 . Bisectriz de un angulo
1 . Tangente a una circunferencia
1 9. Longitud de arco de un sector circular
1 10. Area de un sector circular
1 11. Incentro de un tridngulo
1 1. Clasificacién de cuerpos geométricos
1 2. Caracteristicas de poliedros regulares
3. Planos, cuerpos geométricos,
area total de prisma, piramide y 1 3. Relacidon de posicion entre rectas y planos
cilindro
1 4. Perpendicularidad entre un plano y una recta
1 5. Cuerpos geométricos formados por el movimiento de

figuras planas

D




Leccidn Horas Clases
1 6. Proyeccién ortogonal
1 7. Desarrollo plano de un prisma y su area total
1 8. Desarrollo plano de una pirdmide y su area total
1 9. Desarrollo plano de un cilindro y su area total
1 10. Practica lo aprendido
1 Prueba de la Unidad 8
1 Prueba del tercer trimestre

27 horas clase + prueba de la Unidad 8 + prueba del tercer trimestre.

Puntos esenciales de cada leccion

Leccion 1: Movimiento de figuras en el plano

En esta leccion se hace una presentacion de la notacidn para un segmento, rectas perpendiculares,
rectas paralelas y también se trabajan los tipos de movimientos de una figura en el plano: la traslacién,
la simetria y la rotacion.

Leccién 2: Circulos, segmentos y angulos

Alinicio de la leccion se hace un recordatorio de los elementos de un circulo y de un sector circular, para
posteriormente utilizarlos cuando se presentan las caracteristicas de dos circulos que se intersecan.
Las caracteristicas de los dos circulos intersecados basicamente hacen referencia a ciertas propiedades
que guardan sus circunferencias. Dichas caracteristicas son utilizadas para construir figuras con regla 'y
compas, con el fin de que el estudiante visualice algunas propiedades de esas figuras intuitivamente,
es decir, a partir de la construccion de ellas. Como ejemplo de estas figuras se tiene, un hexagono, un
triangulo equildtero, rectas perpendiculares, mediatriz de un segmento, bisectriz de un angulo, recta
tangente a una circunferencia e incentro de un tridngulo. Al finalizar la leccion se utiliza la proporciona-
lidad directa para deducir las férmulas de la longitud de arco y area de un sector circular.

Leccion 3: Planos, cuerpos geométricos, area total del prisma, pirdmide y cilindro

En esta leccién se comienza haciendo una clasificacidn de los cuerpos geométricos en poliedros y cuer-
pos redondos, para posteriormente abordar las caracteristicas de los poliedros regulares; se introducen
los planos y la relacién de posicidn que tienen dos o mds rectas en ellos. Otro aspecto importante de
esta leccion es introducir la perpendicularidad de una recta con un plano, para retomar este concepto
al introducir la altura de prismas, cilindros, pirdmides y conos; también se presentan los cuerpos geo-
métricos como el movimiento de una figura plana a través de una recta perpendicular a ella.

Como anteriormente se presentd el concepto de plano, se trabaja con la proyeccién ortogonal de un
cuerpo geométrico como la sombra de un cuerpo geométrico en tres planos representados por pare-
des cuya posicién es diferente: vista frontal, vista lateral y vista sobre el piso; cuando es alumbrado con
una ldmpara, considerando que los rayos de luz generados por la ldmpara son perpendiculares a las
paredes, es decir, a los planos. Para finalizar la leccién se hace el desarrollo plano de prismas, piramides
y cilindros para deducir sus respectivas férmulas para calcular su area total.

@ Guia Metodoldgica



1.1 Puntos y rectas

Secuencia:

Los estudiantes ya dominan los con-
ceptos de linea recta, rectas paralelas
y perpendiculares, por lo que para esta
clase se hace un recordatorio; se esta-
blecen algunos conceptos nuevos y sus
respectivas notaciones. La linea recta
es denotada por letras como [, m, el
segmento denotado con “ 7, rectas
perpendiculares denotadas por “1L” y
rectas paralelas denotadas por “||”. En
el caso de los segmentos se hace la
aclaracién de que al referirse a su lon-
gitud se omite el simbolo “ ” en su
escritura. De igual manera se hace una
relacion de las rectas con puntos, por
ejemplo, se sefala el hecho de que por
un punto pasan infinitas rectas y que
por dos puntos pasa una Unica recta.

Propésito:

@ Destacar que por un punto pasan
infinitas rectas y que por dos puntos
pasa una Unica recta. También que
existe una Unica recta paralela a otra
dada y que pasa por un punto dado
fuera de esta.

@ Definir la terminologia y presentar
sus notaciones. En este punto se debe
resaltar que al omitir el simbolo “~ ”
en la escritura de un segmento se hace
referencia a su longitud.

3 Practicar lo desarrollado. A conti-
nuacion se resuelven los items de la
clase.

1.8 CD
AB LAD
AB L BC

Indicador de logro: Representa con lenguaje matematico la relacién entre seg-

mentos o rectas.

1.1 Puntos y rectas

P

1. En la imagen de la derecha se tienen los puntos Ay B. 'ﬁ
a) Traza lineas rectas que pasen solo por A.
b) Traza lineas rectas que pasen a la vez por Ay por B. ?
2.En la imagen se tiene la recta XY y el punto P. P
a) Traza rectas que pasen por Py que corten a la recta XY. °
b) Traza rectas que pasen por P, pero que nunca corten a la recta XY.
X Y
@ S 1. a) Se pueden trazar distintas rectas, en realidad, infinitas
lineas rectas que pasen por el punto A.
b) Unicamente existe una linea recta que pase por los dos
puntos. B
2. a) De entre todas las rectas que se pueden trazar hay una p
que es perpendicular a la recta XY.
b) La recta trazada debe ser la paralela que pase por P.
X Y
@ C a) La linea que pasa por los puntos A, By se extiende indefinidamente 1
se llama linea recta AB, regularmente se denota con una letra por A B
ejemplo [, m, etc. _
b) A la figura formada por la unién de Ay B se le llama segmento AB, — AB
. R = e o A B
se simboliza como AB y se lee “segmento AB”. -
c) Si dos segmentos tienen igual longitud, tal como AB y CD, entonces e €
se simboliza como AB = CD. Al referirse a la longitud de un segmen- ¢ D
to se omite el simbolo () en la escritura. La longitud de AB es AB. A
d) Cuando una recta corta a otra formando un dngulo de 90° se les
llama rectas perpendiculares; se utiliza el simbolo (1) para repre- e 5

sentar este hecho. En la imagen AB L CD vy se lee “el segmento AB
es perpendicular al segmento CD”.

e) A dos rectas que jamas se corten una con la otra se les llama rectas
paralelas y se utiliza el simbolo ( || ). En la imagen AB || CD se lee “el
segmento AB es paralelo al segmento CD”.

@
—
o

. Observa el siguiente rectangulo, utiliza los simbolos (|| ) o ( L) para estable-
cer la relacién entre los siguientes segmentos.

La relacién entre ABy CD. AB || CD B c

La relacion entre ABy AD. AR | AD ; B E

La relacién entre ABy BC. 75 | BC W
E
En la siguiente figura utiliza los simbolos (|| ) o (L) para indicar cuales de los

segmentos, que se muestran, son paralelos y cudles son perpendiculares. A
AB || ED
AC 1 BF

I

Tarea: pagina 162 del Cuaderno de Ejercicios.

B

(/Fecha: usi.i

1. Para dos puntos A y B. Traza lineas rectas que
a) Pasen solo por A.
b) Pasen a la vez por Ay por B.
2. Para una recta XY y un punto P. Traza lineas rectas que
a) Pasen por P y que corten a la recta XY.
b) Pasen por P, pero que nunca corten a la recta XY.
®:

a) Se pueden trazar infinitas lineas
rectas que pasen por el punto A.
b) Hay una Unica linea recta que pasa 8

por los dos puntos.

2. a) De todas las rectas que se pueden
trazar hay una que es perpendicu-
lar a la recta XY.

b) La recta trazada debe ser la para-

lela que pase por P.

O\

0



1.2 Patrones de figuras

Indicador de logro: Identifica diferentes tipos de movimientos de figuras geomé-

tricas.

1.2 Patrones de figuras

@ La imagen ha sido creada a partir de los desplazamientos de las figu-
ras coloreadas con un tono mds fuerte. Responde lo siguiente: N " :

a) éCon cual de las figuras se sobrepondra la figura 1 si se desplaza 2 8
de forma paralela?

b) Si se dobla la imagen por la recta [, ésobre cudl figura se sobre- ! 1 A 9
pondra la figura 1? ) 3 10

c) Si se gira la figura 1 con un dngulo de 90° en sentido antihorario 17l
con respecto al punto A, écon cudl de las figuras se sobrepone? 4

5 12

a) Si se desplaza de forma paralela la figura 1, esta puede sobreponerse sobre las figuras 9, 5y 12.

b) Si se dobla la imagen por la recta /, la figura 1 se sobrepondra sobre la figura 3.
c) Si se gira la figura 1 con un dngulo de 90°, y el giro es en sentido antihorario, se sobrepondra sobre

la figura 4.

C

que se hace.

Existen tres tipos de movimiento:
Traslacion

El movimiento de una figura sin cambiar su tamafio o forma recibe un nombre seguin la manera en la

Rotacién Simetria

E

Existe una técnica para crear obras de
arte utilizando la traslacién, rotacién o
simetria de una figura, esta consiste en
cubrir un plano utilizando la figura, las
cuales se mueven de forma que no que-
den huecos en todo el plano ni se tras-
lapen.

A esta técnica se le llama Teselado.

Maurits Cornelis Escher (1898 - 1972) es uno de los artistas graficos més
famosos del mundo. Su arte es disfrutado por millones de personas en
todo el mundo. Escher utilizé mucho el teselado en sus obras.

Horse/Bird (No.76) 1949 Colored pen-
cil, ink, watercolor. De M. C. Escher.
Retomado de la pagina oficial de
www.mcescher.com

Retrato de Esher en Roma.
De M. C. Escher.

Tarea: pagina 163 del Cuaderno de Ejercicios.

(/Fecha: ug1.2

@ Se movieron las figuras colorea-
das con tono mas fuerte para hacer
la imagen. Responde:

a) éCon cual figura se sobrepondra la
1 al desplazarse de forma parale-
la?

b) Sise dobla laimagen por [, ¢a cudl
figura se sobrepondra la 1?

brepone?

b) Se sobrepone a la figura 3.
c) Se sobrepondrd a la figura 4.

c) Si se gira la figura 1 con un angulo de 90° en sentido
antihorario respecto a A, éicon cual de las figuras se so-

a) Se puede sobreponer a las figuras 9, 5y 12.

@Con laimagen
6 7 7
2 g Se llena una cuadricu-
1N\ 9 la sin dejar espacio y sin
4 \ 1011 traslaparse asi:
5\ 12

1. a) Rotacion
b)3y4
c)2y3

O\

)

s

Secuencia:

En grados anteriores se introdujeron
los movimientos de figuras en el pla-
no: traslacién, rotacion y simetria. Para
esta clase se retoman los tres movi-
mientos, abordandolos de una forma
general, pero posteriormente se re-
tomara cada uno. Para determinar la
figura simétrica de otra, se hace res-
pecto a rectas denotadas de la forma
establecida en la clase anterior, por
ejemplo [y m.

Propdsito:

@ Identificar una figura que se sobre-
pone a otra al moverla. Si los estudian-
tes presentan dudas en a) respecto a
la expresion “si se desplaza de forma
paralela”, explicar que se refiere a to-
mar una figura de las presentadas vy
que esta puede moverse Unicamente
ya sea, a la izquierda, derecha, arriba,
abajo o diagonalmente.

Guia Metodoldgica



Propdsito:

@ Practicar lo desarrollado. A conti-
nuacion se resuelven los items de la
clase.

1. a) Rotacién

Carlos pensé en utilizar un tridngulo como el que Y obtuvo el resultado que se observa en la
se muestra en la imagen para llenar una cuadricula imagen.
sin dejar espacio alguno y sin que se traslaparan.

b)3y4

@ Q 1. Segun lo aprendido, una figura puede moverse en
el plano mediante una traslacion, rotacién o sime-
tria.

Con base en la imagen de la derecha, responde

C) 2 y 3 las siguientes preguntas. Los ejes pueden ser las

rectas [y m y el punto de rotacion serd A.

a) éQué tipo de movimiento debe realizarse para

sobreponer la figura 1 a la figura 5? @) Rotacion
b) éCon cuales figuras se sobrepondria la figura 1
si se realiza una traslacién? b) 3y 4

c) Si se dobla la imagen por la recta m, éa cual fi-
gura se sobrepondrd la figura 1?, ¢y si se hace
respectoalarectal? c) 2y 3

N

. iConstruyendo teselados! Piensa cémo hizo Carlos el teselado en el ejemplo presentado y llena las
2. siguientes cuadriculas, utilizando Unicamente una figura simple, repitiéndola varias veces sin dejar
espacio vacio.

iCompara con tus compafieros!




1.3 Traslacidn

Indicador de logro: Traslada figuras mediante una direccion y un sentido de pa-

ralelismo.

1.3 Traslacion

P

1. Observa la figura, al trasladarse el triangulo 1 de
la imagen, se puede sobreponer al tridngulo 2.
a) Identifica los puntos A' y C' los cuales son los 22 el simbolo “4” escribiendo

trasladados de los puntos Ay C. 1 2 AABC, y se lee :'e| triangulo
b)Traza AA'y CC'. B ABC”.

A Para denotar un triangulo
con vértices A, By C se utili-

c) Expresa simbdlicamente la relaciéon que hay
entre la longitud de AA'y CC'.

d) éQué movimiento hay que aplicar al triangulo
1 para que se sobreponga el triangulo 2?

2. El AA'B'C' es el trasladado del AABC en la direccidn y por la longitud ‘ vtP
que indica la flecha OP. Observa que la flecha avanza 4 unidades a la A
derechay 2 hacia arriba. o7
a) Traza AA', BB' y CC' que unen los vértices correspondientes de los dos A N
tridngulos. ‘ “ -
b) Expresa simbdlicamente la relacién que existe entre los segmentos
mencionados en a). B | c

S 1.a)yb)

c) Larelacién que existe entre AA'y CC' se expresa como AA' | CC'. Ademas
A AA'= CC'.
d) Al triangulo 1 debe aplicarse una traslacion para sobreponerse al
N/ [2\/c tridngulo 2.
B
2.a) b) La relacién entre los segmentos se expresa asi:
AA' || BB'||CC'y AA'=BB'=CC'.
Ce g
B ‘ T

o C

En la traslacion, los segmentos correspondientes son paralelos y tienen la misma lon- A A
gitud, es decir, la traslacién conserva distancias. Tal y como en el problema anterior
que se tenia AA' || CC'y AA'= CC'. 1 2

c T

2. Dibuja la figura trasladada A'B'C'D' del cua-
drilatero ABCD, utilizando la direccién y la
distancia dada por la flecha OP.

'\ 1. Dibuja AA'y elabora el AA'B'C' con base en la
direccién y longitud de AA", de modo que sea
el trasladado del AABC.

A 0

>
@
@
® O
Q
o

Tarea: pagina 164 del Cuaderno de Ejercicios.

(/fecha: us1i3
1. Se puede trasladar y sobreponer el tridngulo 1 al 2. A

a) ldentifica los puntos A’ y C’ que son los trasladados de . NV |2 " &
AyC.__ - @

b) Traza AA’ y cc. o E
c) Expresa la relacién entre la longitud de AA’ y CC".
d) ¢Como hay que mover al triangulo 1 para sobreponerlo al 2? A 0

2. EI AA'B’C’ es el trasladado del AABC en la direccidony lon- .

gitud de la flecha OP. o . Y
a) Traza AA’, BB’ y CC". BAC ¢

b) Expresa la relacion entre los segmentos determinados en a).

@ 1.a)yb) 2.a)
2 & ) AA' || CC'. b) AA' || BB' || CC'
N\ Ademas o y
2 AA'=CC'. AA'=BB'=CC'

d) Traslacion

O\

D

Secuencia:

En esta clase se retoma el movimien-
to de traslacion introducido en la clase
anterior, también se usan con mayor
frecuencia algunos conceptos y nota-
ciones definidas en la clase 1.1 de esta
unidad, tales como los segmentos, su
longitud y la notaciéon de dos rectas
perpendiculares.

Propésito:

@ Establecer que en una traslacion to-
dos los segmentos correspondientes
tienen la misma longitud y son parale-
los. Esto incluye a los segmentos que
unen los puntos correspondientes.
Para el ejemplo se refiere a AA’ | CC’
y AA’ = CC".

(2 Resoluciodn de los items de la clase.

w
/
Q

Hay que agregar una columna mas a la
cuadricula.

2. A
A' s
1 r
B (5}
A
A' s
1 r
B D
— B‘ D'
c | [V
&.

Guia Metodoldgica



1.4 Simetria

Secuencia:

Se trabaja con la simetria para seguir
con el abordaje individual de los movi-
mientos de figuras en el plano que fue-
ron establecidos en la clase 1.2 de esta
unidad. Para esta clase se hace uso de
la notacion de la perpendicularidad
entre dos rectas que se establecié en la
clase 1.1. También se introduce el con-
cepto de mediatriz de un segmento, el
cual se retoma posteriormente. Vale
aclarar que en grados anteriores se ha
trabajado el concepto de eje de sime-
tria, pero en esta clase se ha tomado a
bien presentarlo nuevamente.

Propésito:

@ Establecer el concepto de simetria
y eje de simetria. En este momento de
la clase es importante hacer hincapié
en cémo se denotan los segmentos
iguales. También se aprovecha para in-
troducir el término de mediatriz de un
segmento y sus caracteristicas.

(@ Practicar lo desarrollado. A conti-
nuacion se resuelven los items de la
clase.

T~
(@]
—

Indicador de logro: Refleja figuras respecto a una recta que es el eje de simetria.

1.4 Simetria

P

puntos Ay B al mover el triangulo 1.

b) éCémo se debe mover el tridngulo 1 para sobreponerse al triangulo 2?

N

. El cuadrilatero A'B'C'D' del lado derecho se ha obtenido de mover el

cuadrildtero ABCD.

a) Traza los segmentos por los que se conectan los vértices correspon-
dientes.

b) Expresa simbdlicamente la relacion entre los segmentos trazados
ena)ylarectal.

c) Nombra M al punto que es la interseccién entre CC'y .

d) Expresa simbdlicamente la relacién entre CM y C'M.

1. Al mover el tridangulo 1 de la imagen, se puede sobreponer al triangulo 2.
a) Identifica los puntos A' y B' en el tridngulo 2, a los cuales se sobreponen los

.a) 2.a)yc)

b) Se debe hacer A'
una simetria.

B) B, B'

b) La relacién entre la recta [
y cada segmento se expre-
sa con el simbolo (L). Por
ejemplo, AA' L L.

d) La relacién entre CM 'y CM
se expresa como:

CM =C'M.

@ C El movimiento que se realiza doblando el dibujo por medio de un
eje se llama simetria y el eje se llama eje de simetria.

En la simetria, el segmento que conecta 2 puntos correspondientes
se intersecta con el eje perpendicularmente, formando dos seg-
mentos iguales. Asi en el ejemplo CC' L1y CM = C'M.

En el ejemplo la recta [ pasa perpendicularmente por el punto me-
dio del segmento CC'. A esta recta se le llama mediatriz de CC'.

En geometria se utilizan simbolos
como 1 para denotar que dos o mas
segmento son iguales, por ejemplo,
para denotar que AB = BC se hace:

A B C

@ \ Dibuja la figura simétrica en cada imagen, respecto a la recta l y la recta m respectivamente.

Tarea: pagina 165 del Cuaderno de Ejercicios.

Traza adecuadamente segmentos
perpendiculares a m.

(/Fecha: Us 1.4

1. Al mover el tridngulo 1 se puede sobreponer al 2.
a) ldentifica los puntos A'y B' en el triangulo 2, a los que \

se sobreponen Ay B.
b) éComo hay que mover el tridngulo 1 para sobreponer-

loal 2?
2. El cuadrilatero A'B'C'D' del lado derecho se ha obteni-

do de mover el ABCD.
a) Une los vértices correspondientes con segmentos.

b) Escribe la relacién de los segmentos hechos en a) y /.
c) Nombra con M la interseccién de CC'y /.
d) Expresa la relacién entre CM y C'M.

1.a) 2.a)yc)

b) Se debe hacer .
5 una simetria. 12 3

e

b) AA' L[,

[ 8'
o
<0 —
)

BB L,
CC’LlyDD'LL
=T dm=CMm.

O\

20e)



1.5 Rotacién

Indicador de logro: Rota figuras respecto a un punto utilizando un angulo deter- Secuencia:

minado. Para finalizar con el abordaje individual
de los movimientos de las figuras en el
plano se estudia la rotacion.

1.5 Rotacidn

P

Al mover el tridngulo 1 de la imagen, se puede sobreponer al tridngulo 2.
a) Coloca los puntos A'y B' en el triangulo 2, a los cuales se sobreponen los puntos
Ay B al trasladar el tridngulo 1.
b) ¢ Cémo se debe mover el tridangulo 1 para sobreponerse al triangulo 2?

@

N

a) b) El tridangulo 1 se puede sobreponer al tridngulo 2 aplicando una rota-
cién respecto al punto O y por un angulo de 180°.

C

Al movimiento de una figura con un determinado dngulo respecto a un punto
central se le llama rotacién.

Generalmente, el sentido del angulo de rotacién se considera en contra de las (—\ B
agujas del reloj. Por ejemplo, la imagen muestra la rotacion de OB a OA con el

%BOA. °

®Tomando como centro de rotacidn el punto O, se ha rotado el
AABC por un angulo de 60° para llegar a ser el AA'B'C'.
a) ¢éQué relacién hay entre OAy OA'? Ui b

. - . . cién con un angulo de 180°, se le llama

b)éQué figura describe el movimiento del punto A hasta el o X
rotacion simétrica. Como en la figura, al
punto A"? rotar 180° el AAOD, respecto del punto
O, este se puede sobreponer al tridn-
gulo correspondiente del mismo color.
Observa los lados que son correspon-
dientes. Se puede concluir que en un pa-
ralelogramo sus diagonales se bisecan,
es decir se cortan en segmentos iguales.

A D
a) OA = OA'

b) Se forma una parte de la circunferencia que tiene como radio OA y como centro el punto O.

Cuando se hace una simetria por rota-

Solucioén.
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Al rotar el AABC respecto a O en

Al mover el tridngulo 1, se puede 60°, se obtiene el AA'B'C".

sobreponer al 2. AL a)Li rel_acio’n de
a) Coloca los puntos A' y B' en el \ OAy OA, es
triangulo 2, a los que se sobre- i OA=0A

-
N\

{ b) Al mover el pun-
ladarel 1. 2 ( c to A hasta A' se
b) ¢éComo se debe mover el trian- // forma una parte

gulo 1 para sobreponerse al 2? q d de !a cwcunfie-
rencia de radio

@ OAy centro O.

a) b) El triangulo 1 se sobre- ® 1

1 . pone al 2 con una rota-
2 cion respecto al punto O
con angulo de 180°.

O . o,
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ponen los puntos A y B al tras-




Propdsito:

@ Practicar lo desarrollado. A conti-
nuacion se resuelven los items de la
clase.

1.
=]
B
A D’
D (¢
(©
2.

w®
(@]

3. Una rotacién puede ser:

A B

>\

>

@)

1. Dibuja el paralelogramo A'B'C'D', que es el rotado con respecto al punto O y un dngulo de 90° del
paralelogramo ABCD. Utiliza tu compas y transportador.

B! c

11 L]

2. Dibuja el AA'B'C' que es el rotado del AABC mediante una rotacidn con respecto al punto O y un an-
gulo de 90°.

!

3. Realiza una rotacion de la siguiente figura respecto al punto C:

A B




1.6 Resolucién de problemas de movimiento de figuras

Indicador de logro: Utiliza los movimientos de una figura para sobreponerla en
otra y determinar si son congruentes.

1.6 Resolucion de problemas de movimiento de figuras

B

¢Como debe moverse el AABC para lograr sobreponerse al AA'B'C'?

A

C A

S Un ejemplo de solucion es, primero se mueve el AABC con una rotacidn con respecto al punto Cy con
un dngulo de 90° en sentido horario, luego se traslada la figura en la direccién de C a C' de CC'.

C Como en los triangulos AABC y AA'B'C' cuando se mueve una figura y se logra sobreponer sobre otra,
se dice que las dos figuras son congruentes.

\ 1. En la siguiente figura: A H D
a) ¢Qué movimiento se debe hacer al AOAE para sobreponerse al AODG?
b) éQué movimiento se debe hacer al AOAE para sobreponerse al AOBF?

c) éQué movimiento se debe hacer al AOAE para sobreponerse al AOCF? E G
a) Simetria
b) Rotacidn

B F C

c) Traslacién o simetria

2. Responde los literales segun las dos imdgenes que se presentan.
a) Si la figura 2 se ha obtenido de mover la figura 1, coloca los puntos C'y D' en la figura 2 de tal ma-
nera que se correspondan a los puntos Cy D de la figura 1.
b) éComo debe moverse la figura 1 para sobreponerse exactamente a la figura 2?

A1t p!  Rotacién
B A c
D" figural E figura2

3. Haciendo més de un movimiento en la imagen, écdmo se puede sobreponer la figura 1 a la figura 2?

=T

Figura 1 Figura 2

1° Rotacion

2° Traslacion

El orden en que se hacen los
movimientos puede cambiar.
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(/Fecha:

@Un ejemplo de solucidn es: primero se mueve

U8 1.6

éCémo debe moverse el AABC para lograr
sobreponerse al AA'B'C'?

®

1. a) Simetria
b) Rotacidn
c) Traslacion o simetria

A 2. a)

(o} A /
DINfigiral E fgura2 |

ve)

(@)

[ [

b) Rotacidén. La figura 1 también
puede moverse de otra forma,
pero implicaria mas de un mo-

el AABC con una rotacidn con respecto al pun-
to Cy con un angulo de 90° en sentido horario,
luego se traslada la figura en la direccién de C

aC'decCC.

O\

vimiento.
7,

D

Secuencia:

Anteriormente se abordaron a detalle
cada uno de los movimientos de las
figuras en el plano. Por tanto, en esta
clase se presentan problemas en los
que se deben aplicar los movimientos.
También se aprovecha para introducir
el concepto de figuras congruentes.

Propésito:

@ Practicar lo desarrollado. A conti-
nuacion se resuelven algunos items de

la clase.

1. a) Simetria:

A H D
E G
B F C
b) Rotacion:
A H D
E G
F C
c) Traslacion o simetria:
A H D
E G
B F C
2.2
) Al g |,
c—2= 0 ¢
Ol € _Tgia 2

b) Rotacion. La figura 1 también pue-
de moverse de otra forma, pero
implicaria mas de un movimiento.

Guia Metodoldgica



2.1 Caracteristicas y elementos del circulo

Secuencia:

Los estudiantes ya han trabajado el
circulo, el sector circular y sus elemen-
tos. También es importante tener en
cuenta que cuando se habla de circun-
ferencia se hace referencia al contorno
de un circulo, esto ya fue definido en
sexto grado. Para esta clase se retoman
las nociones basicas que los estudian-
tes tienen de estos contenidos para
facilitar la comprensién de una explica-
cion mas detallada del sector circular;
también se hace la presentacion de la
notacion del arco. Como en la clase 1.4
se confirmé el significado de eje de si-
metria, ya se puede hacer uso de esa
idea para establecer que un sector cir-
cular es simétrico respecto al eje que
pasa por el punto en el que se unen sus
radios (O) y por el punto medio de su
arco. En esta clase también se explica
que el didmetro representa un eje de
simetria para la circunferencia.

Propésito:

@ Recordar a los estudiantes que el
término circunferencia hace referencia
al contorno de un circulo, en palabras
sencillas, “el borde del circulo”.

Indicador de logro: Identifica los elementos de un circulo.

2.1 Caracteristicas y elementos del circulo

I Tal y como se demuestra en las ilustraciones, se dobla un circulo siguiendo los pasos de los literales a),
b) y c), sobreponiéndose.
1. ¢Cémo se verian las marcas de los dobleces al abrir el circulo? Dibujalas en el circulo del literal d).

a) b)

) d)
/3-»/ A= D - A -»@
K

\,,,,

2. Lasfiguras a), b) y c) son sectores circulares. Encuentra los angulos de cada uno.

S

2. Los angulos de cada sector circular son: a) 180°, b) 90° y c) 45°.

oC

Cuando se tienen dos puntos Ay B sobre la circun-
ferencia, a la linea limitada por estos puntos se le
llama arco AB y se expresa como AB.

Arco AB

Angulo
central

La figura limitada por los radios que pasan por los
extremos del arco se llama sector circular.

Sector circular
El angulo formado por los radios es llamado angu-
lo central. A

Todo sector circular es una figura simétrica respec-
to a un eje.

Por ejemplo en la imagen el sector circular OAB es
simétrico respecto al eje / que pasa por el punto O
y por el punto medio del arco AB.

Tarea: pagina 168 del Cuaderno de Ejercicios.

(/%

N)

Si A es fijoy B se
mueve en la circunferen-
cia, la mayor longitud de
AB es cuando pasa por
O convirtiéndose en eje
a),,, b) <) d)/’f\ de simetria. Por tanto es

\ P >

-) ;/ \ =) L = L) = k || didmetro del circulo.

echa: Us 2.1

Se dobla un circulo con los pasos de a), b) y c), sobre-
poniéndose.
1. ¢Cémo se verian las marcas de los dobleces al abrir el
circulo? Dibujalas en el circulo de d).

\ y I
" _ Se alarga AB

. 2 W\
2. Las figuras a), b) y c) son sectores circulares. Encuentra sus \ s/
angulos. B
ST AN
® 1. Angulo central

2. Arco
3. Cuerda

\_ 2. Los dngulos son: a) 180°, b) 90° y c) 45°.

I

4., Sector circular /)




Propésito:

) Determinar que la cuerda de mayor
longitud que es un eje de simetria de
la circunferencia es el diametro. En
este punto de la clase es importante
recalcar que el radio es el segmento
que conecta el centro del circulo con

®En la circunferencia de centro O se ha trazado la cuerda AB, si A es un punto fijo y B es un punto que se Cuaquier punto dela circunferencia; el
mueve en toda la circunferencia, écuando alcanzara AB su mayor longitud y serd un eje de simetria de diametro es el segmento gue une dos
la circunferencia? ) )
puntos de la circunferencia y que pasa
B , ,
Elementos de un circulo, por el centro del circulo y la cuerda es
B Centro: El punto que esta ubicado en el centro de un i
circulo. el segmento que une dos puntos dis-
Radio: El segmento que conecta el centro y cualquier . .
5 punto del circulo. tintos que se encuentran sobre la cir-
Diametro: El segmento de recta que une dos puntos A
de un circulo y que pasa por el centro. cunferencia.

Cuerda: Segmento que une dos puntos distintos que
se encuentran sobre el circulo.

(@ Practicar lo desarrollado. A conti-
nuacion se resuelven algunos items de

Solucién.

la clase.
AB alcanzara su mayor longitud y serd un eje de simetria de la circunferencia, cuando pase sobre el
punto O, es decir, cuando AB sea el didmetro de la circunferencia. )

Se alarga la cuerda AB

2
Se acorta la cuerdaﬁ
k 45°
5cm
A

\ 1. En la siguiente imagen, coloca el nombre correspondiente a cada elemento del circulo.

: b)
1. Angulo
central

180°

2. Dada la medida de un radio de 5 cm, dibuja en tu cuaderno los sectores circulares cuyos angulos
centrales sean de
a) 45° b) 180° c) 240°

180°

@ Guia Metodoldgica



2.2 Caracteristicas de circulos que se intersecan

Secuencia:

En sexto grado fue definido el concep-
to de circunferencia como el contorno
de un circulo, en la clase 1.4 se intro-
dujo el significado de eje de simetria,
y en la clase anterior se utilizd para
establecer que un sector es una figura
simétrica; por tanto los estudiantes ya
estan familiarizados con los conceptos
de circunferencia, eje de simetria y fi-
gura simétrica, de modo que ahora se
puede presentar como caracteristica
la simetria de la figura de dos circulos
que se intersecan, respecto a un eje.
También se presentan como caracteris-
ticas de dos circulos que se intersecan,
las consecuencias de la simetria, por
ejemplo la igualdad en la longitud de
algunos segmentos y abertura de al-
gunos angulos, y la perpendicularidad
entre el segmento que une los radios
con el que une las intersecciones de los
circulos.

Propésito:

(D Determinar que el segmento que
une los puntos de interseccién de dos
circunferencias es perpendicular al
gue une sus centros y esta dividido en
dos partes iguales por este segmento.
En la © se hace referencia a que la rec-
ta que pasa por los centros es un eje de
simetria de los circulos, por lo que se
debe aclarar que en el € el segmento
gue une los centros es eje de simetria
por coincidir o estar incluido en la rec-
ta que pasa por los centros.

@ Practicar lo desarrollado. A conti-
nuacion se resuelven los items de la
clase.

Se utiliza el compas para copiar la me-
dida del segmento y hacer los lados del
triangulo isdsceles. Se pueden hacer
muchos triangulos diferentes, el que
se muestra a continuacién es un ejem-

plo:

Indicador de logro: Identifica las caracteristicas de dos circulos que se interse-

can.

2.2 Caracteristicas de circulos que se intersectan

P Para cada una de las figuras a) y b), dibuja los ejes de simetria.

a) Cuando los radios son iguales

nao

b) Cuando los radios son diferentes

D

a) La recta que pasa por sus centros y la rec-
ta que pasa por sus intersecciones.

b) La recta que pasa por los centros.

D

C

Dos circulos que se intersectan son simétricos respecto a la recta o eje que pasa por los centros de am-

bos circulos. Ademas, cuando los radios de los dos circulos tienen la misma longitud, la figura de dos
circulos, también, es simétrica por la linea que pasa por los dos puntos de interseccion.

®En la imagen se observan dos circulos intersectados con centros Ay
B. Se marcan los puntos de interseccidn de las circunferencias como
Py Q, también se marca el punto de interseccién de los segmentos

ABy PQ como el punto M.

Con respecto al cuadrildtero AQBP:

a) Indica todas las parejas de segmentos que tengan la misma longitud.

b) ¢Qué angulo tiene el mismo tamafio que el <PAB?
c) éQué relacién hay entre PQ y AB?

Solucidn.

Teniendo en cuenta el hecho de que la figura es simétrica por la recta que pasa por los centros de las

circunferencias, se puede concluir:
b) <QAB
c)PQLAB

El segmento que une los puntos de interseccién de dos circunferencias es perpendicular a la recta que
une sus centros y estd dividido en dos partes iguales con esta recta.

@

1. En el problema anterior:

a) ¢En qué caso sucedera que AM = MB? Los circulos son de igual radio.

b)Si se cumple que AM = MB, iqué figura es el cuadrildtero AQBP? Rombo.

2. Construye en tu cuaderno un tridngulo isésceles cuyos lados iguales tengan AB de longitud.

0
A B

Un tridngulo con dos lados iguales se llama isdsceles.
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Dibuja los ejes de simetria para los circulos

intersecados en a) y b).
a) De igual radios b) De diferentes radios

©

a) La recta que pasa por b)lLa recta que
sus centros y la que pasa pasa por sus
por las intersecciones de centros.

las circunferencias.

N)
Circulos intersecados de centros
Ay B. Con puntos de interseccidn
de las circunferencias Py Q. M
es la interseccién de AB y PQ.

I
~7

Como AB es eje
de simetria de
la figura, por

tanto:
a) AP = AQ, BP =BQ, PM=QM
b) <PAB = %QAB
c)PQLAB

1. a) Los circulos son de igual radio
b) Rombo

W\

/)

D



2.3 Dibujo de figuras planas utilizando regla y compas

Indicador de logro: Dibuja figuras geométricas utilizando regla y compas. Secuencia:
Con esta clase se busca que los estu-
diantes al construir con regla y compas
diferentes figuras planas, intuitiva-
mente confirmen o conozcan las pro-
piedades de algunas de estas figuras.

2.3 Dibujo de figuras planas utilizando regla y compas Ademis de lo anterior se establece

@ P Las siguientes figuras desde a) hasta f) muestran los pasos para dibujar un hexdgono; utilizando regla 'y que el compés puede ser utilizado para
comap)as, elabora uno siguiendo estosga)asos y sin cambiar la abertura del ctz;npas. o copiar Iongitudes de segmentos.
N\
A. .B = 5 [ \
Proposito:
P S (@ Mostrar la construccion de un hexa-
d o oE . VA )
[ [N 0 F0 Y Y N gono regular usando regla y compas.
D! Al /B C \ D‘\ A /B )

Ny N YANY En este punto de la clase se establece

S que los triangulos que forman el hexa-
Al dibujar un hexagono siguiendo los pasos anteriores, se forman seis tridangulos, S gono son triéngulos equiléteros por
donde la longitud de todos los lados son iguales al radio de la circunferencia. Los , !
tridngulos son entonces equilateros. También todos los dngulos internos de la figura tanto es un hexagono regular. A con-
son iguales a 120°. Por tanto, la figura es un hexagono. tinuacidn se presenta la demostracidon

utilizada para concluir que los tridngu-
los que forman el hexdgono son equi-

C Se utilizé compds para dibujar circulos y arcos de circunferencias, asi también, se pueden copiar las

longitudes de segmentos. |ateros.

@ 1.DH=HA=AD=AE=EB=BA
Siguiendo los mismos pasos de la construccién anterior se puede formar 2.AAEB y AAHD son equilateros por 1.
un triangulo, tnicamente seleccionando tres puntos, como lo muestra la 3. XEAB + XEAH + <HAD = 180° por
imagen.

formar un angulo llano.
4. XEAB = <HAD = 60° por 2.
5. <EAH = 60° por 3y 4.

a) Traza los ejes de simetria del tridngulo que pasen por el punto A.
b) A partir de lo anterior, concluye por qué es posible formar un trian-
gulo equildtero.

Solucion. = = o
Como XGAH = 120° = XGAB (se puede concluir de la Solucién 6. <AHE JAEH 60 i por 1 Y 5. Por
porque los trigngulos que se forman son equildteros) y también tanto, AHAE es equilatero.

AH = AB (por ser radios); entonces, los puntos H y B son simetrias
respecto al diametro GE. Sucede lo mismo con los diametros HF
y BD. Para ver estas simetrias, es mas facil rotar el AGBH 120°
respecto al punto A.

Dado que DB es diametro del circulo,
también el AAGF es equilatero por la

Cumpliéndose entonces, GH = GB = HB. Por tanto, es un tridngulo simetria respecto a DB.
equilatero.
Ademds HGB = %GBH = %BHG = 60°. (2 Resolver el item de la clase. Puede
@ haber varias soluciones, por lo que se
Elabora un tridangulo que tenga los lados AB, BCy CA i A t | B |
con las longitudes que se muestran en el gréfico: presenta solo un €jemplo.
c 8 t Se puede utilizar un compads para co-
E—t piar las longitudes de los segmentos

para dibujar el triangulo tal como se
muestra en la ilustracion.

A B
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Utilizando regla y compas, elabora un
hexagono siguiendo los pasos y sin cambiar
la abertura del compas.

También se pueden
elegir tres puntos para
formar un triangulo.

—_ | Se trazan los ejes de si-

a) b) c) ) >
L — +——— | metria del tridngulo que
o asan por A.
d) o e |pesanporA |
VAVAAERY Ly L /(N \ |Como la circunferencia es

simétrica por los didametros,
Se forman seis tridngulos, la longitud | l0s ejes de simetria del trian- | |

de todos los lados son iguales al radio de|gulo resultan ser diametros

la circunferencia. Por tanto son equilateros. | de a circunferencia.

También todos los angulos internos de la fi- | Entonces, GH = GB = HB.

gura son iguales a 120°. Por tanto, la figura C

es un hexagono regular. A ® zz{otzstezsillz;tr;arg_

\\ A A B/ D,
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2.4 Rectas perpendiculares

Secuencia:

En la clase 2.2 los estudiantes deter-
minaron que dos circulos que se in-
tersecan poseen algunas caracteristi-
cas, tales como la perpendicularidad
del segmento que une sus centros y
el segmento que une los puntos en
las intersecciones de las circunferen-
cias. También en la clase anterior los
estudiantes dibujaron figuras planas
utilizando regla y compas. Ahora se
combinarad lo aprendido en las clases
antes mencionadas, para trazar rectas
perpendiculares con regla y compas
guidandose por el hecho de que la recta
que se dibujara pasa por el segmento
que une los puntos de las interseccio-
nes de las circunferencias.

Propésito:

@ Construir una recta perpendicular a
la recta / utilizando las caracteristicas
de circulos que se intersecan. En este
punto es adecuado recordar a los es-
tudiantes que la recta que pasa por la
interseccidn de dos circunferencias es
perpendicular al segmento que une
sus centros, a manera de aclaracion,
es igualmente valido decir que la rec-
ta que pasa por la interseccion de dos
circunferencias es perpendicular a la
recta que pasa por los centros de las
circunferencias. La seleccion de la ubi-
cacion del punto B es arbitraria, es de-
cir, puede ser cualquiera en la recta, lo
importante es que sea el centro de una
circunferencia que pase por P, sin im-
portar si los dos circulos intersecados
tienen radios diferentes.

@ Construir una recta perpendicular
a la recta [, que pase por P; en este
procedimiento siempre se utilizan las
propiedades de circulos que se inter-
secan, con la diferencia de que a través
de este proceso se asegura que los dos
circulos tengan igual radio.

@3 Practicar lo desarrollado en clases.
A continuacion se resuelve el primer

item.

1.a)

Indicador de logro: Aplica caracteristicas de dos circulos que se intersecan para

trazar rectas perpendiculares.

2.4 Rectas perpendiculares

P

pase por el punto P.

op

En tu cuaderno, utilizando Unicamente regla y compas, traza una recta perpendicular a la recta / y que

S

detallan en la figura de abajo:
a) P b)

Se puede trazar una recta perpendicular desde un punto hacia una recta siguiendo los pasos que se

C Para trazar una linea perpendicular desde un punto a una recta, se

utilizan caracteristicas de circulos que se intersectan.

Recuerda que la recta que pasa por la interseccion de dos
circunferencias es perpendicular a la recta que une sus

centros.

®Otra forma de trazar rectas perpendiculares es:

N

coloca A,B a los puntos donde se intersectan.

w

circulos.
4. Trazar la recta PC.

Dibujar un punto Py una recta / como las del Problema inicial.
. Dibujar una parte del circulo con centro en P y que cruce a la recta /. Se /

. Dibujar dos circulos del mismo radio que tengan como centro Ay B,
respectivamente. Se coloca C en el punto donde se intersectan los dos

Nk
A
NI

=\

[uy

Copia los segmentos en tu cuaderno.
a) P

. En el AABC traza una recta perpendicular:
a) Desde el punto A hacia BC.
b) Desde el punto C hacia AB.

N

b)

b)

Tarea: pagina 171 del Cuaderno de Ejercicios.
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Con regla y compads, traza
una recta perpendicular a
larecta ly que pase por P.

oP

Q
O
-

rencias

® :

4. Trazar PC.

Otra forma de trazar rectas per-

pendiculares es:
1. Dibujar un punto P y una recta [.

2. Dibujar una parte del circulo con )
centro en Py que cruce a /. Se co-—> H
loca Ay B en sus intersecciones.

3. Se dibujan dos circulos del mismo
radio que tengan como centro A_’ :
y B, respectivamente. Se coloca C
donde se intersecan las circunfe-

_’ A

N)

P

oP

oP

c) >\’ /
O _




2.5 Distancia entre un punto y una linea recta

Indicador de logro: Determina la distancia entre un punto y una recta y la dis-

tancia entre rectas paralelas.

2.5 Distancia entre un punto y una linea recta

P

Se le llama distancia entre un punto y una recta a la longitud de la perpendicular del punto a la recta.

Copia la ilustracion en tu cuaderno y traza la distancia entre el punto Py la recta /.

oP

©(S

Al aplicar el procedimiento para trazar una perpendicular de un pun-
to a una recta, visto en la clase anterior, se obtiene la distancia PQ

entre el punto y la recta.

C Si desde el punto P, que se ubica fuera de la recta /, se traza una per- P
pendicular a la recta / y se establece como Q el punto de corte, a la A
longitud del segmento PQ se le llama: distancia entre el punto Py la
linea recta /. La distancia es la menor de las longitudes del segmento ;
que une el punto Py la recta /. Por ejemplo, en la ilustracién PQ < PR. R Q

Si hay dos rectas paralelas / y m, para cualquier punto que se

tome de la recta / la distancia con la recta m es constante.

®Para el trapecio ABCD traza la distancia
entre la base mayor y la base menor.

A B

Como la base mayor y menor
de un trapecio son paralelas, se
puede tomar cualquier segmen-
to perpendicular a las bases. PQ
es la distancia.

Solucion.

iDistancia entre el
/punto Py larecta /.

l

@

1. En el tridngulo ABC encuentra la distancia que hay:

a) Entre Ay BC.
b) Entre By AC.

2. En el paralelogramo ABCD, encuentra la medida de la distancia entre AB

y DC.

Tarea: pagina 172 del Cuaderno de Ejercicios.

(/Fecha:

recta /.
P

/

@AI aplicar el procedimiento
para trazar una perpendicu-

lar de un punto a una recta,
se obtiene la distancia PQ
entre el punto y la recta.

usg 2.5

Se le llama distancia entre un punto y una recta
a la longitud de la perpendicular del punto a la
recta. Traza la distancia entre el punto P y la

Como la base mayor y menor de
un trapecio son paralelas se pue-
de tomar cualquier segmento
perpendicular a las bases. PQ es
la distancia.

O

Secuencia:

Anteriormente se trabajd, utilizando
regla y compas, la forma en que se
traza una recta que pasa por un pun-
to determinado y es perpendicular a
otra. Basado en esto, ahora se define
la distancia de un punto a una recta,
de modo que el estudiante utilice lo
aprendido en la clase anterior. Analo-
gamente se establece que el segmento
que representa la distancia entre dos
rectas paralelas es perpendicular a
ellas y por tanto constante, desde cual-
quier punto.

Propésito:

@ Establecer que a la longitud del seg-
mento que une un punto y una recta
y que es perpendicular a la recta, se
le llama distancia. Para determinar la
distancia entre dos rectas paralelas se
parte de la misma idea, es decir, se eli-
ge cualquier punto que esté sobre una
de las rectas y se determina la distan-
cia desde ese punto hacia la otra recta.
Se debe destacar que el procedimien-
to para determinar la distancia entre
un punto y un segmento o entre dos
segmentos es el mismo que cuando se
trabaja con rectas.

(@ Practicar lo desarrollado en clases.
A continuacién se resuelve el primer
item.

Guia Metodoldgica



2.6 Mediatriz de un segmento

Secuencia:

La construccidn de la mediatriz resulta
de la interseccion de dos circulos con
igual radio, es decir, la mediatriz coin-
cide con el segmento que une los dos
puntos de interseccidon de las circun-
ferencias. También se aprovecha para
establecer que todo punto ubicado en
la mediatriz de un segmento equidista
de los extremos del mismo.

Propésito:

@ Establecer que la mediatriz es una
recta que coincide con el segmento
gue une los puntos en los que las cir-
cunferencias con igual radio se interse-
can. Se debe destacar que la mediatriz
se encuentra en el punto medio del
segmento ya que viene a ser un eje de
simetria de los circulos (con igual ra-
dio) intersecados a partir de los cuales
se construyo.

Indicador de logro: Dibuja la mediatriz de un segmento aplicando las caracteris-
ticas de dos circulos que se intersecan.

2.6 Mediatriz de un segmento

P

La recta que intersecta a un segmento formando un angulo de 90° y lo i

divide en dos partes iguales se llama mediatriz de un segmento. Ade-

mas, la mediatriz de AB es su eje de simetria y los puntos Ay B son los

puntos correspondientes. Asi en el dibujo, la recta / es la mediatriz de

AB. A B

Se ha trazado la mediatriz de AB, siguiendo los pasos a y b utilizando regla y compds. Explica esta forma
de trazar la mediatriz.

. o Recuerda la forma en que se trazan
a ~a rectas perpendiculares.

/ 1\
[b]
A o—:—:—c

@8

Para dibujar la mediatriz de AB, se pueden dibujar dos circulos del mismo radio cuyos centros sean los
puntos Ay B, establecer las intersecciones de los circulos como Cy D; luego, trazando la recta que pasa
por CD, se obtiene la mediatriz del segmento.

Se debe recordar que dos circulos que se intersectan son simétricos respecto a la recta o eje que pasa
por los centros de ellos. Ademas, cuando los radios de los dos circulos tienen la misma longitud, la
figura de dos circulos también es simétrica, por la linea que pasa por los dos puntos de interseccién.

C

Considerando el procedimiento anterior de trazar la mediatriz, se pueden hacer las siguientes
conclusiones.

a) Dado que los circulos poseen el mismo radio, la recta / es un eje de simetria. Ademds, / L AB.
b) El punto B puede sobreponerse perfectamente sobre el punto A, luego AM = BM.

i\
\)

Tarea: pagina 173 del Cuaderno de Ejercicios.

((Fecha: U8 2.6 N)
@La recta perpendicular a un segmento que lo divide en ®
dos partes iguales se llama mediatriz. La mediatrizesel | 1
eje de simetria del segmento. . e o
Se ha trazado la mediatriz de AB, “*C\/_/”'
siguiendo los pasos a y b usando 4 \
reglay compas. Explica esta forma A ‘ .
de trazar la mediatriz. , A &
2K
Se dibujan dos circulos del mismo radio cuyos centros
son Ay B, y las intersecciones de las circunferencias C
y D; luego, se traza la recta que pasa por Cy D, obte-
niéndose la mediatriz del segmento. Dos circulos de
igual radio que se intersecan son simétricos respecto a
la recta que pasa por los dos puntos de interseccion de
\\ las circunferencias. /)

D



C

Por tanto, PA = PB.

Ademas, todo punto ubicado en la mediatriz
de un segmento equidista de los puntos Ay

B.

Si se establece un punto P sobre la mediatriz de AB y se dobla el dibujo por
la recta /, entonces PA se sobrepone en PB.

El término equidista es

equivalente a decir “estd a
la misma distancia”.

\ 1. Dibuja la mediatriz de| segmento AB.

En una pagina escribe los puntos A
y B, traza el segmento AB y dobla
la figura, de forma que los puntos
Ay B se sobrepongan exactamente.
Dibuja la recta que se forma en la
linea de doblez y marca como M el
punto de interseccion de las rectas
y observa que se forma un angulo
recto; en la interseccidn de las dos
rectas y los segmentos MA 'y BM mi-
den igual.

2. Encuentra en el dibujo el punto sobre la recta / que tenga la misma distancia desde el punto Ay des-

de el punto B.

(2 Practicar lo desarrollado. A conti-
nuacion se resuelven los items de la
clase.

1.a)

b)

Todo punto sobre la mediatriz de un
segmento equidista de los extremos
del segmento. Como el punto de in-
terseccion N esta sobre la mediatriz y
la recta /, entonces ese punto sobre la
recta [ equidista de Ay B.

Guia Metodoldgica



2.7 Bisectriz de un dngulo

Secuencia:

Para la construccion de la bisectriz de
un angulo se aplican las caracteristi-
cas de dos circulos que se intersecan.
El uso de estas caracteristicas para la
construccion de la bisectriz consiste en
el hecho de que es necesario construir
dos circulos, para los cuales el centro
del primero coincida con el vértice del
angulo y el centro del segundo sea la
interseccion de dos circunferencias
auxiliares cuyos centros sean las inter-
secciones de la primera circunferencia
con los lados del angulo.

Propésito:

@ Determinar que la semirrecta que
inicia del centro del primer circulo y
pasa por el centro del segundo serd la
bisectriz del angulo. Esto es asi porque
dicha semirrecta coincide con la rec-
ta que representa un eje de simetria
para los dos circulos intersecados, de
manera que lo que se encuentra por
arriba de este eje es idéntico a lo que
se encuentra por debajo. Por tanto es
importante hacer énfasis en que la bi-
sectriz es un eje de simetria por lo que
todo punto sobre ella equidista (estd
a la misma distancia) de los lados del
angulo.

Indicador de logro: Dibuja la bisectriz de un dngulo aplicando las caracteristicas
de dos circulos que se intersecan.

2.7 Bisectriz de un angulo

D

Para <XOY construye una semirrecta al interior del angulo utilizando regla y compds, de tal manera que
la semirecta divida al angulo en dos angulos iguales.

Dos circulos que se intersectan

son simétricos respecto a la recta

0 eje que pasa por los centros de
X ambos circulos.

2 El compads se utiliza para trasladar
X X distancias.

-

Paso 1. Trazar una circunferencia con
centro en O y radio cualquiera, y mar-
car las intersecciones a los lados del
B B dngulo con Ay B.
Luego, con centro en A y radio cual-
quiera trazar un arco.
Paso 2. Con el mismo radio con que
se trazo el arco en el paso 1, trazar un
arco con centro en B.
Paso 3. Representar con P la inter-
seccion de ambos arcos. El punto P
también es el centro de la otra cir-
cunferencia mencionada en el recor-
datorio (recuadro verde).

o C

La semirecta que divide un angulo en dos partes iguales se llama bisectriz. D
También se puede decir que la bisectriz es el eje de simetria de ese angulo.
a C [0}
Por tanto, «DOC = %COB =5 «DOB.
B

Los pasos para construir la bisectriz de un dngulo son:

1. Dibujar un circulo que tenga como centro el punto O. Establecer como A y B las intersecciones con
los lados del angulo y la circunferencia.

2. Dibujar dos arcos del mismo radio, tomando como sus centros Ay B. Y a la interseccién de las dos
circunferencias nombrarlas con P.

3. Trazar la semirecta OP.

Tarea: pagina 174 del Cuaderno de Ejercicios.

(/%

echa: us 2.7
Para «XOY construye una semirrecta al inte-
rior del angulo utilizando regla y compads, de o
tal manera que la semirrecta divida al angulo
en dos angulos iguales. v
© !
Paso 1. Trazar una circunferencia con centro en
O y radio cualquiera, y marcar las intersecciones 3
a los lados del angulo con Ay B. Luego, con cen- ¥ ]
tro en Ay radio cualquiera trazar un arco.
Paso 2. Con el mismo radio con que se trazé el
arco en el paso 1, trazar un arco con centro en B,
luego se representa con P la interseccidon de am-
bos arcos. P es el centro de una circunferencia !
que pasa por Ay B. Por ultimo se traza la semi-

X

rrecta que parte de O y pasa por P.

i




@ Practicar lo desarrollado en clases.
A continuacidn se resuelve el primer

item.
1.a)

Dado que la bisectriz de <AOB es su eje de simetria, las distancias trazadas desde el punto P sobre la

bisectriz a los lados del angulo son iguales.

En general, todo punto ubicado sobre la bisectriz de un angulo tiene igual distancia hacia los lados del

angulo. Asi como se muestra en la imagen:

A
P
o B 2 g ¢
el
\ 1. Encuentra la bisectriz del angulo AOB en cada literal.
a) b) A
A A
o) 5;—
o B
B
o B
2. Traza las bisectrices de los dngulos del AABC.
A
C

3. En la figura:
a) Dobla de tal forma que los lados BC y DC del cuadrilatero se sobrepongan.
b) Marca con un lapiz la recta que forma el doblez.
c) éQué relacidn tienen los dos dngulos que se formaron con el doblez?

D

XCAB = «xCAD b
A ¢| «ACB=<«ACD )

@ Guia Metodoldgica



2.8 Tangente a una circunferencia

Secuencia:

Para esta clase se aplican las caracteris-
ticas de circulos que se intersecan para
la construccion de las rectas tangentes
a una circunferencia, considerando
qgue esta recta es perpendicular a la
gue pasa por el centro del circulo y el
punto de interseccion.

Propésito:

@, @ Determinar que en el caso de
que un angulo sea de 180° la bisec-
triz y la mediatriz coinciden. Se espera
que el estudiante para desarrollar el ®
de la clase determine en a) que se ha
realizado el proceso para construir la
mediatriz, y en b) que asocie el hecho
de que la mediatriz representa un eje
de simetria del segmento AB, lo cual
coincide con que la bisectriz también
es un eje de simetria del angulo AOB,
considerando al segmento AB como el
angulo llano AOB.

(3 Practicar lo desarrollado en clases.
A continuacion se resuelve el primer
item.

X

Indicador de logro: Dibuja una recta tangente a una circunferencia utilizando
caracteristicas de dos circulos que se intersecan.

2.8 Tangente a una circunferencia

@

La imagen muestra como se puede trazar una recta perpendicular a la 3
recta AB pasando por el punto O. 2 2

a) Explica los pasos utilizados para trazar la recta que pasa por OE. 1

b) Explica la razén por la que la recta que pasa por OE es perpendicular

aAB.

@8

a) Se observan tres pasos:

1. Dibujar un circulo con centro en O y establecer los puntos Cy D.
2. Dibujar dos circulos con el mismo radio y que tengan como centros los puntos Cy D, luego mar-
car sus intersecciones como E.
3. Trazar la recta que pasa por EO.
b)Si se considera AB como un dngulo de 180°, la recta que pasa por OE es bisectriz del dngulo.

Por tanto, <AOE = 90°.

C Al mover la linea perpendicular a la recta, que pasa por el centro del circulo O, hay
un momento en el que la recta tiene solo un punto comun con la circunferencia.

o

‘ Recta

En ese momento, se dice que esa recta es tangencial al circulo, y a esta
linea se le llama recta tangente al circulo y el tnico punto que la recta
tiene en comun con la circunferencia se le llama punto de tangencia y

(/%

Ruptojiongente es perpendicular al radio.

®En la imagen se ha trazado la recta tangente a la circunferencia cuyo punto

de tangencia es A.

a) Explica los pasos utilizados para trazar la recta tangente.

b) Dibuja en tu cuaderno la recta tangente siguiendo los pasos.

Solucién.

Se traza una circunferencia tomando como centro el punto A. Se dibujan dos arcos del mismo radio con
sus centros en las intersecciones de la circunferencia, con la recta que pasa por OA. Se marca como P el

punto de interseccidn entre los dos arcos. Se traza la recta AP, esta es la tangente al punto A.

\ 1. Encuentra la recta tangente a la circunfe-
rencia en el punto A.

Tarea: pagina 175 del Cuaderno de Ejercicios.

2. Traza la altura del AABC desde el punto Cy
tomando como base el segmento AB.

echa: Us 2.8

La imagen muestra cémo se puede 2] 2
trazar una recta perpendicular a la
recta AB pasando por el punto O.
Explica:
a) Los pasos para trazar la recta que pasa por Oy E.
b) La razén por la que la recta que pasa por Oy E es per-
pendicular a AB.

S,

a) 1. Dibujar una circunferencia con centro en O y nombrar
con Cy D sus intersecciones con el segmento.
2. Dibujar dos circunferencias con el mismo radio y que
tengan como centros los puntos C y D, luego marcar
sus intersecciones con E.
3. Trazar la recta que pasa por Ey O.
b) Si se considera AB como un dngulo de 180°, la recta que
pasa por Oy E es bisectriz del angulo.

@Pasos para trazar

una recta tan-
gente en A.

1. Trazar una circunferencia con

centro en A.

2. Dibujar dos arcos del mismo ra-
dio con sus centros en las inter-
secciones de la circunferencia,

con la semirrecta OA.

3. Marcar con P la interseccion en-
tre los dos arcos y trazar la recta

AP.

®: A

\\ Por tanto, <AOE = 90°.

222



2.9 Longitud de arco de un sector circular

Indicador de logro: Calcula la longitud del arco de un sector circular.

2.9 Longitud de arco de un sector circular

P

La longitud de la circunferencia cuyo radio es de 9 cm, se puede calcular de la siguiente forma:
/=2mnx9=18m. Pensando en la misma circunferencia, y aplicando regla de tres simple directa, resuelve
los siguientes numerales.

1. Calcula la longitud del arco sostenido
por un angulo de 180°.

2. Calcula la longitud del arco sostenido
por un angulo de 60°.

<)

La longitud de la circunferencia
se calcula como: [ = 2rtr.

Donde r es el radio del circulo y
=3.14159...

S

Como la circunferencia tiene 360° se puede plantear la siguiente regla de tres simple directa, para rea-
lizar lo que se pide en cada uno de los literales.
1| Longitud 1 | 18¢ 2. | Longitud 1 | 8¢
Angulo 180° | 360° Angulo 60° | 360°
1:180 = 18m: 360 1:60=18m:360
3607 = 181t x 180 360/ = 18n x 60
I=18mx 38 I=18nx £
1
l=18nx <2 - g
%0 1=18mx e
1=18nx 5 I=18nx
1=9n =31

Para encontrar la longitud de arco sostenido por un angulo a, se debe multiplicar la L, !
3 7 . . . ’
razoén entre los angulos por la longitud de la circunferencia. g

Longitud de arco de una circunferencia: [ = 2nr x 3%0. \ ;

€,

alcula la longitud de un arco sostenido por un angulo de 30° y un radio de 12 cm.

P

12cm

Solucién.

En el problema: @ =30°y r=12.

La longitud del arco es: [ =2 12 x 2% =2nx 12 x & =21

@ \ 1. Calcula la longitud del arco correspondiente a un angulo central de 45° y un
radiode 4 cm. 7T

2. El péndulo de un reloj mide 50 cm al balancearse forma un éngulo de 72°.
¢Cudnto mide el arco que describe el péndulo? 207T

Tarea: pagina 176 del Cuaderno de Ejercicios.

(/Fecha: Us 2.9 \\
La longitud de la circunferencia cuyo radio es de 9 cm, )
se puede calcular de la siguiente forma: Para el sector circular:
[=2mx 9 =18m. Pensando en la misma circunferencia
y aplicando regla de tres simple directa, calcula la lon- <
gitud del arco sostenido por un angulo de B—
1. 180° 2 60° La longitud del arco es:
- 30
Q [=2mx12 x 555
=2nx12 x5
@1.Z:180=18T[:360 2.1:60=18m:360 =2mncm
3607 = 18m x 180 360/ = 181t x 60
[ =18m x 329 l=18nx &% ®1.thm
[=18n x5 l=18nx+ 2.20mcm
\\ [=9mcm [=3mcm /)

223

Secuencia:

Los estudiantes en sexto grado apren-
dieron a calcular la longitud de una
circunferencia y andlogamente la lon-
gitud de un sector circular. Este ultimo
se retoma en esta clase con la diferen-
cia de que a partir de ahora se llamara
longitud de arco de un sector circular.
Para el calculo de la longitud de arco
se presentara a los estudiantes la for-
mula:

_ a
[=2nr x 360

que se deduce utilizando la regla de

tres simple directa aprendida en la uni-
dad 6.

Propdsito:
@ Practicar lo desarrollado en clases.
A continuacion se resuelven los items
de la clase.

1. Datos del problema: a =45°y r=4
El area del sector circular es:

l=2T[X4X%
=2n><4><%

=Tncm

2. Datos del problema: a=72°y r=50
El area del sector circular es:

l=2ﬂx50x%
=2n><50><%

=20nmcm

Guia Metodoldgica



2.10 Area de un sector circular

Secuencia:

En sexto grado los estudiantes apren-
dieron a calcular el drea del circulo y
de sectores circulares notables; en esta
clase se retoma el tema del area de un
sector circular, y se le presenta a los es-
tudiantes la formula:

— 2 Q
S = nr? x 3¢5

Para deducirla se hace igual que en el
caso de la longitud de arco del sector
circular, utilizando la regla de tres sim-
ple directa.

Propésito:

@ Practicar lo desarrollado. A conti-
nuacion se resuelven los items de la
clase.

1. Datos del problema: a =120°yr=9
El area del sector circular es:

- 2 4 120
S=mnx92x35
=r[x92x%

=271 cm?

2. Para realizar este problema se debe
calcular el area del sector circular de
mayor radio y luego restar el area
del sector con menor radio.

2cm

; U

<
)

Area del sector circular mas grande.
Datos:a=45°y r=4
El drea del sector circular es:

- 2.4 45
S=nx4xg5
_ 2,1
=nx4 X3
=2n

Area del sector circular mas pequefio.

Datos: a=45°y r=2
El 4rea del sector circular es:

S =% 22 x 1

360
_ 2,1
=T X2 X3
=L
-2

El &rea sombreada es:

1. _3 2
2 -5 =37mem

Indicador de logro: Calcula el drea de un sector circular.

2.10 Area de un sector circular

B

El drea de un circulo cuyo radio es 4 cm se puede calcular de la siguiente forma:
A=nix4x4=421=161

Pensando en un circulo del mismo radio, realiza los siguientes numerales:
1. Calcula el drea del sector circular determina- 2. Calcula el drea del sector circular determinado
do por un angulo de 90°. por un angulo de 45°.

h El drea del circulo se cal-

m| AA cula como: A = T x 72
Donde r es el radio del
circulo y it = 3.14159...

S

Como la circunferencia tiene 360° se puede plantear la siguiente regla de tres simple directa, para rea-
lizar lo que se pide en cada uno de los literales.

1.

Area S | 16n Area S | 16n
Angulo 90° | 360° Angulo 45° | 360°
S§:90 =16m: 360 S':45=16m:360
360S = 16m x 90 360S = 16m x 45

90
S=16mnx355
1

S=16mx 555

- 20 1
S—16T[><—3455. S=16T[X£
8
= 1
g:ii’”‘ 7 S=16mx-L
N S=2n

C Para encontrar el area de un sector circular, se debe multiplicar la razén entre los .~
e 3 ’ ’
angulos por el drea del circulo. ’

. i a A\
Area del sector circular: S = iir? x 360 \

®Calcula el area del sector circular determinado por un angulo de 24° y un radio de 15 cm.

A Datos del problema: @ =24°y r=15

—__ s

s : . Q= 24 28 _ 25 L _
15 cm El drea del sector circular es: S=mx 157 x 555 = x 152 x 5 = 1571

Solucioén.

@ \ 1. Encuentra el drea del sector circular correspondiente a un angulo central de 120° y un radio de 9 cm. 277U

2. Encuentra el area del sector sombreado en la siguiente figura:

Tarea: pagina 177 del Cuaderno de Ejercicios.
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@EI area de un circulo cuyo radio es 4 cm se puede
calcular de la siguiente forma:
A=mnx4 x4 =4 =16m Pensando en un circulo

del mismo radio, calcula el area del sector circular ~—
determinado por un angulo de: tem
El area del sector circular
1.90°, 2.45°, A es:

S=mnx15 x 2%

360
=mx 152 x5t
@1.8:90=16n:360 2.5 :45 = 167 : 360 R T
—_ 2
360 = 167 x 90 3608 = 167 x 45 = 1omem
_ 20 _ 45
S=16nx 550 S=16nx 550 ® 1 275 e
S=16T[><Z S=16T[><§ 2.%ncm2
S =4ncm? S =2ncm?

O\

D



2.11 Incentro de un tridngulo

Indicador de logro: Determina el incentro de un tridngulo.

2.11 Incentro de un tridangulo

rencia que es tangente a los tres lados del tridngulo.
Imagen 1

AN
AN,

Imagen 2

P En laimagen 1, el punto P dista lo mismo de los lados del triangulo. En la imagen 2, encuentra el punto
P que dista lo mismo de los lados del tridngulo y comprueba, que ese punto, es el centro de la circunfe-

Utiliza la propiedad que indica que
todo punto ubicado sobre la bisec-
triz de un dngulo tiene igual distan-

cia hacia los lados del angulo.

Se traza la bisectriz del dngulo ABC, también se traza la bisectriz del
angulo CAB, sea P la interseccion de las dos bisectrices.

Este punto P cumple que esta a igual distancia de AB y BC por estar
sobre la bisectriz del <ABC, también cumple estar a igual distancia de
ABy AC por estar sobre la bisectriz del <CAB. Por tanto, P est4 a igual
distancia de AB, BC y AC. El punto P también est4 sobre la bisectriz de

%BCA por estar a igual distancia de BC y AC.

C En el problema desarrollado, el punto P se llama incentro del triangulo, cumple con ser la interseccion
de las tres bisectrices de un tridngulo y es el centro de una circunferencia que esta al interior del tridn-

gulo y es tangente a sus tres lados.

@ \ 1. En el AABC, considerando AB =4 cm, BC=3.5cmy AC = 3 cm. En tu cuaderno traza las rectas per-

pendiculares desde:

a) El punto A hacia el segmento BC.
b) El punto B hacia el segmento AC.
c) El punto C hacia el segmento AB.
d) Determina en incentro de AABC.

2. Encuentra la recta tangente a la circunferencia, en el punto A,

utilizando compas y una regla.

3. Dado un sector circular de radio 8 cm y dngulo de 60°:
a) Calcula la longitud de su arco. —=-y1
b) Calcula el drea del sector circular.

32
?T[
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@En la imagen 2, encuentra el punto P que
dista lo mismo de los lados del tridngulo y
comprueba que es el centro de la circunfe-
rencia tangente a los tres lados del trian- .
gulo.

@Se trazan las bisectrices de <ABC y «CAB.
Sea P la interseccion de las bisectrices. P
esta a igual distancia de los pares de lados
ABy BC,y ABy AC por estar sobre las bi-
sectrices de ¥ABC y «CAB respectivamen-

bisectriz de «BCA por estar a igual distan-
cia de BCy AC.

te. Por tanto, P estd a igual distancia de AB, (;
= — .y . ~
BC y AC. El punto P también estd sobre la

Imagen 2

3. a)%n cm

b) %n cm?

Secuencia:

En la clase 2.7 de esta unidad se apren-
dié a trazar la bisectriz de un angulo.
En esta clase se trazan las tres bisec-
trices de los angulos de un tridngulo,
para observar que el punto en donde
se cortan las bisectrices se encuentra a
igual distancia de los lados del triangu-
lo. Una vez determinado lo anterior se
dice que ese punto se llama incentro
puesto que es el centro de una circun-
ferencia inscrita al tridngulo, es decir,
tangente a sus tres lados.

Propdsito:

(@ Practicar lo desarrollado en clases.
A continuacién se resuelve el primer
item. El triangulo del problema 1 no
posee las medidas escritas, ya que re-
presenta solo un modelo del tridngulo
con el que se trabajara.

1.a) o
A B

b) €
A B

c) ©
A - B

Las tres rectas se intersecan en un pun-
to.

d)

Incentro

Guia Metodoldgica



3.1 Clasificacion de cuerpos geométricos

Secuencia:

En grados anteriores se caracteriza-
ron los cuerpos geométricos y se cla-
sificaron seguln sus caracteristicas en
prismas, piramides, conos y cilindros.
Para esta clase se retoma el tema de
clasificacion de cuerpos geométricos
ampliando la clasificacién a poliedros y
cuerpos redondos.

Propésito:

@, @ Clasificar cuerpos geométricos
segln las caracteristicas de sus caras.
Se debe destacar que en los cuerpos
geométricos se entienden como “ca-
ras” tanto las laterales como las bases.

Indicador de logro: Clasifica cuerpos geométricos segun sus caracteristicas.

(S

3.1 Clasificacion de cuerpos geométricos

oP

En los cuerpos geométricos se entiende como cara tanto las caras laterales como las bases. En las figu-

ras del literal a) hasta el literal h) se observan algunos cuerpos geométricos.

a) Q b) .
e f
i

Clasifica los cuerpos geométricos segun las similitudes de sus caras.

1.

Se hace la siguiente clasificacion de las figuras desde a) hasta h).

~_

ral poligonos, como rectangulos o tridngulos.

C Las figuras de a) hasta d) del grupo 1 son llamadas poliedros, la caracte- La palabra poliedro viene de las
ristica de estos cuerpos es que sus caras son figuras planas, por lo gene-

raices griegas: moAUG (polys),
“muchas” y de £8pa (edra),
“base”, “caras”.

Dentro de estas, las figuras como a) y c) cuyas caras laterales son rectdngulos, son llamadas prismas.
Las figuras como b) y d), cuyas caras laterales son triangulos, reciben el nombre especial de piramides.
Si ademads, el prisma tiene todos sus lados iguales, se le llama cubo.

Las figuras desde f) hasta h) cuyas caras laterales son curvas, reciben el nombre de cuerpos redondos.
En las imagenes de abajo se pueden observar los elementos de algunos cuerpos geométricos, a) es un
prisma cuadrangular, b) es una piramide de base rectangular, c) es un cilindro y d) es un cono.

Vértice

Pirdmide rectangular

Prisma rectangular

c) d)

Vértice

Cilindro Cono
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En los cuerpos geométricos se entiende
como caras tanto las laterales como las ba-
ses. Clasifica los cuerpos geométricos del
literal a) hasta el h) segin las similitudes
de sus caras.

@1. a),b),c),d)ye)

2.f),g)yh)

Las figuras que conforman la
base y las caras laterales del
prismay la piramide son:

Prisma mostrado en a). "
Base ! Cara lateral

'
Cusdrado

Piramide mostrada en b).

[
Rectingulo

"

Base Cara lateral

1 - < >

1
Rectangulo

®u
A

Base Cara lateral

Triangulo isésceles

Base Cara Iaterau

O\

D



©)

®De la imagen anterior, se pueden obtener las figuras planas que conforman la base y las caras laterales
del prisma y la pirdmide, se resume a continuacién.

Base del prisma mostrado Cara lateral del prisma Base de la piramide Cara lateral de la pirdmide
en el literal a). mostrado en el literal a). mostrada en el literal b). mostrada en el literal b).
{}
I n
i
! 1
Cuadrado i Rectangulo Triangulo isésceles
Rectangulo

1. Al igual que en el ejemplo anterior, dibuja las figuras planas que conforman el siguiente prisma y
piramide.

Base de la piramide Cara lateral de la piramide

Base del prisma Cara lateral del prisma

2. Observando los elementos de las imagenes presentadas:
a) Menciona las diferencias entre piramide y cono.
b) Menciona las diferencias entre prisma y cilindro.

AL

a) En una pirdmide la base es un poligono. En el cono la base siempre es un circulo. 175
b) En una prisma la base es un poligono. En el cilindro la base siempre es un circulo.

0
T
©
=
c
=]

(3 Practicar lo desarrollado en clases.
A continuacion se resuelve el primer
item.

1.a)

"
4

b)

:
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3.2 Caracteristicas de poliedros regulares

Secuencia:

En la clase anterior se clasificaron los
cuerpos geomeétricos en poliedros vy
cuerpos redondos. En esta clase se
hace una subclasificacion de los polie-
dros en poliedros regulares.

Propésito:

@ Practicar lo desarrollado en clases.
En el numeral 2 se pueden construir
algunos poligonos regulares a mane-
ra de recordatorio; de preferencia los
utilizados para construir los poligonos
vistos en clase.

Indicador de logro: Clasifica poliedros regulares por el nimero y la forma de las

caras.

3.2 Caracteristicas de poliedros regulares

P

Observa los siguientes poliedros. Luego responde.

Tetraedro

Cubo

Octaedro

Dodecaedro

a) ¢Qué figuras forman las caras de la superficie de cada poliedro?
b) éCudntas caras tiene cada poliedro?
c) ¢Qué caracteristica es comun en todos los poliedros?

Icosaedro

| Tetaedro

Cubo Octaedro Dodecaedro Icosaedro
a) Tridngulos Cuadrados Triangulos Pentagonos Tridngulos
4 6 8 12 20

c) |Estan formados por caras que son poligonos regulares y todas las caras son congruentes entre

si.

C Un poliedro regular es el cuerpo geométrico en el cual todas sus caras son congruentes y son poligo-
nos regulares. Se le llama plano desarrollado de un cuerpo geométrico, a la figura plana con la que se
construyd el cuerpo geométrico. Ejemplo:

Tetraedro %,

Dodecaedro

Octaedro

/" lcosaedro

@ \ 1. Completa la siguiente tabla:

Tetaedro Cubo Octaedro Dodecaedro Icosaedro
- Tridngulos Triangulos|Pentagonos [Tridngulos
Cara dela superficie equiliteros Cuadrados | o qyjilteros |regulares  |equildteros
Nimero de caras 4 6 8 12 20
Numero de vértices 4 8 6 20 12
2. Construye7ll’<os regulfres.
Tarea: pagina 181 del Cuaderno de Ejercicios.
((Fecha: U8 3.2 ® N)
@Observa los siguientes poliedros. Luego responde. Cara:
ST . Triangulo equila-
{ £; tero, cuadrado,
4 ; Qi triangulo equila-
Tetraedro Cubo Octaedro  Dodecaedro Icosaedro tero, pentagono
regular y triangu-
@ lo equilatero

Numero de caras:

|Tetraedro Cubo Octaedro  Dodecaedro Icosaedro | 4,6,8,12y 20
a)| Tridngulos Cuadrados Tridngulos Pentdgono Tridngulos | NUmero de vérti-

b) 4 6 8 12 20 ces:
c)| Estan formados por caras que son poligonos regulares y 4,8,6,20y 12
todas las caras son congruentes entre si.
& >,

228



3.3 Relacién de posicidon entre rectas y planos
Indicador de logro: Identifica la relacién de posicidn entre

3.3 Relacion de posicion entre rectas y planos

P Toma una hoja de papel, icomo se puede sostener una hoja de papel de
forma estable, sin que haya un desbalance?

a) Intenta sostenerla utilizando Unicamente dos dedos.
b) Intenta sostenerla utilizando tres dedos.
c) ¢Con cual de las formas la hoja de papel es mas estable?

rectas y planos.

Se puede tomar la idea de un
plano como una hoja de pa-
pel, la cual se extiende inde-
finidamente, hacia los lados.

a) Si se toma con dos dedos la hoja de papel, queda siempre en desbalance.

En laimagen se puede observar que la tapa del piano también esta sostenida
de forma estable por la base con forma de recta y un punto de soporte.

También se puede observar que el piano se mantiene estable con tres puntos
de soporte.

b) Sin embargo, si se toma con tres dedos la hoja de papel queda firme, sin moverse.
c) Por tanto, una hoja de papel queda perfectamente sostenida utilizando tres dedos.

C En geometria, un plano es un elemento de dos dimensiones (largo
y ancho), pero carece de espesor o altura y se simbolizan con letras
mayusculas como: P, Q, R.

¢ Por dos puntos pasan muchos planos.

e Por tres puntos que no estan en una linea pasa un Unico plano. v

También, un plano queda determinado por:

a) Una recta y un punto ex- b) Dos rectas paralelas.

terior a la recta.

Tarea: pagina 182 del Cuaderno de Ejercicios.

c) Dos rectas secantes que
se cortan.

a) Intenta sostenerla utilizando dos dedos.

b) Intenta sostenerla utilizando tres dedos.

c) ¢Con cudl forma, la hoja de papel es
mas estable?

b) Con tres dedos queda firme, sin moverse.
c) Por tanto queda sostenida con tres dedos.

~N)

(/Fecha: us3.3 @ P
¢Como sostener una hoja de papel Para el prisma E
de forma estable, sin desbalance? rectangular: D

L
Los lados que estan sobre rec-
tas que se encuentran en po-
sicion cruzada con la recta que

pasa por:
a) Con dos dedos esta en desbalance. a) BC son AE, DH, EF, GH. =
b) EC son AB, AD, DH, BF, HG y

También la tapa del piano estd b) @,E' yFG
sostenida por su base en forma de c)AE,DH,EFyHG
recta y un punto de soporte. d) AD, EH, AB, DC, DH, EF, BF y
C
& -,

Secuencia:

Para esta clase se trabaja la geometria
del espacio, introduciendo los planos y
la relacion de la posicidn de dos lineas
rectas en el espacio. Para los planos se
muestra la notacién que regularmente
tienen y las condiciones para delimi-
tarlos. En el caso de las relaciones de la
posicién de dos rectas en el espacio se
trabajan las rectas secantes, paralelas
y en posicidn cruzada.

Guia Metodoldgica



Propdsito:

(D Determinar las rectas que se en-
cuentran en posicion cruzada con las
rectas que pasan por dos de los lados
de un prisma dado. En este punto es
importante aclarar que aunque en la

© se establecen las relaciones de posi-
En geometria del espacio, dos rectas que no son paralelas y no se

cion entre rectas, estas relaciones son cortan, se dice que estan en posicién cruzada y se llaman rectas
igualmente validas entre segmentos EUPECER, A3 I 76 E I,
de recta. Es decir, el lado AE es para- Es decir, la relacién de posicién de dos lineas rectas en el espacio
lelo al lado FB (siendo que cada lado se puede clasificar como lo siguiente: /
g q Q
del prisma es un segmento), tenien- \
do el cuidado de no decir que el lado
AE es secante al lado EF porque estos Sobre un mismo plano / No estan en el mismo plano
segmentos no se cortan. Lo que si se I m
cortan son las rectas que pasan sobre P A 1 -
dichos segmentos.
Im
@ p H | d ” d | Rectas secantes Rectas paralelas Rectas cruzadas
racticar o aesarrollado en clases.
A continuacién se resuelve el primer D @
. Observa el prisma rectangular y responde:
item. " G
a) Qué lados del prisma estdn sobre rectas que se en- £ L
H G cuentran en posicién cruzada con la recta que pasa i El segmento EC se dice
: por: N que es la diagonal del
; a) 5: i prisma rectangular.
. 3 d b) EC //’IL)_" _____ e
3 Solucién. A
' a) Los lados: AE, DH, EF, GH
D C b) Los lados AB, AD, DH, BF, HG y FG

|>-°
®
—
o)

1. Observa el cubo y responde:

AB, DC, FB, GC

Qué lados estan sobre rectas:

a) Secantes a la recta que pasa por BC. '

b) Paralelas a la recta que pasa por BC. R I C
) Que se encuentran en posicién cruzada con la recta que pasa por BC. P ) g

d) Que se encuentran en posicién cruzada con la recta que pasa por PG. A B

N

. Encuentra lineas rectas y objetos parecidos a planos en tu aula. Describe las relaciones de posicidon
entre ellos, segun lo aprendido. j

i
i

i

a) éPuedes observar objetos sobre rectas paralelas? !
b) ¢Puedes observar objetos sobre rectas que se intersectan? .
i

i

i

i

c) éPuedes observar objetos sobre rectas cruzadas?
a) Los lados horizontales de la pizarra.

b) Los lados perpendiculares y horizontales de la pizarra.
c)-Lado-del-techo-paralelo-al-lado-horizontal-de-la-pizarra
y el lado que esta a la izquierda o derecha de la pizarra.

C) H G
E F
D | €
P .
A/ B
AE, DH, EF y HG



3.4 Perpendicularidad entre un plano y una recta

Indicador de logro: Determina la distancia entre un punto y un plano.

3.4 Perpendicularidad entre un plano y una recta

P

a) ¢Qué relacion posicional tienen la recta que pasa por

ABy la que pasa por BC?

b) éQué relacién posicional tienen la recta que pasa por

AB Yy la que pasa por BD?

c) éQué relacion tiene la linea recta que pasa por AB con

el plano P?

En la siguiente imagen se muestra una puerta abierta.

S Segun lo observado en la imagen:
a)llm
b)/1ln

c) [ L P. Significa que el segmento AB es perpendicular al plano P.

oC

el plano P, en la imagen el punto O.

En este caso, se dice que la recta / es perpendicular al plano P.

I

Como lo muestra la imagen, la recta / es perpendicular a cualquier
linea que esta sobre el plano P y que pasa por la interseccion de / y

P Si una recta / es perpendicular a un plano P, entonces sera
[5) perpendicular a todas las rectas que pasan por el punto O
m que es la interseccidn entre la recta /y el plano P. Como se

E

rectangular.

¢Cudl es el procedimiento para determinar la distancia del punto A hacia el

plano Q?

Solucioén.

Se debe trazar un segmento desde el punto A hacia el plano Q, que esta

sobre una recta perpendicular al plano Q.

muestra en la imagen de la izquierda.

En la imagen, hay un punto A sobre el plano P que es una base del prisma EE—7/

>
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Qué relacion posicional tie-
ne la recta que pasa por AB

con A
a) La recta que pasa ;
por BC
b) La recta que pasa
por BD c - B
c) El plano P L p&

Segun lo observado en la imagen:

a)llm

b)lLn

c) [ L P. Significa que el segmento AB
es perpendicular al plano P.

En el prisma rectangular, para deter-
minar la distancia del punto A hacia el pla-
no Q se traza un segmento desde A hacia
Q, que sea perpendicular a Q.

En general en prismas y cilin- ——
dros la altura es el segmento
que une las bases y es perpen-
dicular a ellas. En pirdmides y
conos, la altura es el segmento
que une el vértice y la base, que
es perpendicular a esta ultima.

®1.a)A_D
)

1w

Altura

O\

~N)

Secuencia:

En esta clase se da continuidad al es-
tudio de los planos trabajando con las
condiciones de perpendicularidad en-
tre una recta y un plano. Se aprovecha
para establecer que las bases de pris-
mas y cilindros son paralelas y se llama
altura al segmento que une las dos ba-
ses y es perpendicular a ellas. En pira-
mides y conos, la altura es el segmento
que une el vértice y la base. Para llegar
a las ideas anteriores se parte del pro-
cedimiento para determinar la distan-
cia del punto A hacia un plano Q.

Propésito:

@ Establecer la condicién de perpen-
dicularidad entre una recta y un plano.
En este punto es importante estable-
cer que si una recta es perpendicular a
dos rectas en el plano P que pasan por
el punto de interseccion de [y el plano
P, entonces / es perpendicular a P. Las
propiedades son igualmente validas al
tratarse de un segmento de recta que
interseca al plano.

Guia Metodoldgica



(@ Practicar lo desarrollado. A conti-
nuacion se resuelven los items de la
clase.

1.a) E £

b)

d)

2. a) Para la solucién se considera el
hecho de que el prisma se encuentra al
interior de un cubo.

b)

c)

En prismas y cilindros las dos bases son paralelas y se llama altura al segmento que une las dos bases y
es perpendicular a ellas. En pirdmides y conos, la altura es el segmento que une el vértice y la base es
perpendicular a esta ultima.

Altura

Cilindro Prisma Triangular Pirdmide Cono

@ \ 1. En la imagen hay un prisma triangular sobre un plano P:

a) éQué segmentos son paralelos a BC?

b) ¢Qué segmentos estan en posicion cruzada con AE?

c) éQué segmentos son perpendiculares al plano P?

d) Identifica los lados del prisma que pueden ser la altura tomando como base la cara que cae sobre
el plano P.

2. En la imagen hay un prisma triangular dentro de un cubo.

a) éQué segmentos son paralelos a AC?

b) ¢Qué segmentos son perpendiculares a DH?

c) Identifica los lados del prisma que pueden ser la altura
tomando como base GH




3.5 Cuerpos geométricos formados por el movimiento de figuras planas

Indicador de logro: Determina cuerpos geométricos formados por el movimien- Secuencia:

to de figuras planas. En la clase 3.3 se comenzd a trabajar
con planos y anteriormente se traba-
j6 con cuerpos geométricos. De modo
que se puede abordar la manera en
que se generan planos o cuerpos geo-
métricos a través del desplazamiento

P Observa las situaciones presentadas en los literales, cada objeto deja un rastro al desplazarse, segin la de ﬁgu ras planas.
direccion de la flecha que le acompafia, équé se logra formar en cada caso?

3.5 Cuerpos geométricos formados por el movimiento de figuras planas

a) Un punto b) Una recta c) Un plano Prop()sito:

/ A s @), @ Expresar que el movimiento de
: un punto en una sola direccion genera
S un linea recta, y que al mismo tiempo
a) Se forma una recta b) Se forma un plano c) Se forma un prisma el movimiento de una linea recta en
/ —— una misma direccidn genera un plano
e = y que el movimiento de un plano en

L) . . .z
o* ] una misma direccion genera un cuerpo

geométrico.

C

¢ La unidn de infinitos puntos alineados forman una linea recta. ., i .
« La unién de infinitas rectas forman un plano. Observacién: Siendo rigurosos en la®
¢ La unidn de infinitos planos forman un cuerpo geométrico. lo que se ha formado es a) semirrecta
’
@ b) semiplano y c) semiespacio.
Si se desplaza el circulo verticalmente, como Si se desplaza verticalmente un tridangulo, como
en la imagen, se obtiene un cilindro. en la imagen, se forma un prisma triangular.

(3 Practicar lo desarrollado en clases.
) A continuacién se resuelve el primer

] I HI | R

©)

1. Tomando como base las siguientes figuras, dibuja en tu cuaderno, el cuerpo geométrico que se forma
al desplazar verticalmente cada figura.

| A N[ ©
/

2.En la imagen se observan dos cuerpos geométricos, dibuja la figura que se debe desplazar vertical-
mente, para lograr obtener el cuerpo geométrico.

Tarea: pagina 185 del Cuaderno de Ejercicios.
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Al moverse el circulo vertical-

Cada objeto deja un rastro al desplazarse, . .
) J P mente, se obtiene un cilindro.

segun la direccion de la flecha que le acom-
pafia. ¢ Qué se logra formar en cada caso? '[ I T T

a)Unpunto b) Unarecta c) Un plano Al moverse verticalmente un trian-

A B gulo, se forma un prisma triangular.
O, ®r

a)Unarecta b) Un plano c) Un prisma a) b) 0 d)

@ Guia Metodoldgica



3.6 Proyeccidn ortogonal

Secuencia:

En las tres clases anteriores se trabajo
con planos, por lo tanto los estudian-
tes ya estdn familiarizados con ellos.
De manera que en esta clase se aborda
la proyeccién ortogonal de un cuerpo
geomeétrico en diferentes planos. Para
el caso se introducen los conceptos de
rectas proyectantes y plano de pro-
yeccion.

Propésito:

@, @ Determinar la proyeccién de un
cuerpo geométrico en tres planos (vis-
ta frontal, vista lateral y vista del piso).

Indicador de logro: Identifica el cuerpo geométrico observando la figura pro-

yectada ortogonalmente.

3.6 Proyeccion ortogonal

o P

En la imagen, la lampara proyecta rayos de luz que son
perpendiculares a la pared gris. Entre la pared y los rayos
de luz hay un prisma rectangular de base cuadrada, el
cual proyecta una sombra sobre la pared. Segun la forma
en la que se gira el prisma se pude ver distintas sombras.

¢Como debe girarse el prisma para obtener las sombras
que se muestran a continuacién?

a) b)

/~

@8

frente a la pared.

a) Para obtener esta sombra, el prisma debe girarse de forma que la base que lo sostiene quede

b) Para obtener la sombra el prisma debe estar en la posicidn inicial que muestra la imagen.

c La proyeccién ortogonal de un cuerpo es aquella donde las rectas proyectantes son perpendiculares al

plano de proyeccién.

Si se tiene un prisma encerrado en tres paredes, considerando las paredes como planos, se puede di-
bujar la proyeccién ortogonal a cada uno de ellos como figuras planas, como lo muestra la imagen 3.

Se consideran tres tipos de perspectivas: vista frontal, vista lateral y vista sobre el piso.

Frontal

Lateral

V

: Piso

Imagen 1 Imagen 2

Lateral Frontal

Piso

Imagen 3

Tarea: pagina 186 del Cuaderno de Ejercicios.

[/Fecha:

La lampara proyecta ra-
yos de luz perpendiculares a ‘7
la pared. En la pared se pro- @
yecta la sombra del prisma
rectangular de base cuadra- a
da.
¢Cémo debe girarse el prisma para obtener las
sombras que se muestran?

b)

U8 3.6

a) El prisma debe girarse de forma que la base
que lo sostiene quede frente a la pared.
b) El prisma debe estar en la posicidon inicial

que muestra la imagen.

N)

® 1

X

La proyeccién ortogonal proyecta
una piramide porque las perspec-
tivas lateral y frontal son triangu-
los isOsceles. La perspectiva sobre
el piso es un cuadrado con sus
diagonales. Las lineas punteadas
unen los vértices que coinciden.

1.a)

JAN

O\

/)

2



@ @Dibuja en tu cuaderno el cuerpo geométrico que corresponde a la proyeccion ortogonal mostrada y
escribe el nombre del sélido.

Lateral Frontal

Piso

Solucién.

Observando las imégenes, la perspectiva lateral y frontal son tridngulos isdsceles.
Ademas, la perspectiva sobre el piso es un cuadrado con sus diagonales. Las lineas
punteadas unen los vértices que coinciden.

Por tanto, la figura es una pirdmide.

Pirémide

@ \ 1. Dibuja en tu cuaderno el cuerpo geométrico que generan la siguientes proyecciones ortogonales.

a) Lateral A I Frontal b) Lateral Frontal R

IR

=

Piso Piso

2. Dibuja la proyeccion ortogonal de la siguiente figura.

Lateral Frontal

- ]

é\ Piso

(@ Determinar el cuerpo geométrico
proyectado a partir de sus proyeccio-
nes en los planos representados por la
vista lateral, vista frontal y vista sobre
el piso. En el ® se hace la proyeccion
del cuerpo geométrico en tres planos,
mientras que en el ® se determina el
cuerpo geométrico a partir de sus pro-
yecciones en tres planos.

@ Practicar lo desarrollado en clases.
A continuacién se resuelve el segundo
item.

2.
Frontal:

P>

’ &
.
%

Lateral Frontal

Piso

Guia Metodoldgica



3.7 Desarrollo plano de un prisma y su area total

Secuencia:

Los estudiantes ya han construido pa-
trones de cubos, prismas rectangula-
res y triangulares, también trabajaron
la identificacion del patrén de un cubo
de un conjunto de patrones dados. En
esta clase se introduce el concepto del
desarrollo plano, especificamente del
prisma, que es equivalente a los pa-
trones de prismas que en grados ante-
riores se construyeron. También se es-
tudia la relacién que permite calcular
el area total de un prisma, deducida a
partir del desarrollo plano de un pris-
ma en particular.

Propésito:

@ Aplicar la férmula para calcular el
volumen de un prisma. En este punto
se calcula el area total de un prisma
pero a diferencia del presentado en el
® es un prima triangular.

Indicador de logro: Calcula el drea total de un prisma a partir de su plano desa-

rrollado.

3.7 Desarrollo plano de un prisma y su area total

I Encuentra el drea total de la superficie del prisma cuadrangular.

Se le llama superficie a la parte
mas externa del cuerpo geomé-
trico.

S

Como se muestra en la imagen, se puede descomponer el prisma cuadrangular como si fuese de papel.

gulos congruentes y 2 cuadrados también congruentes, que

El drea de un rectangulo es: 5 x 2 =10 cm?.
El drea de un cuadrado es: 2 x 2 =4 cm?.

La imagen final muestra el desarrollo plano del cuerpo geométrico. La figura estd formada por 4 rectan-

Por tanto, el drea total de la superficie es: 10 x4 +4 x2 =40+ 8 =48 cm?,

Area lateral  Area de las bases Area total

son las bases del prisma.

C El drea total de cualquier prisma puede obtenerse con la siguiente relacién:

A,=A+A,

Donde A;: Area lateral YA Area de la base.

®Encuentra el area total del prisma triangular:

Tarea: pagina 187 del Cuaderno de Ejercicios.

((Fecha: U8 3.7 — . _ )
, @ Para el prisma triangular:
Encuentra el area total de la super- o N
ficie del prisma cuadrangular. e T
@ T Zem Su area total se calcula como:
L A=5x3+4x3+3x3
5 =15+12+9
; 2am =36
— A=4x3+2+4x3+2
La figura estd formada por 4 rectangulos con- =6+6
gruentes y 2 cuadrados también congruentes. =12
El drea de un rectangulo es: 5 x 2 = 10 cm? A =A+A =36+12 =48 cm?
El drea de un cuadrado es: 2 x 2 =4 cm? oY
Por tanto, el area total de la superficie es: 1.byd
\\10x4+4x2=40+8=48cm2 2.128 cm? /)

22



Solucioén.

El drea total del prisma se puede calcular con: A, = A +A,.

A=5x3+4x3+3x3=15+12+9=36
A=4x332+4x3+2=6+6=12

A,=36+12=48 cm’

@ \ 1. ¢Con cudl de los siguientes planos desarrollados se puede lograr construir un prisma hexagonal?

a) 9
2. Encuentra el area total del prisma con base cuadrada.
6cm
128 cm?
4cm
3. La imagen muestra la proyeccién ortogo- Lateral Frontal
nal de un prisma triangular recto. T
I
2cm !
a) Dibuja en tu cuaderno la figura que se .
forma con las medidas dadas. T
. , 5cm .
b) Encuentra el drea total del prisma for- X | X
mado. ! . !
2
3 em b) 36 cm
3em * 4cm

Piso

Propésito:

@ Practicar lo desarrollado en cla-
ses. Para la verificacion del indicador
de logro, se debera realizar el item 2
primero en funcidn del tiempo, poste-
riormente se hardn los ejercicios 1y 3
que sirven como repaso de las clases
anteriores.

hcm

AT=A1+Ab

Al=4x6><4
=96

Ab=4X4x2
=32

A,=96+32=128 cm?

Guia Metodoldgica



3.8 Desarrollo plano de una pirdmide y su area total

Secuencia:

Anteriormente se trabajé el desarrollo
plano y el cdlculo del drea total de un
prisma. En esta clase se retoman esos
temas para ser aplicados a una pirami-
de. Al igual que en la clase anterior la
relacion que permite hacer el cdlculo
del drea total es deducida a partir de
una pirdmide en particular.

Propésito:
@ Practicar lo desarrollado en clases.

A continuacion se resuelve el primer
item.

\\\6cm
3cm
A =A+A,
A=3x6+2x4
=36
A=3x3
=9

A ,=36+9=45 cm?

Indicador de logro: Calcula el area total de una piramide a partir de su plano

desarrollado.

3.8 Desarrollo plano de una piramide y su area total

P La imagen muestra una pirdmide de base cuadrada.
Encuentra el dreatotal de lasuperficie de la pirdmide.

S

=

drado como base.
Area de un tridngulo: 4 x5+ 2 =20 +2 =10 cm?
Area lateral: A = 10 x 4 = 40 cm?
Area de la base: A, =4 x4 =16 cm?
Areatotal: A,= A +A, =40+ 16 =56 cm?

=

La piramide estd formada por 4 caras que son tridngulos is6sceles congruentes entre si y por un cua-

Si se obtiene el desarrollo plano de la piramide, se puede observar mejor como calcular el area.

4cm

C El drea total de cualquier pirdmide puede obtenerse con la siguiente relacion:

A=A+A,

Donde A;: Area lateral y A,: Area de la base.

@ '\ 1. Encuentra el drea total de la siguiente piramide con base cuadrada.

2. En la imagen de la derecha se observa la proyeccién ortogonal de
una figura: Dibuja el cuerpo geométrico que se forma.

Tarea: pagina 189 del Cuaderno de Ejercicios.

Lateral

Frontal

A\

Piso

A

(/Fecha: U8 3.8 \\
La imagen muestra una pirdmide de base ® 1.
cuadrada. Encuentra el drea total de la 45 cm?
superficie de la pirdmide.
4cm
JANIA SN,
La piramide esta formada por 4 caras que son triangulos
isdsceles congruentes entre siy por un cuadrado como base.
Area de un tridngulo: 4 x 5+2 =20+ 2 = 10 cm?
Area lateral: 10 x 4 = 40 cm?
Area de la base: 4 x 4 =16 cm?
Area total: 40 + 16 = 56 cm?
& >,

a8



3.9 Desarrollo plano de un cilindro y su area total

Indicador de logro: Calcula el drea total de un cilindro a partir de su plano desa- Secuencia:
rrollado. En las dos clases anteriores se trabajo
con el desarrollo plano de poliedros,
por lo que ahora se trabajard el desa-
rrollo plano del cilindro, que es uno de
los cuerpos redondos presentados en
la clase 3.1. Al igual que se hizo con los
PSe ha obtenido el desarrollo plano del cilindro con las medidas mostradas en la imagen: pOliEdI’OS, se presenta la relacion que

se usa para el calculo del area total de
3am . ) un cilindro. La relacién se deduce a

3.9 Desarrollo plano de un cilindro y su area total

sem ) o partir de un cilindro en particular.

Propdsito:
@ Practicar lo desarrollado en clases.
A continuacion se resuelve el primer

a) Encuentra la longitud del segmento AD.
b) Encuentra el area total de la superficie del cilindro.

s a) La longitud del segmento AD coincide con la longitud de la circunferencia sobre él. Esta se puede ,
obtener utilizando la férmula para la longitud de la circunferencia: / = 27tr. item.

Por tanto: AD = 2t x 3 = 6t cm.

\

[

b) El area total del cilindro estd formada por el area de las bases mas el area lateral, la cual es el drea \
. \

del rectangulo. 15 cm
|
1

Area de las bases: A, = 21 x 3 x 3 = 18r cm?
Area del rectdngulo: A = AD x AB = 61 x 6 = 36 cm?
Area total: A, = 181 + 367 = 547 cm?

C El area total de un cilindro se puede obtener mediante la relacion:
Area total de un cilindro = Area de las bases + Area lateral
A=A, +A, h

: Er
A =2n+2nrxh 2

Donde r, es el radio del circulo y 4, es la altura del cilindro.

@ \ 1. Encuentra el drea total del cilindro. -
3681 cm? =6

15cm

@ O

‘ 4 O 2.Segun la imagen, se ha enrollado un hilo desde A hacia B
a lo largo del cilindro. Si se obtiene el desarrollo plano del

cilindro:
Entonces:
I\ B Lo, . .
O Dibuja cémo quedaria el hilo en el desarrollo plano. - 8 cm y h: 15 cm
A =A+A,
Tarea: pagina 191 del Cuaderno de Ejercicios.
A=2nx8x15
(/Fecha: U8 3.9 ® ~N) - 240m
2
Se ha obtenido el 1. 368 cm A =TUx 82x2
desarrollo plano del 3an ) =128n
cilindro con las me- sc@\\' - o )
:1'9'35 mostradas en > ‘ A A, =240m + 128 = 3681 cm’
a imagen:

a) Encuentra la longitud del segmento AD.
b) Encuentra el area total de la superficie del cilindro.

a) La longitud del segmento AD es igual a la de la cir-
cunferencia sobre él. Por tanto: AD = 2mt x 3 = 67
cm.

b) Area de las bases: A,=mtx3x3x2=18mcm’

Area del rectangulo: A = AD x AB = 61 x 6 = 361 cm?
Area total: A, = 181 + 367 = 541t cm?

O o,

@ Guia Metodoldgica




3.10 Practica lo aprendido
Indicador de logro: Resuelve problemas correspondientes a planos, cuerpos

@ Resolucién de algunos items.
geomeétricos y drea total del prisma, pirdmide y cilindro.

2.a)
5cm
1.En la imagen se encuentra un prisma triangular sobre un plano P.
6 cm Segun lo que se observa en la imagen, responde: o, .
a) éQué segmentos son paralelos a AB? DE_ _
4cm b) ¢ Qué segmentos son perpendiculares a ED? EF, AD y BE E
c) ¢Qué segmentos del prisma estdn en posicion cruzada con la — 7
A=A+A recta que pasa por AB? DF, EF y FC e e/
T 1 b d) éQué segmentos son perpendiculares al plano P? AD, BE y FC / /
A=5x6x4 A=4x6x2 / /
4 b / /
=120 = 48 e S
A,=120+48=168 cm?
2. Para cada literal, dibuja en tu cuaderno el cuerpo geométrico formado, al desplazar la figura vertical-
mente y encuentra el drea total del cuerpo.
) a) b)
“ .“ T I R 12cm 65:’"
on /: 5cm| on 10 cm ‘\‘
6 cm Wik . k
e / 1 cm _ _j_ A
bem i 168 cnh? N ) 258 cm?
[
10 cm ,I aem 6cm
1
9 cm ’ fem 10cm
9cm
A=A+A 3. En las siguientes proyecciones ortogonales dibuja en tu cuaderno el cuerpo formado y encuentra su
T ! b area total.
A=10x6+12x6+9x6 a) Gotera Fronta b)
=186 AT T -t-1-
5cm
3 cm)|

Por los datos presentados en el plan-

teamiento del ejercicio, se tiene que la
altura de los triangulos que forman las :
AN XM [

bases es 8 cm.

A=9%x8+2x2
=72 o T
A, =186 +72=258 cm? 56 cm? 56m cm?
3.a)
Tarea: pagina 192 del Cuaderno de Ejercicios.

ul

4cm 4 cm
A=4x5+2x4
=40
A, =40+ 16 = 56 cm?

o) (TS

A=4x4
=16

3cm
A=mx8x3 Ab=nx42><2
=24n =32n

A, =241+ 32n = 561 cm?



Prueba de la Unidad 8

Prueba de la Unidad 8: Figuras planas y construccion de cuerpos geométricos Matematica 72
Fecha:

Nombre: Seccién:

Edad: afios NIE: Sexo: U masculino femenino

Centro escolar:

Indicaciones: en cada ejercicio planteado debes dejar constancia de tus procedimientos. Escribe la respuesta
final en el recuadro correspondiente. Utiliza regla y compas cuando sea necesario.

1. En la siguiente figura:

a) ¢Qué movimiento se debe hacer al AOAE para sobreponerse al A H D
AODG?
[Respuesta:
E G
b) ¢Qué movimiento se debe hacer al AOAE para sobreponerse al
AOBF?
[Respuesta:
B F c

c) ¢éQué movimiento se debe hacer al AOAE para sobreponerse al
AOCF?

Respuesta:

2. Dibuja la mediatriz del segmento AB.

3. Dibuja la bisectriz del angulo AOB.

4. Calcula la longitud del arco correspondiente a un angulo central de 45° y un radio de 4 cm.
Expresa la respuesta en términos de 7, es decir, sin aproximar su valor.

Respuesta:
Longitud del arco: cm

Descripcion.

La prueba de esta unidad estd forma-
da por 9 numerales, el numeral 1 tiene
mas de un literal, es importante aclarar
que cada literal sera tomado como un
item; por tanto esta prueba contiene
11 items (6 en la pagina 1y 5 en la pa-
gina 2).

Criterios para asignar puntos parcia-
les.

item del 1a al 1c:

No aplica punto parcial

item 2:
No aplica punto parcial

item 3:
No aplica punto parcial

item 4:
No aplica punto parcial

Notacion.
C1.2 Significa que el item corresponde
alaclase 1.2 de la Unidad 1.

Relacién entre los items y las clases
del libro de texto.
ftem1-C1.3,1.4,15y1.6

item2-C2.6
item3-C2.7
ftem4-C29

Procedimientos.
item 1a:
Simetria respecto a HF.

item 1b:
Rotacién de 90° respecto al punto O.

item 1c:
Traslacion A—» O

item 2:
Véase la clase 2.6

item 3:
Véase la clase 2.7

item 4:

2X4 XX Tt

£ =]
360
Observacion.
item 1c:
“Simetria” es también correcta (res-
pecto a BD).

Guia Metodoldgica



Prueba de la Unidad 8
item 5:

No aplica punto parcial

item 6:
No aplica punto parcial

item 7:
No aplica punto parcial

item 8:
No aplica punto parcial

item 9:
No aplica punto parcial

Relacién entre los items y las clases
del libro de texto.

ftem 5-C2.10
ftem6-C3.6
ftem7-C3.7
ftem8-C3.8
ftem9-C3.9

Algunos procedimientos.
item 5:

2, 120 _
X 9% x 360 = 27T
item 7:
Area lateral: 2 x5 x4 =40
Area de las bases: 22x2 =8
Area total: 40 + 8 = 48

item 8:

Area lateral: % x3x6x4=36
Area de la base: 32=9

Area total: 36 + 9 = 45

item 9:

Area lateral: (2 x 7t x 3) x 6 = 367
Area de las bases: mx 32x 2 = 18
Area total: 36m + 18m = 54n

5. Encuentra el area del sector circular correspondiente a un dngulo central de 120° y un radio
de 9 cm. Expresa la respuesta en términos de 1, es decir, sin aproximar su valor.

6. Dibuja el cuerpo geométrico que genera la siguiente proyeccidn ortogonal.

Lateral

Frontal

7. Encuentra el drea total de la superficie del prisma cuadrangular.

Tyem

8. Encuentra el drea total de la siguiente piramide con base cuadrada.

Piso

Respuesta:

Respuesta:

Area: cm?
Respuesta:

Area: cm?
Respuesta:

Area: cm?

9. El siguiente cilindro tiene de altura 6 cm y el radio de la base es 3 cm. Encuentra el area total.

Expresa la respuesta en términos de m, es decir, sin aproximar su valor.

Respuesta:
Area:

cm?




