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Apreciables docentes:

Reciban un afectuoso saludo, junto con nuestro mas sincero respeto y agradecimiento por el trabajo que
realizan dia con dia.

Desde la administracién del Ministerio de Educaciéon (MINED), hemos dado los pasos necesarios para for-
talecer y acompaiiar la labor docente que ustedes realizan; prueba de ello es la implementacién del Plan
Nacional de Formacién de Docentes en Servicio en el Sector Publico que constituye una de las concreciones
mas efectivas y exitosas que ahora tenemos. En sintonia con este plan y en coherencia con los Ejes estratégi-
cos del Plan Nacional de Educacién en Funcién de la Nacién, y particularmente con el fortalecimiento de Ia
matematica, hemos visto oportuno robustecer la propuesta de formacidn con la creacién de textos nuevos y
actualizados.

Por consiguiente, por cada grado académico se han creado tres tipos de libros; dos para uso de los estudian-
tes, que corresponden al Libro de texto y Cuaderno de ejercicios, y para ustedes una Guia metodoldgica,
todos elaborados para la asignatura de Matematica.

El equipo que ha liderado este proyecto denominado Mejoramiento de los Aprendizajes de Matematica en
Educacion Basica y Educacién Media (ESMATE), ha sido conformado por especialistas en el area, comprometi-
dos con dar una propuesta educativa que ayude a una mejor comprension de los saberes matematicos; dicho
equipo ha tenido como apoyo la experiencia de docentes que trabajan con la asignatura de Matematica en
todo el pais.

Por tal motivo, tenemos la claridad y conviccion para afirmar que el apoyo a la ensefianza de la matematica
generara para nuestro pais una sociedad madura, con capacidad de analisis, de ser critica, ingeniosa y creati-
va, fortaleciendo el liderazgo y promoviendo el éxito tanto individual como grupal. En definitiva, una socie-
dad capaz de resolver eficiente y oportunamente problemas complejos que se presentan en el diario vivir,
construyendo asi un pais mas educado y productivo.

Este esfuerzo es de toda la comunidad educativa y particularmente de ustedes que dan lo mejor para que el
conocimiento sea un éxito. Por eso les invitamos a que tomen estos libros como aliados para el desarrollo de

sus clases.

Una vez mds agradecemos toda la labor docente que realizan.

Con respeto y aprecio,

Ing. Carlos Mauricio Canjura Linares
Ministro de Educacién

Lic. Francisco Humberto Castaneda Dra. Erlinda Handal Vega
Viceministro de Educacion Viceministra de Ciencia y Tecnologia



L INtroducCion .. ... e 1
II. Estrategia para el mejoramiento de los aprendizajes en Matematica ........ 3
[II. Estructura de la Guia Metodologica ... 5
IV. Orientacion para el desarrollo de una clase de Matematica
con base en la resolucién de problemas ...............coiiii e, 8
V. Orientacién del uso del Cuaderno de Ejercicios .................ccoviinnn. 16
VI. Prueba de unidad, trimestral y final ................ . oo i 18
Unidad 1
Operaciones alg@ebraiCas . ......uuviir e e e 21
Leccion 1: Operaciones con polinomios ...........coviiiiiiinnn i, 24
Leccion 2: Aplicacion de las expresiones algebraicas....................... 37
PruebadelaUnidad 1 ... e 43
Unidad 2
Sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incognitas .................... 45
Leccidn 1: Métodos para resolver ecuaciones de primer grado con dos
IO GNItAS . o vttt et e e 48
Leccion 2: Aplicacién de las ecuaciones de primer grado con dos incégnitas . 64
PruebadelaUnidad 2 ... e e 69
Unidad 3
Funcion lineal .. ... ... e e e e 71
Leccion 1: Funcidnlineal ......... ..o i e 74
Prueba del primer trimestre .............c i 93
Leccion 2: Funcidn lineal y ecuacién de primer grado con dos incégnitas . ... 109
Leccidn 3: Aplicacion de la funcién lineal ............... ..ot 117
PruebadelaUnidad 3 ... e e 123
Unidad 4
Paralelismo y angulos de un poligono ... 127
Leccion 1: Suma de los dngulos internos y externos de un poligono......... 130
Leccion 2: Rectas paralelasy angulos ...t 135
PruebadelaUnidad 4 ... i 143




Unidad 5

Criterios de congruencia de tridngulos ............ ... i, 145
Leccion 1: Congruencia de triangulos...........oooiiii ... 147
PruebadelaUnidad 5 ... e i 156

Unidad 6

Caracteristicas de los triangulos y cuadrilateros............... ...t 159
Leccion 1: Tridngulos . ... ..o e 162
Prueba del segundo trimestre ............c.oiiiiiiiiiiiii 174
Leccion 2: Paralelogramos ... e 178
PruebadelaUnidad 6 ......... ..o e i 191

Unidad 7

Area y volumen de s6lidos GeOMEtIiCoS . .....vuuerreeeeeeiiee e, 193
Leccion 1: Caracteristicas y elementos de los sdlidos geométricos......... 196
Leccion 2: Calculo del volumen de sélidos geométricos.................... 199
Leccion 3: Aplicaciones de volimenes............ccoviiiiiiiii i 204
Leccion 4: Areas de s6lidos eOmEtricoS ... ..veervvneeeriiieeeennnnns. 207
Leccion 5: Aplicaciones de Areas .........c.oovuiii i 212
PruebadelaUnidad 7 ... e i 215

Unidad 8

Organizacion y analisis de datos estadisticos .............ccoiiiiiiiiiiinnn., 217
Leccion 1: Tablas y graficas estadisticas para variables cuantitativas....... 220
Leccion 2: Medidas de tendenciacentral ..o 231
Leccion 3: Valor aproximado y digitos significativos....................... 243
PruebadelaUnidad 8 ........ ..o e e 247
Prueba del tercer trimestre ... e 249
Pruebafinalde 8.° ... e 252

A0S oottt e 255




l. Introduccion

La presente Guia Metodoldgica (GM) forma parte de una serie de materiales elaborados por el equipo del
Proyecto de Mejoramiento de los Aprendizajes de Matematica en Educacion Bésica y Educacidon Media (ES-
MATE) del Ministerio de Educacién, con la finalidad de contribuir a la mejora de los procesos de ensefianza
aprendizaje en la asignatura de Matematica.

En esta GM se explican con detalle todos los elementos que deben considerarse para realizar el proceso de
aprendizaje, con base en la resolucion de problemas planteados para lograr el desarrollo de las competencias
en los estudiantes. Su uso permitird al docente abordar la clase de forma efectiva y optimizar el uso del Libro
de Texto (LT) y el Cuaderno de Ejercicios (CE).

Los principales objetivos que se pretenden lograr con el uso de esta guia son los siguientes:

1. Orientar la planificacidon de la clase a partir de una propuesta de contenidos e indicadores organizados
temporalmente en lecciones y unidades.

2. Ofrecer sugerencias metodoldgicas concretas y pertinentes que ayuden a los docentes y estudiantes
en la comprension de los contenidos.

3. Proponer estrategias concretas para el desarrollo de los indicadores de logros que permitan el abor-
daje de las competencias matemadticas que deben alcanzar los estudiantes.

El MINED ofrece al sistema educativo nacional estos materiales con la conviccion de que el uso pertinente
de estos, permitira fortalecer la practica docente y asi desarrollar de manera efectiva los aprendizajes de los
estudiantes. Para lograr este propdsito, a continuacion se establecen los puntos de partida esenciales para
su implementacion:

1. Importancia fundamental del aprendizaje de la matematica: el desarrollo del razonamiento matemati-
co genera en los estudiantes competencias para resolver problemas complejos, analizar situaciones, ser
creativos, criticos, eficientes, pragmaticos y légicos; capacidades que les permitirdn vivir como ciudadanos
comprometidos consigo mismos y con el desarrollo sostenible de sus comunidades, ya que los saberes
matematicos permiten reconocer que la ciencia estd presente en todo lo que nos rodea, por lo que cual-
quier objeto de la realidad puede ser utilizado como herramienta tecnoldgica que ayude a resolver situa-
ciones problematicas, las cuales enfrentard dia con dia cada estudiante.

2. Rol fundamental del docente y protagonismo del estudiante: la labor del docente se vuelve determinante
en la formacién del estudiante, de ahi su importancia para que el sistema educativo logre sus propdsitos;
estos materiales estan estructurados de tal manera que el docente tenga herramientas oportunas para
“asistir” el aprendizaje, es decir, con la mirada puesta en el logro del aprendizaje de cada estudiante, lo cual
implica que ellos sean los protagonistas en las clases. Este protagonismo se evidencia con el logro de los
indicadores de aprendizaje en cada clase, los cuales se convierten en “peldafios” para desarrollar las com-
petencias de unidad y para lograr que los estudiantes utilicen todos los saberes alcanzados para resolver
exitosamente problemas simples y complejos. Esto tiene como base, el conocimiento y la comprension de
cada indicador y su concrecidén en cada una de las clases propuestas.

3. Secuencia de la clase, experiencia auténtica del aprendizaje: el protagonismo del estudiante se traduce
en la propuesta de la secuencia de la clase, la cual contiene los siguientes pasos o momentos:

* Problema inicial

= Solucion del problema inicial
* Conclusién

* Problemas y ejercicios
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El andlisis de esta secuencia se desarrolla describiendo la intencionalidad de cada elemento de la clase. De
esta forma, se propone un itinerario para que los estudiantes, asistidos por sus docentes, construyan los
conceptos y logren las competencias requeridas.

4. Sintonia determinante con la gestidn escolar: para optimizar la efectividad de estos materiales educati-
vos, otro aspecto fundamental a considerar es la generacidon de un ambiente propicio para el desarrollo
de los aprendizajes, el cual estd unido estrechamente con la gestion administrativa y organizacién de la
institucion educativa. Entre los elementos de dicha gestidn, se destaca como determinante la cantidad
de horas clase efectivas que el personal docente desarrolla en el afio escolar; la propuesta de contenidos
esta planteada para que sean desarrollados durante al menos 160 horas clase al afio, las cuales se deben
garantizar como condicidon indispensable en el logro de los aprendizajes.

5. Aprendizaje de los estudiantes en el hogar con el uso del Cuaderno de Ejercicios: el desarrollo de los
saberes o de un contenido no solo estd sujeto a la hora clase, sino que se prolonga al tiempo de estudio
en sus hogares; por ello, se establece la practica de problemas y ejercicios en los CE, para que el estudian-
te pueda seguir profundizando en la comprensién de los saberes matematicos de cada una de las clases
desarrolladas. Ademads, con esta prolongacién de la clase al hogar, también se busca la implicacién de la
familia como espacio legitimo para la consolidacién del saber e integracién con la vida cotidiana.

Uno de los elementos importantes a mencionar de esta guia es el apartado lll. Estructura de la Guia
Metodoldgica, donde se explican las partes de la clase, la cual tiene especial relevancia, ya que en ella se
profundiza el por qué y para qué de cada elemento de la clase; ademads, describe las posibles limitaciones que
los estudiantes tengan al desarrollar cada uno, como una forma de orientar al docente para aprovechar las
oportunidades que ofrecen los errores en la construccion del aprendizaje. De esta forma, se considera que
los docentes podran interiorizar la intencionalidad de cada elemento y asi tener mds recursos para mejorar
los logros de los aprendizajes en cada clase. También se propone, en esta parte, un prototipo de prueba de
cada unidad, formulado en correspondencia directa con los indicadores de logro y los problemas planteados
en cada clase, lo cual puede ser de gran utilidad como una referencia para constatar los aprendizajes de cada
estudiante en coherencia con todo el proceso.

Otro elemento relevante es el apartado IV. Orientacion para el desarrollo de una clase de matematica con
base en la resolucion de problemas, donde se describen cada uno de los elementos de la secuencia de la
clase, las principales actividades que deben realizar los estudiantes en su proceso de aprendizaje y los do-
centes en la asistencia o mediacién de los mismos. Se destacan ademas los aspectos que sugieren acciones
especificas en sintonia directa con el protagonismo del estudiante y la funcion mediadora del docente.

Esta Guia y demds materiales educativos han sido elaborados con la participacion activa de muchos docentes
a nivel nacional, que con su experiencia y empefio por la formacion de los estudiantes, han hecho aportes sig-
nificativos a cada uno de los elementos de los mismos. Siguiendo esta dindmica de participacion, se considera
importante asumir estos materiales como una propuesta flexible y mejorable, donde el personal docente
deberd hacer las adecuaciones que considere necesarias para apoyar el aprendizaje de sus estudiantes.



Il. Estrategia para el mejoramiento de los aprendizajes en matematica

La meta del uso de estos materiales educativos es el mejoramiento del aprendizaje de los estudiantes, quienes
asumiran la responsabilidad del futuro del pais; y como parte de la estrategia que se propone, a continuacion
se presentan los factores relacionados con dicha finalidad:

Tres factores fundamentales para mejorar el aprendizaje

Materiales
(LT y CE)

Tiempo de
aprendizaje
activo

Asistencia
docente

Estos tres factores constituyen las prioridades estratégicas: los Materiales, como el LT y el CE, el Tiempo de
aprendizaje activo dentro de la clase y en el hogar y la Asistencia o Facilitacion del docente para propiciar el
aprendizaje.

Materiales

Para garantizar la efectividad y eficiencia del aprendizaje se necesita un material que tenga la secuencia
didactica apropiaday el nivel de complejidad razonable, basado en el nivel de comprensidn de los estudiantes,
es decir, los contenidos de dicho material tienen que ser académica y didacticamente adecuados y al mismo
tiempo ser mas amigables para el aprendizaje.

Para satisfacer la primera necesidad mencionada, en los dominios cognitivos que se desarrollaran en la
asignatura de Matemadtica deben estar estrictamente reflejadas las competencias establecidas por el MINED.
Para cumplir la segunda necesidad, el contenido del LT debe corresponder lo mas cercanamente posible a las
necesidades académicas que tienen los estudiantes salvadorefios.

Tiempo de Aprendizaje Activo

Es importante destacar que como un paso previo a la elaboracién de estos materiales de texto, el MINED
realizd una investigacién en las aulas y detecté una caracteristica no favorable, que el tiempo disponible
en el aula para el aprendizaje activo es insuficiente, en consecuencia, se ha limitado el desarrollo de las
capacidades de los estudiantes, es asi que en el LT que se ha elaborado, se recomienda a los docentes que
aseguren un espacio de al menos 20 minutos para que cada uno de los estudiantes aprenda activamente por
si mismo o interactivamente con sus comparieros.

a Guia Metodoldgica



Aprendizaje Activo

1. En forma individual
¢En qué momento se fortalecen los aprendizajes?
Cuando un estudiante esta trabajando individualmente, leyendo el LT, resolviendo problemas en su
cuaderno de apuntes etc., se aprende activamente. Por el contrario, cuando el estudiante solo esta
escuchando lo que esta explicando el docente, se aprende menos porque su actitud de aprendizaje
sera pasiva en forma general.

Por esta razon, se recomienda al docente que garantice un espacio de tiempo donde cada uno de sus
estudiantes aprenda activamente en forma individual.

2. En forma interactiva
En la practica docente, muchas veces se provee asistencia a uno o dos alumnos en forma particular,
dejando sin atencién al resto de estudiantes, ya que es un hecho que es dificil brindar asistencia a
todos los estudiantes, aunque todos tienen la necesidad de aprender.

¢Existe otra alternativa para que todos los alumnos reciban asistencia oportuna?

Se debe generar aprendizaje interactivo entre alumnos (o aprendizaje mutuo), ya que este tiene varias
ventajas, primero, el trabajo en parejas, si un estudiante no entiende un contenido, puede consultar a
su companfiero sin perder el tiempo (sin esperar la asistencia de parte del docente); segundo, el estu-
diante que explica a sus companeros, profundiza su comprension a través de la explicaciéon en forma
verbal; tercero, los alumnos a quienes no se puede dar asistencia en forma individual tendran mas
oportunidad de aprender en forma oportuna y cuarto, se genera un ambiente de convivencia en el aula.

Por lo que se recomienda que realicen primero el trabajo individual y luego el aprendizaje interactivo.

Se espera que cada uno de los estudiantes intente resolver los problemas y ejercicios planteados en las pa-
ginas del LT, durante (por lo menos) 20 minutos en cada clase. Con esta actividad individual (o interactiva) se
pretende contribuir al fortalecimiento del aprendizaje de los estudiantes y por consiguiente a mejorarlo, asi
como incrementar la capacidad de interpretacién de la situacién problematica planteada.

Antes de finalizar este punto cabe mencionar que, ademas del LT el CE pretende garantizar como minimo 20
minutos de Aprendizaje Activo en el hogar. Sumando 20 minutos en el hogar a otros 20 minutos de Apren-
dizaje Activo en la clase, y esforzandose durante 160 dias, se espera que se cumpla la siguiente relacion: (20
minutos + 20 minutos) x 160 dias = Mejora de aprendizajes; a todos los docentes del pais se les invita a estar
conscientes de esta formula.

Asistencia y facilitacion

El MINED se propone cambiar el paradigma acerca del rol de los docentes, de ensefiar hacia asistir el apren-
dizaje. Tradicionalmente, en el proceso de ensefianza se hacen esfuerzos por responder équé es lo que
hace el docente?, en vez de preocuparse por saber ¢qué es lo que lograron los estudiantes? Centrarse en el
aprendizaje es un esfuerzo genuino, el cual debe ser la base para evaluar el desempeiio docente.

Las actividades del docente deben ser planificadas para elevar el nivel de aprendizaje, y preocuparse por el
resultado del aprendizaje de los estudiantes.



lll. Estructura de la Guia Metodoldgica

1. Programacidn anual

Trimestre Mes Unidad (horas) Pa’g. de GM Contenidos
(Pag. de LT)
Primero Enero U1: Operaciones algebraicas 21-44 Comunicacion con simbolos.
(20) (1-20) Definicién de monomio, polinomio y grado.
Reduccidn de términos semejantes en un polinomio.
Suma y resta de polinomios.
Multiplicacién y division de un polinomio por un
ndmero y por un monomio.
Sustitucién y valor numérico de polinomios.
Febrero Aplicacién de los polinomios.
U2: Sistemas de ecuaciones 45-70 Sentido de la ecuacion de primer grado con dos
de primer grado con dos | (21 -42) incognitas.
incognitas (23) Sistemas de ecuaciones de primer grado con dos
incognitas.
Solucién de sistemas de ecuaciones con dos
incognitas.
Sistemas de ecuaciones con coeficientes decimales o
fraccionarios.
Sistemas de ecuaciones de la forma ax + by + ¢ = 0.

LI Aplicaciones de sistemas de ecuaciones de primer
grado con dos incognitas.

Abril U3: Funcidn lineal — 71-94 Sentido de la funcidn lineal.

continda en el segundo (43-162) Razdn de cambio.

trimestre (13) Grafica de la funcién lineal.
Relacidn entre la grafica de la funcién y = ax y la de
y=ax+b.
Relacion entre la razon de cambio y pendiente de la
graficadey = ax + b.
Intercepto de la grafica de funcion y = ax + b.
Relacion entre tabla, ecuacion y grafica de la funcion
lineal.

Segundo Abril U3: Funcion lineal — 95-125 Trazo de la gréfica de la funcidn lineal dada la

continuacion (22) (63 -90) pendiente y el intercepto.

Mayo Valores de y, cuando se delimitan los valores de x.
Expresion de una funcién en forma y = ax + b,
mediante la lectura de la grafica.

Ecuacion de la funcion a partir de un punto de la
grafica y la pendiente, dos puntos de la grafica o los
interceptos con los ejes.
Grafica de una ecuacién de primer grado con dos
incognitas.
Intercepto de la grafica de dos ecuaciones de la forma
ax+by+c=0.
Aplicaciones de la funcion lineal.
U4: Paralelismo y angulos de | 127 —144 Suma de angulos internos y externos de un poligono.

un poligono (11) (91-104) Angulos opuestos por el vértice.
Angulos entre paralelas: alternos internos, alternos
externos y correspondientes.
Teorema de los angulos internos de un tridngulo.

Guia Metodoldgica



Elementos de una demostracion.
Aplicacion de los angulos entre paralelas.

U5: Criterios de congruencia | 147 — 157 Congruencia de triangulos.
de tridangulos (9) (105 -114) Criterios de congruencia de tridngulos.
Demostracion de congruencia de figuras mediante el
uso de los criterios de congruencia.
Aplicacion de los criterios de congruencia de
triangulos.
Julio U6: Caracteristicas de 159-177 Los angulos de la base del triangulo isdsceles.
los triangulos y (115-127) Bisectriz de un tridngulo isdsceles.
cuadrilateros — continua Tridngulos equilateros.
en el tercer trimestre Reciproco y contraejemplo de un teorema.
(13) Criterios de congruencia de tridngulos rectangulos.
Condiciones necesarias y suficientes.
Bisectrices de un triangulo.
Tercero | Julio U6: Caracteristicas 178 -192 Caracteristicas de los paralelogramos.
de los tridngulos (128 - 140) Caracteristicas del rectangulo y rombo.
Agosto y cuadrilateros — Relacion entre paralelas y areas.
continuacion (13)
U7: Areay volumen de 193 - 196 Sélidos de revolucién.
sélidos geométricos (2) | (141 - 144) Caracteristicas y elementos del cono y esfera.
Septiembre U7: Areay volumen de 197 - 216 Volumen del prisma y del cilindro.
sélidos geométricos (15) | (145 — 160) Sélidos compuestos.
Desarrollo del cono y longitud de arco.
Area superficial del cono y la esfera.
Area superficial en sdlidos compuestos.
U8: Organizacién y analisis 217 -223 Tablas de frecuencias.
de datos estadisticos (3) | (161 —165)
Octubre(21) | U8: Organizacién y analisis 224 — 254 Graficas estadisticas: histogramas y poligonos de
de datos estadisticos (166 — 188) frecuencias.

(16)

Interpretacion de datos estadisticos.

Medidas de tendencia central: media aritmética,
moda y mediana.

Valor aproximado.

Digitos significativos.

Cantidades en notacidn cientifica.

Para desarrollar todo el contenido establecido, se debe cumplir la programacién mostrada.

2. Apartados de la Unidad

a) Competencia de la unidad: describe las capacidades que los estudiantes deben adquirir al finalizar la uni-

dad.

b) Relacion y desarrollo (entre el grado anterior y el posterior): muestra en qué grado los estudiantes apren-
dieron los presaberes y en qué grado dardn continuidad al contenido.

c) Plan de estudio de la unidad: presenta el contenido de cada clase.

d) Puntos esenciales de cada leccion: describe los elementos importantes de las lecciones por unidad.




3. Prueba de la Unidad

Se presenta un ejemplo de la prueba para medir tanto el nivel de comprension por parte de los estudiantes
como el nivel de alcance del objetivo de la unidad por parte de los docentes. Si el rendimiento es bajo en
algunos problemas, los docentes deben pensar en cémo mejorarlo y al mismo tiempo, tratar que este bajo
rendimiento no sea un obstaculo para el siguiente aprendizaje. De esta manera, los docentes podran utilizar
esta prueba para discutir con sus colegas, ya sea de la misma institucién o de otras, sobre los resultados ob-
tenidos.

4. Elementos de una pagina de la GM

[Nombre dela clasej [Indicador de Iogro]

l

Secuencia 1.5 Multiplicacién de un polinomio por un ndmero

Secuencia: Indicador de logro: Realiza multiplicaciones de polinomios por un nimero.
En séptimo grado se aprendié a mul-
tiplicar expresiones algebraicas de dos
términos por un ndmero, en esta clase
inicia la multiplicacién de expresiones
de dos o mas términos por un nime-
ro; pero con un recurso que facilite la
comprensién: el calculo de éreas de fi- P Para hacer un cartel fue necesario unir dos piezas como lo muestra la figura. Determina el drea total
guras planas; ademas de aumentar el (@) delcartel.
numero de términos, también se busca

utilizar la reduccién de términos seme-

1.5 Multiplicacién de un polinomio por un nimero

-

jantes.
Propdsito Propésito: S
roposito: El cartel tiene dimensiones 5 de ancho por (x + 3) de largo. +
@, @ Calcular el drea de un recténgulo [
para introducir la multiplicacion de un Entonces el drea del cartel es 5 x (x+3) = 5(x +3) T
polinomio por un numero, es impor-

¥ también se puede calcular el rea de cada pliego y sumarlas.

tante considerar que el resultado al

cambiar el orden de los factores es el Areal:5xx=5x P s . d LT
o Area2:5x3=15

mismo por lo que solamente se traba- e 5‘ [ agina ae

ja un ndmero por un polinomio, cuyo Entonces el drea total es: 5(x + 3) = 5x + 15 {

resultado es igual a multiplicar el poli- Porlo tanto: 5(x + 3) = 5x + 15 o
nomio por un ndmero.

—n.

c Para realizar la multiplicacién de un polinomio por un nimero, se multiplica el nimero por cada término
@ llustrar el proceso de multiplicacién 1) del polinomio. Por ejemplo: —3(4x - 3y - 2)

de un polinomio por un nimero. —3(ax—3y~2) = (-3) x dx + (-3) x (3y) + (-3) X (-2)
=-12x+9y+6

@ Efectuar una operacién donde es

necesario realizar dos multiplicaciones

( )
oo ) \Eneanza la siguiente operacién: 5(x - 4a) - 2(3x - 4a)
y luego reducir términos semejantes.

(@) se multiplica y se reducen los términos semejantes.

® Practicar el proceso de multiplica- Slx - 4a) - 2(3x - da) = 5x - 200 - 6x + 8a
cién de un polinomio por un nimero, = Swm6xm20a +Be
siempre se cuida la secuencia del uso
del nimero, cantidad de términos del
polinomio y aplicacién de ley de los

=—x-12a

’\ Desarrolla las siguientes multiplicaciones de un nimero por polinomio.

signos considerando los diferentes ca- ® Tzsiqf;t) 'I’jfi‘;;i’ 12;‘3'22;;114;)1 ? ;Z‘Z;A;&;T 25 SOl uciones
. S0s. €)6(at —3b) - 5(-t +2b) f)-2(8y -5 -3(-Ty+y) &) -8F -3) h) (2% +4y-12) x5 B
Posibles R T (en color rojo)
Posibles dificultades:
d iﬁcu Itades Es probable que en séptimo grado no
se haya aprendido “el producto de un
numero por un binomio”, de ser asi pe-
dir que revisen la leccién 2 de la Uni- (( Fecha: U115 \\
dad 4 de séptimo grado y en caso ex- ® Determina el 4rea total del cartel. Realiza la operacion:
tremo dar una explicacién en la clase. 5(x — 4a) — 2(3x — 4a)

=5x—-20a-6x +8a

Tal vez los estudiantes no puedan ope- Sy — 6x— 20a 4+ 8a

rar con nimeros fraccionarios, en ese
o q Iy =—x-12a

caso pedirles que revisen la leccion 2 x 3 Pla n de

de la Unidad 3 de séptimo grado.

Dimensiones del cartel: ® a)3(4x+y)=12x +3y plza rra

ancho =5, largo = (x +3)

b) -6(2x — 7y)=—12x + 42y
Entonces el drea del cartel es:

5x (x+3) = 5(x +3) ¢)7(2a-3-4b)=14a-28b -21

& /)

>2)

Los niumeros @, @, ®, @y ® hacen referencia a las partes de la clase en las que se requiere de una explicaciéon
extra, para que el docente tenga claridad en el propdsito de lo sefialado y dé asistencia al estudiante en
funcion de dicho propdsito.
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IV. Orientacion para el desarrollo de una clase de matematica con base en la resolucion de

problemas

1. Recomendacion pedagdgica para el desarrollo de la clase

En consonancia con el Programa de Estudio anterior, esta nueva versiéon también sugiere el desarrollo de las
clases de Matematica basdandose en el socioconstructivismo a través del enfoque de Resolucidn de Proble-
mas. En las clases impartidas con este enfoque el centro del proceso de los aprendizajes son los estudiantes,
por lo que ellos mismos construyen sus conocimientos y procedimientos a partir de la situacion didactica o
problematica planteada. En este proceso, el rol principal del docente es facilitar o asistir en el aprendizaje de
los estudiantes; para lo cual deberd seguir el procedimiento que se detalla a continuacién:

Proceso de aprendizaje Proceso de asistencia de Puntos que se deben tomar en

Pasos . . . .
(estudiante) aprendizajes (docente) cuenta en la asistencia

1 | Confirmacidn de la respuesta | Verificar la respuesta correc- | Utilizar como maximo 3 minutos
de los problemas de la tarea|ta de los problemas de la|para este paso.

y recordatorio de presaberes. | tarea y asegurarse que es-
tan realizando los primeros
items de cada grupo de pro-
blemas en el CE.

2 | Resolucidn individual del pro- | Orientar para que lean el |- Mientras los estudiantes re-

blema inicial de la clase. problema inicial de la clase,| suelven el problema inicial, el

confirmar el nivel de com-| docente debe desplazarse en

prension de los estudiantes| el aula, para verificar los avan-

sobre el temay luego invitar-| ces y las dificultades que pre-

les a que resuelvan de mane-| senten.

ra individual. - Si presentan dificultades, de-
berd indicarles que lean la
solucion del LT.

- Utilizar como maximo 6 minu-

tos.
B Aprendizaje interactivo con|Fomentar el trabajo entre|- En un primer momento, que
sus compafieros. compaferos para que con-| trabajen por parejas, gradual-
sulten entre ellos las solu-| mente puede aumentar el
ciones y dudas. numero de integrantes por
equipo, hasta un maximo de
cuatro.

- Sitienen dificultades, indicarles
gue lean la solucién del LT.

4 | Socializacién de la solucién y | Orientar para que lean la| Si se considera necesario, se

la conclusidn de la clase. solucion y conclusion de la | debe explicar la solucién o invi-
clase. tarles a que socialicen la solucién
en plenaria.




Resolucion del primer item
de la seccion de problemas
y ejercicios (aprendizaje acti-
Vo).

Indicar que resuelvan el
primer item de la seccion de
problemas.

Si hay estudiantes que ya re-
solvieron el primer item, invitar-
les a que trabajen los demas.

Evaluacion del primer item de
los problemas.

Verificar la solucion del
primer item de todos los es-
tudiantes y asegurarse que
las respuestas son correctas.

- Mientras los estudiantes tra-
bajan, el docente debe despla-
zarse en el aula revisando el
primer item de todos los estu-
diantes.

- Dependiendo de la dificultad,
el docente puede explicar la
solucién o simplemente la
respuesta.

Resolucion del resto de items.

Orientar para que realicen el
resto de items. Luego verifi-
car si las respuestas son cor-
rectas y orientar para que
hagan nuevamente los pro-
blemas en los que se equi-
vocaron.

A los estudiantes que terminan
primero, se les indica que apoyen
a sus compafieros.

Tomar nota de la tarea para la
casa.

Asignar la tarea del CE, o
de los items que no se re-
solvieron del LT.

Si no se logran resolver todos los
problemas de la clase del LT, se
pueden asignar como tarea, pero
analizando la cantidad de tareas
gue tengan los estudiantes.

Tal como se presentd en la estrategia para el mejoramiento de los aprendizajes de los estudiantes, se deben
garantizar como minimo 20 minutos de aprendizaje activo, esto se lograra si se sigue el proceso presentado
anteriormente, sobre todo en los pasos 2, 3,5y 7.
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2. Puntos importantes a considerar en la facilitacion del aprendizaje

a. Uso adecuado del tiempo

En el Programa de Estudio se proporcionan los indicadores de logro y los contenidos que deben ser
desarrollados en el nimero de horas de clase establecidas en este mismo documento curricular. Segin
el programa, se establece que una clase debe durar 45 minutos y la carga horaria anual es de 200 clases.
De acuerdo con este lineamiento, en este tiempo se debe facilitar el aprendizaje de todos los contenidos
planteados. En este sentido, se requiere una eficiencia en el aprendizaje en funcién del tiempo establecido.
Alcanzar el indicador de logro en 45 minutos no es una tarea sencilla, por lo que, a continuacion, se
presentan algunas técnicas para la facilitacidn de los aprendizajes.

B Ubicacion de los pupitres de los estudiantes
La forma para ubicar los escritorios o pupitres puede variar dependiendo del propdsito de la clase, sin
embargo, en la clase de Matematica basicamente se recomienda que los ubiquen en filas, es decir, todos
los estudiantes hacia la pizarra debido a las siguientes razones:

a. Facilidad para desplazarse entre los pupitres para verificar el aprendizaje de los estudiantes.
b. Facilidad para el aprendizaje interactivo entre compafieros.
c. Comodidad en la postura de los estudiantes para ver la pizarra.

B Distribucidon del LT antes de iniciar la clase

En las aulas se tienen establecidas normas de conducta, pero serd necesario que se incluya una mas,
gue oriente a los estudiantes a tener preparados los recursos o materiales necesarios antes del inicio
de la clase; por ejemplo, en el caso del LT de tercer ciclo, que debe utilizarse y luego se resguarda en
la escuela; esta forma de proceder garantiza que los materiales estén protegidos, pero implica tiempo
para la distribucién al inicio de la clase. Una vez establecida esta norma, se puede asignar a algunos
estudiantes la distribucidon del LT, de tal manera que se responsabilicen de repartirlos antes de iniciar la
clase.

B Tiempo que puede destinar para el recordatorio o repaso
El tiempo de una clase es limitado y cada una tiene su indicador de logro que todos los estudiantes deben
alcanzar. Si se destinan mas de 3 minutos en la parte inicial donde se recuerdan los presaberes, en la
mayoria de los casos no se lograra alcanzar el indicador por falta de tiempo y este desfase ird provocando
otros desfases en las clases posteriores; por consiguiente, en el afio escolar no se conseguira abordar
todos los contenidos establecidos en el Programa de Estudio.

Cuando se detectan dificultades en la parte del recordatorio, muchas veces no se logra retroalimentar
en un tiempo corto, sino que se requiere mas tiempo para asegurar el presaber. Por ejemplo, en tercer
ciclo usualmente se tienen dificultades en las operaciones basicas, pero para reforzar este dominio, se
requiere de mas tiempo para resolver problemas. Al desarrollar la parte del recordatorio entonces, el
docente no debe olvidar que su propdsito es dar una pista para poder resolver el problema de la clase de
ese dia, y el reforzamiento no es su propdsito principal.

B Tiempo que se debe destinar para la resolucion individual en el Problema inicial de la clase
Tal como se establecié en el punto 1. Recomendaciéon pedagoégica para el desarrollo de la clase, se
deben utilizar 6 minutos. Muchas veces los estudiantes simplemente estan esperando otra orientacidn
del docente sin que sepan qué hacer en la resolucién individual. En este caso, es mejor orientar un
aprendizaje interactivo, invitandoles a que consulten con sus companeros.
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B Tiempo insuficiente para terminar el contenido de una clase

Es posible que haya clases donde no alcance el tiempo por lo que quedaran items sin ser resueltos. Al-
gunos docentes los toman como contenidos de otra clase y otros los asignan como tarea. Al tomar la pri-
mera medida, muchas veces se provocan desfases en el plan de ensefianza, y en el segundo caso, a veces
qguedan sobrecargadas las tareas, ya que los estudiantes ademas tendran el CE cuyo uso principal es para
las tareas. Por tanto, el docente puede tomar la decisién de reservar estos problemas sin resolverlos y
utilizarlos para el reforzamiento previo a las pruebas o para asignar a los estudiantes que terminan rapi-
do.

B Formacion del habito de estudio en los tiempos extra en la escuela

En ocasiones, el tiempo de las clases no alcanza para la consolidacion de los aprendizajes. En este caso,
ademads de la asignacion de la tarea, puede utilizar una alternativa de aprovechamiento del tiempo extra
en la escuela. Segun los horarios de las escuelas no hay un tiempo extra, pero en la practica, si existe.
Por ejemplo, cuando el docente atiende alguna visita o emergencia antes de iniciar la clase o la jornada,
antes de que esta termine o cuando termina una clase en menos de 45 minutos, etc., por lo que serd
mejor aprovechar este espacio de tiempo para realizar los problemas pendientes del LT. Principalmente,
se puede aprovechar el tiempo para reforzar los contenidos basicos donde hay mayor dificultad.

H Revision de todos los problemas resueltos, garantizando que las respuestas son correctas
Revisar todos los problemas que hayan resuelto los estudiantes no es una tarea fécil, ya que implica
bastante tiempo, por lo que se debe buscar una alternativa que resuelva esta situacién. Para esto, es
necesario formar dos habitos en los estudiantes:

1. El hdbito de autocorreccion.
2. El habito de realizar nuevamente los problemas donde se han equivocado.

Al formar el primer habito, el docente consigue una opcién para confirmar las respuestas correctas ver-
balmente o por escrito en la pizarra; para consolidarlo se puede invitar a los estudiantes a que intercam-
bien los cuadernos para corregirse mutuamente. El segundo habito permite que los estudiantes no se
qgueden con dudas y esto ayudara a la formacién de su personalidad ya que asigna valor al esfuerzo y
motivacion de lograr el aprendizaje.
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Los siguientes puntos no se relacionan directamente con la gestion del tiempo, pero facilitaran la asistencia
del docente en el proceso de aprendizaje.

b.

Se describe el 5
Problema ini-
cial de forma X
resumida.

Esla Solucion
del Problema
inicial.

La fecha del
dia en que
se
la clase.

Uso de la pizarra

La pizarra tiene la funcién de un cuaderno comun entre el docente y los estudiantes, por lo que en ella
debe ordenarse el desarrollo del aprendizaje de la clase. En esta guia se les propone utilizar la siguiente
estructura en la pizarra, de acuerdo con el proceso de aprendizaje de matematica establecido en este
mismo documento:

La referencia de la clase. En
el ejemplo es la clase 5, de
la leccidon 1, de la Unidad 1.

imparte

Es un ejemplo
que ayuda a con-
solidar el con-
tenido. Es im-
portante aclarar
que el ejemplo
no aparece en
todas las clases. )

Fecha: 22 de enero de 2017 U1 1.5

Q Determina el area total del cartel. ® Realiza la operacion:
5(x - 4a) -2(3x - 4a)

| =5x -20a - 6x + 8a

=5x - 6x-20a + 8a

| =-x-12a

® a) 3(4x +y)=12x + 3y
b) -6(2x - 7y) =-12x + 42y
c) 7(2a - 3 -4b) = 14a - 28b - 21

9 Dimensiones del cartel:
ancho =5, largo = (x + 3)

Entonces el area del cartel es:
5x(x+3)=5(x+3)

\

Se resuelve, como minimo, el pri-
mer item de la seccion de proble-
mas cuyo icono en el LT es §.

Después de la Solucién se podria escribir la Conclusion del LT, pero en esta guia se omite para optimizar el
tiempo, ya que esa parte estd en el CE que es el material fungible que utilizard cada estudiante.

En este documento se les propone el uso de la pizarra para cada clase, por lo que se solicita utilizarlo como

se les presenta.

c. Planificacion

En esta guia se propone la planificacién de cada clase, por lo que no es necesario elaborar en otra hoja la
planificacidn, guién o carta didactica, sino que debe basarse en las propuestas de esta guia para impartir
la clase. Incluso, si lo considera necesario, puede escribir algunos puntos importantes con lapiz de grafito
(ya que la guia pertenece a la escuela y no al docente, por lo que no debe escribir con lapicero). En caso
qgue considere necesario realizar una adecuacion de acuerdo con la particularidad de sus estudiantes,
puede elaborar un plan aparte; pero en tal caso, también puede elaborar solamente un plan de pizarra de
acuerdo con la estructura anterior, ya que la pizarra es el resumen de todo el proceso de aprendizaje de
una clase. A continuacién se propone un ejemplo del plan de uso de la pizarra.



Fecha: Unidad: Leccién:

Indicador de logro:

Plan de pizarra:

-
® ® A

Tarea:
NUmero de estudiantes que Observaciones: )
resolvieron el primer item:
\, - J

. Uso del cuaderno del estudiante
Cada docente puede establecer el uso de cuaderno de apuntes del estudiante siempre y cuando se incluya:
fecha de la clase, pagina del Libro de texto, tema del dia, solucién, problemas con respuestas correctas. A
continuacién se presenta un ejemplo del uso del cuaderno.

Fecha: 22 de enero de 2017 U11.5

® Determina el drea total del cartel. @ Realiza la operacion:

5(x - 4a) - 2(3x - 4a)
=5x -20a - 6x + 8a
=5x -6x-20a + 8a
=—x—12a

@ Dimensiones del cartel:
ancho =5, largo = (x + 3)

® a) 3(4x+y)=12x + 3y
b) -6(2x - 7y) =-12x + 42y
c) 7(2a-3-4b)=14a -28b -21

Entonces el area del cartel es:
5x(x+3)=5(x+3)

BRI RRR SRR B U RN RN R U N
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. Evaluar y brindar orientacion necesaria desplazandose en el aula

Mientras los estudiantes resuelven el problema, el docente debe desplazarse en el aula para evaluar el
nivel de comprensién del contenido, revisando el trabajo de los estudiantes y observando si han compren-
dido el enunciado.

Muchas veces se brinda asistencia individual a algunos estudiantes que han tenido dificultad, pero no al-
canza el tiempo para atender a todos. La orientacion debe realizarse de la siguiente manera: si el nUmero
de estudiantes que tienen dificultad es menor a cinco, brindar orientacion individual, de lo contrario es
mejor brindar otro tipo de orientacidn, tales como: explicacion en plenaria, por grupo, a la hora de revisién
de la respuesta correcta, entre otras.

. Tratamiento a los estudiantes que terminan los problemas mas rapido que el resto

Una seccidn esta conformada por un grupo heterogéneo, por lo que siempre hay diferencias entre es-
tudiantes, especialmente en el tiempo que se tardan en resolver los problemas. En la educacién publica
debe garantizarse igualdad de oportunidades para aprender, y en este sentido, si no se tiene orientaciéon
sobre qué hacer con los estudiantes que terminan los problemas antes que otros, ellos estaran perdiendo
tiempo y se pueden convertir en un factor negativo para la disciplina del aula por no tener qué hacer. Para
evitar esta situacion y aprovechar el rendimiento de estos estudiantes, el docente puede establecer el si-
guiente compromiso: cuando terminen todos los problemas y los hayan revisado, entonces, ellos pueden
orientar a sus companeros. De esta manera, los que tienen dificultades pueden recibir orientacion de
sus companferos, mientras los estudiantes que orientan también lograran interiorizar el aprendizaje de la
clase. Asi mismo, el docente puede preparar otra serie de problemas para la fijacidn del contenido u otro
tipo de problemas que tienen caracter de desafio, para que los estudiantes puedan seguir desarrollando
sus capacidades.

. Revisién de los cuadernos de apunte

Si no se brinda un monitoreo continuo sobre el uso del cuaderno, eventualmente puede que lo utilicen de
manera desordenada, por lo que es necesario que se revise peridédicamente su uso, en promedio, una vez
al mes. La clave para esto es aumentar el nimero de revisiones al inicio del afio escolar, de tal manera que
los estudiantes sientan que estan siendo monitoreados y se forme en ellos un habito. Si se revisa hasta el
ultimo detalle del cuaderno, tal vez se necesite mas tiempo, por lo que se puede revisar si sigue solamente
la estructura del cuaderno de apuntes que se enseiid al inicio del afio, el nivel de comprensidn en el primer
item y escribir un comentario sencillo felicitando el buen uso del cuaderno.

. Revision de las tareas o CE

De la misma manera que en la revisidon de los cuadernos de apuntes, es necesario brindar un monitoreo
continuo sobre la realizacién de las tareas. Ademas de verificar la realizacidn de la tarea en el primer pro-
ceso de las clases, se puede programar periddicamente la revisién de la tarea o CE, prestando especial
atencién a los estudiantes que hayan cumplido con todas, los que hayan autorevisado con las respuestas
correctas y los que resolvieron de nuevo los problemas donde se habian equivocado.

Formacion del habito de estudio en el hogar

Segun el resultado de la prueba de matematica en el Tercer Estudio Regional Comparativo y Explicativo
(TERCE), el resultado de los alumnos que estudian mas de 30 minutos en el hogar es claramente mejor
que los que estudian menos o nada. El tiempo ideal de estudio dependera del grado, pero por lo general
se consideran necesarios 10 minutos por grado, mas 10 minutos. Por ejemplo, para el caso de 3* grado es
10 x 3 + 10 = 40 minutos. Formar el habito de estudio de los estudiantes en el hogar es tarea no solamente
del docente, sino también de los padres de familia y no es nada facil. Por lo que, al inicio, se podria formar
el habito de estudio a través de la asignacion de tareas.
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j. Ciclo de orientacidn, verificacidn, reorientacion y felicitacion

Como ciclo basico de todas las orientaciones que hace el docente, si se orienta una accién, se debe dar
el monitoreo o verificacion del cumplimiento de la misma. Luego, si los estudiantes cumplen, se les debe
felicitar porque ya pueden hacerlo; en caso contrario, hay que orientar nuevamente sobre el asunto.
Esto aplica en todas las orientaciones. Por ejemplo, si se asigna una tarea, se verifica si el estudiante la
cumple, se le felicita y si no la realiza se debe reorientar. Este ciclo aplica también en la asistencia del
aprendizaje, si se orienta respecto a un contenido y a través de la prueba se verifica que lo han hecho
correctamente, se debe felicitar; en caso contrario, se debe reorientar. El ciclo parece sencillo, pero para
cumplirlo continuamente se debe formar el habito.
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V. Orientacidn del uso del Cuaderno de Ejercicios

El CE que se le entrega a cada uno de los estudiantes como material fungible, tiene la finalidad de apoyar la
fijacion de los contenidos aprendidos ofreciendo los problemas para realizar en la casa, presentando algunos
que tienen caracter de desafio para avanzar un poco mas alld de lo que se aprende en la clase, integrar
algunos temas transversales como la educacion financiera, entre otros temas y formar el habito de estudio
en el hogar.

Muchas veces, al hablar de constructivismo, se da mas énfasis al proceso de construccion de nuevos
conocimientos por si mismos, dejando de lado el proceso importante de la adquisiciéon del buen dominio o
interiorizacidon de ese conocimiento como base para seguir construyendo otros conceptos mas complejos.
Para asegurar esta interiorizacion de un contenido se requiere mucha practica.

Hermann Ebbinghaus, fildsofo y psicélogo del siglo XIX, en la famosa curva del olvido muestra que como
resultado de la memorizacion mecanica, un dia después del aprendizaje, sin repasar, se mantiene en la
memoria solamente el 50 % de lo memorizado, dos dias después el 30 % y una semana después apenas el
3 %, tal como se muestra a continuacion:

120 %

100 %

80 %

60 %

40 %

Recordado
con repaso
20%
\ Recordado
sin repaso
0% T T T T T T T T T T T T T T
0o 1 2 7 15
dias dias dias dias dias

Tomando en cuenta este hecho, el Dr. Masaru Ogo experimentd en varios centros escolares de Japdn una
estrategia llamada "mddulo de 3:3", donde los estudiantes refuerzan los problemas del mismo contenido
durante tres dias, obteniendo mejoras en el aprendizaje y logrando mejorar la curva del olvido, tal como se
muestra en la linea roja.

A veces, los problemas o ejercicios sencillos son catalogados como mecanicos; sin embargo, en estudios reci-
entes, especialmente en el campo de neurologia, hay una teoria de que los problemas simples activan mas la
parte de la corteza prefrontal del cerebro donde se encuentra la funcidon de pensar, comunicar, controlar los
sentimientos, etc., en comparacion con los problemas complejos.

Para finalizar, la importancia de los problemas simples no debe faltar en los resultados de pruebas interna-
cionales donde se evaltan clasificando los items, al menos en los dominios cognitivos del conocimiento y
aplicacion. En los resultados de estas pruebas siempre se obtiene mejor puntaje de conocimiento que de
aplicacion y claramente muestra correlacién entre el puntaje del dominio del conocimiento y el puntaje del
dominio de aplicacién. De este hecho se puede interpretar que el dominio de conocimientos contribuye al
dominio de aplicacidn, es decir, si se tiene buen dominio en conocimientos se puede mejorar el domino de
aplicacion.
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Por medio del CE se pretende asegurar la interiorizacion de conocimientos basicos y luego desarrollar la
aplicacion.

Estructura del CE

Basicamente este documento estd estructurado en correspondencia y de acuerdo con las paginas del LT.
Para una clase del LT, hay una pagina correspondiente en el CE. Una pdgina del CE tiene los siguientes
elementos: recordatorio o retroalimentacion de los contenidos de los dias anteriores, conclusion del
contenido del dia y problemas del contenido del dia. A continuacién se presenta un esquema de la pdgina:

P e e e e e m e — — = =
|

Titulo de la clase

Problemas de las clases
anteriores para mejorar el
aprendizaje, segun la cur-
va del olvido.

-

Es la misma conclusién
del LT.

ar

Problemas del mismo
tipo de la clase actual que
se desarrollé, pero que no
sean iguales con los pre-
sentados en el LT.

El estudiante debe colocar
el tiempo que utilizé para
resolver los problemas.

Uso general del CE

Al final de la clase de Matematica, se debe indicar como tarea el nimero de la pagina que corresponde al
contenido de la clase del dia. En el inicio de la siguiente clase se corroboran las respuestas correctas.

Orientaciones especificas del uso del CE

= QOrientar como tarea para el dia que tenga la clase de Matematica. En caso de que se tengan dos clases
en un dia, lo cual no es tan favorable pedagdgicamente, debe invitar a que trabajen dos paginas que
correspondan a los contenidos del dia o separar para realizarlas en dos dias.

= En el CE se puede escribir y manchar.

* El docente debe revisar periédicamente, al menos los primeros items de cada grupo de problemas y hacer
comentarios que orienten e incentiven a los estudiantes.

= Si se considera conveniente, solicitar a los padres de familia que escriban comentarios sobre el avance del
estudio en el hogar.

= Siquedan algunas paginas sin ser resueltas, asignar como tarea para los dias de las reflexiones pedagdgicas,
cuando los estudiantes no asisten a las clases.

Q Guia Metodoldgica



VI. Pruebas de Unidad, Trimestral y Final

1. Importancia de la aplicacion de las pruebas

Los resultados que se obtienen al evaluar el aprendizaje de los estudiantes, proporcionan al docente in-
formacion valiosa que le permite tener un panorama real sobre el avance obtenido. Con base en esto, el
docente puede tomar decisiones con el fin de garantizar que sus estudiantes alcancen los indicadores de
logro de cada clase, desarrollen las competencias transversales y cumplan a su vez con los objetivos de
grado propuestos.

Cuando los resultados son positivos, el docente continia mejorando su practica, con el fin de que cada vez
sea mas efectiva.

Silos resultados no son tan favorables, serd necesario que el docente autoevalle su desempefio basado en
los resultados de los aprendizajes de los estudiantes y ponga todo su empefio y esfuerzo para dar lo mejor
de si. Para ello, debe participar en procesos de formacion, debe investigar sobre los contenidos donde
considere que tenga mayores dificultades y podria consultar con sus compafieros de trabajo.

Es importante destacar que el docente es uno de los actores mas importantes en el ambito educativo; por
tal razén, debe asumir su rol como tal y autoevaluar su desempefio basado en los resultados de los apren-
dizajes de los estudiantes.

Considerando lo anterior, debe hacer uso de las pruebas que contiene esta GM, las cuales buscan recolec-
tar informacidn valiosa y relacionada con la realidad de los aprendizajes, tanto adquiridos como no adqui-
ridos.

2. Propdsito de las pruebas

Resumiendo lo anterior, se podria concluir que el propdsito es el siguiente:

= Obtener informacion en cuanto al nivel de comprension de los contenidos por parte de los estudiantes.

= Disefar estrategias de mejora en los contenidos donde los estudiantes salieron deficientes.

= Evaluar el desempefo del docente y mejorar su practica basado en el andlisis de los resultados de la
prueba.

3. Funcion de cada prueba

Son tres tipos de pruebas, de unidad, de trimestre y final. Todas tienen el mismo propdsito planteado. Sin
embargo, segun su conveniencia, se pueden dar varias funciones a cada una de ellas. A continuacidn se
plantean algunos ejemplos de como utilizarlas.

a. Prueba de Unidad
Los items que aparecen en dicha prueba corresponden a los principales indicadores de logros (curricu-
lares) los cuales estdn enunciados en las clases de cada unidad. Por lo tanto, el docente puede conocer
el nivel de comprension de los contenidos por parte de los estudiantes. Lo ideal es dar una retroalimen-
tacién una vez se detecten las dificultades; sin embargo, no siempre se tiene suficiente tiempo para im-
partir clases adicionales. En este caso, se puede invitar a los estudiantes para que ellos mismos revisen
y trabajen los items que no pudieron resolver en el momento de la aplicacién de la prueba.
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Se puede entregar la copia de las respuestas de la prueba que esta en este documento para que la analicen
en grupos, de esta forma, ellos pueden aprender interactivamente con sus compafieros; luego, el docente
puede recoger la prueba revisada por los estudiantes y esta podria ser una informacién referencial sobre
el avance de sus estudiantes.

Antes de la aplicacion de dicha prueba, es recomendable anunciarles a los estudiantes con el fin de que
ellos repasen con antelacién los contenidos de la unidad a evaluar.

b. Prueba de Trimestre
Los items que aparecen en esta prueba corresponden a los contenidos esenciales del respectivo
trimestre. El momento ideal para aplicar dicha prueba serd un dia antes de finalizar el trimestre, ya
que, en la ultima clase, se pueden retroalimentar los contenidos. Sin embargo, si no se puede hacer asi,
podria aplicarse en el Ultimo dia del trimestre y dar la retroalimentacion en la primera clase del préoximo
trimestre.

Ademas de esto, aprovechando las Reflexiones Pedagdgicas, se puede compartir el resultado de las
pruebas con docentes de otros centros educativos. Asi se podra consultar cudles son las dificultades que
han encontrado, qué tipo de esfuerzos han aplicado otros docentes, entre otros temas que contribuyan
al mejoramiento de los aprendizajes. Una vez establecido un grado de confianza con otros docentes, se
podria establecer comunicacion via redes sociales, para compartir informacion que facilite procesos y
contribuya a mejorar los aprendizajes de los estudiantes.

c. Prueba Final
Los items que aparecen en esta prueba corresponden a los contenidos esenciales del afio lectivo. Sin
duda alguna la aplicacion de esta prueba generard mucha expectativa, sabiendo que el resultado sera el
reflejo de todo el esfuerzo profesional del docente durante todo el afio escolar. El resultado le indicara
qué es lo que tiene que hacer el proximo afo lectivo a fin de mejorar la practica docente. Ademas,
para dar un uso objetivo a estas pruebas, el docente debe registrar en el expediente escolar, las areas o
contenidos que debe reforzar el docente que atendera el préoximo afio a los estudiantes.

4.Uso de los resultados de la prueba

Ejemplo. Se supone que se aplica una prueba a estudiantes de noveno grado, y de ella se presentan dos
situaciones:

Efectua la siguiente operacidn con polinomios
(4x + 3y) + (5x - 2y)
Respuesta ., .
. Solucidn de los estudiantes 9x +y
correcta:
Porcentaje de estudiantes que
. 70 %
resolvieron de esta forma
Efectua la siguiente operacidn con polinomios
(4x + 3y) + (5x - 2y)
Respuesta Solucién de | di 2 3
incorrecta: olucion de los estudiantes xy + 3xy
Porcentaje de estudiantes que
. 60 %
resolvieron de esta forma
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Si se obtuvo el resultado planteado, écomo se puede analizar?

Informacidn que el docente puede obtener de este resultado:

Capacidad adquirida

Capacidad no adquirida

Concepto de términos semejantes

Propiedad asociativa de expresiones algebraicas

Suma y resta de términos semejantes

Suma y resta de términos semejantes

Algoritmo

Estrategia para aprovechar los resultados para la retroalimentacién:

Posible consideracion a corto plazo

Posible consideracion a mediano plazo

Para asegurar que el alumno comprenda
la reduccion de términos semejantes, se
debe hacer énfasis en la identificacién de
estos términos en la propiedad distributi-
va de la suma y se puede repasar esto con
expresiones algebraicas mas simples.

Se deberd promover una actividad de
“aprendizaje interactivo entre alumnos”
con el fin de hacerles un recordatorio de
los contenidos anteriores con el apoyo y
sugerencia de sus compaferos.

Si se observa la misma situacién con va-
rios alumnos, sera necesario reforzar ha-
ciéndoles un recordatorio en la pizarra

Promover el autoestudio en la casay en el
centro educativo hasta que tengan domi-
nio de este tipo de items.

sobre el mismo tipo de item.

Con lo anterior, el docente podra dedicar su tiempo y esfuerzo a enfocarse en los contenidos que el
estudiante no pudo contestar correctamente.

Para finalizar, a continuacidn se presenta el proceso del uso adecuado de las pruebas que el docente
debe seguir:

a. Aplicar la prueba incluida en la GM en el momento oportuno.
- Prueba de Unidad (cada vez que se finalice una unidad).
- Prueba de Trimestre (antes de finalizar cada trimestre).
- Prueba Final (antes de finalizar el grado).
b. Revisar la prueba aplicada.
c. Analizar la informacién que se obtenga con respecto a los resultados.

d. Disefiar una estrategia para la retroalimentacién.

e. En el caso de la Prueba de Trimestre, se analizaran los resultados con los docentes de centros
educativos cercanos durante la Reflexion Pedagdgica para crear una estrategia de mejora.



Unidad 1. Operaciones algebraicas

Competencia de la Unidad

Realizar operaciones de polinomios utilizando las diferentes operaciones de nimeros y las propiedades
de potencia, para modelar situaciones en las cuales se use el lenguaje algebraico de los polinomios.

( Séptimo grado )

Unidad 4: Comunicacién con

simbolos

e Expresiones algebraicas

e Operaciones con expresio-
nes algebraicas

* Representacion de
relaciones entre expresio-
nes matemadticas

Unidad 5: Ecuaciones de pri-

mer grado

e |gualdad de expresiones
matematicas

e Ecuacién de primer grado

e Aplicacion de ecuaciones
de primer grado

Relacién y desarrollo
( Octavo grado )

Unidad 1: Operaciones alge-

braicas

e Operaciones con polinomios

e Aplicacion de las expresio-
nes algebraicas

Unidad 2: Sistemas de ecua-

ciones de primer grado con

dos incognitas

e Métodos para resolver ecua-
ciones de primer grado con
dos incognitas

e Aplicacion de las ecuaciones
de primer grado con dos in-
cognitas

( Noveno grado )

— Unidad 1: Multiplicacion de

polinomios

e Multiplicacién de polinomios
e Productos notables

e Factorizacidon

Unidad 3: Ecuaciéon cuadrati-

ca

e Ecuacién cuadratica

e Aplicaciones de la ecuacién
cuadratica



Plan de estudio de la Unidad

Leccién Horas Clases
1 1. Comunicacion con simbolos
1 2. Definicién de monomio, polinomio y grado
1 3. Reduccion de términos semejantes en un polinomio
1 4. Suma y resta de polinomios
1 5. Multiplicacidon de un polinomio por un nimero
1 6. Divisidon de un polinomio por un nimero
. . . 7. Operaciones combinadas de polinomios con divisién por un
1. Operaciones con polinomios 1 .
numero
1 8. Practica lo aprendido
1 9. Multiplicacién de un monomio por un monomio
1 10. Divisién de un monomio por un monomio
1 11. Multiplicacidn y divisién combinadas de monomios con
monomios

1 12. Sustitucién y valor numérico de polinomios
2 13. Practica lo aprendido
1 1. Suma de nimeros consecutivos
1 2. Suma de un numero con su invertido

2. Aplicacién de las expresiones , .

. 1 3. Sumas de dias del calendario
algebraicas

1 4. Resolucién de problemas utilizando polinomios
2 5. Practica lo aprendido
1 Prueba de la Unidad 1

20 horas clase + prueba de la Unidad 1




Puntos esenciales de cada leccion

Leccion 1: Operaciones con polinomios

A partir de las operaciones con monomios aprendidas en séptimo grado, se inicia con la introduccién
de las operaciones que involucran polinomios en algunos casos a partir de situaciones del entorno.
Para facilitar la comprension del desarrollo de las operaciones con polinomios se llevara la secuencia:
conceptualizacién, reduccion de términos semejantes, suma y resta y luego la multiplicacién y division,
primero por un numero y luego por un monomio. Ademas, se determina el valor numérico de un
polinomio, en este contenido se busca utilizar férmulas matematicas con el objetivo de que el estudiante
se familiarice con ellas y conozca su significado.

Leccidn 2: Aplicacidn de las expresiones algebraicas

Luego de haber practicado las operaciones con polinomios, se busca modelar propiedades y
caracteristicas de los numeros mediante el uso de polinomios, asi como resolver situaciones cotidianas.
Entre las propiedades a modelar se tienen: suma de nimeros consecutivos, suma de un nimero con su
invertido, suma de numeros del calendario, etc.

@ Guia Metodoldgica



1.1 Comunicacion con simbolos

Secuencia:

En la Unidad 4 de séptimo grado se
trabajo por primera vez el contenido
de comunicacion con simbolos, donde
se aprendid a representar situaciones
mediante modelos matematicos, de-
terminar el valor numérico de una ex-
presion y efectuar algunas operaciones
con ellas. Con esta clase se busca que
los estudiantes recuerden esos conoci-
mientos para prepararlos a la introduc-
cion de nuevos contenidos.

Propésito:

@, @ Recordar procesos aprendidos
en séptimo grado. Determinar el valor
numérico de una expresion y realizar
operaciones de suma, resta, multipli-
cacion y division de expresiones alge-
braicas con un numero.

® Desarrollar problemas de la mis-
ma naturaleza que los planteados en
el Problema inicial; se retoman otros
que implican procesos ya estudiados
en séptimo grado, por ejemplo: iden-
tificar elementos de una expresién al-
gebraica.

Posibles dificultades:

Es la primera clase del afio lectivo y
es posible que los estudiantes hayan
olvidado lo que aprendieron o en ca-
sos extremos que no comprendieran
los procesos cuando estudiaron esos
contenidos; en ambas situaciones sera
necesario que se dé una retroalimen-
tacion de los procesos a realizar u orga-
nizar el trabajo por parejas o equipos
de tres para que juntos vayan recor-
dando lo aprendido.

Indicador de logro. Utiliza lo aprendido en séptimo grado para resolver opera-

ciones con simbolos.

1.1 Comunicacion con simbolos

P Efectua las siguientes operaciones:

a) Valor numérico de 2z —-5,siz=8
c) (-8+4a)+2

b) (3x —5) x (-2)
d) (-6y + 15) + 3 + (2x + 8) x (-5)

@ (S

a) Valor numérico de 2z —5,siz=8

Sustituyendo el valor de z:
2z-5=2x8-5

=11

c)(-8+4a)+2

Efectuando la division:
(-8+4a)+2=-8+2+4a+2
=—4+2a
=2a-4

(-6y +15)+3

d) (-6y + 15) + 3 + (2x + 8) x (-5)

Efectuando multiplicaciones y divisiones:

b) (3x—5) x (-2)
Multiplicando cada término de la expresion:
(3x—5)x(=2) =3x x (-2) =5 x (-2)
=—6x +10

+(2x +8) x (-5)=—6y +3+15 + 3+ 2x x (-5) + 8 x (-5)
=-2y +5-10x—-40

=-10x—-2y—35

\ 1. Identifica los coeficientes y las variables en los siguientes términos:

a)3x c:3 b)-6b c: -6 c)-7mn c: -7
Vi X v: b v: mn
2. Identifica los términos en las siguientes expresiones algebraicas:
a)2x -5 b)7b-3a-1 c)2x+7st—4
T1:2xyT2:-5 T1:7b,T2: -3a y T3: -1 T1:2x, T2: 7st y T3: -4

3. Sustituye el valor de cada variable y determina el valor numérico de cada expresién algebraica.

a)6a—1,sia=2 b)x—4,six=-5
6(2)-1=11 -5-4=-9

4. Realiza las siguientes multiplicaciones:

a)(4x+7)x2 b) (n —5)x3
8x+ 14 3n-15
5. Realiza las siguientes divisiones:
a)(8u+24)+4 b) (~4n —10) +2
2u+6 -2n-5

d)2a+4,sia=—i

c)6y—1,siy:% >

63)-1-=1 2R)+4=1
c)(3a+2)x(-4) d) (¢ -5) x (-3)
-12a -8 -3t +15
c) (9y +3)+(-3) d) (<15a—5) + (-5)
—3y-1 3a+1

6. Efectda las siguientes operaciones y reduce términos semejantes:

a)(-6y +12) + (-2) + (x +5) x 3
3x+3y+9

b) (5y +1) x (=2) + (x - 8) x 4
4x + 10y - 34

Tarea: pagina 2 del Cuaderno de Ejercicios.

(/ Fecha:
Efectua las operaciones:
a) Valor numéricode 2z -5,siz=8
b) (3x —5) x (-2)
c) (-8+4a)+2
d) (-6y + 15) + 3 + (2x + 8) x (-5)

a) Sustituyendo el valor de z:
2z2-5=2%x8-5=11

b) (3x —5) x (-2) =—6x +10

c)(-8+4a)+2 =2a-4

d) (-6y + 15) + 3 + (2x + 8) x (-5)

Uili1lai

® >

a)ba—-1,sia=2
6x2-1=12-1=11

c)6y—1,siy=%

6x3-1=2-1=1
4.3)(4x+7)x2=8x+14
5.3)(8u+24)+4=2u+6
6.a) (—6y +12)+(-2) +(x +5)x3
=(3y - 6) + (3x + 15)
=3x+3y+9

/)

=-10x-2y —-35



1.2 Definicidn de monomio, polinomio y grado

Indicador de logro. Identifica los elementos y caracteristicas de los polinomios,
aplicando la definicién.

1.2 Definicion de monomio, polinomio y grado

@ P Maria tiene 5 veces la edad de Carlos y la edad de Carlos es igual a la suma de la edad de Ana y Antonio.

Representa la edad de Maria utilizando las edades de Ana y Antonio.
Utiliza a para representar la edad de Ana y b para representar la edad de Antonio.

S Como la edad de Carlos es la suma de la edad de Ana y la de Antonio:

Edad de Carlos = edad de Ana + edad de Antonio = a + b.

La edad de Maria es 5 veces la edad de Carlos:
Edad de Maria = 5 x edad de Carlos =5 x (a + b) = 5a + 5b

Por lo tanto, la edad de Maria utilizando las edades de Ana y Antonio se representa por la expresion
5a +5b.

C La expresidn algebraica formada por una o mas variables con

< Exponente
Coeficiente —>7x2<— vafiable

Observa que el nimero -7 es un mono-
mio donde los exponentes de las variables
son todos cero (x° = 1).

exponentes y un niumero llamado coeficiente, y que ademas solo
hay operaciones de multiplicacién se conoce como término.

Por ejemplo: 5x, y, 2ay, %xz, by, 7.

Las expresiones formadas por un término o por la suma de dos o mas términos se conocen como

polinomios. - - -
Observa que el polinomio 2x? — 3ax + 5 esta

formado por los términos 2x?, —3ax y 5.
2x*—3ax +5=2x%+(-3ax) +5
| S E—

Por ejemplo: 5a + 5x, 4y — 2, 2x> — 3ax + 5.

Se define monomio como el polinomio formado por un solo Términos

término.

Se define el grado de un término como la suma de todos los exponentes de las variables.
Grado 3

I
@ Por ejemplo, el grado del término —4xy? es 3, porque —4 x x X y x y, la suma de los exponentes es 3.

Se define el grado de un polinomio como el mayor grado de los términos que conforman dicho poli-

nomio. Grado 2

@ Por ejemplo, el grado del polinomio 6x° + 5x? — 7x es 3, porque 6x;} + 5x* + (—7x) y el mayor grado de

todos los términos es 3.

Grado 3 Grado 1
1. Identifica los términos que conforman los siguientes polinomios:
a)3a+2x b) 6t +5z-2 c) —%a+2x3 —% d) —ab + 2tv?
T1:3a, T2: 2x T1: -ab, T2: 2tv?

T1: 6t, T2: 52, T3: -2 T1: _%a, T2: 2x3’ T3: _%
2. Determina el grado de los siguientes monomios:

a)dx® 3 b) -5xz 2 ) %xzaa

2+3=5

3. Determina el grado de los siguientes polinomios:

d)-Zab® 1+2+3=6

a) —6xyz b) 7x + 3t c) %x2a3—xa3 d) —uvw? + v? —%2
3 1 5 4
Tarea: pagina 3 del Cuaderno de Ejercicios.
(7 Fecha: ui1.2 )
Representa la edad de Maria utili- ®1, a)3a+2x
zando las edades de Ana y Antonio. T1:3q, T2: 2x
Utiliza a para representar la edad
de Anay b para representar la edad
de Antonio. 2.a) 4x® —> grado 3
b)-5xz ——> gradol1+1=2
@ Edad de Maria = 5 x edad de Carlos o) 342¢> — > grado2+3=5
=5x(a+b) 5
=5a+5b

.a)—6xyz —> grado3

b) 7x + 3t ——> grado 1

25/

Secuencia:

En séptimo grado se introdujeron las
expresiones algebraicas, pero sin ha-
cer ninguna clasificacién, es en este
momento que el estudiante ademas
de fijar el concepto de expresion al-
gebraica puede diferenciar sus ele-
mentos y hacer la clasificacién segin
el nimero de términos. Es importante
aclarar que en este caso el monomio
serd considerado como un polinomio
de un solo término.

Propdsito:

@, @ Representar situaciones me-
diante modelos matemadticos para
resolverlas y luego introducir los con-
ceptos bdsicos sobre elementos y cla-
sificacion de las expresiones algebrai-
cas. Es importante que se caracterice
cada uno de los elementos para que se
comprendan los préximos contenidos.

3, @ Diferenciar entre el grado de un
término y el grado de un polinomio.

® Fijar los conceptos definidos en la
clase, identificando los términos en un
polinomio y determinar el grado tanto
de un monomio como de un polino-
mio.

Posibles dificultades:

Es posible que algunos estudiantes no
puedan diferenciar con facilidad entre
el grado de un término y el grado de
un polinomio o en algunos casos par-
ticulares es posible que no se logren
identificar los elementos de un tér-
mino (por ejemplo: coeficiente, expo-
nente, parte literal, etc.).

Guia Metodoldgica



1.3 Reduccidn de términos semejantes en un polinomio

Secuencia: Indicador de logro. Reduce términos semejantes de polinomios.
Los estudiantes ya se han familiarizado
con el concepto de polinomio, identi-
ficando los términos y el grado tanto
del polinomio como de cada uno de
sus términos; se aprovecha esta clase
para introducir la reduccién de térmi-
nos semejantes en un polinomio. Es
importante que el estudiante aplique
correctamente la ley de los signos, en
caso de que la haya olvidado serd ne- @

1.3 Reduccién de términos semejantes en un polinomio

Reduce los términos semejantes en los siguientes polinomios: Los términos que poseen |

misma variable elevada al

mismo exponente se llaman:

términos semejantes.
Términos

a)3x+5a-2x+4a b) 2* + 8y — 9y + 3y?

S a)3x+5a-2x+4a

semejantes )

. Ordenando términos ~b) 2y”+ 8y —9y +3y? ax+ 5{1 -2x +>a

cesario recordarla. semejantes. ( NIz
=3x-2x+5a+4a =2y*+3y?+ 8y -9y s:::;::::s

A Reduciendotérminos ( Y se reducen asi:
Pr0p05It0. =(3-2)x+(5+4)a® semejantes. =(2+3)y*+(8-9)y ax +bx=(a+b)x
@, @ Reducir términos semejantes,

; : =x+9a =5y’ -y

para ello se busca ordenar los términos
semejantes, con el objeto de operar =9a +x

Unicamente los coeficientes, separdn-

dose de la parte literal. @ C Para reducir términos semejantes en un polinomio se realizan los siguientes pasos:

1. Se ordenan los términos semejantes.
Si las variables de dos
términos estdn elevadas
a potencias diferentes,
entonces los términos NO

3 Modelar el proceso a seguir para
reducir términos semejantes y ademds

2. Se reducen los términos semejantes.

ilustrar un caso donde se evidencie el
hecho de que dos términos que tienen
la misma variable pero diferente expo-

Por ejemplo: 7¢* + 2¢ — 4c? + 3c.

1.7¢*+2c—4c*+3c=7c¢*—4c* +2c+ 3¢

2.

=(7-4)c*+(2+3)c
=3¢ +5¢

son semejantes.

Por ejemplo, 5x* y 5x NO
son términos semejantes.

nente, no son semejantes.

\ 1. Reduce los términos semejantes en los siguientes polinomios:

@ Fijar el proceso de reduccién de
términos semejantes; y ademas el uso
del coeficiente, cantidad de términos y
tipo de variable que son presentados
de una forma tal que a medida que se
avanza en los literales, los coeficientes
pasan de enteros a fracciones; consi-
derando casos con igual signo, signos
contrarios donde el resultado sea po-
sitivo o negativo, y en el caso de la va-
riable que es usada de forma que evi-
dencie si el estudiante comprendié el
concepto de semejanza.

a)3a+2a b) 6x + 5x
5a 11x

c)3x+5a-2x+3a
8a+x

d) 5y +9b—6b -6y
3b-y

e)6t+2z—t—5z
5t-3z

g) 9t + 2t — 712 + 6t
21?2 + 8t

h) 3y —3y*—4y*+9y
12y - 7y?
1.1
)a*-2a-ga+35a
3v-L 4 2_39
2% =3y 3"~ 7a

flax—y—-2y+x

5x -3y
i)a?+5a—-5a*+a k)xy+%y—3y+%xy

-4q% + 6a 12z

)22 +9z+32-22

N

. Explica por qué el siguiente procedimiento para reducir términos semejantes en un polinomio es
incorrecto.

4x +5a—2x+4a =4x—2x +5a +4a

=(4-2)x+(5+4)a

=2x+9a

Porque se han reducido dos términos
que no son semejantes.

=1lxa

Posibles dificultades:
Puede ser que el estudiante no com-

Tarea: pagina 4 del Cuaderno de Ejercicios.

Fecha: Uuliili.3

Reduce términos semejantes.
a)3x+5a-2x+4a

prenda que aunque dos términos ten-
gan igual parte literal, si el exponente
es distinto, entonces no son semejan-
tes.

(r
® 1. a)3a+2a=(3+2)a=5a
b)6x+5x=(6+5)x = 11x
b) 2y* + 8y — 9y + 3y c)3x +5a-2x+3a
=(5+3)a+(3-2)x

=8a +x

Es posible que no utilice correctamen-
te los signos o que reduzca dos térmi-
nos que no tienen igual parte literal y
escriba el resultado con la parte literal
de los dos términos.

@a)3x+5a—2x+4a )

=3x—2x +5a + 4a d) 5y +9b-6b-6y

=(9-6)b+(5-6

=(3—2)x+(5+4)a) -(3b—3)/ * )y

=9a +x
e)6t+2z—t—-5z

=(6-1)t+(2-5)z

=5¢t-3z

b) 2y*+8y—9y +3y*=5y*~y

O\
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1.4 Suma y resta de polinomios

Indicador de logro. Efecttia sumas y restas de polinomios.

1.4 Suma y resta de polinomios

Efectua las siguientes operaciones con polinomios: T ———

a) (4x +3y) + (5x—2y) b) (2x + 5y) — (=3x + 9y) “La multiplicacién de dos
ndmeros de igual signo es
positiva y de dos niumeros de

@ S diferente signo es negativa”.
—

Utilizando la ley de los signos y expresando sin los paréntesis.
a) (4x + 3y) + (5x—2y) b) (5y + 2x) — (9y — 3x)
Observa que puedes resolver utilizando
=4x+3y +5x—2y =5y+2x—-9y+3x la forma vertical:
Reduciendo términos semejantes: a) 4x + 3y b) 2x + 5y
=4x+5x+3y -2y =2x+3x+5y -9y (+) 5x—2y () =3x+9y
9x+ y Sx —4y
=9%x+y =5x -4y

C Para efectuar sumas y restas de polinomios, se realizan los siguientes pasos:
1. Se utiliza la ley de los signos para expresarlos sin paréntesis.

2. Se reducen los términos semejantes.

Por ejemplo: (3a + 5b) — (4a — 3b).

1. (3a +5b) — (4a - 3b) =3a +5b - 4a + 3b
2. =3a—-4a+5b+3b
=-a+8b

\ Efectua las siguientes operaciones con polinomios.

Esigual a
a)  6x+2y b) 4a+5b 4a+5b c) (9x + 2y) + (7x— 5y)
(+) 3x—5y (-) 7a=9b (+)-7a+9b 16x - 3y
9x - 3y -3a +14b
d) (x +2y) + (6x—2) e) (5xy + 4y) — (7x — 8xy) f) (4ab-3a) + (5a—2ab)
Tx+y —7x + 13xy + 4y 2ab +2a
g) (-6t +2z)—(7z-7t) h) (6a? + 2a) — (a*—5a) i) (=2t +2u) — (2t + 2u)
t-5z 5a*+7a -4t
)=x+7y—=2)+(4x—y +6) k) (-ab +5a-4)—(4a-ab+9) |)(-8+5m —4m?)—(m?+9—-m)
3x+6y+4 a-13 -5m?+6m - 17

Tarea: pagina 5 del Cuaderno de Ejercicios.

(7 Fecha: U114 )
Efectla las operaciones: ® a) 6x + 2y
a) (4x + 3y) + (5x - 2y) (+) 3x-5y
b) (2x + 5y) — (-3x + 9y) —_—
9x - 3y
@ a) (4x +3y) + (5x - 2y) b) 4a +5b
=4x+3y +5x-2y (<) 7a-9b
=9x+y -3a+14b
b) (Sy + 2x) = (9y — 3x) c) (9x + 2y) + (7x— 5y)
=5y+2x—-9y+3x =(9+7)x+(2-5)y
=2x+3x+5y-9y =16x — 3y
=5x -4y
& >,

27

Secuencia:

En la clase anterior se introdujo la re-
duccién de términos semejantes, para
esta clase se iniciara con la suma vy res-
ta, con base en la reduccion de térmi-
nos semejantes; ademas se utiliza la
ley de los signos para la multiplicacion
cuando aparezcan signos de agrupa-
cion; es importante hacer énfasis en
que si el signo de agrupacion aparece
precedido de un signo menos (-) los
términos invertiran su signo.

Propdsito:

@, @ Sumar y restar polinomios; es-
tas dos operaciones son presentadas
simultdneamente para que se identi-
fiquen semejanzas y diferencias. Tam-
bién se presentan dos maneras de
colocar los polinomios, horizontal y
vertical.

(3 Fijar el proceso de suma y resta de
polinomios y ademdas mantener los di-
ferentes casos de la ley de signos; asi
como la combinacién de distintas va-
riables o la misma variable con distinto
exponente con el objeto de garantizar
el aprendizaje.

Posibles dificultades:

Puede que el estudiante no cambie el
signo del polinomio sustraendo, en ese
caso serd necesario reforzar el concep-
to de diferencia.

También es posible que reduzcan tér-
minos que no son semejantes, en ese
caso sera necesario buscar la manera
de reforzar el contenido de la clase an-
terior.

Guia Metodoldgica



1.5 Multiplicacién de un polinomio por un nimero

Secuencia:

En séptimo grado se aprendié a mul-
tiplicar expresiones algebraicas de dos
términos por un numero, en esta clase
inicia la multiplicacion de expresiones
de dos o mas términos por un nume-
ro; pero con un recurso que facilita la
comprension: el calculo de areas de fi-
guras planas. Ademds de aumentar el
numero de términos, también se busca
utilizar la reduccién de términos seme-
jantes.

Propésito:

@, @ Calcular el drea de un rectangulo
para introducir la multiplicacidon de un
polinomio por un numero. Es impor-
tante considerar que el resultado al
cambiar el orden de los factores es el
mismo, por lo que solamente se traba-
ja un nimero por un polinomio, cuyo
resultado es igual a multiplicar el poli-
nomio por un numero.

@ llustrar el proceso de multiplicacion
de un polinomio por un nimero.

(@ Efectuar una operacion donde es
necesario realizar dos multiplicaciones
y luego reducir términos semejantes.

® Practicar el proceso de multiplica-
cion de un polinomio por un nimero.
Siempre se cuida la secuencia del uso
del nimero, cantidad de términos del
polinomio y aplicacion de la ley de los
signos considerando los diferentes ca-
S0s.

Posibles dificultades:

Es probable que en séptimo grado no
se haya aprendido “el producto de un
ndmero por un binomio”, de ser asi pe-
dir que revisen la leccién 2 de la Uni-
dad 4 de séptimo grado y en caso ex-
tremo dar una explicacién en la clase.

Tal vez los estudiantes no puedan ope-
rar con nimeros fraccionarios, en ese
caso pedirles que revisen la leccion 2
de la Unidad 3 de séptimo grado.

Indicador de logro. Realiza multiplicaciones de polinomios por un nimero.

1.5 Multiplicacion de un polinomio por un niimero

o P

del cartel.

X

w

Para hacer un cartel fue necesario unir dos piezas como lo muestra la figura. Determina el drea total

S El cartel tiene dimensiones 5 de ancho por (x + 3) de largo.

Entonces el drea del cartel es 5 x (x + 3) = 5(x + 3). 5

Y también se puede calcular el drea de cada pliego y sumarlas.

Area1:5xx=5x

Area2:5x3=15

——Y—

Entonces, el drea total es: 5(x + 3) = 5x + 15.

——

Por lo tanto: 5(x + 3) = 5x + 15.

—3—

C Para realizar la multiplicacién de un polinomio por un niumero, se multiplica el nimero por cada término

del polinomio. Por ejemplo: —3(4x — 3y — 2)

—3(4x—3y—2) = (-3) x 4x + (-3) x (-3y) + (-3) x (-2)

=-12x+9y+6

®Realiza la siguiente operacién: 5(x —4a) - 2(3x — 4a).

Se multiplica y se reducen los términos semejantes:
5(x —4a) — 2(3x — 4a) = 5x — 20a — 6x + 8a
=5x—-6x—-20a +8a

=-x-12a

\ Desarrolla las siguientes multiplicaciones de un nimero por polinomio:

a) 3(4x +y) b) —6(2x — 7y) c)7(2a—-3-4b)

12x + 3y -12x + 42y 1l4a-28b -21

e) 6(4t —3b) —5(—t +2b) f)-2(8y2—5y)—3(-7y +3?) g) gL L
-28x + 29t -19y? + 31y -2y + 4y?

Tarea: pagina 6 del Cuaderno de Ejercicios.

d) =5(5 — 4a — 6b)
20a +30b - 25

h) (—2x+4y—12)x%
-x+2y-6

K/ U115

Determina el area total del cartel.

Fecha:

| =-x-12a

Dimensiones del cartel:
ancho =5, largo = (x + 3)

Entonces el area del cartel es:
5x(x+3)=5(x+3)

@ Realiza la operacion:
5

(x—4a)-2(3x - 4a)
| =5x-20a - 6x + 8a
5 =5x—-6x—20a + 8a

® a)3(4x+y)=12x + 3y

b) —6(2x — 7y) =—-12x + 42y
c) 7(2a —3-4b) = 14a - 28b - 21

/)
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1.6 Division de polinomio por un nimero

Indicador de logro. Realiza divisiones de polinomios por un nimero.

1.6 Divisidn de polinomio por un nimero

o P

Realiza la siguiente division de un polinomio por un nimero: (10x —4a) + 2.

@ (8

Cambiando la divisién por la multiplicacién
con el numero reciproco del divisor.

Distribuyendo la divisién en cada monomio.

(10x —4a) +2 =(10x + 2) + (-4a + 2)

1

10x —4a) + 2 = (10x —4a) x 5
(10% ~4a) + 2= (107 - da) x 3 = (5x) + (~2a)
Multiplicando el nimero con el polinomio =5x-2a
(clase anterior):

Observa la simplificacion de la

solucién de la izquierda.

1 1 1

(10x-4a) x5 =10x x5 —4a x5 5, 2 .
10k ><71 —da x ?

=5x-2a

C Para realizar la divisién de un polinomio por un nimero, se multiplica el reciproco del nimero por cada
término del polinomio. Por ejemplo, (15x — 6y —9) + (-3).

(150 -6y —9) + (-3) = (15x— 6y = 9) x (—5)
=150 (-3) -6y x (-3 -9x (-1)
=-5x+2y+3

B

Realiza la siguiente division de un polinomio por un nimero: (-30x? — 10x + 25) + (-5).
Se multiplica por el reciproco y se reducen términos semejantes.
(-30a2 — 10x + 25) + (—5) = (—30x% — 10x + 25) x (_%)
=304 x (—4) = 10x x (~£) + 25 x (-1)

=6x2+2x-5

\ Efectua las siguientes divisiones de un polinomio por un nimero.

a) (16x —8a) + 2
8x-4a

b) (-24b-12)+6
-4b -2

c) (9xy —45y) + (-3)
-3xy + 15y

d) (-21x? + 49x) + (-7)
3x? - 7x

e) (45x% —20x—35)+5

9x?-4x -7 -9x-5y-1 -3x-2y -6 -3x+7y -6

Tarea: pagina 7 del Cuaderno de Ejercicios.

f) (-20y —36x—4)+4 g)(16y +24x+48)+(—8) h)(-63y +27x+54) +(-9)

(7 Fecha: U11.6 )
Realiza la division: @ Realiza la siguiente division:
(10x —4a) =2 (~3022 — 10x + 25) = (-5)
= (-302 - 101+ 25) x (1)
(10x —4q) + 2 =6x"+2x-5
=(10x — 4a) x %
_ 1 1
‘10“2 4“"2 ®a)(16x—8a)+2=8x—4a
=5x-2a
b) (-24b —12) + 6 =—-4b -2
c) (9xy —45y) + (-3)=—-3xy + 15y
d) (21x% +49x) + (-7) =3x*— 7x
& >,
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Secuencia:

En séptimo grado se aprendio a dividir
un monomio entre un nimero y a rea-
lizar operaciones combinadas de mul-
tiplicacion y division; en esta clase se
dividira un polinomio entre un nime-
ro; para eso se presentan dos formas
de hacerlo, la primera es planteando la
division como una multiplicacién por
el reciproco y la segunda, dividiendo
cada término del polinomio por el nu-
mero. En caso de que la division no sea
exacta, se utiliza la simplificacion.

Propésito:

@, @ Realizar divisiones de polinomios
por un nimero modelando dos mane-
ras de hacerlo; ya sea multiplicando
por el reciproco o aplicando la propie-
dad distributiva.

(3 Realizar una secuencia de proble-
mas para fijar el proceso de division,
para ello se va aumentando el nimero
de términos del polinomio y variando
el numero divisor, haciendo uso de los
signos y cuidando el cociente que se
obtendra.

Posibles dificultades:

Quiza los estudiantes no hayan com-
prendido el proceso de divisidn, enton-
ces referirlos a la Unidad 3 de séptimo
grado.

Guia Metodoldgica



1.7 Operaciones combinadas de polinomios con divisién por un numero

Secuencia:

En las clases anteriores de esta unidad,
los estudiantes han aprendido la suma
y resta de polinomios, asi como la di-
visién de polinomio por un numero.
Por lo que en esta clase se presenta la
combinacion de suma y resta con di-
visién por un ndmero; es importante
hacer énfasis en el orden légico que se
aplica cuando se tienen operaciones
combinadas.

Propésito:

@, @ Introducir las operaciones con
division por un nimero, para ello se
presentan dos maneras de hacerlo, la
primera llevando a un denominador
comun y la segunda multiplicando por
el reciproco del denominador. Es im-
portante que se evidencie que en am-
bos casos se obtiene igual resultado.

@ Fijar las operaciones con divisidn
por un numero, para ello se inicia con
denominadores donde uno es multiplo
del otro, similar al Problema inicial,
variando denominadores y operacio-
nes considerando signos iguales, con-
trarios, etc., introduciendo variantes
que lleven al estudiante a la reflexion
y aplicaciéon de propiedades y/o proce-
Sos ya conocidos.

Resolucion de algunos items:
d) 3a-4y _a-y
5 2

_6a-8y 5a-5y
10 10

6a—8y —5a+5y
10

_a-=3y
10

e)x+y+-+%5x

_3x+3y+y+5x
B 3

_8x+4y
B 3

Indicador de logro. Efecttia operaciones combinadas de polinomios que incluyen
division por un numero.

)

1.7 Operaciones combinadas de polinomios con division por un nimero

Efectua las operaciones y reduce los términos semejantes: Sx—;'zl - —2-%.

Expresando con un término equivalente:

5x+ 2y 2y-x _ 2(5x+2y) _ 2y-x

EG 6 6

colocando como una sola fraccién:
_ 2(5x+2y)—(2y—x)
= SR,
expresando sin los paréntesis:

_ 10x+4y-2y+x
-6

ordenando términos semejantes:

_ 10x+x+4y-2y
= —,

reduciendo términos semejantes:

= llx+2y
~—6 -

Expresando como multiplicaciéon de un ndmero
por un polinomio:

Sx+2y _ 2y-x _ 1 _1 _
== 3 (5% +2y) = £ (2y = x),
efectuando los productos:

5,2, 1.1
= 3X¥r3Vo3YrEY,

reduciendo términos semejantes:

11 1
RS

Observa que las respuestas de ambos
procedimientos son iguales:

11x + 2y 11 1

C

g - ert3Y

Para realizar operaciones de polinomios con denominadores diferentes, se puede utilizar cualquiera de

las dos formas:

1. Utilizar el minimo comun denominador y reducir términos semejantes.
2. Expresar los denominadores como multiplicacion por un nimeroy luego reducir términos semejantes.

®Realiza las operaciones y reduce términos semejantes:

2x—y x =5y

6

2Q2x-y) _
6

(x—5y)
6

o 22x-y)-(x=5y)
6

_ Ax-2y-x+5y

3x+3y _
6 6 2

6

3ty _ x*y

\ Efectua las operaciones y reduce términos semejantes:

a) 4x+y  3y-2¢ —2x +10Y p) 6z+5¢ 3t-z 92+ 190 ) ax+7y  2y-3x¢ 1llx+12y
st 73 9 ER 6 " 2
d)@_az;y e)x+y+% f)x_y_4y;3x
a-3y 8x +4y 10x - 11y
10 3 7

Tarea: pagina 8 del Cuaderno de Ejercicios.

(/" Fecha: Uiz N)
Efectua las operaciones: @ 2x3—y _x —65y
Sx+2y 2y-x _20x-y) (x—5y)
3 6 - 6 - 6
_3x+3y
@5x+2y_2y—x ® 6
3 6
_2(5x+2y) 2y-x a)4x+y+3y—2x=—2x+10y
T 6 6 9 3 9
2200+ 2y) —(2y =) p) E245t, 3=z _9z+ 19t
6 3 2 7 6
_10x+4y—-2y +x
- 6 4x+7y 2y—3x _1lx+12y
S
_1lx+2y
\\ 6 /)
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1.8 Practica lo aprendido

Indicador de logro. Resuelve problemas utilizando operaciones algebraicas.

[uy

. Identifica los términos que conforman los siguientes polinomios:

a)9st+5x 9st, 5x b)3t2+72s-21 3% 7zs, -21
2. Determina el grado de los siguientes monomios:

a)8xyz 3 b)-5x3z 4
3. Determina el grado de los siguientes polinomios:

a)7xa +388 3 b)6-6xyz 3

4. Reduce los términos semejantes en los siguientes polinomios:

a)3a+2a 5a b)6x+5x 11x c)5a+7x+3a-2x 8a + 5x

5. Efectua las siguientes operaciones con polinomios:
a) 3x+7y b) (4ab + 4a?) - (6a*—8ab) c)(-5n*+9n +3)—(-2n?—4n +1)
(+) 4x-9y 12ab - 2a? -3n2+13n+2
7x -2y

6. Realiza las siguientes multiplicaciones de un niumero por un polinomio:

a) -5(—2s + 6t) b) 3(4x — 3y) — 2(5x — 2) c) (6x— 15y —36) x %
10s - 30¢ 2x -5y 2x -5y -12

7. Desarrolla las siguientes divisiones de polinomio con un nimero:

a) (-9s +24t) + 3 b) (-54x” + 18x) + -9 c) (3627 —12x +28) + 4
-3s+ 8t 6x% - 2x 9x?-3x+7

8. Efectua las operaciones y reduce los términos semejantes:

10x + 4y —-3x+y b) 2a+5b 3a-6b 25— 5t
e )2 - o s—t-—5—
-x + 4y 5a +26b 4s -t
16 40 6

Tarea: pagina 9 del Cuaderno de Ejercicios.

Secuencia:

En las clases de la 1 a la 7 se introdujo
una serie de operaciones, por lo que
ahora se busca fijar el aprendizaje y
aclarar las dudas que surjan. En caso
de que haya estudiantes que todavia
tienen dificultades, se pueden orga-
nizar por parejas o equipos de 3 para
que aprendan de y con sus pares, de
ser posible integrarlos para que los que
tienen mdas habilidades apoyen a los
que tienen dificultades y asi potenciali-
zar el trabajo cooperativo.

Solucién de problemas:
6. b) 3(4x — 3y) — 2(5x—2y)

=12x—-9y—10x + 4y
=2x -5y

c) (6x—15y—36) x %

-6,_15, 36
=3X73Y73
=2x—-5y—-12

7.a) (-9s + 24t) = 3
= %s + 23—4t

=-3s+ 8¢

c) (36x>—12x +28) =4

-36,0_12 . 12
=27 - Fx +

4
=9x?-3x+7

10x + 4y , —3x +
8.a) =355 Y 4 8y

(10x + 4y) " 4(=3x +y)
32 32

(10x + 4y) + (-12x + 4y)

32
_10x+4y-12x +4y
B 32
_—2x+8y _ 2(-x +4y)
- 32 T 32
_—x+4y

16

Guia Metodoldgica



1.9 Multiplicaciéon de un monomio por un monomio

Secuencia:

En séptimo grado se aprendié a multi-
plicar un monomio por un nimeroy en
la clase 1.5 de esta unidad se introdujo
la multiplicaciéon de un polinomio por
un nimero, para esta clase se trabajara
la multiplicacién de un monomio por
un monomio; esto mediante el calcu-
lo del drea de un rectangulo utilizando
rectangulos mas pequefios de dimen-
siones xy. Es importante enfatizar en
la aplicacién de las propiedades de los
exponentes cuando se multiplica la
parte literal.

Propésito:

@, @ Multiplicar un monomio por
un monomio utilizando un modelo
geométrico, la ley de los signos para la
multiplicacidn y las respectivas propie-
dades de los exponentes.

3 Realizar la multiplicacién de mono-
mios evidenciando dos propiedades de
los exponentes, producto de potencias
de igual base en el literal a) y la poten-
cia de un producto en el literal b).

@ Practicar el producto de monomios.
En la secuencia de problemas se cuida
el uso del numero como coeficiente y
como exponente; ademas se han con-
siderado los diferentes tipos de combi-
nacion de los signos y las dos propie-
dades de exponentes mencionadas
anteriormente.

Indicador de logro. Realiza multiplicaciones de monomios con monomios.

1.9 Multiplicaciéon de un monomio por un monomio

P Determina el drea de un rectangulo que tiene 4x cm de largo y 3y cm de ancho.

3ycm

1

2 J
r ax cm 1

(S

El drea del rectangulo serd el resultado de la multiplicacién 4x x 3y.

Dividiendo el rectangulo en rectangulos mas pequefios de y cm de anchoy x cm de largo.
—x—

T
H 1
y Observa que la multiplicacién de los
monomios 4x x 3y se realiza asi:
Axx3y=4xxx3xy
I A { =4x3xxXxy
=12xy

El drea de cada rectangulo pequefio es x x y = xy (base x altura).

Hay 4 rectangulos de drea xy a lo largo y 3 a lo ancho.

Por lo tanto, el drea del rectangulo que tiene 4x cm de largo y 3y cm de ancho es la suma del drea de
los 4 x 3 =12 rectangulos de area xy, asi:
A=4xx3y=4x3xxxy=12xy.

C Para multiplicar dos monomios se multiplican los coeficientes de los monomios y luego se multiplican
las variables. Por ejemplo: 7x x (-5y).

Al multiplicar dos potencias de la

misma base se puede expresar

como una sola potencia:

bxb*=b x (bxb)=0b

7x % (-5y) =7 x (-5) xx x y
= -35xy

@ ®Realiza las siguientes multiplicaciones de monomios:
a) 2b x 5b?
Se multiplican los coeficientes y las variables.
2bx5b*=2x%x5x%xbx b?
=10b°

b) (-4n)?
Se multiplican los coeficientes y las variables.
(=4n)? = (-4n) x (—4n) x (—-4n)
=(-4)x(-4)x(-4)xnxnxn
=-64n3

\ Efectua las siguientes multiplicaciones de monomios:

a) 5x x 6y b) 8b x (-3a) c)-7m x (-3n) d) 9x x 4x3
30xy -24ab 21mn 36x*

e)9a’x a? f) (-2n)? g) —6ab x (-8a?b) h) —9ab x 3(-a)?
-9a° -8n? 48a3b? -27a%b

Tarea: pagina 10 del Cuaderno de Ejercicios.

(/ Fecha: U119

Determina el area del rectangulo

Lo
Il

I 4x cm 1

—x—

a)2bx5b2=2x5x%xb x b?
=103

=-64n3

3y ®a)5x><6y=5><6xxxy
J = 30xy

®

b2 o
—

I N |

I 44X 1

Hay 4 rectangulos de area xy a lo largo

y 3 alo ancho, haciendo un total de 12. = -24ab

@ Realiza la siguiente multiplicacion

b) (-4n)? = (-4n) x (-4n) x (-4n)

b) 8b x (-3a)=8x(-3)xbxa

N)

/)

A=12xy



1.10 Divisién de un monomio por un monomio

Indicador de logro. Efectua divisiones de monomios con monomios.

@

@

©)

I Realiza las siguientes divisiones de monomios:

1,2,.5
a) 3%z + g7

S

1.10 Divisiéon de un monomio por un monomio

b) 12ab + (—4b)

1., .
a) 3y%=+ %yz

Expresando como divisién de fracciones, utilizando
el reciproco del nimero y simplificando.

10..5,. _ 2. %z
3YRT QYR30
Y29
T 3 T5yz

1.1 3

_ yXyXzx9
X5X yXZ
e

=<y

b) 12ab + (~4b)

Expresando la divisién como una fraccion y
simplificando.

12ab + (-4b) = 1_sz”

__12ab

T 4b
3 1

_laxaxk
axly
11

=-3a

Ademds, para el literal b) se observa que se puede aplicar la multiplicacion por el reciproco de la

siguiente manera: 1
12ab + (—-4b) = 12ab x =

__12ab
4b

3 1
__lzxaxp

AXY

11

=-3a

Al dividir dos potencias puedes

simplificar:
2 Yz _yxyxk
Y=Y vz }:xf =y

C

reciproco y se simplifica a la minima expresion.

Para dividir dos monomios se expresa como division de fracciones, se utiliza la multiplicacién por el

\ Realiza las siguientes divisiones de monomios:

a) 18xy + 6x b) 24x° + (—6x)
3y -4x?
e) 6ab + +bc f) 10y%2? + %yz
24_0‘ 4yz
c

c) 15mn + (-12n) d) -8a?b + 6ab?
-5m -4a
4 3b
g) —%tau + f—otzu h) —%y“ + %yz
-2t A
4

Tarea: pagina 11 del Cuaderno de Ejercicios.

(/ Fecha: U11.10 \\
@ Realiza las divisiones: ® a) 18xy + 6x = %.Y =3y
a) lyzz + iyz 2453
3 9 b) 24x% + (—-6x) = = —4x?
b) 12ab + (-4b) s ;
e _15mn _-5
c)15mn + (-12n) = “on-a™m
=8a’b _ _4a
L1o,.5,.%2,9 _3 d) -8ab + 6ab? = 2240 - _4a
@a)syz.gyz— 3 “5yz 5 6ab®> ~ 3b
. _ 12ab _
b) 12ab + (-4()) = _T =-3a e) 6ab + %bc = 6ab = 24_0’
Zbc c
O )

o

Secuencia:

En séptimo grado se aprendio a dividir
un monomio entre un numero y en la
clase 1.6 de esta unidad se dividié un
polinomio entre un nimero. Para esta
clase se introducird la division de un
monomio entre un monomio, para
ello es importante el uso de la ley de
los signos y las propiedades de los ex-
ponentes.

Propésito:

@, @ Dividir un monomio por otro
monomio de una manera analoga al
producto de un monomio por un nu-
mero.

(3 Practicar la divisidn de monomios,
en esta secuencia de problemas es im-
portante el uso del nimero y la ley de
los signos.

Resolucidon de algunos items:
3. f) =10y222 = %yz
_10y*2?
- 5

=yz
23’

20 y*2?
55yz
4yz

3 .35
3. ==y —tu
g) 5tu 10

5
3.
10t u
_30%u
15 t?u

_ B

Guia Metodoldgica



1.11 Multiplicacion y division combinadas de monomios con monomios

Secuencia:

En la clase 1.9 y 1.10, se trabajé con
la multiplicacién y division de mono-
mios respectivamente; en esta clase
se trabajara con las dos operaciones
combinadas, cuidando siempre el uso
correcto de la ley de los signos y las
propiedades de los exponentes para
ambas operaciones.

Propésito:

@, @ Realizar multiplicaciones y di-
visiones de monomios, considerando
dos casos: cuando se tiene un numero
impar de monomios con signo negati-
vo y cuando se tiene un ndmero par.

@ llustrar un caso donde al menos un
monomio tiene coeficiente fraccio-
nario. Se tiene un ndimero impar de
monomios con signo negativo y todos
tienen la misma variable en la parte li-
teral.

@ Practicar las operaciones de mul-
tiplicacion y division de monomios,
siguiendo la secuencia del uso del nu-
mero como coeficiente y los casos de
la ley de los signos.

Resolucidn de algunos items:

b) = 10yz + 42’ x (62)

1
10yz x 77 (-62)

-60 yz?
422

—15y
c) = a?b + (-ab) x (-b?)
= a?b x [~ x (-b?)

_a*b?
~ ab

= ab?

Indicador de logro. Realiza operaciones combinadas de polinomios que incluyen

division por un nimero o por un monomio.

1.11 Multiplicacion y division combinadas de monomios con monomios

I Realiza las siguientes operaciones, luego simplifica el resultado a su minima expresién.

a) 7x* x 6y + (—3y*x) b) —2a?b + 6ab? x (-3b)
@ s Expresando las operaciones como una fraccion.
X 21 1 (11 1 11
a) 7x2 x 6y + (-3y%x) = — 2 x 6y b) —2a?b + 6ab? x (-3b) = (242h) x (36) xl(Zb)
3w Bab
1y1 ]31?
__ Txx2 -Qa X1
=- =

-l =a

Yy

C Para operar multiplicaciones y divisiones combinadas de monomios, primero se determina el signo
(utilizando la ley de los signos), y luego se expresa como una sola fraccién hasta simplificar a la minima
expresion.

E Realiza la siguiente operacidn, simplifica el resultado a su minima expresién: (-2a)® x (-4a?) + (—ZT")
2, 3
(—2a)® x (-4a?) + (—Ta =—-8a’ x 4a* x (E)

4a

8a® X 4a>X 3
2q
11

=_4a2><4a2><3
1

= -48a*

\ Efectda las siguientes operaciones, simplifica el resultado a su minima expresién.

a) 2x? x 6x + 3x* b) 10yz + 42% x (—62) c) @b + (-ab) x (-b?)
4 -15y +ab?
X
d) —s% x (—st?) + (-s’t?) e) (-2a)? + 6ab? x 9b f) —xy + (—2xy)? x (—4x)
—st ﬂ -1
b 2xy?
g) 3y’ x 6y + (=3y)’ h) 24a2b? + 8ab x 3b i) (~2st) x (~28)+ (-35?)
16s%t3
2y? 9ab?
3
i) 2ab?x5a + +ab k) (—32x2)? + 6x2° x (—4) ) =22+ (-£) x (-5
9ab i —t
6z

Tarea: pagina 12 del Cuaderno de Ejercicios.

(/" Fecha: U11.11 )
Realiza las siguientes operaciones: @ Realiza la siguiente operacién:
a) 7x2 x 6y + (-3y*x L[ 2a
) Y ( Y ) (—2(1)3 X (—4(12) - (_T)
b) —2a%b + 6ab? x (-3b) 3
= —8a’ x 4a’ x (2—)
, a
@ a) 7x2><6y+(—3y2x)=-7x3—y>§;‘2 __8a*x4a*x3
- 2a
_ Ixx2
===y =-48a*
- 14 2 a2 1
b) y a) 2x* x 6x + 3x* = 2x ><6x><(W)
C902h = Eah? x (—2h) = 2aB) x (3Y) 2x? X 6x
2a%b + 6ab? x (-3b) Sl =S5
_ax1 4
= _ 4
& . >,




1.12 Sustitucién y valor numérico de polinomios

Indicador de logro. Utiliza la sustitucion de variables para determinar el valor
numérico de un polinomio.

1.12 Sustitucion y valor numérico de polinomios

> P

Efectua las operaciones indicadas y luego determina el valor numérico de cada polinomio, utilizando los
valores dados para las variables.

(4x—-5y)—(x—y)six=6,y=—4

@ (S

Sustituyendo el valor de las variables en cada polinomio:
(4x—5y)—(x—y)=4x—5y —x+y
= 3x—4y
=3 x 6—4 x (—4); sustituyendo el valor de las variables.
=18+ 16
=34

C Para encontrar el valor numérico de un polinomio sustituyendo el valor de las variables, primero se
reducen los términos semejantes.

®EI volumen de un cono estd dado por el polinomio %rrrzh, donde 7 es una constante (nimero), r es el
radio de la base del cono y & es la altura. Determina el volumen de un cono de 2 cm de radio y 6 cm de
altura.

Sustituyendo los valores de las variables r y h en el polinomio del volumen del cono.
Entonces, para este caso, %nrzh = %n x(2)? x 6= 8.

Por lo tanto, el volumen del cono de radio 2 cm y altura 6 cm es 8 icm?.

\ 1. Efectda las operaciones indicadas y luego determina el valor numérico de cada polinomio utilizando
los valores de las variables indicadas.

a)(3x—2y)+(x—y)six=5y=-2 b) (x+3y)—(x—y)six=1,y=—4

4x - 3y; VN: 26 4y; VN: -16
c)(x—y)-2(x—y)six=8,y=-2 d)3(x—2y)-(2x-5y)six=—4,y=5
-x+y; VN: -10 x-y; VN: -9
e)(6x—y)-2(3x-5y)six=-2,y=3 f) (4x—y)—(Sx—3y)six=-6,y= 4
9y; VN: 27 -x+2y; VN: 14

N

. Analiza y determina cual de los siguientes polinomios representa la suma de las primeras filas, en la
siguiente figura, n representa el nimero de fila. Auxiliate del grafico.

n=1 .
n=2
22n-1 0% %
"=t @ @ @ 0
000 0 O
Tarea: pagina 13 del Cuaderno de Ejercicios.
(r Fecha: ull.i2 \\

Efectda las operaciones y determina Determina el volumen del cono.

el valor numérico: %nrzh =%nx (2) 6= 8

(4x—5y)—(x—y)six=6,y=—4

@ (4x—5y)—(x—y)=4x—-5y—-x+y

=3x—-4y 1.a)(3x—-2y)+(x—y),six=5y=-2
Bx-2y)+(x—y)=3x-2y+x-y

Sustituyendo los valores conocidos.
= 4x -3y

3x-4y=3x6-4x (-4
4) Valor numérico:

4x—3y =4x5-3x(-2)
=34 =20+6
=26

=18+16

o

Secuencia:

En séptimo grado de la clase 14 a la 17
de laleccién 1, Unidad 4, se determind
el valor numérico de expresiones alge-
braicas. Ahora se determinara el valor
numeérico de un polinomio y/o férmu-
las matematicas, para ello se realizara
primero la sustitucion de los valores
dados para la variable.

Propésito:
@), @ Determinar el valor numérico de
una expresion algebraica de manera
analoga al proceso aprendido en sép-
timo grado.

® Determinar el valor numérico de
una fdérmula matematica conocida
para modelar la aplicacién del conteni-
do para resolver situaciones.

@ Practicar el célculo del valor numé-
rico de una expresién matematica y en
el numeral dos comprobar el uso de
un importante resultado “la suma de
Gauss”; aunque no se deje reflejado el
calculo de la suma.

Resolucion de algunos items:

1.b)=(x+3y)-(x-2y)
=x+3y-x+y
=4y

Valor numérico:
4(-4) =-16

c) (x-y)-2(x-y)
=x-y-2x+2y
:—x+y

Valor numérico:
-x+y=-8-2
=-10

Posibles dificultades:

Puede que no se sustituya correcta-
mente el valor de cada variable, en ese
caso sugerir que se revisen los valores
respectivos.

Ademas de la aplicacion de la ley de los
signos y propiedades de los exponen-
tes, sugerir que revisen nuevamente
y si es posible anotarlos en una tabla
para tenerlos listos.

Guia Metodoldgica



1.13 - 1.14 Practica lo aprendido

Resolucidn de algunos items de la clase Indicador de logro. Resuelve problemas utilizando operaciones algebraicas.
1.13

1. a) 5xyz - 2¢?
Términos: 5xyz, —2t>
Grado del término 5xyz: 3
Grado del término 2¢*: 2
Grado del polinomio: 3

=

Identifica los términos que conforman los siguientes polinomios, el grado de cada término y el grado
del polinomio.

2. a) (loa - 7b + 9) - (‘3(1 - b + 5) a) Sxyz + 212 b) 5x* + 723 — 21xz c) 6ab — 6st? d) 3xyz
=10a-7b+9+3a+b -5 Sxyz, 2t 5x%, 723, —21xz 6ab, —6st? 3xyz
=13q - 6b +4 2. Efectia las siguientes operaciones con polinomios:
a) (10a-7b+9)—(-3a-b +5) b) (5xy — 5y2) + (—8xy + 8y?) c) (8t2+2—4t)— (-2 -2t + 7)
Resolucidn de algunos items de la clase 13a - 6b +4 -3xy +3y? 912 -2t -5
clase 1.14 3. Realiza las siguientes multiplicaciones y divisiones de un nimero por un polinomio:
. )=7(10m —8n) b) 10(2a —5b) - 7(-2a +3b)  ¢)(35x-52)+5 d) (—64x? + 16x) + (-8)
2.a)36mx + 9x °
) -70m + 56n 34a -71b 7x -z 8x2 - 2x
36max 4. Efectua las operaciones y reduce términos semejantes.
T ox =4m 6m-3 2 2a+5b  —3a+6b -9y-3z St—u
a) mz; n+ m; n b) a; _ aS c)y—z—yT d)t—2u—
. 15m -21n 19a.+7b 16y -4z -3t -3u
3.a) 4y x 15y% + 10y? — 2470 g i —
) 4y x 15y y 55 B > 5
=4y x 15y3+10 >
y 1. Realiza las siguientes multiplicaciones de monomios:
60y*
= 102 a) 9t x 6s b) (-4n?) x 6n? c)7ax8ab d) (-7a)?
Y 54st -24ns 56a2b 49a2
= 6_')12 2. Desarrolla las siguientes divisiones de monomios:
a) 36mx+9x b) (—18st?) + 10s*t c) 12ay® + %azy d) —%wa + %w
4. a) (2x = 5y) + (-4x + y) am -ot 20y w?
=-2x -4y 5s a 3
3. Realiza las siguientes operaciones, simplifica el resultado a su minima expresion.
Valor numérico: a)4yx15y° +10y*  b)(-5n)+15mn?x12m  c) (-4ab)’x (—62f)+3(—6b4) d) (2w + (—3w3)2x (~5w)
a W
-2x - 4y=-2(3) - 4(-3) 6y’ 4 = S
=-6+12 4. Efectua las operaciones indicadas y luego determina el valor numérico de cada polinomio, utilizando los
=6 valores de las variables indicadas.
a) (2x—5y) +(-Ax +y)six=3,y=-3 b) 2(-x+y)-(Bx-y)six=-1,y=4
-2x -4y; VN: 6 -5x +3y; VN: 17
c) (Bx—3y)+5(x+y)six=7,y=-5 d)-5(x—2y)—(-4x—6y)six=—4,y=5
x+2y; VN: -3 -x+ 16y; VN: 84

Tarea: pagina 14 del Cuaderno de Ejercicios.



2.1 Suma de numeros consecutivos

Indicador de logro. Utiliza polinomios para obtener propiedades de niumeros u

operaciones.

2.1 Suma de numeros consecutivos

I Efectua las siguientes sumas, determina un procedimiento para sumar 5 nimeros consecutivos.

1+ 2+3+4+5-=
13+14+15+16+17 =
28+29+30+31+32=

@

S Efectuando las sumas y buscando algun patron.
1+ 2+

13+ 14 +
28+29+

del centro.

Comprobando “la conjetura”
particulares.

v
v
n

centro (ordenados de menor a mayor).

+ 4+ 5= 15 (5x
+16+17=_75 (5x
+31+32=150 (5x

La suma de 5 ndmeros consecutivos parece ser 5 veces el nimero

realizada a partir de las sumas

Tomando n como el primer término de una suma de 5 términos.

13, 14, 1+5, 16,

n+(n+1)+(n+2)+(n+3)+(n+4)=

En matemdtica, para solucionar un
problema pueden abordarse di-
versas estrategias, una de ellas es
la utilizada en esta clase, en la cual
se determina el resultado para
casos particulares y se busca un
“patron” para formular una “con-
jetura”; es decir, una observacién
que al parecer se cumple en todos
los casos pero carece de sustento
légico, es Unicamente intuitivo.
Posteriormente se demuestra la
conjetura utilizando un método

17 inductivo.

13, 13+1,13+2,13+3,13+4

v v v
, n+l, n+2, n+3, n+4
Entonces, la suma de 5 términos consecutivos en general sera:

5n+10=5x(n+2).

Por lo tanto, la conjetura es verdadera y la suma de 5 nimeros consecutivos es 5 veces el niUmero del

C Para conjeturar sobre la suma de 5 nimeros consecutivos fue necesario aplicar suma de polinomios.
Utilizando variables para expresar la situacién, se pueden comprobar varias propiedades que hay entre

los niumeros.

@
N

suma de estos niumeros en términos de n.

9+10+11+12+13=55=5x11

N

(n)+(n+1)+

(n=-2)+(n-1)+(n)+

. Encuentra la propiedad de la suma de 7 nimeros consecutivos y compruébala.
6+7+8+9+10+11+12=63=7x9

(n+2)+(n+3)+(n+4)+(n+5)+(n+6)

. Escribe cinco nimeros consecutivos representando el niumero del centro con n; luego expresa la

(n+1)+(n+2)=

=7n+21=7(n+3)

Tarea: pagina 15 del Cuaderno de Ejercicios.

(/ Fecha: ui2.1

® Efectua las siguientes sumas:

1+ 2+ 3+ 4+ 5=
13+14+15+16+17 =
28+29+30+31+32=

@1+ 2+ 4+ 5= (5x3)
13+14 + +16+17— 5><15)
28+29+30/+31+32= (5x30)

+(n+1)+(n+2)+(n+3)+(n+4)
=5n+10=5x%(n+2)

®

1.
9+10+11+12+13=55=5x11

(n-2)+(n-1+n+(n+2)+
(n+2)=

2.

6+7+8+9+10+11+12=63=7%x9

n-3n-2+n-1+n+n+2+
n+2n+3=7n

/)

37

Secuencia:

En la leccion 1 de esta unidad, se traba-
jaron las operaciones con polinomios,
en esta clase se utilizaran para repre-
sentar la suma de nimeros consecuti-
vos, para ello se hardn conjeturas que
se buscardn generalizar mediante ex-
presiones algebraicas.

Propdsito:
@, @ calcular la suma de cinco nu-
meros consecutivos, luego generalizar
para cinco nimeros consecutivos cua-
lesquiera.

(3 Modelar la suma de nimeros conse-
cutivos, considerando casos distintos
al desarrollado en el Problema inicial.

Determinar una expresion algebraica
que permita calcular la suma de siete
numeros consecutivos.

Posibles dificultades:

El estudiante quizas no recuerde o no
conozca el concepto de nimeros con-
secutivos, en ese caso sera necesario
dar una explicacion general.

Como no se ha visto el factoreo la res-
puesta final debe ser obtenida como el
proceso inverso de la propiedad distri-
butiva del producto sobre la suma.

Resolucion de algunos items:

1.9+10+11+12+13=55=5x%x11
(n-2)+(n-1)+(n)+(n+1)+
(n+2)=n-2+n-1+n+
n+l+n+2=5n

Estrategia de resolucion de proble-
mas:

Para esta clase y las siguientes, se utili-
za la busqueda de regularidades numé-
ricas que se puedan modelar mediante
una expresion algebraica, la cual se co-
noce como busqueda de patrones.

Guia Metodoldgica



2.2 Suma de un niumero con su invertido

Secuencia:

Anteriormente se modeld la suma de
X nUmeros consecutivos, en esta clase
se utilizardn las operaciones con poli-
nomios para modelar la suma de un
numero con su invertido, siempre con-
tinuando con la representacion alge-
braica de propiedades de los nimeros.

Propésito:

@), @ Determinar la suma de un nime-
ro con su invertido mediante operacio-
nes algebraicas. Es importante que el
estudiante comprenda la importancia
de identificar regularidades y represen-
tar un nimero mediante una variable.

(3 Utilizar la propiedad modelada en el
Problema inicial para determinar si se
cumple cuando se aumenta la cantidad
de cifras de un numero.

Posibles dificultades:

Puede que el estudiante no compren-
da el concepto de numero invertido,
en ese caso sera importante ejemplifi-
car de manera general.

Como no se ha visto el factoreo la res-
puesta final debe ser obtenida como el
proceso inverso de la propiedad distri-
butiva del producto sobre la suma, tal
como se hizo en la clase anterior.

Solucion del item 2a:

2.a) (1000w + 100x + 10y + 2) +
(1000z + 100z + 10x + w)

= (1001w + 110x + 110y + 1001%2)
=(11x91w + 11 x10x+ 11 x 10y + 11 x912)
=11(91w + 10x + 10y + 912)

Indicador de logro. Utiliza polinomios para obtener propiedades de nimeros u
operaciones.

2.2 Suma de un numero con su invertido

o P

Efectua las siguientes sumas de un nimero con su invertido, demuestra si se cumple alguna regla.
12+21=__
63+36=_____
91+19=___

S Efectuando las sumas y buscando algun patrén.
12+21= 33 =11x3
63+36= 99 =11x9
91+19= 110=11x10

La suma de un nimero con su invertido es un multiplo de 11, ése cumplird siempre esta afirmacién?
Comprobando “la conjetura” realizada a partir de las sumas particulares de arriba, se toma y como el

digito de las unidades y x como el digito de las decenas, escribiendo el nimero mediante la expresion
de los nimeros base 10.

63=60+3 Observa que en este caso, las variables x

63=10%x6+3 y y representan digitos; es decir, nimeros

¢ ¢ entre 0y 9, y no se estad tomando en cuen-
=10xx+y ta el valor posicional de las decenas.

Entonces, la suma de un nimero con su invertido utilizando las variables x y y, es:

(10x +y) +(10y +x) = 11x + 11y

=11(x+y)

Por lo tanto, la suma de un nimero con su invertido siempre es multiplo de 11.

C

Para comprobar las propiedades de los nimeros, hay que utilizar variables adecuadamente segun la
situacion, identificar regularidades y aplicar las operaciones algebraicas necesarias para representarlas.

: \ 1. Determina si la suma de un nimero de 4 cifras con su invertido es multiplo de 11. Considera los casos

a continuacion:

a)1234+4321 =5555=11x505
b)1032+2301 =3333=11x303
€)1121+1211 =2332=11x212

2. Comprueba tus resultados del numeral 1.
a) (1000w + 100x + 10y + z ) + (1 000z + 100y + 10x + w)
1001w + 110x + 110y + 1001z = 11(91w + 10x + 10y + 912)

Tarea: pagina 16 del Cuaderno de Ejercicios.
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S

(10x+y) +(10y +x) = 11x+ 11y = 11(x + y)

Fecha: ul2.2 ®

Efectua las siguientes sumas:

12+21= 1.

63 +36= a)1234+4321=5555=11x505

91+19 = b) 1032 +2301=3333=11x303
€)1121+1211=2332=11x212

@ 12+421= 33 =11x3
63+36= 99 =11x9 2.

91+19=110=11x10

63=60+3
63=10x6+3 Generalizando:
+ + 1000w +100x + 10y + 1z
=10xx+y

1000z + 100y + 10x + 1w
Suma: 11(91w + 10y + 10x + 91z2)

a)1234=1x1000+2x100+3x10+4
4321=4x1000+3x100+2x10+1

/)

O



2.3 Sumas de dias del calendario

Indicador de logro. Aplica polinomios para resolver problemas en los que se ten-

gan que reconocer patrones.

2.3 Sumas de dias del calendario

o P

en general.
L

6
13
20
27

Efectda la suma de los dias del calendario que estan sombreados, demuestra si se cumple alguna regla

Febrero 2017
M M J V S D
1 2 3 4 5
7 8 9 10 11 12
14 15 16 17 18 19
21 22 23 24 25 26
28

Color rosado:
Color azul: 14

término del centro de la parte sombreada

Ademds, para denotar el mismo dia, pero
siguiente sera n + 7.

14 +
(21-7)+

(n-7)+

queda al centro.

S Efectuando las sumas y buscando algun patron:

2+ 8+ 9+10+16=45=5x9

+20+21+22+28=105=5x21

Las sumas de los cinco dias coloreados parecen ser 5 veces el nUmero que queda al centro.

Comprobando “la conjetura” realizada a partir de las sumas particulares de arriba; se toma n como el

Entonces, un dia después sera denotado por n + 1y un dia antes por n — 1.

de la semana anterior, serd n — 7 y el mismo dia la semana

La suma de los 5 dias coloreados estard dado por:

20 +2+1+ 22 + 28
(21-1)+21+(21+1)+ (21 +7)

(n-1)+n+((n+1)+ (n+7)=5n

Por lo tanto, la suma de los dias sombreados en esta forma en el calendario es 5 veces el nUmero que

Cuando se trata de varios numeros, es importante elegir el nimero que se representara con la variable

conveniente, para identificar los patrones y expresarlos mediantes expresiones algebraicas.

\ Utiliza polinomios para comprobar la regla

calendarios:
a) Febrero 2017 b)
L MM J V S D L
1 2 3 4 5
6 7 8 9 10 11 12 6
13 14 15 16 17 18 19 13
20 21 22 23 24 25 26 20
27 28 27
5n

que hay en la suma de los dias sombreados en los siguientes

Febrero 2017 <) Febrero 2017

M M J V S D L MM J V S D

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
7 8 9 10 11 12 6 7 8 9 10 11 12
14 15 16 17 18 19 13 14 15 16 17 18 19
2122 23 24 25 26 20 21 22 23 24 25 26
28 27 28

3n 5n

Tarea: pagina 17 del Cuaderno de Ejercicios.
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Fecha:

dicados:
Febrero 2017

=

ul2.3
Demuestra si se cumple alguna regla
general para la suma de los dias in-

®

9 + 15 +16+ 17 + 23

a)9+ 15+ 16+17+23=80=5x16

N)

N8

BERRE~
Nt
R0~ —
RU8Sw<
GeEs»
RoRuvo

@ 2+ 8+ 9+10+16= 45=5x%x 9
14+20+21+22+28=105=5x%x21

14 + 20 +21+ 22 + 28
(21-7)+(21—-1)+21+(21+1)+ (21 +7)

(n-7)+ (n—-1)+ n+(n+1)+ (n+7)=5n

(16-7)+(16—-1)+16+ (16 + 1) + (16 + 7)

R A 2

(n-7)+ (n-1)+n+((n+1)+ (n+7)=5n

b)8+15+22=45=3x15
(n=7)+ n+ (n+7)=3n

c)3+ 9+ 15+21+27=75=5x%x15

(n=12)+ (n-6) + n + (n +6) + (n+12) =5n

O\

/)
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Secuencia:

En las clases 2.1 y 2.2, se modelaron
algunas propiedades de los numeros,
y para esta clase se utilizaradn las ope-
raciones algebraicas para determinar
la suma de subconjuntos de niumeros
del calendario que guardan regulari-
dades entre si. Es importante que se
haga énfasis en el uso de las expresio-
nes algebraicas en diferentes ciencias,
como la quimica, fisica, biologia, etc.,
para ir cambiando el concepto del al-
gebra que se ha tenido en el sistema
educativo.

Propésito:

@, @ Reconocer regularidades entre
los nimeros que estdn ubicados en po-
siciones donde se pueden identificar
dichas regularidades y representarlas
mediante una expresion algebraica.

3 Modelar la relacién entre subcon-
juntos de numeros indicados del ca-
lendario, identificando regularidades y
generalizando para subconjuntos que
tengan igual posicién gréfica.

Posibles dificultades:

Probablemente no logren identificar
las regularidades, en ese caso puede
asignarse trabajo por parejas o equi-
pos de 3 estudiantes, para que anali-
cen e identifiquen las relaciones con el
apoyo de los compaiieros, fortalecien-
do asi las relaciones interpersonales.

Guia Metodoldgica



2.4 Resolucion de problemas utilizando polinomios

Secuencia:

En las clases anteriores de esta leccidn,
se han modelado algunas propiedades
de los niUmeros; en esta clase se ufili-
zaran las expresiones algebraicas y sus
operaciones para resolver situaciones
cotidianas. Estas expresiones tienen
dos variables y se conoce solo el va-
lor de una de ellas, para resolverlas se
debe hacer referencia a lo aprendido
en la Unidad 5 de séptimo grado.

Aunque se sabe que la expresion co-
rresponde a una ecuacién de primer
grado con dos incégnitas, es impor-
tante no Ilamarle asi, pues todavia no
seran definidas.

Propésito:

@), @ Resolver situaciones cotidianas
mediante el uso de polinomios, utili-
zando dos variables donde solo se co-
noce el valor de una de ellas (luego de
sustituir el valor conocido, el proceso
se reduce a la solucion de una ecua-
cién con una incognita).

(3 Despejar una variable en una ecua-
cion que tiene dos incdgnitas donde el
valor de una de ellas es conocido.

@ Modelar y resolver situaciones me-
diante el uso de expresiones algebrai-
cas que tienen dos incognitas, donde
solo se conoce el valor de una de ellas.

Indicador de logro. Utiliza polinomios para resolver situaciones cotidianas.

2.4 Resolucidn de problemas utilizando polinomios

@ P Carlos tiene 25 centavos de délar para comprar dulces en la tienda, si los dulces de miel cuestan 3
centavos y los de eucalipto 2.5 centavos cada uno. Tomando a como la cantidad de dulces de miel, b
como la cantidad de dulces de eucalipto, establece el polinomio que representa la situacion. Luego
responde, Carlos compra 5 dulces de miel, é cudntos dulces de eucalipto puede comprar con el vuelto?

@ s Cada dulce de miel cuesta 3 centavos de ddlar y cada dulce de eucalipto 2.5, se gastan 25 centavos,
entonces se puede plantear la siguiente ecuacion:

Costo de los dulces de miel —> 3a + 2.5b = 25<—— Dinero que tiene Carlos.

Costo de los dulces de eucalipto.

El problema pide la cantidad de dulces de eucalipto que puede comprar Carlos, es decir b; si compra 5
dulces de miel, es decir a = 5. Trabajando la ecuacidn:

3a+25b=25 Multiplicando ambos lados por 2,
6a +5b =50
transponiendo el término 6a,
5b =50-6a
_50-6a _ _6a dividiendo ambos lados por 5.
b=—F—=-3-+10

Finalmente para determinar cuantos dulces de eucalipto puede comprar Carlos hay que sustituir el
valor numérico de a = 5 en el polinomio —% + 10, se tiene % +10=-6+10=4.

C Para resolver problemas utilizando polinomios se pueden realizar los siguientes pasos:

1. Se identifican las variables del problema.

2. Se plantea una ecuacién con las variables identificadas en el paso anterior.

3. Se despeja la variable que soluciona el problema planteado.

4. Se sustituye el valor numérico de una variable en el polinomio que resulta después de despejar.

@ @ Despeja la variable indicada y sustituye el valor numérico que aparece entre corchetes [].

ab=15 a=%. 5

%ab =5 [a, b=5]. Entonces, %ab =5 Por lo tanto, a = T = 3.

Multiplicando por Dividiendo por b
3 ambos lados. ambos lados.

@ \ 1. Despeja la variable indicada y sustituye el valor numérico que aparece entre corchetes [].
a)5x—6y =25 [x,y=10] b)3.5t+u=7 [u t=4] c)%w;=10 [w, z=15]
x=17 u=-7 w=4

2. Un arquitecto trabaja en el disefio de las paredes de una casa; cuenta con dos tipos de ladrillo, el
primer tipo es de 10 pulgadas de altura y el segundo de 6 pulgadas de altura. Si la pared mide 72
pulgadas de alto, tomando w como la cantidad de ladrillos del tipo 1, = como la cantidad de ladrillos
del tipo 2, establece el polinomio que representa la situacion. Ademds, el arquitecto decide que esta
pared debe tener 6 filas de ladrillos del primer tipo, écudntas filas del segundo tipo debe tener la

pared?
10w +6z=72;z=2

Tarea: pagina 18 del Cuaderno de Ejercicios.
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Fecha:

1 _ -

® Carlos tiene 25 centavos de dolar; si los @ 3 ab=5 [a,b=5]
dulces de miel cuestan 3 centavos y los de 15
eucalipto 2.5 centavos cada uno. Si compra Lap=s5 ab=15 qg==

S . 3 b

5 de miel, icuantos de eucalipto puede
comprar con el vuelto?

@ 3a+2.5b=25 ®a)5x—6y=25 [x, y =10]

x =17

b)3.5t+u=7 [u,t=4]
u=-7

6a +5b =50

5b =50-6a >
_S0-6a__6a )
b= = - 5+10

Comoa=5,entoncesb=ﬂ+1o=—6+10=4

c) %wz= 10 [w, z=15]
w=4

/)
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2.5 Practica lo aprendido

Indicador de logro. Resuelve situaciones de diferentes contextos del entorno, Resolucidn de algunos items:

utilizando las operaciones con polinomios. 1.
1+2+3+4+5+6+7+8+9
=45=9x5

(n-4)+n-3)+(n-2)+(n-1)+n+
(n+1)+(n+2)+(n+3)+(n+4)=9n

2. Se tiene que el nimero es de la for-

1. Determina un procedimiento para sumar 9 nimeros consecutivos.

ma:
9n
2. Demuestra que si un nimero de tres cifras tiene la cifra de las decenas dos unidades mayor que la de 100 (x - 2) +10x + (x + 2)
las centenas y dos unidades menos que la de las unidades, entonces al sumarlo con su invertido el =100x -200+10x +x + 2
resultado es mdiltiplo de 111. 10Q(x - 2) +10(x) + (x + 2): nimero Suma: 222x, es
=111x - 198

100(x + 2) +10(x) + (x - 2): invertido ~ multiplo de 11

3. Utiliza polinomios para encontrar la regla que hay en la suma de los dias sombreados en los siguientes f : . .

colemdorion: Mientras que el invertido:
) b 100(x +2) + 10 x + (x - 2)
a Febrero 2017 Marzo 2017

L MM J V S D L MM J V S D =100x +200+10x +x - 2

1 2 3 4 5 1 213 4 5 _

6 7 8 9 10 11 12 6 7 81910 11 12 =111x + 198

13 14 15 16 17 18 19 13 14 15 16 /17 18 19

20 21 22 23 24 25 26 20 21 22 23 24 25 26

27 28 27 28 29 30 31

Luego sumando el nimero con su

n 5n . . .
invertido se tiene que

4. Carlos compra 3 pupusas de queso con loroco y 2 revueltas, en total debe pagar $2.20. Si Carlos sabe
que las pupusas de queso con loroco valen $0.50, ¢ qué precio tienen las pupusas revueltas? Resuélvelo

utilizando polinomios y valor numérico. Cuestan 0.35 centavos 111x-198 + (lllx + 198)
3x +2y=2.20 =222x -198 + 198
y=0.35 995

wv

. éCudntos cuadrados de 10 m? de drea son necesarios para cubrir un drea de 200 m? si ya se han
utilizado 7 cuadrados de 20 m? de area?

10x +20y = 200 Se tiene que 222x es multiplo de 11.
x=6 Se necesitan 6 cuadrados

o

El abuelito de Ana tiene problemas con uno de sus rifiones y el nefrélogo le ha recomendado que tome ) L. .,

2 litros de agua al dia. Para cumplir la recomendacién del médico, Ana quiere conocer la capacidad 4, Se tiene la SIgUIente relacion:
que tienen los vasos de su casa, y asi podra saber cuantos vasos con agua tendrd que beberse al dia el 3x + 2y =2.20 como x = 0.50
abuelo. Considerando que los vasos tienen forma cilindrica. Determina cudntos vasos con agua debe Y ’
beber cada dia el abuelo de Ana; écdmo se resuelve esto?

3(0.50) + 2y = 2.20

Nota: para resolver esta situacién, toma las medidas de un vaso cilindrico que esté en tu escuela o en

tu casa. 15+ 2y =2.20
2y = 0.7
y =0.35

7. Una de las propiedades de la sucesion de Fibonacci (1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, ... ) es que “la suma
de diez elementos consecutivos cualesquiera de la sucesidn es igual a 11 veces el séptimo elemento de
ese grupo”. No es necesario que comience por el primer término de la sucesidn. llustra la propiedad
con dos ejemplos y escribe una expresion algebraica tomando como x el séptimo elemento del grupo.

1+1+2+3+5+8+13+21+34+55=143=11x13
2+34+5+8+13+21+34+55+89+144=143=11x34

Tarea: pagina 19 del Cuaderno de Ejercicios.

Continuacion del ejercicio 7, generalizacion:
2+3+5+8+13+21+34+55+89+144=143=11x34

Sea x el numero que ocupa la posicidon 7y y el que ocupa la posicion anterior a x.
(520 - 8y)+ (5y - 3x) + (2x - 3y) + (2y —x) + (x —=y) + (¥) + (x) + (x + y) + (2x + ) + (3x + 2y) = 11x.
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2.6 Practica lo aprendido

1. Se tiene la siguiente relacion:
2x+4y =1.9 comox=0.25
2(0.25) +4y =1.9

0.5+4y=1.9
4y =14
y =0.35

2. Sustituyendo x = 3 en
256x + 128y = 1024
256(3) + 128y = 1024
768 + 128y = 1024
128y = 256
y=2

3. Como el volumen del cono es:

-1
V= 3Ah,

Y como el A = 1(4?) = 167,
ademas V = 8,
V = 8m = 3(167m)h.

De aqui que

h=22-3

16~ 2

Indicador de logro. Resuelve situaciones de diferentes contextos del entorno,
utilizando las operaciones con polinomios.

Expresa los siguientes problemas como ecuaciones con polinomios, luego resuélvelos utilizando valor
numeérico.

1. Carmen compra 2 chibolas de cristal y 4 metdlicas por $1.90, écudnto cuestan las chibolas metalicas si
las de cristal cuestan $0.25 cada una?

2x+4y=1.9 y n \M
y=0.35 ¥
2. Mario necesita 1024 MB para hacer un respaldo de sus archivos de la computadora, para ello cuenta

con 3 memorias USB con capacidad de 256 MB. ¢Cuantas memorias USB con capacidad de 128 MB

necesita Mario para esta labor?
256x +128y =1024

3. Elvolumen de un cono es 8tcm?. Si el cono tiene un radio de 4 cm, determina la medida de la altura de
dicho cono. \

l__4 .......

4. Beatriz vende pan dulce y ha olvidado el precio de la semita de pifia, pero recuerda que ayer Miguel
compro 2 semitas y 3 salpores y pagd $0.83. Si Beatriz sabe que cada salpor cuesta $0.11, ¢cémo po-
dria Beatriz saber el precio de la semita de pifia?

2x +3y=0.83
£

5. José cultiva maiz y frijol, este afio vendera 5 quintales de frijol y 3 de maiz, él se ha proyectado recaudar
$500 con la venta de su cosecha. Si piensa vender el quintal de frijol a $85, ¢ qué precio debe tener el
quintal de maiz para que José logre su proyeccion? ) )

A
;Mal'z

3x +5y =500 jF: !
/ Frijo
x=25 ' N
6. Enla escuela de Maria se celebrard el dia del amor y la amistad, por lo que se requiere instalar algunos

parlantes, con el cuidado de que no sobrepasen los 120 decibeles de sonido. Si se cuenta con 2 parlan-
tes de 40 decibeles cada uno, écuantos parlantes de 20 decibeles se necesitan?

40x +20y = 120
y=2

Tarea: pagina 20 del Cuaderno de Ejercicios.



Prueba de la Unidad 1

Prueba de la Unidad 1: Operaciones algebraicas Matematica 82
Fecha:

Nombre: Seccidn:

Edad: afios NIE: Sexo: D masculino D femenino

Centro escolar:

Indicaciones: en cada ejercicio planteado debes dejar constancia de tus procedimientos. Escribe la respuesta
final en el recuadro correspondiente.

1. Sustituye el valor de cada variable y determina el valor numérico de la expresion algebraica.

4y —5x,six=—4,y=3 Respuesta:

2. Responde las siguientes interrogantes:

a) éCuadl es el coeficiente del término 7y*? Respuesta:

b) éCudl es el grado del polinomio —6xyz + 8x*z? Respuesta:

c) Define qué es un monomio:

d) éCémo se calcula el grado de un monomio?

3. Efectla las siguientes operaciones con polinomios:

a) (5x—4y) + (7x—y) b) (-b% + 5b) — (6b* — 5b) c)-3(2n* + 7n) — 5(-3n + n?)
Respuesta: Respuesta: Respuesta:
. 4z—-3y 2y-=z 2 . 252 2
d) (-16f +24s-8)+ 4 E)T+T f) —10ab? + 4a?b? x (-6a?)
Respuesta: Respuesta: Respuesta:

Descripcion:

La prueba de esta unidad esta formada
por 8 numerales, algunos de los nume-
rales tienen mas de un literal, es im-
portante aclarar que cada literal sera
tomado como un item; por tanto, esta
prueba contiene 16 items.

Criterios para asignar puntos parcia-
les:

Para cada uno de los items que se pre-
sentan a continuacidn, la respuesta se
considera parcialmente correcta si se
cumple uno de los criterios que se es-
tablecen a continuacion:

items del 1 al 3:

En ninguno de ellos se consideraran
respuestas parcialmente correctas.
Solamente correctas, incorrectas o sin
respuesta.

Guia Metodoldgica



Prueba de la Unidad 1

items4y5:

Para ninguno de ellos se consideraran
respuestas parcialmente correctas.
Solamente correctas, incorrectas o sin
respuesta.

item 6:
Se considera parcialmente correcta si
presenta solamente un caso particular.

25=20+5
25=10%x2+5
=10xx+Yy

También, si presenta solamente la ex-
presion sin llegar a la factorizacion.

(10x +y) + (10y + x)

item 7:

Se considera parcialmente correcta si
presenta solamente la suma indicada,
considerando cualquiera de los casos
siguientes:

a)1, 9, 15, 23,
ooy v
1, 1+8, 1+14, 1+22,

vy v

, n+8, n+14, n+22,

S <«

b) 1, 9, 15, 23,
ooy v v
9-38, 9, 9+6, 9+14,
ooy v v
n-8, n, n+6, n+14,
c 1, 9, 15, 23,

v vy v

15-14,15-6, 15, 15+8§,

v vy v

n-—14, n-6, n, n+8§,

d1, 9 15 23,
v v Voo
23-22,23-14,23+8, 23

v v v

n-22, n—-14, n-38, n,

item 8:

Se considera parcialmente correcta si
presenta solamente la ecuacién que
relaciona las distancias recorridas con
la distancia total.

2x+3y =210

1

. El volumen de un cono estd dado por el polinomio 3 r?rth, donde 7t es una constante (niume-

ro), r es el radio de la base del cono, y A es la altura del cono. Determina el volumen de un
cono de 3 cm de radio y 5 cm de altura.

Respuesta:

. Determina un polinomio para sumar 3 nimeros consecutivos. Establece n como el segundo

término de la suma.

Respuesta:

. Demuestra que la suma de un nimero de dos cifras con su reverso es multiplo de 11.

Respuesta:

. Utiliza polinomios para determinar la suma de los dias sombreados en el calendario:

Febrero 2017
L MM J V S D
1 2 3 4 5
6 7 8 9 10 11 12 Respuesta:
13 14 |15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26
27 28

. Carlos viaja en un auto durante 2 horas a una velocidad de x km/h y durante 3 horas a una ve-

locidad de y km/h, la distancia que recorrera es de 210 km. Establece el polinomio que repre-
senta la situacidn planteada. Si el primer tramo del trayecto lo recorre a 60 km/h, determina
a qué velocidad recorre el segundo tramo.

Respuesta:




