
Unidad 5: Ecuaciones de pri-
mer grado
•	 Igualdad de expresiones 

matemáticas
•	 Ecuación de primer grado
•	 Aplicación de ecuaciones 

de primer grado

Unidad 2. Sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incógnitas

Unidad 4: Comunicación con 
símbolos
•	 Expresiones algebraicas
•	 Operaciones con expresio-

nes algebraicas
•	 Representación de relacio-

nes entre expresiones ma-
temáticas

Unidad 1: Multiplicación de 
polinomios
•	 Multiplicación de polino-

mios
•	 Productos notables
•	 Factorización

Unidad 3: Ecuación cuadrá-
tica
•	 Ecuación cuadrática
•	 Aplicaciones de la ecua-

ción cuadrática

Relación  y desarrollo

Unidad 1: Operaciones alge-
braicas
•	 Operaciones con polino-

mios
•	 Aplicación de las expresio-

nes algebraicas

Séptimo grado Octavo grado Noveno grado

Utilizar los sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incógnitas, para resolver situaciones del 
entorno, aplicando el método de solución que considere más adecuado.

Competencia de la Unidad

Unidad 2: Sistemas de ecua-
ciones de primer grado con 
dos incógnitas 
•	 Métodos para resolver 

ecuaciones de primer gra-
do con dos incógnitas 

•	 Aplicación de las ecuacio-
nes de primer grado con 
dos incógnitas



Lección Horas Clases

1.	Métodos para resolver la ecua-
ción de primer grado con dos 
incógnitas

1 1. Solución de ecuaciones de primer grado con una incógnita

1 2. Aplicación de ecuaciones de primer grado con una incógnita

1 3. Sentido de la ecuación de primer grado con dos incógnitas

1 4. Sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incógnitas

1 5. Sentido del método de reducción

1 6. Método de reducción por adición

1 7. Método de reducción por adición o sustracción, parte 1

1 8. Método de reducción por adición o sustracción, parte 2

1 9. Sentido del método de sustitución

1 10. Método de sustitución

1 11. Solución de sistemas de ecuaciones con dos incógnitas

1 12. Sistemas de ecuaciones con coeficientes decimales

1 13. Sistemas de ecuaciones con coeficientes fraccionarios

1 14. Sistemas de ecuaciones que contienen signos de agrupación

1 15. Sistemas de ecuaciones de la forma ax + by + c = 0

2 16. Practica lo aprendido

Plan de estudio de la Unidad

2.	 Aplicación de las ecuaciones de 
primer grado con dos incógnitas

1 1. Aplicación de sistemas de ecuaciones en geometría

1 2. Aplicación de sistemas de ecuaciones en ciencias naturales

1 3. Aplicación de sistemas de ecuaciones en aritmética, parte 1

46



Lección 1: Métodos para resolver la ecuación de primer grado con dos incógnitas
A partir de la solución de ecuaciones de primer grado con una incógnita, se introducen las ecuaciones 
de primer grado con dos incógnitas con el objeto de resolver situaciones cotidianas, luego se trabaja 
con los métodos para resolver sistemas de ecuaciones (el de reducción por adición o sustracción y 
el método de sustitución), esto cuidando la secuencia del uso del número como coeficiente desde 
coeficientes enteros e  iguales hasta el uso de coeficientes decimales o fraccionarios con distinto valor 
absoluto; y se finaliza con sistemas de ecuaciones donde se tienen operaciones indicadas.
Se busca fortalecer las competencias de los estudiantes de tal manera que estén en condiciones de 
resolver un sistema de ecuaciones eligiendo el método más adecuado independientemente del tipo de 
coeficientes que acompañan a las incógnitas.
 

Lección 2: Aplicación de la ecuación de primer grado con dos incógnitas
Una vez que se haya aprendido a resolver los sistemas de ecuaciones, se busca aplicarlos para la 
solución de situaciones de distintos contextos, entre los que se pueden mencionar: geometría, ciencias 
naturales, aritmética, etc. Es importante garantizar el desarrollo de las competencias del estudiante 
para que sea él quien esté en condiciones de identificar cuándo es necesario utilizar los sistemas de 
ecuaciones en la solución de situaciones del entorno.

1 4. Aplicación de sistemas de ecuaciones en aritmética, parte 2

2 5. Practica lo aprendido

1  Prueba de la Unidad 2

23 horas clase + prueba de la Unidad 2

47 Guía Metodológica

Puntos esenciales de cada lección
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1.1 Solución de ecuaciones de primer grado con una incógnita
Utiliza lo aprendido en 7° grado para resolver ecuaciones de 

primer grado con una incógnita.
Secuencia:
En la Unidad 5 de séptimo grado se 
abordó por primera vez el contenido  
de ecuaciones de primer grado, don-
de se aprendió a resolver situaciones 
mediante expresiones matemáticas 
que permiten determinar el valor que 
satisface la expresión. En esta clase se 
busca recordar esos contenidos para 
preparar al estudiante para la intro-
ducción de las ecuaciones de primer 
grado con dos incógnitas.

Propósito:
,  Recordar el proceso de solución 

de una ecuación de primer grado y de-
terminar el valor de la variable que sa-
tisface la igualdad, utilizando adecua-
damente las operaciones algebraicas 
con diferentes tipos de números.

 Resolver ecuaciones de primer gra-
do considerando diferentes casos de 
coeficientes para fijar el proceso de 
solución, y al mismo tiempo recordar 
las operaciones con números enteros, 
decimales y fracciones.

Posibles dificultades:
Es la primera clase de la unidad, se 
espera que en séptimo grado hayan 
aprendido a resolver ecuaciones, en 
caso de que lo olvidaran o en algunos 
casos extremos que no comprendie-
ran los procesos cuando vieron esos 
contenidos; será necesario que se re-
troalimenten los procesos a realizar u 
organizar el trabajo por parejas o equi-
pos de tres para que juntos vayan re-
cordando lo aprendido.

Solución del ejercicio 2c:

2. c) 0.2x ‒ 0.03 = 0.17x + 0.21
      0.2x ‒ 0.17x = 0.21+ 0.03
                 0.03 x = 0.24
                      x = 8

U2 1.1
Resuelve las ecuaciones:

a)  3 + 4(x ‒ 2) = ‒3 ‒ 5(x ‒ 5)
b) 0.2x ‒ 0.03 = 0.17x + 0.21
c)  7

12x  + 5
6  = x	

1. a) 3x ‒ 8 = 4
               3x = 12
              x = 4

2. b) ‒4x ‒ 2 = ‒18
              ‒4x  = ‒16
                x = 4

3. c) 2x ‒ 3 = ‒x ‒ 9
       2x + x  = ‒6
              x = ‒2

4. d) 11x ‒ 15 = 12 + 2x
                    9x = 12 + 15
                  x = 3

x = 4

x = 3

x = 4

x = 4 x = 0

x = −2

x = 45

x = 8

x = 6

x = 2

x = 12

x = 6

x = −3 x = −4

x = −  7
10

x = 3
2

x = −13
2

x = 5
4

3 + 4x ‒ 8 = ‒3 ‒ 5x + 25
      4x ‒ 5 = ‒5x + 22
   4x + 5x = 22 + 5
          9x = 27
               x = 3

a)  3 + 4(x ‒ 2) = ‒3 ‒ 5(x ‒ 5)

Será necesario presentar la solución de 
las 3 ecuaciones.

Tarea: página 24 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.2 Aplicación de las ecuaciones de primer grado con una incógnita
Secuencia:
En séptimo grado se resolvieron si-
tuaciones mediante el uso de ecua-
ciones de primer grado, en esta clase 
se recordará el proceso resolviendo 
situaciones análogas para que se re-
troalimente y fije el aprendizaje sobre 
las aplicaciones de las ecuaciones de 
primer grado con una incógnita; y así 
preparar al estudiante para el estudio 
de las ecuaciones de primer grado con 
dos incógnitas.

Propósito:
,  Modelar una situación mediante 

una expresión algebraica que permita 
determinar el valor de la variable des-
conocida (tiempo).

 Resolver situaciones de diferen-
tes contextos, mediante el uso de las 
ecuaciones de primer grado con una 
incógnita.

Posibles dificultades:
Algunos estudiantes podrían tener difi-
cultades para modelar las situaciones, 
o en algunos casos extremos, en resol-
ver las ecuaciones. En esos casos será 
necesario verificar el total de estudian-
tes y si son pocos pueden organizarse 
por equipos para que superen dificul-
tades con el apoyo entre estudiantes, y 
si es la mayoría, será necesario dar una 
explicación general.

Solución del ejercicio 5. a):

x: número de horas en que alcanza al 
otro automóvil.

  			   60(x + 2) = 90 x
		     60x + 120 = 90x
       		       −30x = −120 
                        x = 4P

U2 1.2

Utiliza lo aprendido sobre ecuaciones de primer grado con 
una incógnita para resolver situaciones cotidianas.

Perímetro de la laguna: 1 200 m 
Velocidad de Ana: 140 m/min
Velocidad de José: 160 m/min 
Si ambos salen del mismo punto al 
mismo tiempo, ¿en cuántos minu-
tos se vuelven a encontrar?

140x + 160x = 1 200

             300x = 1 200

                  x = 1 200
300

                 x = 4

Distancia recorrida por Ana: 140x 
Distancia recorrida por José: 160x

1. 5x = 150; x = 30

2. x −  14 x −  18 x = 100; x = 160

3. 20x + 10 = 18x + 26;
    x = 8; en la sucursal de Marta.

4. 10x = 15(x − 10); x = 30

30 libros.

160 galones.

A los 8 días y Carlos debe alquilar el equipo donde Marta.

30 asientos. 

4 horas. 

No logra alcanzarlo, pues lo alcanzará cuando haya recorrido 360 km.

Tarea: página 25 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.3 Sentido de la ecuación de primer grado con dos incógnitas
Secuencia:
Los estudiantes han recordado y prac-
ticado la solución de ecuaciones de 
primer grado con una incógnita, es el 
momento de ampliar el conocimiento 
sobre ecuaciones y se inicia con una 
situación en la que intervienen dos 
incógnitas, con el objeto de generar la 
necesidad de su uso para resolver si-
tuaciones del entorno.  Se espera que 
con los conocimientos previos los es-
tudiantes puedan resolverla y que al 
finalizar se pueda concretizar el con-
cepto de ecuación de primer grado con 
dos incógnitas; así como el concepto 
de sistema.

Propósito:
,  Determinar todos los valores 

que satisfacen la condición establecida 
sobre el número de tiros acertados por 
el jugador, mediante el cual se forma-
lizará el concepto de ecuación de pri-
mer grado con dos incógnitas.

 Resolver una situación que tiene 
una doble condición para introducir el 
concepto de sistema de ecuaciones,  
mediante el uso de tablas como apoyo 
visual.   

 Fijar el proceso de solución de un 
sistema de ecuaciones mediante el uso 
de tablas.

Posibles dificultades:
Puede que algunos estudiantes no lo-
gren representar algebraicamente las 
condiciones dadas en las situaciones, 
en ese caso es importante hacer énfa-
sis en la relación entre lenguaje común 
y el lenguaje algebraico.

U2 1.3

Resuelve una situación mediante una ecuación o un sistema 
de ecuaciones de primer grado con dos incógnitas.

¿Cuántos tiros libres y de 2 puntos 
acertó?

a) x + y = 8
b) 5x + 10y = 55  

Acertó x tiros libres y y tiros de 2 
puntos
Determinar los valores para x y y

 x + y = 7

x 0 1 2 3 4 5 6 7

y 7 6 5 4 3 2 1 0

Total 7 7 7 7 7 7 7 7

x 0 1 2 3 4 5 6 7

y 7 6 5 4 3 2 1 0

x + y 7 7 7 7 7 7 7 7

x + 2y 14 13 12 11 10 9 8 7

x 0 1 2 3 4 5 6 7 8

y 8 7 6 5 4 3 2 1 0

x + y 8 8 8 8 8 8 8 8 8

5x + 10y 80 75 70 65 60 55 50 45 40

x + y = 8
5x + 10y = 55

x = 5,  y = 3

Tarea: página 26 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.4 Sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incógnitas
Secuencia:
En la clase anterior se introdujo el 
concepto de ecuación de primer gra-
do con dos incógnitas y el concepto 
de sistemas de ecuaciones; para esta 
clase se trabajará con el concepto de 
solución del sistema, en un primer 
momento mediante el uso de la tabla 
como recurso auxiliar, luego se espera 
que puedan verificar si un par de va-
lores corresponden a la solución del 
sistema, sustituyendo los respectivos 
valores para las variables y realizando 
las operaciones necesarias.

Propósito:
,  Determinar la solución de un 

sistema mediante el uso de una tabla 
como recurso de apoyo.

 Fijar el concepto de solución de un 
sistema. En esta clase se consideran 
tres casos:
1.	En el Problema inicial, dado que el 

sistema utiliza la tabla para determi-
nar la solución.

2.	En el ejercicio 1, dado un sistema y 
algunos pares de valores para las in-
cógnitas, el estudiante deberá hacer 
una sustitución en el sistema para 
que al realizar las operaciones ne-
cesarias pueda determinar cuál es la 
solución.

3.	En el ejercicio 2, dado un par de va-
lores y algunos sistemas, debe de-
terminar de cuál de los sistemas es 
solución el par de valores.

	 En el caso 1 y 2, es necesario el uso 
de la sustitución de valor numérico 
en las ecuaciones.

Posibles dificultades:
Es probable que los estudiantes no ha-
gan la sustitución adecuada o que las 
operaciones indicadas no sean realiza-
das utilizando la ley de los signos ade-
cuadamente.

En ambos casos será importante bus-
car la manera de superarlas, para ello 
se puede tomar como opción organizar 
a los estudiantes de tal forma que los 
más aventajados puedan dar apoyo a 
los que presenten dificultades.

U2 1.4

Determina el valor de las incógnitas que cumplen un sistema 
de ecuaciones de la forma ax + by + c = 0

a)	 Representa cada condición con 
una ecuación.

b)	Construye una tabla de valores 
que cumplen cada ecuación.

x  0 1 2 3 4 5

y 5 4 3 2 1 0

x + y 5 5 5 5 5 5

x + 3y 15 13 11 9 7 5

   x – y = 10
 2x + y = 32{

c) x = 14,     y = 4

1. 

De cuál sistema de ecuaciones 
es solución,  x = 3, y = 1?

2. 

c)      x + y = 4
 3x + 2y = 11{

x: precio de lb de uvas
y: precio de lb de manzanas
1 lb uvas + 1 lb M: x + y = 5
1 lb uvas + 3 lb M: x + 3y = 11

El literal  c)

El literal  c)

Tarea: página 27 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.5 Sentido del método de reducción
Secuencia:
Anteriormente se trabajó una forma 
para determinar la solución de un sis-
tema y una manera de verificar si un 
par de valores son o no solución del 
sistema. En esta clase se introducirá un 
método para determinar la solución de 
un sistema de una manera más prác-
tica.
Se comienza con el uso de recursos  
gráficos que le permitan asimilar con 
facilidad los pasos a seguir y de mane-
ra simultánea se van concretizando los 
pasos de manera algebraica para for-
malizar el método utilizado.  

Propósito:
,  Ilustrar el paso a paso del méto-

do de reducción por sustracción para 
resolver sistemas de ecuaciones de 
primer grado con dos incógnitas, en 
los casos en que los coeficientes son 
iguales.

 Practicar el proceso de solución de 
un sistema de ecuaciones mediante el 
método de reducción por sustracción.

Posibles dificultades:
Puede que no se haya fijado bien el 
proceso de solución de ecuaciones de 
primer grado con una incógnita, en ese 
caso será necesario buscar una estra-
tegia para la fijación del proceso de 
solución.
Probablemente el estudiante no reduz-
ca adecuadamente las ecuaciones, en 
ese caso será necesario asignar una ac-
tividad por equipos para que se prac-
tique la reducción de términos seme-
jantes.

Solución del primer ítem:
U2 1.5

Resuelve un sistema de ecuaciones con dos incógnitas en el 
que una de ellas tiene coeficientes de igual signo e igual  valor absoluto, median-
te el método de reducción por sustracción.

El precio de 2 piñas y 5 sandías  
es $12. 
El de 2 piñas y 3 sandías es $8. 
¿Cuál es el precio de 1 piña y de 1 
sandía?

 2x + 5y = 12
 2x + 3y = 8{

2x + 5y = 12
2x + 3y = 8(–)

  2y = 4
  y = 2

2x + 3 × 2 = 8
2x + 6 = 8

2x = 2
x = 1

x = 4,  y = 2

 2x + 7y = 22
 2x + 3y = 14

a) {
 3x − 2y = 20
 2x − 2y = 10

b) {
x = 10,  y = 5

 ‒x + 34y = 0
 2x + 34y = 9

c) {
x = 3,  y = 3

34

 2x + 7y = 22    
 2x + 3y = 14    

a) {
2x + 7y = 22
2x + 3y = 14(–)

  4y = 8
  y = 2

2x + 3y = 14
2x + 3 × 2 = 14

2x + 6 = 14
2x = 8
x = 4

Restando miembro a miembro:

x = 4,  y = 2 x = 10,  y = 5 x = 3,  y = 3
34

Tarea: página 28 del Cuaderno de Ejercicios.

Sustituyendo y = 2 en la ecuación 
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1.6 Método de reducción por adición
Aplica el método de reducción por adición para resolver 

sistemas de ecuaciones con dos incógnitas, en las que el valor absoluto de los 
coeficientes de una de ellas es igual, pero con distinto signo.

U2 1.6

Secuencia:
En la clase anterior se resolvieron 
ecuaciones en las que únicamente se 
resta miembro a miembro para redu-
cirlas a una ecuación con una incóg-
nita. En esta clase se resolverán ecua-
ciones en las que una de las incógnitas 
tiene igual coeficiente pero con signo 
distinto, por lo que únicamente será 
necesario sumar miembro a miembro 
para reducirlas a una ecuación con una 
sola incógnita.

Propósito:
,  Resolver un sistema de ecuacio-

nes para modelar el proceso de reduc-
ción por adición, haciendo énfasis en  
la naturaleza del número y signo de los 
coeficientes.

 Fijar el proceso de solución de un 
sistema de ecuaciones, mediante el 
método de reducción por adición, 
cuando los coeficientes de la incógnita 
a reducir tienen igual valor absoluto; 
pero distinto signo.

Solución del primer ítem:

7x – 4y = 3
2x + 4y = 42(+)

   9x         = 45
             x = 5

2

1

   2x + 4y = 42
2(5) + 4y = 42
           4y = 42 – 10

4y = 32
y = 8

La solución del sistema es x = 5, y = 8.

 7x – 4y = 3
 2x + 4y = 42a) {

Sumando miembro a miembro:

Sustituye x = 5 en 2  y calcula el valor 
de y:

 3x – 5y = 25
 5x + 5y = 15{

Resuelve:

3x – 5y = 25
5x + 5y = 15(+)

   8x         = 40
             x = 5

   5x + 5y = 15
5(5) + 5y = 15

5y = –10
y = –2

 7x – 4y = 3
 2x + 4y = 42

a) {
   2x + 3y = 20
 –2x + 5y = –4

b) {
  3x + 2y = 4
–3x – 4y = –2

c) {
    x ‒ 2y = –7
–2x + 2y = 2

d) {

x = 5,  y = 8

x = 7,  y = 2

x = 2,  y = −1

x = 5,  y = 6

x = 5, y = 8 x = 7, y = 2

x = 2, y = −1 x = 5, y = 6

Tarea: página 29 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.7 Método de reducción por adición o sustracción, parte 1

U2 1.7

Utiliza el método de reducción por adición o sustracción para 
resolver sistemas de ecuaciones con dos incógnitas, donde en una de ellas un  
coeficiente es múltiplo del otro.

   x + 3y = –4
 4x + 2y = 4  

1{ 2
Resuelve

× 4 4x + 12y = –16
(–)  4x + 2y  = 4

10y = –20
y = –2

Sustituyendo y en             1

x + 3y = –4
x + 3(–2) = –4
        x – 6 = –4
               x = –4 + 6

x = 2

2x + y = 9
3x + 5y = 17

a) {
5x + 6y = 8
  x + 3y = 7

b) {
3x + 2y = 25
9x + 5y = 64

c) {
2x + 3y = ‒1
6x + 5y = ‒7

d) {

x = 4, y = 1

x = −2, y = 3

x = 1, y = 11

x = −2, y = 1

Secuencia:
En las dos clases anteriores de esta 
unidad, se ha aprendido el método de 
solución de sistemas de ecuaciones li-
neales con dos incógnitas; pero en am-
bos casos se tiene una incógnita cuyos 
coeficientes tienen igual valor absoluto 
y que únicamente presentan diferencia 
en signos, por lo que en un caso se res-
ta y en el otro se realiza una suma para 
reducir las ecuaciones a una sola con 
dos incógnitas. Para esta clase se resol-
verán sistemas en los que es necesa-
rio transformar una de las ecuaciones 
para obtener uno de los dos casos co-
nocidos, para ello se buscará multipli-
car cada uno de los términos por un 
número conveniente.

Propósito:
,  Resolver un sistema de ecuacio-

nes en el que es necesario transformar 
una de las ecuaciones multiplicando 
por un número adecuado en ambos 
miembros para aplicar el método de 
reducción por adición o sustracción.

 Fijar el proceso de solución de un 
sistema de ecuaciones mediante el 
método de solución por adición o sus-
tracción, cuando es necesario transfor-
mar una de las ecuaciones para redu-
cirla a una incógnita.

Posibles dificultades:
No haberse fijado bien el proceso de 
solución de ecuaciones de primer gra-
do con una incógnita; en ese caso será 
necesario asignar algunos ejercicios 
para que los estudiantes practiquen.

Solución del primer ejercicio:

1

2
× 5 10x + 5y = 45

(–)    3x + 5y = 17
7x          = 28

x = 4
Sustituyendo x en             1

2x + y = 9
  2(4) + y = 9

    8 + y = 9 – 8
             y = 1

La solución del sistema es:
 x = 4,  y = 1

1

2

x = 4, y = 1 x = −2, y = 3

x = 1, y = 11 x = −2, y = 1

2x + y = 9
3x + 5y = 17a)

1

2{
Tarea: página 30 del Cuaderno de Ejercicios.



Fecha: 

Indicador de logro.

55 Guía Metodológica

1.8 Método de reducción por adición o sustracción, parte 2
		        Resuelve un sistema de ecuaciones con dos incógnitas, en 
las que el valor absoluto de los coeficientes es diferente, mediante el método de 
reducción.

U2 1.8
a) {Resuelve  3x – 4y = 3

 2x – 3y = 1

1

2{
1

2
× 2
× 3

6x – 8y = 6
6x – 9y = 3

     y = 3

Sustituyendo y en             2

 2x – 3(3) = 1
      2x – 9 = 1

2x = 10
  x = 5

La solución del sistema es x = 5,  y = 3.

(─)

3x – 2y = 18
7x – 5y = 41

a) {
2x + 3y = 37
3x + 5y = 58

b) {
6x − 5y = −1
4x − 3y = 1

c) {
1
2 x + 2y = 6
1
2 x − 2y = 0

d) {

x = 8, y = 3

x = 11, y = 5

x = 4, y = 5

x = 6, y = 3
2

Secuencia:
Anteriormente se resolvieron sistemas 
de ecuaciones en las que es necesario 
transformar una de las ecuaciones para 
poder aplicar el método de reducción 
por adición o sustracción dependien-
do de los signos que acompañan a la 
variable seleccionada; para esta clase 
se resolverán sistemas en los que será 
necesario transformar las dos ecuacio-
nes para poder eliminar una incógnita. 
Para transformar las ecuaciones será 
necesario pensar en multiplicar un nú-
mero que lleve a una incógnita a coefi-
cientes iguales.

Propósito:
,  Resolver un sistema de ecuacio-

nes donde es necesario transformar las 
dos ecuaciones multiplicando por nú-
meros adecuados para poder reducirlas 
a una con una incógnita.

 Fijar el proceso de solución de un 
sistema de ecuaciones lineales me-
diante el método de reducción por adi-
ción o sustracción, considerando la ne-
cesidad de transformar las ecuaciones 
para poder reducir.

Posibles dificultades:
Probablemente no puedan seleccio-
nar adecuadamente el número por el 
que se deba multiplicar cada una de 
las ecuaciones para reducir en la va-
riable seleccionada; en ese caso será 
necesario hacer un recordatorio sobre 
el mínimo común múltiplo para que se 
les facilite identificar por cuál número 
multiplicar y de ser necesario asignar 
algunos ejercicios para que practiquen.

Solución del primer ejercicio:

1

2
× 5 15x − 10y = 90

(–)   14x − 10y = 82
     x            = 8

  3(8) − 2y = 18
           −2y = 18 − 24
                y = 3

La solución del sistema es:
 x = 8 ,  y = 3

3x – 2y = 18
7x – 5y = 41

× 2

1

2

x = 8, y = 3 x = 11, y = 5

x = 4, y = 5 x = 6, y = 3
2

Tarea: página 31 del Cuaderno de Ejercicios.

Sustituyendo x en             1
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1.9 Sentido del método de sustitución

U2 1.9

Conoce el método de sustitución para resolver sistemas de 
ecuaciones con dos incógnitas.

1 qq de frijol y 7 qq de maíz = $440 
1 qq de frijol = 2 qq de maíz menos $10
¿Cuál es el precio de un quintal de frijol y 
el de uno de maíz?

x + 7y = 440
x = 2y – 10

1

2{
Al sustituir        en         se obtiene:12

(2y – 10) + 7y = 440
9y = 440 + 10
y = 50

x = 2(50) – 10
x = 90

Sustituyendo y = 50 en la ecuación 2

a) x – 3y = 3
x = 9y – 3{

3x – 1
2 y = 10

1
2 y = 9 ‒ 2x

c) {
2x – y = –1
2y = 7 – xd) {

x = 6, y = 1

9x – 3y = 12
  y = 11 – 2xb) {

x = 3, y = 5

x = 1, y = 3

x =      , y =   19
5

14
5

Secuencia:
En las clases de la 1.5 a la 1.8, se han 
resuelto sistemas de ecuaciones me-
diante el método de reducción por 
adición o sustracción, en cada clase 
se han analizado diferentes casos con 
relación a los coeficientes, variando los 
valores y signos; para esta clase se in-
troducirá otro método de solución de 
los sistemas de ecuaciones y para fa-
cilitar la comprensión se hace uso del 
recurso gráfico. Es importante hacer 
énfasis en las características que tiene 
el tipo de sistemas que conviene resol-
ver mediante este método.

Propósito:
,  Introducir el método de sustitu-

ción utilizando un ejemplo donde una 
de las incógnitas está expresada en tér-
minos de la otra.

 Practicar el proceso de solución de 
un sistema de ecuaciones, mediante el 
método de sustitución de una variable.

Posibles dificultades:
No realizar adecuadamente el despeje 
de una incógnita o que cuando se susti-
tuya no se realicen adecuadamente las 
operaciones indicadas. En ambos casos 
se sugiere que se haga un recordatorio 
para que los estudiantes aclaren dudas 
y de ser posible asignar ejercicios para 
que cada uno pueda practicar, cuidando 
los tiempos para no afectar el desarro-
llo de todos los contenidos propuestos 
en octavo grado.

Solución del primer ejercicio:

(9y – 3) – 3y = 3
9y – 3 – 3y = 3
      6y = 3 + 3
       6y = 6
         y = 1

Sustituyendo x en

Sustituyendo y en 2

x = 9(1) – 3
x = 9 – 3
x = 6

x – 3y = 3
x = 9y – 3a) { 1

2

x = 6, y = 1 x = 3, y = 5

x =      , y =   19
5

14
5

x = 1, y = 3

Tarea: página 32 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.10 Método de sustitución

U2 1.10

Resuelve un sistema de ecuaciones con dos incógnitas 
mediante el método de sustitución.

5x + y = 14
2x + 3y = 16{

Resuelve por sustitución:

Se despeja y en la ecuación         y
se obtiene:  y = 14 – 5x

1

Se sustituye y en la  ecuación 2

    2x + 3(14 – 5x) = 16
       2x + 42 – 15x = 16
                      –13x = –26
                             x = 2
Al sustituir x = 2 en y = 14 – 5x

y = 14 – 5(2)
y = 4

  3x + y = 24
7x – 3y = 8

a) {
  x – 3y = –11
4x + 2y = 40b) {

c)   x = y + 9
7x – 2y = 57{
y = 2x – 5
y = 5x + 4

d) {

x = 5, y = 9

x = 7, y = 6

x = –3, y = –11

x =      ,  y =   39
5

−6
5

Secuencia:
En la clase anterior se introdujo el mé-
todo de sustitución para resolver sis-
temas de ecuaciones de primer grado 
con dos incógnitas, en los casos presen-
tados ya se tenía despejada la variable 
a sustituir; en esta clase se resolverán 
sistemas donde para realizar el proceso 
de sustitución primero será necesario 
despejar la variable a reducir.

Propósito:
,  Resolver un sistema de ecuacio-

nes mediante el método de sustitu-
ción, despejando la incógnita que tiene  
coeficiente 1 previamente al proceso 
de sustitución.

 Practicar el proceso de solución de 
sistemas de ecuaciones mediante el 
método de sustitución.

Solución del primer ejercicio:

3x + y = 24
7x – 3y = 8{

Se despeja y, y se tiene y = 24 – 3x y se 
sustituye en la ecuación 2.

a)             7x – 3y = 8
   7x – 3(24 – 3x) = 8
        7x – 72 + 9x = 8
                     16x  = 80
                           x = 5

Al sustituir x = 5 en y = 24 – 3x
	         y = 24 – 3x
	         y = 24 – 3(5)
	         y = 24 – 15
	         y = 9

1

2

x = 5,  y = 9 x = 7,  y = 6

x = –3,  y = –11x = 39
5 ,  y = –6

5

Tarea: página 33 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.11 Solución de sistemas de ecuaciones con dos incógnitas

U2 1.11

Resuelve un sistema de ecuaciones con dos  incógnitas, apli-
cando el método más adecuado.

Secuencia:
Anteriormente se resolvieron sistemas 
de ecuaciones donde era necesario 
despejar una variable para sustituir en 
la otra ecuación. Para esta clase se re-
solverán sistemas de ecuaciones don-
de se utiliza el método de sustitución; 
pero sin despejar la variable, este pue-
de utilizarse para simplificar el proceso 
de solución. Es importante aclarar que  
se puede utilizar el proceso completo, 
en el caso de que no se retome el pro-
ceso sugerido.

Propósito:
,  Resolver un sistema de ecuacio-

nes mediante el uso de dos métodos, 
reducción y sustitución.

 Practicar el proceso de solución de 
sistemas de ecuaciones mediante el 
método que se considere más adecua-
do, es importante hacer énfasis en las 
características que se deben conside-
rar para elegir el método que se utili-
zará.

Posibles dificultades:
Puede que el estudiante no identifique 
el método más adecuado para resol-
ver un sistema, en ese caso es impor-
tante enfatizar en que se debe utilizar 
el método que simplifique el proceso 
de solución, aunque se debe dar por 
aceptada la solución en caso de que se 
aplique correctamente el método se-
leccionado.

Solución del primer ejercicio:

               3x + 2y = 14
      3x + (5x – 2) = 14
                  8x – 2 = 14
                       8x = 16
                          x = 2

3x + 2y = 14   1

2y = 5x − 2    2

Al sustituir x = 2 en 2y = 5x – 2

2y = 5x – 2
2y = 5(2) – 2
2y = 10 – 2
  y = 4

Se sustituye 2y = 5x – 2, en la ecuación  
1 .

{a)

Resuelve 10x – 3y = 4
  3y = 4x + 2{

 10x – 3y = 4
   3y = 4x + 2

1

2

   10x ─ 3y = 4

     6x          = 6

Aplicando reducción.

{
4x + 3y = 2–(+)

x = 1
Sustituyendo x = 1, en 2

3y = 4(1) + 2
  y = 2

3x + 2y = 14
2y = 5x − 2{a)

  –3x + 4y = 6
  9x – 8y = –18b) {
  y = 2x + 11
  5x + 6y = –2c) {
  3x – 2y = 12
  4x + y = 5d) {

x = 2, y = 4

x = −2, y = 0

x = –4, y = 3

x = 2, y = –3

x = 2, y = 4 x = −2, y = 0

x = −4, y = 3 x = 2, y = −3

Reducción: si una de las incógnitas tiene coeficientes del mismo valor absoluto o uno de sus 
coeficientes es múltiplo del otro.
Sustitución: si una ecuación tiene despejada una incógnita o la incógnita tiene coeficiente 1.

Tarea: página 34 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.12 Sistemas de ecuaciones con coeficientes decimales
Determina la solución de un sistema de ecuaciones con dos 

incógnitas cuyos coeficientes son decimales, utilizando el método más adecua-
do.

U2 1.12
Resuelve   0.4x + 1.7y = 5.8

   0.1x + 0.3y = 1.2
1

2{
1

2

× 10 4x + 17y = 58

  x + 3y   = 12× 10

Se despeja x en 2

3
x + 3y = 12
x = 12 – 3y

Se sustituye x en la ecuación 1

4(12 – 3y) + 17y = 58
  48 – 12y + 17y = 58
                        5y = 58 ‒ 48
                          y = 2

x = 12 – 3(2)
x = 6

Se sustituye y = 2 en 3

  0.2x + 0.4y = 3
  5x + y = 21

a) {

0.15x + 0.08y = 1
 0.5x + 0.3y = 3.5

b) {

x = 3, y = 6

x = 4, y = 5

La solución del sistema es x = 6, y = 2

Secuencia:
En clases anteriores se estudiaron dos 
métodos de solución de sistemas de 
ecuaciones considerando variantes en 
los coeficientes y sus respectivos sig-
nos; para esta clase se resolverán sis-
temas de ecuaciones que pueden ser 
resueltos por cualquiera de los méto-
dos estudiados; la variante a conside-
rar es el uso del coeficiente decimal. Es 
importante enfatizar en que se pueden 
convertir los coeficientes a números 
enteros o trabajarlos directamente con 
coeficientes decimales.

Propósito:
,  Resolver sistemas de ecuaciones 

con dos incógnitas donde los coeficien-
tes son números decimales; convir-
tiéndolos a números naturales y multi-
plicando por potencias de 10.

 Practicar el proceso de solución de 
los sistemas de ecuaciones lineales con 
dos incógnitas, donde los coeficientes 
son números decimales.

Posibles dificultades:
Posiblemente los estudiantes tengan 
dificultades para convertir un núme-
ro decimal a entero, en ese caso se 
proporciona una pista, pero si aún así 
se tienen dificultades, será necesario 
mostrar un ejemplo para todos o asig-
nar trabajo en parejas.

Solución del primer ejercicio:

Este sistema se ha resuelto directa-
mente con los coeficientes decimales, 
para modelar la información adicional 
del Libro de Texto.

                 0.2x + 0.4y = 3
     0.2x + 0.4(21 − 5x) = 3
            0.2x + 8.4 − 2x = 3
                           −1.8x = −5.4
                                     x = 3

Al sustituir x = 3 en y = 21 − 5x
y = 21 − 5x
y = 21 − 5(3) 
y = 21 − 15
y = 6

Se sustituye y = 21 − 5x, en la ecuación 
1 .

  0.2x + 0.4y = 3
  5x + y = 21

a) { 1

2

x = 3, y = 6 x = 4, y = 5

x = 5, y = ‒3 x = 1
2 , y = 1

4

Tarea: página 35 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.13 Sistemas de ecuaciones con coeficientes fraccionarios
Utiliza el método más adecuado para resolver un sistema de 

ecuaciones con dos incógnitas, cuyos coeficientes son fraccionarios.

U2 1.13
Resuelve

1 × 12 8x + 9y = 144

7x + 9y = 135× 92

1

2

8x + 9y = 144
(−)  7x + 9y = 135

   x          = 9

Se convierten en enteros los coefi-
cientes: 

Se reduce en y, restando        de2 1

Se sustituye x = 9 en la ecuación 1

8(9) + 9y = 144
            9y = 72
              y = 8

La solución del sistema es x = 9, y = 8

a)
1
2x + 1

3y = 6

3x + 5y = 63

b)
1
3x + 1

4y = 3

x ─ 2y = ─2

x = 6, y = 9

x = 6, y = 4

Secuencia:
En la clase anterior se resolvieron sis-
temas de ecuaciones con coeficientes 
decimales utilizando cualquiera de los 
métodos estudiados; ahora se consi-
derará el uso de coeficientes fraccio-
narios. Es importante hacer énfasis en 
que se pueden convertir los coeficien-
tes a números enteros o trabajarlos 
directamente con coeficientes fraccio-
narios, tal como se trabajó con los coe-
ficientes decimales.

Propósito:
,  Resolver sistemas de ecuaciones 

con coeficientes fraccionarios utilizan-
do como estrategia convertirlos a en-
teros.

 Practicar el proceso de solución de 
sistemas de ecuaciones con coeficien-
tes fraccionarios, mediante el método 
que se considere más adecuado, es im-
portante enfatizar en las características 
que se deben considerar para elegir el 
método que se utilizará.

Posibles dificultades:
El estudiante podría tener dificultades 
para convertir números fraccionarios a 
decimales o para operar con números 
fraccionarios; en ambos casos será ne-
cesario mostrar un ejemplo del proce-
so a seguir, para aclarar dudas.

Solución del ítem c):

Al sustituir x = 4 en 1
3y = 7 − x

Se sustituye 1
3y = 7 − x, en la ecuación 

1 .

c)
1
2x ─ 2

3y = ─4

x + 1
3y = 7

1
2x ─ 2

3y = ─4

x = 4

1
2 x ─ 2(7 − x ) = ─4
1
2x ─ 14 + 2x = ─4

5
2x ─ 14 = ─4

1
3  y = 7 − 4

y = 9

1

2

x = 6, y = 9 x = 6, y = 4

x = 4, y = 9 x = −3, y = 5

Tarea: página 36 del Cuaderno de Ejercicios.

2

   x +     y = 12

   x + y = 15

12
3

7
9

3
4
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1.14 Sistemas de ecuaciones que contienen signos de agrupación
Determina la solución de un sistema de ecuaciones con dos 

incógnitas que comprende operaciones indicadas con signos de agrupación.

U2 1.14
Resuelve

   8x – 3(x – y) = 50
   3(x + y) – (6y – 5x) = 41{

5x + 3y = 50
8x – 3y = 41

Reduce en y, sumando  y 

5x + 3y = 50
(+)  8x – 3y = 41

13x      = 91
     x = 7

Sustituye x = 7  en  

           5(7) + 3y = 50
                      3y = 50 – 35
                         y = 5

La solución del sistema es x = 7, y = 5

a)

b)

4x – 3y = 21
4(y – x) + y = –27

2(x – y) + 34 = 0
3x + 5y = –7

x = 3,  y = –3

x = − 23
2 , y = 11

2

Secuencia:
Anteriormente se resolvieron sistemas 
de ecuaciones con coeficientes fraccio-
narios utilizando los métodos estudia-
dos, para esta clase se considerará el 
uso de signos de agrupación; es impor-
tante hacer énfasis en que para resol-
verlos es necesario primero realizar las 
operaciones indicadas.

Propósito:
,  Resolver sistemas de ecuacio-

nes con dos incógnitas que contienen 
operaciones indicadas, utilizando cual-
quier método.

 Practicar el proceso de solución de 
los sistemas de ecuaciones lineales con 
dos incógnitas que contienen opera-
ciones indicadas.

Posibles dificultades:
Los estudiantes pueden tener dificulta-
des con la ley de los signos al realizar 
las operaciones indicadas, en ese caso, 
se puede hacer referencia a las clases 
sobre multiplicación de un polinomio 
por un número, desarrolladas en la 
Unidad 1 de octavo grado.

Solución del primer ejercicio:

Al sustituir y = −3 en 4x – 3y = 21

	     4x – 3y = 21
             4x – 3(−3) = 21
       	       4x + 9 = 21
            	           4x = 21 − 9
           	          4x = 12
                             x = 3

a)         4x – 3y = 21
4(y – x) + y  = –27

   4x – 3y = 21
−4x + 5y  = –27

4x – 3y = 21
(+)  –4x + 5y = –27

  2y = −6
     y = −3

Reduce en x, sumando 1  y 2 .

1

2x = 3, y = −3 x = − 23
2 , y = 11

2

x = 2, y = −1 x = − 139
19 , y = 236

19

Tarea: página 37 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.15 Sistemas de ecuaciones de la forma ax + by + c = 0

U2 1.15

                                Resuelve un sistema de ecuaciones con dos incógnitas cuya 
forma es  ax + by + c = 0.

Resuelve

   0.8x + 1.3y – 14.5 = 0
   0.4x – 0.3y – 2.5 = 0{

   0.8x + 1.3y = 14.5
   0.4x – 0.3y = 2.5

   8x + 13y = 145
     4x – 3y = 25

× 10
× 10

Reduce x, restando 2 veces  de 

× 2

8x + 13y = 145
8x – 6y = 50

19y = 95
y = 5

(–)

          4x – 3(5) = 25
          4x – 15  = 25
                      4x = 25 + 15
                        x = 10

4. Sustituye y = 5 en la ecuación 

a) 2x + 5y + 1 = 0
3x – 2y – 8 = 0

b) 3x – 5y – 4 = 0
             15y = 4x + 3

x = 3, y = 1

x = 2, y = –1

Secuencia:
En la clase anterior se resolvieron sis-
temas de ecuaciones que contienen 
operaciones indicadas, estos pueden 
solucionarse mediante el método que 
se considere más adecuado; para esta 
clase se resolverán sistemas de ecua-
ciones de la forma ax + by + c = 0, don-
de será necesario realizar primero una 
transposición de términos para llevar-
los a la forma que se ha venido traba-
jando, igualando a un número distinto 
de cero, ax + by = –c.

Propósito:
,  Resolver sistemas de ecuacio-

nes realizando una transposición de 
términos.

 Practicar el proceso de solución de 
sistemas de ecuaciones donde se rea-
liza previamente una transposición de 
términos.

Posibles dificultades:
Es probable que los estudiantes tengan 
dificultades para realizar la transposi-
ción de términos, en este caso indicar 
que se revise la lección 2 de la Unidad 
5 de séptimo grado.

Solución del primer ejercicio:

Al sustituir y = –1 en 3x – 2y = 8

                     3x – 2y = 8
               3x – 2(–1) = 8
                      3x + 2 = 8
                                x = 2

a)   2x + 5y + 1 = 0
  3x – 2y – 8 = 0{
  2x + 5y  = –1
  3x – 2y  = 8{

6x + 15y = –3
(−)   6x − 4y  = 16

  19y = –19
     y = –1

Reduce en x, sumando  y .

× 2
× 3

x = 2, y = −1 x = 3, y = 1

Tarea: página 38 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.16 - 1.17 Practica lo aprendido
Resuelve problemas correspondientes a sistemas de ecua-

ciones.

x = 1,  y = 1 x = −2,  y = 3

x = −1,  y = 1 x = 10,  y = 6

x = 10,  y = 20 x = 10,  y = 5

x = 9,  y = 1 x = 3,  y = 10

x = 1,  y = −1 x = 12,  y = –2

x = 2,  y = 1 x = 5,  y = –4

Al sustituir x = 1 en x + 3y = 4 

Solución de algunos ejercicios de la 
clase 1.16:

x + 3y = 4
(+)   6x – 3y = 3

7x = 7
     x = 1

Reduce en y, sumando        y         1

x + 3y = 4
1 + 3y = 4
      3y = 3
       y = 1

1. x + 3y = 4
2x – y = 1

2

1

2

x + 3y = 4

6x – 3y = 3× 3

Al sustituir x = 9 en x + y = 10

                         x + y = 10
                         9 + y = 10
                               y = 1

      x – y = 8
(+)   x + y = 10

  2x = 18
x = 9

Reduce en y, sumando        y         1 2

Solución de algunos ejercicios de la 
clase 1.17:

Tarea: páginas 39 y 40 del Cuaderno de Ejercicios.

1.
    x  –      y = 4

x + y = 10

1
2

1
2

1

2

x − y = 8

 x + y = 10

× 2
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2.1 Aplicación de sistemas de ecuaciones en geometría
Utiliza los sistemas de ecuaciones para resolver problemas 

sobre geometría.

U2 2.1
Encuentra la  base y altura de un 
portón si
perímetro = 16 metros 
base = 2 metros más que la altura.

2x + 2y = 16
           y = x – 2

2x + 2(x – 2) = 16
           4x – 4 = 16
                 4x = 20
                    x = 5

Sustituye el valor x = 5 en 
 	                            y = 5 – 2
	                            y = 3

x: base del portón
y: altura del portón

Resolviendo por sustitución:

Representando las 
condiciones: 

La base es 5 m y la altura 3 m.

a) x + y = 30
x − y = 6

b) 2x + 2y = 172
           y = x – 20

x = 18,  y = 12

x = 53, y = 33

x: base del rectángulo
y: altura del rectángulo

x: largo de la parcela
y: ancho de la parcela

Secuencia:
Con esta clase se da inicio al estudio 
de las aplicaciones de los sistemas de 
ecuaciones lineales con dos incógnitas 
para resolver situaciones del entorno, 
en este momento, se espera que ya 
todos los estudiantes resuelvan sin di-
ficultad cualquier sistema de ecuacio-
nes lineales. Es importante hacer énfa-
sis en la importancia del uso que se les 
da en diferentes contextos.
En este momento además de saber re-
solver un sistema es necesario que el 
estudiante pueda expresar situaciones 
en lenguaje algebraico.

Propósito:
,  Resolver una situación del área 

de geometría mediante el uso de sis-
temas de ecuaciones lineales con dos 
incógnitas. Siempre es necesario in-
dicar qué representa cada una de las 
incógnitas.

 Resolver problemas del área de geo-
metría mediante el uso de sistemas de 
ecuaciones lineales con dos incógnitas.

Posibles dificultades:
Es posible que el estudiante no pueda 
modelar las situaciones planteadas, en 
ese caso es importante que se recuer-
den las fórmulas a utilizar, haciendo 
énfasis en la traducción del lenguaje 
coloquial al algebraico.

Solución del segundo ítem:

2.	x: base del rectángulo
  	 y: altura del rectángulo

Resolviendo por sustitución:

      2x + 2(x – 20) = 172
                 4x – 40 = 172
                         4x = 212
                            x = 53

Sustituye el valor x = 53 en y = x – 20
                         y = 53 – 20
                         y = 33

La base es 53 m y la altura 33 m.

b) 2x + 2y = 172
           y = x – 20

Largo 18 y ancho 12 

Base 53 y altura 33 

Tarea: página 41 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.2 Aplicación de sistemas de ecuaciones en ciencias naturales
Utiliza los sistemas de ecuaciones para resolver problemas 

de las ciencias naturales.

U2 2.2
a)	 Completa la tabla 
b)	 Escribe un sistema de ecuaciones 

que represente la información, lue-
go resuélvelo.

 casa al 
merc.

merc.  a 
la esc. Total

Distancia x km y km   12 km

Velocidad 20 km/h 4 km/h

Tiempo   
x

20 h       
y
4  h    1 h

 x + y = 12
x

20 + y
4  = 1{

Se resuelve aplicando reducción:

× 20
  x + y = 12
x + 5y = 20
    –4y = –8
        y = 2

(–)

Sustituyendo y = 2 en 
	 x + 2 = 12
	       x = 10

 x + y = 50
x

30 + y
15 = 2{
x = 40,  y = 10

De la casa a la gasolinera 40 km y de la gasolinera a la calle 10 km. 

En aguas tranquilas 2.6 horas y con el viento a favor 0.9 horas.

Secuencia:
Con esta clase se busca modelar si-
tuaciones del área de las ciencias na-
turales para resolverlas mediante el 
uso de sistemas de ecuaciones lineales 
con dos incógnitas. En este momento 
además de saber resolver un sistema, 
es necesario que el estudiante pueda 
expresar situaciones en lenguaje alge-
braico, así como el conocimiento de al-
gunas fórmulas de uso en el estudio de 
las ciencias.

Posibles dificultades:
Es probable que el estudiante no co-
nozca todavía algunos conceptos y fór-
mulas necesarias para modelar cada 
una de las situaciones planteadas. En 
ambos casos será necesario dar la in-
formación y orientaciones necesarias a 
manera de pistas para facilitar la solu-
ción de los problemas planteados.

Solución del primer ejercicio:

 casa a la 
gasol.

gasol.  a 
la playa Total

Distancia x km y km   50 km

Velocidad 30 km/h 15 km/h

Tiempo   
x

30 h       
y

15  h 2 h

1. 

Se resuelve aplicando reducción:

Sustituyendo y = 10 en 
	  x + 10 = 50
	          x = 40

× 30

Los valores x = 40 km, y = 10 km satisfa-
cen las dos condiciones del problema; 
por tanto, desde la casa a la gasolinera 
hay 40 km y de la gasolinera a la playa 
hay 10 km.

 x + y = 50
x

30 + y
15 = 2{

Tarea: página 42 del Cuaderno de Ejercicios.

  x + y = 50
x + 2y = 60
      –y = –10
         y = 10

(–)
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2.3 Aplicación de sistemas de ecuaciones en aritmética, parte 1
Resuelve situaciones sobre porcentajes mediante el uso de 

sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incógnitas.

U2 2.3
a)	 Completa la tabla 
b)	 Escribe el sistema de ecuaciones que 

represente las condiciones del proble-
ma, resuélvelo.

V. de Ana V. de 
Beatriz Comparación

Precio original x dólares y dólares y = x + 25

Descuento 15 % de x 20 % de y

Precio con 
descuento 0.85x 0.8y 0.8y = 0.85x + 8

     y = x + 25
0.8y = 0.85x + 8{

      80(x + 25) = 85x + 800
   80x + 2 000 = 85x + 800
      80x – 85x = 800 – 2 000
                     x = 240

Aplicando el método de sustitución:

y = 240 + 25
y = 265

Sustituyendo x = 240 en  

       x + y = 70
 0.8 x + 0.9 y = 59 { x = 40, y = 30

La blusa cuesta $40 y el pan-
talón $30.

Blusa $40.00 y pantalón $30.00. 

Uno de los objetos $162.2 y el otro $37.8.

Secuencia:
Para esta clase se resolverán situa-
ciones que corresponden al área de 
aritmética mediante sistemas de ecua-
ciones lineales con dos incógnitas. Es 
importante que el estudiante domine 
la regla de tres y los porcentajes; así 
como las operaciones con decimales.

Posibles dificultades:
Puede ser que se haya olvidado el pro-
ceso de cálculo de porcentajes o la 
aplicación de la regla de tres, en ese 
caso puede referirse a la lección 3 de la 
Unidad 6 de séptimo grado.

Solución del primer ejercicio:

1. 
Blusa Pantalón Compara-

ción

Precio 
original x dólares y dólares  x + y = 70

Descuento 20 % de x 10 % de y

Precio con 
descuento 0.80x 0.90y 0.8x + 0.9y 

= 59

            x + y = 70
 0.8x + 0.9y = 59 {

Aplicando el método de reducción:

  x + y = 70
x + 30 = 70
       x = 40

La blusa cuesta $40 y el pantalón $30.
Tarea: página 43 del Cuaderno de Ejercicios.

0.8x + 0.8y = 56
0.8x + 0.9y = 59

–0.1y = –3
y = 30

(–)
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2.4 Aplicación de sistemas de ecuaciones en aritmética, parte 2
Utiliza los sistemas de ecuaciones de primer grado con dos 

incógnitas para resolver problemas que incluyen razones y proporciones.

U2 2.4
Hay avestruces y cebras a razón de 7 a 
8. Total de patas 92, ¿cuántas avestru-
ces y cebras hay?

       8y = 7x
4x + 2y = 92{ 1

2

Despejar y de la ecuación, y = 7
8x

     4x + 7
4 x = 92

     16x + 7x = 368

             23x = 368

                 x = 16

Aplicando sustitución:

y = 7
8 (16)

y = 7(2)
y = 14

Sustituye el valor x = 16 en 1

    2y = 7x
x + y = 270{ 1

2

Secuencia:
Para esta clase se continúa con la solu-
ción de situaciones del área de aritmé-
tica, en este caso se hace referencia al 
uso de las razones para modelar una si-
tuación mediante un sistema de ecua-
ciones y determinar los valores de las 
incógnitas que satisfacen la situación.

Posibles dificultades:
Es posible que algunos estudiantes 
tengan dificultades al utilizar las pro-
porciones para modelar las situaciones 
planteadas, en ese caso se puede hacer 
referencia a la lección 3 de la Unidad 
5 de séptimo grado y de ser necesario 
hacer un breve recordatorio general.

Solución del primer ejercicio:
1.  “a razón de 7 a 2”     y : x = 7 : 2	

	 2y = 7x
		         
 “Reciben en total 270 dólares”   
              x + y = 270	      	

    2y = 7x
x + y = 270{ 1

Despejar y de la ecuación  y = 7
2x

 x + 7
2x = 270

2x + 7x = 540
         9x = 540

           x = 60

Aplicando sustitución:

y = 7
2 (60)

y = 7(30)
y = 210

Sustituye el valor x = 60 en 1

El fontanero recibirá $210 y el ayudan-
te $60.

x = 60, y = 210

Ellos recibirán $210 y $60 
respectivamente.

El fontanero $210.00 y el ayudante $60.00.

El mayor 20 años y el menor 8 años.

El ancho 90 y el largo 126.

Tarea: página 44 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.5 Practica lo aprendido
Aplica los sistemas de ecuaciones de primer grado con dos 

incógnitas, para resolver problemas en los que se deben modelar situaciones 
del entorno.

Al sustituir y = 12 en 3x + 5y = 84 

Solución de algunos ítems de la clase 
2.5:

   15x + 25y = 420
(−)  15x + 21y = 372

             4y = 48
               y = 12

     3x + 5y = 84
3x + 5(12) = 84
              3x = 84 – 60
             y = 8

5. 3x + 5y = 84
5x + 7y = 124

Al sustituir y = 15 en 6x − 7y = 33 

   6x − 7y = 33
(–)   6x – 15y = –87

  8y = 120
    y = 15

Reduce en x, sumando        y         

El precio de la caja de clavos es de $8 
y el precio de la caja de tornillos es de 
$12.

Solución de algunos ítems de la clase 
2.6:

Sea x el precio de los clavos y y el pre-
cio de los tornillos.

Reduce en x, sumando 1  y 2

3. Considerando las condiciones entre 
antecedente y consecuente, se tiene:

(y + 3) : (x − 2) = 6 : 7	
(y − 5) : (x + 2) = 2 : 5

6x − 7y = 33
2x − 5y = −29

       6x – 7y = 33
  6x – 5(15) = 33
                3x = 33 + 105
                  x = 23

Antecedente 15 y consecuente 21.

30 billetes de $5 y 15 billetes de $10.

El número es el 63.

3 000 al 5 % y 5 000 al 6 %.

20 de 5 litros y 100 de 2 litros.

Con los datos y condiciones proporcionadas, no tiene solución.

Antecedente 15 y consecuente 23.

Volumen de piña 780 litros y volumen de coco 640 litros.

Por la caja de clavos pagó $8 y por la de tornillos $12.

Tarea: páginas 45 y 46 del Cuaderno de Ejercicios.

1

2

× 5 15x + 25y = 420

  15x + 21y = 372× 3

6x – 7y = 33

 6x – 15y = –87× 3
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Descripción:
La prueba de esta unidad está formada 
por 5 numerales donde es necesario 
realizar el proceso completo para de-
terminar adecuadamente los valores 
indicados. Como no tienen literales, 
cada numeral corresponde a un ítem.

Criterios para asignar puntos parcia-
les:
Para cada uno de los ítems que se pre-
sentan, la respuesta se considera par-
cialmente correcta si se cumple uno de 
los criterios que se establecen a conti-
nuación:

Ítem 1:
En este ítem no se considerarán res-
puestas parcialmente correctas, sola-
mente correctas, incorrectas o sin res-
puesta.

Ítem 2:
En estos ítems se considerará una res-
puesta parcialmente correcta, si el es-
tudiante determina adecuadamente el 
valor de una de las incógnitas.

Prueba de la Unidad 2
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Ítem 3:
Se considerará una respuesta parcial-
mente correcta, si el estudiante deter-
mina adecuadamente el valor de una 
de las incógnitas.

Ítems 4 y 5:
En estos ítems se considerará una res-
puesta parcialmente correcta, si al me-
nos se plantea adecuadamente el sis-
tema de ecuaciones que modela cada 
una de las situaciones planteadas.


