( Sexto grado )

Unidad 4: Razones y porcen-
tajes

e Razones

e Porcentajes

l

Unidad 5: Proporcionalidad
* Proporciones

e Proporcionalidad directa
e Proporcionalidad inversa

( Séptimo grado )

Unidad 6: Proporcionalidad

directa e inversa

e Proporcionalidad directa

® Proporcionalidad inversa

e Aplicacion de la proporcio-
nalidad

( Octavo grado )

Unidad 5: Criterios de con-
gruencia de triangulos
e Congruencia de tridngulos

Unidad 5. Figuras semejantes

Competencia de la Unidad

— Identificar y construir figuras semejantes a partir de las caracteristicas de sus lados y sus angulos.
— Utilizar semejanza de triangulos, para deducir y aplicar propiedades de figuras y sélidos semejantes en
la resolucion de situaciones problematicas.

Relacién y desarrollo
( Noveno grado )

r

\.

Unidad 5: Figuras semejan-

tes

e Semejanza

e Semejanza de tridangulos

e Semejanza y paralelismo

e Aplicacién de semejanza y
triangulos semejantes

~

J

l

Unidad 6: Teorema de Pita-

goras

e Teorema de Pitdgoras

e Aplicacién del teorema de
Pitagoras

Unidad 7: Angulo inscrito y

central

e Angulo central e inscrito

e Aplicacién de angulos cen-
tral e inscrito

(Primer ano de bachillerato)

Unidad 5: Resolucion de
triangulos oblicuangulos

e Razones trigonométricas
de dngulos agudos
e Razones trigonométricas

de dngulos no agudos
¢ Resolucidon de tridngulos
oblicuangulos



Plan de estudio de la Unidad

Leccidn Horas Clases

1 . Razdén entre segmentos
1 . Segmentos proporcionales
1 . Figuras semejantes

1. Semejanza 1 . Caracteristicas de figuras semejantes, parte 1
1 . Caracteristicas de figuras semejantes, parte 2
1 . Construccién de figuras semejantes
1 . Practica lo aprendido
1 . Primer criterio de semejanza de tridngulos
1 . Segundo criterio de semejanza de triangulos

2. Semejanza de tridngulos 1 . Tercer criterio de semejanza de tridngulos
1 . Practica lo aprendido
1 . Practica lo aprendido
1 . Teorema de la base media, parte 1
1 . Teorema de la base media, parte 2
1 . Paralelogramo inscrito en un cuadrilatero
1 . Semejanza utilizando segmentos paralelos, parte 1

3. Semejanza y paralelismo 1 . Semejanza utilizando segmentos paralelos, parte 2
1 . Paralelismo dados segmentos proporcionales, parte 1
1 . Paralelismo dados segmentos proporcionales, parte 2
1 . Paralelismo dados segmentos proporcionales, parte 3
1 . Practica lo aprendido

©




Leccidn Horas Clases

1 1. Distancia entre puntos sobre un mapa
1 2. Areas de poligonos semejantes
4. Aplicaciones de semejanza " .
P J ¥ 1 3. Volumen de sdlidos semejantes

tridngulos semejantes

4. Problemas que se resuelven utilizando semejanza de

1 .
triangulos
1 5. Practica lo aprendido
1 Prueba de la Unidad 5
1 Prueba del segundo trimestre

26 horas clase + prueba de la Unidad 5 + prueba del segundo trimestre

Puntos esenciales de cada leccion
Leccion 1: Semejanza

Se estudian los conceptos de razén entre segmentos y segmentos proporcionales, estos conceptos se
utilizan posteriormente para abordar las caracteristicas de dos figuras semejantes que posteriormente
se construyen utilizando regla y compas.

Leccion 2: Semejanza de triangulos
Utilizando las caracteristicas de dos figuras semejantes se establecen los tres criterios de semejanza 'y
se utilizan para resolver distintos problemas.

Leccion 3: Semejanza y paralelismo

En esta leccidn se utiliza la semejanza de tridngulos para estudiar algunos resultados importantes de la
geometria, como lo son el teorema de la base media, el teorema sobre segmentos paralelos y el teore-
ma sobre segmentos proporcionales en un triangulo.

Leccion 4: Aplicacidon de semejanza y tridngulos semejantes

Utilizando todo lo correspondiente a semejanza de tridngulos y figuras; ademas de los conceptos vistos
sobre proporcién entre segmentos, se estudian algunas de las aplicaciones de la semejanza ya sea en
situaciones del contexto o en la misma matematica.

@ Guia Metodoldgica




1.1 Razdn entre segmentos

Materiales:
Cordel o lana.

Secuencia:

El concepto de razén no es un conoci-
miento nuevo para el estudiante, en
los primeros grados se inicié este es-
tudio con el concepto de cantidad de
veces, estableciendo una razéon como
la comparacidn entre dos cantidades.
Por ejemplo, una razén se representa
de la forma 5 : 3 y al nimero % se le
conoce como valor de razén. En sexto
grado se realiza un estudio mas deta-
llado de este contenido y en séptimo
grado se centra en el analisis de la pro-
porcidn directa e inversa, incluyendo
las graficas de cada una de ellas. Para
esta unidad el concepto de razén y el
concepto de proporcién son de vital
importancia, pues se trata de la com-
paracidn entre segmentos.

Propésito:

@, @ El objetivo es comparar las lon-
gitudes de los segmentos a y b con ¢
y encontrar la razén entre ambos seg-
mentos. Para esta actividad se pueden
utilizar cordeles con las medidas esta-
blecidas.

(3 Hacer referencia al concepto de ra-
z6n entre dos longitudes y su forma de
expresarse.

@ Es importante prestar atencién al
orden de la razén. En el ejemplo, an-
cho es el numerador y alto es el deno-
minador, de esta forma para cualquier
razdn si se menciona a y b, se puede
establecer como la fraccidn &; pero si
se menciona b y a se debe establecer
como la fraccidn g.

(® Solucién de items.

2 Base _ 5
: Altura ~ 7
Altura _ 7

10 -5

Alturax5=7x10
Altura = 210 = 14
Por tanto, la altura es 14 cm.

Posibles dificultades:

Si los estudiantes no dominan el con-
cepto de razén y de proporcion, se
puede reforzar este contenido utili-
zando un tiempo no mayor a una hora
clase.

Indicador de logro. Encuentra la longitud de un segmento dada su razén.

1.1 Razon entre segmentos

a) ¢Cudntas veces es la longitud del segmento a con respecto a

la del segmento b?

a=2cm
P

b=4cm

b) ¢ Cuantas veces es la longitud del segmento a con respecto a

la del segmento c? ¢Y la de b con respecto a ¢?

_c=6cm

(S

b se tiene que a es % de b.

a) Al comparar las longitudes del segmento a con respecto a la del segmento

b) Se calcula el cociente <y se tiene que la longitud de a es %de lalongitud g e
de c. De igual forma, la longitud de b es % de la longitud de c.

®C

Al cociente de los nimeros que expresan las longitudes de dos segmentos se le llama razén entre seg-

mentos. Esta razén no queda expresada en ninguln sistema de unidades, es decir, no lleva centimetros,

metros u otra unidad de longitud.

En el Problema inicial, la razén entre los segmentos a y b es %, ya que % = %; esto también se expresa
como 1:2y se lee “1 es a 2”. Hay que prestar atencion al orden de a y b. Por lo general, una razén entre
segmentos siempre se escribe en su forma simplificada.

ol 3

180 cm

Se sustituyen los valores en la ecuacidn anterior y se despeja a:

Ancho
Alto

Por lo tanto, la medida del ancho de la ventana es 80 cm.

¢Cuadl es la medida del ancho de una ventana de alto 180 cm cuyas dimensiones
ancho y alto estdn a una razén de %? (ver figura)

Iguala el ancho y alto de la ventana con la razén entre ambas.
Debes cuidar el orden, es decir, colocar la longitud menor entre la
mayor o viceversa, segun sea el caso.

Se denota por a la medida del ancho de la ventana en centimetros. Si las dimen-
siones ancho y alto estan a una razén de %, entonces:

4
9
a _ 4
180 9
a:lSO(%)
a=80

@ \ 1. Calcula la razén entre el segmento @ = 4 cm y el segmento b =20 cm.

2.La base y la altura de un triangulo estan a razén

5

Razon L

. Si la base mide 10 cm,

écudnto mide la altura del tridngulo? (ver figura) Altura=14cm
“--base--""
Tarea: pagina 100 del Cuaderno de Ejercicios.
(/ Fecha: Us51.1 @ \\
a) éCudntas veces es la longitud de a
con respecto a la longitud de b? El ancho y alto estdn a
b) Cuantas veces es la longitud de: razén de 4. 150 cm
a con respecto a c. Calcula el valor de a.
b con respecto a c.
,a=2cm Como el ancho y alto estdn a
. 4 acm
b=4cm razon de 3, entonces:
Ancho _ 4
c=6cm Alto ~ 9
; | a _ A
180 ~ 9
@ e2eme2eme a= 180(%)
a =280
a)aes % de b. 1
1 2 1. T 2. Altura =14 cm.
b)aes§dec,bes§dec.
\_ /
. o

D



1.2 Segmentos proporcionales

Indicador de logro. Utiliza la razén entre segmentos para determinar si una pa-
reja de segmentos es proporcional a otros dos.

1.2 Segmentos proporcionales
PCarIos tomé una fotografia a un torogoz, la cual decide ampliar y
colocar en un cuadro.

a) éCudl es la razén entre las alturas de la fotografia
pequefia y la ampliada? ¢Y entre las bases?
b) éQué relacién hay entre ambas razones?

T e
10cm oy
i

F—15cm— L, 45 cm:

@S

a) Laaltura de la fotografia pequefia es 10 cmy la de la fotografia ampliada
es 30 cm. Entonces, la razén de ambas alturas (de la pequefia entre la
ampliada) es %=%, que también puede escribirse como 1:3. De igual

forma se procede para las bases, la razén entre ambas es% :% 01:3

También se puede haber
calculado la razén entre la
altura de la grande y la de
la pequefia como 35 = %,

que se escribe 3:1. De igual
manera para las bases,
solo se debe asegurar de
tomar el mismo orden.

b) Alsimplificarambasrazones, el resultado es %, es decir, son equivalentes.

Cuando esto ocurre, se dice que las alturas y las bases de la fotografia
son “proporcionales”.

®C

La equivalencia entre dos razones, es decir, cuando dos razones son iguales, se llama proporcién. Por
ejemplo, % = %, y al simplificar ambas pueden expresarse como % 01:3.

@

1. Dadas las siguientes parejas de rectangulos, ¢son proporcionales las bases y las alturas de cada pare-
ja? Justifica tu respuesta.

a) b) ! c)

P

S ZD \ i Sy

o —
Son proporcionales. Se cumple %

No son proporcionales. 5

Se cumple =.

2. En la siguiente figura, équé longitud debe tener el segmento d para que a y b sean proporcionales
acyd?

a=4cm
b=8cm

N c=9cm |

’ d =18 cm )

Tarea: pagina 101 del Cuaderno de Ejercicios.

Son proporcionales.

(/ Fecha: U51.2 ® \\
@ 1. a) Razdn entre alturas: % =2
30cm , 6 3
Razdn entre bases: — ==
o 4 2
—_ - , No son proporcionales.
Fotografia  Fotografia ampliada . .
g g P b) Son proporcionales. Razén %
a) Calcula: Razdn entre alturas . .5
Razén entre bases c) Son proporcionales. Razén 3
b) éCémo son ambas razones?
2. d=18cm.
@ a) Razdn entre las alturas % = % 0l:3
: a5 _1 .
Razon entre las bases 75 =30 1:3
1
b) En ambas razones el resultado es =
N\ 3 /)

Secuencia:

En primero y segundo ciclo se estable-
ce una proporcion como la igualdad
entre dos razones y se analizan can-
tidades que cumplan relaciones de
proporcidn, asi como la grafica de una
proporcidn directa o inversa. En esta
unidad este concepto es muy impor-
tante dado que se establece que dos
figuras son semejantes si sus angulos
correspondientes son iguales y si sus
lados guardan una relacién de propor-
cion.

Propésito:

@, @ En a) se resuelve un item similar
a los presentados en la clase anterior.
En b), el objetivo es comparar ambas
razones y concluir que el valor de la
razon es el mismo, de esta forma se
introduce el concepto de proporcién
entre dos segmentos.

(3 Establecer formalmente el concep-
to de proporcidon. La diferencia con la
clase anterior, donde también se rea-
lizaba una comparacion entre dos can-
tidades, es que en este caso, la com-
paracion se realiza entre dos figuras
diferentes.

@ Solucion de items
1. c) Razon entre alturas:
3 _ 3 10

36 - 36 110
30
36
5
6
Razdn entre bases:

4 _ 4 10

4.8 4.8 ~ 10

Luego, ambas razones son la misma,
por tanto las bases y alturas son pro-
porcionales.

2. Como se menciona a y b, debe es-
cribirse %; como se aclard en la pagi-
na anterior.

Del enunciado:

a_c
v=d
4_9
8=d

d(4) = 8(9)

d=22=18

)
Por tanto, d = 18 cm.

Guia Metodoloégica



1.3 Figuras semejantes

Materiales:
Copias del material complementario
en la pagina 184.

Secuencia:

En las primeras clases, se utilizd el
concepto de razén y el concepto de
proporcion como una relacién entre
segmentos, en esta clase se introduce
la nocién de semejanza de figuras, es-
tableciendo figuras semejantes como
aquellas que tienen la misma forma
pero no necesariamente el mismo ta-
mafio, posteriormente se estudiara
gue para que esto suceda, sus angulos
correspondientes deben ser iguales y
que sus lados correspondientes sean
proporcionales.

Propdsito:

@), @ Para realizar esta actividad, se
recomienda proporcionar a cada estu-
diante una pagina en blanco y realizar
en ella los trazos correspondientes, las
divisiones de la malla de un cuaderno
cuadriculado son casi siempre meno-
res que un centimetro por lo que pue-
den confundir al estudiante. Multipli-
car por dos los lados de la cuadricula
y dividir por dos para reducir, luego
cuadricular manteniendo el mismo nu-
mero de cuadritos.

(3 Establecer cuando existe semejanza
entre dos figuras y se representa utili-

zando el simbolo ~.

@) Solucion de items.

1. A
2cm D
C
B" 2cm
Ampliada al doble:
A
4 cm C D
B 4 cm

2. Si se amplia al triple el cuadrilatero
ABCD, la cuadricula debera tener seis
centimetros en cada lado y posterior-
mente dibujar la figura como en el nu-
meral anterior.

Indicador de logro. Reduce y amplia cuadrilateros para dibujar figuras seme-

jantes utilizando cuadricula.

1.3 Figuras semejantes

o P

Reduce a la mitad y amplia al doble el cuadrildtero ABCD sin cambiar su forma.

Reduce a la mitad y amplia al doble las
longitudes de los lados de la cuadricula.

@8

Se dibujan dos cuadrados, uno
de lado 2 cm y otro de lado 8 cm.
La cuadricula original tiene 16
cuadrados; de la misma forma
se cuadriculan los cuadrados
de 2 y 8 cm de tal manera que
cada uno tenga en su interior 16
cuadrados:

A

Dy

I
\ A
\
\

Luego, se traza el cuadrilatero en ambas cuadriculas, respetando la forma del mismo.

A;

Los cuadrados de la

cuadricula pequefia

tienen 5 mm de lado,

D, y los de la cuadricula
grande 2 cm de lado.

C

Dos o mas figuras son semejantes si tienen la misma forma, pero no necesariamente, el mismo tamafio

(como las del ejemplo anterior). Al reducir o ampliar una figura, el resultado es otra figura semejante

a la primera.

Para indicar semejanza se utiliza el simbolo ~: el cuadrildtero ABCD ~ el cuadrilatero A B,C D, se lee “el
cuadrilatero ABCD es semejante al cuadrildtero A B,C D,” (las figuras se nombran en orden de vértices

correspondientes) y el cuadrildtero ABCD ~ el cuadrildtero A B

C,D

27272

o4

tante.

2. éCudles seran las dimensiones de la cuadricula si el cuadrildtero ABCD se am-

plia al triple? Dibuja la figura resultante.

1. Amplia al doble el cuadrildtero ABCD de la derecha, dibujando la figura resul- A

B 2cm
Tarea: pagina 102 del Cuaderno de Ejercicios.
(I Fecha: U5 1.3 N)
Para el cuadrilatero ABCD. i ®
Utilizando regla y lapiz: e 11 AR
Reduce a la mitad. 2cem > p
Amplia al doble. B 4em € I
B 2cm
Dibujar 2 cuadrados uno de lado 2 cm y uno A
de lado 8 cm. Cuadricular ambos cuadrados
segun la figura original. A 4em
D
Respetar la forma de
lafi iginal.
a figura origina bom o, 8 P
A 2
2cm Dy Las dimensiones de la cuadricula
Bi2em & B 8cm C, deben ser 6 cm.

O\

/)

@



1.4 Caracteristicas de figuras semejantes, parte 1

Indicador de logro. Identifica angulos correspondientes entre poligonos y, con
base a ello, determina poligonos semejantes.

1.4 Caracteristicas de figuras semejantes, parte 1

@ P ¢Cuadl cuadrilatero es semejante al cuadrildtero ABCD?

H L P
E
™M
D
ﬂ
B C F G ) K N [o}
Al ampliar el cuadrildtero ABCD, el resultado es otro semejante al primero y solamente cambiaran las

longitudes de sus lados pero no la medida de sus angulos. Con un transportador, se miden los dngulos
de los cuadrilateros y se comparan:

(S

Cuando se alargan
los lados de un &n-
gulo, la medida del
angulo se mantie-
ne.

En los cuadrildteros ABCD y EFGH: «B no es congruente a «F y por lo tanto EFGH AL -----
no es semejante a ABCD, por no tener la misma forma.
Para denotar la
medida del angulo
cuyo vértice es Ase
escribe XA,

Algo similar ocurre si se comparan los angulos de ABCD con los de IJKL:
%) no es congruente al «B.

Finalmente, en los cuadrildteros ABCD y MNOP: los angulos del primero son
congruentes a los angulos del segundo y se amplia ABCD al doble, el resultado es igual a MNOP. Por lo
tanto, MNOP es semejante a ABCD.

En dos o mas poligonos semejantes, sus dngulos correspondientes son congruentes, es decir, las me-
didas de sus angulos son iguales. Son dngulos correspondientes los que se encuentran en la misma
posicion respecto al poligono.

@ \ En cada pareja de poligonos semejantes identifica los dngulos correspondientes.
a) b)

Tarea: pagina 103 del Cuaderno de Ejercicios.

( )
: U5 1.4 A
F.eCh,a . o En los cuadrildteros ABCD y MNOP las
éCudl es semejante al cuadrildtero didas d <naul
ABCD? medidas de sus dngulos son congruen-

tes, ademas los lados de MNOP son el
doble que en ABCD.

®

mﬂﬂﬂ

Utlllzando un transpotador se miden
los angulos de los cuadrilateros y se
comparan.

a) Son semejantes :
FA=<XE=135°, AD=<xF=45y
4B =<xH=2C=xG=90°

Las figuras estan rotadas.

b) Son semejantes:

. v " 4C=<)=135°, 4D =« =45y
i AB=<«F=135° ¥A=4G=90°y
ﬂ <E = <H=135°
8 CF G ) KW Las figuras estan rotadas.
& =

o

Materiales:
Fotocopias de pagina anexa del Libro
de texto de noveno grado, pagina 184.

Secuencia:

En la clase anterior se definié que dos
figuras son semejantes si conservan
la misma forma, aunque sus tamafios
sean distintos. Para el contenido abor-
dado en esta clase, se trata de identifi-
car que al conservar su forma, existen
angulos correspondientes, que conser-
van la misma medida.

Hay que tener cuidado en el hecho
de que la congruencia de los dngulos
correspondientes no necesariamente
indica la semejanza. Ejemplo: un rec-
tangulo.

Propésito:

@, @ Observar que en dos cuadrilate-
ros que son semejantes, todos los an-
gulos que estan en la misma posicion
deben tener la misma medida.

La idea es medir los angulos de la pri-
mer figura y comparar con las tres fi-
guras restantes, para este fin se reco-
mienda utilizar las fotocopias de las
paginas anexas para obtener mas exac-
titud en los calculos. También es posi-
ble recortar ABCD y sobreponer a las
otras figuras, de esta forma sera mas
visible la semejanza con MNOP.

(3 Solucidn del item a.

La intencion de este item es analizar
que la semejanza se mantiene aunque
la figura haya sido rotada.

XA es correspondiente con XE
XB es correspondiente con <H
XC es correspondiente con XG
XD es correspondiente con XF

Observacion:
Las figuras de este item deben ser di-
bujadas en el cuaderno.

Posibles dificultades:

Si se dificulta medir los dngulos, indicar
que se deben prolongar algunos lados
de los cuadrilateros para que resulte
mas sencillo.

Guia Metodoloégica



1.5 Caracteristicas de figuras semejantes, parte 2

Indicador de logro. Identifica los lados correspondientes de figuras y calcula la
razén de semejanza.

Secuencia:

Hasta el momento se ha establecido
que dos figuras son semejantes si sus
angulos correspondientes son con-
gruentes, y para esta clase se analizara
qué relacién debe cumplirse para sus
lados. Para ello, se hard uso de la pro-
porcidn entre segmentos estudiada en
la clase 1.2.

Propésito:

@, @ Deducir que en dos figuras seme-
jantes sus lados correspondientes son
proporcionales y tienen el mismo valor
de razén. Pueden utilizarse fotocopias
de la imagen que aparece en el Proble-
ma inicial, estas se encuentran en el
material complementario en la pagina
184. Sobreponer la imagen pequefia a
la segunda y haciendo la coincidir en
alguno de sus lados.

Para mayor comprension de las ultimas
dos igualdades, es mejor sobreponer el
vértice D en S.

(3 Establecer que dos poligonos son se-
mejantes si sus lados correspondientes
son proporcionales y que sus angulos
correspondientes son congruentes.

@ Solucién de items.
a) Si se rota AABC 180°, la figura queda
en la misma orientacién que ADEF.

D
GE A F
Los lados homdlogos son:
AC con FE
BA con DF
BC con DE

Il
S N N

De la imagen. FE = 4AC = %
DF=4BA= 52

— BC _
DE—4BC=>E—

La razén de semejanza es %.

Observaciones: La correspondencia de
los vértices puede ser B con D, A con E
y C con F. Aplica la misma observacién
al literal b.

1.5 Caracteristicas de figuras semejantes, parte 2

P Los cuadrildteros ABCD y PQRS son semejantes. ¢ Cudl es la relaciéon entre las razones de los lados co-

rrespondientes a ambos cuadrilateros?

Lados correspondientes son los que

P se encuentran en la misma posicion.
D Puedes sobreponer ambos cuadrildteros
A y comparar sus lados o utilizar regla
para medir las longitudes y calcular las
razones.
B c Q R

Se sobreponen los cuadrilateros, haciendo coincidir los vértices By Q. De la
S figura se deduce lo siguiente:

= AB _ 1
PQ=2AB = 58 = 3

= o _ 1 _ DA _ 1
Rs=2D » 2 =1 sp=20A > 2 -1

Las razones son iguales, por lo tanto, los lados correspondientes son
proporcionales.

C En dos poligonos semejantes, sus lados correspondientes son proporcionales. En el Problema inicial:

AB _BC _CD_DA _1

A los lados correspondientes también se les llama lados homélogos y |a razén entre ellos se denomina

razén de semejanza.

En general, dos poligonos son semejantes si sus lados correspondientes son proporcionales y sus
angulos correspondientes son congruentes.

@ \ En las figuras, el triangulo ABC es semejante al tridngulo FDE, y el pentdgono GHIJK es semejante a LNP-

QR. Identifica los lados correspondientes y calcula la razén de semejanza en cada pareja.

a) b)

Tarea: pagina 104 del Cuaderno de Ejercicios.

(r

Fecha:
@ Para los siguientes cuadrilateros.

Encuentra las razones de los lados corres-
pondientes.
¢Cudl es la relacion entre las razones?

U515 pela figura se obtiene:

- AB _ 1 _ BC _ 1
PQ=2AB == : QR=2BC = & = i
I = =2 = DA _ 2
] RS=2CD = ¢= = SP=2DA=z5 =73
. Las razones son iguales.
8 ¢ a R Sus lados correspondientes son propor-

cionales.

®

a) Los lados homdlogos son:

AC con FE, BA con DF, BC con DE
s La razén de semejanza es %.
b b) Los lados homdlogos son:
GH con LN, HI con NP, IJ con PQ, JK
con QR, GK con RL.

La razdn de semejanza es %

Sobreponer los cua-
drildteros y hacer
coincidir un vértice.

O\

/)

D



1.6 Construccién de figuras semejantes

Indicador de logro. Construye figuras semejantes, mediante la homotecia.

1.6 Construccion de figuras semejantes

o P

Dibuja sobre una pégina de papel bond el siguiente cuadrilatero:

A

C

¢Como puedes dibujar otro cuadrildtero semejante a ABCD de tal forma que se encuentren a razén 1:3?

hace lo siguiente:

los vértices del cuadrilatero.

Para poder dibujar un cuadrilatero semejante a ABCD de tal forma que se encuentren a razén 1:3 se

1. Coloca un punto que se denotara por O. Traza semirrectas que pasen por el punto O y cada uno de

Una semirrecta esta for-
mada por todos los puntos
sobre una linea recta que

se encuentran a uno de los
lados de un determinado
punto fijo. También se le
conoce como rayo.

2. Con un compas, toma la medida de OA.

ese punto serd E:

3. A partir del vértice Ay sobre la semirrecta, marca un punto E que satisfaga OE = 3 OA. Esto se hace
colocando la punta del compas en Ay trazando un arco que corte a la semirrecta; luego se coloca la
punta del compds en ese punto de interseccion y se traza un segundo arco que corte a la semirrecta,

Tarea: pagina 105 del Cuaderno de Ejercicios.

(r Fecha: Ua1.6

Dibujar otro cuadrildtero semejan-
te a ABCD que este arazén 1: 3.
A

C

@ Seguir el paso a paso.
£

4. Repite el procedimiento anterior para los

N)
1. Coloca un punto O y trazar rectas que pa-
sen por los vértices. .

2. Con un compas, toma la medida de OA.
3. Con la misma abertura, marca un punto E
que cumpla OE = 30A.

demas vértices.
5. Forma el cuadrilatero uniendo las marcas.

1. Medir con un compas los lados co-
rrespondientes y verificar que:

Materiales:
Pagina de papel bond, regla y compas.

Secuencia:

En las clases 1.3 y 1.4 se ha estudiado
que dos figuras son semejantes si entre
ellas se cumple que sus lados corres-
pondientes son proporcionales y sus
angulos correspondientes son iguales,
en particular, esto se cumple para cual-
quier poligono. En esta clase se cons-
truyen figuras semejantes, utilizando
regla y compds, mediante homotecias.

Propésito:

@, @ Utilizar regla'y compads para cons-
truir figuras semejantes. Para este caso
en especial, el estudiante debe seguir
la solucién paso a paso, lo importante
es que entienda que se debe colocar
tres veces la distancia desde O hasta el
vértice ya que los lados deben estar a
razon 1 : 3, ademas se debe indicar cla-
ramente que el compds debe mante-
ner la misma abertura al dividir la recta
en tres partes.

Observacion:

El punto O puede colocarse en cual-
quier lugar.

Guia Metodoloégica



® Lo importante es comprender que
dos figuras que son homotéticas entre
si, también son semejantes. Utilizando
compas se puede comprobar que los
lados de las figuras estdan arazén 1 : 3.

@ Solucion del item 2.

4.Haz lo mismo con los otros tres vértices del cuadrilatero, tomando las medidas OB, OC, OD,
encontrando los puntos F, G, y H que satisfagan OF = 30B, OG = 30C y OH = 30D:
Ejemplo de solucion.

Utilizando compas.

1%

.

El italiano Leon Battista Al-
berti fue ademas de arqui-
tecto, el primer tedrico del
¥ arte del Renacimiento, desa-
D rrollé esta técnica en su obra
Della pintura, en la que des-
cribe las leyes de la perspec-
tiva. Un objeto disminuye su
O C E tamafo cuando se mira des-
de una larga distancia hasta
5. Une los puntos para formar el cuadrildtero EFGH: que casi queda reducido a
un punto.

Los tridngulos estan a razon 1 : 2.

Batista, A. (1782).
Della Architettura.

®C

El método anterior para generar figuras semejantes se conoce como homotecia. Al punto O se le llama
centro de homotecia, los cuadrildteros ABCD y EFGH se dice que son homotéticos y la razén:

AB _BC _CD _DA _1
EF  FG GH HE 3
se llama razén de semejanza.

\ 1. Verifica que los cuadrilateros dibujados anteriormente son semejantes a razén 1:3.

2. Dibuja dos tridngulos homotéticos cuya razén de semejanza sea 1:2.



1.7 Practica lo aprendido

Indicador de logro. Resuelve problemas que involucren la semejanza de figuras.

% 1. Las dimensiones ancho y largo del piso de un salén que tiene forma rectangular estan a razén 3:4.
a) Si el salén mide 8 m de largo, écuanto mide el ancho? Ancho =6 m

b) Se colocara piso de ceramica en el salén. Si cada baldosa de cerdmica tiene un rea de 0.25 m? y un
costo de $2.00, écudnto costaréa colocar ceramica en todo el piso? $384

-
\% 2. La Asamblea Legislativa de El Salvador decretd en la Ley de Simbolos Patrios, 55 climanstencs ¢ [5s
que las dimensiones de la bandera magna nacional son 3.35 m de largo banderas deben estar
por 1.89 m de ancho. Julia elabora versiones reducidas de la bandera, con ambas en cm 0 en m.
un ancho de 20 cm. ¢Cudl es la medida del largo de la bandera elaborada
por Julia, si tanto su versidon como la original son semejantes? Encuentra la
respuesta en cm hasta las décimas. largo =35.4cm

3. Verifica que los cuadrildteros ABCD y HGFE son semejantes, écudl es la razén de semejanza?

Razén:1:2

4. Verifica que los poligonos ABCDE y FGHIJ son semejantes, écudl es la razén de semejanza?

I Razén:1:3

5. Dibuja dos tridangulos homotéticos cuya razén de semejanza sea 2:3.

Tarea: pagina 106 del Cuaderno de Ejercicios.

Solucién de algunos items.

1. Dado que ancho y largo estdn a ra-

z6n 3 : 4, se cumple:
Ancho _ 3
Largo ~ 4

a) Si el largo = 8 m, entonces:

Ancho _ 3

8m 4
Ancho = %(8 m)
Ancho =6 m

b) Ancho = 6 m y Largo = 8 m, por
tanto el area del terreno es
6 x 8 =48 m>.
El drea de cada baldosa es de 0.25
m?, luego 48 m?+ 0.25 m? = 192.
Significa que se necesitan 192
baldosas para cubrir el piso.

Ademas, 2 x 192 = 384. Por tanto,
para cubrir el piso de ceramica se
necesitan $384.

Utilizar calculadora Unicamente
para resolver el item b.

2. Como ambas versiones son seme-
jantes, sus lados son proporcionales

y debe cumplirse que:

3.35m _ largo
1.89m ~ 20cm

Pasando todo a centimetros.

335cm _ largo
189 cm ~ 20 cm

largo % x 20

6700
189

35.4cm

5. Ejemplo de solucién.

Utilizando compas.

En la figura, los triangulos DEF y GHI
son homotéticos y estan a razén 2 : 3.

Guia Metodoloégica



2.1 Primer criterio de semejanza de tridngulos

Secuencia:

En la leccién anterior se definieron los
conceptos de razdén y proporcion entre
segmentos, utilizdndose luego para
definir formalmente que dos figuras
son semejantes si sus segmentos co-
rrespondientes son proporcionales y
si sus angulos correspondientes son
iguales, se construyen ademas figuras
semejantes, haciendo uso de regla y
compas.

En esta leccion se reduce el estudio
Unicamente a los tridngulos, analizan-
do los tres criterios que una pareja de
triangulos debe cumplir para que am-
bos sean semejantes, para esta clase
se estudia el criterio lados correspon-
dientes proporcionales, comunmente
conocido como LLL.

Propésito:

@, @ Verificar que dos tridngulos que
tienen sus lados proporcionales son
semejantes. Se debe recordar de las
clases anteriores que cualquier figura
semejante cumple tener sus lados pro-
porcionales y sus angulos correspon-
dientes congruentes, de esta forma en
el problema solo bastara verificar que
los angulos son congruentes.

Observacidn: Utilizar para mayor exac-
titud fotocopias de la figura, la cual
aparece en el material complementa-
rio, pagina 185 del Libro de texto.

(3 Establecer formalmente el criterio
de semejanza, lados correspondientes
proporcionales. Lo mas importante es
comprender que basta con que los tres
lados correspondientes sean propor-
cionales para que los tridngulos sean
semejantes.

Observaciéon: Como un recurso para
recordar este criterio se utiliza comun-
mente LLL, “Lado - Lado - Lado” que
significa que los tres lados de ambos
triangulos son proporcionales.

(r

Indicador de logro. Identifica tridangulos semejantes a partir del criterio, “lados
correspondientes proporcionales”.

2.1 Primer criterio de semejanza de triangulos

P Los triangulos ABC y DEF de la figura tienen sus lados proporcionales, a razén 1:2. {Son semejantes?

Para medir los angulos del tridngu-
lo utiliza la figura que se encuentra
en las paginas adicionales del libro.

Los lados de ambos tridngulos son proporcionales. Debe verificarse si sus dngulos correspondientes son
congruentes; esto puede hacerse de las siguientes maneras:

1. Con un transportador, mide los dngulos de cada triangulo:

51.3°
<A = <D 51.3° 7
%B=<E J
= R E3 18.2° \ k¢
wC=<F 1105° 110.5° 182
2. Sobrepone los triangulos y compara cada vértice:
A=D D b
\( c A A
B N F
F B=E c E B ==C=F
XA =<D %B=<E 4C=<F

En los dos casos se verifica que los angulos correspondientes de ambos tridngulos son congruentes. Por
lo tanto, AABC ~ ADEF.

Dos tridngulos son semejantes si sus lados correspondientes son proporcionales y sus angulos corres-
pondientes son congruentes.

Criterio LLL:
Si dos tridngulos tienen sus lados correspondientes proporcionales, entonces también son semejantes.
Por ejemplo, los tridngulos ABC y DEF del Problema inicial tienen sus lados correspondientes propor-
cionales, es decir:

AB

DE EF FD 2

BC _cA_ 1

Por lo tanto, AABC y ADEF son semejantes.

Tarea: pagina 107 del Cuaderno de Ejercicios.

Fecha: U521
S ®
i 6
@A )

P 2 Si son semejantes, ;
1\, RN >, [debe cumplirse que:
B g5 E e 2 _x_4
>>>>>>> y ~ 15710

Se cumple: Lados proporcionales.
Arazén1l:2.

Verificar si son semejantes. Calculando x: Calculando y:

x _4 2_4
Al medir con un transportador resulta 15 10 y ~ 10
que <A = <D, B = «E, «C = &F. x =15 4y=§0>‘ 10
| x=6 Y=
En los tridangulos: y=5

Los lados son proporcionales.
Los angulos correspondientes son iguales.
\Por tanto, son semejantes.

e

1. Los tridngulos son semejantes y la

, . 4
razén de semejanza es <

/)




®¢‘Cuéles deben ser los valores de x y y para que los tridngulos sean semejantes?

®

Segun el resultado descrito en la conclusién, para que los tridngulos sean semejantes bastaria con que

sus lados sean proporcionales, es decir: 2-.x_4
4 *y 157 10°
Se calcula el valor de x: Secalculaelvalordey: 2
x_4 v
15° 10 . 2(10)
x=15(45) 7
x=6

Por lo tanto, los valores de x y y deben ser 6 y 5 respectivamente.

10

Z =%@ad:bc
Y
5

1. Usando el resultado descrito en la conclusidn determina si los triangulos ABC y DEF son semejantes.

En caso de que lo sean calcula la razén de semejanza.

\10\cm

la razén de semejanza es =

b Los tridngulos son semejantes y

4

2. ¢Cudles deben ser los valores de x y y para que los tridangulos GHI y JKL sean semejantes?

X

x =18y y =13.5.

Propdsito:

@ Lo importante es recordar de la
conclusién, que basta con que los tres
lados correspondientes sean propor-
cionales y utilizar este hecho para en-
contrar los valores de ambas variables
ya que existe la razén 1i0 que permite
realizar esto.

® Solucidn de los items:

1.

Encontrando el valor de razén entre los
lados proporcionales.

BC_4

EF ™ 5

AC_8 _4
DF " 10~ 5

AB_ 6 _60_ 4
DE~ 75 75 5

BC _AC _AB

De esta forma, = = 5; = =¢ Como los

’ EF ~ DF ~ DE" -7
lados son proporcionales, los triangu-
los son semejantes y la razén de seme-
janza es 4

5
2.
Si los triangulos son semejantes, debe
cumplirse que:H

GH _Hl _1G

JK 7KL U
Luego,

l0_9 _12

15~ Y T x

Tomando cada igualdad.

10 _ 9
15~ Y
10y =15x9
y=2=135
, 10 _ 12
Ademas, =%
10x=15x12
_ 180 _
x—ﬁ—18

Por tanto, x =18y y =13.5.

Guia Metodoloégica



2.2 Segundo criterio de semejanzas de tridngulos

Secuencia:

Utilizando la definicion obtenida en
la leccion anterior para figuras seme-
jantes, se analizardn los criterios para
semejanza de tridngulos. Asi, en la cla-
se 2.1 se analiza cuando los tres lados
de los tridngulos son proporcionales y
para esta clase se estudia el criterio,
cuando dos de los angulos correspon-
dientes son iguales.

Propésito:

@, @ Como los dos angulos correspon-
dientes son iguales, la medida del an-
gulo faltante sera la misma para ambos
triangulos pues la suma de los angulos
internos siempre es 180°, el alumno
debe medir los lados correspondientes
y comparar las razones para evidenciar
que el dltimo criterio para la semejan-
za de las figuras se cumple.

3 Al igual que en el criterio anterior,
en este caso puede utilizarse AA, “An-
gulo - Angulo” para memorizar mds fa-
cilmente que solo se necesitan dos an-
gulos congruentes para que las figuras
sean semejantes.

@) Al encontrar el angulo «B faltante
de AABC se observa que existen dos
angulos conrrespondientes que son
congruentes y aplicando el criterio
descrito en la Conclusion se tiene que
los tridngulos son semejantes.

® Solucién de algunos items.
1.a)
Los angulos <C = <D son congruentes.
Encontrando otro angulo correspon-
diente congruente para que se cumpla
el criterio de semejanza:
XA+ <%B+<xC=180°
<A =180° - 160°
<A =20°
Por el segundo criterio de semejanza:
AABC~ ADEF.

2.
En el AABC:
XA + <xB+<xC=180°
XA =180°-72°
XA =108°

Como el XA es correspondiente con el
XD. Para que AABC ~ ADEF necesaria-
mente debe ser <D = 108°.

(r

Indicador de logro. Identifica triangulos semejantes a partir del criterio “dos an-

gulos correspondientes congruentes”.

2.2 Segundo criterio de semejanza de triangulos

P En los triangulos ABCy DEF: «B = «E y «C = «F. ¢ Cudl es la medida de <Ay <D? {Son ambos tridngulos
semejantes?

D

Los dngulos internos de todo triangulo suman 180°, y
para que dos tridngulos sean semejantes deben tener
sus lados correspondientes proporcionales, y sus dn-
gulos correspondientes congruentes.

B C E F

(8

Se denota por x la medida del tercer angulo, que es igual en ambos triangulos. Utilizando la propiedad
de la suma de los dngulos internos del tridngulo:

45° +75° + x = 180°
x=180°-120° A
x=60° e

Por lo tanto, la medida del tercer angulo en ambos tridngulos es 60°.

Ahora mide con una regla las longitudes de los lados de cada tridngulo que dibujaste en tu cuaderno y
comprueba que los lados correspondientes son proporcionales.

@ C Criterio AA:

Si dos tridngulos tienen dos pares de angulos correspondientes congruentes, entonces los triangulos
son semejantes.

@ @&Son semejantes los triangulos mostrados en la figura? Justifica tu respuesta. calcula el valor del tercer

D F 4ngulo en alguno de ellos.
60°

Los angulos <Ay <E son congruentes. Por propiedad de los angulos
internos de un triangulo:
<A+ <«B +<C=180°
«B=180°-120°
<¥B=60°
Entonces, <By «F son congruentes. Por el segundo criterio de semejanza de triangulos, AABC ~ AEFD.

40° 80°

E

: \ 1. Usando el resultado descrito en la conclusién determina, en cada caso, snIostrlangulossonsemeJantes.

a) AABC ~ ADEF M b) A AABC AFED l

2. ¢Cudl debe ser el valor del angulo EDF para que los tridngulos ABC y DEF sean semejantes?
D

42’ 307 30°,

<EDF =108°

Tarea: pagina 108 del Cuaderno de Ejercicios.

Fecha: p U522 @ b
60°
® :

80°
40° 80°

B — C E
Encuentra <Ay <«D:
Verifica si los triangulos son semejantes.

E
Verificando que son semejantes:

XA +<xB+<«C=180°
XA =180°-120°

Denotando por x la medida del
<A =60°

tercer angulo.

457 +757+x =180 criterio de semejanza AABC ~ AEFD.

x=180°-120°
x =60 ® 1. a) Son semejantes.
Mide con una regla y comprueba que los

b) Son semejantes.

lados correspondientes son proporciona- 2. <ID— 108°

@s. Por tanto, AABC ~ ADEF.

Como <A = XE y «B = «F. Por el segundo

©



2.3 Tercer criterio de semejanza de triangulos

Indicador de logro. Identifica tridngulos semejantes a partir del criterio “un an-
g g ) p
gulo correspondiente congruente y lados adyacentes proporcionales”.

2.3 Tercer criterio de semejanza de triangulos

@ P Los triangulos ABC y DEF tienen un angulo correspondiente congruente y los lados adyacentes a este
dngulo son proporcionales a razén 1:2. éSon semejantes?

Utiliza regla_ (o compds) para calcular la

s 25° . razon entre CAy FD.

(S

(comparando con FD) que CA es la mitad de FD. D
Luego: A
CA _ 1
D -2 T Ny 12 L
B c

Con un compds se toma la medida del lado CA y se verifica

Es decir, los triangulos tienen sus lados homadlogos proporcionales. Por el primer criterio de semejanza,

AABC ~ ADEF.

@ c Criterio LAL:

Si dos tridngulos tienen un angulo correspondiente congruente y los lados adyacentes a este son
proporcionales, entonces los triangulos son semejantes.

A continuacién, se resumen los tres criterios de semejanza de triangulos:

Criterios de semejanza de tridangulos. Dos triangulos son semejantes si cumplen al menos una de las

siguientes condiciones:

1. Sus lados correspondientes 2. Dos pares de angulos 3. Un par de dngulos correspondientes es
son proporcionales (criterio correspondientes son congruentes congruente y los lados adyacentes son
LLL). (criterio AA). proporcionales (criterio LAL).

D
N D
N\ ,", \
A A 7
\ \ P 7aN ;
A& ¢ ) F { N | N N\ .
e C B >
S
4B =<E %B=<E
%*C=<F a_c
a_b_c a f
d e

Tarea: pagina 109 del Cuaderno de Ejercicios.

(r

Fecha:

tes son proporcionales.
A

En la figura «B = XE y los lados adyacen-

us 2.3

D

CA_1

Tomando la medida de CA se tiene que:

FD  2°
Luego, los lados son proporcionales y por el
primer criterio de semejanza AABC ~ ADEF.

deben ser proporcionales:

BC _CA
FE ~ ED
12 _CA
16~ 24
CA=18

Por tanto, AABC ~ ADEF.

AN > ® 1. a) Son semejantes.

F b) No son semejantes.

E
Como «C = «E, y los lados adyacentes

@

Secuencia:

En la clase 2.1y 2.2 se han estudiado
dos criterios de semejanza de tridn-
gulos, utilizando la definicién de fi-
guras semejantes vista en la leccidon
anterior. En la solucién del Problema
inicial se utiliza el primer criterio de
semejanza, esto permite establecer el
tercer criterio “cuando dos lados son
proporcionales y el angulo correspon-
diente es congruente”.

Propésito:

@, @ Lo importante es que el estu-
diante note que al existir dos lados co-
rrespondientes proporcionales, basta
con averiguar si el tercer lado también
es proporcional a estos, para estable-
cer que son semejantes a través del
primer criterio de semejanza. Para ve-
rificar, se propone utilizar un compas,
con la abertura del mismo se mide AC
y se verifica que esta abertura cabe
exactamente dos veces en el lado DF.
También puede utilizarse una regla
para medir las distancias y luego com-
parar el valor de razon.

@ Al igual que en clases anteriores,
puede utilizarse LAL, “Lado - Angulo -
Lado” para memorizar facilmente este
criterio.

Ademas, se realiza un resumen de los
tres criterios vistos hasta esta clase.

Guia Metodoloégica



Propésito:

@ Utilizar el criterio establecido en la
Conclusion para obtener la medida del
lado CA. En este caso, lo importante es
que el alumno comprenda que los dos
lados adyacentes al dngulo deben ser
proporcionales entre si, de esta forma
es posible encontrar el valor del lado
faltante utilizando la relacién entre los
lados.

(® Solucién de algunos items.

1. a)

En los tridngulos «C = «F.
BC_ 3
EF~ 5
AC_56_3
DF ~ 10" 5

Luego,
BC _ AC
EF ~ DF

Por tanto, por el tercer criterio de se-
mejanza AABC ~ ADEF.

Solucioén:
Para el triangulo JKL.
X+ <K+ <xL=180°
<K = 180° — 140°
XK =40°
Entonces, <K = <H, y para los lados ad-
yacentes se tiene:

GH_6 _ 2

JK " 217 7

H_8_2

KL~ 28 7
Luego,

GH _ HI

JK T KL

Por tanto, por el tercer criterio de se-
mejanza AGHI ~ AJKL.

Posibles dificultades:

En el ejemplo, los triangulos han sido
rotados por lo que puede ser dificil en-
contrar los lados correspondientes. En
este caso se puede imaginar que los
triangulos se sobreponen uno sobre
otro, de forma que un lado quede so-
bre otro.

®En los siguientes triangulos, los dngulos C y E son congruentes, écual debe ser la longitud del lado CA
para que el AABC sea semejante al ADFE?

T12em 7

Como ya tienen un par de angulos correspondientes congruentes (XC y <E) entonces, para que sean
semejantes, los lados adyacentes a estos angulos deben ser proporcionales, es decir:

Se sustituyen los valores para encontrar CA:  BC _ CA

FE ~ ED
12 A
16 ~ 24
3) .

24(4)-CA
CA - 18

Por lo tanto, la longitud del lado CA debe ser 18 cm para que los triangulos ABC y DFE sean semejantes.

\ 1. Usando el criterio LAL, determina si los siguientes triangulos son semejantes:

a) Son semejantes b) No son se/{nejantes

[ 10------

D,— *—;F
B
;i : 5
L A B4
C— . - K
6 E
2. iEs semejante AGHI con AJKL? Justifica tu respuesta. ]
AGHI ~ AJKL 4
.G
Ggrn'
p m
1
HY I
S~-8cm--7




2.4 Practica lo aprendido

Indicador de logro. Resuelve problemas utilizando los criterios de semejanza

de triangulos.

1. Determina cudles de los siguientes
tridangulos son semejantes. Escribe el
criterio de semejanza que utilizaste.

Las figuras a), b) y c) son semejantes.

2. Verifica que los triangulos de la figura
son semejantes. Escribe el criterio de
semejanza que utilizaste y la razén de
semejanza.

Los tridngulos son semejantes y la razén entre

elloses2:5

3.EnlafiguraxA=<xDy<«B=<E
a) éCudl criterio puedes utilizar para jus-
tificar que los triangulos son
semejantes?
b) éCual es la longitud de DE?

a) Por el segundo criterio de semejanza AA

=20
b) DE = 5

4. Los triangulos ABCy DEF son semejantes,
a razén 2:3 ¢{Cuadles son las medidas de
BC, CAyDE?

oy a2 10 9
BC=2,AC= 3, ED =~

Tarea: pagina 110 del Cuaderno de Ejercicios.
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Solucién de algunos items.

1.
En a), conociendo el ultimo angulo. Si
le lamamos x, se cumple:
57°+78° + x =180°
x=180°—-135°
x =45°
Luego, por el criterio AA los triangulos
en a) y b) son semejantes.

Para a) y c), los lados correspondientes
son proporcionales con razén 1 : 2. Por
tanto, por el primer criterio LLL, estos
triangulos también son semejantes.

Como la figura en a) es semejante con
c), sus angulos correspondientes son
congruentes. Por tanto, por el segundo
criterio AA, las figuras b) y c) son se-
mejantes.

3.

a) Como <A = <Dy <B = <E, por el se-
gundo criterio de semejanza AA, los
triangulos son semejantes.

b) La razén entre BC y EF es 3 : 5. Por
tanto debe cumplirse:

4 _ 3
DE ™ 5
- (5) 4
DE-(5)3
- 20
DE-3

4.

Como son semejantes y estan a razon
2 : 3, debe cumplirse:

también
también

Por tanto,
_ 10 ;g 9
BC=2,AC= 3,ED— o

Guia Metodoloégica



2.5 Practica lo aprendido

Indicador de logro. Resuelve problemas utilizando los tres criterios de seme-
janza de tridngulos.

Solucién de algunos items.

1.
Los lados correspondientes son:
AB con DF, AC con DE y BC con FE.

.. AB_ 5
También DE- 5 -
y_ 5
Luego, =3
5
y=73(6)
_1o
E)
2.
Se ti .AB _BC_ 3
etiene que: o =¢F =
Se cumple 2l 2
pl€, 2 4
2x+10=9
-_1
B
3

Como ¥BAC = XECD y <ACB = «DEC
los tridngulos son semejantes, por el
segundo criterio de congruencia AA.

cb_3_1
AB ~ 6 2
4 _1
AC ~ 2
AC=8

Ademads, AD=AC-DC=8-3=5
Por tanto, AD =5

4.

a) XABC = XEBD por ser opuestos por
el vértice.

ABDE = «BCA por ser alternos internos
entre paralelas. Luego por el segundo
criterio AA, los triangulos ABC y EBD
son semejantes.

b) Dado que son semejantes, se cum-
ple:

&: _25
6 1??
BD = >

5.

Ambos triangulos cuentan con un an-
gulo de 90°. Ademas, ¥BCA = XECD.
Por ser opuestos por el vértice.

Luego, por el segundo criterio de se-
mejanza AA, AABC ~ ADEC.

. Los tridangulos ABC y DFE cumplen

. éCudl debe ser el valor de x para que

. Calcula la longitud de AD si

. En la figura, los segmentos AC y DE

. éSon semejantes los tridngulos ABC

<A = «D. Determina el valor de y de
modo que los dos triangulos sean
semejantes.

_10
-3

se cumpla AABC ~ ADEF?
_ 1

¥=-7

%BAC = <ECD y %ACB = <DEC.
AD=5

son paralelos.

a) Utiliza criterios de semejanza
para comprobar que los
tridngulos ABC y EBD son
semejantes.

b) éCudl es la longitud de BD?

3

BD:7

y DEC? Justifica tu respuesta.
AABC ~ ADEC

Tarea: pagina 111 del Cuaderno de Ejercicios.



3.1Te

orema de la base media, parte 1

Indicador de logro. Aplica el teorema de la base media para calcular las longi-
tudes de segmentos.

3.1 Teorema de la base media, parte 1

o P

@8

En el tridngulo ABC, M y N son los A
puntos medios de los segmentos AB vy
CA respectivamente. Utiliza semejanza
de tridngulos para justificar que MN es
paraleloa BCy MN = % BC.

Si M y N son los puntos medios
de AB y CA, entonces AM = % AB
yNA=1ca.

<
z

En los triangulos AMN y ABC:

MB-CA-32 (M y N son los puntos medios de AB y CA respectivamente).

AMAN = XBAC (es compartido por ambos triangulos).

AAMN~ AABC (criterio LAL).

INMA = XCBA (por la semejanza de los tridngulos AMN y ABC).

MN || BC (los dngulos NMA y CBA son angulos correspondientes entre paralelas).

MN -

BC % (razén de semejanza de los triangulos AMN y ABC).

Por lo tanto, MN es paralelo a BCy MN = %BC.

C

©)

quiera es paralelo al tercer lado y su longitud es igual a la mitad del lado al cual es paralelo.

éCuél es el valor de la incégnita x, si M y N son los puntos medios de AB y CA respectivamente?

Cuando dos segmentos son para-
lelos se coloca el simbolo ) sobre
los segmentos.

Si My N son los puntos medios de AB y CA, entonces '\é'—(’:\l = % Se sustituyen los valores de los segmentos
y se despeja la incognita x: 2% 1
3x+4 2
Ax=3x+4
Por lo tanto, el valor de x es 4. 4x—3x :i
x=

Teorema de la base media: El segmento que une los puntos medios de dos lados en un triangulo cual-

@ \ En el tridngulo ABC, My N son los puntos medios de AB y BC respectivamente.

a) Calcula el valorde xsiBC=8cm. X = 3
b) éCual es la longitud del lado cA? A
CA=10

Tarea: pagina 112 del Cuaderno de Ejercicios.
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®

Fecha: uU53.1 _ 1
. Por tanto, MIN || BCy MN =~>-BC.
My N son los puntos medios de ABy CA.
. —_ = 1
Justifica que MN || BCy que MN = —BC. @
q IBCya A 2 SiMy N son los puntos medios de
N ] ABy CA, calcula el valor de x.
Utiliza semejanza de Y N
triangulos.
Se tiene que:m=% A
B C BC
2 _ 1
AM _ NA _ 1 . 3x+4 2
MB-CA (My N son puntos medios Ax=3x+4
<MAN = «BAC x=4
AAMN~AABC (LAL)
INMA = XCBA (por la semejanza)
MNI||BC (por angulos correspondientes) a)x=3
'\él—c = 5 (razén de semejanza) b) CA =10

N)

O\

Secuencia:

En la leccidén 1 se analizaron las condi-
ciones que deben cumplir dos figuras
para que sean semejantes, a partir de
ellas, en la leccion 2 se estudiaron los
criterios para que dos triangulos sean
semejantes. Para esta leccién se utili-
zan los criterios de semejanza para de-
mostrar algunos teoremas y resultados
importantes de la geometria.

Propésito:

@), @ Utilizar el tercer criterio de se-
mejanza de triangulos LAL para de-
mostrar el teorema de la base media.

En la solucién, se escriben paso a paso
los elementos de la demostracion y a
un lado, encerrado entre paréntesis se
escribe la justificacion de este paso.

(3 Lo esencial es identificar que se
cumple la hipétesis del teorema de la
base media, ya que el segmento MN
une los puntos medios de los lados,
entonces al aplicarse este teorema, lo
que resulta es una ecuacion lineal que
da el valor de x.

@ Solucién del item 1.
a) SiBC =28 entonces BN =4 (Dado que

N es punto medio de BC).
Como BN =4 entonces x = 3.

b) CA = 2NM
=2(2x—-1)
=4x -2
=4(3)-2
=10.

Por tanto, CA = 10.

Posibles dificultades:

Puede que el estudiante no recuerde
los pasos de una demostracién formal
o se le dificulte identificar la hipétesis
y conclusién en un enunciado. En este
caso, puede utilizar una clase para re-
forzar este contenido; preferiblemente
utilizar las clases 2.5y 2.6 de la Unidad
4 de octavo grado.

Guia Metodoldgica



3.2 Teorema de la base media, parte 2

Secuencia: Indicador de logro. Aplica una variante del teorema de la base media para en-
La diferencia de esta clase con la ante- contrar la longitud de segmentos.

rior esta en las hipdtesis del teorema,

en la clase 3.1 las hipotesis eran los

puntos medios M y N, para esta clase,

las hipdtesis son: un punto medio My
. 3.2 Teorema de la base media, parte 2
el segmento paralelo. Lo importante es @ P

saber identificar las hipdtesis y aplicar En el tridangulo ABC, M es el punto medio del lado AB. A partir de M se traza un A
|OS resultados del teorema segmento paralelo a BC que corta al lado CA en el punto N. Utiliza semejanza
’ de triangulos para justificar que N es el punto medio de CAy MN:%BC. M N
Propésito: 5 c
@, @ Utilizar el segundo criterio de se- @ s .
. i En los tridangulos AMN y ABC:
mejanza de trlangulos para demostrar LMAN = «¥BAC (es compartido por ambos triangulos).
el teorema de la base media. «NMA = «CBA (4ngulos correspondientes entre paralelas).
AAMN ~AABC (Criterio AA)
. . . AM _1 pp—
En este caso, lo esencial es identificar Ag - 2 (Meselpunto medio de AB)
gue existen dos angulos congruentes, % = '\S—y =% (razén de semejanza de los tridngulos AMN y ABC).
uno de ellos gracias al paralelismo en- L
tre rectas. Por lo tanto, N es el punto medio de CAy MN = 5 BC.
@ Hay que comprender que es posible C Si por el punto medio de uno de los lados de un tridngulo cualquiera, se traza una paralela a un segundo
. . lado, entonces esta paralela corta al tercer lado en su punto medio y su longitud es igual a la mitad del
aplicar el teorema de la base media ya lado al cual es paralela.

que se cumplen las dos condiciones
descritas en la Conclusion.

@ @Calcula el valor de x, si M es punto medio de AB, MN || BCy MN = 3.5.

@) Solucion de los items.

a) Como M es el punto medio de BC
se cumple que:

CN 1 Si M es punto medio AB y MN || BC entonces ’\S—y = % Sustituyendo los valores correspondientes en lo
a = ? anterior y despejando x:
35 _1
3x+2 _ 1 Sx-3 2
10 2 2(3.5)=5x-3
3x+2=5 743= ix
0 -
3x=3 Por lo tanto, el valor de x es 2. x=2
v=1 @
En el tridngulo ABC, M es punto medio de BC y NM || AB.
b) Comox=1, MC=7. a) Calcula el valor de xsi CA=10cm. X = 1

b) éCuél es la longitud del lado BC? BC = 16

También se cumple que:

'\él—g= % Tarea: pagina 113 del Cuaderno de Ejercicios.
7 _ 1
BC 2 (r Fecha: U53.2 _ \\
BC=14 _ @Si M es el punto medio de AB,
@ M es punto medio de ABy MN || BC. MN || BCy MN = 3.5, calcula el valor
Demueitra que N es punto mediode CAy de x.
MN = 2 BC. A Por el Teorema de la base media se
tiene que
M \ MN_ 1
BC 2
@ B c 35 _ 1
5-3 2
<MAN = %BAC (es compartido). 2(3.5)=5x-3
INMA = XCBA (son correspondientes). 10=5x
AAMN~ AABC (criterio AA). x=2
AM_ NA _MN_ 1
AB CA BC 2
Por tanto, N es punto medio y MN = %BC. ajx=1
b) BC = 14

O\
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3.3 Paralelogramo inscrito en un cuadrildtero

Indicador de logro. Demuestra que los puntos medios de un cuadrildtero cén-

cavo forman un paralelogramo.

3.3 Paralelogramo inscrito en un cuadrilatero

@ P ABCD es un cuadrilatero y M, N, Py Q son los puntos medios de AB, BC, CD y DA respectivamente. Uti-
lizando el teorema de la base media justifica que MNPQ es paralelogramo.

Trazalasdiagonales
del cuadrilatero.

s Se traza la diagonal BD del cuadrilatero:
MQ || BD (por el teorema de la base media).
BD || NP (por el teorema de la base media).

Entonces, MQ || NP.

trapecio.

De forma similar se llega a MN || QP, al trazar la diagonal AC del

Por lo tanto, como MQ || NPy MN || QP, MNPQ es paralelogramo.

®C

resultado es un paralelogramo.

Al unir los puntos medios de cada lado de cualquier cuadrilatero, el

Este resultado se conoce como
Teorema de Varignon.

@ \ En el cuadrilatero ABCD, M, N, P y Q son los puntos medios de AB, BC, CD y DA respectivamente. De-

muestra que MNPQ es un paralelogramo.

El cuadrilatero ABCD del ejercicio
se llama cuadrilatero céncavo, ya
que posee un angulo mayor a 180°
(XDCB).

Tarea: pagina 114 del Cuaderno de Ejercicios.

(I Fecha: U53.3
En el cuadrilatero ABCD, M, N, Py Q son los
puntos medios. Justifica que MNPQ es un

paralelogramo.
Q D

ML 1P

Traza las diagonales
de ABCD.

B N C

@Erazila diagonal BD.

MQ || BD (por el teorema de la base media)
BD || NP (por el teorema de la base media)
Entonces, MQ_ || NP.

Se traza la diagonal AC.
MN || AC

— Q
AClap A~
Entonces: "
MNP

B

Por lo tanto; como MQ || NPy
MN || QP, MNQP es paralelogra-
mo.

Trazar la diagonal BD y AC
y utilizar el teorema de la

O\

base media. ))

is7

Secuencia:

En las dos clases anteriores se estudid
como aplicar el teorema de la base
media, luego de identificar el cumpli-
miento de ciertas hipdtesis. Para esta
clase se utiliza dicho teorema para de-
mostrar otro teorema importante que
involucra un cuadrildtero y sus puntos
medios.

Propésito:

@, @ Lo indispensable es identificar
que se cumplen las hipétesis del teo-
rema de la base media, los dos puntos
medios, por tanto la recta que pasa por
ellos es paralela al tercer lado. Se debe
tomar en cuenta la pista para que la so-
lucién sea mas sencilla.

@ El resultado recibe el nombre de
Teorema de Varignon y es aplicable
para cualquier tipo de cuadrilateros,
ya sean cdncavos 0 CONVEXos.

@) Solucion del item.

Observacion:
Sugerir que se utilize la misma idea del
Problema inicial.

Solucién:

Se traza la diagonal BD.

NP || BD (por el teorema de la base me-
dia)

BD || MQ (por el teorema de la base
media)

Entonces, MQ || NP.

Se traza la diagonal AC.

MN || AC (por el teorema de la base
media)

AC || PQ (por el teorema de la base me-
dia)

Entonces, MN || PQ.

Por tanto, como MQ || NPy MN || PQ,
el cuadrilatero MNPQ es un paralelo-
gramo.

Posibles dificultades:

Si es necesario, se debe recordar la
definicion de paralelogramo en un mo-
mento breve al principio de la clase.

Guia Metodoloégica



3.4 Semejanza utilizando segmentos paralelos, parte 1

Secuencia:

Desde la clase 3.4 hasta la clase 3.7 se
estudian dos teoremas importantes so-
bre la proporcién y paralelismo de seg-
mentos en tridngulos, estos teoremas
son necesarios para poder enunciar el
teorema sobre la proporcionalidad y
paralelismo, usualmente conocido con
el nombre de Teorema de Thales, este
es el resultado mas importante de esta
leccién y se utilizara en Bachillerato.
Hay que notar que el teorema de la
base media es un caso especial de es-
tos teoremas.

Propdsito:

@, @ Identificar qué criterio de seme-
janza se puede utilizar, ayudado de las
hipétesis dadas en el problema.

(3 Como los tridngulos son semejan-
tes se cumple la proporcién entre sus
lados. De esta forma, puede agregarse
una igualdad mas, == = —==—-, sin
embargo, en futuros resultados solo se
utilizardn las dos primeras igualdades.

@ En este caso, interesa Unicamente el
valor de DE y para ello se utiliza el teo-
rema anterior. Lo importante es que el
estudiante identifique que se cumple
la hipdtesis del teorema, pues hay dos
segmentos paralelos y de esta forma
los tridngulos son semejantes, lo que
permite establecer la proporcién entre
los lados.

(® Solucién de algunos items.

1.a)

Como DF || BC: AABC ~ AADF.

Como DE || AC: AABC ~ ADBE.

Como DF || BE y DE || AF: AADF ~ ADBE.

AB AC BC
BD _ BE _ DE
BA BC AC
AD _ _AE _ DF
DB DE BE
2.
Como FE || CA: AABC ~ AEBF.
Luego,
_BF _ _EF
"BC ~ AC
10 _ 15
"BC 11880
BC = R
BC=12cm

Indicador de logro. Calcula las longitudes de segmentos usando el teorema so-

bre segmentos paralelos en un tridngulo.

3.4 Semejanza utilizando segmentos paralalelos, parte 1

P

éSon semejantes los triangulos ADE y ABC? Justifica tu respuesta.

En el tridngulo ABC se traza el segmento DE paralelo al lado BC (DE || BC).

(S

¢Cudl criterio de semejanza D,
de tridngulos puedes utilizar?
B
En los tridngulos ADE y ABC: A
«DAE = «BAC (es compartido por ambos tridngulos).
ZXEDA = «CBA (angulos correspondientes entre paralelas).
D E
Por lo tanto, AADE~ AABC (criterio AA). 8 c

C En un tridangulo cualquiera, todo segmento paralelo a uno de sus lados forma, con los otros dos lados,

un tridngulo semejante al original y se tiene que = AE

®En el tridngulo ABC, el segmento DE es paralelo al lado AB, écudl es la longitud de DE?

Si el segmento DE es paralelo al lado AB, entonces, por el resultado anterior los triangulos DEC y ABC

son semejantes. Luego: DE  EC
AB T BC
Se sustituyen los valores de AB, EC y BC en lo anterior: % = %
3
— DE =10 (—
Por lo tanto, la longitud de DE es 6 cm. 0 (5)
DE=6

® \ 1. Enel tridangulo ABC: DF || BCy DE || AC.
a) éQué tridngulos de los que se forman son semejantes entre si?
b) ¢Cudles segmentos son proporcionales?

AD _ AF _ DF

AB™ AC ~ BC AD _ AE _ DF

BD _ BE _ DE B

BA ~ BC ~ AC

E

m

2. Eneltridngulo ABC, FE es paralelo al lado CA, écudl es la longitud del At

ladoBC? BC =12

Tarea: pagina 115 del Cuaderno de Ejercicios.

(/ Fecha: U534

®En AABC DE II BC. ¢Son semejantes
AABC y AADE?

®

En AABC y AADE se cumple:
ADAE = <BAC (es compartido)
ZEDA = <CBA (angulos correspondientes)

@En DABC, DE || AB. ¢Cuénto mide DE?
Por el resultado anterior AABC~ADEC.

N)

AABC ~ ADBE %=%-%
Por tanto, AABC ~ AADE. AABC ~ ADBE
2. BC=12cm
O )

©



3.5 Semejanza utilizando segmentos paralelos, parte 2

Indicador de logro. Aplica el teorema de la base media para calcular las longi-
tudes de segmentos.

3.5 Semejanza utilizando segmentos paralelos, parte 2
P En el tridngulo ABC, el segmento DE es paralelo al lado A
AD _ AE
BC. Comprueba que 8" Ec
Sustituye AB por AD + DB y
D E AC por AE + EC.

(8

Por el resultado de la clase anterior se tiene que

AB _ AC
AD AE

% = % Sustituir AB por AD + DBy AC por AE + EC,

DB _ EC
1+ap=1+%F
2_3 = % restando 1 de ambos lados,
A—g = é—E tomando el reciproco de ambos lados.

Las siguientes proposiciones son equivalentes (una implica las otras):
AD _ AE AD _AE DB _ EC
, ic

B ~AC’ DB ~ EC’ AB

®C

Teorema sobre segmentos paralelos en un tridangulo.

En el AABC, si DE||BC entonces se tiene que

m

AD _AE  AD _ AE D
E

B ~AC » DB _ EC
B C

\ 1. Calcula la longitud de EC en el tridngulo ABC, si BD =4 cm, DA =10 cmy BE = 6 cm.

D EC=15

2. En el tridngulo FGH PQ || FH. Calcula la longitud del lado FG, si PG = 6 cm, GQ =8 cmy QH = 12 cm.
F

P
FG=15
G H

Q

Tarea: pagina 116 del Cuaderno de Ejercicios.

(I Fecha: U5 3.5 ® )
@En la figura DE || BC. A
c b AD EC 1. Por el teorema sobre segmentos
omprueba que pp = BE - paralelos en un triangulo:
D E BD _DE
DA~ EC
B C 4 6
@ 10 7 EC
Por el resultado de la clase anterior: -
AD  EC 4EC=10x6
DB ~ BE =
AD+DB _ AE+EC o ciriir ADy AC Hesmem
ADAD i AEC ' 2.FG=15
_.., EC .FG=15cm
1+ DB = 1+ BE
DB _EC
AD = AE Restando 1
AD _ AE ,
DB = EC Por el reciproco

©

Secuencia:

En la clase 3.4 se estudié que en cual-
quier tridngulo, un segmento paralelo
a uno de los lados forma con los otros
dos un tridngulo semejante y se puede
establecer una relacion de proporcio-
nalidad entre los lados del triangulo.
Para esta clase, se establece el teo-
rema sobre segmentos paralelos en
un triangulo, para ello se utiliza el re-
sultado visto en la clase anterior, este
teorema se utilizard nuevamente en la
clase 3.8 para establecer otro teorema
importante.

Propésito:

@, @ Se trata de que el alumno ob-
serve que se cumplen las hipdtesis del
resultado de la clase anterior, para que
asi pueda utilizarlo.

Observacidon: Es necesario recordar
que el reciproco de % es %.

(3 Ademas de lo establecido anterior-
mente, el teorema también establece,
la proporciéon de los segmentos que
guedan delimitados por los segmentos
paralelos.

@ Solucidn de los items.

1.

Por el teorema sobre segmentos para-
lelos en un tridngulo:

BD _ BE
DA ~ EC
4 _6
10 ~ EC
4EC=10x6
EC=15cm

2.
Por el teorema sobre segmentos para-
lelos en un tridngulo:

FG _ HG

PG ~ QG

FG_ 20

6 = 8

_120

FG =3

FG=15cm

. LGP _GQ
También se puede utilizar PF = OH'

En los items anteriores, el estudiante
deberia justificar el uso del teorema,
a partir de que se cuenta con dos seg-
mentos paralelos, es decir, el cumpli-
miento de la hipdtesis.

Guia Metodoloégica



3.6 Paralelismo dados segmentos proporcionales, parte 1

Secuencia:

En las dos clases anteriores se estable-
ci6 el teorema sobre segmentos para-
lelos, cuya hipodtesis es el paralelismo
de los segmentos y su conclusién la
proporcionalidad entre los segmentos
gue quedan delimitados. En las clases
3.6 y 3.7 se estudia el teorema sobre
segmentos proporcionales, el cual tie-
ne como hipétesis los lados proporcio-
nales y como conclusion el paralelismo
entre lados. Matematicamente este
teorema es una doble implicacion,
pero por razones didacticas ambas im-
plicaciones se estudian por separado.

Propdsito:

@, @ Es fundamental identificar, en
un primer momento la hipdtesis del
enunciado para luego poder identificar
el criterio de semejanza que se puede
utilizar para probar la semejanza de los
triangulos.

3 Lo primordial es observar que solo
se necesita conocer dos lados propor-
cionales de ambos triangulos para es-

tablecer el paralelismo.

@ Solucion de los items.

1.

Dado que % = % puede aplicarse el
resultado visto anteriormente, enton-
ces DE || BC. De ahi que, XEDA = XCBA,
por ser angulos correspondientes en-
tre paralelas. Por lo tanto, XEDA = 56°.

2.
Aplicando el resultado anterior:
FG || PQ, entonces <HQP = <HFG = 40°.
Completando los angulos internos de
AFGH.
XHFG + 40° + 35° = 180°
IHFG = 180° — 75°

JIHFG = 105°
3.
Solucién:
Sustituyendo segun se indica.
AD _ _ AE
AB—-AD AC-AE
ABA_DAD = ACA‘LEAE (por el reciproco)
BBy AC_
Ap 1= 1
% = % (sumando 1)
% = % (por el reciproco)

Indicador de logro. Calcula la medida de angulos identificando segmentos para-

lelos a los lados de un tridngulo.

3.6 Paralelismo dados segmentos proporcionales, parte 1

En el tridngulo ABC, los puntos D y E estan sobre AB y AC respectivamente,

AD _
de tal forma que satisfacen 35 =ac

justificar que DE es paralelo a BC.

@ (S

Se traza DE para formar el tridngulo ADE.

En los tridngulos ADE y ABC:

«DAE = ¥BAC (es compartido por ambos triangulos).
% =% (lo indica el enunciado del problema).

AADE ~ AABC (criterio LAL).

Por lo tanto, DE es paralelo a BC.

A
A Utiliza semejanza de tridngulos para Di iE
C
A

X EDA = «CBA (por la semejanza de los triangulos ADE y ABC).
DE || BC (los angulos EDA y CBA son &ngulos correspondientes).

©)

Dado un tridngulo ABC, si D y E son puntos sobre los lados AB y AC, respectivamente,

AD AE

tales que satisfacen== ATk , entonces DE || BC.

\ 1.En el triangulo ABC, los puntos D y E estdn sobre los lados AB y

A
AC respectivamente, y satisfacen E = %. ¢Cuadl es la medida del
ZEDA? Justifica tu respuesta.
ZEDA = 56° y. S
B C
F
, Q
2.En el tridngulo FGH, los puntos P y Q estan sobre los lados HG y
HF respectivamente, y satisfacen 1 H—G = :_S, écudl es la medida del
LHGF? Justifica tu respuesta.
_ °
JHGF = 105 G 3 H
A
3. En el tridangulo ABC, los puntos D y E estdn sobre AB y AC respecti-
AD AE AD _ AE
vamente, y satisfacen oz = £=. Comprueba que 25 = ¢ D E
Sustituye DB por AB—AD y EC por AC — AE
B C

Tarea: pagina 117 del Cuaderno de Ejercicios.

(I Fecha: U53.6
AD _ AF
En el AABC se sz satlsface que —= AB - AC"

Justifica que DE I BC.

B C
@ Trazando DE, se forma AADE.

ZADAE = ¥BAC (es compartido)
AD _ AE .
AB = AC (por enunciado)

AADE ~ AABC (criterio LAL)
<EDA = «CBA (por la semejanza anterior)
DE I BC (angulos correspondientes iguales)

\Por lo tanto, DE Il BC.

®

1. Aplicando el resultado anterior:

AD _ AE

DE || BC (ya que AB - T)

JEDA = «CBA (son correspon-

dientes)
Por lo tanto, <EDA = 56°.

2. <HFG = 105°.

©



3.7 Paralelimo dados segmentos proporcionales, parte 2

Indicador de logro. Determina segmentos paralelos en un triangulo, dada su
proporcionalidad de segmentos.

3.7 Paralelismo dados segmentos proporcionales, parte 2

@ P En el tridngulo ABC, los puntos D y E estdn sobre ABy AC respectivamente, de tal forma que satisfacen

gg AE . Utiliza semejanza de tridngulos para justificar que DE es paralelo a BC.

@ S AD _ AE AD _ AE

Si 58 =EC entonces también se cumple 77 =

De lo visto en la clase anterior, DE||BC

B C

@ C Teorema sobre segmentos proporcionales en un triangulo A
En un tridngulo ABC, D y E son puntos sobre los lados AB y AC, respectivamente.

a) Si E = R entonces DE || BC.

b) Sl AD -E entonces DE || BC. B [¢

BE  CF _CE
BA “BC YFA EB"

a) ¢Cudl de los segmentos que se forman con los puntos D,EyF A

es paralelo al lado AC? Justifica tu respuesta. DE || AC vc
b) éCudl de los segmentos que se forman con los puntos D, Ey F D

es paralelo al lado AB? Justifica tu respuesta. FE || AB E

c) ¢Es DF paralelo a BC?
No se puede asegurar el paralelismo

'\ 1. En el tridngulo ABC se cumple lo siguiente: —

2. Eneltridangulo FGH se cumplelo siguiente: %-% éEseltridangulo
FNM semejante al tridngulo FGH? Justifica tu respuesta. N

M

G H
AFNM ~ AFGH

Tarea: pagina 118 del Cuaderno de Ejercicios.

(I Fecha: U5 3.7 )
AB _ AC
@ En AABC se satisface que 52 AD AE ‘AD T AE
S AD _ AE
Justifica que DE Il BC. A B -
Por tanto, del resultado de la clase
D E anterior DE || BC.
: « |®
@SI AD _ AE ¢ también 7= AD _ AE 1.
AB ~ AC — =
Prueba. a) DE || AC
AD _ AE b) FE || AB
B~ EC .
DB _ EC c) No se puede asegurar el paralelismo
AD ~ AE 2.
DB EC L
2Dt +1= AE +1 AFNM ~ AFGH (criterio LAL).

/)

@

Secuencia:

Para esta clase se extiende el resulta-
do visto en la clase anterior, estable-
ciendo el teorema sobre segmentos
proporcionales en un triangulo, el cual
dice que si existen dos puntos sobre los
lados del triangulo, de forma que exis-
te proporcién por todos los segmentos
correspondientes delimitados por los
puntos es paralelo al tercer lado.

Propésito:

@, @ Lo importante es identificar que
al ser los segmentos proporcionales,
Unicamente se necesita el dngulo entre
ellos para poder utilizar el primer crite-
rio de semejanza y posteriormente es-
tablecer los lados paralelos, utilizando
los resultados de semejanza.

El procedimiento es:

AD _ AE
DB ~ EC
DB _ EC
AD_AE

DB E

E+1 AE+1
AB _ AC
AD ~ AE
AD _ AE

B~ EC

3 El teorema es valido, tanto para el
resultado obtenido de la clase ante-
rior, como para el resultado obtenido
en esta clase al resolver el Problema
inicial.

@) Solucién de los items.

1.

a) DF y EF no son paralelos a AC ya que
lo cortan en un punto.
Luego, DE || AC ya que & BD E y se
cumple el teorema sobre segmentos
proporcionales.

b) FD no es paralelo a AB ya que lo cor-

ta en un punto.

Luego, FE || AB ya que, < = CE y se

cumple el teorema sobre segmentos
proporcionales.

c) No se puede asegurar el paralelismo
de DF con BC ya que no se tiene in-
formacién sobre la proporcionalidad
de los segmentos delimitados.

2.

De la figura se observa que:

IMFN = <HFG (es compartido)
Ademas, % = % (del enunciado)

Por tanto, utilizando el primer criterio
de semejanza LAL, AFNM ~ AFGH.

Guia Metodoloégica



3.8 Paralelismo dados segmentos proporcionales, parte 3

Secuencia:

Para esta clase se utiliza el teorema
sobre segmentos paralelos visto en la
clase 3.5 para demostrar el teorema
sobre proporcionalidad y paralelismo,
que es util para futuros contenidos, en
bachillerato.

Propésito:
@, @ Al utilizar la pista que se da en
el libro, lo esencial es observar que se
forman dos tridangulos donde se puede
aplicar el teorema sobre segmentos
paralelos.

(3 Comunmente, este teorema tam-
bién es conocido como Teorema de
Thales. Es posible que al consultar
otros textos, se le nombre de esta for-
ma.

@) Solucién de algunos items.

1.
. AB DE
a) En la figura se cumple que ¢ = EF
AC _ DF  AC _ DF

y también g = 5 ¥ 5¢ = EF-

b) Del literal anterior se tiene
AB DE

BC = EF -
Luego, AB(EF) = BC(DE).

AB BC
Entonces pg = g, que es lo que se
queria demostrar.

2.

Como p y r son cortadas por rectas
paralelas, podemos aplicar el teorema
sobre proporcionalidad y paralelismo.

De esta forma:

AB _ DE

BC ~ EF

3 _2

BC~ 1

BC 1 p

—3 = 3 (por el reciproco)
3

BC=7

Indicador de logro. Demuestra el teorema sobre proporcionalidad y paralelis-

mo.

3.8 Paralelismo dados segmentos proporcionales, parte 3

l Las rectas p y r son cortadas por tres
rectas paralelas como se muestra en la
figura.

Traza el segmento AF y utiliza
el teorema sobre segmentos

paralelos en un triangulo.
Demuestra que % =%.

(S

Se traza el segmento AF y se denota por M al punto de interseccién entre AF y BE.

En el triangulo ACF por el teorema sobre segmentos paralelos, se tiene que
AB _AM
BC MF

En el triangulo AFD por el teorema sobre segmentos paralelos se tiene que

™M _FE
MA ~ ED
Tomando el reciproco de ambos lados, %:%.

Por lo tanto, ==

@ C Teorema sobre la proporcionalidad y el paralelismo
Si dos rectas cualesquiera se cortan por varias rectas paralelas, entonces los seg-
mentos determinados en una de las rectas son proporcionales a los segmentos
correspondientes en la otra.

Este resultado es
conocido como el
Teorema de Thales.

: \ 1. Las rectas p y r son cortadas por tres rectas paralelas como se muestra en la figura.

a) ¢éCudles segmentos son proporcionales? AB DE AC DF tambié AC DF
AB _ BC == ==, 25 = Ytambién 5 = .
b) Demuestra que £ - 5C. ) BC rEF AB -~ DE Y BC F
Al D
B E
C

2. Lasrectas p y r son cortadas por tres paralelas como se muestra en la figura. SiAB=3,DE=2yEF=1,
écudl es el valor de BC?

Tarea: pagina 119 del Cuaderno de Ejercicios.

(I Fecha: U53.8

AM _ AE (utilizando el reciproco)
py rson cortadas por tres rectas paralelas. | MF — EF

Dermuestra aue: AB - DE
emuestra que: BC - EF

Por tanto:

por AB _AM _ DE

Traza AF y utiliza el teore-
ma de la clase 3.5

®

E
o/ "\
/ |

1.
@ Denotando por M la interseccion entre | g) AB _ Eytambién AC _DF
.o BC = EF AB ~ DE
AF y BE. .
b) Sugerencia: transformar
Por el teorema sobre segmentos paralelos. AB DE
. AB _AM BC-EEEN AB(EF) = BC(DE)
En AACF: == = ¢
BC = MF 5 BC 3
MF _ EF .BC= =
. - 2
\\En AACF: AM = DE

DE

AB _AM_DE  tambien A2 = DE
%\L BC - MF_ EF Y BC - EF"
B

N)

©



3.9 Practica lo aprendido

Indicador de logro. Calculala medida de segmentos utilizando los teoremas so-
bre segmentos paralelos.

1. Calcula la longitud de DE si AC || DE, AC=2,BD=3yDA=1.

=3
DE= 3

2. En el AAFG se cumple: BC || DE || FG. Calcula los valores de
xyysiBC=0.8cm,DE=3cmyAF=5cm.

11
x=1yy=7

D
3. Las rectas p, ry s son paralelas. Calcula los valores de —
xyy.

4. En el tridangulo ABC de la figura, M y N son los puntos M
medios de AB y BC respectivamente. Si el perimetro del
tridngulo MBN es 8, icudl es el perimetro de AABC?

El perimetro de AABC es 16. B N C

Tarea: pagina 120 del Cuaderno de Ejercicios.

4. Solucion:

Como My N son puntos medios se cumple que MN = %AC.
Y como el perimetro es la suma de los lados, se tiene que:

BM+BN+MN=8
1 1 1
5AB+5BC+5AC=28
2 (AB+BC+AC)=8
AB + BC + AC = 16. Que es el perimetro de AABC.

Solucién de algunos items.

1.
Como se cumple que AC || DE, se pue-
de aplicar el teorema sobre segmentos

paralelos en un triangulo.
BD _ DE
BA ~ AC

Pero,BA=BD+DA=3+1=4

%: % (sustituyendo los valores)
_3

DE = >

2

Como BC || FG. Se puede aplicar el teo-
rema sobre segmentos paralelos en los
triangulos AFG y ABC, entonces:

AB _ BC
AF ~ FG
x __08_
5 " 3x+1
3x’+x=4
x*+x-4=0
1+V12=4 x 3 x (-4)
x= 1TV1? 64><3><(4)
x=_1_17’x=1,—%

La solucidn negativa se elimina porque
se estd trabajando con la longitud de
segmentos, por tanto x = 1.

Como DE || FG, se cumple que:

AD _ DE
AF ~ FG
x+y __ 3
5 3x+1
y+1 _3
5 4
_15_
y_4 1
_1
Y3
11

Portanto,x=1yy = 7
Observacion: Por su dificultad, indicar
gue este item se resuelva por dltimo.

3.
Aplicando el teorema sobre segmen-
tos paralelos en un tridngulo,ap y r.

2_x
3°5
_10
r=3

Aplicando el teorema sobre proporcio-
nalidad y paralelismo.

y+2 _ 6+x
3 ~ 5§
y+2= 18-;336
y+2=¥,susﬁtuyendox
_28_
Y= 3
_18
5

Guia Metodoloégica



4.1 Distancia entre puntos sobre un mapa

Secuencia:

En las lecciones anteriores se estudia-
ron todos los conceptos relativos a la
semejanza de figuras, mas especifica-
mente a la semejanza de triangulos,
los criterios para establecer seme-
janza entre dos tridngulos y algunos
teoremas importantes que se pueden
obtener utilizando semejanza. En esta
leccién se trabajan problemas de apli-
cacion que involucren la semejanza, ya
sean problemas del contexto o aplica-
dos en la misma matematica.

Propdsito:

@, @ Al escribir 1 : 50000 se refiere
a la forma lineal de escribir una razén
y se debe leer, “por cada centimetro
del mapa hay 50000 centimetros en la
realidad”. Lo importante es identificar
el dato desconocido, la distancia real
entre ambos puntos, posteriormente
resolver la proporcidn para encontrar-
lo. Puede hacerse una conversién a km
dividiendo por 100000.

3 Solucién de algunos items.

2.

a) Al medir con una regla, los lados de
la habitacion son de 1.5 cm cada
lado.

La medida real de la habitacion es
de 3 m en cada lado.

Entonces la escala seria:
1.5 15 1

300 ~ 3000 ~ 200

b) El drea del patio se puede encontrar
restando el drea del bafio al area del
rectangulo morado.

Todos los lados del bafio miden 1 cm.

Sea x la medida real del lado del bafio:
1_1
X ~ 200’
Por lo tanto, el area es:

entonces x =200cm =2 m.

2mx2m=4m?

Los lados del rectangulo de color mora-
do miden, 2 cm de alto y 3 cm de largo.
Sea xy y la medida real de los lados.

2

_ _ _
= 500" entonces x =400 cm =4 m.

x
% entonces x =600 cm =6 m.

1
200’
El drea es 4 x 6 = 24 m? y el area del
patio es 24 — 4 =20 m?.

Indicador de logro. Encuentra la distancia entre dos puntos sobre un mapa, uti-
lizando la proporcionalidad entre segmentos, para conocer la escala real.

4.1 Distancia entre puntos sobre un mapa

PAna sefiala dos puntos sobre

un mapa de San Salvador y £
mide con una regla la distancia <
entre ellos. Obteniendo como
resultado 6 cm. Si el mapa se
encuentra a una escala numé-
rica de 1:50 000, ¢cual es la
distancia real entre los dos lu-
gares sefialados? a,

Univegeidad
de I\ or
&

A

<
729)

©

Ta Calle pr

La escala numérica in-
dica que un centimetro

en el mapa equivale a
50000 centimetros en
la realidad.

<
@(S °
Se denota por x la distancia real entre iugares. Entonces:
6 _ 1
x ~ 50000
Se despeja x de la ecuacion anterior:  6(50000) = x
x =300000

300000 cm o 3 km.

La distancia entre el Monumento al Divino Salvador del Mundo y la Universidad de El Salvador es

\ 1. ¢A qué escala se encuentra elaborado el siguien-

- Santa Anay San Salvador es 48 km y el segmento
trazado sobre el mapa mide 1.5 cm?

Ambas medidas deben estar en el mismo
sistema de unidades.

2. En el siguiente plano:

ey
. ) . B Pyltiap:
te mapa de El Salvador, si la distancia real entre . = °

s
a
v

——2cm—

o~

P &
(2] Usdiutan

SanMiguel
g O
$ O

T " Santarosa
deLima

" La Uifon
Al i 7
{2}

44— 2em——lem———15em—yj

a) éCual es la escala? o
b) éCudl es el drea (en m?) del
patio?

E Habitacién
== (om’)

Habitacién

Cocina

c) éCudl es el drea total?

Para conocer la escala
mide con una regla las
longitudes del dibujo.

Patio

Habitacion

Comedor

——2m———+—15cm—

Tarea: pagina 121 del Cuaderno de Ejercicios.

(/ Fecha: U54.1

@ La distancia entre dos puntos marcados en
un mapa es 6 cm. Si el mapa se encuentra a
una escala 1: 50000.

¢Cual es la distancia real entre los puntos?

@ La distancia entre los dos puntos es:
6__1
X 50000

x =6(50000)

x =300000 cm

La distancia entre los puntos es 3 km o
300000 cm.

Despejando x

®

1.

48 km equivale a 4800000 cm.

La escala seria:

1.5

15

1

4800000 ~ 4800000 ~ 3200000
La escala del mapa es 1 :3200000.

O\

©



4.2 Areas de poligonos semejantes

Indicador de logro. Utiliza |la razén entre dos tridngulos semejantes para encon-

trar la razon entre sus areas.

4.2 Areas de poligonos semejantes

P Los tridangulos ABCy DEF son semejantes

a razén 1:3. ¢Cudl es la razén entre las
areas del AABC y ADEF? A

El drea de un
triangulo es:

(base)(altura)
—

(BC)(AB)
se calcula:

(BC)(AB)

2
(DEF) (EF)(DE)

N

_ (BC)(AB)
~ (EF)(DE)

- () Ge)

Por hipétesis, Bc.

EF 3 7 DE

-0

@)

El drea del tridngulo ABC es Y la del tridngulo DEF es &Z(DE)‘ Entonces, la razén entre las dreas

1y ﬂ:%. Se sustituyen en la razén entre dreas:

Por lo tanto, la razdén entre las areas de AABCy ADEF es igual a 5 (eI cuadrado de la razén de semejanza).

(ABC) Indica el darea del
tridangulo  ABC. Entonces,

(ABC)
(0EF) es la razén entre las

areas de los tridangulos ABC
y DEF.

®C

La razdn entre las areas de dos figuras semejantes es igual al cuadrado de la razén de semejanza.

\ 1. La razdn entre dos tridangulos semejantes es 2:3, écudl es la razén entre sus areas?

4
9

2.En el tridngulo ABC, D, E y F son los puntos medios de AB, BC y CA, écudl es la razén entre las éreas

del triangulo ABC y el triangulo DEF?

o T

e

™
GF
m|To
Je
I
I

Tarea: pagina 123 del Cuaderno de Ejercicios.

(r

Fecha:

U5 4.2

Los triangulos ABCy DEF estdanarazén1:3.

¢Cudl es la razon entre las areas?

®

D
A Area del tridngulo:
L\ (base)(altura)
B CE F 2

Area de ABC: (BC)(AB)

2
Area de DEF: w
(ABC) _ (AB)(BC) . (EF)(DE)
(DEF) =72 "7 2
- (BC)(AB)
(EF)(DE

- (EFllee

>
BC_1,AB_1 )

Por hipdtesis == F-3YDE" 3
Sustituyendo:

or = (3-8

(DEF) ~

Por tanto la razén entre las areas

1
es 3
1.

Por el enunciado descrito en la
conclusion:

35314

2.4 )

(DEF)
o)

Secuencia:

En la clase anterior se estudié una apli-
cacion de la semejanza de triangulos al
uso de mapas y planos. Para esta clase
se estudia una aplicacién matematica
al area de figuras semejantes.

Propdsito:

@, @ Es importante entender que
cuando se escribe que los tridngulos
son semejantes a razon 1 : 3, significa
que sus lados correspondientes estan
a razén 1 : 3. Es importante recordar
que la notacion (ABC), se utiliza para
expresar el area del triangulo ABC.

(3 Se debe observar del problema an-
terior que la razén entre las areas re-
sulta en el cuadrado de la razén entre
los lados. Es importante mencionar
que este enunciado es cierto para todo
triangulo o cualquier figura plana.

@ Solucidn de los items.

1.

Por el enunciado descrito en la Conclu-
sion.

ABC :(;)2: 4
(DEF) 13 9
2.
Por el teorema de la base media se
tiene que DE = CA FD = BC y que

EF = —AB Luego AABC ~ AEDF (por el
crlterlo LLL) y la razén de semejanza es

. (ABC) _ (2|2 _
2 : 1. Por lo tanto, {pgpy '(T) =4.

Guia Metodoloégica



4.3 Volumen de sélidos semejantes

Secuencia:

Anteriormente se utilizé la semejanza
de tridngulos para encontrar la razén
entre sus areas. En esta clase se esta-
blece un resultado similar al de la clase
anterior para sdélidos semejantes.

Propésito:

@, @ Utilizando la férmula para en-
contrar el volumen de un prisma, debe
establecerse la razén entre ambos vy
luego simplificar y realizar los produc-
tos. Es importante observar que la ra-
z6n entre los volumenes es el cubo de
la razén entre los lados.

(3 Lo importante es indicar que este
resultado se cumple para todos los
prismas o sélidos semejantes.

@) Solucion del item 2.

Aplicando el enunciado de la conclu-
sién, se tiene que la razén de volume-

1)3 1
nes es (— ==,
4] ~ 64
Para comprobar la conclusiéon en el
caso de los cilindros, se calcula como

sigue:

El volumen de un cilindro circular recto
es: 1t x (radio)? x (altura).

La razén entre los radios es 1 : 4 y la
altura también estan a razén 1 : 4.
Sean los volumenes:

V. =nrh,
V,=nrh,
: 2h, h

v = mean =)
-2/
B
1
T 64

Indicador de logro. Utiliza la semejanza de sélidos para encontrar la razén de

semejanza entre sus volUmenes.

4.3 Volumen de sélidos semejantes

I Los prismas rectangulares de la figura son semejantes. Encuentra la razén entre los voliumenes.

i {

El volumen de un prisma rectangular se
calcula: (altura)(largo)(ancho).

Vi _(2)@)1)
V" (6)(9)(3)
v =(IEI6)

Al simplificar lo anterior se obtiene:

-

UARETATH

@ S Se denota por V el volumen del prisma pequefio y por V, el volumen del prisma grande. Entonces:

Por lo tanto, la razén entre los voliumenes del prisma pequefio y del grande es 2—17 .

C La razdn entre los volimenes de dos sélidos semejantes es igual al cubo de la razén de semejanza.

@ \ 1. ¢Son semejantes los siguientes prismas rectangulares? Justifica tu respuesta.

T

[ J—

{

1

|_2_r’1

La razones entre sus lados correspondientes son diferentes, por lo tanto no son semejantes

2. Dos cilindros circulares rectos son semejantes a razon 1:4, écudl es la razén entre sus volimenes?

. . 1
La razén entre volimenes es s

Tarea: pagina 124 del Cuaderno de Ejercicios.

|_3_|‘I 1
|—9—I\X
@ V.: Volumen del prisma pequefio.
V,: Volumen del prisma grande.
V. _ (2)3)(1)
Vi (6)(9)(3)

Ve 2RI = G

(( Fecha: U543 N)
L . . Por lo tanto, la razon entre los volu-
Los siguientes prismas son semejantes. 1
. . menes es ==.
Encuentra la razon entre los voliumenes. 27
= [ ®
t 1.

La razén entre sus lados son dife-
rentes, por lo tanto no son seme-
jantes.

2.@

. -

©



4.4 Problemas que se resuelven utilizando semejanza de tridngulos

Indicador de logro. Resuelve problemas aplicados utilizando los conocimientos
sobre figuras semejantes.

4.4 Problemas que se resuelven utilizando semejanza de tridngulos
@ P A cierta hora del dia, José y Marta se colocan de pie
en el patio de su escuela. José proyecta una sombra de
90 cm de longitud, mientras que la sombra de Marta
mide 75 cm de longitud. Si la estatura de José es 1.80 m,
écudl es la estatura de Marta?

En una misma hora, las alturas de dos objetos
son proporcionales a sus sombras.

-75cm-

2§ 4 . —

Con las estaturas de ambos y las longitudes de las sombras pueden formarse dos triangulos rectdngulos
semejantes (por el criterio AA). Primero, se convierte a centimetros la estatura de José:

1.80 m=180cm

Se denota por a la estatura en cm de Marta. Por ser tridngulos

semejantes: a _75
180 ~ 90 ’7
1.80 m
Se despeja a de la ecuacion anterior:
a=180 (2
a=150 L 90 cm - L75 cm 4

Por lo tanto, la estatura de Marta es 150 cm 0 1.50 m.

©
—

. ¢Cual es la altura de la torre del Ministerio de Gobernacion, si a
determinada hora del dia proyecta una sombra de 40 m mientras
que un hombre de 1.82 m de estatura proyecta una sombra de
1.40 m a esa misma hora? 52 m

==

2. Antonio (A) se encuentra en la playa a 24 m de un salvavidas (S). Si
la distancia entre el Malecdn y el salvavidas es 60 m y la longitud
del muelle es 200 m, écual es la distancia entre Antonio y el inicio
del muelle (1)? 80 m

En la figura, el segmento que une el Malecén
con el punto S es paralelo al muelle.

Tarea: pagina 125 del Cuaderno de Ejercicios.

(/" Fecha: Us 4.4 )
éCudl es la altura “a” de Marta? ®
Las alturas son propor- 1.
cionales a las sombras. Asumiendo que las alturas son pro-
180'“ porcionales a las sombras y nom-
brando por a la altura de la torre.
_a _ 40
LQO cm L75 cm 4 1.82 1 40
Dado que las alturas son proporcionales a=7 40(1 82)
alas sombaras a=52m
180 90, 1.80 m=180cm
a= 180 2.
a= 150 80m
Por tanto, Marta mide 1.50 m.

O )

ie7

Secuencia:

En las dos clases anteriores a esta se
estudiaron problemas con aplicacién
en la misma matematica donde se
utilizaron conceptos sobre semejanza
para resolver problemas. En esta clase
se resuelven problemas aplicados a la
vida cotidiana.

Propésito:

@), @ Obtener la altura faltante utili-
zando la proporcién entre los lados. En
el texto aparece que los tridngulos son
semejantes por el criterio AA, porque
los dngulos agudos mencionados son
iguales por ser angulos correspondien-
tes entre las hipotenusas (las hipote-
nusas indican la luz de los rayos del sol
y estos son paralelos).

3 Solucién de los items.

1.

Como las alturas son proporcionales a
las sombras y nombrando por a la altu-
ra de la torre.

_a __40
1.82_140
a= 140(182)
a=52m

2.

Segun la informacion adicional los la-
dos son paralelos. Sea M el punto don-
de se encuentra el malecdn, | el punto
de inicio del muelle y F el punto final
del muelle.

ASMA = XAFI (por ser alternos inter-
nos). ¥MAS = XFAI (son opuestos por
el vértice).

Por el criterio AA, los tridngulos son se-
mejantes y se tiene que:

x _ 200

24' 60
200(24)

x=80m

Por tanto, la distancia entre Antonio y
el inicio del muelle es 80 metros.

Guia Metodoloégica



4.5 Practica lo aprendido

1.

a) Encontrando primero los lados rea-
les y calculando posteriormente el
area.

Sea x el lado del salén principal.
2__1
X~ 200
x=400cm=4m

Por tanto, el drea del salén principal

esdmx4m=16 m?

b) Sea y el lado del saldn 1.

1_1
Yy ~ 200
y = 200

Por tanto, el area del salén 1 es:
2mx2m=4m?2

c¢) Las medidas de los lados del museo
en el plano, sonde4cmy 5 cm.
Encontrando la medida real de sus

lados.

Sea x la medida real de la altura.
4_ 1
X ~ 200
x =800cm

Sea y la medida real de la base.
>__1
Yy ~ 200
y =1000cm

Ademas,

800 + 25 =32y 1000 + 25 = 40.

Por lo tanto, a lo largo de la altura ca-
ben 32 baldosas y a lo largo de la base
caben 40 baldosas.

Luego se necesita 40 x 32 = 1280 bal-
dosas.

2.

Por el resultado de la clase 4.3, la razén
entre los volumenes es igual al cubo de
razén de semejanza.

El volumen de la lata pequena es de
16m(10) cm? = 160m cm?.

La razén entre los volUmenes es:
160m _ 8 _ 23

540t 27 33

La razén de semejanza es entonces
2:3.
Encontrando las dimensiones del ra-
dio.

4 _2
R 3
R=6cm
Encontrando la altura A.
10_2
h 3
h =15cm

Indicador de logro. Resuelve problemas aplicados utilizando los conocimientos

sobre figuras semejantes.

1. El siguiente plano de un museo se encuentra a una 2cm lcmlcmlcm
T T T )

T
escala numérica de 1:200; los bafios y los salones 1 oo | oo
y 3 tienen las mismas dimensiones, mientras que las saton S meres. | hombres [ 1 €M
principal —
10.5cm

dimensiones del salén 2 son iguales a las del salén 4.
saen2 |4 CM

salén3 ;
salide_, Bodega | | 5 cm
! 1

Salén 4
h 1
2cm lcm 2cm

a) éCual es el area real del salén principal? 16 m?

b)éCuél es el drea del salén 1?4 m?

c) Si se planea enladrillar todo el suelo del museo
con baldosas de 25 cm x 25 ¢cm, écudntas de estas
se necesitaran? 1280 baldosas

Entrada

=
o

N
r—3—|—3—|—§—|

[uy
o

2. Dofia Carmen vende frutas y jugos enlatados. Para ello utiliza dos tipos de latas: la tradicional con
4 c¢m de radio por 10 cm de alto y la jJumbo cuyo volumen es de 540m cm?. Si ambas latas son seme-
jantes, écudles son las dimensiones del radio y la altura de la lata jumbo?

Radio=6cm

Altura=15cm

3. José se coloca a dos metros de un muro de tal forma que el extremo de su sombra coincide con el
extremo de la sombra del muro. Si la estatura de José es 1.80 m y la longitud de su sombra es 3 m,
écudl es la altura del muro?

Asumiendo que José se encuentra ubicado de forma paralela con el muro, se forman
dos tridngulos semejantes y utilizando la proporcién entre los lados % = % (donde a
es la altura del muro), entonces a =3 m.

Tarea: pagina 126 del Cuaderno de Ejercicios.



Prueba de la Unidad 5

Prueba de la Unidad 5: Figuras semejantes Matematica 92

Fecha:

Nombre: Seccidn:
Edad: afnos NIE: Sexo: Dmasculino Dfemenino
Centro escolar:

Indicaciones: En cada ejercicio planteado debes dejar constancia de tus procedimientos. Escribe la respuesta
final en el recuadro correspondiente.

1. Enla figura, el ancho y el alto estan a razén de % Encuentra el valor de a (el alto del rectangu-
lo).

Respuesta:

F—a—

12—

2. Utilizando compas, dibuja otro tridngulo semejante al AABC cuya razén de semejanza sea 1:3.

3. Con los datos proporcionados en la imagen, écudles deben ser los valores de xy y para que los
triangulos sean semejantes?

Respuesta:

x=

y=

Respuesta:

Descripcion:

La prueba de esta unidad esta formada
por 8 items (4 en la pagina 1y 4 en la
pagina 2).

Aspectos generales:
En esta pagina hay cuatro items.

Criterios para asignar puntos parcia-
les:

item 3.
Si encuentra solo una de las variables:

x=120y=2

Los items 1, 2 y 4 no poseen punto par-
cial.

Solucion del item 4:

DF _ 12
3~ 8

=12 -2
DF—TX3— P

Guia Metodoloégica



Prueba de la Unidad 5

Aspectos generales:
En esta pagina hay cuatro items.

Criterios para asignar puntos parcia-

les:
En esta pagina no existen puntos par-
ciales.
5. En la siguiente figura, si M y N son puntos medios de AB y BC, respectivamente, écual es el
Solucion del item 8: valor de la incégnita x?
A
Sx+6 Respuesta:
h _16 M
372 \Sy
1.6 8 N
h = = x3=24m

6. La razén entre dos triangulos semejantes es 2:5. ¢Cual es la razdn entre sus dreas?

Respuesta:

7. La razén entre dos prismas semejantes es 1:3. ¢ Cudl es la razén entre sus volumenes?

Respuesta:

8. Cierto dia, José se coloca justo en el extremo de la sombra que proyecta un arbol. Si el arbol
proyecta una sombra de 3 m y José proyecta una sombra de 2 m y si ademas la altura de José
es 1.60 m, écudl es la altura aproximada del 4rbol?

Respuesta:




Prueba del segundo trimestre

Prueba del segundo trimestre

Matematica de 92 grado

Fecha:
Nombre: Seccidn:
Edad: afios NIE: Sexo: [ ]masculino []femenino

Centro escolar:

Indicacidn: en cada ejercicio planteado debes dejar constancia de tus procedimientos.

1. Resuelve:
a)x?=5 b) x*—4x =0

Respuesta: Respuesta:
x= x=

c)x*+5x+6=0

Respuesta:
x=

d)2x2+3x-1=0

Respuesta:

x=

2. La siguiente grafica es de una funcién y = ax?. Encuentra el valor de a.

L 433

PN

Respuesta:

a=

3. La gréfica de la funcién y = ax? + ¢ pasa por los puntos (2, 8) y (1, —1). Encuentra los valores de

ayc.

a=

Respuesta:

, €=

4. Encuentra el valor méximo de la funcidén y = x?, en el intervalo—2 < x < 1.

Respuesta:

Maximo:

5. En cada literal AABC ~ ADEF y los vértices, A, By C corresponden a los vértices D, E y F respec-

tivamente. Encuentra la medida que se pide.

c) AABC: AB=9, ¥B=60°,BC=6,

ADEF: DE=3

a) AABC: AB=6,BC=8,CA=4, b) AABC: %A = 40°, <B = 30°
ADEF: DE=3 ADEF:
Respuesta: Respuesta:
FD = XF=

Respuesta:
EF =

Descripcion.

La prueba consta de 13 numerales, sin
embargo, en total se consideran 20
items pues cada literal cuenta como
un item. Los 20 items se clasifican de
acuerdo a los dominios cognitivos tal
como se detalla a continuacion:

Conocimiento (75 %). Del numeral 1 al
numeral 8. Los numerales 1, 5y 6 tie-
nen varios literales. Por tanto, el domi-
nio cognitivo corresponde a 15 items.

Aplicacién (15 %). Del item 9 al 11.
Razonamiento (10 %). item 12 y 13.

Notacion.

Ul C1.2 Significa que el item corres-
ponde a la clase 1.2 de la Unidad 1.

* Significa que si el estudiante respon-
de por lo menos uno de estos y no pro-
porciona la respuesta correcta, enton-
ces se le da una puntuacién parcial.

Relacién entre los items y las clases
del libro de texto.

ftem1a-U3C1.3

ftem1b-U3C1.6

ftem1c-U3C1.8

ftem 1d —=U3 C1.11

ftem2-U4C1.6

ftem3-U4C2.3

ftem4-U4C1.9
ftem5-U5C1.4y1.5

Algunos procedimientos.

item 3.
8=4a+c
-l=a+c
9=3a

Entonces,a =3,c=-4

item 5.

En este item puede sugerirse al estu-
diante hacer un esquema de la situa-
cion, para mayor facilidad.
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Relacién entre los items y las clases
del libro de texto.
ftem6-U5C1.4y1.5
ftem7-U5C3.7y4.2
ftem8-U5C4.4

ftem9-U3C2.3

ftem 10-U4C1.7

Algunos procedimientos.

item 6b.

En la figura AABD ~ AABC, por el se-
gundo criterio de semejanza AA. Los
vértices correspondientes son, A con
A, B con C, D con B.

Se cumple:
AD : AB=AB: AC
3(3+x)=25
9+3x=25
_16
¥=3
item 7.

AAPQ ~ AABC por el tercer criterio de
semejanza LAL y se cumple:

(APQ) _ ( 1 )2
(ABC) |3
(ABC) = 9(APQ)
(ABC) = 9(4)
(ABC) = 36

item 9.
Sean xy y los dos nimeros.
x—y=4
xy =12

Luego, (4 + y)y =12
Yy +4y-12=0
(y+6)y-2)=0

Entonces, y = -6, 2.
Siy=—-6,x=-2,siy=2,x=6.

6. Encuentra el valor de x en cada figura:

<)
B x C
AB || CD <XABD = <ACB AP =PB, AQ =QC
Respuesta: Respuesta: Respuesta:
x= x= x=

7.Enlafigura 88 = 29 = Ly e| 4rea del AAPQ = 4. Encuentra el drea del AABC.

A

Respuesta:

B Cc Area:

8. En un terreno plano, un arbol proyecta una sombra de 4 m de longitud, mientras que la som-
bra de un poste recto mide 60 cm. La altura del poste es 180 cm. Encuentra la altura del arbol.

Respuesta:
m

9. La diferencia de dos nimeros es 4 y el producto es 12. Encuentra estos numeros.

Respuesta:

10. Encuentra la ecuacién de la funcion cuya grafica es simétrica a la grafica de la funcion
y=x?+1respecto al eje x.
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11. Encuentra el valor de x. Considerando que L || m, m || n.

Respuesta:

xX=

12. Sea a una constante. Una de las soluciones de la ecuacién 2x? + ax—1=0es x =-1. En-
cuentra la otra solucién.

Respuesta:

xX=

13. La diferencia del valor maximo y el minimo de la funcién y = ax? en el intervalo-1<x <2 es
3. Encuentra el valor de a.

Respuesta:

a=

Relacién entre los items y las clases
del libro de texto.
item 11-U5C3.8
item12-U3C1.2
item 13-U4C1.9

Algunos procedimientos.

item 11.

Podemos trazar una recta desde [/ has-
ta n de forma tal que se forme un pa-
ralelogramo donde uno de sus lados
mide 4, asi que como se muestra en la
imagen.

Luego, se forman dos triangulos seme-
jantes donde se cumple:

3:7=1:x-4
3(x—-4)=7
3x-12=7
3x=19
_ 19
WSy
item 12.

Sustituyendo x = —1 en la ecuacion.
2(-1)*+a(-1)—-1=0
2-a-1=0
a=1
Luego, la ecuacidén es 2x? + x —1=0.
Al resolver resulta x = - es la otra so-
lucién de la ecuacion.

item 13.

Sia>0.

La funcidn y = ax? alcanza su minimo
enx =0, enesecasoy=0.

Alcanza su maximo cuando x = 2, en
ese caso y = 4a. La diferencia entre
ambos valores es 3, 4a — 0 = 3, de ahi
quea = % Por tanto, y = %xz.

Sia<0.

La funcién es y = ax? alcanza su maxi-
mo en x = 0, en este caso y = 0.
Alcanza su minimo cuando x = 2, en
ese caso y = 4a. La diferencia entre
ambos valores es 3, 0 — 4a = 3, de ahi
quea = —%. Por tanto, y = —%xz.
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