( Octavo grado )

Unidad 4: Paralelismo y an-

gulos de un poligono

e Suma de los dngulos inter-
nos y externos de un poli-
gono

e Rectas paralelas y angulos

|

Unidad 5: Criterios de con-
gruencia de triangulos
e Congruencia de tridngulos

|

Unidad 6: Caracteristicas de
los tridngulos y cuadrilateros
e Tridngulos

e Paralelogramos

|

Unidad 7: Areas y voliime-

nes de sdlidos geométricos

e Caracteristicas y elemen-
tos de los sélidos

e Calculo del volumen de so6-
lidos geométricos

e Aplicaciones de voliumenes

e Areas de sélidos geométri-
cos

e Aplicaciones de areas

Unidad 6. Teorema de Pitagoras

Competencia de la Unidad

Utilizar el teorema de Pitagoras para calcular longitudes desconocidas en figuras y cuerpos geomé-
tricos y aplicarlo en la resolucién de problemas del entorno.

Relacion y desarrollo
( Noveno grado )

Unidad 5: Figuras semejan-

tes

e Semejanza

e Semejanza de triangulos

e Semejanza y paralelismo

e Aplicacién de semejanza y
triangulos semejantes

|

r

\.

Unidad 6: Teorema de Pita-
goras.

e Teorema de Pitdgoras

e Aplicacién del teorema de

~

J

Pitagoras

Unidad 7: Angulo inscrito y

central

 Angulo central e inscrito

e Aplicacién de angulos cen-
tral e inscrito

(Primer ano de bachillerato )

Unidad 5: Resolucion de
triangulos oblicuangulos

e Razones trigonométricas
de angulos agudos
e Razones trigonométricas

de angulos no agudos
e Resolucién de tridngulos
oblicuangulos

|

Unidad 6: Identidades vy

ecuaciones trigonométricas

¢ |dentidades trigonométri-
cas

e Ecuaciones trigonométri-

cas

Unidad 7: Vectores y nume-

ros complejos

e \ectores

e Producto escalar de vecto-
res

e Numeros complejos

e Practica en GeoGebra



Plan de estudio de la Unidad

Leccién Horas Clases
1 1. Calculo de la hipotenusa de un tridngulo rectangulo, parte 1
1 2. Calculo de la hipotenusa de un tridangulo rectangulo, parte 2
1 3. Teorema de Pitagoras, parte 1
o 1 4. Teorema de Pitagoras, parte 2
1. Teorema de Pitagoras
1 5. Cdlculo de la medida de un cateto
1 6. Resolucion de problemas utilizando el teorema de Pitagoras
1 7. Triangulos notables
1 8. Reciproco del teorema de Pitdgoras
1 1. Cdlculo de la altura y volumen de un cono
1 2. Calculo de la medida de la altura y volumen de la piramide
cuadrangular
1 3. Calculo de la medida de la diagonal de un ortoedro
2. Aplicacion del teorema de 1 4. Célculo del drea de un hexagono
Pitagoras
1 5. Practica lo aprendido
1 6. Practica lo aprendido
1 7. Aplicacién del teorema de Pitagoras
1 8. Practica lo aprendido
1 9. Practica lo aprendido
1 Prueba de la Unidad 6

17 horas clase + prueba de la Unidad 6

Puntos esenciales de cada leccion

Leccion 1: Teorema de Pitagoras

A través del calculo de dreas se encuentra la longitud de la hipotenusa, conociendo la medida de los
catetos y realizando construcciones que permitan encontrar facilmente esta medida; posteriormente
se establece el teorema de Pitagoras y se realiza el cdlculo de la medida de un cateto utilizando las for-
mulas que relacionan los catetos y la hipotenusa. Se estudian ademas, algunos resultados importantes,
como el reciproco del teorema y su uso para encontrar la medida de triangulos notables.

Leccion 2: Aplicacion del teorema de Pitagoras

Se utiliza el teorema de Pitdgoras para resolver diversos problemas aplicados, ya sea en el entorno,
como en la misma matematica. De estos ultimos, la importancia del teorema reside en el calculo de
alturas de sélidos y determinacidn de areas de ciertos objetos.

@




1.1 Cdlculo de la hipotenusa de un triangulo rectangulo, parte 1

Indicador de logro. Encuentra la medida de la hipotenusa de un tridngulo rec-
tangulo en particular, utilizando areas.

1.1 Calculo de la hipotenusa de un tridngulo rectangulo, parte 1

@ P En la figura, el AABC, ADAF, AEDG y ABEH son triangulos
rectangulos y congruentes. H E G
a) Encuentra el area del cuadrado CFGH.
b) Encuentra el area del cuadrildtero ADEB.
c) Demuestra que el cuadrildtero ADEB es un cuadrado
verificando «BAD = 90°.
d) Encuentra la medida del lado AB. D

En un triangulo rectangulo los lados adyacentes al angulo de 90°, se
llaman catetos, mientras que el lado que es opuesto al dngulo recto : .-
se llama hipotenusa. : xem

3cm:
Hipotenusa |
Cateto '
h et ; L
[ —Y F

Cateto

S a) CF =4+ 3 =7(cm), por lo tanto, el drea es: 7>= 49(cm?).
b) El drea del cuadrilatero ADEB se puede calcular restando al drea del cuadrado FGHC, las areas de los
cuatro tridngulos que son congruentes.
(ADEB) = (FGHC) — (ABC) x 4

=(4+3)2—32;4x4
=49-24
=25 (cm)?

) «BAD = 180°— (xCAB + «DAF)
=180°— (% CAB + %ABC), dado que AABC = ADAF
=180°-90° = 90°

De la misma manera se tiene que <ADE = <DEB = <EBA = 90°.

En el cuadrilatero ADEB, los lados son congruentes y los angulos son congruentes asi que es un cuadrado.
d) El area del cuadrado ADEB es AB?, por otra parte el drea es 25 cm?. Luego AB?= 25, AB = 5(cm).

C Los registros arqueoldgicos indican
Formando cuadrados con 4 tridngulos rectdngulos congruentes y cal- | que por el afio 2000 a. C., los egip-
culando el drea se puede calcular la medida del la hipotenusa sabien- | cios unian 12 segmentos de soga de
do los catetos. la misma longitud. Estiraban cinco de

estos segmentos consecutivos luego
tirando del lazo formaban un tridn-
gulo rigido con un dngulo recto. Este
triangulo de lados 3, 4y 5 es conocido
como el triangulo sagrado egipcio.

‘\ En la siguiente figura, encuentra el valor de x:

Dunham, W. (2002). Viaje a través de
los genios.

Tarea: pagina 130 del Cuaderno de Ejercicios.

(r

Fecha: U6 1.1 N)

® En la figura, AABC, ADAF, AEDG y ABEH

son congruentes. a)CF=4+3=7cm.Elareaes7?=49 cm?

b) (ADEB) = (FGHC) — (ABC) x 4

AT A et
A = p—
/ N =49-24
/ N =25 cm?
o /| c) «BAD = 180° — («XCAB + <DAF)
= \Qm // =180° — (XCAB + <ABC);
; N~ =
TR dado que AABC = ADAF
i P p—— A F =180°-90° =90°.

d) El drea del cuadrado es AB?

a) Encuentra el drea del cuadrado CFGH AB?= 25 cm? entonces AB = 5 cm.

b) Encuentra el drea de ADEB

c) Demuestra que ADEB es un cuadrado ® _
d) Encuentra el lado AB x=2V2

O )

@

Secuencia:

De todos los teoremas utilizados en
tercer ciclo, el teorema de Pitagoras
resulta ser el que mas se utiliza en ba-
chillerato de forma que permite de-
mostrar otros resultados importantes.
En octavo grado se estudia la geome-
tria y la forma légica de demostrar un
resultado, en esta unidad se realizan
dos demostraciones diferentes del teo-
rema de Pitagoras y en una de ellas son
necesarios conocimientos sobre seme-
janza de tridngulos vistos en la unidad
anterior.

Propésito:

@, @ Mediante una secuencia ordena-
da de pasos, encontrar la medida de la
hipotenusa. En la figura se puede ob-
servar que cada cuadrado tiene lado 1,
esto facilita responder el primer literal.
Al momento de resolver se debe re-
cordar que (FGHC) expresa el area del
cuadrilatero FGHC.

Lo importante es encontrar el drea de
ADEB y demostrar que es un cuadrado
ya que de esta forma solo se necesita
extraer la raiz cuadrada para encontrar
el lado.

(3 Solucidn del item.

Segun los datos de la imagen.

Area del cuadrado grande:

(4 cm)? =16 cm?

Area de un tridngulo:

2—;2 =2 cm?

Suma de las areas de los cuatro trian-
gulos:

4x2=8cm?

Area del cuadrado blanco:

16 cm?>—8 cm? =8 cm?

Por tanto, el valor de x es:
x =V8 cm o lo que es igual x = 2V2 cm.
Este tipo de simplificacion se estudié en
la Unidad 2, raiz cuadrada.

Observacion:

Se pueden denotar los vértices con A,
B, Cy D para resolver de modo similar
al Problema inicial. Ademas, se asume
que los tridngulos son congruentes y
no es necesario demostrar que el es-
pacio en blanco es un cuadrado.

Guia Metodoloégica



1.2 Cdlculo de la hipotenusa de un triangulo rectangulo, parte 2

Secuencia:

En la clase anterior se estudid un pro-
cedimiento para calcular la longitud de
la hipotenusa haciendo uso de areas,
para esta clase se utiliza el mismo algo-
ritmo con la diferencia de que ahora se
trata de un triangulo rectangulo cuyos
vértices son puntos del plano. Los pun-
tos estdn ubicados sobre los ejes, por
lo que es sencillo encontrar la medida
de los catetos.

Propdsito:

@, @ Lo importante es utilizar la idea
de la clase anterior para resolver, por
lo que se debe construir un cuadrado
sobre la hipotenusa y luego obser-
var que a su alrededor se forman tres
triangulos congruentes con el primero,
de esta forma puede aplicarse el resul-
tado de la clase 1.1.

(3 Se debe indicar que este es un resul-
tado particular, pero que puede utili-
zarse el mismo procedimiento en otros
triangulos rectangulos.

@ Solucidn de los items.

b)

Debe utilizarse la cuadricula del cua-
derno para estos ejercicios, particu-
larmente en b), debe prolongarse un
poco mas para poder realizar la cons-
truccion.

(ADEB) = (CFGH) — (ABC) x 4
= (ap-31x4
=16-6
=10

Entonces AB? = 10.
Por lo tanto, AB = V10 .

Observacion:

En el plan de pizarra, el cuadrado y los
triangulos congruentes deben cons-
truirse en el momento de la solucién y
no antes de esto.

Indicador de logro. Encuentra la hipotenusa de un triangulo rectangulo cuyos
vértices son puntos del plano cartesiano.

1.2 Célculo de la hipotenusa de un triangulo rectangulo, parte 2

o P

por los puntos A(1, 0), B(0, 1) y C(0, 0).

Encuentra la medida de la hipotenusa de un tridngulo rectdngulo cuyos vértices estdn representados

Un punto en el plano cartesiano se
representa por (a, b), donde a es el
valor en el eje x, y b en el eje y.

©s

E(1,2)y B(0, 1).

(ADEB) = (FGHC) - (ABC) x 4
= (- Exa
=4-2
=2

Entonces AB? = 2 (por el drea de ADEB).
@ Por lo tanto AB = V2 (raiz cuadrada positiva).

Se construye un cuadrado que contenga como uno de sus lados la
hipotenusa del tridangulo ABC, es decir que tenga como lado AB,
este cuadrado tendrd como vértices los puntos A(1, 0), D(2, 1),

Construyendo triangulos congruentes al triangulo ABC, se forma
el cuadrado FGHC. El drea del cuadrado ADEB se obtiene restan-
do al drea del cuadrado FGHC, las areas de los cuatro triangulos.

C

@ hipotenusa es V2 .

En el triangulo rectangulo cuyos vértices estan representados por los puntos A(1, 0),B(0, 1) y C(0, 0), la

Encuentra la hipotenusa para los tridngulos formados por los vértices de cada literal.

a) A(1, 0), B(0, 2) y C(0, 0)

b) A(1, 0),8(0, 3) y C(0, 0)

Tarea: pagina 131 del Cuaderno de Ejercicios.

(I Fecha: U61.2

@Encuentra la medida de AB, si A(1, 0),
B(0, 1) y C(0, 0).

24

N)

@Se construye un cuadrado sobre AB.
También se construyen triangulos con-
gruentes al ABC.
(ADEB) = (FGHC) — (ABC) x 4
=22- % x4
=4-2
=2
Entonces AB?= 2.
Por lo tanto, AB = V2.

R a5

b) V10




1.3 Teorema de Pitdgoras, parte 1

Indicador de logro. Demuestra el teorema de Pitdgoras utilizando areas de

triangulos y cuadrados.

1.3 Teorema de Pitagoras, parte 1

P Dado el AABC, tal que CA = b, AB = ¢y BC = a; con «BCA = 90°. Demuestra que a?+ b?= ¢?, aplicando el

procedimiento de la clase 1. B

Forma 1.
A =(a+b)}=a’+2ab +b

Forma 2.

A2=cz+4(a7b) =c*+2ab.

Como el érea es la misma se tiene que A = A,.
a’+2ab +b*=c?+2ab = a?+b*=c.

Construyendo un cuadrado que tenga como uno de sus lados la hipotenusa AB.

Al construir tres tridangulos rectangulos congruentes al AABC, cuyas hipotenusas sean los tres lados
restantes del cuadrado ADEB, se forma el cuadrado CFGH en el que cada uno de sus lados mide a + b.

Si se encuentra el drea del cuadrado CFGH de dos formas distintas:

E ~
Ao 0

En todo tridngulo rectangulo se cumple
que, la suma de los cuadrados de las longi-
tudes de sus catetos es igual al cuadrado de
la longitud de su hipotenusa, es decir, silos a
lados del triangulo son a, b y ¢, se cumple

El teorema de Pitdgoras se cumple
sin importar la posicién del triangu-

lo rectangulo.
C

que a?+ b? = ¢ Este resultado es conocido b
como el teorema de Pitagoras.
Verifica que el teorema de Pitdgoras se cumple en Euclides (300 a. C.) enuncid la siguiente propo-
los siguientes tridngulos rectangulos. sicién: “En los tridngulos recténgulos, el area
del cuadrado construido sobre el lado que sub-
a) \/g 1 b) tiende el dngulo recto es igual a la suma de las
dreas de los cuadrados construidos sobre los
2 3 \/E otros lados del triangulo”.
Dunham, W. (2002). Viaje a través de los genios.
) 13
5
2
12

Tarea: pagina 132 del Cuaderno de Ejercicios.
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®Dado el tridngulo rectangulo ABC.

Demuestra que a?+ b? = ¢2.
B

@ H E G

Forma 1.

A =(a+b)=a’+2ab+b’.
Forma 2.

A =c+ 4(“717) =c2+2ab.

A =A,. Porque el drea es la misma.

a?+2ab +b*=c*+2ab = a*+ b*=c

a)
1°+22=1+4
=5
Ademas, (V5)? = 5.
Por tanto, se cumple el teorema de

Pitagoras.

/)

@

Secuencia:

En las clases anteriores se obtuvo la
medida de la hipotenusa, como la raiz
cuadrada del area del cuadrado que se
forma sobre ella. En esta clase se de-
muestra el teorema de Pitagoras siem-
pre utilizando dreas, como se hizo en la
clase 1.1, solo que esta vez de manera
general.

Propdsito:

@, @ Demostrar la validez de la rela-
cién a®+ b? = ¢, debe insistirse en re-
cordar el procedimiento utilizado en la
clase 1 como pista para resolver este
problema. Por lo tanto, deberian cons-
truir el cuadrado sobre la hipotenusa
como primer paso.

En la solucién, es posible establecer:
A, =A,, ya que ambas son formas distin-
tas de representar el drea del cuadrado.

(3 Lo importante es que el estudiante
comprenda que el teorema se cum-
ple para cualquier par de catetos, esta
igualdad siempre es cierta. Ademas no
importa la posicidn del tridngulo, si es
rectangulo siempre se cumplira la re-
lacion.

@ Solucién de algunos items.
a)
1°+2’=1+4
=5
Ademas, (V5)*=5.
Por tanto, se cumple el teorema de Pi-
tagoras.

b)
2°+32=4+9
=13
Ademas, (\13)? = 13.
Por tanto, se cumple el teorema de Pi-
tagoras.

c)
122+ 52 =144 + 25
=169
Ademas, 13% = 169.
Por tanto, se cumple el teorema de Pi-
tagoras.

De la Unidad 2, se sabe que (Va)? = a.

Guia Metodoloégica



1.4 Teorema de Pitdgoras, parte 2

Materiales:

Fotocopias del tridngulo rectangulo
con cuadrados construidos sobre los
lados, para realizar el paso a paso des-
crito en @. La figura se encuentra en la
pagina 186, en el material complemen-
tario del libro de texto.

Secuencia:

En las clases 1.3 y 1.4 se usan dos
formas diferentes para demostrar el
teorema de Pitagoras, en ellas se uti-
lizan dos conceptos diferentes; en 1.3
se utiliza congruencia respecto a los
triangulos formados y en 1.4 se utiliza
semejanza de tridngulos que es el con-
tenido de la unidad anterior.

Propdsito:

@, @ Para comprender mejor la de-
mostracion pueden separarse los
triangulos formados e identificar pri-
mero los lados correspondientes. Para
concluir el resultado, se suman las re-
laciones obtenidas de la semejanza de
los triangulos formados con el tridangu-
lo ABC.

(3 Lo importante es mencionar que
existen muchas maneras de demostrar
el teorema de Pitdgoras, aqui Unica-
mente se presentan dos.

@) Esta es otra forma de verificar el
teorema de Pitagoras, para hacerlo se
debe seguir el paso a paso encerrado
en cada recuadro, debe leerse de iz-
quierda a derecha.

Los trazos de los segmentos paralelos y
perpendiculares deben realizarse utili-
zando regla y escuadra.

Lo importante es verificar que los re-
cortes coinciden perfectamente con el
cuadrado mayor.

Indicador de logro. Demuestra el teorema de Pitdgoras utilizando semejanza

de triangulos.

1.4 Teorema de Pitagoras, parte 2

P Utiliza semejanza de los tridangulos AABC ~ ACBD y AABC ~ AACD para establecer que en el AABC, se
cumple que BC? + CA?= AB% B

C A

@ (8

Trazando la altura del vértice C al lado AB, se forman los tridngulos rectangulos ADC y CDB.
AABC ~ ACBD (tiene dos angulos congruentes). B

A8 _

r g—g (por la semejanza de los triangulos ABCy CBD). D

Entonces, BC? = AB x DB (propiedad fundamental de las proporciones).

AABC ~ AACD (tiene dos angulos congruentes). C A
AB _ CA . L
— = =— (por la semejanza de los tridngulos ABC y ADC).
CA ~ AD 5
Entonces, CA? = AB x AD (propiedad fundamental de las proporciones). D
Luego, CA*+ BC*= AB x AD + AB x DB=AB x (AD + DB)= AB2.
C A

Por lo tanto, BC? + CA?= AB2. ¢

® C

Se puede utilizar semejanza de tridngulos para demostrar el teorema de Pitdgoras.

@ '\ Verificacion del teorema de Pitagoras con recortes: Verifica que el drea del cuadrado mds grande (de
drea ¢?) es igual a la suma de las areas de los otros dos cuadrados (cuyas areas son b2y a?).

Dibuja un tridangulo Recorta tres cuadrados con Dobla el cuadrado celeste Traza un segmento paralelo
rectangulo. paginas de color, cuyos la- por sus diagonales; des- a la hipotenusa que pase por
dos sean los lados del trian- dobla y marca su punto de el punto marcado.
¢ gulo. interseccion.
oD
b RIS .
Traza un segmento per- Corta las 4 partes en que Une las 4 partes Se forma un
pendicular a este ultimo ha quedado dividido el cortadas con el cuadrado con-

¥ que pase por el mismo otro cuadrado. gruente al mas

cuadrado celeste.
punto. >< DWQ
i grande.

Tarea: pagina 133 del Cuaderno de Ejercicios.
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En la figura: 1. Como AABC ~ ACBD

AB .
AABC ~ ACBD y AABC ~ AACD. Demuestra B = % (por semejanza)

que BC?+ CA2=AB% & Entonces, BC? = AB x DB.
b 2. Como AABC ~ AACD
AB _ CA ,
A = 7D (por semejanza)
Entonces, CA? = AB x AD.
C A
CA? + BC*= AB x AD + AB x DB
= AB x (AD + DB)
=AB x AB
D o = ABZ

@Separando la figura en dos triangulos.

B

Por tanto, BC? + CA? = AB2.

N)




1.5 Célculo de la medida de un cateto

Indicador de logro. Encuentra la longitud de un cateto desconocido, utilizando
el teorema de Pitagoras.

1.5 Calculo de la medida de un cateto

P En el siguiente triangulo rectangulo ABC, encuentra la medida del cateto BC, es decir, el valor de a.
A

(S

Como el tridngulo es rectangulo se cumple que 32 + a? = 72 (teorema de Pitdgoras)

Despejando a?, a?=7?-32=49-9=40.

Por definicion de raiz cuadrada, @*=40 = a =V40 =2V10, como a > 0.

a=2V10.

Por lo tanto:

En el tridngulo rectangulo ABC, cuya hipotenusa mide 7 y el cateto 3, el segundo cateto mide 2V10 .

®C

En general, en un tridangulo rectangulo de lados @, b y ¢, debido a que se cumple que a?+ b? = ¢?, la hi-
potenusa y los catetos se pueden encontrar de la siguiente manera:

c=Va*+ b? a=Vc- b? b=Vc-&? a
b
®Determina el valor del cateto @ en términos de x. Considera x > 0.
x+1

Entonces, @?=(x +1)*—x? =x?+2x +1—x? =2x + 1. a

Por lo tanto, @ =V2x +1 .

\ Encuentra en los siguientes triangulos la longitud de los lados desconocidos:

3V2
VoY, D

La medida del lado es 3 La medida del lado es V14

Tarea: pagina 134 del Cuaderno de Ejercicios.
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Determina a en terminos de x.
Considera x > 0.

Fecha:

En el tridngulo rectangulo ABC, en-
cuentra el valor de a.

A
. x+1
3 Por el teorema de Pita-
goras.
S — e —— c a’=(x+1) -« *
=+ 2x+1-o7
@ En el triangulo rectangulo: ) 2, ,_x 1
32+qa*=7* (porteorema de Pitagoras) @ =Y+l
a*=7*-32=49-9=40
a= \/m = 2@

1. La medida del lado es 3.
Por tanto, a = 2V10. 2. La medida del lado es V14.

O )

o

Secuencia:

En las clases anteriores se ha demos-
trado el teorema de Pitagoras y verifi-
cado si los valores de los lados, en dis-
tintos tridngulos rectdngulos cumplen
esta relaciéon. De ahora en adelante se
utilizard el teorema de Pitagoras para
calcular la longitud de lados descono-
cidos en tridngulos rectangulos.

Propésito:

@, @ Utilizar el teorema de Pitagoras
para encontrar uno de los catetos. En
el ultimo paso se plantea una ecuacién
cuadratica de la forma x? = b. Como se
estudié en la Unidad 3, este problema
tiene dos soluciones con distinto signo,
en este caso solo se utiliza la solucion
positiva, ya que se trata del lado de un
triangulo.

(@ No es importante memorizar estas
tres férmulas, pero si es esencial que
se memorice la ecuacion del teorema
de Pitdgoras, ya que las férmulas se
deducen simplemente despejando la
variable desconocida.

@) En este caso, la solucién queda ex-
presada en términos de una variable.
La condicién x > 0 es necesaria porque
la medida de los lados es positiva.

® Solucién de los items.
En el primer tridngulo.
Nombrando por a el lado desconocido

(V10)2 = 12 + a?
(V10)2 = 12 + a?

a*=10-1
a=V9
a=3

Para el segundo tridngulo.
Nombrando por a el lado desconocido

(3V2)2=22+a?

VIB) =4+ a?
a’=18-4
a=V14

Guia Metodoloégica



1.6 Resolucién de problemas utilizando el teorema de Pitagoras

Secuencia:

En la clase anterior se calculd la lon-
gitud de un lado desconocido en un
triangulo, utilizando el teorema de Pi-
tadgoras. En esta clase, para encontrar
la medida del lado, el teorema se debe
aplicar hasta dos veces, ademads para
resolver se deben aplicar otros resulta-
dos de la geometria.

Propdsito:

@, @ Dado que el tridngulo ABC es
rectangulo y se conoce la medida de
BC, Unicamente hace falta conocer la
medida de CA para poder aplicar el
teorema de Pitagoras y asi obtener BA,
lo importante es utilizar las hipdtesis
para realizar esto.

(3 Solucién de algunos items.

1.
Sea M el punto donde se intersecan las
diagonales.
En el tridngulo ABM se cumple:
AM? = 2%+ 32
=4+9
=13
Por tanto, AM = Vi3,
En el tridngulo CDM se cumple:
DM? = MC? + CD?
42 =MC*+ (V5)?
MC?>=16-5
MC =V11
Por tanto, MC = \V11.

Luego, AC = AM + MC, AC = V13 +V11.

2.
Como el AABC es rectangulo, se cum-
ple que:
AC? = AB? + BC?
82 = AB? + 52
AB% =64 — 25
AB = V39

Ademds, AABC ~ AADE (por AA).
Entonces,

AE _ AD
AC ~ AB
AE _ 3
8 V39
AE =24

39

Indicador de logro. Calcula la longitud del lado de un triangulo utilizando el

teorema de Pitdgoras dos veces.

1.6 Resolucion de problemas utilizando el teorema de Pitagoras

@ P Encuentra la medida de la hipotenusa del tridngulo ABC, sabiendo que el tridngulo ABD es isdsceles.

®(S

Aplicando el teorema de Pitagoras en ADBC.

x?=BC?+ CA? = x? =82+ 16%= 320.

Por lo tanto x = V320 =8V5 .

Para calcular el valor de x, se necesita saber la medida del cateto CA.

Debido a que el AABD es is6sceles, el lado DA es 10.

Dado que CA = CD + DA, se tiene que CA =10+ 6 = 16.

Finalmente se aplica el teorema de Pitagoras en el AABC:

CD?+ BC?=DB?= CD?+ 82=10?
= CD?=36,conCD>0
= CD=6

C

Para resolver problemas utilizando el teorema de Pitagoras, identifica los tridngulos rectdngulos en la figu-

ray utiliza los valores que se proporcionan en ella, para determinar la medida de los lados desconocidos.

©)

1. Determina la medida de la diagonal ACen el
cuadrilatero ABCD.

AC=V13 +V11

2. Calcula la medida de la hipotenusa del AADE.

Puedes aplicar semejanza de ..C
triangulos. A4
87 ;
’ 5
E 3
[l N
A 37 D B
24
AE ==
V39

Tarea: pagina 135 del Cuaderno de Ejercicios.

(I Fecha: U6 1.6

Encuentra x sabiendo que ABD es
isosceles.

c ) A
@DA =10, porque AABD es isdsceles.
Aplicando el teorema de Pitagoras.

CD?+BC?=DB? = CD?+ 8%=10?
= CD?=36
= CD=6

CA=CD + DA.
CA=10+6.

Aplicando el teorema de Pitagoras en
AABC:
x?>=BC*+CA? = x?=82+16%=320.

Por lo tanto, x =V320 = 8Vs.

1.AC=V13 +V11
24

2. AE=—=
V39

O\

©



1.7 Tridngulos notables

Indicador de logro. Calcula la medida de los lados de los tridngulos notables,
utilizando el teorema de Pitagoras.

® P 1. ¢Cudnto mide la diagonal CA del cuadrado

@ ‘\ 1. éCudl es la medida de la diagonal del siguiente

1.7 Tridngulos notables

2. ¢Cuanto mide la altura del tridangulo equi-
ABCD, cuyos lados miden 1?, icudnto miden latero EFG cuyos lados miden 2?, ¢{cuanto
los dngulos del AABC? miden los angulos del AEFG?

A D .G

La altura de un trian-
gulo es el segmento
perpendicular a un
lado que va desde el
vértice opuesto a este
(o a su prolongacion).

=

N

. La diagonal CA es la hipotenusa de los triangulos rectangulos ABCy ACD. Solo se aplica el teorema

de Pitagoras a cualquiera de estos triangulos para poder encontrar la medida de la hipotenusa CA.

En el AABC: AB2 + BC?= CA?= CA?=12+12=2

= CA= V2 A
Por lo tanto, la diagonal de ABCD esV2. D
1 V2
Como la diagonal CA del cuadrado ABCD es bisectriz del <DAB y «<BCD,
entonces los angulos <CAB y «BCA del AABC miden 45°.
B ] AN C

. Como AEHG = AFHG, EH = HF. Por lo tanto EH = 1.

Enel AEHG: EH? + HG?= GE?> HG?= GE?—EH?=2%?-1%2=3
=>HG=V3
Por lo tanto, la altura de AEHG esV/3 .

El *GEH = 60° debido a que el AEFG es equilatero, mientras que el ¥HGE = 30°,
debido a que la suma de los angulos internos de un tridangulo es 180°.

C

A los triangulos ABC y EHG se les denomina triangulos notables y seran de mucha utilidad en el estudio

de la trigonometria en bachillerato.

3.

2. éCudl es la medida de la altura del siguiente
cuadrado? tridngulo equildtero?
G

D

2 La diagonal
mide Vg

éCudl es el drea del tridngulo EFG del ejercicio 2?
El drea del tridngulo es 4V3.

Tarea: pagina 136 del Cuaderno de Ejercicios.

(r

Fecha: U6 1.7
@ 1. AABC es rectangulo. Por tanto,
1. En el siguiente cuadrado, écuanto mide A f ?zBi LBCZ
GH? A D -
! =2
11 CA=\2
! 2. Como AEHG = AFHG, EH = HF, entonces
3 EH = 1.
B ¢ GE? = HG? + EH?
2.En el siguiente tridngulo equildtero, HE? = GE2 — EH?
écuanto mide CA? ¢ =22_12
=3
GH=V\3
1.CA=\g
2.GH=2\3

N)

©

Secuencia:

Los tridngulos notables seran de utili-
dad en bachillerato, en los contenidos
de trigonometria, por lo que en esta
clase se realiza el procedimiento para
conocer la medida de los lados de los
triangulos, utilizando el teorema de Pi-
tagoras.

Propésito:

@, @ Encontrar la diagonal de un
cuadrado y la altura de un triangulo
equildtero, utilizando el teorema de
Pitagoras. A estos tridngulos, con estas
caracteristicas especificas se les cono-
ce como triangulos notables.

(3 Solucién de los items.

1.
Se resuelve de forma semejante al Pro-
blema inicial.

CA? =22 4+ 22
=4+4
=8
CA=V8 =2\2

2.
Como AEHG = AFHG, por el criterio
AA, EH = HF entonces EH = 2.

R

Luego:

GH? = 4% - 22
=16-4
=12

GH=V12 =23

3.
Area =42 2V3 5\/3_ =4V3

Guia Metodoloégica



1.8 Reciproco del teorema de Pitagoras

Secuencia:

En las clases 1.3 y 1.4 se establecio el
teorema de Pitagoras, donde la hipo-
tesis es el triangulo rectangulo y se ob-
tiene como conclusién la relaciéon en-
tre los catetos y la hipotenusa. En esta
clase se estudia que el reciproco de
este enunciado también es cierto, es
decir que, si tres lados de un triangulo
cumplen esta relacién, el triangulo es
rectangulo. El reciproco de un teorema
se estudia en la Unidad 6 de octavo
grado.

Propdsito:

@, @ La idea es utilizar un tridngulo
rectangulo, en el que no se conoce la
hipotenusa y los catetos tienen la mis-
ma medida que el del Problema inicial.
Al lograr establecer que los triangulos
son congruentes, se obtiene que los
angulos correspondientes son iguales;
por tanto, ABC es también rectdngulo.

(3 Cuando hay tres nimeros que cum-
plen esta relacidn se les llama terna pi-
tagorica y tienen como propiedad, que
siempre es posible formar con ellos un
triangulo rectdngulo.

@) Al tener una terna de niimeros, para
verificar, se debe identificar el mayor
de ellos, el cuadrado de este numero
tiene que ser igual a la suma de los
cuadrados de los otros dos.

® Solucién de algunos items.

a)32=9
22+2°=8
No se cumple el reciproco del teore-
ma de Pitagoras, por tanto, no es un
triangulo rectangulo.

b) (V41)? =41
42+ 52=25+16=41.
Por tanto, si forman un tridngulo
rectangulo.

c) (25)? =625
7°+ 242 =49 + 576 = 625
Por tanto, si forman un tridngulo
rectangulo.

Indicador de logro. Utiliza el reciproco del teorema de Pitagoras para verificar
si un tridngulo es rectangulo.

1.8 Reciproco del teorema de Pitagoras

@ P En el AABC, se cumple que 32 + 4% = 52, Demuestra que la medida del <ACB es 90°.

B

3cm

=

. Considerando el tridngulo rectangulo ADEF, con lados EF =3 ¢cm, FD =4 cm.
E

N

. Utilizando el teorema de Pitagoras, DE?= EF?+ FD?
=x?=32+42=9+16=25
3cm
>x=5

F 4cm D

. Como CA = FD, AB = DE y BC = EF se concluye que el AABC = ADEF (la medida de los tres lados son
iguales).

w

»

. Como AABC = ADEF y «DFE = 90°, entonces el <ACB = 90°.

Por lo tanto, se concluye que el AABC es rectangulo.

oC

Si en un tridngulo, sus lados @, by ¢, cumplen la relacién a?+ b? = ¢?, entonces el tridngulo es rectangulo,
cuya hipotenusa es c. Este resultado es llamado el reciproco del teorema de Pitagoras.

@ ®Si las medidas de los tres lados de un triangulo son 8, 15y 17, verifica si es un tridngulo rectangulo.

Se debe verificar si se cumple que, la suma de los cuadrados de dos de ellos, es igual al cuadrado del
tercero: 15%+ 82 =289, 172 = 289, luego 152+ 82 =172

Observa que en un triangulo rectdngulo,
la hipotenusa tiene mayor longitud que
los catetos.

Por el reciproco del teorema de Pitagoras se puede concluir que, el tridngulo tiene un dngulo recto, y
por lo tanto, es un tridngulo rectangulo.

® Verifica cudles de los tridngulos son recténgulos, si los datos proporcionados representan las medidas
de sus lados.
a) 2c¢m, 2cmy 3 cm b) 4cm, 5cmy Va1 cm c) 7,24,25 d) 23,4
No es un triangulo Es un tridngulo Es un triangulo No es un trian-
rectangulo. rectangulo. rectangulo. gulo rectangulgt
Tarea: pagina 137 del Cuaderno de Ejercicios.
( )
: U61.8 )
Fecha: Utilizando el teorema de Pitagoras
En AABC se cumple 32 + 42 = 52, DE? = EF* + FD?
Demuestra que <ACB =90°. x*=32+42
B =9+16=25
. Entonces x = 5.
cm
3cm Como CA = FD, AB = DE y BC = EF entonces,
AABC = ADEF.

C
@Considerando el ADEF:
E

4cm A
La congruencia de los tridngulos permite es-

tablecer que <ACB =90°.

Las medidas de un tridngulo son 15, 8 y

3cm x 17. Ademas, se cumple que
152+ 82=289 = 17>
Por el reciproco del teorema de Pitadgo-
F 4cm D

ras, el tridngulo es rectangulo.

/)




2.1 Calculo de la altura y volumen de un cono

Indicador de logro. Calcula la altura y el volumen de un cono, utilizando el teo-

rema de Pitdgoras.

2.1 Calculo de la altura y volumen de un cono
@ P Calcula la altura y el volumen del cono.

El volumen de un cono de radio ry altura A
esV = = Tr? h.

Se traza la altura en el cono y se forma un tridngulo rectdngulo el cual se denota como AABC, del cual
ya se conoce la hipotenusa y un cateto, la altura del cono es el otro cateto de este triangulo, para cal-
cularlo, se aplica el teorema de Pitagoras:

®(8

C
En el AABC: AB?+ BC? = CA?

= BC?=CA?- AB?
52-22
25-4

= BC=V21

Por lo tanto, la altura del cono mide V21 cm. $ A B
2cm v

El volumen del cono se obtiene con V, =%nr2h, donde r =2 cmy h =V21 cm, sustituyendo se tiene:

5cm

5cm

V.= %n(z)z\/ﬁ = _4\/?11 cmd.

Por lo tanto, el volumen del cono es 4217 cm3,
3

C Para determinar el volumen o la altura desconocida de un cono, es necesario utilizar el teorema de
Pitdgoras.

@ 1. Determina la altura del siguiente cono. 2.Encuentra el volumen del siguiente sdlido
geomeétrico.
\P(‘
)
h=V55 cm Tom

Volumen :%\/57'[ cm?

Tarea: pagina 138 del Cuaderno de Ejercicios.

(I Fecha: U62.1 )
@Calcula la altura y el volumen del | En el AABC: AB? + BC? = CA?
cono. BC? = CA? — AB?
=52_)2
Volumen del cono:  3¢<m BC=V21

V=3mrh
volumen es:

V =m(2)V21 = 4\/_%cm3

Al trazar la altura se forma un triangu-

lo rectangulo. . ®
1. A =V55 cm

2. Volumen =%\/5T[ cm?

Asi, r=2cmy h =V21 cm. Por tanto,

el

Secuencia:

En octavo grado se estudié que el volu-
men de un cono es la tercera parte del
volumen de un cilindro, dados su radio
y su altura es posible calcular este vo-
lumen. En esta clase la altura del vo-
lumen no estd dada y debe encontrar-
se utilizando el teorema de Pitagoras.
Ademas, en esta leccion se utiliza este
teorema, para resolver problemas apli-
cados al entorno y a la misma matema-
tica.

Propésito:

@, @ Lo importante es observar que es
posible calcular la altura del cono utili-
zando el teorema de Pitagoras ya que
por definicidn, la altura de un sdlido es
perpendicular a la base. Este resultado
se estudié en séptimo grado.

(3 Solucién de los items.

1.

Sea h la altura del cono.
82=h?+3?
h*=64-9
h =V55 cm

2.

En este problema, la figura estd com-
puesta por dos conos, cuyo lado mide
3 cmy el radio de la base mide 1 cm.

Sea h la altura de cada cono.

32= 2+ 12
2-29-1
h=V8 =2V2

Si V representa el volumen de cada
cono.

V = %n(l)Z(z\/z‘) = %\/?n cm?

Luego, el volumen de toda la figura es:
2 x %\/fn = %\/Tn cm3

Guia Metodoloégica



2.2 Calculo de la medida de la altura y volumen de la pirdmide cuadrangular

Secuencia:

En la clase anterior se estudié como
calcular la altura de un cono utilizan-
do el teorema de Pitagoras. Para esta
clase, realizando un procedimiento si-
milar, se encuentra la altura de una pi-
ramide, pero se debe aplicar dos veces
el teorema de Pitagoras.

Propdsito:

@, @ Se observa que la altura de la pi-
rdmide forma un tridngulo rectangulo,
donde uno de sus catetos es la semi-
diagonal del cuadrado, de esta forma,
para encontrar la altura se debe aplicar
dos veces el teorema de Pitdgoras.

3 Solucién de los items.
1.
Sea d la diagonal del cuadrado.
d? = (V12)* + (V12)?
d*=24
d =V24 =2V6
Aplicando el teorema de Pitagoras so-
bre el tridngulo que se forma.

6 = (V) + b2

h*=36-6
h?*=30
h =V30 cm

2.

Dado que KL es altura del tridngulo
isdsceles, por propiedad L es el punto
medio del tridngulo KHI.

Sea B el centro del cuadrado vy la dis-
tancia de ese punto a L es la mitad del
lado del cuadrado.

~

l |
e N4

G 2cm H

(VS =12+ 2
h*=5-1
h=2
Por tanto, el volumen de la piramide
es: V:%4x 2 :%cma.

Indicador de logro. Calcula la alturay el volumen de una piramide, utilizando el
teorema de Pitagoras.

2.2 Calculo de la medida de la altura y del volumen de la piramide cuadrangular

@ P Calcula la altura y el volumen de la pirdmide cuadrangular.

C m

El volumen de una piramide cuya area de la
base es A,y altura h es Vp= %AB h.

/D

S Se traza la altura de la pirdmide y se forma un tridngulo rectdngulo ABC, del cual solo se conoce la
hipotenusa, pero no sus dos catetos. Se debe encontrar la medida del cateto BC, que es la altura de la

piramide, para ello se debe conocer el valor del cateto AB.

F

E i

La base de la pirdmide es un cuadrado
donde AB es la semidiagonal. Como

2 :cm

A ! enel AADE:

>EA=V8 =2V2

Luego como AB es la semidiagonal, se tiene que AB = V2 cm. Con esta informacion ya se puede calcular
la medida del cateto BC en el AABC; nuevamente aplicando el teorema de Pitdgoras:

CA?= AB?+BC?= BC?= CA?~AB?=32-V3'=9-2=7

= BC=V7, por lo tanto h = V7 (cm).

El volumen de la pirdmide se obtiene con Vp: %AB h;enestecaso A =2x2=4cm’y

h =\Z cm, sustituyendo se obtiene que

=3 (4)V2 = —4\2{7 cmd.

AD =2 cm, entonces DE =2 cm.

La medida de la diagonal EA se obtie-
ne aplicando el teorema de Pitagoras

EA?=ED?+ DA?=27+22=8

C Para determinar el volumen o la altura desconocida de una pirdmide, es necesario utilizar el teorema

de Pitagoras.

\ 1. Determina la altura de la pirdmide cuadrangular. 2. Si KL =V5 cm es la altura del tridngulo is6sceles

V12 cm

KHI, determina el volumen de la siguiente pira-
mide cuadrangular: K

-

Tarea: pagina 139 del Cuaderno de Ejercicios.

(" Fecha: U62.2 )
Calcula la altura y el volumen de la | La medida de la diagonal EA se obtiene:
piramide. EA?2 = AD? + AB?

/ EA%2=22+2?
Volumen del cono:  3cm, EA=V8 =2V2
V= %Abh ‘ Encontrando BC:
S em BC2=32—(V2)?
T BC2=9-2
Al trazar la altura se forma un triangu- BC=V7
lo rectangulo.
& c c El volumen de la pirdmide es:
V= %\/7 cm?
1. h =V30 cm
2. Volumen = % cm?
& >,




2.3 Calculo de la medida de la diagonal de un ortoedro

Indicador de logro. Calcula la medida de una de las diagonales de un ortoedro,

utilizando el teorema de Pitagoras dos veces.

2.3 Calculo de la medida de la diagonal de un ortoedro

@ P éCudl es la medida de la diagonal CE del siguiente ortoedro?

Un ortoedro es un prisma recto, y tiene la
caracteristica de que sus caras forman entre
si dngulos rectos.

Las cajas que usualmente se utilizan son
ortoedros.

(8

La diagonal CE es la hipotenusa del AACE. Se debe encontrar la
medida del cateto AC, para luego calcular la medida de CE. Como
AC también es la hipotenusa del AACB, se puede encontrar su
medida aplicando el teorema de Pitagoras:

H
En el AACB, AC2=BA?+ CB?=52+32=25+9=34

E
=>AC=V34 -

A
Como ya se conocen los catetos ACy EA, se pue-
de aplicar el teorema de Pitagoras en el AEAC,
para encontrar el valor de la hipotenusa CE.

CE2=AC2+ EA’= (\/34 )2 + 42 = 34 + 16 = 50
= CE=V50 =5V2

Por lo tanto, la diagonal del ortoedro mide 5V2 cm.

C

Para determinar la longitud de la diagonal del ortoedro se utiliza el teorema de Pitagoras dos veces.

@ \ 1. Calcula la medida de la diagonal del ortoedro. 2. Si en el ortoedro, la diagonal JP = 3V5, écudnto
mide su altura?

La diagonal mide V89 cm

Tarea: pagina 140 del Cuaderno de Ejercicios.

La altura del ortoedro es 5 cm

(/ Fecha: U623 \\
® Encuentra la medida de CE. Aplicando Pitagoras.
En AACB: AC? = BA? + CB?
AC2 =5+ 32
=25+9
AC>=34
AC=V34
En AEAC:
CE2 = AC? + EA?
CE? = (V34)* + 42
=34+16
CE=V50=5V2
®1. La diagonal mide V89 cm.
2. La altura del ortoedro es 5 cm.
& )

57

Secuencia:

Anteriormente se ha estudiado, calcu-
lo de la altura y volumen de un cono
y de una piramide. En esta clase se
encuentra la diagonal de un ortoedro;
ademas, esto permite desarrollar el ra-
zonamiento espacial del estudiante. Al
igual que en la clase anterior, el teore-
ma de Pitagoras se utiliza dos veces.

Propésito:

@, @ Lo importante es que el estu-
diante visualice que se pueden formar
triangulos rectangulos, utilizando los
angulos rectos del ortoedro. Se pue-
den utilizar diversas analogias, como
las cajas, o un salén de clases con for-
ma de ortoedro.

3 Solucién de los items.

1.

Aplicando el teorema de Pitagoras en la
base y llamando x al lado desconocido:

=82+ 42
x2=64+16
x=V80

Aplicando nuevamente el teoremayy lla-
mando y al lado desconocido:

Y= 3+ (VBOP

¥ =9+80
y=V89

Por tanto, la diagonal mide V89 cm.

2.
Aplicando el teorema de Pitdgoras en el
ALJI, para encontrar LJ:

L)2=4%+2?

L)?=20

U =V20
Aplicando el teorema de Pitagoras al
triangulo PJL para encontrar LJ (la altura
del triangulo).

P)2 = LP? + )12
(3V5)* =LP* + (V20)?

PL2=9x5-20
PL=V25 =5

La altura del ortoedro es 5 cm.
Observacion:

En el ortoedro su altura coincide con la
medida de sus aristas verticales.

Guia Metodoloégica



2.4 Calculo del area de un hexagono

Secuencia:

En las clases anteriores se estudio el
uso del teorema de Pitagoras para cal-
cular la altura de algunos sélidos y pos-
teriormente calcular su volumen. En el
desarrollo de esta clase, se estudiara
el calculo del apotema de un hexago-
no utilizando el teorema de Pitagoras
y posteriormente se calculara su area.

Propdsito:

@), @ Utilizar el teorema de Pitdgoras
para encontrar el drea del hexagono.
Aungue no se sepa la férmula para cal-
cular el drea de un hexagono, se pue-
de encontrar su valor utilizando una
idea un tanto ingeniosa. Se trata de
dividir en triangulos congruentes, se
puede demostrar que estos triangulos
son equilateros, en este caso se puede
omitir esta parte y asumirlo directa-
mente.

(3 La altura de un triangulo equilatero,
divide al otro lado en dos segmentos
iguales, esto se conoce de grados ante-
riores, pero se puede hacer un peque-
fio recordatorio sobre esto antes de
iniciar la clase o cuando se esté desa-
rrollando la solucién del problema.

@) Solucién de algunos items.
2. Se trata de una variante, un penta-
gono. La idea de la solucidn es similar.

Como las figuras son congruentes, los
triangulos son todos isdsceles.
(3.4)02=h?+22
h? = (3.4)* - 22
h?=7.56
h =275
Area del triangulo:
4x2.75 _g g
Area del pentagono:
5.5x5=275
Por tanto, el drea del pentdgono es
aproximadamente 27.5 cm?.

Observacion: Utilizar calculadora solo
para este ejercicio.

Indicador de logro. Calcula el drea de un hexagono, conociendo la longitud de

la altura del triangulo equilatero contenido

2.4 Calculo del area de un hexagono

I Calcula el area del hexagono regular, cuyos lados miden

r-lcm-a

en el hexagono.

lcm.

Un poligono regular cumple
que todos sus lados tienen
la misma longitud, y todos
los angulos interiores tienen
la misma medida.

S

En este caso los 3 lados de cada tridangulo miden 1 cm.

encontrar el drea del hexdgono.

El hexdgono regular estd compuesto de 6 tridngulos equilateros congruentes.

Se debe encontrar el drea de un triangulo y luego multiplicarlo por 6, para

Se toma un tridangulo cualquiera de los 6, y se denota por AABC. Se traza la
altura desde el vértice Cy utilizando el teorema de Pitagoras se encuentra su

longitud:
CA?= AD?+DC? =DC?= CA?— AD?
@ ¢ A la perpendicular trazada
1em 1em SDC2=1-— 1_3 =SDC =+ =£ desde el centro de un poligo-
4 4 4 2 no regular a cualquiera de sus
lados se le llama apotema.
AT s 2 3
z¢em El drea del AABC es: (AABC)= > e =T(cm)2 En el problema anterior la al-

El drea del hexdgono es g x6= 3V3 (cm)2

tura DC coincide con el apote-
ma del hexdgono.

C

Para determinar el drea de un poligono regular se puede
el apotema del poligono.

utilizar el teorema de Pitagoras para encontrar

@

r-=-2CM--a1

El drea del hexdgono es
aproximadamente 6V3 ¢cm

Encuentra la longitud del apotema y el drea de los siguientes poligonos regulares.

El drea del pentagono es
aproximadamente 27.5 cm

Tarea: pagina 141 del Cuaderno de Ejercicios.

(r

@Dividiendo en seis tridngulos con-
gruentes equilateros.

—-lcm -

®)

Fecha: U624 )
2 — 2 2 2 — 2 _ 2
Calcula el drea del hexagono. CA*= AD*+DC iDCZ =CA 1 AD
--lcm--, =DC=1-7%
=oc= 3= B
LT )
(AABC) = TZ = % cm?
. . V3 3V3
El area del hexagono es: 7 x6== cm?

1. Area: 6Y3 cm?
2. Area, aproximadamente: 27.5 cm?

/)




2.5 - 2.6 Practica lo aprendido

Indicador de logro. Resuelve problemas sobre figuras y cuerpos geométricos
donde se aplique el teorema de Pitagoras.

1. Encuentra el volumen del sélido que esta sombreado de gris.

7
2V5 cm
Hr[ ’

El volumen del sélido sombreado es: E

1. Calcula la medida del segmento BC del siguiente ortoedro.

En el AACE, 62 = 52 + AC?
AC>=36-25
AC=VIT
En el AABC, (V11)? = 2% + BC?
BC2=11-4 entonces BC=V7

2. Calcula el area del siguiente heptagono regular.

2cm

Se fofman siete tridngulos isdsceles congruentes, de altura h.

S W =46-2
N h?=17.16
; h=4.14
N cerea de cada tridangulo: % =8.28 cm?

Area del heptagono:
8.28 x 7=57.96 cm?

Tarea: pagina 142 del Cuaderno de Ejercicios.

Solucién de algunos items de la clase
2.5:
1.
Sea A, la altura del cono pequefio.
(VEP=17+h?
h?=5-1
h, =&
h,=2
Sea V, el volumen del cono pequefio.
V = Lax (1)>x 2

1 3
_ 2
V1_ ?Tl'

Sea h, la altura del cono grande.
(2V5)?= 22+ h?
h}?=20-4
h,=4
Sea V, el volumen del cono grande.
1
V,=3mx(2)x4

_16
V=37
Por tanto, el volumen de la parte som-
breada es:

16 2 14
gt-3n=3T

2.

Como sus caras son tridngulos equilate-
ros, su altura intercepta al otro lado en
el punto medio.

%cm

icm
Sea h la altura de una cara del triangulo.
-3+
— 9
h2—9—fg\/_
_ [27 _ 33
h={Z =3

El drea de una cara es: %cmz.
N3

El 4rea total de la figura es: 4 x 22
=9V3 cm?,

Guia Metodoloégica



2.7 Aplicacion del teorema de Pitagoras

Secuencia: Indicador de logro. Aplica el teorema de Pitagoras a situaciones reales para
Hasta la clase anterior, se utiliza el teo- calcular una distancia desconocida, realizando calculos hasta un decimal.

rema de Pitdgoras para resolver pro-

blemas aplicados dentro de la misma

matematica. En esta clase, se utiliza

el teorema de Pitagoras para resolver

z . 2.7 Aplicacion del teorema de Pitagoras
problemas en contexto, los célculos in-

volucran numeros decimales. @ P La distancia desde la entrada principal de la Universidad de El Salva- P Univ::‘s{\;z;a:e”;%:\z\‘ador
dor en San Salvador (punto C) hasta lafuente luminosa (punto B) esde -
.. 554.8 m; mientras que desde la fuente luminosa hasta el punto de e son A0
PrOpOSItO: interseccién, entre el bulevar de los Héroes y la 21 calle poniente

(punto A) es 375.6 m. Encuentra la distancia entre los puntos Ay C.

@, @ En el problema debe asumirse
que el tridngulo formado ABC es rec-
tangulo. Lo importante es comprender
que se puede utilizar el teorema de Pi- mensecisnanred B
tagoras para encontrar longitudes en 2(S

un mapa, si se conocen dos distancias

En la situacion anterior, se forma el tridngulo rectdngulo ABC, del
cual ya se conoce la longitud de los catetos AB y BC. Utilizando el

\ si el trid ngulo formado por los tres teorema de Pitagoras se encuentra la longitud de la hipotenusa CA: )
puntos es un tridngulo rectangulo. %
® LOS datos son apl"OXimadOS a |OS da_ CA? = AB?+ BC?= 375.6%+ 554.82~ 141 075.4 + 307 803.0 = 448 878.4
tos reales y pueden comprobarse con = CA =V 448878.4 = 670.
cualquier mapa confiable en internet. A
@ Solucién del item. ©) C
El teorema de Pitdgoras es aplicable para medir distancias, asi fue posible determinar que la distancia
entre la entrada principal de la Universidad de El Salvador, la interseccion entre el bulevar de los Héroes
Sea h la altura del monumento a los y la 21 calle poniente es 670 m.
Proceres. v
) 2 2 \ Calcula la altura del monumento a los Préceres, ubicado en
h - (227) - (109) el centro de la plaza Libertad de San Salvador. Ese monumen-
hz =515.3-118.8 "L’% to fue inaugurado por el presidente Manuel Enrique Arau-
2 "7 jo el 5 de noviembre de 1911, tras cumplirse 100 afios del
h =396.5 Primer Grito de Independencia y estd esculpido en bronce,
h =199 mdrmol, granito y concreto.

Aplicacion de la matematica al entor-
no:

El estudiante debe comprender que
algunos conocimientos matemadticos
como el teorema de Pitagoras permi-
ten resolver problemas concretos del
contexto, debe comprender ademas
que otros contenidos no poseen una
aplicacion directa pero que permiten Tarea: pagina 144 del Cuaderno de Ejercicios.
la construccidon de otros contenidos

que si son aplicables. (/ Fecha: U6 2.7 \\
I._? distancia entre By C es 554.8 m, @ CA? = AB? + BC2
tam‘blen (?ntre Ay B es 375.6. Encuentra =375.62 + 554.82
la distancia entre Ay C. ~141075.4 + 307 803.0
= 448878.4
c Entonces, CA ~V448878.4 =670 m.
Asumiendo que AABC
es rectangulo. ® Sea h la altura del monumento a los
Proceres.
h?=(22.7)*-(10.9)?
h?*~515.3-118.8
h?*=396.5
A h=19.9
B
\ =,




2.8 - 2.9 Practica lo aprendido

Indicador de logro. Resuelve problemas sobre figuras y cuerpos geométricos Solucién de algunos items de la clase
donde se aplique el teorema de Pitagoras. 2.8.
1. El poste con el suelo forman un angu-
lo de 90°, por tanto, puede aplicarse el
teorema de Pitagoras.

. ) Sea b la distancia a encontrar.
2.8 Practica lo aprendido

122+ b?=13?

1. Mario tiene una escalera de 13 pies de longitud y quiere cambiar una b2 =169 -144

lampara que esta a 12 pies de altura en un poste, é¢a qué distancia de L] 2

la base del poste debe colocar la base de la escalera? ] b =725

] b=5
N .7
La distancia entre el poste y la escalera debe ser 5 pies 13 pies 2. Observ.a.cmn. Para resolver' esfce p_r,o—
blema, utilizar los datos de la indicacion
12 pies Y no los que aparecen en la imagen.

2. Miguel desea deslizarse por un tobogan, cuya altura maxima es 3.5 m. La distancia que hay entre el 3. Se puede ap|icar el teorema de Pita-

punto donde toca el suelo y la base del tobogan es de 6 m. ¢ Qué distancia recorrera en el tobogan?

goras en la base. Sea x la distancia des-

conocida:
=3+ 42
7=
Recorrerd 6.94 m. x°=25
x=5
Aplicando nuevamente el teorema para
3. En una cisterna de concreto, don Juan necesita colocar un alambre encontrar pQ
entre los puntos Py Q, écudl debe ser la medida de este? P -
| PQ2 =524 52
PQ=5V2 m g Q PQ =V50
1% (& PQ=5V2
"""" 3m -
) ] Solucidén de los items de la clase 2.9.
2.9 Practica lo aprendido
1. En la escuela El Zapote, se estd preparando un evento alusivo a la paz, para ello, a José le han en- 1. La altura de todas las letras es 50 cm.

comendado colocar en el muro de la escuela, las letras alusivas al evento, écuantos centimetros de
mecate le hacen falta para terminarlo?

Hacen falta 55.9 cm de mecate para terminarlo.

--Wd QG---:

“25cm- ;_Z_S_C_r_n_;

2. El césped del estadio Cuscatlan en San Salvador, tiene 107 m de largo y
la diagonal mide 127 m, écudl es el drea de la cancha?

El tridngulo que se forma es rectangulo.

\% El rea de la cancha es 7319.9 m? Sea h la hipotenusa.
h?=25?% + 50?
m h?=625+ 2500
h?=3125
o o h=55.90
Tarea: pagina 145 del Cuaderno de Ejercicios. Hacen falta 55.9 cm de mecate para ter-
minarlo.
2.

107 m

x?+ 1072 = 1272
x?>=16129-11449
x> =4680

x=68.41
Area de la cancha:
68.41 m x 107 m = 7319.9 m?

@ Guia Metodoldgica



Prueba de la Unidad 6

Descripcion:

La prueba de esta unidad esta forma-
da por 7 numerales, algunos de los
numerales tienen mas de un literal,
es importante aclarar que cada lite-
ral serd tomado como un item; por
tanto, esta prueba contiene 9 items
(5 en la pagina 1y 4 en la pagina 2).

Aspectos generales:
En esta pagina hay 5 items.

Criterios para asignar puntos parcia-
les:

ftem 1:
Si el resultado se expresa como V8.

item 4:
Si encuentra solo un lado.
AC=30CD=6

Solucién de item 5:

No es posible.

72+ 82=49 + 64 <121 =11?

No se cumple el reciproco del teorema
de Pitdgoras, por tanto, no se puede
formar un tridngulo rectangulo.

Prueba de la Unidad 6: Teorema de Pitagoras Matematica 92

Fecha:

Nombre: Seccién:
Edad: anos NIE: Sexo: Dmasculino Dfemenino
Centro escolar:

Indicaciones: en cada ejercicio planteado debes dejar constancia de tus procedimientos. Escribe la respuesta
final en el recuadro correspondiente.

1. Encuentra la hipotenusa para el tridangulo formado por los vértices A(2, 0), B(0, 2) y C(0, 0).

¥
4

3

Respuesta:

o] A
c 1 2 3 4 X

2. En los siguientes tridngulos, encuentra la longitud de los lados desconocidos.
a) b)

13
V13

12
2

Respuesta: Respuesta:

3. Segun los datos proporcionados en la figura, encuentra la medida del lado AD.

Respuesta:

4. {Se puede construir un tridangulo rectangulo con los segmentos de la figura? Justifica tu res-
puesta:
7

11




Prueba de la Unidad 6

5. En la figura debajo.
a) Encuentra la altura del cono
b) Encuentra el volumen del cono

Respuesta:
cm

Respuesta:

6. Calcula la medida de la diagonal del siguiente ortoedro.

Respuesta:
cm

7. Encuentra el area del siguiente hexagono regular.

r---4cm---a

Respuesta:
cm

Aspectos generales:
En esta pagina hay cuatro items.

Criterios para asignar puntos parcia-
les:

item 8:
Si el resultado se expresa como V54.

Solucién de item 9:
Se puede formar un tridngulo equilate-
ro, trazando las diagonales que pasan

por los vértices.

Luego el area del hexagono es:

%X4XZ\/§X6=24\/§cm2

Guia Metodoloégica






