Unidad 7. Angulo inscrito y central

Competencias de la Unidad

Determinar la medida de los angulos inscritos y semiinscritos en una circunferencia, utilizando los
teoremas y relaciones sobre cuerdas y arcos en una circunferencia, para estudiar las caracteristicas y

propiedades de figuras planas.

Grimero y segundo cicIcD

e Construccién de 4dangulos
usando el transportador

e Clasificacion y construc-
cién de triangulos

e Clasificacion y construc-
cién de cuadrildteros

¢ Clasificacion de cuerpos
geométricos

e Figuras simétricas

e Perimetro y area de trian-
gulos y cuadrilateros

e Patrones de cubos y pris-
mas rectangulares y trian-
gulares

¢ Longitud de la circunferen-
ciay drea del circulo

¢ Longitud y area de secto-
res circulares notables

e Volumen de prisma

¢ Traslaciones, giros y sime-
tria rotacional

( Séptimo grado )

Unidad 8: Figuras planas

y construccion de cuerpos

geométricos

e Movimiento de figuras en
el plano

e Circulos, segmentos y an-
gulos

* Planos, cuerpos geométri-
cos y area total del prisma,
piramide y cilindro

Relacién y desarrollo
( Octavo grado )

Unidad 4: Paralelismo y an-

gulos de un poligono

e Suma de los angulos inter-
nos y externos de un poli-
gono

e Rectas paralelas y angulos

Unidad 5: Criterios de con-
gruencia de triangulos
e Congruencia de triangulos

Unidad 6: Caracteristicas de
los tridngulos y cuadrilateros
e Tridngulos

e Paralelogramos

Unidad 7: Area y volumen de

sélidos geométricos

e Caracteristicas y elemen-
tos de los sdlidos geomé-
tricos

e Cdlculo del volumen de s6-
lidos geométricos

e Aplicaciones de voliumenes

e Areas de sélidos geométri-
cos

e Aplicaciones de areas

( Noveno grado )

Unidad 5: Figuras semejan-

tes

e Semejanza

e Semejanza de tridngulos

e Semejanza y paralelismo

e Aplicacién de semejanza y
triangulos semejantes

Unidad 6: Teorema de Pita-

goras

e Teorema de Pitdgoras

e Aplicacién del teorema de
Pitagoras

Unidad 7: Angulo inscrito y
central

e Angulo central e inscrito
¢ Aplicacién de dngulos cen-
tral e inscrito




Plan de estudio de la Unidad

Leccion Horas Clases
1 . Elementos de la circunferencia
1 . Definicién y medida de angulos inscritos
1 . Angulo inscrito, parte 1
1 . Angulo inscrito, parte 2
1. Angulo central e inscrito
1 . Teorema del angulo inscrito
1 . Practica lo aprendido
1 . Arcos congruentes
1 . Practica lo aprendido
1 . Construccion de tangentes a una circunferencia
1 . Cuerdas y arcos de la circunferencia
1 . Aplicacion con semejanza de tridangulos
2. ﬁig:igén de angulo central e 1 Paralelismo
1 . Cuatro puntos en una circunferencia
1 . Angulo semiinscrito
2 . Practica lo aprendido
1 Prueba de la Unidad 7

16 horas clase + prueba de la Unidad 7




Puntos esenciales de cada leccion

Leccién 1: Angulo central e inscrito

En la clase 1.2 se determina el teorema del angulo central de una forma intuitiva, utilizando los instru-
mentos geométricos, para que en las clases posteriores a esta leccidn se realice la demostracién formal
del mismo.

Leccion 2: Aplicacion de angulo central e inscrito

Habiendo demostrado el teorema de la medida del dngulo inscrito anteriormente, en esta leccion se
hace uso de este resultado como herramienta principal para la deduccién de algunas propiedades.

@ Guia Metodoldgica



1.1 Elementos de la circunferencia

Secuencia:

En primero y segundo ciclo se conocie-
ron los elementos del circulo, luego en
séptimo se retomo el circulo para tra-
bajar con sus elementos, determinar el
significado de recta tangente a la cir-
cunferencia y deducir propiedades a
partir de las caracteristicas de dos cir-
culos que se intersecan. Para esta cla-
se se hace un recordatorio de los ele-
mentos del circulo, con la diferencia de
gue se presentan como elementos de
la circunferencia; ademas, se presenta
a la recta tangente a la circunferencia
como un elemento mds. En este grado
los estudiantes ya tienen claridad en
cuanto a comprender la relacién entre
el circulo y la circunferencia, por lo que
se espera que no haya confusion en
ellos respecto al titulo de la clase.

@ Para este caso el primer item se con-
sidera completo al escribir los nombres
de todos los literales.

Indicador de logro. Identifica los elementos de una circunferencia.

1.1 Elementos de la circunferencia

l Escribe el nombre que reciben los elementos dibujados en la siguiente circunferencia:

S Segmentos.

El segmento que va del centro a
un punto de la circunferencia se
llama radio.

El segmento que va de un pun-
to de la circunferencia a otro y
pasa por el centro se llama dia-
metro.

El segmento que va de un punto
de la circunferencia a otro se llama
cuerda.

Recta.

La parte de la circunferencia
delimitada por dos puntos en
ella se llama arco.

La recta que toca la circunferencia
en un punto se llama tangente.

El punto donde la recta tangente
toca la circunferencia se llama:
punto de tangencia.

C Los elementos de la circunferencia son:

Los segmentos: radio, diametro y cuerda
Las rectas: tangente
El arco de la circunferencia

El radio al punto de tangencia es per-
pendicular a la tangente en ese punto.

=

o

. Escribe el nombre de los elementos sefialados en cada circunferencia:

NOROINOINONG,

Recta tangente

N

Radio

Responde las siguientes preguntas:

Didmetro

Arco Cuerda

a) ¢Cudl es el nombre del elemento que es % del diametro? Radio

b) éCudl es el nombre de la cuerda de mayor longitud de una circunferencia? Didmetro

c) éCémo es la recta tangente y el radio al punto de tangencia de una circunferencia? Perpendiculares

d) Al colocar dos puntos sobre la circunferencia, ¢ cudntos arcos se forman? Dos

Tarea: pagina 148 del Cuaderno de Ejercicios.
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Escribe el nombre de cada
elemento en la circunferencia.

N)

®

a) Recta tangente

Cuerda

Didmetro

Recta tangente

b) Radio

c) Diametro
d) Arco
e) Cuerda

a) Radio

b) Didmetro

c) Perpendiculares
d) Dos

O\

/)




1.2 Definicion y medida de angulos inscritos

Indicador de logro. Distingue los tipos de angulos inscritos en la circunferencia
y su relacion intuitiva con el dangulo central.

1.2 Definiciéon y medida de angulos inscritos

E

®(S

Realiza el dibujo en una hoja de papel y mide el «<BPA desplazando el punto P a diferentes lugares de la
circunferencia. Compara la medida de <BPA con la medida del <BOA.

b El 4ngulo BOA se llama
‘ angulo central, porque su
vértice es el centro de la

circunferencia.

(>
30° Observa que el <(BPA y el
XBOA comparten el mismo
B arco AB.

A

Utilizando regla y compas para hacer el dibujo y desplazar el punto P en la circunferencia, se tienen los
siguientes casos:
Caso 1: Caso 2: Caso 3:

]
b K
>
by P
> > >
80° 80° 80°
A A A

Utilizando transportador se mide el«BPA en los 3 casos.

A
En los tres casos la medida del «<BPA = 40°.
Y el «BOA = 2«BPA o bien el <BPA = %dBOA.

>

Subtender el mismo arco

. L. . ) ) , R . significa compartir el mis-

Los dngulos cuyo vértice esta en la circunferencia se llaman: dngulos inscritos. | 15 arco.
En una circunferencia se cumple que la medida del dngulo central que subtiende el mismo arco que cual-
quier angulo inscrito, es el doble de la medida de cualquier dngulo inscrito que subtienda el mismo arco.

Determina la medida de un dngulo inscrito a una circunferencia cuyo angulo central correspondiente al
mismo arco mide 160°. Utiliza un esquema como en el Problema inicial.

Tarea: pagina 149 del Cuaderno de Ejercicios.
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Mide el <BPA desplazando P en diferentes
posiciones en la circunferencia. Compara la A
medida del <BPA con la del <BOA. 80°
B
® :
Caso | Caso Il Caso lll
p A
A La medida del
ABPA = 80°
4P
o 50 ‘/ <BOA = 24BPA
80 ‘ s o bien
A B » %BPA = - %BOA.
A
En los tres casos <BPA = 40°, y <BOA = 24BPA o <BPA = % LBOA.

/)

©

Secuencia:

Para esta clase se introduce el concep-
to de dngulo inscrito en una circunfe-
rencia y al mismo tiempo se presenta
la propiedad relacionada a su medida.
Se plantea la propiedad intuitivamente
a partir de la construccion, es decir, a
través del uso de los instrumentos de
geometria. Esta clase es importante
porque en las tres siguientes se reto-
man algunos elementos vistos en ella,
los cuales se detallaran en el apartado
de propdsitos.

Propésito:

@ Presentar los 3 posibles casos que
se pueden dar al hacer el movimiento
del punto en la circunferencia. Pueden
ser mas formas las que los estudiantes
hagan, pero cualquiera de las formas
hechas por ellos se correspondera a
uno de los casos presentados. El 1 hace
referencia al caso en el que el angulo
central esta sobre un lado del angulo
inscrito, el 2 al caso en el que el angulo
central esta al interior del dangulo ins-
crito y el 3 al caso en el que el angulo
central esta fuera del angulo inscrito.

(@ Resolucion del item.

A
La medida del «BPA = 80°
XBOA = 2XBPA

o bien
IBPA = %<IBOA.

Guia Metodoldgica



1.3 Angulo inscrito, parte 1

Secuencia:

Siendo que en la clase anterior se es-
tablecié la propiedad referente a la
medida de un angulo inscrito intuitiva-
mente, para esta clase se hara de una
manera formal, para ello se tomara
una situacion similar al caso 1 de la So-
lucion de la clase anterior.

Propésito:

@ Aplicar el concepto de radio de una
circunferencia, las caracteristicas de
un tridngulo isésceles, la propiedad de
la medida de un angulo externo de un
triangulo para la resoluciéon del Proble-
ma inicial. El primer paso en la estra-
tegia de solucién es determinar que el
AAOP es isdsceles, dado que sus lados
coinciden con dos radios de la circun-
ferencia. Luego se aplica que la medida
del angulo externo BOA es la suma de
los dos angulos internos no adyacen-
tes a él, que en este caso son iguales
por el hecho de que AAQP es isésceles.

@ Aplicar directamente la propiedad
del angulo inscrito para determinar el
valor de una incdgnita, en dngulos que
estan en una posicion diferente a la del
Problema inicial.

3 Solucién de algunos items.

a) Como <BOA = 2xBPA.
Por lo tanto, x = 2(10°) = 20°.

c) Como <BOA = 2xBPA.
Entonces, XBPA = % ZBOA.

Por lo tanto, x = % =20°.

Indicador de logro. Determina las medidas de angulos inscritos cuyo lado coin-

cide con un diametro de la circunferencia.

1.3 Angulo inscrito, parte 1

P Demuestra que el <BOA = 2%BPA cuando el centro queda en algin lado del ABPA.

El didmetro es la cuerda que pasa
por el centro de la circunferencia.

S

En el AAOP: OP = OA (son radios de la circunferencia).
Entonces, <OPA = <PAO (a lados iguales se oponen dngulos iguales).
Por otra parte <BOA = <OPA + <PAO («BOA es angulo exterior del AAOP).

Por lo tanto, ¥BOA = 2<OPA. Como «OPA = «BPA.

Entonces, <BOA = 2XBPA.

C En los angulos inscritos cuyo lado coincide con el didmetro de la circunferencia se cumple que la medi-
da del angulo central que subtiende el mismo arco es el doble de la medida del angulo inscrito.

@Determina el valor de x para cada caso.

a) P
/]

4

Como «BOA = 2«BPA.
Como «BOA = 2«BPA.

_1
Por lo tanto, x = 2(30°) = 60°. Entonces, <BPA = > <BOA

Por lo tanto, x = %00 =60°.

\ Determina el valor de x para cada caso.

a) P b) A c) d) A
(s h» B L =N,
/ >
B
A B
x=20° x = 140° x=20° x=50°
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B
b)

En el AAOP: OP = OA (son radios de la circunferencia) (1)

X OPA = <PAO (a lados iguales se oponen angulos iguales)

ABOA = XOPA + XPAO (¥XBOA es angulo exterior del
AAOP) (2)

ABOA = 2<OPA (por (1) y (2))

Entonces,

@

120
2

{ntonces, XBOA = 2XBPA.

Determinando x en

@ Demuestra que <BOA = 2XBPA. @ t;ada caso.
a)
‘ ZBOA = 24BPA
A Por lo tanto,
x=2(30°)=60°.

X
ABOA = 2%BPA

%BPA = 2¥BOA

Por lo tanto, x = == = 60°.

(:) a)x=20° b)x=140°

c) x=20° d)x=50"_J

N)

)

@



1.4 Angulo inscrito, parte 2

Indicador de logro. Determina las medidas de angulos inscritos cuyo angulo

central esta al interior del angulo inscrito.

1.4 Angulo inscrito, parte 2

oP

Demuestra que el ¥BOA = 2%BPA cuando el centro estd dentro del <BPA.

S

Se traza el diametro QP.
XQOA = 2xQPA y «BOQ = 2%BPO (por lo visto en la clase 3).

Sumando ambas igualdades:
XQOA + ¥BOQ = 2%QPA + 2xBPQ = 2(%xQPA + ¥BPQ).

Por lo tanto, «BOA = 2«BPA.

C En los dngulos inscritos que tiene en el interior el angulo central, que subtiende el mismo arco, también
se cumple que la medida del angulo central es el doble de la medida del angulo inscrito.

o®

Determina el valor de x para cada caso.

Como «BOA = 2BPA.

b)

A Como <BOA = 2%BPA.

B - Entonces ¥BPA = - %BOA.
Por lo tanto, x = 2(35°) = 70°. \ 2

B

Por lo tanto x = %Oa =75°.

o]
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( O
&))Fe(:ha' u71.4 @ Determinando x en cada\
caso.
Demuestra que: a)P Como
ZBOA = 2XBPA JIBOA = 2xBPA.
cuando el centro esta den- >, V g Porlo tanto,
tro del <BPA. B x=2(35°) = 70°.
A A
b) Como
A
@ » ZBOA = 24BPA
Se traza el diametro QP. 8 V XBPA = % ABOA.
%QOA = 2<QPA y ¥BOQ = 24BPO \' Por lo tanto,
(por lo visto en la clase 3) P = %0" - 750,
Sumando ambas igualdades: B ®
ZQOA + ¥BOQ = 2«%QPA + 24BPQ # a)x=15° b)x=65°
=2(xQPA + <BPQ) Q
\\Por lo tanto, <BOA = 2<BPA. ) x=50" d)x=110° )

D

Secuencia:

Para esta clase se toma una situacion
similar al caso 2 de la Solucion de la
clase 1.2 para realizar la demostracién
de la propiedad. Como estrategia para
su realizacion, se utiliza la demostra-
cion hecha en la clase anterior.

Propésito:

@ El primer paso en la estrategia de
solucion, es hacer la construccion au-
xiliar del didametro QP para llegar a una
situacion similar a la del Problema ini-
cial de la clase anterior y poder utilizar
el resultado que se obtuvo como una
herramienta para realizar la demostra-
cion.

@ Aplicar directamente la propiedad
del angulo inscrito para determinar el
valor de una incdgnita, en dngulos que
estan en una posicion diferente a la del
Problema inicial.

(3 Resolucién de algunos items.

a) Como <BOA = 2<BPA.

Entonces, <BPA = % ZBOA.

Por lo tanto, x = % =15°,

c) Como <BOA = 2<BPA.
Por lo tanto, x = 2(25°) = 50°.

Guia Metodoldgica



1.5 Teorema del angulo inscrito

Secuencia:

Se toma una situacion similar al caso 3
de la Solucidn de la clase 1.2 para rea-
lizar la demostracion de la propiedad.
Como estrategia para su realizacion,
se utiliza la demostracion hecha en la
clase 1.3.

Propésito:

@ El primer paso en la estrategia de
solucion es hacer la construccion au-
xiliar del didmetro QP para llegar a
una situacion similar a la del caso 1 tal
como la de Problema inicial de la cla-
se 1.3 y poder utilizar el resultado que
se obtuvo como una herramienta mas
para realizar la demostracion.

@ Ademads de que se aborda la Con-
clusion es importante sefalar en el
recuadro de informacién adicional que
el nombre que recibe la relacion exis-
tente entre las medidas del angulo ins-
crito y central es Teorema del angulo
inscrito.

3 Aplicar directamente la propiedad
del angulo inscrito para determinar el
valor de una incdgnita, en dngulos que
estan en una posicion diferente a la del
Problema inicial.

@ Solucién de algunos items.
a) Como <BOA = 2«BPA.

Entonces, <BPA = % %BOA.

°

Por lo tanto, x = % =21°.

b) Como <BOA = 2XBPA.
Por lo tanto, x = 2(45°) = 90°.

d) Como <BOA = 2XBPA.

Entonces, XBPA = % ZBOA.

Por lo tanto, z = % =90°.

Como ¥BOA = 2xBQA.

Entonces, <BQA = % ZBOA.

Por lo tanto, y = % =90°.

Como ¥BOA = 2xBRA.

Entonces, %BRA = % ZBOA.

Por lo tanto, x = % =90°.

Indicador de logro. Utiliza el teorema del dngulo inscrito para determinar la me-
dida de angulos en la circunferencia.

1.5 Teorema del angulo inscrito

o[P

Demuestra que el <BOA = 2«BPA cuando el centro estd fuera del <BPA.

S Se traza el didametro QP.
KAO0Q = 2xAPQy ¥BOQ = 2«BPQ (por lo visto en la clase 3).
Como «BOA = ¥BOQ — <AOQ.

Entonces, <BOA = 2%BPQ — 2%APQ = 2(¥BPQ — <APQ) = 2%BPA.

Por lo tanto, <BOA = 2XBPA.

@ C En una circunferencia, para cualquier dngulo inscrito se cumple que la medida del angulo central es el
doble de la medida del angulo inscrito que subtiende el mismo arco.

Ademas los dngulos inscritos que subtienden el mismo arco tienen igual medida.

Este resultado se conoce como
El teorema del angulo inscrito.

®Determina el valor de x para cada caso.
a) Como %BOA = 24BPA.

_1
5 Como XBOA = 2<BPA. Entonces, <BPA = > ABOA.

Ve —
P <g" Por lo tanto, x = 2(33°) = 66°.

A

Por lo tanto, x =&20° =90°.

El angulo inscrito a la semi-
circunferencia mide 90°.

@ \ Determina el valor de x, y y z para cada caso.

a) b) B c)
P ‘*‘g ﬁ’ ’
A
x=21° 90°

[
X =
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Demuestra que Como:
ZBOA = 2<(BPA. P |2) <BOA = 24BPA
Cuando el centro estd fuera =—18 Por lo tanto
del XBPA. EL\ J x=2(33)=66"
A
@ b) Como:
¥BOA = 2xBPA

Se traza el diametro QP.
ZA0Q=2<xAPQy ¥BOQ=2<«BPQ

s ABPA = 1 ¥BOA.

A L >
\v Por lo tanto,
<

(por lo visto en la clase 3) _ 180 _gpe
P x==2==90°.
Como %BOA = «BOQ — <A0Q R
<BOA = 24BPQ — 24APQ a)x=21" b)x=90
= 2(%BPQ — <APQ) ) x=65" d)x=90°
= 2XBPA. y=90°
Por lo tanto, ¥<BOA = 2<«BPA. z=90°

O\

o0



1.6 Practica lo aprendido

Indicador de logro. Resuelve problemas correspondientes al angulo central e

inscrito.

1. Determina el valor de x para cada caso.

a) b)
’P
A
B
x=38°
e) f) : h) Q
"o\
B PR / X
AB B
A P
x=33°

x=125° x =40° x=110°

2. Determina el valor de x y de y segun cada caso.

b)

c

x=75°
f) c

/)

AA

D
N__ %
R x=35°
x=50 y:550 x=10°
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Solucién de algunos items:
1.
a) Como <BOA = 2<xBPA
Por lo tanto, x = 2(19°) = 38°.

e) Como <BOA = 2<BPA

Entonces, <BPA = % ZBOA.

Por lo tanto, x = % =33°.

h) x = «BQA = «BPA = 110°,
porque ambos dangulos inscritos
subtienden al AB.

Como <CED =90° — 35° = 55°,
entonces <BEA = «CED = 55°.
Por tanto, y = 180° — 35° — 55° = 90°.

Primero se traza OE.

XAOD =360° - 250° = 110°
XEOD = 2(45°) =90°
XAOD = <AOE + <EOD
110° = <AOE + 90°

XAOE = 20°

Por lo tanto,
x = ZABE = % ZAOE = % - 10°,

x=10°

Guia Metodoldgica



1.7 Arcos congruentes

Secuencia:

Para esta clase se establece la propie-
dad de que en angulos inscritos que
subtienden arcos de igual medida,
tienen igual medida y reciprocamente
si dos angulos inscritos son de igual
medida, entonces los arcos que sub-
tienden también son de igual medida.
Para la demostraciéon de dicha propie-
dad se hace la construccion auxiliar de
los respectivos dngulos centrales. Esta
estrategia se emplea debido a que en
séptimo se trabajo la longitud de arco
de segmentos circulares cuyo angulo
se consideraba angulo central en una
circunferencia, por lo que ya saben
que si dos arcos son iguales entonces
deben ser iguales los angulos centrales
que los subtienden.

Propésito:

(D Como primer paso para realizar la
comparacién, se trazan los dangulos
centrales ¥BOA y «¥DOC, luego se de-
termina que estos angulos centrales
son de igual medida porque €D = AB
(en séptimo se trabajé la longitud de
arco de un sector circular).

@ Aplicar directamente la propiedad
del angulo inscrito para determinar el
valor de una incdgnita, en dngulos que
estan en una posicion diferente a la del
Problema inicial.

3 Solucién de algunos items.
a) Como <BOA = «COD.
20°

> =10°.

Por lo tanto, y = x =

c) Como <BOA = 2<BPA.
Por lo tanto, x = 2(23°) = 46°.
Por otra parte, <BOA = <DOC.
Entonces, y = ¥DPC = <BPA = 23°.

Indicador de logro. Determina la medida de dngulos inscritos que subtienden

arcos de igual medida.

1.7 Arcos congruentes

o P

Compara la medida del «<BPA con el «DPC en la siguiente figura si CD = Al

2]
/\
C

D

~

.

—~
La notacién AB, significa la porcién de
arco comprendida entre el punto Ay el

punto B.

S Se construyen los dngulos <BOA

y <DOC.

«%BOA = «DOC (EI\) =AB por hipétesis).

«BPA = % %BOAy «DPC= % «DOC (por angulo inscrito).

Por lo tanto, «BPA = <DPC.

C En una circunferencia los dngulos inscritos, que subtienden arcos de igual medida, tienen igual medida.

También se cumple que si dos dngulos inscritos son de igual medida, entonces los arcos que subtienden

también son de igual medida.

®Determina el valor de xy iy para cada caso donde €D = AB.

Como «BOA = «DOC.

Por lo tanto,
=y =30_15°
g ¥=y=3 =15°

~

Como «BOA = 2%BPA.
Por lo tanto, x = 2(35°) = 70°.
Por otra parte, <BOA = «DOC.

Entonces, y = <DPC = «<BPA =35°.

@ \ Determina el valor de x y y para cada caso. Considera AB = CD.

~

y=23°

Tarea: pagina 154 del Cuaderno de Ejercicios.

(/ Fecha: U717 \\
p
. J\ Como
Compara la medida del XBOA = «DOC.
%BPA con el «DPC en la fi- C Por lo tanto,
S 30 °
gura si CD = AB. A y=x=5-=15"%
@ Como
b) S %BOA = 2«BPA.
Se construyen los angulos: ﬂ»‘% B Porlo ta?to, .
) b
%BOA = «DOC % » %BOA = %DOC.
(CD = AB por hipétesis) L Entonces,
«BPA =1 «BOAY y = 4DPC = ¥BPA = 35°.
«DPC =1 «DOC ®a)x=y=10° b) x=y=16°
(por dngulo inscrito) c) x=46° d) x=80°
\\Por lo tanto, «BPA = «DPC. y=23° y =40° /)

@



1.8 Practica lo aprendido

Indicador de logro. Resuelve problemas correspondientes al angulo central e Solucién de algunos items:
inscrito.

1.

a)

¥BOA = «DOC porque BA = CD,
ABOA = «DOC = 56° por ser angulos
opuestos por el vértice.

Por tanto,
56 o
x=y=-="= 28°.

3.

Como son seis arcos iguales entonces
los 360° de la circunferencia deben di-
vidirse también en seis dngulos iguales.

360 + 6 =60°.
2. En las siguientes circunferencias, determina los arcos que sean de igual medida. Es decir’ por cada arco corresponde un
a) <ADF = «CEB b) <FOE = 2<(CDB y ¥BDC = <ADG angulo central de 60°.
D
C
B
E
F A
AF =CB
3. Determina el valor de x y y si en la siguiente 4. En la siguiente figura ABCDE es un pentéago-
figura los puntos A, B, C, D, E, F dividen la no regular, se trazan las diagonales AD y BE.
circunferencia en 6 arcos iguales. Determina la medida de «BFA.

C

D B
Como «COE = 2«CFE.
Entonces, %CFE = — %COE,
E 2 120°
ABFA =72 Por lo tanto, y = = 60°.
Tarea: pagina 155 del Cuaderno de Ejercicios. Como <AOF = 2<ABF.
. Entonces, SABF = 2- SAOF
Como se tiene un pentagono regular cada uno de los arcos delimitados por sus Por lo tanto, x = 60° _ 30°.
vértices tienen igual medida. Por tanto, cada arco corresponde a un angulo central 2
de 28% = 72°. Entonces, <FBD = <FDB = - = 36°.

En el ABFD, «BFA = «<FBD + «FDB = 72°.

@ Guia Metodoldgica



2.1 Construccién de tangentes a una circunferencia

Secuencia:

En séptimo grado se presentd por pri-
mera vez el concepto de recta tangen-
te a una circunferencia, por lo que los
estudiantes ya conocen este tipo de
rectas. Para esta clase se construyen
dos rectas tangentes de manera que
estas pasen por un punto externo a la
circunferencia. Ademas, haciendo uso
de la propiedad de dngulos inscritos se
concluye que una recta perpendicular
al radio en un punto de la circunferen-
cia es la recta tangente en ese punto.

Propésito:

@ Después de realizar la construccidn
de las rectas tangentes, se debe sefia-
lar la informacidn contenida en el re-
cuadro de recordatorio, en la que se
establece que una recta perpendicular
a un radio sobre un punto de la circun-
ferencia es una recta tangente.

(2 Solucidn de los items.
1.

2.
a) Si

b) Porque los AOAP y AOBP son trian-
gulos rectdngulos y sus hipotenusas
y uno de sus catetos que les corres-
ponden a los radios son de igual
medida (criterio de congruencia de
triangulos rectangulos). Por tanto,
AP = BP.

Indicador de logro. Construye las tangentes a una circunferencia desde un pun-
to fuera de dicha circunferencia.

2.1 Construcciéon de tangentes a una circunferencia

P

Dada la siguiente circunferencia y el punto P, construye con regla y compas las rectas que pasan por el
punto P y son tangentes a la circunferencia.

(8

Tomando el punto medio del segmento PO, denotado por Q.
Se traza la circunferencia con centro Q y radio QO.

Se marcan los puntos A y B donde se intersectan las circun-
ferencias.

Entonces, ¥OAP = «PBO = 90° (ambos subtienden un arco

de 180°).

. La recta perpendicular al radio en un pun-
Por lo tanto, las rectas PA y PB son tangentes a la circunfe- to de la circunferencia es la tangente a la
rencia de centro O. circunferencia.

C Utilizando los resultados de angulo inscrito se pueden construir las rectas que pasan por un punto Py
tangentes a una circunferencia dada siguiendo los pasos de la solucién.

\ 1. Dibuja otra circunferencia y otro punto P fuera de dicha circunferencia, diferentes a los del inicio de
la clase y construye las tangentes a la circunferencia que pasen por el punto P.

2. Con base al ejercicio de la clase responde: . :
Puedes aplicar congruencia

de tridngulos para justificar tu
a) éSon iguales los segmento PAy PB? respuesta.

b) éPor qué?

Tarea: pagina 156 del Cuaderno de Ejercicios.

(/ Fecha: u72.1 ®

Construye las rectas que pasan por P y son tangentes a la cir-
cunferencia.

Pe

1. Tomando el punto medio de PO, denotado
por Q, se traza la circunferencia con centro
Qy radio QO.

3. Se marcan los puntos A y B donde se inter-
secan las circunferencias.

4. Entonces, <OAP = XPBO = 90° (ambos
subtienden un arco de 180°).

Por lo tanto, las rectas PA y PB son tangen-

\\ tes a la circunferencia de centro O. /)




2.2 Cuerdas y arcos de la circunferencia

Indicador de logro. Utiliza las cuerdas y los arcos congruentes para clasificar fi-

gura

2

s con lados iguales.

.2 Cuerdas y arcos de la circunferencia

En la siguiente figura AB=0CD. Compara la longitud de las cuerdas AB y CD.

B

s Trazando los radios OA, OB, OCy OD.

«BOA = «DOC (porque AB = EB).

Entonces, ABOA = ADOC (por criterio LAL).

C \
OA = 0B = 0C = OD (son radios de la circunferencia). »‘ A
D

Por lo tanto, AB = CD (por la congruencia).

B

Para aplicar el criterio de
congruencia LAL es nece-
sario que dos lados y el
dngulo entre ellos sean
congruentes.

C

tienden esos arcos es igual.

En una circunferencia si la medida de dos arcos es igual, entonces la medida de las cuerdas que sub-

®En la siguiente figura AB = CD. Compara la longitud de los arcos ,@ y EB

©)

B

Trazando los radios OA, OB, OCy OD.

Entonces, ABOA = ADOC (por criterio LLL).

A

O

Luego, ¥BOA = «DOC (por la congruencia).

~ ~ L,
Por lo tanto, AB = CD (el dngulo central es igual).

Los puntos A, B, C, D, E, F dividen la circunferencia en 6 arcos iguales. Clasifica las figuras que se forman
uniendo los puntos indicados en cada literal. Observa el ejemplo:

a) ABC

E B b)aBDE

e) ABCDEF

BA = BC (porque BA= gE)A
R. ABC es un tridngulo isdsceles.

c) ACE d) ACD

f) DEF g) ABCD

Tarea: pagina 157 del Cuaderno de Ejercicios.

(r

©

Ento

Fecha: U722
En la figura AB =CD. Compara la longitud de
las cuerdas AB y CD.

B

A
"

Trazando los radios OA, OB, OCy OD.
«BOA = «DOC (porque AB= @
OA =0B =0C=0D (son radios de la circunferencia).

nces, ABOA = ADOC (por criterio LAL).

Por lo tanto, AB = CD (por la congruencia).

@ Si AB = CD entonces:
B
Y

A

Al trazar OA, OB, OCy OD.
ABOA = ADOC. (Por LLL)

ABOA = <II2_QC (/p_gr congruencia)

Por tanto, AB = CD.
(El dngulo central es igual)

®

b) AB = DE y AE = BD
s > ~—> P
(porque AB =DEy AE =BD)
R. ABDE es un rectangulo.

N)

O\

/)

D

Secuencia:

Anteriormente se han trabajado los
criterios de congruencia de tridangu-
los; también se ha mostrado que si 2
arcos tienen igual medida entonces los
angulos centrales que los subtienden
tienen igual medida. Lo anterior se usa
como herramienta para establecer que
en una circunferencia si la medida de 2
arcos es igual, entonces la medida de
las cuerdas que subtienden es igual.

Propésito:

@ Primero se construyen los ABOA y
ADOC que son isdsceles porque cada
lado de ellos tiene la misma medida
ya que son radios de la circunferencia.
Luego por el criterio LAL se determina
que los triangulos son congruentes (los
lados en color rojo son de igual medida
asi como el dngulo comprendido entre
ellos ya que AB= 63).

@ Determinar que AB = €D, con una
construccién similar a la de los ABOA
y ADOC, con la diferencia que se apli-
ca el criterio LLL para determinar que
los tridngulos son congruentes ya
gue como hipdtesis se establece que
AB = CD. Luego a partir de la congruen-
cia establecida se concluye que los ar-
cos son iguales ya que son subtendidos
por angulos de igual medida.

3 Solucién del item.

b) <ABD = 90° (porque AD es un dia-
metro).

De la misma manera:

ABDE = «DEA = XEAB = 90°.
R. ABDE es un rectangulo.

c) AC = CE = EA (porque AC =
ACE es un triangulo equilatero.

d) <ACD = 90° (porque AD es un dia-
metro)

R. ACD es un tridngulo rectangulo.

e) AB=BC=CD=DE=EF=FA

XABC = «<BCD = «CDE = «DEF = XEFA
(porque AB=BC=CD=0DF =ﬁ=ﬁ)
R. ABCDEF es un hexagono regular.

f) DE = EF (porque DE =/E-I?)

R. DEF es un triangulo isdsceles.

g) AB = CD (porque AB =CD)

BC || AD (porque <ACB = <DBC como
AB = CD)

R. ABCD es un trapecio isdsceles.

~

E=EA)

Guia Metodoldgica



2.3 Aplicacidn con semejanza de tridngulos

Secuencia:

Anteriormente se ha trabajado el teo-
rema de los angulos opuestos, y se de-
termind si dos tridngulos son semejan-
tes. De igual manera en la clase 1.7 de
esta unidad los estudiantes aprendie-
ron que dos angulos inscritos tienen la
misma medida si subtienden arcos de
igual medida. Por lo que en esta clase
se usan esos hechos para demostrar
que para determinar la semejanza en-
tre tridngulos como los del Problema
inicial es necesario observar los angu-
los inscritos que subtienden el mismo
arco.

Propésito:

@ Después de realizar la semejanza de
los triangulos, sefalar a los estudiantes
que lean la informacién contenida en
el recuadro de la pista.

@ Después de determinar la medida
del segmento ED, seifalar a los estu-
diantes que lean la informacidn conte-
nida en el recuadro de la pista.

(3 Solucidn de los items.
1.
a) Como AAED ~ ABEC (por criterio de

semejanza AA).

Entonces, 0 = ﬁ.

BE
Por lo tanto,

BE=x=AExE—C=6><%=2

ED
x=2cm

b) En los tridangulos AADC y ABCD,
JADC = <BCD =90°, CA=DByCD es
comun.

Por lo tanto, AADC = ABCD.
Luegox=BC=4
x=4cm

2. En los AACP y ADBP, <xACP = «DBP
(por ser dngulos inscritos subtendidos
por ,&B), <P es comun.

Por lo tanto, AACP ~ ADBP (Por el crite-
rio de semejanza AA).

No se hacen necesarias otras condicio-
nes.

Indicador de logro. Resuelve problemas con tridangulos semejantes utilizando el

teorema del angulo inscrito.

2.3 Aplicacion con semejanza de triangulos

P En la siguiente figura determina si se cumple que el AAED ~ ABEC.

@ S En la figura <AED = ¥BEC (son opuestos por el vértice).

«DBC = «DAC (subtienden el mismo arco).
Pero <EBC = «<DBC y «DAE = «DAC.

Por lo tanto, AAED ~ ABEC (por criterio AA).

Para aplicar el criterio
AA solo es necesario
que dos angulos sean
congruentes.

D

C Para determinar semejanza entre triangulos es necesario observar los angulos inscritos que subtienden
el mismo arco.

@ @En la siguiente figura determina la medida del segmento ED.

C

[T

Como AAED ~ ABEC.

ED _ AE
Entonces, T - BE"

ED=7.5cm

- AE _ S -
Por lo tanto, ED = EC x BE =6x " =7.5.

Cuando dos triangulos son
semejantes, la razén en-
tre sus lados homdlogos se
mantiene constante.

@ \ 1. Determina x en las siguientes figuras:

x=2cm

2. En la siguiente figura determina qué condiciones

son necesarias para que AACP ~ ADPB.

Y/ N /

x=4cm

Tarea: pagina 158 del Cuaderno de Ejercicios.

¢Es necesario algo més?

(r

®

Fecha:

Uz 2.3

En la figura determina si se cumple que el
AAED -~ ABEC.

N)
@ En la figura AAED —~ ABEC
B

WA

En la figura <AED = «BEC. D
(Son opuestos por el vértice) Entonces, ED _ ﬁ_
c ZDBC = 4DAC. EC BE

(Subtienden el mismo arco) Por tanto, ED = EC x %
Pero <EBC = «DBCy «DAE = «DAC =6><%

D =75
Por lo tanto, AAED ~ ABEC. 1.a)x=2cm
(Por criterio AA). b) x = 4 cm

& )

@



2.4 Paralelismo

Indicador de logro. Utiliza arcos congruentes para determinar el paralelismo en-
tre cuerdas.

2.4 Paralelismo

P

En la siguiente figura AB = €D. Determina si los segmentos AD y BC son paralelos o secantes.

B

S

Trazando la cuerda AC. B

~ C
Entonces, <BCA = «DAC (dado que AB = CD).

Por lo tanto, BC || AD (los dngulos alternos internos son iguales).

C En una circunferencia, si se tienen dos arcos de igual medida, entonces las cuerdas determinadas por
el inicio de un arco y el final del otro son paralelas.

@ ®Compara los arcos AB y €D dela circunferencia, si BC || AD.

B B
Trazando la cuerda AC.

A ¥BCA = %DAC (angulos alternos internos). A

- P 7 . .
Por lo tanto, AB = CD (teorema del dngulo inscrito).

D Este resultado es el reciproco
del ejercicio inicial.

@ \ Determina cudles de los literales siguientes son condiciones suficientes para que 4 puntos consecutivos
A, B, C, D en una circunferencia cumplan que al unirlos hay al menos un par de cuerdas paralelas.

a) AC=AD DBC:«BDA ®B=DA ='AT3
€) AB = BC f) XACD = <ADB c =BD @ABC = ADCB

Tarea: pagina 159 del Cuaderno de Ejercicios.

(r
_ o~ o~ o @ SiBC || AD:
En la figura AB = CD. Determina si los seg- B

mentos AD y BC son paralelos o secantes. ¢

@ B
C
Trazando la cuerda AC.

D LBCA = <DAC
(angulos alternos internos).

Fecha: U7 2.4

A D

Trazar la cuerda AC.

~ >
Entonces, ¥BCA = «DAC. (Dado que AB =€I5) Por lo tanto, A,B - CD, .

(teorema del angulo inscrito).
Por lo tanto, BC || AD.

(Los angulos alternos internos son iguales). ® b), c),d), g)yh)

O )

@

Secuencia:

Ahora se establece que si en una cir-
cunferencia se tienen dos arcos de
igual medida, entonces las cuerdas de-
terminadas por el final de un arco y el
inicio del otro son paralelas.

En octavo grado, se trabajaron las con-
diciones de paralelismo entre dos rec-
tas. En el problema se hace la construc-
cién de AC 'y como <ACB = «CAD (por
subtender arcos iguales) se determina
que BC y AD son paralelos (XACB y
A CAD son alternos internos). Ademas
en la clase 1.7 se determind que si 2
arcos tiene la misma medida entonces
los dngulos inscritos que los subtien-
den tienen la misma medida.

Propésito:

@ En el Ejemplo se trabaja el recipro-

co de la propiedad en la Conclusion, es

decir, a partir de que BC | AD determi-
Y P

nar que AB = CD.

@ Solucién del item.
Condiciones suficientes (b, ¢, d, gy h):

c) AB|DC

b) ap|BC
4 A

o]
@
@™
ﬁU

g) ADIBC

d) As| DC & -

B C

o >
o

Si AC = BD entonces,
i —— C = BD. Por tanto,
) AD || BC AB =CD.

o

Condiciones no suficientes (a, e y f):
e) o
A

Q
> —
w
(@}
O
(@]

B

El punto B podria mo-
P

verse a lo largo de AC.

f) 4

El punto D podria mo-
—~
verse a lo largo de AC.

@
A (w)

El punto C podria mo-
—~
verse a lo largo de BD.

Guia Metodoldgica



2.5 Cuatro puntos en una circunferencia

Secuencia:

Para esta clase se determina que si dos
angulos son iguales y comparten un
segmento en sus aberturas, entonces
los cuatro puntos estan sobre una mis-
ma circunferencia. Para esto se anali-
zan los resultados obtenidos a partir
de la posicion que ocupa un punto P
en la circunferencia (dentro, sobre vy
fuera de ella).

Propésito:

@ La redaccion del Problema inicial
debe ser: Sean A, B y C puntos fijos
sobre la circunferencia y P otro punto
que puede estar dentro, sobre o fuera
de la circunferencia. Si <ABC = <APC se
cumple y ambos angulos comparten el
segmento AC, demostrar que el punto
P estd sobre la misma circunferencia.

@ En la solucién se abordan los tres
casos que se pueden dar, para deter-
minar que cuando el punto no esta so-
bre la circunferencia los angulos tienen
diferente medida.

3 Solucion de algunos items.

a) C

Como XACD = <ABD y ambos compar-
ten el segmento DA, entonces A, B, C,
D estan sobre una misma circunferen-
cia.

Como <ADB y <XACB subtienden el
mismo arco entonces:
x = XADB = <ACB = 33

Luego, como <BACy «BDC subtienden
el mismo arco entonces:

y =<IBAC = <BDC =29
x=33°yy=29°

Indicador de logro. Determina las condiciones para que cuatro puntos estén so-
bre una circunferencia.

2.5 Cuatro puntos en una circunferencia

P

Considerando <¥ABC = <APC y que ambos angulos comparten el segmento AC.
Demuestra que los puntos A, B, Cy P estan en una misma circunferencia.

2

El punto P tiene 3 opciones, sobre, dentro o fuera la circunferencia.
Opcidn 1 Opcién 2 Opcién 3

B_—nh ] 5 P

¢ A c A
En este caso: Trazando %AP'C, se tiene que Trazando <AP'C, se tiene que
ZABC = <APC. <ABC = ¥AP'C < XAPC XABC = XAP'C > XAPC.
Por lo tanto, A, B, C y Dado que XAPC = XAP'C + xP'CP Dado que <AP’C = <APC+ «PCP'.
P deben estar en una
Por lo tanto, <ABC < <APC. Por lo tanto, <ABC > <APC.

misma circunferencia.

C Si dos angulos iguales, ademds comparten un segmento en sus aberturas, entonces los cuatro puntos
estan sobre una misma circunferencia.

®Determina elvalordexyy.

Como «CAB = «<CDBy ambos comparten el segmento CB, entonces A, B, C,
D estan sobre una misma circunferencia.

Se debe cumplir que <BCA = «<BDA, entonces x = 66°.
Y ademas se debe cumplir que «CBD = <CAD, entonces y = 60°.

x=33°yy=29° x=40°yy=63° x=57°yy=36° x=39°yy=45°

Tarea: pagina 160 del Cuaderno de Ejercicios.

(/ Fecha: U7 2.5 \\
Si A, By Cestan fijos sobre la circunferencia y P puede es- @
tar dentro, sobre o fuera de ella. Si <KABC = <APCy com- | Determinando xy y.
parten AC. Demostrar que P esta sobre la circunferencia. [ ¥CAB = <CDBy
comparten CB.
Op. % . Op. ZP, A, B, Cy D estan so-
B bre una misma cir-
En este caso: cunferencia.
XABC = <XAPC. IBCA = %BDA, x = 66°
c A ¢ A «CBD = «CAD, y =60°
XABC = <AP'C.
op.3 , ZAPC = JAP'C + <P'CP > ZAP'C. ®
B Por tanto, <ABC = <XAP'C < XAPC. a)x=33°yy=29°
P’ - o _ o
ZABC = <AP'C. 'Z; ;C : ggo ;’ ;t : gge
XAP'C = <APC + <PCP' > <APC.
d)x=39°yy=45°

\(\ A Por tanto, <ABC = AP'C> <APC.

D

/)




2.6 Angulo semiinscrito

Indicador de logro. Determina las medidas de angulos semiinscritos utilizando
la medida del angulo central.

2.6 Angulo semiinscrito

o P

Compara la medida de <ABP con ¥BOA en la siguiente figura.

(S

Se traza el diametro QB.
Entonces, ¥A0Q = 2%ABO (teorema del dngulo inscrito).
También, <AOQ = 180° — «BOA (dngulo suplementario).

Luego 2 <t ABO = 180° — XBOA, es decir, %ABO = 90° —{BZﬁ .

Por lo tanto, <PBA = ‘%, o bien ¥BOA = 2%PBA (por angulo complementario, ya que PB L BO).

C

El dngulo formado por una tangente y una cuerda de la circunferencia se llama: angulo semiinscrito.

En una circunferencia la medida de un angulo semiinscrito, es igual a la mitad de la medida del dngulo
central, que subtiende el mismo arco que la cuerda.

®Determina el valor de x para cada caso.

a)

Como «BOA = 2xPBA.

L q
ﬁ Por lo tanto, x = 2(53°) = 106°.
A P

@ \ Determina el valor de x para cada caso:

Como <«PBA = % <BOA.

Por lo tanto, x = %80 =69°.

b)
A
P

<]
g

B

x=30°
Tarea: pagina 161 del Cuaderno de Ejercicios.

(7 \
Fecha: U726 Determinando x para
Compara la medida de <ABP con ¥BOA en la cada caso.
figura. a)

XBOA = 2XPBA
@ Se traza el didmetro QB. ——18 szstgp)m,loso
x= = .
ZA0Q = 2<ABO. ‘ .
(Teorema del angulo inscrito) b) A
B
JA0Q = 180° — <BOA. N2 1
(Angulo suplementario) A %PBA = > %BOA
Por lo tanto,
240ABO = 180° — <BOA, es decir, XABO = 90° - 224 A EL
x==—"— =609°
<BOA . 2
Por lo tanto, <PBA = 90° — XABO = 5~ O bien - 156°
ABOA = 2«PBA. (Por angulo complementario, ya que E; = 330
x=

\\PB 1 BO). /)

Secuencia:

Se introduce el término de angulo se-
miinscrito asi como la propiedad re-
ferente a su medida. Para tal caso, se
construye una situacidon similar a la
presentada en el Problema inicial de la
clase 1.3 (es decir, que el dngulo cen-
tral estd sobre un lado del dngulo ins-
crito) como un primer paso en la estra-
tegia para hacer la deduccién formal
de la propiedad.

Propésito:

(@D Haciendo uso del teorema del dngu-
lo inscrito y la condicién de angulos su-
plementarios, realizar la comparacion
de los angulos. En un primer momento
se hace la construccion auxiliar del dia-
metro QB para construir un angulo ins-
crito similar al del caso 1 de la Solucién
de la clase 1.2.

) Sefialar la importancia de las cons-
trucciones auxiliares (que en este caso
fue la del didmetro) para poder realizar
algunas demostraciones en geometria.

(3 Solucidn de los items.
a) A

Como ¥BOA = 2XPBA.
Por lo tanto, x = 2(78°) = 156°
x=156°.

b)

Como %PBA = % ZBOA.
60°

Por lo tanto, x = =30°

x =30°.

Guia Metodoldgica



2.7 - 2.8 Practica lo aprendido

Solucién de algunos items de la clase Indicador de logro. Resuelve problemas correspondientes a la aplicacién de an-
2.7. gulo central e inscrito.
1. Un ejemplo de solucién puede ser:

o]
1. Dibuja una circunferencia y un punto P fuera de ella, construye con regla y compas las tangentes a la
circunferencia que pasan por el punto P.

. 2. Los puntos A, B, C, D, E, F, G dividen la circunferencia en 7 arcos iguales. Clasifica las figuras que se
3
a) XEAB = XEDC porque ambos sub- forman uniendo los puntos indicados en cada literal.

q (P D
tienden a BC. ] c

b) <ABE = <ACD porque ambos coinci-

s o o _ a) ABC b) ACDF c) ADG d) ABCDEFG
d.en £ell a,”.g”'os inscritos que sub F g Triangulo Trapecio Tridngulo Heptagono
tienden a AD. isosceles  isOsceles isosceles regular

c) AABE es semejante al ADCE porque G A AB =BC CD|AFyAC=FD AD=DG Los lados y los

p . angulos son

2 de Sus angU|05 son 'guales (AA) 3. En la siguiente figura A, B, C, D estan en una circunferencia. Responde: &

8 congruentes
., i 6 . 5 respectivamente.
Solucién de algunos items de la clase 3) ¢Como son los angulos <EAB y <EDC?
2.8. b) ¢Cémo son los dngulos <ABE y <ACD? ¢ Por qué?
— C

a) Como <ADB = <ACB Y ambos com- A ¢) ¢Como son los tridngulos AABE y ADCE? ¢Por qué?

parten el segmento AB, entonces A, D

Bl C' D estan sobre una misma cir- 4. Determina cudles de los literales siguientes son condiciones suficientes para que 4 puntos conse-

Cunferencia. cutivos A, B, C, D en una circunferencia cumplan que al unirlos haya al menos un par de cuerdas

paralelas.

Como XACD y <ABD subtienden el
b) %CAB = %CDB ¢) AC=AD

mismo arco entonces:

x = XACD = <ABD =41°

Luego, como <BACy «BDC subtien-
den el mismo arco entonces:

y = <¥BDC = ¥BAC = 34°

Determina el valor de x o y, segin corresponda.

a)

x=41°yy=34°

d)

Primero se trazan BD y AC.
Como <AOD = 222° es central en-

tonces los 4ngulos inscritos: Tarea: pagina 162 del Cuaderno de Ejercicios.

XABD = <ACD =111° — Clase 2.7
porque los dos subtienden al AD. 4.
Condiciones suficientes:
Luego «BOC = 44° es central enton-  a) AD || BC d) AB| DCyAD | BC

ces el angulo inscrito «CAB = 22°

D
—~ A
porque ambos subtienden al BC. A -
También: AC = BD entonces AB = €D Como AABC ~ ACDA
<ACP = 180° — XACD Por tanto, XACB = <CAD. entonces,
< CAB = <ACD, ¥BCA = <DAC.
=180° - 111° B c \

=69°
porque los angulos estan sobre DP.

b) 0
et dilce: A DEI unto D podria g El punto B podria
22 +69 +x = 180 P P P P
 one moverse a lo largo B moverse a lo largo
x =89 \ / de’e. deAC.

D

D
C
Condiciones no suficientes:
D
C



Prueba de la Unidad 7

Prueba de la Unidad 7: Angulo inscrito y central Matematica 92
Fecha:

Nombre: Seccion:

Edad: afios NIE: Sexo: |:| masculino Dfemenino

Centro escolar:

Indicaciones: en cada ejercicio planteado debes dejar constancia de tus procedimientos. Escribe la respuesta
final en el recuadro correspondiente.

1. Determina el valor de x para cada caso.

a) P

c)

/ E
A p<Z[ 8
B A
Respuesta: Respuesta: Respuesta:
x= x= xX=

~

2. Determina el valor de x, y y. Considera AB=0CD.

B A
Respuesta:
C
x=

y=

4l

o

3. Traza dos rectas tangentes a la circunferencia que pase por el punto P. Utiliza regla y compas.

Descripcion.

La prueba de esta unidad esta forma-
da por 8 numerales, el numeral 1 tiene
mas de un literal, es importante aclarar
gue cada literal sera tomado como un
item; por tanto, esta prueba contiene
10 items (5 en la pagina 1y 5 en la pa-
gina 2).

Criterios para asignar puntos parcia-
les.

items del 1a al 1c:

No aplica punto parcial.

item 2:
Determina el valor de una sola incdg-
nita.

item 3:
No aplica punto parcial.

Relacidn entre los items y las clases
del libro de texto.

item 1a—-C1.3

item 1b—C 1.4

ftem 1c-C1.5

ftem2-C1.7y1.5

ftem3-C2.1

Algunos procedimientos:

item 1a:
x=10°x2=20°
item 1b:

-30°_q5°
= > 15
item 1c:

=42 _ 540
b= > 21
item 2:
x=3Z =16°
Como AB = CD, <AOB = 32°.

_32° _ 41,0
y= > = 16
item 3:

Construir la circunferencia cuyo centro
sea el punto medio del segmento PO.
Para determinar el punto medio de PO
se hace la siguiente construccién:

Por ultimo, se trazan los segmentos de
P hacia cada una de las intersecciones
de la circunferencia construida vy la cir-
cunferencia de centro O.

Guia Metodoldgica



Prueba de la Unidad 7

item 4:

Determina que se forma un triangulo
rectangulo o isdsceles, pero no ambas
conclusiones.

item 5:
Determina que ABEC ~ AAED por el cri-
t;_'rlo AA y plantea la proporcion: 4.5iBC= AAy/—’\I\S =BA, équé figura se forma uniendo los puntos ABC?

C
= = % pero no determina correcta- A

mente el valor de x.

item 6:
No aplica punto parcial.

Respuesta:

item 7:
Determina el valor de una sola incég-

. B,
nita. - A
A
. € Respuesta:
Item 8: cm

No aplica punto parcial.

5. Determina x en las siguientes figuras.

.. , 6. Determina cudles de los literales siguientes son condiciones suficientes para que 4 puntos
Relacién entre los items Y las clases consecutivos A, B, C, D en una circunferencia cumplan que al unirlos hay al menos un par de

del Libro de texto. cuerdas paralelas.

ftem4-C 1.5y2.2 a) «DBC = «BDA b) CB = BA
item5-C2.3
item6-C2.4
ftem7-C2.5
item 8 —C 2.6

Respuesta:

7. Determina el valor de x, y y.

Respuesta:

x=

y=

Algunos procedimientos
item 4:

~> ~—>
Como §£ = Eﬁ' BC = CA.
Como AB = BA, AB es el didmetro, lue- 8. Determina el valor de x.
go XACB =90°.

item 5:
Como AEBC ~ AEAD, % = %, entonces
x=3x6=2.

Respuesta:

x=

item 7:

Como <ABD = <ACD, los puntos A, B, C
y D estdn en una circunferencia.

Por lo tanto, x = XACB =33°y

y = 4BDC = 24°,

item 8:
x=78°%x2=156°

Observaciones.

ftem 5:
Se permiten las siguientes proporcio-
nes:

6_3 x_6,1_3

5 1’1 3 x 6



Unidad 8. Medidas de dispersion

Competencias de la Unidad

Calcula e interpreta las medidas de dispersion para analizar criticamente situaciones de su contexto
que requieran del analisis de datos.

Relacién y desarrollo
Grimero y segundo cicIcD ( Octavo grado ) ( Noveno grado )

e Representacion de datos — Unidad 8: Organizacion y Unidad 8: Medidas de dis-
en tabla andlisis de datos estadisticos persion
e Grafica de barras e Tablas y graficas estadisti- e Dispersién
e Pictogramas cas para variables cuanti- e Propiedades de la desvia-
e Grafica de lineas tativas cion tipica
¢ Moda, mediana y media ¢ Medidas de tendencia cen-
e Porcentajes tral
e Valor aproximado y digitos
l significativos

( Séptimo grado )

Unidad 7: Grafica de fajay
circular

e Grdfica de faja

e Grafica circular




Plan de estudio de la Unidad

Leccidn Horas Clases

1 1. Rango para datos no agrupados
1 2. Desviacién respecto a la media
1 3. Varianza para datos no agrupados
1 4. Desviacion para datos no agrupados
1 5. Agrupacion de datos

1. Dispersién
1 6. Media aritmética y rango para datos agrupados
1 7. Varianza para datos agrupados
1 8. Desviacidn tipica
1 9. Practica lo aprendido
1 10. Practica lo aprendido

) o 1 1. Desviacion tipica de una variable, mas una constante
2. Propiedades de la desviacién
tipica 1 2. Desviacion tipica de una variable multiplicada por una
constante

1 Prueba de la Unidad 8
1 Prueba del tercer trimestre

12 horas clase + prueba de la Unidad 8 + prueba del tercer trimestre




Puntos esenciales de cada leccion
Leccion 1: Dispersion

Se introduce la definicidon de medidas de dispersion para datos agrupados y no agrupados. Las medidas
introducidas en esta leccién son rango, varianza y desviacién tipica.

Leccion 2: Propiedades de la desviacidn tipica
Se introducen las propiedades de la desviacidn tipica como una herramienta para el calculo de la des-
viacion tipica de un conjunto de datos que se han modificado, ya sea sumdandolos o multiplicandolos

por una constante.

@ Guia Metodoldgica



1.1 Rango para datos no agrupados

Secuencia:

Anteriormente se trabajaron las medi-
das de tendencia central para datos no
agrupados y agrupados, por lo que en
esta unidad se trabajan las medidas de
dispersion, igualmente para datos no
agrupados y agrupados. Para esta clase
se presenta el significado de medidas
de dispersion y se introduce el concep-
to de rango o amplitud de los datos.
Inicialmente se trabajara con datos no
agrupados.

Vale recordar que en tercer ciclo to-
das las medidas de tendencia central
y de dispersidon se denotan por las le-
tras griegas mayusculas, porque no
se trabaja con muestras, por tanto se
debe tener cuidado de no utilizar las
notaciones x y s? cuando se utilice la
media aritmética y la varianza respec-
tivamente. Las notaciones muestrales
de las medidas de tendencia central
y de dispersién seran utilizadas hasta
bachillerato.

Indicador de logro. Identifica la dispersidn de distribuciones de datos, utilizan-

do el rango para datos no agrupados.

1.1 Rango para datos no agrupados

En la tabla se presenta la tarifa mensual (en ddlares) por el servicio de agua potable en dos residenciales

de San Salvador:

n

% Residencial 1 Residencial 2
Tarifa mensual e Tarifa mensual
G (en ddlares) asa (en ddlares)
1 12 1 10 &Como se calcula la media arit-
2 11 2 13 mética, mediana y moda para
datos no agrupados?

3 12 3 12
4 13 4 11
5 12 5 12
6 18 6 12
7 14

a) Calcula la media aritmética, la mediana y la moda de las tarifas de cada una de las residenciales.

b) Para cada residencial calcula la diferencia entre la tarifa mas alta y la mas baja. ¢ Cudl residencial

tiene la mayor diferencia?

Para la residencial 1: 12+11+12+13+12+18

S a) Para calcular la media aritmética (1) se suman todos los datos y el resultado se divide entre el nimero
de datos, la mediana es el dato que ocupa la posicidn central cuando estos se ordenan de menor a
mayor y la moda es el dato con mayor frecuencia (el que més se repite).

_ 78 6
6
- 13

La media aritmética es $13.

11,12,12,12,13,18

12+12 - 12
2

repite.

Para la residencial 2:
b= 10+13+12+11+12+12+14

7

_ .84
7
= 12

La media aritmética es $12.

Los datos ordenados de menor a mayor quedan de la siguiente forma:

Por ser un nimero par de datos, la mediana es la media de los datos que ocupan las posiciones 3y 4:

La mediana es igual a $12. Por Gltimo, la moda es $12 para la residencial 1, pues es el dato que mas se

Tarea: pagina 166 del Cuaderno de Ejercicios.

(/ Fecha: us1.1

Para cada residencial:

a) Calcula la media aritmética, la mediana y la moda.

b) Calcula la diferencia entre la tarifa mas alta y la
mas baja. éCual residencial tiene la mayor dife-
rencia?

©

a) Residencial 1: p = 13, mediana =12 y moda = 12
Residencial 2: =12, mediana =12 y moda = 12
b) Residencial 1: 18-11=7
Residencial 2: 14-10=4
Por tanto, la mayor diferencia es de la residencial 1.

N)

®

1.

Como el rango es mayor para
la serie B, entonces es la serie
mas dispersa.

2.

a) 1 =30° mediana=30°y
moda = 29°.
K =30.43°, mediana = 30°
y moda = 30°.

b) Semana 1, rango = 3°
Semana 2, rango = 10°
La semana 2 tiene los
datos mas dispersos.

/)

i—




@

Los datos ordenados de menor a mayor quedan de la siguiente forma:

10,11, 12,12, 12,13, 14

El dato que ocupa la posicidn central (cuarta posicion) es 12, es decir, la mediana de la residencial 2 es
igual a $12. Finalmente, la moda es igual a $12 para la residencial 2, pues es el dato que mds se repite.

Los resultados anteriores se resumen en el siguiente cuadro:

Residencial 1 | Residencial 2
Media aritmética $13 $12
Mediana $12 $12
Moda $12 $12

b) Para la residencial 1 la tarifa més alta es $18, la mas baja es $11y la diferencia es 18 - 11 =7.
Para la residencial 2 |a tarifa mas alta es $14, la mas baja es $10 y la diferencia es 14 - 10 = 4.

Por lo tanto, la diferencia de la tarifa més alta y la mas baja es mayor en la residencial 1.

Las medidas de dispersién indican qué tanto se dispersan o agrupan los datos con respecto a su media
aritmética.

El rango es una medida de dispersion que para una serie de datos no agrupados es igual a la diferencia del
dato mayor y el dato menor. Al rango también se le llama amplitud. En el Problema inicial, las tarifas de la
residencial 1 se encuentran mas dispersas, ya que el rango es mayor.

‘\ 1. Observa los datos no agrupados de las series Ay B. ¢En Serie A | SerieB
cudl serie los datos estdn mas dispersos? 1 203 209

2 20.8 205

3 21.0 24.0

Como el rango es mayor para la serie 4 20.5 29.5

B, entonces es la serie mas dispersa. > 211 21.0

6 202 19.1

7 20.4 16.4

2. Maria registra la temperatura en dos semanas diferentes, obteniendo los resultados de la derecha.

@ Solucién de los items:

1.

Serie A

Dato menor: 20.2

Dato mayor: 21.1

Rango: 21.1 - 20.2 = 0.9 ddlares
Serie B

Dato menor: 16.4

Dato mayor: 29.5

Rango: 13.1 ddlares

Como el rango es mayor para la serie B,
entonces es la serie mas dispersa.

2.
a) Semana 1
Media.
_32+31+29+30+30+29+29
- 7
210
==
p=30°
Mediana.

Ordenando los datos se tiene:
29, 29, 29, 30, 30, 31, 32
La mediana es 30°.

Moda.
La moda es 29°

Semana 2

Media.
35+34+32+30+30+27+25
7

_213
-7
I =30.43°

Mediana.

a) Calcula la media aritmética, la medianay Samams a2
la moda de cada semana. - -
Dia Temperatura Dia Temperatura
b) Calcula el rango de cada semana, éen cudl domingo 32 domingo 35
de ellas los datos estan mas dispersos? lunes 31 lunes 34
. martes 29° martes 32°
a) U =30°, mediana = 30° y moda = 29°. —
o di o d . miércoles 30° miércoles 30°
p =30.43°, mediana = 30° y moda = 30°. Jueves 30° jueves 30°
b) Semana 1, rango = 3° viernes 29° viernes 27°
Semana 2, rango = 10° sabado 29° sabado 25°

La semana 2 tiene los datos mas dispersos.

Ordenando los datos se tiene:
25, 27, 30, 30, 32, 34, 35
La mediana es 30°.

Moda.
La moda es 30°

b) Semana 1

Dato menor: 29
Dato mayor:32
Rango: 32 -29=3°
Semana 2

Dato menor: 25
Dato mayor: 35
Rango: 10°

Como el rango es mayor para la se-

mana 2, entonces es la serie mas
dispersa.

Guia Metodoldgica



1.2 Desviacidn respecto a la media

Secuencia:

Para esta clase se aborda el concepto
de desviacién de los datos respecto
a la media y el hecho de que la suma
de todas las desviaciones es cero. Este
concepto es necesario para abordar la
varianza de un conjunto de datos en la
siguiente clase.

Indicador de logro. Identifica distribuciones de datos que se encuentran mas

dispersas respecto a la media.

1.2 Desviacion respecto a la media

P En las series de datos de la tarifa mensual por el servicio
Residencial 1 Residencial 2 de agua potable en dos residenciales de San Salvador, se
Casa | Tarifa mensual Casa | Tarifa mensual obtuvo lo siguiente:
(en délares) (en ddlares)
1 2 1 10 Residencial 1 | Residencial 2
2 Py 5 13 Media aritmética $13 $12
3 12 3 12 Mediana $12 $12
4 13 4 11
5 12 5 12 a) ¢Cudl de las medidas; media o mediana, consideras
6 18 6 12 puede ser mas representativa para cada distribucion?
7 14

b) En ambas series, encuentra las diferencias de cada

dato y su media aritmética, écdmo se relacionan estas
diferencias con la dispersién?

S

a) Para la residencial 1: la mayoria de los datos son menores a $13, que es el valor de la media. Esto es
debido a que la media se ve afectada por el sexto dato ($18) que difiere considerablemente de los
demas; entonces, para esta distribucion la mediana puede ser un dato mas representativo.

Para la residencial 2: tanto la media como la mediana tienen el mismo valor, puede tomarse cual-
quiera de los dos como dato mas representativo de la distribucién.

Residencial 1

b) En la tabla se presentan las diferencias de fiesidenclallt fiesidenciall2
cada uno de los datos y la media: < X-p x X
12 12-13=-1 10 10-12=-2
11 11-13=-2 13 13-12=1
12 12-13=-1 12 12-12=0
13 13-13=0 11 11-12=-1
12 12-13=-1 12 12-12=0
18 18-13=5 12 12-12=0
14 14-12=2

Sin tomar en cuenta los signos negativos, las diferencias reflejan la distancia de cada uno de los datos a
su media aritmética. Lo anterior puede observarse mejor en los siguientes esquemas:

Residencial 2

18

+5 1

Media > 12

13 / 11
Media > 13

1

a7 i i

Tarea: pagina 168 del Cuaderno de Ejercicios.

(7

@a) Residencial 1: la media se ve afectada por el
sexto dato que es muy diferente de los de-
mas. La mediana es mds representativa.
Residencial 2: la media y la mediana tienen el
mismo valor. Puede tomarse cualquiera de las
dos.

b) Los datos de la residencial 2 estan a menor
distancia de su media; y en los datos de la
residencial 1, el ultimo de ellos esta relativa-

Fecha: us1.2 N)
Con los datos de la tabla: @
a) ¢Entre la media y mediana, cudl consideras | X(x - p)

mas representativa para cada residencial? =(-1)+(-2)+(-1)+0+(-1)+5
b) En ambas series, calcula las diferencias de|=-1-2-1-1+5

cada dato y su media. ¢éComo se relacionan [ =-5+5

estas diferencias con la dispersiéon? =0

®

Serie A:9,-2,0,-3y—4
Media: 6, Mediana: 4, Rango: 13
SerieB:1,2,-1,0y-2
Media: 7, Mediana: 7, Rango: 4
SerieC:6,-4,-1,1y-2
Media: 9, Mediana: 8, Rango: 10
Los datos se encuentran mas
dispersos en la serie A.

p /)

\\ mente lejos de su media.

220



Propésito:

@ Definir el concepto de desviacion

respecto a la media. También se expli-

ca que el significado de la notacion:
Z(x - p)

es indicar la suma de todas las desvia-

ciones, por lo que es recomendable

En ellos se observa que los datos de la residencial 2 se encuentran a menor distancia con respecto a su ) , “
media aritmética ($12); mientras que en los datos de la residencial 1, el Gltimo de ellos esta relativa- mencionar que el simbolo 2 se lee “su-
mente lejos de su media aritmética ($13). matoria”

@ C En una distribucion, a la diferencia de cada uno de los datos (x) y su media aritmética se le llama ® Solucion del item.
desviacion respecto a la media (o simplemente desviacién), se simboliza por x - 1 e|indica la diferencial Serie A

de cada uno de los datos a la media aritmética. La suma de todas las desviaciones se simboliza por =6 Serie A
X(x - p) y siempre es igual a cero: M= X x-q
Suma de todas las desviaciones = 0
es decir, 15 15-6=9
Sx-p) =0
4 4-6=-2
@.. — - : 6 | 6-6=0
Utilizando el Problema inicial, verifica que la suma de todas las desviaciones con respecto a la media es
cero. —6=—
Residencial 1 3 3-6 3
‘ Y 2 | 2-6=-4
b ; Media 6
15 q
1 : Mediana 4
Media > 13— b Rango 13
-1
L IE 1\2 IIZ
1
[# T[]
Serie B Serie B
En el esquema puede notarse que el valor absoluto de la suma de las distancias negativas es igual al de erie
la positiva, haciendo que el resultado sea cero. También puede hacerse el célculo: n= 7 X x-u
Tx-p)=(-1)+(-2)+(-1)+0+(-1) +5
=-1-2-1-1+5 8 8-7=1
=-5+5
=0 9 9-7=2
® 6 6-7=-1
'\ En la siguiente tabla se presentan tres series de datos no agrupados. 7 7-7=0
Completa cada una de las tablas y Serie A Serie B Serie C 5 5-7=-2
con base en las desviaciones, respec- x |x-p x |x-p x |x-p
to a la media responde: 5] 9 s | 1 51 6 Media 7
4 | — 9 5 | — .
¢En cudl distribucién los datos se en- B 02 o _21 s _;‘: Mediana 7
cuentran mds dispersos con respecto 1
a la media? 313 710 10 Rango 4
2 |4 5 |-2 712
Los datos se encuen- Media 6 Media 7 Media 9
tran mas dispergos Mediana 4 Mediana 7 Mediana 8 Se rie C Sete
en la serie A. Rango 13 Rango 4 Rango 10 =9 erie
X X—-U
15 15-9=6
5-9=-4
8 8-9=-1
10 10-9=1
7 7-9=-2
Media 9
Mediana 8
Rango 10

Los datos se encuentran mas dispersos
en la serie A.

@ Guia Metodoldgica



1.3 Varianza para datos no agrupados

Secuencia:

En la clase 1.2 se trabajo el concepto
de desviacién de los datos respecto a
la media, por lo que en esta clase ya
se puede abordar el concepto de la
varianza de un conjunto de datos no
agrupados.

Indicador de logro. Utiliza la varianza para datos no agrupados para justificar la

dispersion de los datos de la serie.

1.3 Varianza para datos no agrupados

P Las desviaciones con respecto a la media pueden resultar complicadas de interpretar debido al signo

negativo en alguna de ellas y cuando se tienen muchos datos.

En las tablas aparecen las desviaciones respecto a la media de los datos de la clase anterior:

0 Residencial 1 Residencial 2
% x x-p & xX-u
12 12-13=-1 10 10-12=-2
11 11-13=-2 13 13-12=1
12 12-13=-1 12 12-12=0
13 13-13=0 11 11-12=-1
12 12-13=-1 12 12-12=0
18 18-13=5 12 12-12=0
14 14-12=2

a) Calcula el cuadrado de cada una de las desviaciones con respecto a su media.
b) Calcula la media aritmética de los cuadrados de las desviaciones del literal anterior. Esta media

aritmética se simboliza con 62 (o es la letra griega sigma).

a) En las tablas se presentan los cuadrados de cada una de las desviaciones, en la columna (x — p)2

Residencial 1 Residencial 2
x x-p (x-p)? x x-p (2 - p)?
12 [12-13=-1 |(-1)’=1 10 [10-12=-2 |(-2)*=4
11 [11-13=-2 |(-2)*=4 13 [13-12=1 |1?=1
12 |12-13=-1 |[(-1)*=1 12 [12-12=0 |0?=0
13 [13-13=0 |02=0 11 [11-12=-1 |(-1)=1
12 |12-13=-1 |[(-1)*=1 12 [12-12=0 |0?=0
18 |18-13=5 |52=25 12 [12-12=0 |0°=0
14 [14-12=2 |2?=4

entre el total de datos.

Para la residencial 1: o= Mm#
_ 32
6
=~ 5.33
Para la residencial 2: o’ = 4+1+40+1+40+0+4

7
10
7

= 1.43

b) La media aritmética de los cuadrados de las desviaciones del literal anterior (que se simboliza por
0?) se calcula sumando todos los resultados, de la dltima columna, de cada tabla y dividiéndolos

Tarea: pagina 169 del Cuaderno de Ejercicios.

(/ Fecha: usi.3
Con la informacion de las tablas, calcula:
a) El cuadrado de cada desviacion (x - ).
b) La media aritmética de los valores obtenidos
en a), y simbolizala con o?.

a) Residencial 1: Residencial 2:
1,4,1,0,1y25 4,1,0,1,0,0y4

b)

02=1+4+1+60+1+25 02=4+1+0+;+0+0+4
=32 =10
"6 "7
~ 533 = 1.43

Entre mayor es 02 los datos tienen mayor dispersion.

Serie A:

9,-2,0,-3y-4

81,4,0,9,16

02=22

Serie B:

1,2,-1,0,-2

1,4,1,0,4

0’=2

Serie C:

6,-4,-1,1,-2

36,16,1,1,4

02=11.6
La serie A tiene mayor varian-
za, por tanto, también es la
serie con mas dispersion. Al

O\

igual que lo indicaba el rangoy)
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La medida (0?) sirve también para calcular la dispersién de los datos con respecto a su media. Se puede
observar que cuanto mayor sean las desviaciones respecto a la media, mayor es o2 y por consiguiente
mas dispersos se encontraran los datos.

o’ en la residencial 1 se ve afectada por la desviacion del dltimo dato cuyo cuadrado es 25, dando
como resultado que sea mayor a o® de la residencial 2. Por lo tanto, las tarifas de la residencial 1 se
encuentran mas dispersas.

A la media aritmética de los cuadrados de las desviaciones se le llama varianza, se denota por ¢ y se

calcula:
Suma de los cuadrados de las desviaciones

Varianza = .
Ndmero de datos

es decir,
X(x - p)?
n

o=

Donde n es el numero total de datos y | es la media aritmética de la serie de datos. En el problema
inicial, la varianza de la serie de datos de la residencial 1 es 62= 5.33; mientras que la varianza de la serie
de datos de la residencial 2 es 0?~ 1.43.

Como esta medida es sensible a cada uno de los datos de la serie, la varianza revela aspectos en la
dispersion que no refleja el rango. Cuanto mayor sea la varianza, mas dispersos se encontrardn los
datos con respecto a su media aritmética y puede recurrirse a la mediana como dato representativo de
la distribucién.

En las tablas se presentan las tres series de datos no agrupados de la clase anterior.

% Serie A Serie B Serie C

x [x-p|E-pr x [x—ul@-pp x [x-p|@x-pp
5] 9 81 s | 1 1 15| 6 36
4| -2 4 9| 2 4 s | -4 | 16
6| 0 0 6| -1| 1 8 | -1 1
3|3 9 7| 0 0 10| 1 1
2 | 4| 16 5 | =2 4 7| =2 4

|Varianza (6?) | 22 | |Varianza (6?) ‘ 2 | |Varianza (0?) |11.6‘

Completa cada una de las tablas y calcula la varianza de cada serie. Con base en ella, justifica en cudl
serie los datos se encuentran mas dispersos. Comparalo con el resultado obtenido en Iz clase anterior.
La serie A tiene mayor varianza, por tanto, también es la serie con mas dispersion.
Aligual que lo indicaba el Rango, con la varianza también se determina que la serie
A tiene mas dispersion.

@ Solucidn del item.

Serie A
nL=6
Serie A

x X-p (= p)?
15 15-6=9 92=81
4 4-6=-2 |(-2)*=4
6 6-6=0 =0
3 3-6=-3 |(-3)2=9
2 2-6=-4 |(-4)=16

o=

81+4+0+9+16

5
0’ =22

|Varianza(02) | 22 |

Serie B
p=7
Serie B
x X - (- p)?
8 8-7=1 12=1
9 9-7=2 22=4
6 6-7=-1 |(-1)=1
7 7-7=0 =0
5 5-7=-2 |(-2)*=4
o = 1+4+1+0+4
10
i
0’=2
|Varianza (0?) | 2 |
Serie C
p=9
Serie C
x X - (x-p)?
15 15-9=6 6> =36
5-9=-4 |(-4)2=16
8 8-9=-1 |(-1)2=1
10 10-9=1 12=1
7 7-9=-2 |(-2)?=4

e 36+16+1+1+4

=2

=116
|Varianza (0?) | 11.6 |

La serie A tiene mayor varianza, por
tanto, también es la serie con mas dis-
persién. Al igual que lo indicaba el ran-
go, con la varianza también se determi-
na que la serie A tiene mas dispersion.

5
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1.4 Desviacion tipica para datos no agrupados

Secuencia:

Como ya se ha trabajado la varianza de
un conjunto de datos, se introduce la
desviacion tipica como la raiz cuadrada
de la varianza.

Propésito:

@ Establecer que a partir de la desvia-
cion tipica se puede determinar cudl
de las dos series estda mas dispersa.
Presentar las ilustraciones obtenidas a
partir del desarrollo de b), c) y d) no
tienen como objetivo deducir cudl se-
rie tiene mayor dispersion a partir de
ellas, mas bien solo hacen una presen-
tacion gréfica de lo que es una desvia-
cion tipica.

S

1.4 Desviacidn tipica para datos no agrupados

D
-

Con la tarifa mensual por el servicio de agua potable, en dos residenciales de San Salvador, realiza lo
siguiente:

a) Calcula la raiz cuadrada de la varianza de ambas series y simbolizala por o (sin el cuadrado). éSigue
siendo mayor el resultado de la residencial 1 que cuenta con datos mas dispersos?

b) Coloca los datos de cada residencial como puntos sobre la recta numérica.

c) Resta'y suma el respectivo valor de o a cada media aritmética. Coloca estos nimeros sobre la recta.

d) Segun lo observado en la recta, ¢ cudles datos estdn mas dispersos?

Residencial 1 Residencial 2
Casa Tarifa mensual Casa | Tarifa mensual
(en délares) (en délares)
1 12 1 10
2 11 2 13
3 12 3 12
4 13 4 11
5 12 5 12
6 18 6 12
o? 5.33 (ddlares al 7 14
cuadrado) o* 1.43 (délares
al cuadrado)

a) La raiz cuadrada de la varianza de los datos de la residencial 1 es:

o=V5.33
=2.31
Mientras que la raiz cuadrada de la varianza de los datos de la residencial 2 es:

o=V1.43
=1.20
El resultado de la residencial 1 sigue siendo mayor que el de la residencial 2.

b) Cada punto representa uno de los datos; si dos o mas datos tienen el mismo valor, entonces se ubican
verticalmente sobre el valor correspondiente (los puntos rojos son los datos menores que la media,
los azules los mayores, y los negros los que tienen igual valor que la media).

c) En la serie de la residencial 1: Para conocer la cantidad de datos que quedan a una distancia o de
su media (13) se le resta y suma a W el valor de o (que es 2.31) dando como resultado 10.69 y 15.31
respectivamente. En el esquema de abajo se observa que cinco de los seis datos de la serie quedan a
una distancia de 2.31 de la media aritmética.

Media

‘10.69 y
105 11 115 12 3 135
| [-231

15.31
2 145 15 155 16 165 17 175 1
+2.31 |

Tarea: pagina 171 del Cuaderno de Ejercicios.

Indicador de logro. Justifica la dispersion de una serie utilizando la desviacion
tipica.

(r

®

O,

Fecha: ugig
a) Calcula la raiz cuadrada de ¢?. ¢Sigue siendo mayor el ®
valor de la serie 1? .
. a) Serie A:
b) Coloca los datos de cada serie en una recta. G=4.69
c) Coloca en la recta, la resta y suma del Se_rie. B:
respectivo valor de o a cada media. )
s . T c=141
d) é¢Cudl serie esta mas dispersa? Serie C:
a) Residencial 1 es: 0=V5.33 ~2.31 J 41'

Residencial 2 es: 0=V1.43 =1.20
El resultado de la serie 1 sigue siendo mayor
que el de la 2.

4 datos
b)‘ ye) o s Serie B: 8,6,y 7.
110‘59 1 ‘ ‘ 15.31 08 . 3 datOS
T S 0 Serie C: 8,10 7.
d) La o de la serie 1 es mayor que la de la 2, por tanto esta 3 datos

mas dispersa.

b) Serie A: 4,6,3vy 2.

O\

/)

2
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En la serie de la residencial 2: Al restar y sumar o (1.20) a la media (12) se obtiene como resultado
10.8y 13.2 respectivamente. En el esquema de abajo se observa que cinco de los siete datos de la serie
quedan a una distancia de 1.20 de la media aritmética.

100105 11 115 12 125
-1.20 +1.2

d) Aparentemente no hay mucha diferencia en las dos series, sin embargo, el hecho que ¢ sea menor
para la residencial 2 indica que los datos se encuentran a una menor distancia de su media aritmética
que los datos de la residencial 1, y por tanto, las tarifas mensuales de la residencial 1 se encuentran
mas dispersas (esto por influencia del dato cuyo valor es $18).

A la raiz cuadrada de la varianza se le denomina desviacion tipica, se denota por o'y se calcula asi:
Desviacion Tipica =\ Varianza

v Suma de los cuadrados de las desviaciones

Numero de datos

A la desviacién tipica tam-

Es decir, bién se le llama desviacién
o=\ ’ X(x - p)? estandar.
n

La desviacién tipica da un tipo de promedio de las desviaciones con respecto de la media y, 0 sea,
un promedio de las distancias de cada dato a su media aritmética, algo que no hace la varianza por
expresarse en unidades cuadradas.

Cuanto mayor sea la desviacién tipica, mas dispersos se encontraran los datos con respecto a su
media aritmética y puede recurrirse a la mediana como medida representativa de la serie de datos.
La desviacion tipica siempre es un niUmero mayor que cero o igual a cero (en su defecto), nunca serd
negativo.

\ Con las series de datos A, By C del ejercicio de la clase anterior realiza los siguiente:

Serie A Serie B Serie C
X | x-p|be-p) X | x-p| x-p) X |x-p|e-pp
15| 9 | 81 8 | 1 1 15| 6 | 36
4 |=21 4 9| 2 4 5 | -4 ] 16
6 | 0 0 6 | -1 | 1 8 | -1 1
3| -=3] 9 o | 22 710 0 oz | 2 0] 1 1 o [11.6
2 |41 16 ||lo A.69 5| 2| 4 o [1.41 71-2] 4 o |3.4]

a) Calcula la desviacidn tipica de cada una de las series de datos.
b) Determina, en cada serie, la cantidad de datos que quedan a una distancia de una desviacion tipica
con respecto a su media.
Serie A: 4,6,3y 2. SerieB: 8,6,y 7. Serie C: 8,10y 7.
4 datos 3 datos 3 datos

@) Solucidn del item.

Datos: 4, 6,3y 2.
4 datos

Serie B
p—o=7-141-=
p+o=7+141=

Datos: 8,6,y 7.
3 datos

Serie C
pu—o0=9-3.41=
L+o=9+341=

Datos: 8,10y 7.
3 datos

a) Serie A
L=6
Serie A
X | x-p|(x-p)
15 9 81
4 -2 4
6 0
3 -3
2 -4 16
o’ 22
o | V22=4.69
Serie B
p=7
Serie B
X o[x-p | (e-p)
8 1 1
9 2 4
6 -1 1
7 0 0
5 -2 4
02 2
o | V2 =141
Serie C
pL=9
Serie C
X Jx-p| (x-p)
15 6 36
-4 16
-1 1
10 1
7 -2 4
o0? 11.6
o | V11.6 =3.41
b) Serie A
U—0=6-4.69=1.31
u+o=6+4.69=10.69

5.59
8.41

5.59
12.41

Guia Metodoldgica



1.5 Agrupacion de datos

Secuencia:

En octavo los estudiantes aprendieron
a agrupar en clases una serie de datos,
por lo que ya tienen nociones de este
trabajo, en esta clase se orienta para
que recuerden lo realizado anterior-
mente.

Propésito:

@ Las tablas presentadas en el literal
a) de la Solucién no se escriben en la
pizarra porque quitan tiempo para el
desarrollo de la clase, por lo que sera
mejor verificar la respuesta de los es-
tudiantes directamente con las del li-
bro de texto.

Observacion:

En el literal a) los datos estan orde-
nados, sin embargo, es mas practico
colocarlos segun el orden de la tabla
original.

Indicador de logro. Organiza datos en una tabla de distribucion de frecuencias.

1.5 Agrupacién de datos

Carlos y Antonio trabajan en la libreria Maquilishuat. Durante 30 dias registran la cantidad de cuadernos
vendidos cada dia, obteniendo el siguiente registro:

Carlos Antonio
5 15123 (11| 20 9 (15| 5 |18 | 22
106 |9 |10]22 13 |17 |11 |24 | 14
15 (21| 15|16 | 34 1912223 |10 (11
20 | 18 | 13 | 26 | 18 20|12 |16 | 28 | 18
16 | 22 | 21| 24| 12 1013|2117 | 8
14 |17 | 19 | 16 | 11 211201515 | 6

Cada casilla representa
un dia.

a) Clasifica el nimero de cuadernos vendidos en 6 grupos de 5 en 5, inicia en 5 y termina en 35.
b) Organiza los grupos en una tabla y determina el total de datos en cada grupo.

16
19
17 24
11 16 21
g 14 18 22
E 12 18 20
13 16 21
9 10 15 22
6 10 15 20
5 11 15 23 26 34
De5a10 |De10a15 | De15a20 | De20a25 | De25a30 | De30a35
De forma similar se clasifican los cuadernos vendidos por Antonio:
En 8 dias, Antonio
| vendié de20a25 |
T
15 !
13 15 20
10 17 21
o 12 18 21
S 11 16 20
< 6 10 19 23
8 14 17 22
5 11 18 24
9 13 15 22 28
De5a10 |De10al5 | Del5a20|De20a25 | De25a30 | De30a35

a) Como deben ser 6 grupos y el primero de ellos debe comenzar en 5 y el dltimo terminar en 35,
entonces los grupos seran: de 5 a 10 cuadernos, de 10 a 15 cuadernos, de 15 a 20 cuadernos, de
20 a 25 cuadernos, de 25 a 30 cuadernos y de 30 a 35 cuadernos. Segun lo anterior, los cuadernos
vendidos por Carlos quedan clasificados de la siguiente forma:

En el grupo “de 5 a 10” se colo-
can las cantidades 5,6,7,8y 9,
si las hay; la cantidad final (10)
se coloca en el grupo siguiente.
De manera similar se hace para
los demas grupos.

Tarea: pagina 172 del Cuaderno de Ejercicios.

(r

Fecha:

35.

©)

us 1.5

b) Cantidad de cuadernos
vendidos

Numero de dias

Carlos

Antonio

S5alo

4

10a 15

15 a 20

20a25

25a 30

30a35

o|r |xn|o|n

TOTAL

Con el registro mostrado en el libro de texto:
a) Clasifica el numero de cuadernos vendidos en
6 grupos de 5 en 5, inicia en 5 y termina en

b) Organiza los grupos en una tabla y determina
el total de datos en cada grupo.

N)

Comunidad 1 Comunidad 2
1 n ‘
1 13 o o
o301z [ Der2ats |oessass | Deinans besaiz | oe12a1s |oeisats| oeamaz
Afios | Cantidad de menores | Pm Afios Cantidad de Pm
de 21 afios menores de 21 afios
9a12 8 105 9a12 12 10.5
12a15 11 135 12a15 10 13.5
15218 6 16.5 152318 4 16.5
18a21 5 19.5 18a21 4 19.5
TOTAL 30 TOTAL 30
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(@ Resolucioén del item.

a)
Comunidad 1
13
12
b) La tabla queda de la siguiente manera: 14
Cantidad de cuadernos Numero de dias 12
vendidos Carlos Antonio
5a10 3 4 11 13 17
10a15 7 8 11 14 17
15a20 10 9 B
Este ndmero representa la
20a25 8 8 <«— cantidad de dias en los que 10 12 16 18
25a30 1 1 Antonio vendié de 20 a 25
30235 1 0 cuadernos. 11 12 16 19
TOTAL 30 30
9 12 15 20
C 11 14 16 18
La tabla en que se organizan los grupos de datos de una serie tal como en el Problema inicial se llama: 9 14 15 19

tabla de distribuciéon de frecuencias.

De9al2 | Del2al5 | Del5a18 | Del8a21
A los intervalos de datos formados se les llama clases y el total de datos que corresponde a cada clase

se le llama frecuencia. Al tamafio de una clase se le llama ancho de clase y a los valores extremos limi- Comunidad 2

tes de clase.

9

Por ejemplo, para la primera clase del Problema inicial los limites de clase son 5y 10, el limite inferior

es 5, el limite superior es 10 y el ancho de clase es 5. El nimero que estd en el centro de cada clase se 10
llama punto medio, se denota por Pm y se determina mediante la ecuacién: 11 14
Pm = Limite superior 2+ Limite inferior 10 13
. . . 11 12
El punto medio de la primera clase es: Pm = 5+10_75
2 10 12
¢ 11 13
@ \ En dos comunidades de Morazan se hace un estudio sobre la edad de los menores de 21 afios, 9 13
obteniendo los siguientes resultados:
10 12 16 19
Comunidad 1 Comunidad 2
9 (14|15 |14 |19 | 16 14 |13 | 9 17 | 15| 9 9 14 15 18
11 (18| 9 [ 12|20 12 9 |14|15| 20| 18| 12 9 13 15 18
12 11|10 | 19|14 | 13 13|10 9 |11 |10 | 13
9 14 17 20
15 (12 ({11 |18 | 11 | 16 16 (12 |12 | 11 | 10 | 13
14 |16 [ 17 | 12 | 13 | 17 18 (11 |14 |10 | 19 | 9 De9al2 | Del2al5 |Del5a18 | De18a21
. ) . . b)yc)
a) Clasifica las edades de los menores de 21 afios de cada comunidad en 4 grupos de 3 en 3, inicia en
9y termina en 21. Afios Cantidad de menores de Pm
b) Organiza los datos en una tabla de distribucién de frecuencias. 21 afios
c) Con la tabla creada, agrega otra columna donde se muestre el punto medio de cada clase.
9al2 7 10.5
12a15 11 13.5
15a18 7 16.5
18a21 5 19.5
TOTAL 30
Afos Cantidad de menores de Pm
21 afios
9al2 12 10.5
12a15 10 13.5
15a18 4 16.5
18a21 4 19.5
TOTAL 30

@ Guia Metodoldgica



1.6 Media aritmética y rango para datos agrupados

Secuencia:

Anteriormente se trabajo el rango, la
media aritmética y la agrupacion de
un conjunto de datos. Por lo que ya se
puede trabajar con la media aritméti-
ca y rango para datos agrupados. Vale
aclarar que en octavo grado también
se trabajo con la media aritmética para
datos agrupados por lo que este tema
servira como un recordatorio para los
estudiantes.

Indicador de logro. Calcula la media aritmética e identifica la dispersion de dis-
tribuciones de datos, utilizando el rango para datos agrupados.

1.6 Media aritmética y rango para datos agrupados

P Carlos y Antonio trabajan en la libreria Maquilishuat. Durante un mes registran la cantidad de cuadernos
vendidos por dia, obteniendo el siguiente dato:

Cantidad de Ndmero de dias .
Punto medio de
cuadernos i da cl fexPm | f,xPm
vendidos Carlos (f,) Antonio (f,) | cadaclase (Pm) | "¢
5a10 3 4 7.5 225 30.0
10a 15 7 8
15a20 10 9
20a25 8 8
25a30 1
30a35 1 0
TOTAL 30 30

a) Completa la tabla y calcula la media aritmética para cada una de las series de datos (de Carlos y
Antonio), ¢qué ocurre?

b) Identifica en cada una el limite superior de la Gltima clase que posee frecuencia distinta de cero y
el limite inferior de la primera clase que posee frecuencia distinta de cero.

c) Realiza, para cada serie, la diferencia del limite superior y el limite inferior encontrado en el literal
b. ¢En cudl serie los datos se encuentran mas dispersos?

S

a) Los valores de la tabla quedan de la siguiente manera:

Cantidad de Numero de dias Punto medio
cuadernos . de cada clase foxPm f,xPm
aniles Carlos (f,) Antonio (f,) (Pm)

5a10 3 4 7.5 225 30.0
10a15 7 8 12.5 87.5 100.0
15a20 10 9 17.5 175.0 157.5
20a25 8 8 22.5 180.0 180.0
25a30 1 27.5 27.5 27.5
30a35 1 0 32.5 32.5 0.0
TOTAL 30 30

La media aritmética de la serie de datos de Carlos se calcula:

_ Suma de los productos xPm
Numero de datos

22.5+87.5+175.0 + 180.0 + 27.5 + 32.5
30

_ 525

T30

= 175
La media aritmética de la serie de datos de Antonio, se calcula de la misma manera que la de Carlos,
y el resultado es 16.5.

Tarea: pagina 174 del Cuaderno de Ejercicios.

(7 Fecha: U8 1.6 ® \\
Separadamente, para los datos de Carlos y Antonio:
a) Completa la tabla y calcula la media, équé ocurre? a)
b) Identifica los limites superior e inferior de la Ultima Pm: 45,55, 65, 75, 85
y primera clase respectivamente, que tengan fre- f, x Pm: 450, 605, 780,
cuencia distinta de cero. 825,510
c) Resta el limite inferior del superior determinado en f, x Pm: 360, 495, 780,
b. ¢ Cudles datos estan mas dispersos? 750, 680
8.°: L =63.4 minutos
@a) Carlos: ©=17.5  Antonio: p=16.5 9.° 1 = 63.4 minutos
b) Limite superior Limite inferior Las medias son iguales.
Carlos: 35 5
Antonio: 30 5 b)
) 8.°: 50 minutos;
c) Carlos:35-5=30 Antonio:30-5=25 9.°: 60 minutos.
\\ La serie de Carlos se encuentra mas dispersa. /)

228



@)

b) Para el caso de Carlos la ultima clase que posee frecuencia distinta de cero es la clase de 30 a 35, que
tiene frecuencia igual a 1 cuyo limite superior es 35, y la primera clase que posee frecuencia distinta
de cero es la clase de 5 a 10 (tiene frecuencia 3) cuyo limite inferior es 5.

ta de cero.

clase con frecuen- F

Ultima clase con frecuencia r
distinta de cero.

De igual forma se identifican las dos clases para el caso de Antonio:

Cantidad de cuadernos Numero de dias

vendidos Carlos (fc)

5210 3 )
10a15 7

15a20 10

20a25 8

25a30 1

30a35 1

TOTAL 30

Primera clase con

frecuencia distinta

de cero.

ase con frecuen- [
ta de cero.

Cantidad de Numero de dias
cuadernos vendidos Antonio (f,)
C 5a 10 4 )
10a15 8
15a20 9
20a25 8
25a30 1
30a35 0
TOTAL 30

c) Para la serie de Carlos la dife-

rencia es: 35-5=30.
Y para la serie de Antonio la di-
ferencia es: 30 - 5 = 25.

Por lo tanto, los datos de la
serie de Carlos se encuentran
mas dispersos.

C El rango para una serie de datos agrupados es la diferencia del limite superior de la dltima clase con
frecuencia distinta de cero y el limite inferior de la primera clase con frecuencia distinta de cero. La
media aritmética para series de datos agrupados se calcula asi:

_ Suma de los productos fxPm

Numero de datos

En un centro escolar se registra el tiempo, en minutos, que los estudiantes de octavo y noveno grado
miran television al dia, los datos se muestran en la siguiente tabla de distribucion de frecuencia:

Minutos 8° grado (f)) 9° grado (f,) Pm fxPm | fxPm
30240 0 3 35 0 105
40a 50 10 8 45 450 | 360
5060 1 9 55 | 605 | 495
60a70 12 12 65 | 780 | 780 |8 'H=634
70280 1 10 75 | 825 | 750 |9 :M=634
80 a 90 6 8 35 510 | 680 | Las medias
TOTAL 50 50 son iguales

a) Completa la tabla, encuentra la media aritmética para cada una de las series de datos y compadralas.
b) Comparando los rangos, determina en cudl serie los datos se encuentran mas dispersos.

8.°:50;9.°: 60

Propésito:
@ Solucién del item.

a)
Pm f,xPm | f,xPm
35 0 105
45 450 360
55 605 495
65 780 780
75 825 750
85 510 680
Media 8.°.
_ 0+ 450 + 605 + 780 + 825 + 510
_3170 =2
"= 50
w=63.4
Media 9.°.
_ 105 + 360 + 495 + 780 + 750 + 680
- 50
_3170
50
u=63.4

Las medias de 8.° y 9.° son iguales.

b)

Para 8.°
90-40=50
Para9.°
90-30=60

Como en 9.° los datos tienen un mayor
rango entonces estan mas dispersos.

Guia Metodoldgica



1.7 Varianza para datos agrupados
Secuencia:

Los estudiantes ya conocen la forma
de agrupar en clases una serie de da-
tos asi como calcular la varianza de un
conjunto de datos no agrupados, por
lo que ahora se calculara esta medida
para datos agrupados.

Propdsito:

@ En el literal b) del Problema inicial
se espera que el estudiante relacio-
ne la forma de calculo de la varianza
para datos agrupados con la de datos
no agrupados, y asi determinar que la
suma solicitada en el literal a) se tenga
que dividir por el total de datos.

Indicador de logro. Calcula la varianza para datos agrupados.

1.7 Varianza para datos agrupados

P En la tabla aparecen los datos correspondientes a la cantidad de cuadernos vendidos por Carlos durante

30 dias:
@ % Cantidad de cuadernos | Numero dedias | pynto medio ) 5
vendidos Carlos (f,) (Pm) i e Fe=p || @G- | -
5a10 3 7.5 225 -10 100 300
10a15 7 12.5 87.5
15a20 10 17.5 175.0
20a25 8 225 180.0
25a30 1 27.5 27.5
30a35 1 325 325
TOTAL 30
Media aritmética (p) 17.5
a) Completa la tabla y calcula la suma de los datos de la Ultima columna.
b) é Cémo podrias calcular la varianza para esta serie de datos agrupados?
s a) La tabla completa se presenta a continuacion:
Cantidad de cuadernos | Numero dedias | punto medio , ,
vendidos Carlos (f.) (Pm) fxPm | Pm=yu | (Pm-y) | flPm - p)
5a10 3 7.5 22.5 -10 100 300
10a15 7 12.5 87.5 -5 25 175
15a20 10 17.5 175.0 0 0 0
20a25 8 225 180.0 5 25 200
25a30 1 27.5 27.5 10 100 100
30a35 1 325 325 15 225 225
TOTAL 30
Media aritmética () 17.5

La sumatoria de los datos de la dltima columna, f(Pm - p)?, es:

300+ 175+ 0+ 200 + 100 + 225 = 1000

b) Para calcular la varianza, basta dividir entre el nimero total de datos el resultado de la suma

calculada en el liter:

al a), es decir:

Por lo tanto, 62~ 33.33.

_ 1000
30

= 33.33

Igual que en las series de datos no
agrupados, la varianza se encuentra
expresada en unidades cuadradas. Para
este caso serian “dias al cuadrado”.

Tarea: pagina 176 del Cuaderno de Ejercicios.

(r

Fecha:

us 1.7

Con base a la informacion presentada en la tabla:

®

1

N)

a) Complétala y calcula la suma de los datos de la
columna fiPm - p)2.

b) ¢ Cémo podrias calcular la varianza para esta serie
de datos agrupados?

a)Z f{Pm - n)*= 300+ 175 + 0 + 200 + 100 + 225 = 1000

b) Dividir entre el nUmero total de datos el resultado de la
suma calculada en a).

42 1000
30
0?~33.33

Pm - u: -9, -4, 1, 6, 11,
16

(Pm -p)% 81, 16, 1, 36,
121, 256

fiPm - )% 324, 128, 9,
288,121,0

0’=29

Como la varianza del con-

junto de datos correspon-

diente a Carlos es mayor,

entonces estan mas dis-

persos.

/)




C La varianza de una serie de datos agrupados se calcula de la siguiente forma:

Suma de los productos f (Pm - p)?

Varianza = Z
Numero de datos

es decir, 3 APm - o

n

R=

Donde n es el nimero total de datos, X es el simbolo de sumatoria, f es la frecuencia de cada clase,
Pm es el punto medio de cada clase y | es la media aritmética de la serie de datos.

Cuanto mayor sea la varianza, mas dispersos se encontraran los datos con respecto a su media aritmética.

\ 1. Completa la tabla y calcula la varianza para la cantidad de cuadernos vendidos por Antonio. Luego
determina en cual serie los datos se encuentran mds dispersos, comparando las varianzas.

Cantldavde:ji;izdernos Nl;mntegzige(f(:;as Pun:;’r;)edlo fxPm | Pm-p | (Pm-py |fiPm-p)

5a10 4 7.5 30.0 -9 81 324
10a15 8 125 100.0 —4 16 128
15a20 9 17.5 157.5 1 1 9
20225 8 22.5 180.0 6 36 288
25230 1 27.5 27.5 11 121 121
30a35 0 325 0.0 16 256 0
TOTAL 30

Media aritmética (p) 16.5

2. Con las series de datos agrupados de las dos comunidades de Morazdn de la clase 5 realiza lo siguiente:

a) Completa la siguiente tabla y calcula la varianza de los datos de la comunidad 1:

Edad en afios Caz:(:]audn:jeazelrs(;?as Pun;z[z)rn;)edlo fxPm | Pm-yp |(Pm-y)| f(Pm-p)?
De9a12 7 10.5 735 -4 16 112
De12a15 11 135 148.5 -1 1 11
De15a18 7 16.5 115.5 2 4 28
De18a21 5 19.5 97.5 5 25 125
TOTAL 30
Media aritmética () 14.5

b) Elabora una tabla como la anterior para la comunidad 2 y calcula la varianza de sus datos.
c) Con base a lo anterior responde, é¢en cual comunidad los datos se encuentran mds dispersos?

Como los datos de la comunidad 2 tienen mayor varianza entonces estan
mas dispersos.

Comunidad 2.
f, Pm_ | f,xPm | Pm-y | (Pm-p)| f(Pm - p)
12 10.5 126 -3 9 108
10 13.5 135 0 0 0
16.5 66 3 9 36
19.5 78 6 36 144
Total 30
u 13.5

Propésito:

@ Solucidn de los items.

1.
Pm-p | (Pm-p)? |f(Pm-p)
-9 81 324
-4 16 128
1 9
6 36 288
11 121 121
16 256 0
L fAPm - p)?
=324+128+9+288+121+0
=870
870
=730
0%=29

Como la varianza del conjunto de datos
correspondientes a Carlos es mayor,
entonces estan mas dispersos.

2.
a)
Pm -y | (Pm-p)| f(Pm-y)
-4 16 112
-1 1 11
2 4 28
5 25 125
Z flPm - p)?
=112+11+28+125
=276
276
30
0°=9.2

b) Para la comunidad 2
(observar la tabla de la izquierda)
Z flPm - p)?
=108 +0+ 36 + 144
=288
288

=30

0’°=9.6
c) Como los datos de la comunidad 2

tienen mayor varianza entonces es-
tan mas dispersos.

Guia Metodoldgica



1.8 Desviacidn tipica para datos agrupados

Secuencia:

Al igual que se trabajo la desviacion
tipica para datos no agrupados, la des-
viacidn tipica para datos agrupados se
obtiene a partir de la varianza calcu-
lada para datos previamente agrupa-
dos.

Propdsito:

@ Se espera que el estudiante deter-
mine que el conjunto de datos distri-
buidos en clases, con mayor desviacion
tipica es el que posee mayor disper-
sién, segun lo aprendido en la clase 1.4
de esta unidad.

(2 Solucion del item.
Para la comunidad 1.

0°=9.2
0=vY9.2
o=3.03

Para la comunidad 2.

0°=9.6
0=Y9.6
o=3.10

Los datos de la comunidad 1 tienen
una mayor desviacion tipica. Por tanto
estan mas dispersos.

Indicador de logro. Calcula la desviacion tipica para datos agrupados.

1.8 Desviacion tipica para datos agrupados

o P

Calcula la desviacidn tipica de la serie de datos correspondientes a la cantidad de cuadernos vendidos
por Carlos y Antonio durante 30 dias y justifica en cual de ellas los datos se encuentran mas dispersos.

% Cantidad de cuadernos Nidmero de dias
vendidos Carlos (f,) | Antonio (f,)
5a10 3 4
10a15 7 8
15a20 10 9
20a25 8 8
25a30 1 1
30a35 1 0
TOTAL 30 30
Media aritmética (p) 17.5 16.5
Varianza (0?) | 33.33 29

S

Para datos agrupados en clases, la desviacion tipica sigue siendo igual a la raiz cuadrada de la varianza.
Para la serie de datos de Carlos:

o= V33.33
= 5.77
Y para la serie de datos de Antonio:

o= 29

= 5.39

Como la desviacion tipica de la distribucidn de Carlos es mayor a la de Antonio, se concluye que los da-

tos de la distribucién de Carlos se encuentran mas dispersos, con respecto a su media aritmética 17.5.

C La desviacion tipica de una serie de datos agrupados se calcula:

Desviacion tipica = \/varianza

B[R
n

Donde n es el nimero total de datos, X es el simbolo de sumatoria, f es la frecuencia de cada clase, Pm
es el punto medio de cada clase y p es la media aritmética de la serie de datos. Tanto para datos agru-
pados como no agrupados, la desviacidn tipica siempre es un nimero mayor que cero o igual a cero (en
su defecto), nunca serd un nimero negativo.

\ Con base al ejercicio 2 de la clase anterior. Calcula la desviacion tipica (o) de las series de datos agru-
pados de las dos comunidades de Morazan y responde con base a esta medida, ¢en cudl comunidad los
datos se encuentran mas dispersos?

Los datos de la comunidad 1 tienen una mayor desviacidn tipica. Por tanto, estan
mas dispersos.

Tarea: pagina 178 del Cuaderno de Ejercicios.

(/ Fecha: Us 1.8 \\
Para las series de datos de Carlos y Antonio, ® Para la comunidad 1.
separadamente, calcula la desviacidn tipica. 0?=9.2
Luego justifica cual de ellas se encuentra mas -
dispersa. 0=y9.2

o0=3.03
Para datos agrupados en clases la o sigue sien-
do la raiz cuadrada de la varianza. Para la comunidad 2.
0’=9.6
Carlos: o0=Y33.33 6=\OE
0=5.77 0~3.10
Antonio: 0= \/ﬁ Los datos de la comunidad
=5.39 2 tienen una mayor desvia-
Como 5.77 > 5.39, entonces los datos de Carlos cié,n t!’pica. Por tanto estan
\\ son mas dispersos. mas dispersos.

/)
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1.9 Practica lo aprendido

Indicador de logro. Resuelve problemas correspondientes a la dispersién de un

conjunto de datos.

1. Los siguientes datos representan las estaturas de 8 estudiantes en centimetros:
163, 162, 164, 163, 164, 162, 161, 185.
p =165.5 cm, Mediana: 163 cm, Rango: 185 - 161 =24 cm
a) Calcula la media aritmética, la mediana y el rango de la serie de datos.
b) ¢ Cudl de las medidas, media o mediana, escogerias para representar la distribucién? Justifica
tu respuesta.

2. Con los datos presentados en la siguiente tabla, determina cudles de las series de datos B, Cy D
tienen igual desviacion tipica que la serie de datos de A. Justifica tu respuesta.

A B C D
25 | 30 [355| 28 | A0 =147
24 | 29 [345]| 27 | B:o=1.47
25 | 30 |355)| 28 | .= 1.47
26 | 31 365 29
23 28 | 335 26
21 | 26 |315]| 21 | Segun los célculos solo la se-
25 | 30 |355] 28 | rie D posee una desviacidn

24 | 29 | 345 27 | diferentea ladeA.
23 28 | 335 | 23

22 27 |325| 22

D:o=27

3. Observa las siguientes series de datos no agrupados:

Serie A Serie B
1 30 1 18
2 25 2 20
3 11 3 19
4 20 4 21
5 14 5 22
6 26

0=6.73
a) Calcula las desviaciones respecto a su media aritmética de cada serie y la desviacidn tipica. 5 ~ 1.41

b) Comparando las desviaciones tipicas, determina en cual serie los datos se encuentran mas disper-
sos. Segun las desviaciones tipicas de cada una de las series, se concluye que la

~ serie A esta mas dispersa. ) ) o
4. Los siguientes datos representan el peso en libras de 9 personas que trabajan en una oficina.

1601,2001, 164 1,130 1, 140/, 162 [, 161, 185 [, 154 [.
p=161.78 libras, Mediana: 161 libras, Rango: 200 — 130 = 70 libras

a) Calcula la media aritmética, la medianay el rango de la serie de datos.
b) ¢ Cudl de las medidas, media o mediana, escogerias para representar la distribucion? Justifica
tu respuesta.
En los casos que la media y la mediana casi coinciden se elige la media porque

es una medida mas sensible a la variacion de los datos de la serie y facil a tratar.

Tarea: pagina 180 del Cuaderno de Ejercicios.

Solucion de los items.

1.

a) Media:
— 163 + 162+ 164 + 163 + 164 + 162 + 161 + 185
_ 1324 8

H==g

pn=165.5cm

Mediana:

161, 162, 162, 163, 163, 164, 164, 185
Rango:

185 -161=24cm

b) Se debe elegir la mediana porque
185 es un dato muy diferente a los
demas y hace que la media sea de
165.5, aln cuando ninguno de los 7
datos restantes es al menos 165.

2.

Desviacidn tipica para la serie:

o S _ 216 _ -
A:n=23.8, 0°= S5==2.16, 0= 1.47

B: =288, 0?=222-216, 0~ 1.47

0
R _ 216 _ ~
C:p=343,0°=%4:2=216, 0=~ 1.47
S _ 729 _ _
D:u=25.9, 0*=22=7.29,0=27

Segun los célculos solo la serie D posee
una desviacion diferente a la de A.

3.
a) Desviacion tipica para la serie:

Ap=21, 0*= 22 24533, 0~ 6.73
B:p=20,0°=2=20=141

b) Segln las desviaciones tipicas de
cada una de las series, se concluye
que la serie A estd mas dispersa.

4,
a) p=128=~161.78 libras

Mediana.

130, 140, 154, 160, 161, 162, 164,
185, 200

Mediana: 161 libras

Rango: 200 — 130 = 70 libras

b) En los casos que la media y la media-
na casi coinciden, se elige la media
porque es una medida mds sensible
a la variacion de los datos de la se-
rie.

Guia Metodoldgica



1.10 Practica lo aprendido
Solucion de algunos items.

1.
a)
Pm fyxPm | f,xPm
55 825 935
65 1300 1365
75 1800 2025
85 1870 1700
95 1805 1425
Sucursal A
n= % = 76 personas
Pm -y | (Pm - ) | f,(Pm - p)?
=21 441 6615
-11 121 2420
-1 1 24
9 81 1782
19 361 6859
_ 17700 _
o’=<150 = 177
Sucursal B
= % = 74.5 personas
Pm -y | (Pm - ) | f,(Pm - p)?
-19.5 380.25 6464.25
-9.5 90.25 1895.25
0.5 0.25 6.75
10.5 110.25 2205
20.5 420.25 6303.75

Indicador de logro. Resuelve problemas correspondientes a la dispersion de un
conjunto de datos.

1. Una tienda de ropa tiene dos sucursales Ay B. En 100 dias registran la cantidad de clientes atendidos
en cada sucursal, los datos se presentan en la siguiente tabla:

Cantidad de Cantidad de dias
clientes Sucursal A Sucursal B
50a60 15 17
60a70 20 21
70280 24 27
80a90 22 20
90 a 100 19 15
Sucursal A Sucursal B
a) Calcula la varianza para cada una de las sucursales. 0°= 177 0°=168.75

b) Con base a la varianza, éen cudl sucursal los datos se encuentran mas dispersos?
Segun la varianza, los datos de la sucursal A tienen una mayor dispersion.

2. Se realizé un estudio sobre el peso, en libras, de los estudiantes de noveno grado de un centro
escolar. Los resultados se presentan en la siguiente tabla:

Peso en libras Secciéon A Seccién B
120a 130 7 5
130 a 140 12 9
140 a 150 13 12
150 a 160 10 14
160 a 170 8 10

Utiliza la desviacion tipica para determinar en cudl de las secciones los pesos se encuentran mds
. dispersos, con respecto a su media aritmética. Segun la desviacion, los datos de la seccion

Seccion A eccion - . L,
. . A tienen una mayor dispersion.
o=12.81libras o=12.53 libras o )
3. La estatura en pulgadas de cierto grupo de personas se muestra en la siguiente tabla. Sabiendo que
1=67.45
Estatura f Pm
60 - 62 1 61
62-64 4 63
64 - 66 8 65
66 - 68 30 67
68 - 70 37 69

a) Calcula la varianza.
b) Calcula la desviacion tipica.

02=18812 = 168.75 {

b) Segliin la varianza, los datos de la
sucursal A tienen una mayor disper-
sién.

Tarea: pagina 181 del Cuaderno de Ejercicios.

i=%=67.45 pulgadas Pm -y | (Pm -’ | fiPm - p)’
—6.45 41.6 41.6
—4.45 19.8 79.2
—2.45 6.0 48
—-0.45 0.2 6
1.55 2.4 88.8
263.6
a) o’= 30 ~ 3.3.

b) 0= 1.82 pulgadas.

@



2.1 Desviacion tipica de una variable mas una constante

Indicador de logro. Calcula la desviacion tipica de distribuciones cuyos datos

son la suma de una constante y una variable.

2.1 Desviacion tipica de una variable, mas una constante

o P

Enunaempresaseaumenta $50alsalariode 10trabajadores;
en la tabla de la derecha se muestran los salarios anteriores
y el salario actual.

p—

g\\ |

=> a) ¢Cudl es la media aritmética de ambas series de datos?
b) Calcula la desviacidn tipica para ambas series de datos
y comparalas, équé ocurre?
c) éQué pasaria con la desviacidn tipica de los datos del
salario actual si el aumento fuera de $60?

Salario Salario
Trabajador | anterior (en actual (en
dolares) dolares)
1 485 535
2 488 538
3 486 536
4 489 539
5 486 536
6 485 535
7 488 538
8 487 537
9 500 550
10 486 536

S

a) La media aritmética de los salarios anteriores se calcula:

_ 485 +488 +486 + 489 + 486 + 485 + 488 + 487 + 500 + 486

" 10

=488

$488 y sus respectivos cuadrados:

De manera similar se calcula la media aritmética de los salarios actuales, cuyo resultado es 538. Por
lo tanto, la media aritmética de los salarios anteriores es $488 y la de los salarios actuales es $538.

b) En la tabla se muestran las desviaciones, de los salarios anteriores, con respecto a su media aritmética

Si a los datos de una serie A se
les suma una constante dando
como resultado otra serie B, en-
tonces la media de B es igual a
la media de A més la constante.

Trabajador Sa(l:r:izglr;tr(:;i)or x-p (x - p)?
1 485 -3 9
2 488 0 0
3 486 -2 4
4 489 1 1
5 486 -2 4
6 485 -3 9
7 488 0 0
8 487 -1 1
9 500 12 144
10 486 -2 4
Media (p) 488
Tarea: pagina 182 del Cuaderno de Ejercicios.
( |\
Fecha: . )
us2.i Serie A:
A partir de los datos de la tabla en el libro de | 175~ 2 .75
texto; calcula: Serie B:
a) La media de cada serie. o=2.75

b) La desviacién tipica de cada serie y compara-
las, équé ocurre?

c) La desviacidn tipica de cada serie si el au-
mento fuera de $60.

@a) Salarios anteriores:

Salarios actuales:

u =488 u=538
b) Salarios anteriores: Salarios actuales:
0=4.2 0=4.2

c) La desviacion tipica seria igual, o sea 0 = 4.2.

Si, tiene la misma desviacidon
tipica. La serie B basicamente
es la serie A con un aumen-
to de 12 unidades para cada
dato.

.Al sumar una constante a

cada dato de una serie, la
desviaciéon tipica de la serie
original no es afectada. Por
tanto basta con calcular la
desviacién de la serie original.

O\

o =~7.18 /)

225

Secuencia:

Asi como en octavo grado se estudia-
ron las propiedades de la media arit-
mética, en noveno grado se trabajaran
dos propiedades de la desviacién tipi-
ca. Para esta clase se estudia la des-
viacion tipica de una variable mds una
constante. Para ilustrar las propieda-
des se utilizan series simples para que
facilite la comprension a los estudian-
tes.

Propdsito:

@ En el literal a) de la Solucidn se pue-
de hacer referencia a la propiedad de
la media aritmética vista en octavo gra-
do, la cual establece que “al sumar una
constante a un conjunto de datos, la
media de los datos originales aumenta
en esa constante”.

Guia Metodoldgica



(@ Solucién de los items.

1.
Serie A
Serie A
X ol x-p | (x-p)p?
25.1 | 0.92 0.85
264 | 2.22 4.93
27.5 | 3.32 11.02
20.7 | =3.48 | 12.11
21.2 | -2.98 | 8.88
u=24.18
Z (x - w?
=0.85+4.93+11.02+12.11 + 8.88
=37.79
0’*=7.56
0=17.56 = 2.75
Serie B
Serie B
X | x-p| (x-p)p?
37.1| 0.92 0.85
384 | 2.22 4.93
39.5| 3.32 11.02
32.7 | -3.48 | 12.11
33.2 | -2.98 | 8.88
p=36.18
Z(x - p)p?
=0.85+4.93+11.02+12.11 + 8.88
= 37.79
0*=7.56

0=\756=2.75

Si, tiene la misma desviacidn tipica. La
serie B basicamente es la serie A con
un aumento de 12 unidades para cada

dato.

2. Dado que al sumar una constante a
cada dato de una serie, la desviacion
tipica de la serie original no es afecta-
da, basta con calcular la desviacion de

la serie original.

w=14.1 dolares

(e-p?

=12.96+12.25+3.61+6.76 + 1.44 +
7.29 +2.25+2.56 + 7.84 + 457.96

=514.92

_514.92
0'= 10
0’=51.49

o =\/51.49 = 7.18 ddlares

Luego, la desviacion tipica se calcula:

o
10

176

= N10

=42 ¢—— Correccién: Debe ser ~ en lugar de =.

De manera similar se calcula la desviacion tipica de los salarios actuales, cuyo resultado también es 4.2;
es decir, la desviacion tipica a diferencia de la media aritmética, no se vio afectada al sumar 50 a cada

uno de los datos.

c) Si el aumento fuera de $60, entonces la desviacion tipica seria igual a la calculada para el salario an-

terior, o sea 4.2.

= [9+0+4+1+4+9+0+1+144+4

Si a cada uno de los datos de una distribucion A se les suma la misma constante c (¢ es un nimero cual-
quiera) dando como resultado otra distribucién B, entonces la desviacidn tipica de la distribucién B es

igual a la desviacion tipica de la distribucion A.

1. Observa la tabla con dos series de datos A y B, ¢tienen ambas distribuciones la misma desviacion
tipica? Justifica tu respuesta y calcula el valor de la misma.

Serie A Serie B
% 1 25.1 37.1
2 26.4 38.4
3 27.5 39.5
4 20.7 32.7
5 21.2 33.2

Si, tiene la misma desviacion
tipica. La serie B basicamente
es la serie A con un aumento
de 12 unidades para cada dato.

2. En la residencial Centroamérica aumentaran $5 a la tarifa mensual por el servicio de agua potable.
¢Cudl serd el valor de la desviacidn tipica de la distribucion teniendo en cuenta este cambio?

Casa Tarifa a cancelar (en ddlares)

[

10.50

10.60

12.20

11.50

12.90

11.40

12.60

12.50

Wl (N|lolu|bs|lw( N

11.30

=
o

35.50

Al sumar una constante a cada
dato de una serie, la desviacion
tipica de la serie original no es
afectada. Por tanto, basta con
calcular la desviacion de la se-
rie original. o = 7.18 ddlares.



2.2 Desviacién tipica de una variable multiplicada por una constante

Indicador de logro. Calcula la desviacién tipica de distribuciones cuyos datos

son el producto de una constante por una variable.

2.2 Desviacion tipica de una variable multiplicada por una constante

o P

Cinco corredores deciden que para el mes de febrero aumentaran al doble las longitudes que recorren
cada semana para entrenar. En la tabla se presenta la longitud recorrida en enero y la longitud que se
recorrera en febrero.

a) Calcula la desviacion tipica de ambas series de datos.

b) Efectla el cociente entre la desviacidn tipica de febrero y la desviacion tipica de enero, écudl es la
relacién entre ambos datos?

Corredores Longitud recorrida en metros
Enero Febrero
1 150 300
2 160 320
3 145 290
4 165 330
5 150 300

S

a) Para calcular la desviacion tipica es necesario tener la media aritmética de cada serie de datos. Para
enero la media es:
150 + 160 + 145 + 165 + 150
5

= =154,

Se calculan los cuadrados de las desviaciones con respecto a la media aritmética 154 m, los resultados
se presentan en la siguiente tabla:

Corredores Enero xX—H (x—p)?
1 150 -4 16
2 160 6 36
3 145 -9 81
4 165 11 121
5 150 -4 16
Media () 154

o= '16+36+81+121+16
5
= lﬂ
5
=7.35 4—— Correccion: Debe ser ~ en lugar de =.
La desviacion tipica de enero es 7.35.
Para los datos de febrero: como las longitudes se han aumentado al doble, (se han multiplicado por 2)

entonces la media aritmética de febrero también aumenta al doble, o sea 308 m. La desviacion tipica
se calcula de manera similar a la de enero, dando como resultado 14.7.

Tarea: pagina 184 del Cuaderno de Ejercicios.

(r

@ a) Enero:

Fecha: us 2.2 ®

A partir de los datos de la tabla en el libro de 1

texto; calcula:

a) La desviacion tipica de cada serie.

b) El cociente entre la desviacion tipica de fe-
brero y la desviacion tipica de enero. ¢Cuadl
es la relacidn entre ambas series?

A por 1.5

A por0.4
b) Serie A: 0 = 0.66
Serie B: 0.66 x 1.5 =0.99

Febrero: Serie C: 0.66 x 0.4 = 0.26

0=735 0=147 2.

b) Desviacion tipica de febrero _ 147 _ 5

Desviacion tipica de enero ~ 7-35

1

2[
nueva o es: 17.07 x % =0.99.
La desviacion tipica de febrero es el doble
de la desviacidn tipica de enero.

a) Serie B: Se multiplica la serie

Serie C: Se multiplica la serie

Reducir a la mitad es equivalente
a multiplicarlo por 5, por tanto la

O\

@

Secuencia:

Para la clase 2.2 se da continuidad a la
presentacion y trabajo de las propieda-
des de la desviacion tipica. Se trabaja
con la desviacion tipica de una variable
por una constante.

Propésito:

@ En el literal a) de la Solucidn se pue-
de hacer referencia a la propiedad de
la media aritmética vista en octavo gra-
do, que establece que “al multiplicar
un conjunto de datos por una misma
constante la media aritmética de los
datos originales queda multiplicada
por dicha constante”.

Guia Metodoldgica



@ Solucién del primer item.

1.

a) Para obtener la serie B:
Se calculard el cociente entre un dato
de la serie B y el correspondiente en
la serie A.

Serie B _18.75 _

— = =1.
Serie A 12.5 >

Para obtener la serie C:

Se calculard el cociente entre un dato
de la serie Cy el correspondiente en
la serie A.

SerieC_ 5
Serie A 12.5

b)u=12
Z(x - p)?
=0.25+1+0.25+0.64 +0.04

=04

0=\/0.44 =0.66

Por tanto, la desviaciones para las
otras series son:

Para B

0.66 x 1.5 =0.99

Para C

0.66x0.4=0.26

2. Reducir a la mitad cada dato es equi-

.. 1
valente a multiplicarlo por > por tan-
to la nueva desviacion tipica sera:

U07x%m854

3.

a) Para obtener la semana 2.
Se calculard el cociente entre un dato
de la semana 2 y el correspondiente
en la semana 1.

Semana2 24 _

Semanal 8§ 3

b) Para la semana 1:
p=28
(- w)?
=0+1+9+1+9
=20
0’= %
o’=4
o =V4 =2 libros.
Por tanto, la desviacidn para la se-
mana 2 es:
2 x 3 =6 libros.

b) El cociente es:
Desviacidn tipica de febrero  _ =2
Desviacion tipica de enero 7.3

14.7

@

Es decir, la desviacion tipica de febrero es el doble de la desviacion tipica de enero. Cuando los datos se
multiplican por un nimero positivo, la desviacién tipica también se multiplica por ese nimero.

C Si a cada uno de los datos de una distribucién A se les multiplica por la misma constante ¢ (c es un
numero positivo), dando como resultado otra distribucién B, entonces la desviacion tipica de la distri-
bucidn B es igual a multiplicar la desviacion tipica de la distribucidn A por la constante c.

@ \ 1. En la tabla de abajo se presentan tres series de datos:

a) éCudl es el numero por el que se tienen que multiplicar los datos de la serie A para obtener la serie
B?, iy para obtener la serie C?
Serie B: se multiplica la serie A por 1.5.  Serie C: se multiplica la serie A por 0.4.
b) Calcula la desviacién tipica de la serie A, con base a ella calcula la desviacidn tipica de las series B
yC.

A B C

125 | 18.75| 5.0

Serie A: 0 = 0.66
Serie B: 0.66 x 1.5 =0.99
Serie C: 0.66 x 0.4 = 0.26

11.0 | 16.5 4.4

11.5 | 17.25 | 4.6

128 | 19.2 | 5.12

12.2 | 1830 | 4.88

2. En una serie de datos, la media aritmética de la distribucion es 35 y la desviacion tipica es 17.07; si
cada uno de los datos se reduce a la mitad, écual serf’ el valor de la nueva desviacion tipica? 1
Reducir a la mitad es equivalente a multiplicarlo por 3, por tanto la nueva o es: 17.07 x 5 = 8.54.
3. Una libreria registra la cantidad de libros vendidos, de lunes a viernes, durante dos semanas.

a) éCudl es el numero por el que se tienen que multiplicar los datos de la semana 1 para obtener los
de la semana 2? Se tienen que multiplicar por 3.
b) Calcula la desviacidn tipica para ambas semanas.

Cantidad de libros vendidos Para la semana 1:
Dias g =2
Semana 1 Semana 2
lunes s 2 Para la semana 2:
0=2x3=6
martes 9 27
miércoles 5 15
jueves 7 21
viernes 11 33




Prueba de la Unidad 8

Prueba de la Unidad 8: Medidas de dispersion

Fecha:

Nombre:

Matematica 92

Seccion:

Edad: afios NIE:
Centro escolar:

Sexo: D masculino D femenino

final en el recuadro correspondiente.

Indicaciones: en cada ejercicio planteado debes dejar constancia de tus procedimientos. Escribe la respuesta

1. Para la serie de datos 6, 5, 2, 12,4y 1, calcula:

a) El rango

Respuesta:

Rango:

b) Varianza

Respuesta:

Varianza:

c) Desviacion tipica (expresa la respuesta con la raiz cuadrada indicada, es decir, sin calcularla)

Respuesta:

Desviacion:

2. Paralosdatos: 1,3,4,5,7,8,8,9,10, 11,12, 13,13, 13, 14, 14, 15, 15, 17 y 18:
a) Construye una tabla de distribucién de frecuencias con 5 clases, donde la primera clase ini-

cie en 0y la dltima termine en 20.

(En la clase "De A a B", estan incluidos datos que cumplen que A < x < B)

Clases f

peoal |
pe[_Ja[_]
pe[_Ja[_]
pe[_Ja[_]
pel_Ja20

Total

Descripcion.

La prueba de esta unidad esta formada
por 4 numerales, algunos de los nume-
rales tienen mas de un literal, es im-
portante aclarar que cada literal sera
tomado como un item; por tanto esta
prueba contiene 10 items (4 en la pagi-
na 1y 6 en la pagina 2).

Criterios para asignar puntos parcia-
les.

item 1a:
No aplica punto parcial

item 1b:
Calcula la media aritmética

item 1c:
No aplica punto parcial

item 2a:
Determina todos los limites en las cla-
ses

Relacién entre los items y las clases
del libro de texto.

ftem 1a—C1.1
ftem 1b - C1.3
ftem 1c—C1.4
ftem 2a—-C1.5

Algunos procedimientos.

item 1a:

12-1=11

item 1b:

Media = 6+5+2+612+4+1 -5

Varianza

_ (6=5P+(5-58+(2-5)+(12-57+ (4-5)+ (1-5)
6

_1+0+9+49+1+16 _76_38

- 6 =% "3

item 1c:

Desviacion tipica = \’ 33—8 = 13ﬁ

Observaciones:

item 1c:

También se admite

%, V8
3 "3

Guia Metodoldgica



Prueba de la Unidad 8

ftem 2b:
No aplica punto parcial

item 2c:
Determina todos los puntos medios

item 2d:
Calcula todos los valores correspon-
dientes a la columna (Pm - p)?

item 2e:
No aplica punto parcial

item 3:
No aplica punto parcial

item 4:

No aplica punto parcial

Relacién entre los items y las clases
del libro de texto.

ftem 2b-C1.6
ftem 2c-C1.6
ftem 2d - C1.7
ftem 2e —C1.8
ftem3-C2.1
ftem4-C2.2

b) Calcula el rango para datos agrupados Respuesta:
Rango:

c) Determina la media

f Pm fxPm
Respuesta:
‘ Total Media:
d) Calcula la varianza
f Pm-p |(Pm-w?| flPm-p)

Respuesta:
Varianza:

‘ Total

e) Calcula la desviacién (expresa la respuesta con la raiz cuadrada indicada, es decir, sin calcu-
larla)

Respuesta:

Desviacion:

3. Observa la tabla con dos series de datos A y B. iTienen ambas distribuciones la misma
desviacidn tipica? Justifica tu respuesta y calcula el valor de la misma.

Serie A Serie B Respuesta:
1 25.1 371 Si: No:
2 26.4 38.4 éPor qué?
3 27.5 39.5
4 20.7 327
5 21.2 33.2

4. En una serie de datos, la media aritmética de la distribucién es 35 y la desviacion tipica es
17.07; si cada uno de los datos se reduce a la mitad, ¢cual sera el valor de la nueva desviacion
tipica?

Respuesta:
Desviacion tipica:
éPor qué?




Prueba del tercer trimestre

Prueba del tercer trimestre Matematica de 92 grado

Fecha:
Nombre: Seccion:
Edad: afios NIE: Sexo: [ |masculino [Jfemenino

Centro escolar:

Indicacion: en cada ejercicio planteado debes dejar constancia de tus procedimientos.

1. Encuentra los valores que se piden. Utiliza\|  si es necesario.

a) b) c) d D C
B 4/
B A ) = B A H B
5 H
A 5 c A ¢ D 7 ¢ E 3 F
Es un prisma rectangular
Respuesta: Respuesta: Respuesta: Respuesta:
AB = AC= AC = AG =
e) g P
B
50°
A C

OP es la altura del cono. O es el centro de la La recta AC es la tangente a la
circunferencia. circunferencia en A.
Respuesta: Respuesta: Respuesta:
OP = XP = ZP =

y;

B B
Respuesta: Respuesta: Respuesta:

APBC = <ACB = AD =

Descripcion.

La prueba consta de 9 numerales, sin
embargo en total se consideran 20
items pues cada literal cuenta como un
item. Los numerales 1, 3y 4 tienen mds
de un literal. Los 20 items se clasifican
de acuerdo a los dominios cognitivos
tal como se detalla a continuacion:

Conocimiento (75 %). Del numeral 1 al
numeral 4. Los numerales 1, 3 y 4 tie-
nen varios literales. Por tanto el domi-
nio cognitivo corresponde a 15 items.

Aplicacién (15 %). Del item 5 al 7.
Razonamiento (10 %). item 8y 9.

Notacion.
Ul C1.2 Significa que el item corres-
ponde a la clase 1.2 de la Unidad 1.

Relacién entre los items y las clases
del libro de texto.
ftem1la-U6C1.3
ftem 1b-U6C 1.5
ftem 1c-U6C 1.6
ftem 1d - U6 C 2.3
ftem le—U6C2.1
ftem 1f—U7 C 1.5
item 1g—-U7C2.6
ftem 1h—-U7C1.5
ftem 1i—-U7 C 1.5
ftem 1j—U7C2.3

Algunos procedimientos.

item 1e.

Utilizando el teorema de Pitagoras.
52= OP*+ 22

OP?>=25-4

OP =421

item 1g.
Por propiedad del angulo semiinscrito,
<P = «BAC = 50°.

item 1;j.

ABDA = XBCA porque subtienden el
mismo arco. AAPD~APBC por el segun-
do criterio de semejanza (AA).

Luego, PC: PD =AD : BC

3:4=4:AD
3_4
4 AD
3AD =16
- 16
AD—3

Guia Metodoldgica



Prueba del tercer trimestre

Relacién entre los items y las clases
del libro de texto.

ftem2-U8C1.1

ftem3a-U8C1.1

ftem3b-U8C1.2

ftem4a-U8C1.1

ftem4b-U8C1.4

ftem5-U6C2.7

2. Encuentra el rango de los siguientes datos:

ltem6-U6C1.7y2.4 51,2,86,10 Respuesta:
Rango:
Algunos procedimientos.
. 3. En la tabla, L representa la media aritmética de diez datos.
Item 3b. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
La suma de los valores de los datos datos(x) | 2 | 4 | 1| 7 | 6|5 | 3| 7|5 |6 |nu=46
x — | es de hecho la suma de todas las x—p -26 | 06| -36| 24| 14 | 04 |-16| 24 | 04 | 14
desviaciones y esta es igual a 0.
a) Encuentra la suma de los valores de los datos. Respuesta:
z Suma:
Item 5.
La imagen muestra una idea plana del b) Encuentra la suma de los valores de la Gltima fila que corresponde a x — 1.
enunCIadO Respuesta:
Suma:
2 _ 2 2
AP?=300*+ 500 4. Determina lo que se pide acerca de los siguientes datos: 4,7, 6, 3,9, 7.
2 _
AP?=90000 + 250000 a) La media aritmética.
AP2 = 340 OOO Respuesta:
Media aritmética:
b) La desviacion tipica.
También.
AQZ = APZ— 3002 Respuesta:
AQZ =340000-— 90000 Desviacion tipica:
2
AQ =250000 5. La altura del punto A es de 300 m sobre el nivel del mar. La altura del punto B, que estd a

AQ =500 500 m al norte del punto A, es de 600 m sobre el nivel del mar. Encuentra la distancia entre
estos puntos.

Por ultimo.
AB? = 3007 + 500” i "
AP? = 340000
AP =+340000
AP = \]100 x 100 x 34
AP = 100@ 6. Encuentra el area del triangulo equilatero cuyos lados miden 2.
Respuesta:
Area:




Prueba del tercer trimestre

7. Encuentra la medida del <ADB.

<

B C

D

<ABC = 100°

<ADB =

Respuesta:

8. En el plano las coordenadas de dos puntos Ay B sea (1, 3) y (5, 6). Encuentra la longitud del

segmento AB.

AB =

Respuesta:

9. Encuentra la longitud del segmento CE.

E

o

B

AB=BD=5,AC=6 CE=

Respuesta:

Relacién entre los items y las clases
del libro de texto.

item7-U7C2.5

item 8 —U6 C2.7

item9-U7C2.3

Algunos procedimientos.

item 7.

LBCA = 20° por ser suplementario a
X CAB y <ABC.

Como <A = <D y ambos comparten el
segmento BC, entonces A, B, C, D estan
en una misma circunferencia.

Luego, <BCA = <ADB = 20° por subten-
der el mismo arco.

item 8.

Ny
81
7
i (5, 6)
5
. 3
3
i[OO
1

Z

N_4 3 —2—17101 2 3 4 5 /x
A\ 4

Al observar el plano, se puede obtener
un triangulo rectangulo, donde la me-
dida de AB viene dada por:
AB? = 4 + 32
AB? =25
AB=5
item 9.
Trazando BE y CD, sea O el punto don-
de se interceptan.
LE = <«D, porque subtienden el
mismo arco, ademas los tridngulos
ABE y ADC comparten <XA. Entonces
AABE ~ AACD (por AA).
AE: AD=AB:AC
AC+CE:AD=AB:AC
6+CE:10=5:6
6(6 + CE) = 10(5)

36 + 6CE =50
6CE=14
=14

CE—6
=L

CE—3

Guia Metodoldgica



Prueba final de grado

Descripcion.

La prueba consta de 14 numerales, sin
embargo, en total se consideran 20
items pues cada literal cuenta como
un item. Los 20 items se clasifican de
acuerdo a los dominios cognitivos tal

como se detalla a continuacion:

Prueba final de matematica 92 grado
Conocimiento (75 %). Del numeral 1 al Fecha: -
) Nombre: Seccién:

9. Los numerales 1, 2, 4, 7 Yy 8 tienen Edad: afios NIE: Sexo: [_]masculino [Jfemenino

q q .. C lar:
varios literales. Por lo tanto, el dominio entro escolar
cognitivo corresponde als l'tems. Indicacidn: en cada ejercicio planteado debes dejar constancia de tus procedimientos.

. .. , 1. Desarrolla los siguientes productos notables:
Aplicacién (15 %). Del item 10 al 12. a) (x +2)(x-1) b) (x — 3)2

. o {

Razonamiento (10 %). ltem 13 y 14.

Notacion. 2. Factoriza los siguientes polinomios:
U1 C1.2 Significa que el item corres- ) -4 b) x* +x-6
ponde a la clase 1.2 de la Unidad 1.

* Significa que si el estudiante respon- Respuesta:
de por lo menos uno de estos y no pro-

porciona la respuesta correcta, enton- 3. Encuentra las raices cuadradas de 9.
ces se le da una puntuacién parcial.

Respuesta:

4. Efectua las siguientes operaciones:
Relacién entre los items y las clases a)Vz xVe b) (V3 =2)(V3 +1)

del libro de texto.

|’tem la - Ul C 21 “ Respuesta:
ftem 1b—-U1C2.3 _

|:tem 2a—-U1C3.6 5. Resuelve x*—2x—-3=0.

|tem 2b - Ul C 34 Respuesta:
ftem3-U2C1.3 x=
ftem4a-U2C2.6 .

ftem 4b-U2C2.11 6. Traza la gréfica de la funcién y =—%xz. Y
ftem5-U3C1.8 :
ftem6-U4C1.6 T .
Algunos procedimientos.

item 5. <

x*—2x-3=0
(x+3)(x—-2)=0
Por tanto, x =—3 o0 x = 2.



Prueba final de grado

Relacién entre los items y las clases
del libro de texto.
item 7a-U5C 3.5
item 7b — U5 C 2.2
item 8a— U6 C 1.5
item 8b—U7 C 1.4
item 8c—U7C2.6
7. Encuentra el valor de x en cada figura. I,tem 9-U8C13
tem10-U1C2.1yU.3C1.8
Algunos procedimientos.
item 7a.
AB:PB=AQ:QC
3:4=2:x

3x=8

Respuesta: Respuesta: 8

we=
x = X = 3

BCIl PQ

item 7b.

APAB ~ APCD

PB:PD=AB:CD
B 3:8=4:x

50° 3x=32
A [¢ 32

8. Encuentra los valores que se piden. Utilizay~ si es necesario.

a) B b) c) R

O es el centro de la circunferencia. La recta AC es la tangente a la
circunferencia en A.

item 8c.
Por propiedad, %P = <BAC = 50°.

Respuesta: Respuesta:
<XAOB = %P =

Respuesta:
AC =
Item 10.

9. Determina la varianza de los siguientes datos: 5, 8, 3, 11, 7, 2. (x + 4)(36 + 3) —4x3=44

Respuesta: xz e 7.’X: - 44 = 0
Varianza: (x + 11)(x — 4) =0
Comox >0, x =4.

10. En la figura, la diferencia de las areas de los rectangulos es 44. Encuentra el valor de x.

o =
X
) =
3
Respuesta:
b = x =
4 x

@ Guia Metodoldgica



Prueba final de grado

Relacién entre los items y las clases
del libro de texto.
ftem11-U4C1.9yC2.3

ftem 12 - U3
ftem 13 - U5
ftem 14 - U6

Algunos procedimientos.

item 11.

Sia >0, la funcidn toma el valor maxi-

mo en x = —3. Sustituyendo:
9a+c=1..(1)

El valor minimo en x = 0.
Entonces,
c=-8.De(1)y(2),a=1,c=-8.

Sia <0, la funcidn toma el valor maxi-
mo en x = 0. Sustituyendo:

c=1..(1)

El valor minimo en x = —3.
Entonces, 9a + ¢ = -8 ...(2)

De(1)y(2),a=-1,c=1.

11. El valor méximo y minimo de la funcién y = ax? + c en el intervalo—3 < x < 1 es 1y —8 respec-
tivamente. Encuentraa y c.

Respuesta:
a= ,c=

12. Las soluciones de la ecuacién 2x* + ax + b =0 son % y —1. Determina los valores de a y b.

Respuesta:
a= ,b=

13. En la figura, el cuadrilatero ABCD es un paralelogramo y PQ || AC. Demuestra que PF = FQ.

A P D

14. En la figura AB = AC =5, BC = 4. Encuentra el drea del circulo. (Sugerencia: considera el area
del AABC).




