
5Proporcionalidad

En esta unidad aprenderás a

• Identifi car si dos razones forman una proporción
• Aplicar las propiedades de las proporciones para 

encontrar razones equivalentes
• Encontrar el dato faltante en una proporción 
• Identifi car cantidades directamente proporcionales
• Identifi car cantidades inversamente proporcionales 

can  dad x a b
can  dad y c d

can  dad x a b
can  dad y c d

××

×
1

×
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Completa escribiendo la razón y el valor de razón como muestra el ejemplo:

Según la receta de María para aderezar un tazón de ensalada con salsa 
rosada se deben mezclar 2 cucharadas de ketchup y 3 cucharadas de 
mayonesa.
¿Cuántas cucharadas de mayonesa se deben mezclar para obtener el 
mismo sabor si se u  lizan 6 cucharadas de ketchup?

Represento en una tabla la can  dad de cucharadas de cada ingrediente relacionadas con la can  dad de
tazones de ensalada que se pueden aderezar.

Clase 1 de 11 / Lección 1

Variación de can  dades para obtener la misma razón

situación razón (a:b) valor de razón
1.  Juan mezcló 6 cucharadas de café y 2 de azúcar. ¿Cuál es la razón 

entre azúcar y café? 2 : 6

2.  De 5  ros libres Juan logra anotar 3 goles. ¿Cuál es la razón entre 
goles y  ros libres?

3.  En un salón hay 10 niñas y 12 niños. ¿Cuál es la razón entre niñas y 
niños?

4.  Carmen gasta 3 galones de los 6 galones del tanque de su vehículo. 
¿Cuál es la razón entre galones gastados respecto al total?

= 0.333...=2
6

1
3

Para aderezar 1 tazón:

2 cucharadas de ketchup y
3 cucharadas de mayonesa.

Para aderezar 2 tazones:

4 cucharadas de ketchup y
6 cucharadas de mayonesa.

Para aderezar 3 tazones:

6 cucharadas de ketchup y
9 cucharadas de mayonesa.

Ketchup: De 2 a 6 cucharadas, son 3 veces 2 cucharadas.
Mayonesa: 3 veces 3 cucharadas, son 9 cucharadas.
R: Se necesitan 9 cucharadas de mayonesa.

Salsa MayonesaMayonesa

ketchup mayonesa

2 3

ketchup mayonesa

4 6

× 3 × 3

ketchup mayonesa

6

Ana
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ketchup mayonesa
2 cucharadas 3 cucharadas

10 cucharadas
× 5 ×

cucharadas

Clase 1 de 11 / Lección 1

Cuando se  ene una razón entre dos can  dades la cual se quiere mantener para conservar el mismo 
sabor, tono, consistencia etc., se pueden aumentar en la misma razón hasta encontrar las can  dades que 
se necesitan.

Ejemplo: ¿Cuántas cucharadas de mayonesa se necesitan si se u  lizan 10 cucharadas de ketchup?

En 10 cucharadas de ketchup hay 5 veces 2 cucharadas.
Entonces de mayonesa son 5 veces 3 cucharadas, 15 
cucharadas.

1. En cada literal encuentra la can  dad        para que la receta tenga el mismo sabor:

2. Cierta receta indica que la relación entre tazas de agua y harina es 3 : 4
 a. Por 6 tazas de agua. ¿Cuántas tazas de harina se deben u  lizar?
 b. Por 16 tazas de harina. ¿Cuántas tazas de agua se deben u  lizar?

esuelve

Para preparar café con leche el abuelo José dice que la relación entre tazas de café, leche y cucharadas de 
azúcar es 2 : 1 : 3. Para preparar café con leche con el mismo sabor u  lizando 8 tazas de café, ¿cuántas 
tazas de leche y cuántas cucharadas de azúcar se deben mezclar?

R: 15 cucharadas.= 15

a. b. 

c. d. 

HARINA

chocolate leche
3 tazas 2 tazas

12 tazas
× ×

tazas

café leche
2 tazas 1 taza

7 tazas
× ×

tazas

agua jugo de limón
7 vasos 2 vasos

14 vasos Vasos

ketchup mayonesa
2 cucharadas 5 cucharadas

15 cucharadascucharadas

5
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¿Cuándo dos razones son equivalentes?

Ana y Carlos mezclaron témperas azules y blancas para obtener un tono celeste. Ana u  lizó 3 témperas 
azules y 4 blancas. Carlos u  lizó 6 témperas azules y 8 blancas.

Proporciones

a. Encuentra el valor de razón entre témperas azules 
y blancas que u  lizó cada uno.

b. ¿Obtuvieron el mismo tono de celeste?

a. Encuentro la razón entre temperas de Ana, 
el antecedente es 3 y el consecuente es 4, 
la razón es 3 : 4. El valor de razón es:

b. Como al simplifi car el valor de razón de Carlos 
se ob  ene el mismo valor de razón de Ana, 
entonces las mezclas de pintura de ambos  enen 
el mismo tono de celeste.

La razón entre temperas de Carlos  ene
antecedente 6 y consecuente 8, la razón es 6 : 8
Y el valor de la razón es:

R: La razón es 0.75

= 0.753
4

= 0.75=6
8

3
4

• Cuando dos razones  enen el mismo valor de razón se pueden escribir 
separadas por el signo igual. 
La igualdad entre dos razones equivalentes se llama proporción. Como 
3: 4 y 6: 8 son razones equivalentes, se escribe:

   3 :  4 = 6 : 8
• Y se lee tres es a cuatro como seis es a ocho.

1. ¿Son las razones dadas en cada literal equivalentes? en caso de serlo escríbelas en forma de 
proporción.

 a. 2 : 3 y 6 : 9   b. 16 : 12 y 4 : 3   c. 4 : 5 y 8 : 15
2. Carlos y Daniel prepararon salsa rosada, escribe la razón de ketchup y mayonesa de cada una de las 

recetas; explica si  enen el mismo sabor.

3. Para preparar charamuscas de café con leche la mamá de Beatriz u  liza 4 vasos de café y 3 vasos de 
leche.
a. Encuentra el valor de la razón de café y leche.
b. Beatriz decidió preparar charamuscas y mezcló 12 vasos de café con 9 vasos de leche. ¿El sabor de 

estas charamuscas será el mismo de las que prepara su mamá?

esuelve

Carlos Daniel

Carmen

Clase 2 de 11 / Lección 1

Una proporción también se puede 
escribir u  lizando el símbolo :: 

en lugar del signo =, así 3:4 :: 6:8 
representa una proporción.
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Miguel y Ana quieren encontrar una forma sencilla para obtener la misma razón entre cucharadas de 
ketchup y mayonesa al preparar salsa rosada. Observa la propiedad que Miguel y Ana encontraron y 
explícala.

Propiedad de las proporciones

a. Miguel encuentra una relación 
entre los antecedentes y los 
consecuentes.

El antecedente y el consecuente 
se mul  plican por 2 y se ob  ene 
una razón equivalente.

El antecedente y el consecuente se mul  plican 
por 3 y se ob  ene una razón equivalente.

b. Ana encuentra una relación 
entre los antecedentes y los 
consecuentes.

El antecedente y el consecuente 
se dividen entre 2 y se ob  ene 
una razón equivalente.

En este caso el antecedente y el consecuente 
se dividen entre 3 y se forma una proporción.

Propiedad de proporciones
• Cuando el antecedente y el consecuente de una razón se mul  plican 

por el mismo número se ob  ene una razón equivalente.
• Cuando el antecedente y el consecuente de una razón se dividen 

por el mismo número se ob  ene una razón equivalente.

2 : 3 = 4 : 6
× 2

× 2
4 : 6 = 2 : 3

÷ 2

÷ 2

2 : 3 = 6 : 9
× 3

× 3
6 : 9 = 2 : 3

÷ 3

÷ 3

ketchup mayonesa

2 3

ketchup mayonesa

4 6

ketchup mayonesa

6 9

x 3 x 3

x 2 x 2

También se pueden obtener razones 
equivalentes mul  plicando o dividiendo 
por un número decimal o una fracción.

Dos es a tres como tres es a cuatro 
punto cinco.

2 : 3 = 3 : 4.5
× 1.5

× 1.5

1. Encuentra tres razones equivalentes a la razón 3 : 4 mul  plicando el antecedente y el consecuente por 
el mismo número.

2. Encuentra tres razones equivalentes a la razón 6 : 24 dividiendo el antecedente y el consecuente por el 
mismo número.

esuelve

2 : 3 = 4 : 6
× 2

× 2
2 : 3 = 6 : 9

× 3

× 3

a.

4 : 6 = 2 : 3
÷ 2

÷ 2
6 : 9 = 2 : 3

÷ 3

÷ 3

b.

Antonio

Clase 3 de 11 / Lección 1
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Carlos hizo una mezcla con 6 témperas rojas y 10 témperas amarillas y Beatriz con 9 témperas rojas y 15 
témperas amarillas. ¿Obtuvieron el mismo tono de anaranjado?

Razón equivalente más simple

 Para que tengan el mismo tono de anaranjado las 
razones entre pintura roja y amarilla deben ser 
equivalentes.
Entonces para cada razón encuentro la razón 
equivalente más simple:

 Ambas razones son equivalentes a la razón 3 : 5 
Por lo tanto: 6 : 10 = 9 : 15
R: Carlos y Beatriz ob  enen el mismo tono de  
anaranjado.

 Ambas razones  enen el mismo valor de razón; 
por lo que son equivalentes.

R: El tono de anaranjado de Carlos y Beatriz es 
el mismo.

 Las razones entre pintura roja y amarilla 
deben ser equivalentes; estas razones serán 
equivalentes si  enen el mismo valor, por lo 
tanto encuentro el valor de razón y simplifi co:

Encontrar una razón equivalente con números menores es simplifi car la razón; cuando se ob  ene la razón
equivalente con los números menores posibles se ob  ene la razón equivalente más simple o simplifi cada.

¿    ué pasaría?

1. Para cada razón, encuentra la razón equivalente más simple.
a. 6 : 4   b. 16 : 20   c. 30 : 18   d. 10 : 35   e. 12 : 8

2. Juan y Ana quieren saber quién de ellos hace más goles al cobrar  ros libres, Juan hizo 14  ros libres y 
de estos 6 fueron goles, y Ana de 21  ros libres logró 9 goles. ¿Quién hace más goles?

esuelve

=12
30

6
15

÷ 2

÷ 2

=6
15

2
5

÷ 3

÷ 3

12 : 30 = 2 : 5

÷ 6

÷ 6
Pero aún se puede 
simplifi car más

Ya no se puede simplifi car más, entonces:

Encuentra la razón equivalente más simplifi cada de 12 : 30

R: 2 : 5

Carlos

6 : 10

Beatriz

9 : 15

6 : 10 = 3 : 5
÷ 2

÷ 2

9 : 15 = 3 : 5
÷ 3

÷ 3

igual

Esto signifi ca que por
cada 3 témperas
rojas se u  lizan 5

témperas amarillas.
JuliaCarmen

6 : 10 6
10

9
15

3
5

3
59 : 15

igual

=

=

1 2

Clase 4 de 11 / Lección 1



105

Un
id

ad
 5

105

1. Encuentra la razón equivalente más simplifi cada donde el antecedente y el consecuente sean 
números naturales:

 a. 0.4 : 0.9   b. 0.9 : 1.5   c. 1.5 : 3   d. 2 : 3.5

2. Ana hace 7 galletas de mantequilla con 1.4 tazas de mantequilla y 2.1 tazas de harina.
 a. ¿Cuántas tazas de mantequilla y harina debe u  lizar si quiere hacer 70 galletas?
 b. ¿Cuántas tazas de mantequilla y harina debe u  lizar si quiere hacer 10 galletas?

3. Encuentra una razón equivalente donde el antecedente y el consecuente sean números naturales.
 a. 0.56 : 0.31  b. 1.25 : 6

esuelve

Calcula:  a. 0.7 × 10     b. 1.3 × 10

Juan quiere preparar una receta de pan dulce y otra de atol, por lo que u  liza los siguientes ingredientes:

Juan quiere obtener el mismo sabor pero solo puede medir libras y cucharadas completas.
¿Qué can  dades debe usar para preparar las recetas?

Proporciones entre números decimales y números naturales

Los términos de la razón
pueden ser números decimales.

Clase 5 de 11 / Lección 1

Receta   A
0.5 libras de azúcar
0.6 libras de harina

Receta   B
2.4 cucharadas de canela molida
3 cucharadas de maicena

Receta   A
La razón entre azúcar y harina es:
0.5 : 0.6

R: Juan puede obtener el mismo sabor de la 
receta   A   u  lizando 5 libras de azúcar y 6 
libras de harina.

Mul  plico el
antecedente y
consecuente por
10 para obtener la 
razon equivalente.

Mul  plico el
antecedente y
consecuente por 10

Divido entre el MCD de 24 y 30, que resulta 6 
para obtener la razón equivalente más simple.
R: Juan puede obtener el mismo sabor de la 

receta   B   u  lizando 4 cucharadas de canela 
y 5 cucharadas de maicena.

Receta   B
La razón entre canela y maicena es:
2.4 : 3

Una razón expresada con números decimales, se puede conver  r en una razón equivalente con números
naturales. Cuando los números solo  enen una cifra decimal se pueden seguir los siguientes pasos:
1 Mul  plicar el antecedente y el consecuente por 10, para encontrar una razón equivalente con números 

naturales.
2 Si la razón obtenida se puede simplifi car, se simplifi ca.

Juan obtendrá el mismo sabor, lo que cambiará es la can  dad de porciones de pan y de atol 
para los cuales se preparará la receta; por lo que obtendrá más porciones.

0.5 : 0.6 = (0.5×10) : (0.6×10)
= 5 : 6

2.4 : 3  = (2.4×10) : (3×10)
  = 24 : 30
  = 4 : 5

Antonio
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4
3 × 3a. 5

2 × 6b.

1
3

1
3

4
3

4
3: :R:

: =1
3

4
3 1 : 4

× 3

× 3

¿    ué pasaría?
5
2

4
3:

Miguel preparó su café con una razón entre azúcar y café       :      , Carmen preparó su café a una razón 
de       :       ¿Obtuvieron ambos el mismo sabor del café?

2
51

2

4
35 

3

4
5

2
3

3
4

2
7

1
3

1
7

3
7

4
5

7
5

5
3

9
4

4
7

4
5

3
4 4 2

: : : :

: : : :

a. b. c. d.

e. f. g. h.

Recuerda que un 
número natural puede 
conver  rse en fracción 

con el denominador 1, por 
ejemplo:

3 3
1=

José

1
3

4
3
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Fotogra  a base
(cm)

altura
(cm) valor de razón

1 2 3

2 4 2

3 4 6

4 2 4.5

5 1.6 2.4  
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(7) harina
(3) chocolate

(7) harina (5) chocolate

(3) harina (2) chocolate



110110

 



111

Un
id

ad
 5

111

(5)

(2) leche (3) café

(2) leche (5) café con leche

2 : 5 =        : 700 

× 140

× 140
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(8)

(5) café(3) leche

(2) maíz

(3)

(1) maicillo



113

Un
id

ad
 5

113

Aplica lo aprendido
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madre de Carlos 28 29 30 31 32 ...
padre de Carlos ...

dinero de Beatriz  ($) 4 5 6 7 8 ...
dinero de Juan y ($) ...

fósforos de la base 1 2 3 4 ...
fósforos de la altura ...

número de paletas de Juan ( ) 1 2 3 4 5 6 ...
número de paletas de Ana ( ) ...
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 empo ( ) 1 2 3 4 ...
altura ( ) 5 10 15 20 ...

 empo transcurrido (horas) 1 2 3 4 5 ...
distancia recorrida ( ) ...

número de papayas 1 2 3 4 5 ...
precio ($) 2 4 ...
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esuelve

Carlos

 empo ) 1 2 3 4 5 6 ...
altura ( ) 5 10 15 20 25 30 ...
cociente

 empo ( ) 1 2 3 4 5 6 ...
altura ( ) 5 10 15 20 25 30 ...
cociente 5 5 5 5 5 5

longitud (m) 1 2 3 4 5 6 ...
peso (g) 7 14 21 28 35 42 ...

maíz ( ) 1 2 3 4 5 6 ...
peso (toneladas) 3 6 9 12 15 18 ...
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longitud ( ) 1 2 3 4 5 ...
peso (libras) 3 6 9 12 15 ...

dulces de Ana 1 2 3 4 5 ...
dulces de Julia 8 7 6 5 4 ...

dulces de Ana 1 2 3 4 5 ...
dulces de Julia 8 7 6 5 4 ...

× 2

× 2
× 2

× 2× 3

× 3

longitud 1 2 3 4 5 ...
peso (libras) 3 6 9 12 15 ...

× 2

× 2

× 2

× 2

× 3

× 3

× 5

× 5



118118

can  dad de hojas 1 2 3 4 5 ...
peso (g) 2 4 6 8 10 ...

can  dad (gal) 1 2 3 4 5 ...
costo ( ) 3 6 9 12 15 ...

número de cortes 1 2 3 4 5 ...
número de trozos 2 3 4 5 6 ...

lado del cuadrado (cm) 1 2 3 4 5 ...
área (cm2) 1 4 9 16 25 ...
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altura ) 1 2 3 4 5 ...
área 2) ...

altura x ( ) 1 2 3 4 5 ...
área y ( 2) ...

altura ) 1 2 3 4 5 ...
área 2) 5 10 15 20 25 ...
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altura 1 2 3 4 5 ...
área 5 10 15 20 25 ...
cociente  ...

altura ) 1 2 3 4 5 ...
área 5 10 15 20 25 ...
cociente y ÷ x 5 ÷ 1 = 5 10 ÷ 2 = 5 15 ÷ 3 = 5 20 ÷ 4 = 5 25 ÷ 5 = 5 ...

 empo transcurrido x (meses) 1 2 3 4 5 ...
dinero ahorrado y ($) 4 8 12 16 20 ...
cociente  ...

monto de la recarga 1 2 3 4 5 ...
impuesto y (centavos) 5 10 15 20 25 ...
cociente  ...
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n° de hojas 10 300
peso 40

n° de hojas 100 300
altura 1

n° de hojas 100 300
altura 1

n° de tuercas 15 120
peso ) 32

n° de pliegos 150 750
altura 3



122122

90

20 180

can  dad de gasolina ) 4.5

precio 13.5 27

36

81 324

90
20 180
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número de pasajeros 1 2 3 4 5 ...
costo (centavos) 20 40 60 80 100 ...

n° de cajas 1 2 3 4 5 ...
n° de lapiceros 12 24 36 48 60 ...

edad de María 15 16 17 18 19 ...
edad de Juan 12 13 14 15 16 ...

n° de dulces 8 32
peso 72

n° de platos 36
costo ($) 27 108

altura 1 2 3 4 5 ...
área  3 ...
cociente 

altura 1 2 3 4 5 ...
área    4 ...
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1 2 3 4 5 6 ...
...

base ) 1 2 3 4 5 6 ...
altura 12 6 4 3 2.4 2 ...

número de personas 1 2 3 4 ...
área por persona 36 18 ...

a. ¿Cómo cambia la longitud de la altura a medida 
que la longitud de la base aumenta o disminuye?

b. Si la longitud de la base se mul  plica por 2 o por 
3, ¿cómo cambia la longitud de la altura?
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base 1 2 3 4 5 6 ...
altura 12 6 4 3 2.5 2 ...
producto

base 1 2 3 4 5 6 ...
altura 12 6 4 3 2.5 2 ...
producto 12 12 12 12 12 12

rapidez 5 10 20 30 60 ...
 empo 12 6 3 2 1 ...

2 4 8 10 ...
500 250 ...
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rapidez x (km/h) 5 10 20 40 80 ...
 empo y (h) 16 8 4 2 1 ...

base x (cm) 1 2 3 4 5 6 ...
altura y (cm) 8 7 6 5 4 3 ...

rapidez x (km/h) 5 10 20 40 80 ...
 empo y (h) 16 8 4 2 1 ...

base x (cm) 1 2 3 4 5 6 ...
altura y (cm) 8 7 6 5 4 3 ...

5 10 15 20 25 ...
30 15 10 7.5 6 ...

1 2 3 4 5 ...
7 6 5 4 3 ...

200 400 600 800 ...
30 15 10 7.5 ...
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80 40 20 10 5 ...
1 2 4 8 16 ...

80 80 80 80 80

80 40 20 10 5 ...
1 2 4 8 16 ...

1 2 3 6 9 ...
18 ...

24 18 12 8 6 ...
6 8 12 18 24 ...

   
representa el producto de la rapidez por el  empo siempre resulta 80, es decir que la distancia que 
recorre el auto son 80 km

distancia = rapidez ×  empo 
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rapidez 60 20
 empo 2

rapidez 60 20
 empo 1

Producto 120 120

número de barriles 8 32
capacidad 200

producto 

número de grifos 4 8
 empo 6

producto 

rapidez 60 20
 empo 2

número de ladrillos 40
área de cada ladrillo ) 30 20
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Aplica lo aprendido

número de gallinas 50 100 150 200 250 300 ...
 empo (días) 48 24 16 12 9.6 8 ...

número de alumnos 1 2 3 4 5 ...
30 15 10 7.5 6 ...

número de trabajadores 6 12
 empo (días) 4

paletas de Carlos 1 2 3 4 5 ...
paletas de María 8 7 6 5 4 ...

1 2 3 4 5 ...
120 ...
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base 1 2 3 4 5 ...
altura 7 6 5 4 3 ...

rapidez 20 40 60 80 ...
 empo 6 3 2 1.5 ...

longitud 2 4 6 8 ...
peso 18 36 54 72 ...

base 1 2 3 4 5 ...
altura 7 6 5 4 3 ...
suma 8 8 8 8 8 ...

rapidez x (km/h) 20 40 60 80 ...
 empo y (h) 6 3 2 1.5 ...

producto x × y 120 120 120 120 ...

longitud 2 4 6 8 ...
peso 18 36 54 72 ...
cociente 9 9 9 9 ...
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base 1 2 3 4 ...
altura 60 30 20 15 ...

edad de Marta 10 11 12 13 ...
edad de Beatriz 7 8 9 10 ...

número de pintores 4 8 12 16 ...
número de días 12 6 4 3 ...

número de páginas 150 300 450 600 ...
peso 2 4 6 8 ...
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¿Sabías que...?

3 8
18

4 16
1

a c
b

4 8
2

a c
b


