Unidad 10

Traslaciones, simetrias y rotaciones,

Competencias de la unidad

¢ Construir traslaciones, simetrias y rotaciones identificando con seguridad los elementos y propiedades de
cada transformacioén.

e Verificar los tipos de simetrias de figuras planas y poligonos regulares, analizando con precisioén las carac-
teristicas al resolver problemas.

Secuencia y alcance
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simetrias y rotaciones y construccion de cuerpos
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Puntos esenciales de cada leccidon

El propdsito de la leccidn es estudiar las transformaciones que mantienen la forma y el tamafio de las figuras,
como son las traslaciones y las simetrias respecto a un eje interno.

Se inicia introduciendo las traslaciones de figuras utilizando una cuadricula, moviéndola tantos espacios (cua-
dritos) como se indique, en diferentes direcciones en forma horizontal o vertical o una combinaciéon de estas.
Luego se introduce la simetria de figuras por un eje interno, realizando dobleces y verificando si se sobreponen
en dos partes iguales. Se define el eje de simetria y su respectiva notacidn con letra mindscula.

Los vértices, lados y angulos correspondientes en una figura simétrica serdn los que se sobreponen al doblar
por el eje de simetria. Ademas se determina que:

- Los lados y dangulos correspondientes tienen la misma medida.

- El segmento que une dos vértices correspondientes es perpendicular al eje de simetria.

- Las distancias desde el eje de simetria hacia un punto y su punto correspondiente son iguales.

Con base a estas propiedad se definen los pasos para completar una figura simétrica, sobrepuesta en una
cuadricula, utilizando la regla.

En esta leccidn se continda el estudio de las transformaciones que mantienen la forma y el tamafio de las
figuras, centrandose el estudio en las rotaciones.

Se inicia realizando giros correspondientes a los angulos de 90°, 180°, 270° y 360° para introducir la rotacion,
luego se definen el centro de simetria y angulo de rotacidn.

Para definir la simetria puntual se hace a través de una rotacion con un angulo de 180° respecto a un punto
interior, en la que la figura queda en su posicién original (inicial).

Al igual que en las figuras simétricas en la simetria puntual a los vértices, lados y angulos que se sobreponen
se les llama correspondientes. Los lados y angulos correspondientes tienen la misma medida.

También se aborda la relacion entre el segmento que une dos puntos correspondientes y el centro de simetria.
Finalmente se definen los pasos para completar una figura para que tenga simetria puntual, utilizando la regla.

En esta leccidn se hace un estudio especial de las figuras planas y poligonos regulares sobre el tipo de simetria
gue poseen, teniendo en cuenta que los estudiantes conocieron en los grados previos las caracteristicas
gue determinan estas figuras; como el numero de lados, la cantidad de angulos, el nUmero de diagonales,
la relacién entre sus lados (par de lados iguales, todos los lados iguales, lados desiguales, etc). Al finalizar la
leccién se espera que con solo identificar el tipo de figura se determine el tipo de simetria que posee.



" 4
I.eC CION " Traslaciones y simetrias

Realiza lo siguiente:

a. Desplaza el cuadrilatero de vértices A, B, Cy D, 6 A D
espacios en forma horizontal hacia la derecha.

b. Desplaza el cuadrilatero de vértices A, B, Cy D, 4 / \
espacios en forma vertical hacia abajo. / \

o - :

S OIUCIONA e
Desplazo el cuadrildtero moviendo cada uno
de sus vértices la cantidad de espacios en la A D =
direccién indicada en cada caso: de forma / \
Ana horizontal hacia la derecha o de forma ver- / | | \
tical hacia abajo. ‘
9 B C >
Luego, uno esos vértices en el mismo orden que el
cuadrildtero original.
\ y

Comprende
La traslacion es un movimiento que consiste en desplazar todos los puntos de una figura a una misma
distancia, de manera que la figura resultante tenga la misma forma y orientacién que la original.

RESUCIVE. ..o
e a. Traslada el tridngulo 4 espacios en forma vertical hacia arriba.

b. Traslada el tridngulo 7 espacios en forma horizontal hacia la a. i

izquierda. —

A

b. j j—

B ¢
d. c. Traslada el cuadrildtero 5 espacios en forma horizontal hacia

A__D la derecha.
C.
d. Traslada el cuadrilatero 2 espacios en forma horizontal hacia
arriba.
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Indicador de logro:

1.1 Traslada una figura de forma vertical u horizontal.

Proposito: Desplazar una figura en una cuadricula en forma horizontal (a la derecha o izquierda) o en for-
ma vertical (hacia arriba o hacia abajo), haciendo el conteo de los espacios (cuadritos) como se indique; de
tal manera que la figura resultante es la figura trasladada y tiene la misma forma y tamano.

\_ /

Puntos importantes: En 0, la cantidad de espacios es equivalente a la cantidad de cuadritos. Para des-
plazar el cuadrilatero tal como lo indica a. y b., se tienen que identificar los vértices y moverlos segin la
cantidad de cuadritos y luego unirlos para tener la figura trasladada. En Q, se presentan en una misma
cuadricula el cuadrilatero que resulta segln a. y segun b., respecto a la figura original, entendiéndose que
la figura original se refiere a la figura que en un primer momento se desea trasladar.

Para evitar confundirse en las figuras, es importante distinguir la figura original de las trasladadas, por ello,
la figura original estd coloreada de verde oscuro y las trasladadas de verde claro.

En 9, indique que los pasos a seguir para trasladar una figura son:

¢ |dentificar y trasladar los vértices.

¢ Dibujar los segmentos que unen los vértices.

/

Sugerencia metodologica: Para unir los vértices de la figura trasladada indique a los estudiantes uti-
lizar la regla, para que los lados de la figura queden bien definidos. Ademas establezca que para dibujar las
figuras trasladadas se use un color diferente al de la figura original.

J
Materiales: Cuadricula del Analiza, de preferencia plastificada para usarse en la siguiente clase. )
Anotaciones:
= )
Fecha: Clase: 1.1
@ Cuadrilatero con vértices A, B, Cy D. ® Cuadrilatero con vértices A, B, Cy D.

a. 6 espacios en forma horizontal hacia la derecha. a. 4 espacios en forma vertical hacia arriba.

b. 4 espacios en forma vertical hacia abajo. b. 7 espauos en forma horizontal hacia la
@ izquierda.
A D da. .
a. A
R i
B C
-< A
b- b -
Y Y « B C

Tarea: pdgina 164
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Leccion

Realiza lo siguiente:

a. Traslada el cuadrilatero 7 espacios en forma
horizontal hacia la derecha.

b. El resultado del literal a. traslddalo 2 espacios A D
en forma vertical hacia arriba. Este ultimo cua-
drilatero, ¢émantiene la misma forma y orienta- / \
cion que el original? / \
B C
Soluciona...g ....................................................................................................................................................................................................................
ﬁ a. Traslado los vértices A, B, Cy D, 7 espacios
g hacia la derechay dibujo el resultado, man-
José teniendo la misma forma y orientacion. A A 5 E Ly
los vértices del cuadrilatero, resultado de
la traslacién horizontal, los nombro E, F, G / \
y \

b. Ahora traslado los vértices E, F, G y H, 2 espacios
hacia arriba y dibujo el resultado.

iSi se mantiene la misma forma y orientacidn
que el cuadrilatero original!

Comprende

Se pueden realizar combinaciones de dos o mas traslaciones horizontales y verticales; la figura resultan-

te siempre mantiene la misma forma y orientacién que la figura original.

Realiza las siguientes combinaciones de traslaciones:

a. Traslada el tridngulo 4 espacios en forma horizontal hacia la derecha
y 2 espacios en forma vertical hacia abajo.
AR

[/

b. Traslada el cuadrilatero 3 espacios en forma horizontal hacia la
izquierda y 3 espacios en forma vertical hacia arriba.
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Indicador de logro:

1.2 Realiza combinaciones de traslaciones verticales y horizontales.

N

Proposito: Realizar movimientos combinados en forma horizontal (hacia la izquierda o derecha) y movi-
mientos en forma vertical (hacia arriba o abajo), dado que en la clase anterior se realizaron traslaciones en
una direccion. Y.

Puntos importantes: En la clase anterior los estudiantes trasladaron una figura en forma horizontal (ha
cia la derecha o izquierda) o en forma vertical (hacia arriba o abajo) En 0, se deben realizar los mismos
movientos pero combinados, es decir, se traslada la figura original y a la figura resultante se le aplicara otra
traslaciéon. En Q, se presenta el movimiento de a. en la primera cuadricula y en la segunda, el movimiento
segln b., notar que se deja la imagen como marca de agua para recalcar que la figura resultante de a. es a
la que se le aplicé la traslacion segun b. Al resolver los problemas en 9, no es necesario dibujar la figura
del primer movimiento, sino que, dibujar la que resulta de la combinaciéon de los dos movimientos. y

Sugerencia metodologica: Es recomendable que se trasladen los vértices en el orden de las letras.
Si hay dificultades, los estudiantes pueden simular o marcar los movimientos, tal como se presenta en el
siguiente ejemplo (problema del Analiza).

A D
/
B C
\_ v
L Materiales: Cuadricula plastificada de la clase anterior. J
@ 3
Fecha: Clase: 1.2
a. 7 espacios en forma horizontal hacia la derecha. ® Traslada el tridngulo 4 espacios en forma
b. El resultado del literal a. trasladalo 2 espacios en horizontal hacia la derecha y 2 espacios
forma vertical hacia arriba. Este ultimo cuadri- en forma vertical hacia abajo.
l[atero, émantiene la misma forma y orientacién
que el original? A

A D a. Z
A
b. Si.

Tarea: pagina 165
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Leccion®

éCuales de las siguientes figuras pueden doblarse de tal manera que se sobrepongan dos partes iguales?

poR e o

S OIUCHONA. e
Dibujo y recorto las figuras en papel cuadriculado para realizar el doblez y para comprobar si se sobre-
ponen exactamente: 9

+
1
1
6! M =~
Carmen
-- —

’_»W

Las figuras (1), y pueden doblarse para sobreponer dos partes iguales. Pero las figuras y
no pueden doblarse en ninguna forma para que se sobrepongan dos partes iguales.

Comprende 9

Figura simétrica

Una figura simétrica con respecto a un eje (o simplemente figura simétrica) es \
’ 1
aquella que puede doblarse por una linea recta de tal forma que se sobrepongan !

dos partes iguales. Esta linea recta recibe el nombre de eje de simetria.
Eje de simetria

RESUCIVE. ..o
Determina cual de las siguientes figuras son simétricas con respecto a la linea recta indicada en cada

caso:
Si No

Si
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Indicador de logro:

1.3 Determina si una figura es simétrica respecto a un eje dado.

Proposito: Introducir la definicién de figura simétrica por un eje interno, al realizar dobleces a una figura
para verificar si las dos partes que se definen se sobreponen o no. )

Puntos importantes: Para las diferentes figuras presentadas en 0, se debe verificar si hay alguna forma
de doblarlas, de tal manera que se formen dos partes iguales. En @, se proporcionan las imagenes de las
figuras dobladas donde se comprueba si se forman dos figuras iguales. En e, se definen los conceptos de
figura simétrica y eje de simetria. El doblez en la figura sera la recta que se denominara eje de simetria. El
eje de simetria de las figuras es interno, pues queda sobre la figura, y serd el Unico que se abordara en esta
clase y en toda la leccion.

\_ /

Sugerencia metodolégica: En o, proporcione las figuras para que los estudiantes hagan los dobleces
y comprueben la solucién presentada en e Si no es posible elaborarlas para todos los estudiantes, elabo-
re las figuras en una escala mas grande para que las manipule un estudiante (o ud mismo) en plenariay los
demas estudiantes visualicen lo que pasa al realizar los dobleces.

- /
Materiales: Cuadricula con las figuras del Analiza o las figuras en tamafio grande.
- /
Anotaciones:
(7 )
Fecha: Clase: 1.3 A
¢éCudles de las siguientes figuras pueden doblarse de ® Determine cuales figuras son simétricas.
tal manera que se sobrepongan dos partes iguales?
® @ O &6 L2 /1@ o
1 (X \V | |
® L H®
Las figuras @, @, @ y @ son simé-
@ Las figuras (1), @) y (@) pueden doblarse para sobre- trica_s. o
poner dos partes iguales. Las figuras @ y @ no son simétricas.
Las figuras @ y @ no pueden doblarse de ninguna
forma para que se sobrepongan dos partes iguales.
\\ Tarea: pagina 166 //
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Leccion

Observa la siguiente figura simétrica, analiza las partes que se sobreponen
cuando se dobla por el eje de simetria.

a. ¢Cual es el vértice que se sobrepone al vértice B?

b. éCudl es el lado que se sobrepone al lado BC?

c. Si el lado GF mide 3 cm, écuanto mide el lado BC?

d. éCudnto mide el angulo x?

SoIuCioNa. S e
a. El vértice que se sobrepone al vértice B es G.
b. El lado que se sobrepone al lado BC es GF. @
c. Al doblar por el eje de simetria, el lado GF se sobrepone al lado BC, entonces estos lados S
tienen la misma longitud. Es decir, BC mide 3 cm. Carlos

d. El dngulo x se sobrepone al dngulo cuya medida es 98°, por lo tanto mide 98°.

Comprende 9

Al doblar una figura simétrica por su eje: A,

* Los vértices que se sobreponen se llaman vértices B i G
correspondientes.

¢ Los lados que se sobreponen se llaman lados i S
correspondientes.

e Los angulos que se sobreponen se llaman angulos i ’
correspondientes. D . E

¢ Loslados correspondientes tienen la misma longi- - . .
) X . - G es el vértice correspondiente al vér-
tud y los angulos correspondientes tienen la mis- tice B, CD es el lado correspondiente al
ma medida. lado FE.

ResueIVe . oo
1. Observa la flecha (es una figura simétrica) y encuentra lo que se te pide:
a. Los vértices correspondientes a los vértices G, F y D.
b. Los lados correspondientes a los lados AG y CD.

2. Encuentra la medida de los siguientes lados y dngulos explicando tu respuesta.
a. La longitud del lado LK.

b. La longitud del lado IH. ? : L
c. La longitud del lado EF. 2em i
d. La medida del dngulo x. C \ i ]
e. La medida del angulo y. 90° B i K I
E 2cm . i . H
y D s
i 2.8cm
F ' G

Unidad 10



Indicador de logro:

1.4 Identifica los vértices, lados y angulos correspondientes en una figura simétrica.

N

Proposito: Establecer en una figura simétrica los vértices, lados y angulos correspondientes.

J

N

Puntos importantes: En 0 los estudiantes deben recordar el concepto de figura simétrica y eje de si-
metria, e identificar los vértices, lados y angulos que se sobreponen. Para c. y d. se requiere un analisis mas
profundo, pues se debe identificar que si las dos partes de la figura coinciden, los lados y angulos que se
sobreponen tienen igual medida. En c. de @ , GF mide 3 cm y el lado que se le sobrepone es BC, entonces
la longitud de este, también es 3 cm. Algo similar sucede en d. con el dngulo x, este tiene la misma medida
qgue el angulo en G; que es el que se sobrepone y cuya medida es 98°. En 9 se definen los vértices, lados
y angulos sobrepuestos como correspondientes. Asi como las propiedades que cumplen entre si.

/

Sugerencia metodolégica: Previo a plantear @, verifique si los estudiantes recuerdan el concepto de
angulo y vértice de una figura. Es recomendable que el estudiante tenga el recorte de la figura para descu-
brir o comprobar los resultados.

L Materiales: Cuadricula con la figura del Analiza.

J

Solucidén de problemas:

1. a. El vértice correspondiente de Ges B, elde FesCyelde D esE.
b. El lado correspondiente de AG es AB y el de CD es FE.
2. a. La longitud del lado LK es 2 cm, pues el lado AB mide 2 cm vy es el lado correspondiente.
b. La longitud del lado IH es 2 cm, pues el lado DE mide 2 cm y es el lado correspondiente.
c. Lalongitud del lado EF es 2.8 cm, pues el lado HG mide 2.8 cm y es el lado correspondiente.
d. La medida del angulo x es 90°, pues el angulo en C mide 90° y es el angulo correspondiente.
e. La medida del angulo y es 45°, pues el angulo en H mide 45° y es el angulo correspondiente.
K/
Fecha: Clase: 1.4
@ En la figura simétrica. A ® 1. a. El vértice correspondiente de G es
a. ¢Cudl es el vértice que se : B,elde FesCyeldeDeseE.
sobrepone al vértice B? B(Joge | G b. El lado correspondiente de AG es
b. éCudl es el lado que se so- : AB Yy el de CD es FE.
brepone al lado BC? i
c. Si el lado GF mide 3 cm, i
¢cudnto mide el lado BC? E
d. éCudnto mide el dngulo x? D ' E
@ a. El vértice G.
b. El lado GF.
c. El lado GF se sobrepone al lado BC, entonces tie-
nen la misma longitud. BC mide 3 cm.
d. El dngulo x se sobrepone al dngulo cuya medida
es 98°, por lo tanto mide 98°. Tarea: pagina 167
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Leccion

o La figura es simétrica con respecto al ejer, By F, Cy E son vértices A

correspondientes. Responde: ;
a. ¢Son perpendiculares al eje de simetria los segmentos BF y CE? B EH F
b. Compara los segmentos BH y FH. ¢ Cémo son sus longitudes? i
c. Compara los segmentos CG y EG. ¢Codmo son sus longitudes? i
D:
cl—6 g
. Ir
S OIUCIONG e
9 a. Con una escuadra verifico i b. Utilizo un compds paracom- i c. Utilizo un compas para
qgue los segmentos BF y CE : parar las longitudes de BHy comparar las longitudes
son perpendiculares al eje : FH: de CGy EG:
de simetria r: = : A
. ]
llr: o i i
’l7i A | B :H F
4 : 1 :
kJulia B '.f\\ F B 'H E .
! : D\
pY Di :
1 1 C v v E
| / EG \ EG 'r
c : E C : E R: CG y EG tienen igual
r : r ; longitud.
R: Si son perpendiculares. R: BHy FH tienen igual longitud.
Comprende

En una figura simétrica:
¢ lalinea que conecta dos vértices correspondientes, corta el eje de simetria perpendicularmente.
¢ Lalongitud desde esta interseccion a los dos vértices correspondientes es la misma.

Resuelve ..............................................................................................................................................................................................................................................

1. La figura es simétrica con respecto al eje r. Analiza y contesta:

a. ¢Como se intersecan el eje de simetria y el segmento BE?
b. éQué otro segmento tiene la misma longitud que CF?

1A
2. El tridngulo equildtero es una figura simétrica respecto al i
eje r. ¢Es posible dibujar otros ejes de simetria? Justifica tu i
respuesta. i
B i C
'r
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Indicador de logro:

1.5 Utiliza la propiedad del eje de simetria para identificar segmentos perpendiculares y la igualdad entre
segmentos.

Proposito: Determinar la relacién entre el segmento que une dos puntos correspondientes con el eje de
simetria utilizando la escuadra y el compas.

\_ /

Puntos importantes: Al resolver a. de @ los estudiantes identificaran los vértices y segmentos involucra-
dos, también deben recordar que dos segmentos son perpendiculares si forman un angulo de 90°, por ello,
para a. es necesario utilizar la escuadra, mientras que para b. y c. el compads; pues se desea comparar longi-
tudes. En 9 se proporcionan los pasos para utilizar los instrumentos y resolver el problema. El 1. de 9 se
resolvera similar a Q y en 2. se utilizara la escuadra y regla para trazar los ejes. D

N

Sugerencia metodoldgica: Si los estudiantes no cuentan con una escuadra, indique que utilicen la
esquina de una hoja de papel bond para determinar si los segmentos BF y CE son perpendiculares al eje
de simetria. Para determinar si las longitudes de los segmentos indicados en b. y c. son iguales, se puede
utilizar la regla, pero es preferible usar el compas, ya que por comparacién se puede determinar si las lon-
gitudes son iguales y utilizando la regla, se tendria que determinar la longitud de cada segmento.

/
L Materiales: Figura del Analiza, escuadra y transportador para pizarra. J

Solucién de problemas:

1. a. De forma perpendicular. b. El segmento DF.
A

2. Para obtener los otros dos ejes, hay que doblar la figura
por la mitad, uniendo primero los vértices Ay C, y luego
Ay B.

R: Hay 2 ejes de simetria mas.

(- )
4 Fecha: Clase: 1.5 )

1. a. De forma perpendicular.
b. El segmento FD.

@ La figura es simétrica con respecto ,
al ejer. i

a. ¢Son perpendiculares al eje de :
simetria los segmentos BF vy i

CE? :

b. Compara los segmentos BH vy D
FH. éComo son sus longitudes?

c. Compara los segmentos CG y
EG. {COmo son sus longitudes? r

@ ) . R: Hay dos ejes de simetria mas, ya que el
a. R: Si son perpendiculares. triangulo es equilatero.

b.R: BHy FH tienen igual longitud.

\\ c. R: CG y EG tienen igual longitud. Tarea: pagina 168 //
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Leccion

Auxiliate de la cuadricula
para que sea mas facil.

<=
)
S OIUCIONA ..ttt
g @ Marco los vértices.
LB
Antonio

@ Utilizo la cuadricula para contar la distancia desde cada vértice
hasta el eje de simetria y dibujar los vértices correspondientes.

@ Finalmente, trazo los lados uniendo los vértices en el mismo orden
que la figura original.

Comprende
Para construir una figura simétrica dada una parte de ella y un eje de simetria:
@ Se trazan lineas perpendiculares al eje de simetria que pasen por los vértices.
@ Se ubican los vértices correspondientes sobre las perpendiculares y del lado opuesto del vértice,
manteniendo la misma distancia al eje de simetria.
@ Se trazan los lados correspondientes uniendo los vértices en el orden que estan en el original.

ROSUCIVE oo
Completa la figura para que sea simétrica respecto al eje r:
a. b.

163
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Indicador de logro:

1.6 Construye figuras simétricas a partir de su eje de simetria.

Proposito: Construir figuras simétricas con eje de simetria interno utilizando la regla.

/

Puntos importantes: Basandose en las propiedades estudiadas en las clases anteriores los estudiantes
construiran figuras simétricas, utilizando la regla y la cuadricula. En o, se presenta parte de una figura y
se debe completar, primero se identifican los vértices y luego se dibujan los vértices correspondientes; a
la misma distancia perpendicular del eje de simetria, para ello, como las lineas verticales de la cuadricula
son perpendiculares al eje r, se cuenta la misma cantidad de cuadritos que hay desde el eje de simetria a
cada vértice, para ubicar los vértices correspondientes y luego se unen y se obtiene asi la figura simétrica.
El estudiante debe copiar la figura en su cuaderno para completarla y verificar que lo que ha realizado sea
lo que se muestra en Q

Los vértices que estan sobre el eje también son los vértices correspondientes.

Para los problemas propuestos en e, deben seguirse los pasos proporcionados en el Comprende para
completar la figura para que sea simétrica, ademas, los estudiantes pueden comprobar su respuesta reali-
zando un doblez por el eje de simetria y verificar que se sobreponen las dos partes de la figura.

_ /

Sugerencia metodoldgica: Tal como se menciona en 9, es importante dibujar y unir los vértices
correspondientes segun el orden en el que aparecen las letras. Para trazar los segmentos se debe utilizar
la regla.

Si en lugar de dibujar una figura simétrica se traslada la figura sera necesario reforzar el concepto de sime-
tria e incluso hacer dobleces para corroborar que las dos partes se sobrepone cuando se dobla por el eje.

\_ J
L Materiales: Cartel con la figura del Analiza, escuadra y transportador para pizarra. J
(7 )
Fecha: Clase: 1.6 A
@ Completa la figura ® Completa la figura para que sea simétrica

para que sea simétri- respecto al eje r:
ca respecto al ejer:

@ (@ Marcar los vérti-

ces

(2) Dibujar los vértices
correspondientes.
@Unir los vértices
en el mismo or-
den que la figura

original. Tarea: pdagina 169

\S
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Leccion

1. Realiza la combinacion de traslaciones en cada caso:

a. Traslada 5 espacios a la izquierda y 3 hacia b. Traslada 6 espacios a la derecha y 2 hacia
abajo. arriba.

2. Determina cudles de las siguientes figuras son simétricas respecto al eje que se muestra:

3. A continuacion se muestra una figura simétrica, encuentra lo que se te pide:
1

8 El lado correspondiente al lado AB:

. La longitud del lado AG:
La longitud del lado CD:
. La medida del dngulo x:

® o0 T o

La medida del angulo y:

4. Completa la figura para que sea simétrica respecto al eje .

i

X

Completa la figura para que sea simétrica respecto al eje r.

Investiga el procedimien-

to para dibujar figuras e
simétricas usando reglay < (i A\
compds.
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Indicador de logro:

1.7 Resuelve problemas sobre figuras simétricas.

Solucioén de problemas:
1. a. b.

2. Las figuras @, @ y @ son simétricas.

3. a. El lado correspondiente al lado AB: AG 4, r

b. La longitud del lado AG: 7.2 cm.
. La longitud del lado CD: 8.5 cm.
. La medida del angulo x: 34°

(@]

o

]

. La medida del angulo y: 45°

X
Pasos para completar una figura para que sea simétrica usando regla y compas:

@ Identificar los vértices. @ Trazar las rectas perpendiculares al eje
de simetria desde cada vértice al eje (con

escuadra y res'a). /

@ Ubicar cada vértice correspondiente a @ Borrar las rectas trazadas en el paso 2 y
la misma distancia que hay del eje de unir los vértices correspondientes.
simetria con el vértice (con el compas).

Wr\
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LeCCién = Simetria puntual

Analiza ..................................................................................................................................................................................................................................................

Explica cémo es el movimiento desde la figura para obtener la siguiente secuencia:

S OIUCIONG. oo
Observo que la flecha en la figura va girando respecto al punto fijo A, de la siguiente manera:

L 5
X : i

Beatriz

Giro de 180°

Giro de 90°

Giro de 270°

Comprende e

La rotacion es un movimiento que consiste en girar todos los puntos de una figura alrededor de un punto
fijo llamado centro de rotacion, y con un determinado angulo llamado angulo de rotacién.

El angulo de rotacion puede medirse en sentido horario o antihorario. Una rotacién de 180° equivale a
girar la figura media vuelta alrededor del centro de rotacion y una rotacidn de 360° equivale a una vuelta
completa, es decir, la figura vuelve a la posicidn original.

RESUCIVE .o
1. Lafigura se ha rotado en sentido antihorario para obtener la figura i
. Si el centro de rotacion fue el punto A, éicual fue la medida del _T
angulo de rotacién? A - I
180°

2. Las siguientes figuras se obtuvieron al rotar la figura respecto al punto O, un angulo de rotacion
menor a 360° en sentido horario. ¢ Cuantos grados se ha girado en cada caso?

B FPE

180° 90° 270° 165
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Indicador de logro:

2.1 Encuentra la medida del dngulo de rotacién (90°, 180°, 270° o 360°) de una figura.

Proposito: Introducir la definicién de rotacién, al realizar movimientos a una figura con giros de 90°, 180°,
270° 0 360°, manteniendo un punto fijo.
\ prnte T v,

Puntos importantes: Las figuras (2), y son el resultado de un movimiento realizado a la figura
, para explicar cdmo es cada uno de los movimientos el estudiante debe identificar lo siguiente:

- Al mover la figura original el punto A queda fijo.

- La figura cambia de direccidn respecto a la original, por lo que no puede ser una traslacién.

- La figura gris (figura original) y la figura celeste respecto al punto A, forman una abertura, a la cual se le

puede asociar un angulo.

En @ se muestra el angulo correspondiente al giro realizado en cada figura. En 9 se definen los con-
ceptos de centro de rotacidn, que en las figuras de 0 seria el punto A, y angulo de rotacidn, que es el giro
alrededor del punto A; realizado en sentido contrario al movimiento de las agujas del relo;j. )

Sugerencia metodologica: Es importante aclarar los sentidos de la rotacién, el horario y antihorario.
Por ejemplo, en el giro de 90° en sentido horario y el giro de 270° en sentido antihorario, la figura queda en
la misma posicidén pero los movimientos son diferentes.

90° en sentido 270° en sentido
horario antihorario

- (-

Se pueden elaborar flechas como las anteriores para realizar los movimientos de 0

/
L Materiales: Cartel con la figura del Analiza, escuadra y transportador para pizarra. J
(7 )
Fecha: Clase: 2.1 A
@ ¢Cémo es el movimiento desde la figura (1)? ® 1. ¢Cudl fue la medida del angulo de ro-
tacién?
CaR
A e A
Giro de 180°
Giro de 90° Giro de 180° Giro de 270°

\\ Tarea: pagina 171 //
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Leccion®?

Analiza... 9 ....................................................................................................................................................................................................................................

Observa las figuras y (2), y responde:

a. éSon figuras simétricas respecto a un eje?

b. é¢Cuantos grados debe rotarse cada figura, con cen-
tro el punto O, para que se vea igual que la figura (o]

original? Omite el caso de la vuelta completa.

a. Las figuras y no son figuras simétricas respecto a un eje.

b. Calco las figuras, las recorto y las coloco sobre las figuras originales. Coloco la punta del lIapiz sobre el
centro en cada caso y giro para encontrar el angulo:

- -
« &
Mario = 1 | N r‘]
/ =T
‘ ) } ) ]

i

/ 0 / \ o

Al rotar 180° respecto al centro O, la figura se ve igual a la original, es decir se sobreponen.
R: 180°

Comprende
Cuando al rotar una figura 180° alrededor de un punto

. o En el caso de las figuras simétricas, la
esta se sobrepone exactamente sobre la figura origi-

figura se sobrepone al doblar por una

nal, se dice que la figura posee simetria puntual. El linea recta. Para las figuras con sime- Zon

punto fijo sobre el cual se gira se llama centro de si- tria puntual, estas se sobreponen al S -

metria rotar 180° respecto a un punto. ’
Resuelve..!

En cada caso, determina si la figura posee simetria puntual con respecto al punto O:

Si Si No Si

166



Indicador de logro:
2.2 Determina si una figura posee simetria puntual respecto a un punto en el interior de la figura.

Proposito: Analizar algunas figuras que no poseen simetria respecto a un eje, pero al girarlas 180° respec-
to a un punto fijo las figuras quedan en la posicidn original (inicial). )

Puntos importantes: En las clases anteriores se definid la figura simétrica, angulo de rotacién y centro de

rotacion, conceptos que seran indispensables para resolver el problema en 0 En a. los estudiantes deben
verificar si las figuras proporcionadas son simétricas respecto a algun eje que puedan trazar. Para determi-

nar el angulo de rotacién que se pide en b., se debe hacer a prueba y error, manipulando la figura, por eso
es necesario tenerla recortada. En Q, se concluye que no hay forma en la que al realizar los dobleces se
pueda obtener una recta que cumpla ser eje de simetria, entonces las figuras no son simétricas, mientras
gue en las imagenes se puede visualizar que para dejar a cada figura invariante se realiza un giro con un
angulo de 180°. Las figuras de color indican el rastro de la figura en el giro en sentido antihorario.
En 9, hacer el giro de 180°, manteniendo fijo el punto O, que es el centro de simetria.

\_ /

Sugerencia metodologica: Si es posible entregue recortes de las figuras del Analiza a cada estudian-
te. Indique colocar dichas figuras sobre la figura dibujada en el cuaderno de apuntes, fijando el centro de
simetria con el lapiz para realizar los giros necesarios.

N J
Materiales: Figuras del Analiza.
J
Anotaciones:
= )
Fecha: Clase: 2.2
@ Observa las figuras y (2), y responde: ® 1. Las figuras y son figu-
a. éSon figuras simétricas respecto a un eje? ras con simetria puntual con res-
b. éCuantos grados debe rotarse cada figura, con pecto al punto O.
centro en el punto O, para que se vea igual que
la figura original? Omite el caso de la vuelta com-
pleta.
@ a. R: No son figuras simétricas respecto a un eje.
b. Al rotar 180° respecto al centro O, la figura se ve
igual a la original, es decir, se sobreponen.
R: 180°
\\ Tarea: pagina 172 //
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Leccion?4

La figura de la derecha es una figura con simetria puntual, y el centro de A F
simetria es el punto O.

a. ¢Qué vértice se sobrepone al vértice A, si se aplica la simetria puntual?
b. éQué lado se sobrepone al lado AB, si se aplica la simetria puntual? E

a. Si aplico la simetria puntual al vértice A, debo rotarlo en un angulo de A F
180°. {Se sobrepondra al vértice D!

Carmen E

D

b. El vértice que se sobrepone al vértice B es E; por lo tanto, el
lado que se sobrepone al lado AB es DE.

Comprende
En una figura con simetria puntual:
¢ Los vértices que se sobreponen al aplicar la simetria puntual (rotacion de 180°) se llaman vértices
correspondientes.
¢ Los lados y angulos que se sobreponen al aplicar la simetria puntual se denominan lados correspon-
dientes y angulos correspondientes, respectivamente.

Resuelve .......................................................................................................................................................................................................................................

1. La figura posee simetria puntual respecto al punto O.
Encuentra lo que se te pide:
a. El vértice correspondiente al vértice A. El vertice E C
b. El vértice correspondiente al vértice D. El vértice H G f
c. El vértice correspondiente al vértice F. El vértice B

2. La figura posee simetria puntual respecto al punto O.
Encuentra la longitud de los siguientes lados y angulos:
a. La longitud del lado DE. 5.1 cm
b. La longitud del lado CD. 2.8 cm
c. La medida del angulo x. 67°
d. La medida del angulo y. 56°

167
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Indicador de logro:
2.3 |dentifica los vértices, lados y angulos correspondientes en una figura con simetria puntual.

N

Proposito: Determinar los vértices, lados, angulos correspondientes y la relacidn entre ellos, en una figu-
ra con simetria puntual, realizando un giro de 180°.

/

Puntos importantes: En las clases anteriores se definié cuando una figura tiene simetria puntual y cudl
es su centro de simetria. En 0, se debe rotar la figura en un dngulo de 180° e identificar los vértices que
se sobreponen, es decir, los vértices correspondientes.

Identificando los vértices correspondientes, también se determinaran los lados correspondientes. En b. de
9, al obtener los vértices correspondientes de A y B, que son D y E respectivamente, el segmento corres-
pondiente a AB es DE que es el segmento determinado por los vértices correspondientes.

Relacionar los conceptos definidos en el Comprende con la solucion propuesta en 9

Enc.yd. de 9, se pide la medida de los dngulos x y y, para ello, se identifica el vértice correspondiente
del vértice donde esta dicho dngulo. Ejemplo: el vértice correspondiente a A es E, entonces el dngulo en A
es igual al angulo en E, pues son angulos correspondientes. )

Sugerencia metodoldgica: Si es posible entregue a cada estudiante la figura del Analiza recortada,
para que el estudiante realice la rotacién de 180° sobre la figura dibujada en su cuaderno, fijando con un
lapiz el centro de simetria.

J
L Materiales: Figura del Analiza para cada estudiante. J
Anotaciones:
7 A
Fecha: Clase: 2.3
La figura tiene simetria A F ® 1. La figura tiene simetria puntual
puntualy O, es el centro de respecto al punto O.
simetria. B a. El vértice E
a. ¢Qué vértice se sobre- b. El vértice H
pone al vértice A? E c. Elvértice B.
b. ¢Qué lado se sobrepone
?
al lado AB: C D 2. Lafigura tiene simetria puntual
_ - respecto al punto O.
@ a. Se a,pllFa una rotaciéon de 180°. 2.5.1cm
El vertllce.que se sobrepone a A es D. b. 2.8 cm
R: El vértice D. c. 67°
b. El vértice que se sobrepone aB es E. d. 36°
El lado que se sobrepone al lado AB es DE.
R: El lado DE. Tarea: pagina 173
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Leccion Z

Analiza._.g.... ......................................................................................................................................................................................................................................
A D

El paralelogramo es una figura con simetria puntual, el centro de simetria

es el punto O. Realiza lo siguiente:
a. Traza el segmento que une los puntos correspondientes Ay C, y traza el 0
segmento que une los puntos correspondientes B y D. ¢ Dénde se cortan :

los segmentos?
b. Compara la longitud de los segmentos AO y OC, écdmo son estas longi-
tudes?

a. Con una regla trazo el segmento que une los vértices correspondientes
Ay C,vylarectaque une ByD.

R R: Los segmentos se cortan en el centro de simetria O.
3 ] 7

Carlos

b. Comparo las longitudes utilizando el compas. ilLas longitudes de los
segmentos AO y OC son iguales!

B

Comprende 9

En una figura con simetria puntual, se cumple lo siguiente:
¢ El segmento que une dos puntos correspondientes pasa por el centro de simetria.
¢ Lalongitud desde el centro de simetria hasta los dos puntos correspondientes es la misma.

Las figuras y poseen simetria puntual. Realiza lo siguiente:

a. Encuentra el centro de simetria de cada una. ¢{Coémo lo encontraste?

b. En la figura (1), encuentra los puntos correspondientes a los puntos Ey F.

c. Enlafigura (2), encuentra los puntos correspondientes a los puntos Gy H.
D

a. Uniendo dos
pares de vértices E G
correspondientes.
El centro de A c
simetria es el
punto O. H

b. El vértice corres-
pondiente a E es H
yaFesG. B

168

B c. El vértice correspon-
dienteaGeslyaHesl.



Indicador de logro:

2.4 Utiliza la propiedad del centro de simetria para encontrar puntos correspondientes.

Proposito: Determinar que el segmento que une dos puntos correspondientes pasa por el centro de sime-
tria y la distancia desde el centro de simetria hacia los puntos correspondientes es igual. Y.

Puntos importantes: En o, recordar que un paralelogramo es una figura que tiene los lados opuestos
paralelos, sin profundizar en su definicion. Ademas, si es posible verificar que este cumple tener simetria
puntual respecto al punto O, al realizar la rotacién de 180°.

Ena. de Q, se presentan los trazos que se deben realizar utilizando la regla, para verificar que los segmen-
tos que unen los vértices correspondientes se cortan en el centro de simetria, mientras que en b. como lo
gue se desea es comparar longitudes se hace uso del compas. En 9, relacionar las caracteristicas de una
figura puntual con la solucién proporcionada en G

Para los ejercicios en 9, dado que las figuras proporcionadas tienen simetria puntual, en a. se deben unir
dos pares vértices correspondientes, utilizando la regla, y el punto donde se cortan los segmentos sera el
centro de simetria.

En b. y c. se puede hacer uso de la regla, uniendo cada vértice con el centro de simetria y luego prolongar
dicha recta. El punto donde se corta la recta y un lado de la figura; sera el vértice correspondiente.

También se puede hacer uso del compdas para determi-
nar los vértices correspondientes, copiando la distancia
del vértice al centro de simetria, luego replicarla y el
vértice correspondiente se ubicara en el punto de inter-
seccion del lado opuesto y la marca del compas.

Z
iz
.,

\_ J
7 A
Fecha: Clase: 2.4
El paralelogramo tiene simetria puntual y O es el ® 1. La figura poseen simetria puntual.
centr(? de simetria. a. Uniendo dos pa-
a. ¢Dénde se cortan los segmentos ACy BD? res de vértices D
b. Compara, écomo son las longitudes de los seg- correspondien-
mentos AO y OC? tes. El punto O E G
A D
es el centro de
simetria. A
0 b. El vértice corres- ¢
pondiente de E
esHyeldeFes F H
B C G.
a. R: Los segmentos se cortan en el centro de sime-
tria O. B
b. R: Las longitudes son iguales. : pagi
\\ g g Tarea: pagina 174 //
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Leccion

Completa la siguiente figura para que tengan simetria puntual,
con centro de simetria el punto O.

@ Marco los vértices.

A A
Julia
A o D
\/‘C
B
E
(3
Fs
@ Utilizo la cuadricula para ubicar los vértices correspondientes, cuyas A 0 D
distancias al punto O son iguales a las que hay entre cada vértice y ese
punto (vértice correspondiente a A es D). C
B
E
F
@ Finalmente, trazo los lados uniendo los vértices en el mismo orden que A 5
la figura original.
C
B

Comprende
Para construir una figura que tenga simetria puntual, dada una parte de la figura y el centro de simetria:
@ Para cada vértice, se traza un segmento que pase por el vértice y por el centro de simetria.
@ Se ubican los vértices correspondientes sobre el segmento y del lado opuesto del vértice, mante-
niendo la misma distancia al centro de simetria.
@ Se trazan los lados correspondientes uniendo los vértices en el orden que estan en el original.

Completa cada figura para que tengan simetria puntual, con centro de simetria el punto O:

a. b.

Unidad 10



Indicador de logro:

2.5 Construye figuras con simetria puntual a partir del centro de simetria.

Proposito: Construir figuras con simetria respecto a un punto interno, con ayuda de una cuadricula y uti-
lizando regla.
\_ J

Puntos importantes: Para resolver 0, se debe partir de las caracteristicas que cumplen las figuras con
simetria puntual, visto en la clase anterior
e El segmento que une dos puntos correspondientes pasa por el centro de simetria.
e Lalongitud desde el centro de simetria hasta los dos puntos correspondientes es la misma.
También se proporciona la cuadricula para facilitar la ubicacién de los vértices correspondientes, a través
del conteo de cuadritos. En Q, se muestra el paso a paso para que el estudiante se guie en la solucién o le
sirva para verificarla. Para resolver e, debe seguir los pasos presentados en el Comprende. D

N

Sugerencia metodologica:

e Utilizar la regla para unir los vértices correspondientes en el orden en que aparecen las letras.

e Laimagen presentada en @ de Q, muestra las flechas que indican los vértices correspondientes, pero
en la figura del paso @, ya no se presentan, entonces los estudiantes pueden dibujar las flechas para
tener una mejor orientacién y luego se pueden borrar, para visualizar mejor la figura.

N /
L Materiales: Figuras del Analiza. J
Anotaciones:
= )
Fecha: Clase: 2.5
@ Completa la siguiente figura para que tenga ® 1. Completa la figura para que tenga sime-
simetria puntual, con centro de simetria el tria puntual, con centro en el punto O.
punto O.
a.
@ @ Marcar los vértices. B A H
E
(2 Ubicar los vértices co- | F
rrespondientes. A D ¢ { o G
C
@ Trazar los lados corres- X
pondientes uniendo
" D E F
los vértices.
Tarea: pagina 175
2
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Leccion?4

1. Se rota la figura en sentido horario para obtener la figura (2). Si el centro de rotacidn fue el punto
A, écuantos grados se ha rotado?

2. Determina si las siguientes figuras poseen simetria puntual, con centro de simetria el punto O en cada
caso:

£ G ™ 2

3. La siguiente figura posee simetria puntual:

)
H
SF
. o a. Encuentra el centro de simetria.
G b. Encuentra los puntos correspondientes a los puntos Gy H.
® .
B C
*D

4. Completa la figura para que tenga simetria puntual, con centro de simetria 0
el punto O.
X
Completa la figura para que tenga simetria puntual y el centro de simetria sea el punto O.
A
B Investiga el procedimien-
¢ o to para dibujar figuras con /AC)
0 simetria puntual usando < ‘ﬁ \%
D regla y compas.
E



Indicador de logro:

2.6 Resuelve problemas sobre simetria puntual.

Solucioén de problemas:
1. R:90°

2. Las figuras @, @ y @ son figuras que poseen simetria puntual respecto al punto O.

3. a. Centro de simetria en el punto O. 4.
b. Punto correspondiente de G :I
Punto correspondiente de H: J

X
Pasos para completar una figura para que posea simetria puntual usando regla y compas:

@ Trazar un segmento que una el @ Con el compas, tomar la medida del vértice al
vértice con el centro de simetria 'y centro de simetria. Luego, colocar el centro del
prolongarlo. compas en el centro de simetria y hacer una

A marca en el segmento.
)

Wi
T
el W

um
s Iy
10 11/ /l/////”/////////// ( ‘\
& " //’”/////////// /
14 -
15

A D

@ Unir los vértices.
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LQCC'O“ o Simetria de figuras planas y poligonos regulares

Observa las figuras y responde: ) Cuadrado
Rombo Recténgulo
o Paralelogramo

a. ¢Cuales de las figuras son simétricas? Dibuja todos los ejes de simetria.

b. éCudles de las figuras simétricas de a., tienen diagonales que también son ejes de simetria?

c. ¢Cuales de las figuras poseen simetria puntual? Dibuja el centro de simetria.

d. Completa la tabla marcando con un cheque (") si la figura posee ese tipo de simetria y con una equis
(*<) si no la posee. Ademas, escribe el nimero de ejes de simetria.

Cuadrilatero | Figura simétrica | Numero de ejes simetria Simetria puntual
paralelogramo
rombo

rectangulo

cuadrado

Soluciona
a. El rombo, el rectangulo y el cuadrado son figuras ﬁ
v

simétricas. :,
b. El rombo y el cuadrado cumplen que sus diagonales /" . &

también son ejes de simetria. i
c. Las cuatro figuras poseen simetria puntual (el cen- S
tro se encuentra donde se cortan las diagonales). .

d. Completo la tabla. g
Cuadrilatero | Figura simétrica | Numero de ejes simetria Simetria puntual
paralelogramo > 0 v’
rombo v’ 2 v’
rectangulo v’ 2 v’
cuadrado v’ 4 Vv

Comprende
Una figura plana puede ser simétrica (con uno o mas ejes de simetria), poseer simetria puntual o no
tener algun tipo de simetria.

Resuelve .............................................................................................................................................................................................................................................
Similar a lo realizado en el Analiza, estudia los tipos de simetria que tienen los siguientes triangulos y
completa la tabla:

9 p Figura | n.°deejesde | Simetria
Tridngulo Lo . ,
simétrica simetria puntual
triangulo rectangulo >< 0 <<
triangulo isdsceles v’ 1 >
Triangulo Triangulo Triangulo triangulo equilatero v 3 Vv
rectangulo isdsceles equilatero
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Indicador de logro:

3.1 Determina el tipo de simetria que posee una figura plana.

Proposito: Identificar si una figura plana posee simetria espectro a un eje interno o un punto.

_ /

Puntos importantes: En 0 el estudiante debe verificar qué tipo de simetria tiene cada figura plana,
si es simetria respecto a un eje o simetria puntual. Los conceptos a recordar para resolver son: figuras si-
métricas, eje de simetria, simetria puntual, centro de simetria y diagonales de una figura plana. En Q se
muestran las figuras que son simétricas y sus respectivos ejes de simetria; que pueden ser las diagonales.
Algo muy importante a observar en la tabla completa es que todas las figuras tienen simetria puntual y que
solo el paralelogramo no es una figura simétrica, lo que implica que hay figuras que tienen ambos tipos de
simetria.

En 9 se determinara el tipo de simetria que tiene cada tipo de tridngulo, para ello, se debe completar la

tabla al igual que en @.
_ /

Sugerencia metodologica: Indique a los estudiantes que utilicenla regla para trazar los ejes de sime-
tria. Si es posible entregue las figuras del Analiza recortadas, para que hagan los dobleces y comprueben
cudl de los cuadrilateros es una figura simétrica.

L Materiales: Figuras del Analiza. J
Anotaciones:
@ 3
Fecha: Clase: 3.1
@ a. ¢Cuadles de las figuras son simétricas? ® 1. Estudia los tipos de simetria que
b. éCudles de las figuras simétricas de a., tienen dia- tienen los siguientes tridngulos.
gonales que son ejes de simetria?
c. éCudles de las figuras poseen simetria puntual? Tridngulo | _Figura | n.deejes | Simetria
simétrica | de simetria | puntual
d. Completa la tabla. .
rectangulo > 0 >
@ a. El rombo, el rectangulo y el cuadrado. isésceles v 1 >
b. El rombo y el cuadrado. equildtero v 3 v
c. Las cuatro figuras.
d. Cuadrilatero Figura n.° de ejes | Simetria
simétrica simetria puntual
paralelogramo > 0 v
rombo v 2 v
rectangulo v 2 v
cuadrado v 4 v Tarea: pagina 177
& boe )
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