Unidad U

Longitud de una circunferencia
y @rea del circulo

En esta unidad aprenderas a

» Calcular la longitud de una circunferencia a
partir de su radio o su didmetro

- El significado de my su uso

« Calcular el area de un circulo

- Calcular el drea de regiones en figuras
diversas



1.1 Practica lo aprendido

Calcula el perimetro de las siguientes figuras.
a. Cuadrado b. Cuadrilatero
/ / 7cmT _—
6cm
10 cm
6cm
14 cm
c. Paralelogramo d. Rombo e. Rectangulo
4cm
9cm \
~—8m——
~—5cm 5cm
f. Tridngulo equildtero g. Circunferencia
10 cm
o}
8cm ——

Al contorno de una figura geométrica se le cono-
ce como perimetro, en el caso del contorno de
un circulo, se le llama circunferencia.
En esta unidad aprenderas a calcular la medida
de la circunferencia y el drea de un circulo.
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Analiza .............................................................................................

Para estimar la longitud de una circunferencia se realiza lo siguiente:

~—
-

(oo (N TN
N N

Para cada objeto en la siguiente tabla, calcula el cociente entre su longitud y su didmetro:

Objeto Longitud de la circunferencia (cm) | Diametro (cm) | Longitud + Diametro (aproximacion)
base de una taza 25 8
tirro 33.1 10.5
tazén 46.8 14.9

¢Cuantas veces (aproximadamente) es la longitud de la circunferencia con respecto al didmetro?

S OIUCHONA e
RS Objeto Longitud de la circunferencia (cm) | Diametro (cm) | Longitud + Diametro (aproximacion)
qé base de una taza 25 8 25+8=3.13
Carlos tirro 33.1 10.5 33.1+10.5=3.15
tazén 46.8 14.9 46.8+149=3.14

Luego de completar la tabla observo que la longitud de la circunferencia es aproximadamente 3.14
veces el didmetro.
R: 3.14 veces.

Comprende
El cociente longitud de la circunferencia + diametro no depende del didmetro. Se denota este nimero
con letra griegam y se lee "pi":
longitud de la circunferencia + diametro = nt
Redondeando a la centésima 1t es aproximadamete igual a 3.14 y se utiliza este valor en el calculo.

RESUCIVE ..o

1. Con los datos de la circunferencia de la ilustra- 2. Con los datos del didmetro y la longitud de la

cion realiza el cociente: circunferencia de las ruedas de la carreta veri-
longitud de la circunferencia + diametro, fica que se cumple la relacion.

y verifica que se cumple la relacion.
Didmetro: 100 cm
Longitud: 314 cm
./

0 62.8 cm
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1.3 Calculo de la longitud de una circunferencia

Analiza ..................................................................................

Encuentra la longitud de una circunferencia cuyo didametro mide 10 cm.

10 cm

Soluciona ...............................................................................................
Represento la longitud de una circunferencia con ¢, -
Recuerdaquea+b=c /| : }
ﬁ ¢+10=3.14 equivaleaa = b x c. ""
A ¢=10x3.14
José (=314

Comprende
Si se conoce el didmetro de una circunferencia, su {

La longitud de una circunferencia es

longitud se calcula efectuando lo siguiente: ; S
proporcional al didmetro.

longitud de la circunferencia = didmetro x 3.14

RESUEIVE ...
1. Encuentra la longitud de cada circunferencia:

a. b. c.
Ten en cuenta que:
didmetro = radio x 2

4cm Lo
/
-

2. Encuentra la longitud de la circunferencia en cada caso:
a. Diametro =6 cm b. Diametro =12 cm c. Radio=20cm
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Analiza ......................................................................................

Se compara el drea del circulo de radio 10 cm con dos cuadrados. En cada caso, encuentra el area del

cuadrado:
a.

En b., compara el cuadrado

; b,
Wm/i @ con el de a.

¥

Soluciona ...........................................................................................................................................................................................................................................

a. El area del cuadrado cuyo lado mide 10 cm es: 10 x 10 = 100 cm?.
Entonces, el drea buscada es 100 x 4 = 400 cm?; es mayor que el area
Carmen del circulo.

= =
e

R: 400 cm?

b. Observo que el drea del tridngulo rectangulo es la mitad del drea del cua-
drado de lado 10 cm. Entonces, el area buscada es la mitad del area calcu-
lada en el literal anterior, o sea, 100 x 2 = 200 cm?; es menor que el area del
circulo.

R: 200 cm?

Comprende
El drea del circulo de radio r cumple lo siguiente:

10 cm

10 cm

e Es mayor que dos veces el area del cuadrado de lado r.
e Es menor que cuatro veces el drea del cuadrado de lado r.

R ESUCIVE oo
1. Completa lo siguiente:
@ 2 veces el area del cuadrado de lado 5 cm es: cm?
@ 4 veces el area del cuadrado de lado 5 cm es: cm?
@ Por lo tanto, el area del circulo de radio 5 cm esta entre cm?y

2. Completa lo siguiente:

(D 2 veces el 4rea del cuadrado de lado 7 cm es: cm?
@4 veces el drea del cuadrado de lado 7 cm es: cm?
(3) Por lo tanto, el 4rea del circulo de radio 7 cm esta entre cm?y

cm
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Utilizando cuadrados de 1 cm de lado, se puede estimar el area del

circulo de 10 cm de radio.

lcm

o>

S1em ~

Para hacerlo mas facil se trabaja con la cuarta parte, contando
los cuadrados uno a uno.

También se puede calcular el drea del circulo de radio de 10 cm,
dividiéndolo en tridngulos iguales.

Usando, por ejemplo, el poligono regular que se
divide en 16 partes iguales, se encuentra el area
de uno de los tridngulos: 3.9 x 9.8 + 2 =19.11 cm?

En los 16 triangulos se tiene: 19.11 x 16 = 305.76;
aproximadamente: 306 cm?

Para la cantidad de veces efectuo:
306 + 100 = 3.06
R: Aproximadamente 3 veces.

Los cuadrados completos son los de
color | ; en total hay 69 de ellos, es
decir 69 cm?. Los cuadrados incom-
pletos son los de color I; en total
hay 17 de ellos, pero como son in-
completos solo se toma la mitad de
su area, 8.5 cm?.

El drea aproximada de la cuarta parte
del circulo es: 69 + 8.5 =77.5 cm?.
Por lo tanto, el drea aproximada del
circuloes: 77.5x4 =310

R:310cm

Ademas, el area del circulo es siem-
pre, aproximadamente, 3 veces el
area del cuadrado cuyo lado mide lo
mismo que el radio de la circunferen-
cia. Esto lo verifico al calcular:
310+100=3.1
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2.2 Formula del area de un circulo

Analiza

Se recorta un circulo en 8 partes iguales y se reubican como se muestra en la figura:

a. ¢Qué figura se va formando cuando se tienen mas partes?
b. éComo puede calcularse el drea del circulo?

Soluciona

N A AL

a. Si se hacen 16, 32 y 64 recortes como los anteriores, écémo podemos encontrar la férmula del area

del circulo, utilizando la formula del area de la figura formada?

Antonio

Para 16 sectores:

A

e e LTI

mitad de la circunferencia

M fmmmm

Para 64 sectores: —> [adio

Se aproxima al rectangulo

radlo

(aItura)
\

mitad de la circunferencia
(base)

R: Se va formando un rectangulo.

oy

—
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b. El drea del circulo puede calcularse utilizando el rectdngulo del literal anterior:

El drea del rectangulo= base x altura

longitud de la circunferencia = didmetro x it
=radiox2 x T

- mitad ‘?‘e la IOngItL.|d x radio mitad de |a longitud de la circunferencia:
de la circunferencia = (radio x 2 x 1) + 2
(radio x i) x radio =radio x 1t

radio x radio x 1t

radio
— » radio
e —————Tp—
radio

R: El drea del circulo es aproximadamente m veces el area del cuadrado cuyo lado es la misma longitud
del radio.

El area del circulo

Comprende
El area del circulo se calcula:
area del circulo = radio x radio x it
=radio x radio x 3.14

Resuelve
1. Encuentra el drea de los circulos utilizando el valor 3.14
a. Radio=10cm b. Diametro=10cm

2. Encuentra el area del circulo con la condicién dada en cada literal, utilizando el valor de 3.14.
a.Radio=4cm b. Didmetro =6 cm
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También se puede encontrar la férmula del drea de un circulo utilizando la férmula del drea de un
triangulo, tal como se muestra en la siguiente construccion.

Se identifica con negro la circunferencia
y el radio.

Recuerda que la longitud de la

circunferencia es:
radiox 2 x 1

Cortando hasta el centro de la circunfe-
rencia y separando

Se forma un tridngulo, donde la base es la longitud de la circunferencia y la altura es el radio.

Luego el area de la circunferencia es la misma que la del tridngulo:

Area = base x altura + 2
= longitud de la circunferencia x radio + 2
= (radio x 2 x it) x radio + 2
=radio x radio x 1t

Unidad 6



2.3 Calculo de areas con circulos

Analiza

Calcula el area de la parte coloreada de celeste.

a. Escribe el PO.
b. Encuentra el area.

Soluciona

Para encontrar el drea coloreada, resto al drea del circulo grande la del pequeo:

a.PO:10x10x3.14-5%x5x3.14

b. Area=10x10%x3.14-5x5x 3.14

=100 x 3.14 - 25 x 3.14
= (100 - 25) x 3.14
=75x3.14

=235.5

R: 235.5 cm?

Comprende
Para calcular el drea de una regién se pueden identificar las figuras involucradas, calcular sus dreas y

luego restarlas como corresponda.

Resuelve .......

Observa que en la

linea 3, usar la

propiedad distributiva de la resta
sobre la multiplicacién facilita los

calculos.

4

Calcula el area de la parte coloreada en los siguientes circulos:

a.

126

b.

~

o

Una regidn circular es una porcién de area dentro
de un circulo que puede estar en diferente posi-
cién, como en los literales a. y b.

Las regiones circulares del tipo b. se llaman coro-
nas circulares.

corona circular —>

Observa que el centro de ambos circulos es el
mismo.
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2.4 Calculo de areas de regiones diversas

Analiza .................................................................................

Calcula el drea de la regién coloreada de verde.

Como en la clase anterior, identifica las
figuras que aparecen, recuerda como
se calculan sus dreas y luego piensa en
como obtener la que se te pide.

—
10 cm
Soluciona ........................................................................................................
e
~
Julia
area de la mitad , .
, area del triangulo
del circulo
=(10x10x3.14)+2-(20%x 10) + 2
=314+2-200+2
=157 -100
=57
R: 57 cm?
COmprende

Para calcular el area de figuras diversas, puedes encontrar el area de cada figura conocida y luego sumar

o restar segun la necesidad.

ReSUCIVE oo
Calcula el area de la region coloreada.

a.

10 cm

Para el literal b.
utiliza el resultado

encontrado en a.

10 cm Eg!

10 cm
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2.5 Practica lo aprendido
4 )

1. Calcula la longitud de la circunferencia, utiliza t en la respuesta.

2. Para llegar del punto A al B; écudl es el camino mas corto, (1) o (2)?

@)

_______________ [ R ——

L
10 cm—/\lo cm

3. Calcula el drea de laregidn coloreada.

| L

20cm

A

10 cm

4. La familia de Beatriz tiene un jardin con forma circular de 3 m de radio. Ellos construirdn una acera alre-
dedor del jardin cuyo ancho mide 1 m, écuanto es el drea de la acera? Utiliza 1.
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