Unidad1

Traslaciones, simetrias y rotaciones

En esta unidad aprenderas a

- Trasladar una figura

- Determinar si una figura es simetrica respecto a
una recta

» Determinar si una figura es simetrica respecto a un
punto

- Construir figuras simetricas

- Caracterizar las figuras planas y poligonos
regulares segun el tipo de simetria que poseen



1.1 Traslacion de figuras

Analiza ............................

Realiza lo siguiente:

a. Desplaza el cuadrilatero de vértices A, B, Cy D, 6
espacios en forma horizontal hacia la derecha.

b. Desplaza el cuadrilatero de vértices A, B, Cy D, 4
espacios en forma vertical hacia abajo.

Soluciona S
Desplazo el cuadrilatero moviendo cada uno ‘
= de sus vértices la cantidad de espacios en la D =
N ﬁy direccién indicada en cada caso: de forma
Ana horizontal hacia la derecha o de forma ver- / \
tical hacia abajo. A
B C o

Luego, uno esos vértices en el mismo orden que el
cuadrildtero original. / \

Comprende
La traslaciéon es un movimiento que consiste en desplazar todos los puntos de una figura a una misma
distancia, de manera que la figura resultante tenga la misma forma y orientacién que la original.

Resuelve .
a. Traslada el tridangulo 4 espacios en forma vertical hacia arriba.
b. Traslada el tridangulo 7 espacios en forma horizontal hacia la
izquierda.
A
B
c. Traslada el cuadrilatero 5 espacios en forma horizontal hacia
D la derecha.
d. Traslada el cuadrilatero 2 espacios en forma horizontal hacia
arriba.
B C
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1.2 Combinacion de traslaciones

Analiza ............

Realiza lo siguiente:

a. Traslada el cuadrildtero 7 espacios en forma
horizontal hacia la derecha.

b. El resultado del literal a. trasladalo 2 espacios
en forma vertical hacia arriba. Este ultimo cua-
drilatero, ¢émantiene la misma forma y orienta-
cion que el original?

S OIUCIONG oo
%9 a. Traslado los vértices A, B, Cy D, 7 espacios
<y hacia la derechay dibujo el resultado, man-
Josk teniendo la misma forma y orientacion. A
e L A D E oH
los vértices del cuadrilatero, resultado de >
la traslacién horizontal, los nombro E, F, G \
y H.
B CF ~G
b. Ahora traslado los vértices E, F, Gy H, 2 espacios
hacia arriba y dibujo el resultado.
iSi se mantiene la misma forma y orientacion / \
i H

que el cuadrildtero original!

\/

Comprende
Se pueden realizar combinaciones de dos o mds traslaciones horizontales y verticales; la figura resultan-
te siempre mantiene la misma forma y orientacién que la figura original.

Resuelve .
Realiza las siguientes combinaciones de traslaciones:

a. Traslada el triangulo 4 espacios en forma horizontal hacia la derecha
y 2 espacios en forma vertical hacia abajo.

=

b. Traslada el cuadrilatero 3 espacios en forma horizontal hacia la
izquierda y 3 espacios en forma vertical hacia arriba.
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1.3 Figuras simétricas respecto a un eje

Analiza

¢Cudles de las siguientes figuras pueden doblarse de tal manera que se sobrepongan dos partes iguales?

@ @ 3) © ©

Soluciona

Dibujo y recorto las figuras en papel cuadriculado para realizar el doblez y para comprobar si se sobre-
ponen exactamente:

@ﬁ*ﬁ @ |

Carmen

@ N — I

o &> ~ W |

@ -

-»m

Las figuras @, @ y @ pueden doblarse para sobreponer dos partes iguales. Pero las figuras @ y @
no pueden doblarse en ninguna forma para que se sobrepongan dos partes iguales.

® —

Comprende o
Una figura simétrica con respecto a un eje (o simplemente figura simétrica) es ' '8urasimetrica

aquella que puede doblarse por una linea recta de tal forma que se sobrepongan !

dos partes iguales. Esta linea recta recibe el nombre de eje de simetria.
Eje de simetria

Resuelve

Determina cudl de las siguientes figuras son simétricas con respecto a la linea recta indicada en cada
caso:

@ © @ @
@ _—
AR NA\NEES
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Analiza .............................................................

Observa la siguiente figura simétrica, analiza las partes que se sobreponen

cuando se dobla por el eje de simetria.

a. ¢Cudl es el vértice que se sobrepone al vértice B?
b. éCudl es el lado que se sobrepone al lado BC?

c. Si el lado GF mide 3 cm, écuanto mide el lado BC?
d. ¢Cudnto mide el angulo x?

Soluciona......oooe.
a. El vértice que se sobrepone al vértice B es G.

b. El lado que se sobrepone al lado BC es GF. I
c. Al doblar por el eje de simetria, el lado GF se sobrepone al lado BC, entonces estos lados >
Carlos

tienen la misma longitud. Es decir, BC mide 3 cm.

d. El dngulo x se sobrepone al angulo cuya medida es 98°, por lo tanto mide 98°.

Comprende

Al doblar una figura simétrica por su eje:

e Los vértices que se sobreponen se llaman vértices
correspondientes.

e Los lados que se sobreponen se llaman lados
correspondientes.

e Los dngulos que se sobreponen se llaman angulos
correspondientes.

e Los lados correspondientes tienen la misma longi-
tud y los dngulos correspondientes tienen la mis-
ma medida.

G es el vértice correspondiente al vér-
tice B, CD es el lado correspondiente al

lado FE.

D

E

Resuelve .............................................................................

1. Observa la flecha (es una figura simétrica) y encuentra lo que se te pide:

a. Los vértices correspondientes a los vértices G, Fy D.
b. Los lados correspondientes a los lados AG y CD.

2. Encuentra la medida de los siguientes lados y dngulos explicando tu respuesta.

a. La longitud del lado LK.

L

45°
2.8cm

b. La longitud del lado IH. ?
c. La longitud del lado EF. 2¢em
d. La medida del angulo x. C \
e. La medida del dngulo y. 90°
E 2cm '
y D
F
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1.5 Caracteristicas de las figuras simétricas

Analiza ..................................................................

La figura es simétrica con respecto al ejer, By F, Cy E son vértices

correspondientes. Responde:

a. éSon perpendiculares al eje de simetria los segmentos BF y CE?
b. Compara los segmentos BH y FH. ¢ Cémo son sus longitudes?
c. Compara los segmentos CG y EG. ¢COmo son sus longitudes?

Soluciona ............................................................

a. Con una escuadra verifico
qgue los segmentos BF y CE
son perpendiculares al eje

A
B H S F
Di
cL—6

b. Utilizo un compds para com-
parar las longitudes de BH y
FH:

c. Utilizo un compas para
comparar las longitudes
de CGy EG:

de simetriar:

~ i : )
Julia B :\ F B H F
P D;
C : E C . E R: CG y EG tienen igual
r r longitud.
R: Si son perpendiculares. R: BHy FH tienen igual longitud.
Comprende

En una figura simétrica:
¢ lalinea que conecta dos vértices correspondientes, corta el eje de simetria perpendicularmente.
¢ Lalongitud desde esta interseccion a los dos vértices correspondientes es la misma.

Resuelve ...................................................................................

1. La figura es simétrica con respecto al eje r. Analiza y contesta:
a. ¢Como se intersecan el eje de simetria y el segmento BE?

b. éQué otro segmento tiene la misma longitud que CF?

2. El triangulo equilatero es una figura simétrica respecto al
eje r. ¢Es posible dibujar otros ejes de simetria? Justifica tu
respuesta.
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1.6 Construccion de figuras simétricas

Analiza. ................................................................................................

Completa la figura para que sea simétrica respecto al eje r:

Auxiliate de la cuadricula
para que sea mas facil.

S OIUCIONG. .ttt
@ Marco los vértices.

&S
A

-

Antonio

@ Utilizo la cuadricula para contar la distancia desde cada vértice
hasta el eje de simetria y dibujar los vértices correspondientes.

@ Finalmente, trazo los lados uniendo los vértices en el mismo orden
que la figura original.

Comprende
Para construir una figura simétrica dada una parte de ella y un eje de simetria:
@ Se trazan lineas perpendiculares al eje de simetria que pasen por los vértices.
@ Se ubican los vértices correspondientes sobre las perpendiculares y del lado opuesto del vértice,
manteniendo la misma distancia al eje de simetria.
@ Se trazan los lados correspondientes uniendo los vértices en el orden que estan en el original.

RESUCIVE . oo
Completa la figura para que sea simétrica respecto al eje r:
a. b.
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1.7 Practica lo aprendido

[

1. Realiza la combinacién de traslaciones en cada caso:
a. Traslada 5 espacios a la izquierda y 3 hacia b. Traslada 6 espacios a la derecha y 2 hacia
abajo. arriba.

2. Determina cuales de las siguientes figuras son simétricas respecto al eje que se muestra:

@ @ 3 @ &)

3. A continuacién se muestra una figura simétrica, encuentra lo que se te pide:

a. El lado correspondiente al lado AB:
b. La longitud del lado AG:
c. La longitud del lado CD:
d. La medida del dngulo x:
e

. La medida del angulo y:

4. Completa la figura para que sea simétrica respecto al eje r.

¥Desafiate
Completa la figura para que sea simétrica respecto al eje r.

Investiga el procedimien-
to para dibujar figuras
simétricas usando reglay
compads.
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2.1 Rotacion

Analiza ............................................................................................

Explica cdmo es el movimiento desde la figura para obtener la siguiente secuencia:

Soluciona .....................................................................................................................

Observo que la flecha en la figura va girando respecto al punto fijo A, de la siguiente manera:

Beatriz

Giro de 180°

Giro de 90°|

Giro de 270°

Comprende
La rotacion es un movimiento que consiste en girar todos los puntos de una figura alrededor de un punto
fijo lamado centro de rotacion, y con un determinado angulo llamado dangulo de rotacion.

El angulo de rotacion puede medirse en sentido horario o antihorario. Una rotacién de 180° equivale a
girar la figura media vuelta alrededor del centro de rotacién y una rotacién de 360° equivale a una vuelta
completa, es decir, la figura vuelve a la posicidn original.

RESUCIVE ..o
1. Lafigura se ha rotado en sentido antihorario para obtener la figura
. Si el centro de rotacion fue el punto A, éicual fue la medida del V“\
angulo de rotacién? A — :

2. Las siguientes figuras se obtuvieron al rotar la figura respecto al punto O, un angulo de rotacidn
menor a 360° en sentido horario. ¢ Cuantos grados se ha girado en cada caso?

(1] (27 3 I
(@) (@)
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2.2 Simetria puntual

Observa las figuras y (2),y responde:

a. éSon figuras simétricas respecto a un eje?

b. éCudntos grados debe rotarse cada figura, con cen- / /
tro el punto O, para que se vea igual que la figura / @) / 0]
original? Omite el caso de la vuelta completa.

Soluciona.....ooo
a. Las figuras y no son figuras simétricas respecto a un eje.

b. Calco las figuras, las recorto y las coloco sobre las figuras originales. Coloco la punta del lapiz sobre el
centro en cada caso y giro para encontrar el angulo:

Mario

Al rotar 180° respecto al centro O, la figura se ve igual a la original, es decir se sobreponen.
R: 180°

Comprende
Cuando al rotar una figura 180° alrededor de un punto
esta se sobrepone exactamente sobre la figura origi-

En el caso de las figuras simétricas, la
figura se sobrepone al doblar por una

nal, se dice que la figura posee simetria puntual. El linea recta. Para las figuras con sime- Zon

punto fijo sobre el cual se gira se llama centro de si- tria puntual, estas se sobreponen al <

metria rotar 180° respecto a un punto.
Resvelve....ooo

En cada caso, determina si la figura posee simetria puntual con respecto al punto O:

‘o
O.
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Analiza.... ...................................................................................................................

La figura de la derecha es una figura con simetria puntual, y el centro de A F
simetria es el punto O.

B
a. ¢Qué vértice se sobrepone al vértice A, si se aplica la simetria puntual?
b. éQué lado se sobrepone al lado AB, si se aplica la simetria puntual? E
C D
S OIUCIONA e
a. Si aplico la simetria puntual al vértice A, debo rotarlo en un angulo de A F
180°. jSe sobrepondra al vértice D!
ﬁ B
Carmen E
A F
C D
B
@) - -
£ b. El vértice que se sobrepone al vértice B es E; por lo tanto, el
lado que se sobrepone al lado AB es DE.
C
Comprende

En una figura con simetria puntual:

e Los vértices que se sobreponen al aplicar la simetria puntual (rotacién de 180°) se llaman vértices
correspondientes.

e Los lados y dngulos que se sobreponen al aplicar la simetria puntual se denominan lados correspon-
dientes y angulos correspondientes, respectivamente.

RESUCIVE. ...
1. La figura posee simetria puntual respecto al punto O. A H
Encuentra lo que se te pide:
a. El vértice correspondiente al vértice A. C
b. El vértice correspondiente al vértice D. G E
c. El vértice correspondiente al vértice F.

2. La figura posee simetria puntual respecto al punto O.

Encuentra la longitud de los siguientes lados y dangulos:
5.1 cm F E

a. La longitud del lado DE. x
b. La longitud del lado CD. . ‘0

c. La medida del angulo x. B
d. La medida del angulo y. y
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El paralelogramo es una figura con simetria puntual, el centro de simetria A D

es el punto O. Realiza lo siguiente:

a. Traza el segmento que une los puntos correspondientes Ay C, y traza el
segmento que une los puntos correspondientes By D. ¢ Dénde se cortan °
los segmentos?

b. Compara la longitud de los segmentos AO y OC, icodmo son estas longi-
tudes? B c

S OIUCIONA e
a. Con una regla trazo el segmento que une los vértices correspondientes 7
Ay C,vylarectaque une ByD.

2 R: Los segmentos se cortan en el centro de simetria O.

b. Comparo las longitudes utilizando el compads. jLas longitudes de los
segmentos AO y OC son iguales!

Comprende
En una figura con simetria puntual, se cumple lo siguiente:
¢ El segmento que une dos puntos correspondientes pasa por el centro de simetria.
¢ Lalongitud desde el centro de simetria hasta los dos puntos correspondientes es la misma.

ReSUCIVE ...
Las figuras y poseen simetria puntual. Realiza lo siguiente:

a. Encuentra el centro de simetria de cada una. ¢Cémo lo encontraste?

b. En la figura (1), encuentra los puntos correspondientes a los puntos Ey F.

c. Enlafigura (2), encuentra los puntos correspondientes a los puntos G y H.
D
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Analiza ........................................................................................................................

Completa la siguiente figura para que tengan simetria puntual,
con centro de simetria el punto O.

Soluciona.............
@ Marco los vértices.

3

@ Utilizo la cuadricula para ubicar los vértices correspondientes, cuyas

o . - A Q D
distancias al punto O son iguales a las que hay entre cada vértice y ese
punto (vértice correspondiente a A es D). C

B
E
F
@ Finalmente, trazo los lados uniendo los vértices en el mismo orden que I\ 5
la figura original.
C
B

Comprende
Para construir una figura que tenga simetria puntual, dada una parte de la figura y el centro de simetria:
@ Para cada vértice, se traza un segmento que pase por el vértice y por el centro de simetria.
@ Se ubican los vértices correspondientes sobre el segmento y del lado opuesto del vértice, mante-
niendo la misma distancia al centro de simetria.
@ Se trazan los lados correspondientes uniendo los vértices en el orden que estan en el original.

ReSuelVe. oo
Completa cada figura para que tengan simetria puntual, con centro de simetria el punto O:
a. b.
OO O‘
—
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2.6 Practica lo aprendido

[

1. Se rota la figura @ en sentido horario para obtener la figura @ Si el centro de rotacion fue el punto
A, écuantos grados se ha rotado?

@ @

prd
Y
\'4

2. Determina si las siguientes figuras poseen simetria puntual, con centro de simetria el punto O en cada
caso:

@ &) © @) ©)

@)
o
@]
o
o

3. La siguiente figura posee simetria puntual:

F . ,
E a. Encuentra el centro de simetria.
G b. Encuentra los puntos correspondientes a los puntos G y H.
B C
D
4. Completa la figura para que tenga simetria puntual, con centro de simetria [0)
el punto O.
¥Desafiate
Completa la figura para que tenga simetria puntual y el centro de simetria sea el punto O.
A
B Investiga el procedimien-
¢ o to para dibujar figuras con
o simetria puntual usando
D regla y compas.
\_ E

170



3.1 Simetria de figuras planas

Analiza ........................................................................................

Observa las figuras y responde: ) Cuadrado
Rombo Rectangulo

Paralelogramo

S S

a. éCudles de las figuras son simétricas? Dibuja todos los ejes de simetria.

b. éCudles de las figuras simétricas de a., tienen diagonales que también son ejes de simetria?

c. éCudles de las figuras poseen simetria puntual? Dibuja el centro de simetria.

d. Completa la tabla marcando con un cheque (") si la figura posee ese tipo de simetria y con una equis
(<) si no la posee. Ademas, escribe el nUmero de ejes de simetria.

Cuadrildtero | Figura simétrica | Numero de ejes simetria Simetria puntual

paralelogramo

rombo
rectangulo
cuadrado
Soluciona
a. El rombo, el rectangulo y el cuadrado son figuras ﬁ
v e

simétricas. :
ow
b. Elromboy el cuadrado cumplen que sus diagonales /..~ ™ &

también son ejes de simetria.
c. Las cuatro figuras poseen simetria puntual (el cen- .

tro se encuentra donde se cortan las diagonales).
d. Completo la tabla.

Cuadrildtero | Figura simétrica | Numero de ejes simetria Simetria puntual
paralelogramo > 0 Vv’
rombo v’ 2 v’
rectangulo v 2 v’
cuadrado Vg 4 v’

Comprende
Una figura plana puede ser simétrica (con uno o mas ejes de simetria), poseer simetria puntual o no
tener algln tipo de simetria.

-

R CSUCIVG oo
Similar a lo realizado en el Analiza, estudia los tipos de simetria que tienen los siguientes triangulos y

completa la tabla:

Figura | n.°deejesde | Simetria

Tridngulo o . ,
g simétrica simetria puntual

tridngulo rectangulo

tridngulo isésceles

Triangulo Triangulo Triangulo triangulo equilatero

rectangulo isosceles equildtero
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Analiza .......................................................................................

Observa el pentagono y hexagono regular y responde:

a. ¢Qué poligonos son figuras simétricas? Dibuja todos los ejes

de simetria.

b. ¢Qué poligonos tienen simetria puntual? Dibuja el centro de

simetria.

c. Completa la tabla marcando con un cheque (\v") si la figura
posee ese tipo de simetria y con una equis (<) si no la posee. Ademas escribe el nimero de ejes de

simetria.

Pentdgono regular

Poligono

Figura simétrica

n.° de ejes simetria

Simetria puntual

pentagono regular

hexagono regular

Hexagono regular

d. éQué relacién hay entre el nimero de lados del poligono regular y el tipo de simetria que posee? ¢Y
qué relacion hay entre el nimero de lados y el nimero de ejes de simetria?

Soluciona.....oooo
a. Ambos poligonos (el pentagono regular y el hexdgono regular)

son figuras simétricas.

b. El pentdgono regular no posee simetria puntual, pero el héxa-

gono regular si la posee.
c. Completo la tabla:

Poligono Figura simétrica | n.° de ejes simetria | Simetria puntual
pentagono regular v 5 =<
hexagono regular v 6 v

d. Observo que los poligonos regulares son figuras simétricas, y si el nUmero de lados es par, entonces el
poligono posee simetria puntual. Ademas, el nimero de ejes de simetria es igual al nimero de lados
del poligono regular.

Comprende
En general:

¢ Todos los poligonos regulares son figuras simétricas, y la cantidad de ejes de simetria es igual al nu-
mero de lados del poligono.
¢ Si el numero de lados del poligono regular es par, entonces la figura tiene simetria puntual.

Resuelve ........................................................................

1. Responde las siguientes preguntas sobre el heptdgono regular (7 lados):
a. ¢Es una figura simétrica? En caso de serlo, écuantos ejes de simetria tiene?
b. éPosee simetria puntual?

2. Analiza el circulo y contesta:
a. ¢Es una figura simétrica? En caso de serlo, écuantos ejes de simetria tiene?
b. éTiene simetria puntual? En caso de tenerla, écudl es el centro de simetria?
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