Unidad 8. Figuras planas y construccion de cuerpos geométricos

Competencias de la Unidad

— Utilizar los instrumentos de geometria para hacer traslacion, reflexién y rotacion de figuras planas.

— Aplicar las caracteristicas de los circulos que se intersecan para determinar la mediatriz de un segmento y
la bisectriz de un angulo.

— Aplicar la regla de tres simple directa para calcular la longitud de arco y el drea de un segmento circular.

— Desarrollar el plano de un prisma, piramide y cilindro para calcular su area total.

Relacién y desarrollo
( Octavo grado ) ( Noveno grado )

e Construccion de angulos Unidad 4: Paralelismo y angu- Unidad 5: Figuras semejan-
usando el transportador los de un poligono tes

e Clasificacién y construccion | ™ e Suma de los dngulos internos * Semejanza
de triangulos y externos de un poligono > e Semejanza de tridangulos

e Clasificacion y construccion * Rectas paralelas y angulos ¢ Semejanza y paralelismo

¢ Aplicacién de semejanza y
triangulos semejantes

Grimero y segundo cicIcD

e Clasificacion de cuerpos

de cuadrilateros l

geomeétricos

Figuras simétricas

Perimetro y drea de triangu-
los y cuadrilateros

Unidad 5: Criterios de con-
gruencia de triangulos
e Congruencia de triangulos

e Patrones de cubos y prismas Unidad 6: Teorema de Pitago-
rectangulares y triangulares l ras

e Longitud de la circunferen- e Teorema de Pitdgoras

cia y area del circulo Unidad 6: Caracteristicas de * Aplicacion del teorema de

Longitud y drea de sectores
circulares notables

Volumen del prisma
Traslaciones, giros y simetria
rotacional

los triangulos y cuadrilateros
e Tridngulos
e Paralelogramos

|

Pitagoras

1

Unidad 7: Angulo inscrito y
central

e Angulo central e inscrito
¢ Aplicacién del angulo cen-
tral e inscrito

Unidad 7: Area y volumen de

sélidos geométricos

e Caracteristicas y elemen-
tos de los solidos geomé-

( Séptimo grado )

Unidad 8: Figuras planas tricos
y construccion de cuerpos e Calculo del volumen de s6- _|
geométricos lidos geométricos
e Movimiento de ﬁguras en el L4 Aplicaciones de volumenes
plano e Areas de sélidos geométri-
e Circulos, segmentos y angu- cos
los ¢ Aplicaciones de areas

e Planos, cuerpos geomeétri-
cos, area total del prisma,
piramide y cilindro
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Plan de estudio de la Unidad

Leccidn Horas Clases
1 1. Puntos y rectas
1 2. Patrones de figuras
1. Movimiento de figuras en el ! 3. Traslacion
plano . ,
1 4. Simetria
1 5. Rotacién
1 6. Resolucion de problemas de movimiento de figuras
1 1. Caracteristicas y elementos del circulo
1 2. Caracteristicas de circulos que se intersecan
1 3. Dibujo de figuras planas utilizando regla y compas
1 4. Rectas perpendiculares
1 5. Distancia entre un punto y una linea recta
2. Circulos, segmentos y angulos 1 6. Mediatriz de un segmento
1 7. Bisectriz de un angulo
1 8. Tangente a una circunferencia
1 9. Longitud de arco de un sector circular
1 10. Area de un sector circular
1 11. Incentro de un tridngulo
1 1. Clasificacién de cuerpos geométricos
3. Planos, cuerpos geométricos, 1 2. Caracteristicas de poliedros regulares
area total de prisma, piramide y
cilindro 1 3. Relacién de posicidn entre rectas y planos
1 4. Perpendicularidad entre un plano y una recta

14




Leccion Horas Clases
1 5. Cuerpos geométricos formados por el movimiento de
figuras planas
1 6. Proyeccién ortogonal
1 7. Desarrollo plano de un prisma y su area total
1 8. Desarrollo plano de una piramide y su drea total
1 9. Desarrollo plano de un cilindro y su area total
1 10. Practica lo aprendido
1 Prueba de la Unidad 8
1 Prueba del tercer trimestre

27 horas clase + prueba de la Unidad 8 + prueba del tercer trimestre.
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Puntos esenciales de cada leccion

Leccién 1: Movimiento de figuras en el plano
En esta leccidn se aborda la notacion para un segmento, rectas perpendiculares, rectas paralelas y también se
trabajan los tipos de movimientos de una figura en el plano: la traslacién, la simetria y la rotacién.

Leccion 2: Circulos, segmentos y angulos

Al inicio de la leccidn se hace un recordatorio de los elementos de un circulo y de un sector circular, para pos-
teriormente utilizarlos cuando se presentan las caracteristicas de dos circulos que se intersecan. Las caracte-
risticas de los dos circulos intersecados basicamente hacen referencia a ciertas propiedades que guardan sus
circunferencias. Dichas caracteristicas son utilizadas para construir figuras con regla y compas, con el fin de que
el estudiante visualice algunas propiedades de esas figuras intuitivamente, es decir, a partir de la construccién
de ellas. Como ejemplo de estas figuras se tiene, un hexagono, un tridngulo equildtero, rectas perpendiculares,
mediatriz de un segmento, bisectriz de un dngulo, recta tangente a una circunferencia e incentro de un triangu-
lo. Al finalizar la leccion se utiliza la proporcionalidad directa para deducir las férmulas de la longitud de arco y
area de un sector circular.

Leccion 3: Planos, cuerpos geométricos, area total del prisma, piramide y cilindro

En esta leccién se comienza haciendo una clasificacidon de los cuerpos geométricos en poliedros y cuerpos re-
dondos, para posteriormente abordar las caracteristicas de los poliedros regulares; se introducen los planos y la
relacidon de posicion que tienen dos 0 mas rectas en ellos. Otro aspecto importante de esta leccidn es introducir
la perpendicularidad de una recta con un plano, para retomar este concepto al introducir la altura de prismas,
cilindros, pirdmides y conos; también se presentan los cuerpos geométricos como el movimiento de una figura
plana a través de una recta perpendicular a ella.

Como anteriormente se presentd el concepto de plano, se trabaja con la proyeccién ortogonal de un cuerpo
geomeétrico como la sombra de un cuerpo geométrico en tres planos representados por paredes cuya posicion
es diferente: vista frontal, vista lateral y vista sobre el piso; cuando es alumbrado con una lampara, considerando
que los rayos de luz generados por la lampara son perpendiculares a las paredes, es decir, a los planos. Para
finalizar la leccidn se hace el desarrollo plano de prismas, pirdmides y cilindros para deducir sus respectivas fér-
mulas para calcular su area total.



Movimiento de figuras en el plano

C 1.1 Puntos y rectas A
P 1. En la imagen de la derecha se tienen los puntos Ay B. 'ﬁ‘
a) Traza lineas rectas que pasen solo por A.
b)Traza lineas rectas que pasen a la vez por Ay por B. ?
2.Enlaimagen se tiene la recta XY y el punto P. P
a) Traza rectas que pasen por Py que corten a la recta XY. d
b) Traza rectas que pasen por P, pero que nunca corten a la recta XY.
X Y
S 1. a) Se pueden trazar distintas rectas, en realidad, infinitas
lineas rectas que pasen por el punto A.
b) Unicamente existe una linea recta que pase por los dos
puntos. 8
2. a) De entre todas las rectas que se pueden trazar hay una p
que es perpendicular a la recta XY.
b) La recta trazada debe ser la paralela que pase por P.
X Y
C a) Lalinea que pasa por los puntos A, By se extiende indefinidamente l
se llama linea recta AB, regularmente se denota con una letra por /f\ é
ejemplo [, m, etc. _
b) A la figura formada por la unién de Ay B se le llama segmento AB, Z nE E
se simboliza como AB y se lee “segmento AB”. _
c) Si dos segmentos tienen igual longitud, tal como AB y CD, entonces o cD .
se simboliza como AB = CD. Al referirse a la longitud de un segmen- C D
to se omite el simbolo (~ ) en la escritura. La longitud de AB es AB. A
d) Cuando una recta corta a otra formando un dngulo de 90° se les
llama rectas perpendiculares; se_utiliﬂel simbolo (L) para repre- e 5
sentar este hecho. En la imagen AB L CD vy se lee “el segmento AB
es perpendicular al segmento CD”.
e) A dos rectas que jamas se corten una con la otra se les llama rectas B
paralelas y se utiliza el simbolo ( || ). En la imagen AB || CD se lee “el /‘B
segmento AB es paralelo al segmento CD”. A D
c/
1. Observa el siguiente rectangulo, utiliza los simbolos (|| ) o (L) para estable- B =
cer la relacidn entre los siguientes segmentos.
Larelacién entre AByCD.  AB || CD gl de
La relacién entre @y @ AB L AD ; b€ 5
La relacion entre ABy BC. AB 1L BC
7
2. Enla siguiente figura utiliza los simbolos ( || ) o (1) para indicar cuales de los
segmentos, que se muestran, son paralelos y cudles son perpendiculares. &
AB| ED ACLlBF
_ J

122
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Indicador de logro

1.1 Representa con lenguaje matematico la relacidn entre segmentos o rectas. J

Los estudiantes ya dominan los conceptos de linea recta, rectas paralelas y perpendiculares, por lo que para esta
clase se hace un recordatorio; se establecen algunos conceptos nuevos y sus respectivas notaciones. La linea recta es
denotada por letras como /, m, el segmento denotado con “ ”, rectas perpendiculares denotadas por “1” y rectas
paralelas denotadas por “||”. En el caso de los segmentos se hace la aclaracion de que al referirse a su longitud se
omite el simbolo “~ ” en su escritura. De igual manera se hace una relacién de las rectas con puntos, por ejemplo, se
sefiala el hecho de que por un punto pasan infinitas rectas y que por dos puntos pasa una Unica recta.

\_ J

Propésito

® Destacar que por un punto pasan infinitas rectas y que por dos puntos pasa una Unica recta. También que existe
una Unica recta paralela a otra dada y que pasa por un punto dado fuera de esta.

® Definir la terminologia y presentar sus notaciones. En este punto se debe resaltar que al omitir el simbolo “~ ”
Ken la escritura de un segmento se hace referencia a su longitud. )

Solucién de algunos items:
1.AB|CD  2.AB||ED
AB LAD AC L BF
AB LBC

f( Fecha: \\
Us1i.1
@ 1. Para dos puntos A y B. Traza lineas rectas que ® 1.AB
a) Pasen solo por A. AB
b) Pasen a la vez por Ay por B. AB
2. Para una recta XY y un punto P. Traza lineas rectas que
a) Pasen por P y que corten a la recta XY.
b) Pasen por P, pero que nunca corten a la recta XY. 2.

@ 1. a) Se pueden trazar infinitas lineas rectas
que pasen por el punto A.
b) Hay una unica linea recta que pasa por los B
dos puntos.
2. a) De todas las rectas que se pueden trazar 0 Tarea: pagina 162 del
hay una que es perpendicular a la recta XY. Cuaderno de Ejerci-
b) La recta trazada debe ser la paralela que cios.
pase por P. X v

150
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1.2 Patrones de figuras

P

La imagen ha sido creada a partir de los desplazamientos de las figu-
ras coloreadas con un tono mas fuerte. Responde lo siguiente: c - 7
a) ¢Con cuadl de las figuras se sobrepondra la figura 1 si se desplaza 2 8
de forma paralela?
b)Si se dobla la imagen por la recta [, ¢sobre cual figura se sobre- I 1 2 9
pondra la figura 1? 3 10
c) Si se gira la figura 1 con un angulo de 90° en sentido antihorario 11
con respecto al punto A, écon cudl de las figuras se sobrepone? =
5 \ 12

a) Si se desplaza de forma paralela la figura 1, esta puede sobreponerse sobre las figuras 9, 5y 12.

b) Si se dobla la imagen por la recta /, la figura 1 se sobrepondra sobre la figura 3.

c) Si se gira la figura 1 con un angulo de 90°, y el giro es en sentido antihorario, se sobrepondra sobre
la figura 4.

C

El movimiento de una figura sin cambiar su tamafio o forma recibe un nombre segin la manera en la
que se hace.

Existen tres tipos de movimiento:
Traslacion Rotacion Simetria

= | ‘?V |

®EXiSte una técnica para crear obras de Maurits Cornelis Escher (1898 - 1972) es uno de los artistas graficos mas
arte utilizando la traslacion, rotacién o famosos del mundo. Su arte es disfrutado por millones de personas en
simetria de una figura, esta consiste en todo el mundo. Escher utilizd mucho el teselado en sus obras.
cubrir un plano utilizando la figura, las T ‘ :
cuales se mueven de forma que no que-
den huecos en todo el plano ni se tras-
lapen.

A esta técnica se le llama Teselado.

Horse/Bird (No.76) 1949 Colored pen- Retrato de Esher en Roma.
cil, ink, watercolor. De M. C. Escher. De M. C. Escher.
Retomado de la pdgina oficial de
www.mcescher.com
N W,
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Carlos pensé en utilizar un tridngulo como el que
se muestra en la imagen para llenar una cuadricula
sin dejar espacio alguno y sin que se traslaparan.

Y obtuvo el resultado que se observa en la
imagen.

1. Segun lo aprendido, una figura puede moverse en
el plano mediante una traslacidn, rotacién o sime-
tria.

Con base en la imagen de la derecha, responde

las siguientes preguntas. Los ejes pueden ser las

rectas [y m y el punto de rotacion sera A.

a) éQué tipo de movimiento debe realizarse para
sobreponer la figura 1 a la figura 5? a) Rotacién

b)éCon cuales figuras se sobrepondria la figura 1
si se realiza una traslacién? b) 3y 4

c) Si se dobla la imagen por la recta m, éa cual fi-
gura se sobrepondrd la figura 1?, ¢y si se hace
respectoalarectal? ¢)2y3

. iConstruyendo teselados! Piensa como hizo Carlos el teselado en el ejemplo presentado y llena las

siguientes cuadriculas, utilizando Unicamente una figura simple, repitiéndola varias veces sin dejar

espacio vacio.

iCompara con tus compaiieros!

®




Indicador de logro

1.2 Identifica diferentes tipos de movimientos de figuras geométricas. J
Proposito

En grados anteriores se introdujeron los movi- ® Identificar una figura que se sobrepone a otra al mover-

mientos de figuras en el plano: traslacion, rotacién la. Si los estudiantes presentan dudas en a) respecto a la

y simetria. Para esta clase se retoman los tres mo- expresion “si se desplaza de forma paralela”, explicar que

vimientos, aborddandolos de una forma general, se refiere a tomar una figura de las presentadas y que esta

pero posteriormente se retomard cada uno. Para puede moverse Unicamente ya sea, a la izquierda, dere-

determinar la figura simétrica de otra, se hace res- cha, arriba, abajo o diagonalmente.

pecto a rectas denotadas de la forma establecida

en la clase anterior, por ejemplo [y m.

N AN J

Solucién de algunos items:

1. a) Rotacion b)3y4 c)2y3
V- V- i
7 \\: 3 '/ 3
FE N PN o e
)| i | i
~
4 Fecha: ug 1.2 A
® Se movieron las figuras coloreadas m @ Con la imagen:
con tono mas fuerte para hacer la 6 Y
imagen. Responde: 2 8 Se llena una cuadricula sin dejar
a) ¢Con cual figura se sobrepondra la ——{= ; = 15:) espacio y sin traslaparse asi:
1 al desplazarse de forma paralela? . 1
b) Si se dobla la imagen por [, éa cual . )
figura se sobrepondra la 1?
c) Sise gira la figura 1 con un angulo de 90° en sentido antiho-
rario respecto a A, écon cual de las figuras se sobrepone? ® 1. a) Rotacién
b)3y4
@ a) Se puede sobreponer a las figuras 9, 5y 12. c)) ) y3
b) Se sobrepone a la figura 3. Y
c) Se sobrepondra a la figura 4. Tarea: pagina 163 del Cuaderno
de Ejercicios.
> -,
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1.3 Traslacion

P

1. Observa la figura, al trasladarse el triangulo 1 de —
la imagen, se puede sobreponer al tridngulo 2. A Para fjefwtar un tnangu.lf)
Identifica los puntos A' y C' los cuales son los con veértices A, By C se utili-
a)lden pu Y E— za el simbolo “A”, escribiendo
trasladados de los puntos Ay C. 1 2 AABC, y se lee “el triangulo

b)Traza AA'y CC'. B C ABC”.

c) Expresa simbodlicamente la relacion que hay
entre la longitud de AA' y CC'.

d)¢Qué movimiento hay que aplicar al tridngulo
1 para que se sobreponga el triangulo 2?

2. El AA'B'C' es el trasladado del AABC en la direccion y por la longitud ortP
que indica la flecha OP. Observa que la flecha avanza 4 unidades a la _ A
derechay 2 hacia arriba. he
a) Traza AA', BB' y CC' que unen los vértices correspondientes de los dos 2 Ny .
tridngulos. - -
b) Expresa simbdlicamente la relacién que existe entre los segmentos |
mencionados en a). T

S 1.a)yb)

c) La relacién que existe entre AA'y CC' se expresa como AA' || CC'. Ademas
, AA'=CC'.
A / .z . .z
d) Al triangulo 1 debe aplicarse una traslacién para sobreponerse al
AN triangulo 2.
B
2.a) A b) La relacidn entre los segmentos se expresa asi:
AA'||BB'|| CC'y AA'=BB'=CC".
A B! e
<
TIITE

=

~

C

En la traslacion, los segmentos correspondientes son paralelos y tienen la misma lon- A ~tA
gitud, es decir, la traslacién conserva distancias. Tal y como en el problema anterior
que se tenfa AA' | CC'y AA'= CC'. 1 2 \
C c'
1. Dibuja AA'y elabora el AA'B'C' con base en la 2. Dibuja la figura trasladada A'B'C'D' del cua-
direccién y longitud de AA', de modo que sea drildtero ABCD, utilizando la direccién vy la
el trasladado del AABC. distancia dada por la flecha OP.
A
\' N Nl
/ B{ ¥
B ’ \\\xc’ 4




Indicador de logro

1.3 Traslada figuras mediante una direccion y un sentido de paralelismo.

)

En esta clase se retoma el movimiento de trasla-
cién introducido en la clase anterior, también se
usan con mayor frecuencia algunos conceptos y

® Establecer que en una traslacién todos los segmentos
correspondientes tienen la misma longitud y son parale-
los. Esto incluye a los segmentos que unen los puntos co-

c) Expresa la relacién entre la longitud de AA’ y CC.

d) éCédmo hay que mover al tridngulo 1 para sobreponerlo al 2?
2. El AA'B’C’ es el trasladado del AABC en la direccion >

y longitud de la flecha OP.

b) Expresa la relacion entre los segmentos determi- /: 8
B c

nados en a).
1.a)yb) 2.a)

@ A c) AA' || CC' b
N/ Adems L Q{ b) AA' || BB' | CC'

B ¢ ¢ T _ 1 N Yy
AN=CC. s

a) Traza AA’, BB’ y CC.. o A

A
A'O
p
B D
B D'
C
CI

Tarea:

Cuaderno de Ejercicios. )

notaciones definidas en la clase 1.1 de esta uni- rrespondientes. Para el ejemplo se refiere a AA’ | CC’ y
dad, tales como los segmentos, su longitud y la AA’ =CC.
notacién de dos rectas perpendiculares.
- NS W,
Solucién de algunos items:
1. , 2
A : A
AL LI+ 1 AP
L ]
B D
B
¢ C
AI
o A
A | —] AIO
B& : N\ [
C! B '
c D
C
T CI
Hay que agregar una columna mas a la cuadricula.
4 )
4 Fecha: usi.3 A
1. Se puede trasladar y sobreponer el triangulo 1 al 2. ®
a) Identifica los puntos A"y C’ que son los trasladados de ! A 2 L
AyC. A7
b) Traza AA’ y CC’. . & BQ
o
C

pagina 164 del

U\

d) Traslacion AA'=BB'=CC'
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1.4 Simetria

P

puntos Ay B al mover el tridngulo 1.

b) éCémo se debe mover el tridngulo 1 para sobreponerse al triangulo 2?

2. El cuadrildtero A'B'C'D' del lado derecho se ha obtenido de mover el

cuadrilatero ABCD.

a) Traza los segmentos por los que se conectan los vértices correspon-
dientes.

b) Expresa simbdlicamente la relacién entre los segmentos trazados
ena)ylarectal.

c) Nombra M al punto que es la interseccién entre CC'y .

d) Expresa simbdlicamente la relacién entre CM y C'M.

1. Al mover el tridngulo 1 de la imagen, se puede sobreponer al tridngulo 2.
a) Identifica los puntos A'y B' en el tridngulo 2, a los cuales se sobreponen los

1 2| |
B
!
A | oA
B B'
e Yl
o blo

.a) 2.a)yc)

& b) Se debe hacer A A

] I~ unasimetria.

B B B'

o
<
n

b) La relacion entre la recta [
y cada segmento se expre-
sa con el simbolo (1). Por
ejemplo, AA' L 1.

d)La relacién entre CM y C'M
se expresa como:
CM=C'M.

C El movimiento que se realiza doblando el dibujo por medio de un
eje se llama simetria y el eje se llama eje de simetria.

En la simetria, el segmento que conecta 2 puntos correspondientes
se intersecta con el eje perpendicularmente, formando dos seg-
mentos iguales. Asi en el ejemplo CC' L[y CM = C'M.

En el ejemplo la recta [ pasa perpendicularmente por el punto me-
dio del segmento CC'. A esta recta se le lama mediatriz de CC'.

En geometria se utilizan simbolos
como i para denotar que dos o mas
segmento son iguales, por ejemplo,
para denotar que AB = BC se hace:

A H B H C

l

Dibuja la figura simétrica en cada imagen, respecto a la recta l y la recta m respectivamente.

/ \ Traza adecuadamente segmentos
perpendiculares a m.




Indicador de logro

1.4 Refleja figuras respecto a una recta que es el eje de simetria. J

Se trabaja con la simetria para seguir con el abor-
daje individual de los movimientos de figuras en
el plano que fueron establecidos en la clase 1.2 de
esta unidad. Para esta clase se hace uso de la nota-
cion de la perpendicularidad entre dos rectas que
se establecio en la clase 1.1. También se introduce
el concepto de mediatriz de un segmento, el cual
se retoma posteriormente. Vale aclarar que en
grados anteriores se ha trabajado el concepto de
eje de simetria, pero en esta clase se ha tomado a
Kbien presentarlo nuevamente. )

Solucién de algunos items:

Proposito

® Establecer el concepto de simetria y eje de simetria.
En este momento de la clase es importante hacer hincapié
en como se denotan los segmentos iguales. También se
aprovecha para introducir el término de mediatriz de un
segmento y sus caracteristicas.

A [
C
B
4 )
(" Fecha: us 1.4 ® )
® 1. a) Identifica los puntos A' y B' en el triangulo 2, a los
que se sobreponen Ay B. 1 2 ALY
b) éCémo hay que mover el triangulo 1 para sobrepo- .
nerlo al 2?
2. a) Une los vértices correspondientes con segmentos. 8
b) Escribe la relacion de los segmentos hechos en a) y I. Al A
. .y - A C
c) Nombra con M la interseccion de CC'y /. . v
d) Expresa la relacién entre CM y C'M. e
C C 7 4
@ 1.a) 2.a)yc) 5|0 s
7 b) Se debe hacer una o b) AA' L[, BB’ L1,
1 2 simetria. B CC’'1LlyDD 11 o
BB c M ¢! d)cM=C'M. Tarea: Pagina 165 del
—1 . .
5T Cuaderno de Ejerci-
cios.

>,
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1.5 Rotacion

P

Al mover el tridangulo 1 de la imagen, se puede sobreponer al tridngulo 2.
a) Coloca los puntos A'y B' en el triangulo 2, a los cuales se sobreponen los puntos
Ay B al trasladar el triangulo 1. 1
b) éCédmo se debe mover el tridngulo 1 para sobreponerse al triangulo 2? 2

o

a) b) El tridangulo 1 se puede sobreponer al tridngulo 2 aplicando una rota-
cion respecto al punto O y por un angulo de 180°.

A

C

Al movimiento de una figura con un determinado angulo respecto a un punto
central se le llama rotacion.

Generalmente, el sentido del angulo de rotacion se considera en contra de las r\ B
agujas del reloj. Por ejemplo, la imagen muestra la rotaciéon de OB a OA con el 5
XBOA.

®Tomando como centro de rotacién el punto O, se ha rotado el

AABC por un angulo de 60° para llegar a ser el AA'B'C'. - ~
a) éQué relacién hay entre OA y DA™ C.ulando se hlace una S|met°r|a por rota-
b) ¢ Qué figura describe el movimiento del punto A hasta el cion con un angulo de 180%, se le llama

¢ gl_) P rotacion simétrica. Como en la figura, al
punto A? rotar 180° el AAOD, respecto del punto
O, este se puede sobreponer al trian-
gulo correspondiente del mismo color.
Observa los lados que son correspon-
dientes. Se puede concluir que en un pa-
ralelogramo sus diagonales se bisecan,
es decir se cortan en segmentos iguales.
A D
0]
B C
J
Solucion.
a) OA = OA'

b) Se forma una parte de la circunferencia que tiene como radio OA y como centro el punto O.

©




N
1. Dibuja el paralelogramo A'B'C'D', que es el rotado con respecto al punto O y un angulo de 90° del
paralelogramo ABCD. Utiliza tu compas y transportador.
N
B
A' D'
D C
2. Dibuja el AA'B'C' que es el rotado del AABC mediante una rotacidn con respecto al punto O y un an-
gulo de 90°.
/C
A \
B
(0}
3. Realiza una rotacion de la siguiente figura respecto al punto C:
A B
Zd §
\
B
/
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1.5 Rota figuras respecto a un punto utilizando un angulo determinado.

Para finalizar con el abordaje individual de los movimientos de las figuras en el plano se estudia la rotacidn. J

Solucién de algunos items:

3. Una rotacidn puede ser:

A

(

®

Fecha:

a) Coloca los puntos A'y B' en el tridan- A
gulo 2, a los que se sobreponen los
puntos Ay B al trasladar el 1. 1

b) ¢éCémo se debe mover el triangulo B—5

1 para sobreponerse al 2? 2 Ic

A

® Al mover el tridngulo 1, se puede sobreponer al 2.

a)

Bl

U8 1.5

obtiene el AA'B'C'.

A

=N\

~

Q 3

b) El triangulo 1 se sobrepone al ® 1
2 con una rotacién respecto al
punto O con dngulo de 180°.

@ Al rotar el AABC respecto a O en 60°, se

N )

a) La relacién de OA 'y
OA' es
OA = OA

b) Al mover el punto
A hasta A' se forma
una parte de la cir-
cunferencia de ra-

dio OA y centro O.

Tarea: pagina 166
del Cuaderno de
Ejercicios.

>,
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1.6 Resolucion de problemas de movimiento de figuras

P

¢Como debe moverse el AABC para lograr sobreponerse al AA'B'C'?

@©

)
Q

s Un ejemplo de solucion es, primero se mueve el AABC con una rotacidn con respecto al punto Cy con
un éngulo de 90° en sentido horario, luego se traslada la figura en la direccién de Ca C' de CC'.

se dice que las dos figuras son congruentes.

C Como en los triangulos AABC y AA'B'C' cuando se mueve una figura y se logra sobreponer sobre otra,

1. En la siguiente figura: A H D
a) ¢Qué movimiento se debe hacer al AOAE para sobreponerse al AODG?
b) ¢ Qué movimiento se debe hacer al AOAE para sobreponerse al AOBF?

c) éQué movimiento se debe hacer al AOAE para sobreponerse al AOCF? E G
a) Simetria
b) Rotacién
c) Traslacion o simetria B 3 c

2. Responde los literales seglin las dos imagenes que se presentan.
a) Si la figura 2 se ha obtenido de mover la figura 1, coloca los puntos C'y D' en la figura 2 de tal ma-
nera que se correspondan a los puntos Cy D de la figura 1. Rotacion
b)éCédmo debe moverse la figura 1 para sobreponerse exactamente a la figura 2?

A lel ||y

D Tigural| E ’ﬁgura:

3. Haciendo mas de un movimiento en la imagen, écdmo se puede sobreponer la figura 1 a la figura 2?

1° Rotacion

2° Traslacion

El orden en que se hacen los
movimientos puede cambiar.

Figura 1 Figura 2

J

@ Guia Metodoldgica
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1.6 Utiliza los movimientos de una figura para sobreponerla en otra y determinar si son congruentes. J

Anteriormente se abordaron a detalle cada uno de los movimientos de las figuras en el plano. Por tanto, en esta
clase se presentan problemas en los que se deben aplicar los movimientos. También se aprovecha para introducir el
concepto de figuras congruentes.

Solucion de algunos items:

1. a) Simetria: b) Rotacién: c) Traslacién o simetria:
A H D A H D A H D
E G E G E G
B F C F C B F C
2.
a) A : o b) Rotacidn. La figura 1 también
) puede moverse de otra for-
c B ma, pero implicaria mas de
0 € un movimiento, puede ha-
/ cerse a través de una rota-
DY—F Tt F 2 cién y luego una traslacion.
(7 S
Fecha:
U8 1.6
® ¢Como debe moverse el AABC para lograr ® 1. a) Simetria
sobreponerse al AA'B'C'? b) Rotacion
c) Traslacién o simetria
BI
2 a) A F .D‘
A
C B 0 c
R ] /
° Cle A D T € JFgora 2
@ Un ejemplo de solucién es: primero se mueve el b) Rotacién. La figura 1 también pue-
AABC con una rotacidn con respecto al punto Cy de moverse de otra forma, pero
con un angulo de 90° en sentido horario, luego se implicaria mdas de un movimiento.
traslada la figura en la direccién de C a C' de CC'.
\\ Tarea: pagina 167 del Cuaderno de Ejercicios.)
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Circulos, segmentos y angulos

4 2.1 Caracteristicas y elementos del circulo

P Tal y como se demuestra en las ilustraciones, se dobla un circulo siguiendo los pasos de los literales a),
b) y c), sobreponiéndose.
1. ¢Cémo se verian las marcas de los dobleces al abrir el circulo? Dibujalas en el circulo del literal d).

a) b) c) d)
s hsas
2. Las figuras a), b) y c) son sectores circulares. Encuentra los angulos de cada uno.

S \

2. Los angulos de cada sector circular son: a) 180°, b) 90° y c) 45°.

C

Cuando se tienen dos puntos Ay B sobre la circun-
ferencia, a la linea limitada por estos puntos se le
llama arco AB y se expresa como AB.

Arco AB

central

La figura limitada por los radios que pasan por los
extremos del arco se llama sector circular.

Sector circular
El angulo formado por los radios es llamado dngu-
lo central. A

Todo sector circular es una figura simétrica respec-
to aun eje.

Por ejemplo en la imagen el sector circular OAB es
simétrico respecto al eje / que pasa por el punto O
y por el punto medio del arco AB.

N /

@ Guia Metodoldgica
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®En la circunferencia de centro O se ha trazado la cuerda AB, si A es un punto fijo y B es un punto que se
mueve en toda la circunferencia, écuando alcanzara AB su mayor longitud y serad un eje de simetria de
la circunferencia?

Elementos de un circulo

Centro: El punto que estd ubicado en el centro de un
circulo.

Radio: El segmento que conecta el centro y cualquier
punto del circulo.

Diametro: El segmento de recta que une dos puntos
de un circulo y que pasa por el centro.

Cuerda: Segmento que une dos puntos distintos que
se encuentran sobre el circulo.

Solucion.
AB alcanzara su mayor longitud y sera un eje de simetria de la circunferencia, cuando pase sobre el
punto O, es decir, cuando AB sea el diametro de la circunferencia.

Se alarga la cuerda AB

Se acorta la cuerda AB B

1. En la siguiente imagen, coloca el nombre correspondiente a cada elemento del circulo.

4.Sector
circular

B

1.Angulo
central

\/

2. Dada la medida de un radio de 5 cm, dibuja en tu cuaderno los sectores circulares cuyos angulos
centrales sean de
a) 45° b) 180° c) 240°

5cm ‘ l

©




Indicador de logro

2.1 Identifica los elementos de un circulo.

Los estudiantes ya han trabajado el circulo, el sector circular y sus elementos. También es importante tener en cuen-
ta que cuando se habla de circunferencia se hace referencia al contorno de un circulo, esto ya fue definido en sexto
grado. Para esta clase se retoman las nociones basicas que los estudiantes tienen de estos contenidos para facilitar
la comprension de una explicacion mas detallada del sector circular; también se hace la presentacion de la notacidn
del arco. Como en la clase 1.4 se confirmd el significado de eje de simetria, ya se puede hacer uso de esa idea para
establecer que un sector circular es simétrico respecto al eje que pasa por el punto en el que se unen sus radios (O)
y por el punto medio de su arco. En esta clase también se explica que el didmetro representa un eje de simetria para
la circunferencia.

J

Propésito

® Recordar a los estudiantes que el término circunferencia hace referencia al contorno de un circulo, en palabras
sencillas, “el borde del circulo”.

® Determinar que la cuerda de mayor longitud que es un eje de simetria de la circunferencia es el didmetro. En este
punto de la clase es importante recalcar que el radio es el segmento que conecta el centro del circulo con cualquier
punto de la circunferencia; el didmetro es el segmento que une dos puntos de la circunferencia y que pasa por el
centro del circulo y la cuerda es el segmento que une dos puntos distintos que se encuentran sobre la C|rcunferenC|a

-
m '
( Fecha: Us 2.1
@ Se dobla un circulo con los pasos de a), b) y c), @ Si A es fijo y B se mueve en la circunferen-
sobreponiéndose. cia, la mayor longitud de AB es cuando
1.¢Cémo se verian las marcas de los dobleces al pasa por O convirtiéndose en eje de si-
abrir el circulo? Dibujalas en el circulo de d). metria. Por tanto es diametro del circulo.
Se alarga la cuerda AB
a ) b) C) d ) g Se acorta la cuerda Al
B '/V
) - ) ) ~
B
2. Las figuras a), b) y c) son sectores circulares. /
Encuentra sus angulos. .
T A
of |
1. Angulo central 3. Cuerda
2. Arco 4. Sector circular
KK Tarea: pagina 168 del Cuaderno de EjeI’CiCiOSjj
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2.2 Caracteristicas de circulos que se intersectan

P Para cada una de las figuras a) y b), dibuja los ejes de simetria.
a) Cuando los radios son iguales b) Cuando los radios son diferentes

-
S

a) La recta que pasa por sus centros y la rec- b) La recta que pasa por los centros.
ta que pasa por sus intersecciones.

T
®

C

Dos circulos que se intersectan son simétricos respecto a la recta o eje que pasa por los centros de am-
bos circulos. Ademas, cuando los radios de los dos circulos tienen la misma longitud, la figura de dos
circulos, también, es simétrica por la linea que pasa por los dos puntos de interseccidn.

®En la imagen se observan dos circulos intersectados con centros Ay
B. Se marcan los puntos de interseccion de las circunferencias como

Py Q, también se marca el punto de interseccion de los segmentos ‘A‘\
ABy PQ como el punto M. “”
Q

Con respecto al cuadrilatero AQBP:
a) Indica todas las parejas de segmentos que tengan la misma longitud.
b) éQué angulo tiene el mismo tamafio que el <PAB?
c) éQué relacion hay entre PQ y AB?

Solucion.
Teniendo en cuenta el hecho de que la figura es simétrica por la recta que pasa por los centros de las
circunferencias, se puede concluir:

a)APyAQ, BPyBQ, PMyQM

b) «QAB

c)PQLAB
El segmento que une los puntos de interseccidn de dos circunferencias es perpendicular a la recta que
une sus centros y estd dividido en dos partes iguales con esta recta.

1. En el problema anterior:
a) éEn qué caso sucedera que AM = MB? Los circulos son de igual radio.
b) Si se cumple que AM = MB, équé figura es el cuadrildtero AQBP? Rombo.

2. Construye en tu cuaderno un triangulo isésceles cuyos lados iguales tengan AB de longitud.

[ ® Un triangulo con dos lados iguales se llama isosceles.
A B

©
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2.2 ldentifica las caracteristicas de dos circulos que se intersecan. J
Proposito

En sexto grado fue definido el concepto de cir- (® Determinar que el segmento que une los puntos de in-
cunferencia como el contorno de un circulo, en terseccién de dos circunferencias es perpendicular al que
la clase 1.4 se introdujo el significado de eje de une sus centros y esta dividido en dos partes iguales por
simetria, y en la clase anterior se utilizé para esta- este segmento. En la © se hace referencia a que la recta
blecer que un sector es una figura simétrica; por que pasa por los centros es un eje de simetria de los cir-
tanto los estudiantes ya estan familiarizados con culos, por lo que se debe aclarar que en el ® el segmento
los conceptos de circunferencia, eje de simetria y que une los centros es eje de simetria por coincidir o estar
figura simétrica, de modo que ahora se puede pre- incluido en la recta que pasa por los centros.

sentar como caracteristica la simetria de la figura
de dos circulos que se intersecan, respecto a un
eje. También se presentan como caracteristicas de
dos circulos que se intersecan, las consecuencias
de la simetria, por ejemplo la igualdad en la longi-
tud de algunos segmentos y abertura de algunos
angulos, y la perpendicularidad entre el segmento
gue une los radios con el que une las interseccio-

_nes de los circulos. YN J

Se utiliza el compas para copiar la medida del seg-
mento y hacer los lados del triangulo isdsceles.

A A
4 3
(" Fecha: U8 2.2 N
Dibuja los ejes de simetria para los circulos @ Circulos intersecados de centros A vy
intersecados en a) y b). B. Con puntos de interseccion de las
a) De igual radios b) De diferentes radios circunferencias Py Q. M es la interseccion
de ABy PQ.
m\ Como AB es eje de
<~ simetria de la figura,
@ a)La recta que pasa por b)la recta que pasa v’ por tanto:
sus centros y la que pasa  por sus centros.
por las intersecciones de a) AP = AQ, BP=BQ, PM =QM
las circunferencias. b) <PAB = <QAB
c)PQLAB
m m ® 1. a) Los circulos son de igual radio
\_)V\/ \_)L/ P) Rombo
Tarea: pagina 169 del Cuaderno de Ejercicios./

/)
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2.3 Dibujo de figuras planas utilizando regla y compas

P Las siguientes figuras desde a) hasta f) muestran los pasos para dibujar un hexagono; utilizando regla y
compas, elabora uno siguiendo estos pasos y sin cambiar la abertura del compas.

a) . ) b) c) m

S

HE

Al dibujar un hexagono siguiendo los pasos anteriores, se forman seis tridngulos,
donde la longitud de todos los lados son iguales al radio de la circunferencia. Los /AvA\
D B

tridngulos son entonces equilateros. También todos los angulos internos de la figura
son iguales a 120°. Por tanto, la figura es un hexagono. \'Av/
G — F

c Se utilizé compds para dibujar circulos y arcos de circunferencias, asi también, se pueden copiar las
longitudes de segmentos.

®Siguiendo los mismos pasos de la construccién anterior se puede formar
un triangulo, Unicamente seleccionando tres puntos, como lo muestra la
imagen.

H E
a) Traza los ejes de simetria del tridangulo que pasen por el punto A.
b) A partir de lo anterior, concluye por qué es posible formar un trian-
gulo equilatero. D A B
Solucién. G F

Como «GAH = 120° = <GAB (se puede concluir de la Solucién
porque los triangulos que se forman son equilateros) y también

AH = AB (por ser radios); entonces, los puntos H y B son simetrias s
respecto al diametro GE. Sucede lo mismo con los didametros HF
y BD. Para ver estas simetrias, es mas facil rotar el AGBH 120° o - ;
respecto al punto A.
’

Cumpliéndose entonces, GH = GB = HB. Por tanto, es un tridngulo
equilatero.

Ademas ¥HGB = «GBH = «BHG = 60°.

Elabora un tridngulo que tenga los lados AB, BCy CA
con las longitudes que se muestran en el grafico:




Indicador de logro

2.3 Dibuja figuras geométricas utilizando regla y compas. J

Con esta clase se busca que los estudiantes al
construir con regla y compds diferentes figuras
planas, intuitivamente confirmen o conozcan las
propiedades de algunas de estas figuras. Ademas
de lo anterior se establece que el compas puede
ser utilizado para copiar longitudes de segmentos.

N

Solucién de algunos items:

Proposito

® Mostrar la construccion de un hexagono regular usando

regla y compas. En este punto de la clase se establece que

los triangulos que forman el hexagono son triangulos equi-

lateros, por tanto es un hexagono regular. A continuacion

se presenta la demostracion utilizada para concluir que los

triangulos que forman el hexagono son equilateros.

1.DH=HA=AD=AE=EB=BA

2.AAEB y AAHD son equilateros por 1.

3. XEAB + XEAH + <HAD = 180° por formar un angulo llano.

4. LEAB = <HAD = 60° por 2.

5.<4EAH =60° por 3y 4.

6. XAHE = <AEH = 60° por 1y 5. Por tanto, AHAE es equila-
tero.

Dado que DB es diametro del circulo, también el AAGF es
equilatero por la simetria respecto a DB.

\_ J

Puede haber varias soluciones, por lo que se presenta solo
un ejemplo.

Se puede utilizar un compds para copiar las longitudes de
los segmentos para dibujar el triangulo tal como se muestra
en la ilustracion.

Al desarrollar la clase y realizar el plan pizarra, los pasos des-
critos en ® y ® pueden hacerse sobre una misma figura.

4 )
(" Fecha: us23 /m\\
Utilizando regla y compas, elabora un hexagono @Se eligen tres puntos( T
siguiendo los pasos y sin cambiar la abertura del para formar un triéngmo_\\vc w/
compas. . . ‘
P Se trazan los ejes de sime- B
a) .. b) ) m tria del tridngulo que pasan
A B A B AUC por A
d) ) e) Lo.sl ejes de simetria q?l
m /m\ /m\ triangulo resultan ser dia-
metros de la circunferencia.
D A B C D B C D C
w W K&Aw Entonces, GH = GB = HB.
H_ Por tanto el tridngulo es”
Se forman seis tridngulos, la /AVA\ equilatero.
longitud de todos los lados son B ® c o
iguales al radio de la circunferen- Tarea: pagina 170 del
cia. Por tanto son equilateros. Cuaderno de Ejerci-
U\ T —— A B cios. )

©
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2.4 Rectas perpendiculares

P

En tu cuaderno, utilizando Unicamente regla y compas, traza una recta perpendicular a la recta / y que

pase por el punto P. op

S

Se puede trazar una recta perpendicular desde un punto hacia una recta siguiendo los pasos que se
detallan en la figura de abajo:

a) P b) c) d)

[ ] P P P
I I I ! Y
LB

&

C Para trazar una linea perpendicular desde un punto a una recta, se

utilizan caracteristicas de circulos que se intersectan. ﬁ

Recuerda que la recta que pasa por la interseccién de dos
circunferencias es perpendicular a la recta que une sus
centros.

®Otra forma de trazar rectas perpendiculares es: oP

1. Dibujar un punto P y una recta / como las del Problema inicial.
2. Dibujar una parte del circulo con centro en P y que cruce a la recta /. Se I\

coloca A,B a los puntos donde se intersectan.
) A B

. Dibujar dos circulos del mismo radio que tengan como centro A y B,
respectivamente. Se coloca C en el punto donde se intersectan los dos
circulos. > <
4. Trazar la recta PC.

1. En cada uno de los siguientes literales traza la recta perpendicular desde el punto P hacia la recta /.
Copia los segmentos en tu cuaderno.
a) p b) p

2. En el AABC traza una recta perpendicular:
a) Desde el punto A hacia BC. b)
b) Desde el punto C hacia AB.

QU
—

D




Indicador de logro

2.4 Aplica caracteristicas de dos circulos que se intersecan para trazar rectas perpendiculares.

En la clase 2.2 los estudiantes determinaron que
dos circulos que se intersecan poseen algunas ca-
racteristicas, tales como la perpendicularidad del
segmento que une sus centros y el segmento que
une los puntos en las intersecciones de las circun-
ferencias. También en la clase anterior los estu-
diantes dibujaron figuras planas utilizando regla 'y
compads. Ahora se combinara lo aprendido en las
clases antes mencionadas, para trazar rectas per-
pendiculares con regla y compas guidndose por el
hecho de que la recta que se dibujara pasa por el
segmento que une los puntos de las interseccio-
nes de las circunferencias.

® Construir una recta perpendicular a la recta / utilizan-
do las caracteristicas de circulos que se intersecan. En este
punto es adecuado recordar a los estudiantes que la recta
que pasa por la interseccidn de dos circunferencias es per-
pendicular al segmento que une sus centros, a manera de
aclaracién, es igualmente valido decir que la recta que pasa
por la interseccion de dos circunferencias es perpendicular
a la recta que pasa por los centros de las circunferencias.
La seleccién de la ubicacién del punto B es arbitraria, es
decir, puede ser cualquiera en la recta, lo importante es
que sea el centro de una circunferencia que pase por P,
sin importar si los dos circulos intersecados tienen radios
diferentes.

(® Construir una recta perpendicular a la recta /, que pase
por P; en este procedimiento siempre se utilizan las pro-
piedades de circulos que se intersecan, con la diferencia
de que a través de este proceso se asegura que los dos

circulos tengan igual radio.
_ NG gan 8 .
Solucién de algunos items:
Al desarrollar la clase y realizar el plan pizarra, los pasos des-
1.a) . . .
critos en ® y ® pueden hacerse sobre una misma figura.
4 A
( Fecha: Us 2.4 @ P oP )
Con regla compas, traza ®
una recta perpendicular a la ! i s
recta / y que pase por P. A B 1
i l L
1 A~
oP
p p
a) ' b)
! L !
———— A
A A B
I /
c) d) Tarea: pagina 171
l—,;— s del Cuaderno de
€ Ejercicios.
- -
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2.5 Distancia entre un punto y una linea recta

P

Se le llama distancia entre un punto y una recta a la longitud de la perpendicular del punto a la recta.
Copia lailustracién en tu cuaderno y traza la distancia entre el punto Py la recta /.

oP

S .

Al aplicar el procedimiento para trazar una perpendicular de un pun-
to a una recta, visto en la clase anterior, se obtiene la distancia PQ 3
entre el punto y la recta.

AN

C Si desde el punto P, que se ubica fuera de la recta /, se traza una per- P
pendicular a la recta / y se establece como Q el punto de corte, a la L
longitud del segmento PQ se le llama: distancia entre el punto P y la Ef;fgcp'iﬁ:t:;; 3
linea recta /. La distancia es la menor de las longitudes del segmento
que une el punto Py la recta /. Por ejemplo, en la ilustracién PQ < PR. R Q
/

Si hay dos rectas paralelas / y m, para cualquier punto que se ! ! !
tome de la recta / la distancia con la recta m es constante.

m A Nl N
®Para el trapecio ABCD traza la distancia Solucién. A P B
entre la base mayor y la base menor.
Como la base mayor y menor
A B de un trapecio son paralelas, se K
puede tomar cualquier segmen-
to perpendicular a las bases. PQ. P Q c
es la distancia.
D C
1. En el tridngulo ABC encuentra la distancia que hay: A

a) Entre Ay BC.

b) Entre By AC. o) /\ay
a

2. En el paralelogramo ABCD, encuentra la medida de la distancia entre AB
y DC.

@
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2.5 Determina la distancia entre un punto y una recta y la distancia entre rectas paralelas. J
Proposito
Anteriormente se trabajo, utilizando regla y com- ® Establecer que a la longitud del segmento que une un
pas, la forma en que se traza una recta que pasa punto y una recta y que es perpendicular a la recta, se le
por un punto determinado y es perpendicular a llama distancia. Para determinar la distancia entre dos rec-
otra. Basado en esto, ahora se define la distancia tas paralelas se parte de la misma idea, es decir, se elige
de un punto a una recta, de modo que el estudian- cualquier punto que esté sobre una de las rectas y se de-
te utilice lo aprendido en la clase anterior. Ana- termina la distancia desde ese punto hacia la otra recta.
logamente se establece que el segmento que re- Se debe destacar que el procedimiento para determinar la
presenta la distancia entre dos rectas paralelas es distancia entre un punto y un segmento o entre dos seg-
perpendicular a ellas y por tanto constante, desde mentos es el mismo que cuando se trabaja con rectas.
cualquier punto.

L J

Solucién de algunos items:

Fecha: us 2.5 @ A

® Se le llama distancia entre un punto y una recta e
a la longitud de la perpendicular del punto a f\
la recta. Traza la distancia entre el punto P y la

recta /. . D \?j ¢

Como la base mayor y menor de un trape-

l cio son paralelas se puede tomar cualquier
segmento perpendicular a las bases. PQ es
o la distancia.
@ Al aplicar el procedimiento ®
para trazar una perpendicu- L A
lar de un punto a una recta, l Q )
se obtiene la distancia PQ ) . Tarea: pagina 172
entre el punto y la recta. AN . del Cuaderno de

Ejercicios.
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2.6 Mediatriz de un segmento

P

La recta que intersecta a un segmento formando un dngulo de 90° y lo I
divide en dos partes iguales se llama mediatriz de un segmento. Ade-
mas, la mediatriz de AB es su eje de simetria y los puntos A y B son los
puntos correspondientes. Asi en el dibujo, la recta / es la mediatriz de . . "
AB. A B

Se ha trazado la mediatriz de AB, siguiendo los pasos a y b utilizando regla y compas. Explica esta forma
de trazar la mediatriz.

Recuerda la forma en que se trazan
a a rectas perpendiculares.
C
b
A B e / .
D

Para dibujar la mediatriz de AB, se pueden dibujar dos circulos del mismo radio cuyos centros sean los
puntos Ay B, establecer las intersecciones de los circulos como Cy D; luego, trazando la recta que pasa
por CD, se obtiene la mediatriz del segmento.

Se debe recordar que dos circulos que se intersectan son simétricos respecto a la recta o eje que pasa
por los centros de ellos. Ademas, cuando los radios de los dos circulos tienen la misma longitud, la
figura de dos circulos también es simétrica, por la linea que pasa por los dos puntos de interseccion.

-

C

Considerando el procedimiento anterior de trazar la mediatriz, se pueden hacer las siguientes
conclusiones.

a) Dado que los circulos poseen el mismo radio, la recta / es un eje de simetria. Ademas, / L AB.
b) El punto B puede sobreponerse perfectamente sobre el punto A, luego AM = BM.

7_'3




4 N

C

Si se establece un punto P sobre la mediatriz de AB y se dobla el dibujo por
la recta /, entonces PA se sobrepone en PB.

Por tanto, PA = PB. P 4
El término equidista es
Ademads, todo punto ubicado en la mediatriz equivalente a decir “estd a
de un segmento equidista de los puntos A y la misma distancia”.
B.
A M B

1. Dibuja la mediatriz del segmento AB.

a)

En una pagina escribe los puntos A
b) A y B, traza el segmento AB y dobla o’
la figura, de forma que los puntos
Ay B se sobrepongan exactamente.
Dibuja la recta que se forma en la
linea de doblez y marca como M el
B punto de interseccion de las rectas
y observa que se forma un angulo
recto; en la interseccion de las dos
rectas y los segmentos MA y BM mi- °
den igual.

2. Encuentra en el dibujo el punto sobre la recta / que tenga la misma distancia desde el punto Ay des-
de el punto B.

_ /
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2.6 Dibuja la mediatriz de un segmento aplicando las caracteristicas de dos circulos que se intersecan.

Proposito
La construccidn de la mediatriz resulta de la inter- ® Establecer que la mediatriz es una recta que coincide
seccion de dos circulos con igual radio, es decir, con el segmento que une los puntos en los que las circun-
la mediatriz coincide con el segmento que une los ferencias con igual radio se intersecan. Se debe destacar
dos puntos de interseccidn de las circunferencias. que la mediatriz se encuentra en el punto medio del seg-
También se aprovecha para establecer que todo mento ya que viene a ser un eje de simetria de los circu-
punto ubicado en la mediatriz de un segmento los (con igual radio) intersecados a partir de los cuales se
Kequidista de los extremos del mismo. ) Q:onstruyé. )
Solucién de algunos items:
1.a) 2. A
\B
!
l .
Todo punto sobre la mediatriz de un segmento equi-
dista de los extremos del segmento. Como el punto
de interseccidon N esta sobre la mediatriz y la recta
[, entonces ese punto sobre la recta / equidista de
Ay B.
1
\
4 Fecha: U8 2.6 )
La recta perpendicular a un segmento que lo divide en ® 1.a
dos partes iguales se llama mediatriz. La mediatriz es
el eje de simetria del segmento.
a a ,\
Explica la forma de trazar una c
mediatriz, segun los pasos. b / \
| [l [
A ! ! B
A \ | B \ /
5
Se dibujan dos circulos del mismo radio cuyos centros son
Ay B, y las intersecciones de las circunferencias C y D;
:uego,d.se t‘raczja IIa recta que pasa por Cy D, obteniéndose Tarea: pagina 173 del Cuaderno de
k\ a mediatriz del segmento. Ejercicios. /j
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2.7 Bisectriz de un angulo

P

Para «XOY construye una semirrecta al interior del angulo utilizando regla y compas, de tal manera que
la semirecta divida al angulo en dos dngulos iguales.

Dos circulos que se intersectan
son simétricos respecto a la recta
0 eje que pasa por los centros de
ambos circulos.

——t—

(0]

©)

@@

P

w

\

/

|
I

A
o

os)

N

El compas se utiliza para trasladar
distancias.

Paso 1. Trazar una circunferencia con
centro en O y radio cualquiera, y mar-
car las intersecciones a los lados del
angulocon Ay B.

Luego, con centro en A y radio cual-
quiera trazar un arco.

Paso 2. Con el mismo radio con que
se trazd el arco en el paso 1, trazar un
arco con centro en B.

Paso 3. Representar con P la inter-
seccién de ambos arcos. El punto P
también es el centro de la otra cir-
cunferencia mencionada en el recor-
datorio (recuadro verde).

C

La semirecta que divide un angulo en dos partes iguales se llama bisectriz. D
También se puede decir que la bisectriz es el eje de simetria de ese dngulo.

Por tanto, «DOC = «<COB = % %DOB.

Los pasos para construir la bisectriz de un angulo son:

B

1. Dibujar un circulo que tenga como centro el punto O. Establecer como A y B las intersecciones con
los lados del dngulo y la circunferencia.
2. Dibujar dos arcos del mismo radio, tomando como sus centros Ay B. Y a la interseccion de las dos

circunferencias nombrarlas con P.
3. Trazar la semirecta OP.

/

@
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Dado que la bisectriz de <AOB es su eje de simetria, las distancias trazadas desde el punto P sobre la

bisectriz a los lados del angulo son iguales.

En general, todo punto ubicado sobre la bisectriz de un angulo tiene igual distancia hacia los lados del

angulo. Asi como se muestra en la imagen:

1. Encuentra la bisectriz del dngulo AOB en cada literal.
a) b) A
A

2. Traza las bisectrices de los dngulos del AABC.

AD\
WC
B
3. En la figura:

a) Dobla de tal forma que los lados BC y DC del cuadrilatero se sobrepongan.
b) Marca con un lapiz la recta que forma el doblez.
c) ¢Qué relacion tienen los dos dngulos que se formaron con el doblez?

D

XCAB = «<CAD

A C JIACB = <ACD
B




Indicador de logro

2.7 Dibuja la bisectriz de un angulo aplicando las caracteristicas de dos circulos que se intersecan.

Para la construccidn de la bisectriz de un angulo
se aplican las caracteristicas de dos circulos que
se intersecan. El uso de estas caracteristicas para
la construccién de la bisectriz consiste en el hecho
de que es necesario construir dos circulos, para
los cuales el centro del primero coincida con el
vértice del angulo y el centro del segundo sea la
interseccidn de dos circunferencias auxiliares cu-
yos centros sean las intersecciones de la primera
circunferencia con los lados del angulo. )

Solucién de algunos items:

Proposito

(® Determinar que la semirrecta que inicia del centro del
primer circulo y pasa por el centro del segundo serd la
bisectriz del dngulo. Esto es asi porque dicha semirrecta
coincide con la recta que representa un eje de simetria
para los dos circulos intersecados, de manera que lo que
se encuentra por arriba de este eje es idéntico a lo que
se encuentra por debajo. Por tanto es importante hacer
énfasis en que la bisectriz es un eje de simetria por lo que
todo punto sobre ella equidista (esta a la misma distancia)
de los lados del angulo. )

A
o B
A
o)
(
( Fecha: us 2.7
@ Para «XQOY construye una semirrecta al interior X
del angulo utilizando regla y compas, de tal
manera que la semirrecta divida al angulo en 0
dos angulos iguales.
O, Y
1 2 3
x\\\ X x\\\
\\ﬁ\/\ A A
0 —§§“P"-‘ N A
S} — U
— , v
Y Tarea: pagina 174 del
Cuaderno de Ejercicios. )
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2.8 Tangente a una circunferencia

P

La imagen muestra como se puede trazar una recta perpendicular a la 3
recta AB pasando por el punto O. 2 2
a) Explica los pasos utilizados para trazar la recta que pasa por OE. 1
b) Explica la razon por la que la recta que pasa por OE es perpendicular
a AB. A c\ o| /D B

a) Se observan tres pasos:
1. Dibujar un circulo con centro en O y establecer los puntos Cy D.
2. Dibujar dos circulos con el mismo radio y que tengan como centros los puntos Cy D, luego mar-
car sus intersecciones como E.
3. Trazar la recta que pasa por EO.
b)Si se considera AB como un dngulo de 180°, la recta que pasa por OE es bisectriz del dngulo.
Por tanto, «AOE = 90°.

C

Al mover la linea perpendicular a la recta, que pasa por el centro del circulo O, hay
un momento en el que la recta tiene solo un punto comun con la circunferencia.

N

En ese momento, se dice que esa recta es tangencial al circulo, y a esta
linea se le llama recta tangente al circulo y el Unico punto que la recta
tiene en comun con la circunferencia se le llama punto de tangencia y
es perpendicular al radio.

Recta Tangente
Punto Tangente

®En la imagen se ha trazado la recta tangente a la circunferencia cuyo punto
de tangencia es A.

a) Explica los pasos utilizados para trazar la recta tangente.
b) Dibuja en tu cuaderno la recta tangente siguiendo los pasos.

Solucidn.
Se traza una circunferencia tomando como centro el punto A. Se dibujan dos arcos del mismo radio con
sus centros en las intersecciones de la circunferencia, con la recta que pasa por OA. Se marca como P el
punto de interseccidon entre los dos arcos. Se traza la recta AP, esta es la tangente al punto A.

1. Encuentra la recta tangente a la circunfe- 2. Traza la altura del AABC desde el punto Cy

rencia en el punto A tomando como base el segmento AB.
C




Indicador de logro

2.8 Dibuja una recta tangente a una circunferencia utilizando caracteristicas de dos circulos que se inter- J

secan.

Para esta clase se aplican las caracteristicas de cir-
culos que se intersecan para la construccion de las
rectas tangentes a una circunferencia, consideran-
do que esta recta es perpendicular a la que pasa
por el centro del circulo y el punto de interseccién.

\_ J

Solucién de algunos items:

Proposito

®, ® Determinar que en el caso de que un angulo sea de
180° la bisectriz y la mediatriz coinciden. Se espera que el
estudiante para desarrollar el ® de la clase determine en
a) que se ha realizado el proceso para construir la media-
triz, y en b) que asocie el hecho de que la mediatriz repre-
senta un eje de simetria del segmento AB, lo cual coincide
con que la bisectriz también es un eje de simetria del an-
gulo AOB, considerando al segmento AB como el dngulo
llano AOB.

\_ J

1.
AN
[
4 A
( Fecha: us 2.8 3 )
Una recta perpendicular a ? Pas;)stpara tr?zar U:a "O
la recta AB pasando por el recta tangente en A. o
punto O. o
Explica: Al 9 ICH
a) Los pasos para trazar la recta que pasa por Oy E. 1. Trazar una circunferencia con centro
b) La razén por la que la recta que pasa por Oy E es en A.
@ perpendicular a AB. 2. Dibujar dos arcos del mismo radio con
a) 1.Dibujar una circunferencia y nombrar con Cy sus centros en las intersecciones de la
D sus intersecciones con el segmento. circunferencia, con la semirrecta OA.
2. Dibujar dos circunferencias con el mismo radio y 3. Marcar con P la interseccion entre los
que tengan como centros los puntos C y D, luego ® dos arcos y trazar la recta AP.
marcar sus intersecciones con E. 1
3.Trazar la recta que pasa por Ey O. ) &
b)Si se considera AB como un _angul.o de %80 , la Tarea: pégina 175 del
recta que pasa por Oy E es bisectriz del angulo. Cuaderno de Eiercicios
KK Por tanto, <AOQOE = 90°. . "
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2.9 Longitud de arco de un sector circular

P

La longitud de la circunferencia cuyo radio es de 9 cm, se puede calcular de la siguiente forma:

[ =2mx 9 =18m. Pensando en la misma circunferencia, y aplicando regla de tres simple directa, resuelve
los siguientes numerales.

1. Calcula la longitud del arco sostenido 2. Calcula la longitud del arco sostenido
por un angulo de 180°. por un angulo de 60°.

La longitud de la circunferencia

se calcula como: [ = 2ntr.
180°
« Donde r es el radio del circulo y
r=3.14159...

S

Como la circunferencia tiene 360° se puede plantear la siguiente regla de tres simple directa, para rea-
lizar lo que se pide en cada uno de los literales.
1 Longitud l 181 2. Longitud l 181t
Angulo 180° | 360° Angulo 60° | 360°
[:180 =18m: 360 [:60=18m:360
360/ = 18m x 180 360/ = 18m x 60
- 180
1‘18“"3610 [=18nx £
1
[=18nx 22 _ 56
e [=18nx 56
l=18nx% l=18T[X%
[=9n [=3n

C

@’ara encontrar la longitud de arco sostenido por un angulo a, se debe multiplicar la
razén entre los dngulos por la longitud de la circunferencia.

Longitud de arco de una circunferencia: [ = 2nr x 3%0.

E

Calcula la longitud de un arco sostenido por un angulo de 30° y un radio de 12 cm.
Solucion.

En el problema: @ =30°y r=12.

La longitud del arco es: [ =2 x 12 x % =2nx12x & =2m.
12 cm

1. Calcula la longitud del arco correspondiente a un angulo central de 45° y un
radio de 4 cm.
Longitud de arco: 1t

2. El péndulo de un reloj mide 50 cm al balancearse forma un dngulo de 72°.
¢Cudnto mide el arco que describe el péndulo?
Longitud de arco: 201

©
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2.9 Calcula la longitud del arco de un sector circular.

Los estudiantes en sexto grado aprendieron a calcular la longitud de una circunferencia y andlogamente la longitud

de un sector circular. Este Gltimo se retoma en esta clase con la diferencia de que a partir de ahora se llamara lon-
gitud de arco de un sector circular. Para el cdlculo de la longitud de arco se presentara a los estudiantes la férmula:

360

[ = 2nr x 5== que se deduce utilizando la regla de tres simple directa aprendida en la unidad 6.

Solucidn de algunos items:

1. Datos del problema: a=45°y r=4
El area del sector circular es:

l=2nx4x%
=2nx4x%

=TTcm

2. Datos del problema: a =72°y r=50
El area del sector circular es:

=2n><50><§

=20mcm

( Fecha: Us 2.9

sostenido por un angulo de

| 180‘

1.7:180 =18m: 360
360/ = 18m x 180
[=18mx ;gg
[=18nx+
[=9mcm

La longitud de la circunferencia cuyo radio es de 9 cm, se pue-
de calcular de la siguiente forma:

[ =2n x 9 = 18mn. Pensando en la misma circunferencia y apli-
cando regla de tres simple directa, calcula la longitud del arco

2.1:60=18mn:360
360/ =18mn x 60
[=18nx£&
[=18nx¢
[=3mcm

@ Para el sector circular:

30°

12 cm
La longitud del arco es:
[=2nx12x3%

=2T[x12xﬁ
=2mcm

1.mcm
2.20mcm

Tarea: pagina 176 del Cuaderno

O\

de Ejercicios. )
J

©

Guia Metodoldgica



2.10 Area de un sector circular

P

El rea de un circulo cuyo radio es 4 cm se puede calcular de la siguiente forma:
A=mx4x4=41=16n

Pensando en un circulo del mismo radio, realiza los siguientes numerales:
1. Calcula el area del sector circular determina- 2. Calcula el drea del sector circular determinado
do por un angulo de 90°. por un angulo de 45°.

h El area del circulo se cal-

u ‘A cula como: A = x r2
Donde r es el radio del
circulo y m = 3.14159...

S

Como la circunferencia tiene 360° se puede plantear la siguiente regla de tres simple directa, para rea-
lizar lo que se pide en cada uno de los literales.
1. - S | 16m 2. Area S | 16m
Angulo 90° | 360° Angulo 45° | 360°
S:90=16m:360 S:45=16m:360
360S =161 x 90 360S = 16m x 45
S=16mnx35 S=16nx+4
o 1
S=16mx 3% S=16nx3%
4 8
= 1
S=16nx S=16mx 4
S=4n
L S=2n

C Para encontrar el area de un sector circular, se debe multiplicar la razén entre los o7 -
angulos por el area del circulo. /

. . a
Area del sector circular: S = itr? x 360 Q

®Calcula el area del sector circular determinado por un angulo de 24° y un radio de 15 cm.

Solucién.

Datos del problema: a=24°y r=15
24°
v 24

15 cm El drea del sector circular es: S = x 152 x 55 = m x 15 x 1—15 =15n

1. Encuentra el drea del sector circular correspondiente a un angulo central de 120° y un radio de 9 cm.
Area del sector circular: 27mn

2. Encuentra el drea del sector sombreado en la siguiente figura:

Area del sector circular: %T[

s
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2.10 Calcula el area de un sector circular.

)

Proposito

En sexto grado los estudiantes aprendieron a cal-
cular el area del circulo y de sectores circulares
notables; en esta clase se retoma el tema del area
de un sector circular, y se le presenta a los estu-

diantes la férmula: S = 2 x g5

Para deducirla se hace igual que en el caso de la
longitud de arco del sector circular, utilizando la

®, ® Determinar que en el caso de que un dngulo sea de
180° la bisectriz y la mediatriz coinciden. Se espera que el
estudiante para desarrollar el ® de la clase determine en
a) que se ha realizado el proceso para construir la media-
triz, y en b) que asocie el hecho de que la mediatriz repre-
senta un eje de simetria del segmento AB, lo cual coincide
con que la bisectriz también es un eje de simetria del an-
gulo AOB, considerando al segmento AB como el dngulo

kregla de tres simple directa.

llano AOB.

Solucién de algunos items:
1. Datos del problema: a = 120° 2. Para realizar este problema se debe Area del sector circular mas
yr=9 calcular el area del sector circular de pequefio.
El drea del sector circular es: mayor radio y luego restar el drea del Datos:a =45y r=2
sector con menor radio. El drea del sector circular es:
S=mx9>x1
2cm
1 S = 22 45
=nx9x3 < 'w =TUX 27X 360
— 21
=27ncm? B =Mx22x3
%, _ lT[
=2
Area del sector circular mas grande. . .
. El area sombreada es:
DaFos.a=45 yr74 o7t — Lrt = 350 e
El drea del sector circular es: 272
_ 25 A5
S =1 x 42 x 3¢5
_ 2,1
=Tx4°xg
=2n
( )
Fecha: U8 2.10

de la siguiente forma:

unangulode: ; 5.

(S) 1.5:90=16r:360
3605 = 167 x 90

S=16mx 3%
S=16mx+
S =4ncm?

® El area de un circulo cuyo radio es 4 cm se puede calcular

A=mnx4x4=4n=16m. Pensando en un circulo del mismo
radio, calcula el area del sector circular determinado por

2.45°.

2.S:45 =16m: 360
360S = 161 x 45

A

S =16m x 325
S=16mx¢
S =21t cm?

@ Para el sector circular:

R) 1. 27 em?
2.

Tarea: pagina 177 del Cuaderno de
Ejercicios.

24°

\_/

15cm
El area del sector circular es:

S=mx15x &
— 1
=nx 15> x4z
= 15m cm?

3 2
STUCm

O\

)
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2.11 Incentro de un tridangulo

P En laimagen 1, el punto P dista lo mismo de los lados del tridngulo. En la imagen 2, encuentra el punto
P que dista lo mismo de los lados del tridngulo y comprueba, que ese punto, es el centro de la circunfe-
rencia que es tangente a los tres lados del tridngulo.

Imagen 1 Imagen 2

¢
Utiliza la propiedad que indica que

todo punto ubicado sobre la bisec-
triz de un angulo tiene igual distan-
cia hacia los lados del angulo.

Se traza la bisectriz del angulo ABC, también se traza la bisectriz del
angulo CAB, sea P la interseccion de las dos bisectrices.

Este punto P cumple que estd a igual distancia de AB y BC por estar
sobre la bisectriz del <ABC, también cumple estar a igual distancia de
AB y AC por estar sobre la bisectriz del <CAB. Por tanto, P estd a igual
distancia de AB, BCy AC. El punto P también esta sobre la bisectriz de
«BCA por estar a igual distancia de BC y AC.

C En el problema desarrollado, el punto P se llama incentro del tridngulo, cumple con ser la interseccion
de las tres bisectrices de un tridangulo y es el centro de una circunferencia que esta al interior del trian-
gulo y es tangente a sus tres lados.

1. En el AABC, considerando AB =4 ¢cm, BC=3.5 cmy AC =3 cm. En tu cuaderno traza las rectas per-
pendiculares desde:
a) El punto A hacia el segmento BC.
b) El punto B hacia el segmento AC.
¢) El punto C hacia el segmento AB.
d) Determina en incentro de AABC.

2. Encuentra la recta tangente a la circunferencia, en el punto A,
utilizando compas y una regla.

- ~o

3. Dado un sector circular de radio 8 cm y angulo de 60°: /
1
a) Calcula la longitud de su arco. Longitud de arco: %n ' o
b) Calcula el drea del sector circular. Area del sector circular: 33—211 \
AY

______

©
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2.11 Determina el incentro de un triangulo.

En la clase 2.7 de esta unidad se aprendié a trazar la bisectriz de un angulo. En esta clase se trazan las tres bisec-
trices de los dngulos de un tridngulo, para observar que el punto en donde se cortan las bisectrices se encuentra a
igual distancia de los lados del triangulo. Una vez determinado lo anterior se dice que ese punto se llama incentro
puesto que es el centro de una circunferencia inscrita al triangulo, es decir, tangente a sus tres lados.

1.a) c b) c
A B A A = B
Las tres rectas se intersecan en un punto.
d)
- 3
(" Fecha: Us2.11 )

@ En laimagen 2, encuentra el punto P que dis-
ta lo mismo de los lados del triangulo y com-
prueba que es el centro de la circunferencia
tangente a los tres lados del triangulo.

@ Se trazan las bisectrices de <ABC y <CAB.

Sea P la interseccidn de las bisectrices.

Imagen 2
C

3.a)8ncem

b) ¥m cm?

Tarea: pdgina 178 del
Cuaderno de Ejercicios. )
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