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Unidad

En la antigliedad una de las principales actividades econdmicas fue el comercio, el cual
conllevd la necesidad de la creacidn y sustentacion de un sistema numérico que ayudara
a contar. Fue en este contexto histdrico que surgié la necesidad de saber como interpretar
en dicho sistema numérico, la situacion de tener un “crédito” o una “deuda”, por ello en
el siglo VII el matematico hindu Brahmagupta introduce las propiedades y reglas de los
numeros negativos, este concepto fue aceptado por los matematicos hasta finales del
siglo XVIII, cuando Leonhard Euler brindd algunas fundamentaciones tedricas sobre este
sistema numérico.
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,{‘ A partir de su comun aceptaciéon y fundamentacion
4 matematica como nimeros menores que la nada
' y superiores a algo infinito negativo, se han utili-
:igg: N zado estos numeros en areas cientificas para me-

. dicion de temperaturas, movimientos en sentidos
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contrarios, alturas de montafias o profundidades
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de océanos, valores de carga eléctrica, resolucion
de ecuaciones que modelan situaciones de la vida

cotidiana, deudas (como se origind el concepto),

Aplicacion de los numeros negativos entre otras.
para la representacion de alturas.
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En esta unidad aprenderas sobre el concepto y la definicién de los nUmeros negativos,
positivos y el cero, ademas de su representacion geométrica en la recta numérica y el
concepto de valor absoluto.



1.1 NUumeros positivos, negativos y el cero para la temperatura

©Para medir la temperatura se toma 0° C como el punto de referencia. Temperaturas por arriba de 0° C

se representan con un signo (+) antes del nimero, por ejemplo +12° y se lee “mds doce grados centi-
grados”. Temperaturas debajo de 0° C se representan con un signo (—) antes del nimero, por ejemplo
—5° Cy se lee “menos 5 grados centigrados”.

A los nimeros que les antecede un signo (+) como +12 se les llama nimeros positivos y a los nimeros
que les antecede un signo (—) como —12 se les llama nimeros negativos. El nimero 0 no es positivo ni
es negativo.

Ahora que ya se conocen numeros negativos como -5, al decir nimeros se incluye nimeros positivos,
0 y nimeros negativos. Los numeros positivos se pueden expresar con o sin el signo (+), por ejemplo
+5 es equivalente a escribir 5, e igualmente escribir 6 es equivalente a escribir +6. Vale aclarar que para
escribir un numero negativo nunca se debe omitir la escritura del signo (). Por tanto, los nimeros
+1, +2, +3, +4, +5, ... son los mismos numeros naturales que se conocen. Algunos autores consideran
al nimero 0 como el primer nimero natural, pero en este texto se considerara al 1 como el primero.
También los numeros decimales y las fracciones pueden ser negativas.

Numeros
Numeros positivos
Numeros negativos
4 +£ +3.6
-5 -3.6 5

O Numeros Naturales

..,-3,-2,-1 +1,+2,43, ...

3
+§ +1.5

Numeros

1. Coloca en el grupo correspondiente
los siguientes nimeros positivos y Nimeros negativos Nimeros positivos
negativos, +6, -7, +&, -1.3, -7,

+12, -6, =5, —1.5, +3.75, +2. 0 ©

Numeros Naturales

2. La grafica muestra el prondstico del clima de algunas ciudades de Europa en un dia de marzo. Res-
ponde las siguientes preguntas:

a) éCuadl es la temperatura maxima y minima en Roma? /
b) ¢ Cudl es la temperatura maxima y minima en Viena?
c) éEn qué ciudad se registrd la temperatura mas baja?
d) éEn qué ciudad se registrd la temperatura mas alta?

Atenas

7 &
~
+14°/+7°

3. Expresa las siguientes temperaturas con el signo positivo o negativo segun corresponda.

a) 1°Cporencimadelos0°C b) 6°Cpor debajodelos0°C «¢) 35.7° C por encima de los 0° C
d) 7.3° C por debajo de los 0°C e) 9° C por debajodelos0°C f) 12.3° C por encima de los 0° C

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.2 Ubicacidn respecto a un punto de referencia

Escribe en el recuadro correspondiente la temperatura que marca cada termémetro, usando los signos
+y-—
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Cuando se define un punto de referencia y hay objetos cuya posicion varia respecto a ese punto; se
puede asignar un numero positivo (+) o un nimero negativo (-) a sus posiciones.

|

1. Si en una carretera se establece que el punto de referencia es O, y la direccién hacia el este (E) es
positiva (+), la direccidn hacia el oeste (O) es negativa (—).

B )
v .
B A

a) éCémo se expresa la posicion del punto A que esta a 3 km al este del punto O?

b)¢Y el punto B que se ubica 2 km al oeste?

c) Si otro punto C esta ubicado a =7.5 km, éen qué direccion esta ubicado C respecto de O y a qué
distancia?

\/

2. Si se toma como positivo el tiempo después del nacimiento de Cristo (d. C.) y como negativo el tiem-
po antes de Cristo (a. C.), éicdmo se expresan los siguientes tiempos?
a) 50 afios d. C.
b) 25 afos a. C.
c) 123 afios a. C.

+4 m
+3.5m [ ]
3. Observa la imagen. Tomando como referencia el nivel 5, R e ]
de agua en la piscina: +25m '
a) ¢Cudl es la altura de la rampa mas alta respecto del 12 m
nivel de agua? +15m
b)Escribe la altura respecto del nivel del agua de los  +1m
siguientes nifios: +0.5m .
Carlos —om R
Maria “0sm
c) Si una persona esta nadando a 2.5 m bajo el nivel '™ &‘ —- @, Maria
del agua, écOmo se expresa esa altura? L5 M — Carlos
-2m
@Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.3 Diferencia de una cantidad respecto a otra cantidad de referencia

1. Expresa las siguientes temperaturas con el signo positivo o negativo segun corresponda.
a) 15° C por encima de los 0° C  b) 3° C por debajo de 0°C ¢) 15.6° C por encima de los 0° C
d) 9.4° C por debajo de 0° C e) 1° C por debajo de los 0° C  f) 12.25° C por encima de los 0° C

2. Si la carretera se prolonga hacia el este, la direccidn es positiva (+) y si se prolonga hacia el oeste, la
direccidn es negativa (). Si el punto de referencia es O:

a) ¢éComo se expresa la posicidon del punto A que esta 12 km al este del punto O?

b)Y el punto B que se ubica 6 km al oeste?

c) Si otro punto C se encuentra a =3.6 km, ¢en qué direccidn esta ubicado C respecto de O y a qué
distancia?

N

©Para representar la diferencia de cantidades mayores o menores respecto a una cantidad de referencia,
se utilizan numeros positivos o negativos.

Por ejemplo: 10 mas que la cantidad de referencia, se expresa +10.
3 menos que la cantidad de referencia, se expresa -3.

1. Expresa con un numero positivo o negativo cada diferencia respecto a la cantidad de referencia:
a) 8 Ib mas del "peso ideal" b) 3 kg menos del "peso permitido"
¢) 10 cm mas de la "altura permitida" d) 5 km/h mas de la "velocidad establecida"

2.Una empresa ensambladora que fabrica televisores, se ha establecido como meta ensamblar 200
televisores cada dia. Tomando como positivos los datos que sobrepasan la meta, completa la siguien-

te tabla:
Lunes Martes | Miércoles | Jueves Viernes
NuUmero de televisores 199 201 197 200 205
Diferencia con la meta -3

3. Carlos se ha establecido como meta anotar 3 goles en cada partido del torneo reldmpago que habra
en su escuela, y anota las diferencias con la meta establecida. Completa la tabla.

Juego 1 Juego 2 Juego 3 Juego 4 Juego 5

Numero de goles 2 5 1 0 3

Diferencia con la meta

n (&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.4 Recta numeérica

1. Se definen como positivos los pasos hacia la derecha a partir de mi posicion actual y negativos los
pasos a la izquierda. ¢ COmo se expresan los siguientes movimientos?

a) 5 pasos aladerecha  b) 3 pasos alaizquierda  c) 6 pasos a la izquierda No dar pasos

ST Ty O

2. Marcos se ha establecido como meta ahorrar 10 centavos (ctvs) de ddlar cada dia que vaya a la es-
cuela y ha anotado la diferencia con la meta en una tabla. Ayuda a Marcos a completar la tabla.

Lunes Martes | Miércoles | Jueves Viernes
Centavos ahorrados 15 ctvs 5 ctvs 10 ctvs 20 ctvs 8 ctvs

Diferencia con la meta +5 ctvs

N
©- En la recta numérica, los nimeros negativos se
ubican a la izquierda de cero y los positivos a la
derecha de cero.
¢ El punto que corresponde al cero se llama punto
de origen y se representa con la letra O.
e La direccidon hacia la derecha se llama direccion
positiva. Direccién negativa
e La direccidén hacia la izquierda se llama direccién
negativa.

Direccidn positiva

1. Ubica los siguientes numeros en la recta numérica y sefiala el lugar que le corresponde.

a) -1.2 b) -2.5 c) +3 d) +2.5

—HHHHHHHAH A

-4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3

2. Identifica y escribe los numeros sefialados por cada flecha.
a) b) c) d) e)

' : ) :
—HH

-4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3

3. En la siguiente recta numérica, cada unidad esta dividida en tres partes iguales. Ubica en la recta los
siguientes numeros:

a) -% b) -+ o) +3 d) +3

-3 -2 -1 0 +1 +2 +3
G;Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? ) a




(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )

2.1 Comparacion de numeros positivos y negativos

1. En la tabla se muestra el consumo en kilovatios de una familia salvadorefia en los ultimos 6 meses del
afio pasado. Como condicién, una familia debe consumir 200 kwh o menos para mantener el subsi-
dio del gas propano; completa la tabla con el nimero de kwh que sobrepasan la condicion o faltan
para alcanzarla.

Mes Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
kwh por mes 125 150 210 200 185 225
Diferencia

2. Ubica los siguientes niumeros en la recta numérica y senala el lugar que les corresponde.

a) -4 b) -2.5 c) 0.5 d) +1.5
= - R AR
-4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3

3. Identifica y escribe los nimeros sefialados por cada flecha.
a) b) c) d) e)

- : . . :
—HH

-4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3

©Conforme se avanza a la derecha en la recta, los nimeros son mayores y conforme se avanza hacia la
izquierda los nimeros son menores.

P Mayor
Menor ¢ Y

Segun lo anterior, -3 se encuentra mas a la derecha que -5 en la recta, por tanto, la relacién de orden
entre -3y -5 se expresa: -5<-30-3>-5.

1. Coloca en la recta numérica los siguientes numeros: +2.5, +3, 0, -2.5, -3, -1, -1.5, -0.5, +1.5 y +2.

2. Ordena los numeros de mayor a menor.
a) +12 b) -6 c) -10 d) +3 e) 0 f) +2

3. Compara los siguientes nimeros con los signos >y <. Apdyate en la recta numérica.

a) -5,-8 b) +5, +8 c) 0,+5,-4 d) —% , —%

4. En cada literal, équé numero es el mayor?

a) -1,-1.2 b) -4+, -5 c) -3,-06




2.2 Valor absoluto

®1. Ubica los siguientes numeros en la recta numérica y seiiala el lugar que les corresponde.

a)+1.6 b) -1.6 c)+3.2 d)-2.8
— R R
-4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3

2. Compara los siguientes nimeros con los signos >y <.
a)-7,-3 b) +6, -2 c)-3,+2,0 d-+ -+

N

©Tomando como punto de referencia a "0", a la distancia que hay entre 0 y otro nimero se le llama valor
absoluto. Y se expresa mediante el simbolo | |. Por ejemplo:
|-5| =5 significa que el valor absoluto de -5 es 5 (la distancia entre 0y -5 es 5).
|+2| = 2 significa que el valor absoluto de +2 es 2 (la distancia entre 0y +2 es 2).
|-2| = 2 significa que el valor absoluto de —2 es 2 (la distancia entre 0y —2 es 2).

Se observa que |-2| = |+2| = 2. La distancia entre +2 y 0 es la misma que la distancia entre -2y 0.
Expresiones como|-2| = 2 se leen "el valor absoluto de menos dos es igual a dos".

A los pares de nimeros que tienen signos distintos e igual valor absoluto se les conoce como nimeros
opuestos.

1. Utilizando la recta numérica, encuentra el valor absoluto de los siguientes nUmeros y responde cua-

les de ellos son numeros opuestos.
a) |-4| b) [+3] c) |-3] d) [-4.5]

2. Escribe el valor absoluto de los siguientes numeros:
a)-12 b) +3 c)+= d)-+

3. Para los siguientes literales, encierra las parejas de nUmeros opuestos. Apdyate en la recta numérica.
a)-1,+1 b) -4.5, +4.5 c)-3,+3 d)-3,+2

+2, -L 0, +3, +3, -2, +03, +5, -2 -0.3, -0.2

1
3’\4’/' _T’

5. Escribe falso (F) o verdadero (V) en los siguientes literales.

a)|-6l=[+6] __ b) [-5]>0____

c¢) 0 es mayor que todo numero positivo d) -10y +10 tienen la misma distancia respecto
deO

e) +%y —0.5 tienen la misma distancia f) |+4| > |-4|

respecto de 0
G;Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.3 Orden de los nimeros negativos y su valor absoluto
1. Compara los siguientes niumeros con los signos >y <. Apdyate en la recta numérica.

a) +2,-3 b) —2,-3 c)0,-1,-4 d) -1.5,-2.5

2. Escribe, utilizando la recta numérica, el valor absoluto de los siguientes nimeros:

a) -4 b) +3 c)-3 d) -4.5

3. En cada situacion escribe falso (F) o verdadero (V) segun corresponda.

a) [+2| > |-2] __  b)|+25|>|+3]| ___ c) |+4| <|-5| ___

d) [+1] < [+3] ___  e)[+3<|+3I___ H|-08|<|-05] ___

Al comparar nUmeros negativos: el nimero que tiene mayor valor absoluto es el menor de los dos nu-
meros.

|

1. Utilizando el valor absoluto y los signos < 0 >, expresa el mayor y el menor de los siguientes nUmeros:

a) -6, -4 b) -1,-3 ¢) -0.5,-1.5 d -1,-3

2. Utiliza el valor absoluto y los signos < o > para comparar las siguientes listas de nimeros:

a) —4,-2,-5 b) -6, -1, -2 ¢) -0.2,-0.02, -0.002

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.4 Desplazamientos en la recta

1. Escribe el valor absoluto de los siguientes numeros.

a) -9 b) -18 c) +5 d) -0.75

2. Utilizando valor absoluto, encuentra el mayor y menor de los siguientes nimeros, expresando con <
0 > segun corresponda.
a) —6 -4 b) -1 —6

c) -0.2 -0.4 d) _% _1

Utilizando las posiciones de los nimeros y desplazamientos a la derecha o a la izquierda en la recta
numérica, se pueden encontrar nimeros mayores o menores que un numero dado.

1. Encuentra el nimero que es 7 unidades menor que +3, utilizando la recta numérica.

3. Responde utilizando la recta numérica.
a) ¢Cuantas unidades es mayor +4 con respecto a —3?
b) ¢Cuantas unidades es menor -5 con respecto a —3?
c) éCuantas unidades es mayor —1 con respecto a —37?

4. Responde sin utilizar la recta numérica.
a) ¢Cuantas unidades es mayor +16 con respecto a +3?
b) ¢Cuantas unidades es menor —16 con respecto a —3?

@Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




Problemas de aplicacion

1. El limite de percepcion del sonido por el oido humano se ubica alrededor

de los 0 decibeles. Por debajo de ello, no significa que el ruido no exista,
solo que una persona no estd en condiciones de captarlo.
Microsoft se encargd de crear una cdmara anecoica capaz de absorber la
totalidad del sonido, absorbiendo las inflexiones de las ondas acusticas
o electromagnéticas. La cdmara estd ubicada en el Edificio 87, en la sede
de la empresa en Redmond, EE.UU., es utilizada para probar los nuevos
equipos en desarrollo. Ademas, en 2015, se establecio alli el nuevo récord
mundial de silencio, con 20.6 decibeles bajo los 0 decibeles. Representa
con un numero positivo o negativo segun sea el caso la capacidad de ab-
sorcidon del sonido de la cdmara.

¢ Niveldelmar | 2. La fosa de las Marianas es la mas profunda fosa ocednica conocida y el lu-
gar mas profundo de la corteza terrestre. Se localiza en el fondo del océano
Pacifico noroccidental, al sureste de las islas Marianas, cerca de Guam. La
fosa tiene una profundidad de 11 km bajo el suelo oceanico.

Tomando como punto de referencia el suelo oceanico, representa con un
numero positivo o negativo segun sea el caso, la profundidad de la fosa.

3. El submarino K-278 Komsomolets en 1985 alcanzé
el récord mundial de inmersion, hasta 1027 metros,
se hundid tras un incendio que causé el apagado de
emergencia del reactor. Representa con un nimero \
positivo o negativo su capacidad de inmersion.

\~

4. El Monte Everest es una montafia que forma parte de la cordillera del Himalaya, situada en el sureste
asiatico, entre el subcontinente indio y el resto de Asia. Asentada sobre Nepal y el Tibet (China), se
eleva aproximadamente a 8 848 metros sobre el nivel del mar y exhibe una forma semejante a la de
una piramide de tres caras. Su cumbre o cima consiste en una capa de nieve que puede reducirse o
aumentar, su temperatura varia con las temporadas; en enero puede llegar a los 36 grados centigra-
dos bajo cero, mientras que en julio, en pleno verano, alcanza alrededor de 19 grados centigrados
bajo cero. A partir de la informacién anterior representa con nimeros positivos o negativos segun
sea el caso, las siguientes mediciones:

a) La altura del Monte Everest con respecto al nivel del mar.
b) La temperatura de la cima del Monte Everest en enero. )
c) La temperatura de la cima del Monte Everest en julio. AN

@Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




