
Hombre de Vitruvio, pintura de Leonardo Da 
Vinci que representa proporciones en el cuerpo 

del ser humano.

Proporcionalidad 
directa e inversa

Los primeros aportes sobre matemática tienen en común que surgieron por la necesidad 
de resolver problemas; fue desde la época de los egipcios que se comenzaron a resolver 
algunos como “determinar la grasa que se necesita para un día, si para un año es nece-
saria cierta cantidad” esto con el fin de calcular las necesidades de un día en particular. 
Durante los primeros siglos, es en el escrito de Los elementos del matemático griego 
Euclides donde se formaliza en cierta medida el cálculo de proporciones; dicho concepto 
se ha ido estudiando y formalizando cada vez más a lo largo de la historia gracias a los 
aportes de diferentes matemáticos como los franceses Legendre o Lacroix.

El concepto de proporciones ha estado histórica-
mente relacionado con la arquitectura, el arte, la 
belleza y la música, es así que surgen proporcio-
nes específicas como parámetro de belleza y arte, 
como es el caso del número de oro (proporción 

griego Pitágoras con las proporciones 1:1, 1:2, 1:3 
y 1:4 como regidoras del Universo, y que se han 
utilizado para la obtención de la escala musical y la 
marcación de los intervalos (diferencia entre agu-

de la música. 

Ampliar los conocimientos en los conceptos de proporcionalidad directa e inversa, par-

tivos, se profundizará en la representación gráfica en el plano cartesiano de la propor-
cionalidad directa e inversa, como una introducción al concepto de función. Además se 
estudiarán las aplicaciones de la proporcionalidad en diferentes contextos, hasta llegar a 



130

y x.

x y
x y

x y
x y

x
y

x y

1 3 ...
...

1 3 ...
...

1 3 6 ...
      ...

x y x y y 
función de x.

x y -
y x

x y
x

y

x 1 3 6 7
y 160

x y
x 1 3 6 7

y 6 3

1.1 Conceptos de función
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x
y

y x y = ax -

x
y

x 1 3 ...
y ...

3 x
y .

 1 3 6 ...
9.6  ...

y x
x y?

y
x

y x.

x 1 3   6 ...
y 6 10 ...

×3

×3

x y variables constante
y x y x y=ax a

y directamente proporcional x a constante de  proporcionalidad.

y = ax

x 1 3 6 ...
y 100   ...

x
y

x 1 3 6 ...
y    ...

y x.
x y

x y 

x
y

1.2 Concepto de proporcionalidad directa
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  x 0 1 3 ...

y 0 3 6 9  ...

x y
  x 0 1 3 ...

y 0 3 6 9  ...

x x x
 

x x
 

x

y x.
x y

x y .
x -

y

y x -
y=ax.

x 1 3 6 ...
y 3 6 9 ...

x 0 1 ... ... ...
y 0 ... 30 ...

x
x? x x .

y
y? y y

x 0 1 3 ...
y 0 6  ...

x y

1.3 Valores que toman las variables
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y x
y = ax.

x 1 3 6 ...
y 3 6 9 ...

x y

x y

x 0 1 3 ...
y 0 6  ...

x
y

y = ax.

x 0 1 3
y 0 6

×3

×3

×3

×3

y y = ax y x.
y x

y = ax x
de y x

y

x 0 1 3
y 0

x 0 1 3
y 0 3 

x 0 1 3
y 0



y x -
y = ax x 

y
 x 0 1 3 ...

y 0 3 6  ...

y = ax.

x 0 1 3
y 0

x 0 1 3
y 0

y = ax.

x  0 1 3
y  6 0

×3

×3

×3

×3

-

x
y

y = ax
y x.

y x
y = ax y x x 

y -
x

y

y = ax a a 

x 0 1 3
y 0

x 0 1 3
y 0

x 0 1 3

y 0  3
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x y

x y.

y = ax.

y = ax.

y x x y y = ax

x y a x y 
y = ax

 = a
a = 
a = 3 y = 3x

y = ax

y = ax.

y x a en y=ax

x y x y x y 

x y 

x y x y 

x y = 9

x y 

x y 

x 0 1 3
y 7

x 0 1 3
y 0

1.6 Representación en la forma y = ax x y y

x 0 1 3
y 0

7
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x 1 3
y 

x 0 1 3 ...
y 0 6

x y x y 

x y x y 

1.7 Autoevaluación de lo aprendido

y -
x.

x y
x

y

x
y

x y
x -

y

y x -
y = ax

-
x y

x y 

-
x

y

y x
a en y = ax
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y = ax.

y x a en y = ax

x y x y x y x y 

eje de las 
x eje de las y

origen, -
x y

-
x y

par ordenado -

coordenadas -
x y = 3.

x 0 1 3
y 6  0  

x 0 1 3
y 0

1.8 El plano cartesiano
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x
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y x a en y = ax

x y x y x y 

x y
y x.

x ... 3 1 0 1 3 ...
y ... 6 0 6 ...

x ... 3 1 0 1 3 ...

y ... 7 6 3 1 0 1 3 6 7 ...

y x
y x.

x

y

 J
 K
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 I
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x

y

1 3 6 7
x

y

1

3

6

7

1 3 6 7
x

y

1
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6
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y x

y = 1 x

x ... 0 1 3 ...

y ...  3  1 0 ...

x ... 0 1 3 ...

y ... 0  1 ...13 31

x

y

x

y
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x ... 0 1 3 ...
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y = ax
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1.11 Representación y = ax

y = ax 

y = ax

x y y = ax a.
y = ax a

y = ax 

y x

x ... 0 1 3 ...

y ...  9  6 3 0 ...

Solución 1:
-

x  y.

Solución 2:

x  y.

y = 3x.

y = ax
3 = 1a
3 = a

y = 3x.

  y = ax
6 = a

  3 = a

6

6

x

y

y x

y x

y = x

y x

x

y

6

6
x

y

x

y
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y

y = ax
x  y

y = ax

x -
y

y = ax
x  y

y = ax

y =         x y =         xy x 3y x

y = ax 

-

x
y

• y x.
• -

x x y
y

x

y

x

y

6

h

f
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x ... 0 1 3 ...

y ...  6 0 ...

y = ax

A

BD

x

y

10

10

x

y

1.13 Autoevaluación de lo aprendido

-
-

y x

y x                   y x                   y 3



y = ax 

x
y

y = ax
x  y

y = ax

y = a
x . 

x y
x

y
y x

x y -

2.1 Concepto de la proporcionalidad inversa

10

10

x

y

 xy = 6,
 

y y = 6
x .

y x y = ax xy = a a x
y x a -

x  y
1 1

3
1 a xy.

x 1 3 6 ...
y 6 3 1 ...

× 3

× × ×1 1
3

1

6 6 6 6 6 6
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y = ax

x  y

y = ax

y = a
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x y 

y
x

x y

y = a
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y x x

x x
y 1 1

3
1 ...

x 0 1 3
y

x 0 1 3
y

x 0 1 3
y   

x 0 1 3
y        

x
y =

x

x

x

y =

y =

y =

× 3

× × ×1 1
3

1

x ... 0 1 3 6 ...
y ... 6 3 ...

× 3

× 1 × 1
3 × 1

3 3



y x y = a
x

x y = 7

x y = 6

x y = 6 x y x y

1
3

x y 3 x y = 3

y = a
x

y = a
x .

y x x y y = a
x

x 0 1 3
y

x 0 1 3
y 10  

x 0 1 3
y

x 0 1 3
y  

x
y =

x
y =

x
y =

x
y =

y = a
x .

de x y
x

y
x

y

y = a
x .

2.3 Representación en la forma y = ax

y =   xy = a  
x y = 6 x y = 6

a

a

a

a
x

y =     .

y =      .

x

x

a

 a
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y = a
x .     

x 0 1 3
y

x 0 1 3
y   

x
y =

x
y =

y x y = a
x -

x y

x y = x y x y = 

x y = 10 x y = 3 x y

1 6
7

y = x xy

x ... ... ... 0 1 3 ... 6 ... ...

y ... ... ... 6 3 ... ... 1 ...
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y = 10
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y ... ... 10 ... ...
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y x y = a
x -

x y x = 1 y

x y 11 x y 3

y = x

x 0 1 3
y ... ...

x

y

x ... ... ... 0 1 3 ... 6 ... ...

y ... 1 ... ... 3 6 ... ... ...

a.

a

y x xy

a a

x

y

6 10

6

10



y x

x ... ... 0 1 ... ...
y ... ... ... ...

y 10
x

x

y

10
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y
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y x a b c d

y = 16
x

y 6
x

x ... a ... 7 ... c ...
y ... ... b ... 110 .... d

x a c

y b d

a : b = c : d.
 ad = bc.

3.1 Regla de tres simple directa

x

y

x

y

x ... ... 0 1 ... ...
y ... ... ... ...

x 0 1 3 6
y ... ... ... ...



x ... ... ... 0 1 .... ... ...
y ... ... ... ... ... ...

y 16
x

y x m n o p

-

-

x ... m ... 9 ...   o ...
y ... ... n ... 96 ... p

y x y
x

d = 

d =10d
10 ... ... 90 100

... ... d d d

10
d
90

10

3.2 Regla de tres simple directa con porcentaje

x

y
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y x q r s t

x ... q ... 6 ... 9 ... s ...
y ... ... r ... ... .... t

1 ... d
     ...

1 ... c
       ...

... 6
        ... d

-

-

1 ...

... d

1 ...

b ...

a ...
3 1000 ...

3.3 Regla de tres simple directa en conversión de unidades

 d
        d
         d

Forma 1
b 

   b
     b = 3.79

Forma 1
a  
    a
           a = 1

Forma 1
   =  
d = 
c

d
1

1

Forma 2
   =  
b = 
b = 3.79

b
1

Forma 2
     =  
  a = 
  a = 1

a

Forma 2



 

-
-

1

0.7 d

-
de?

y x a b
c d

x ... a ... 9 ... c ...

y ... ... b ... ... d

y = 6
x  

x 0 1 3 6

y 6

x 0 1 3 6

y 3

y = 6
x

y x
de y = a

x x y

y = a
x .

-
y = a

x .
x

y

x ... 0 1

y ... 3

3.4 Autoevaluación de lo aprendido
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regla de tres simple inversa

ab = cd.

xy

x a c

y b d

× c
     c
          c = 16

x ... c

y 600 ...

    yd2 ... d
m2 ... yd

3.5 Aplicación de la regla de tres simple inversa

30

x 3 ... a ... b 30
y ... 100 ... c



1. Calentamiento global. -

        

Problemas de aplicación

10 x

y

2. Contaminación.
-

-

-
-

-

-

      
x 1 3 6
y     

300

6

x

y

x 1 3 6
y 

6

30

60

600
900

10
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3. Ley de Ohm.

Problemas de aplicación

4. Solución química.
c c = nv n 

v 

3 

v c

-

      
1 3 6

6     
113

x

y

6
10

11
1

3

x

y

6

10v 1 3 6
c 6


