=

Unidad

Los sistemas de ecuaciones lineales fueron resueltos por los babilonios, los cuales llama-
ban a las incognitas con palabras tales como longitud y anchura, sin que tuvieran relaciéon
con problemas de medida. La matematica comienza a interesarse por las operaciones que
pueden realizarse con cualquier numero, y esta idea permite dar el salto desde la Aritmé-
tica al Algebra. En este contexto, Diofanto introdujo simbolos y dio soluciones algebraicas
de las ecuaciones especiales de primer grado con dos y tres incognitas, como x + y = 100,
x =y =40.

Agua de Los sistemas de ecuaciones se utilizan para modelar

coco situaciones de diferentes contextos, por ejemplo

analizar el flujo de trafico en una red de calles que

se cruzan unas con otras, calcular el presupuesto de

un proyecto, analizar la oferta y demanda median-

te el equilibrio parcial, determinar la proporcién de

Mezcla elementos para una mezcla, optimizar procesos de
produccion, etc.

Jugo de piia
concentrado

Preparacion de una mezcla.

Durante las clases siguientes estudiaras las
ecuaciones de primer grado con dos incogni-
tas, los métodos de solucion de los sistemas
y sus aplicaciones para resolver situaciones
de la vida cotidiana en diferentes contextos,
por ejemplo: geometria, ciencias naturales,
economia, etc.

Uso de los modelos matemdticos
para representar la velocidad.



1.1 Solucion de ecuaciones de primer grado con una incognita

1. Determina el valor de x que satisface las siguientes ecuaciones:

a)x+3=5

d2x-7=3

g)10x+15=-12+x

b)x-4=2

e)-3x-8=-17

h) 2(x+3)=5(x—-4)+38

2. Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) 0.7x+1.2=03x+2.8

c) 0.3x-0.06 =0.15x + 0.24

3. Resuelve los siguientes ejercicios:

c)2x =5

f)ax—4=-2x+8

)3(2x-5)-9=-4x+6

b) 2+0.6x=2.4+0.8x

d) 1.25x + 0.05 = 1.45x - 0.05

2=2x b) £33 = 4«
s d)(*5%)-5=3
T f-3=3v+g
G;Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.2 Aplicacion de las ecuaciones de primer grado con una incégnita

@1. Resuelve las ecuaciones:

a)x+7=8 b) 4x=-12 c)4x—-2=3x-5 d) 2x=5x+ 15

2. Sigue resolviendo:
a)2(x+3)-5=5x+13 b)5(2x+3)—-(7x-6)=0

1. Tengo % de lo que cuesta una computadora. ¢Cudnto vale la computadora si me faltan solo 318
délares para comprarla?

2. Tres hermanos trabajan juntos y tienen que repartirse $3,000 de beneficios. ¢ Cuanto le tocara a
cada uno, si el primero tiene que recibir 3 veces mas que el segundo y el tercero dos veces mas que
el primero?

3. Carlos sale en bicicleta desde Santa Tecla hacia Santa Ana con una velocidad de 25 km/h, 3 horas
mas tarde sale Ana en un carro a una velocidad de 125 km/h. ¢ Cuanto tiempo tardara Ana en alcanzar
a Carlos?

4. ¢Qué namero tengo que sumar a los dos términos de la fraccién % para que se convierta en %?

5. La suma de dos numeros enteros pares consecutivos es 154. Encuentra el niGmero par mayor.

GCuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.3 Sentido de la ecuacion de primer grado con dos incégnitas

1. Resuelve las ecuaciones:
a) 0.2x—-3=1.2x-7 b) 0.5x+0.8=3.3 c) >x=-15

2. El perimetro de un tridngulo isésceles es 54 cm y la base excede en 3cm a uno de los lados iguales
del tridngulo. Determina la medida de los lados del tridngulo.

©En la situacidn de Carlos, en la que acertd 7 tiros entre tiros libres y de 2 puntos, obteniendo 10 puntos.
Para saber cudntos tiros libres y cuantos de 2 puntos acertd, escribe dos ecuaciones para las condi-
ciones "acertd 7 tiros" y "obtuvo 10 puntos"; luego encuentra la solucion completando la tabla.

Tiros libres: x 0 1 2 3 4 5 6 7
Tiros de dos puntos: y 7 6 5 4 2 1 0
Total acertado: x +y 7 7 7 7 7 7 7 7
Total de puntos: x + 2y 14 13 12 11 10 9 8 7

Las ecuaciones de la forma x+ y = 7 se llaman ecuaciones de primer grado con dos incégnitas y tal
como se muestra en el ejemplo, para estas ecuaciones existe mas de un par de valores que las satisface.
A fin de encontrar el valor de x y de y que satisfaga las dos condiciones, se plantean las dos ecuaciones
de forma simultanea: | **Y =7

x+2y=10
A la combinacion de dos o mas ecuaciones se le llama sistema de ecuaciones y la solucién del sistema
sera el par de valores que satisfacen las dos ecuaciones. En el ejemplo, la soluciéon del sistema es x = 4,

L y=3.

Lee las siguientes situaciones:
1. Carlos pagé una cuenta de $30 con billetes de $2 y de $5. En total empled 9 billetes para hacer el
pago. ¢ Cuantos billetes de cada valor utilizé?
a) Escribe ecuaciones que representen las condiciones "pagd una cuenta de $30" y "empled 9
billetes."
b) Completa la tabla y encuentra la solucién del sistema de ecuaciones.

x 0 1 2 3 4 5 6 7 8
y 9 8 7 6 5 4 3 2 1
Total de billetes:

Total de dinero:

2. En un almacén hay dos tipos de lamparas, las de tipo A, que utilizan 2 bombillos y las de tipo B, que
utilizan 3 bombillos. Si en total, en el almacén hay 9 [dmparas y 22 bombillos, ¢cuantas lamparas hay
de cada tipo?

a) Escribe ecuaciones que representen las condiciones "hay 9 lamparas" y "hay 22 bombillos".
b) Completa la tabla y encuentra la solucidn del sistema de ecuaciones.

X
y
Total de lamparas:

Total de bombillos:

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.4 Sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incégnitas

1. Hallar el perimetro del cuadrado ABCD tal que AB=5x+5, CD =7x - 19.

2. Lee y responde:

En la feria de las fiestas patronales de mi pueblo, subir a la Chicago cuesta $2 y subir a la Montafia

Rusa $3. Julia sube un total de 7 veces y gasta $16. ¢ Cuantas veces subié a cada atraccion?
a) Escribe ecuaciones que representen las condiciones "sube un total de 7 veces" y "gasta $16".

b) Completa la tabla y encuentra la solucion del sistema de ecuaciones.

Total de veces que subid a la Chicago: x

2

Total de veces que subid a la M. Rusa: y

Total de veces que se subid:

Total de gasto:

—

xX+y=5

©En la tienda Vida Sana, 1 libra de uvas y 1 de manzanas cuesta S5, y 1 libra de uvas y 3 de manzanas
cuesta $11. ¢Cual es el precio de 1 libra de uvas y 1 libra de manzanas?

a) Considera como x el precio de la libra de uvas y como y el precio de la libra de manzanas.
1 libra de uvas + 1 libra de manzanas
1libra de uvas + 3 libras de manzanas — x+3y=11

b) Se considera las dos condiciones {xgigi}} ; il para elaborar la tabla.
X 3 4 5
y 4 2 1 0
X+y 5 5 5 5
x+3y 15 13 11 9 7 5

Los valores para x y y que cumplen las dos condiciones son x = 2, y = 3; entonces, 1 libra de uvas es de
$2 y la de manzanas $3.

Los valores que cumplen las dos condiciones del problema se les llama solucién del sistema, entonces
resolver un sistema de ecuaciones es encontrar los valores que satisfacen las dos ecuaciones.

~

1. De los siguientes pares de valores, écual es la solucion del sistema de ecuaciones {

a) x=2,y=4

2. ¢ De cual sistema es solucion los valores x =—-2; y = 3?

x+y=1
a){23c+y=5

b) x=3,y=2

x+2y=4
x+y=1

c) x=4,y=2

c){x_ )

x+y=11

G;Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas?

2x+y=8,
3x—-2y=5"




1.5 Sentido del método de reduccion

®1. Lee la siguiente situacion:

Con S21 se compraron 2 lapiceros y 3 cajas de colores, y con $8 se compro 1 lapicero y 1 caja de col-
ores. ¢Cudl es el costo de un lapicero y el de una caja de colores?

a) Escribe las ecuaciones para cada condicién.

b) Completa la tabla y encuentra la solucién del sistema de ecuaciones.

Costo de un lapicero: x

Costo de una caja de colores: y

Condicion 1:

Condicion 2:

- L . . . 2x+y=8
2. De los siguientes pares de valores, écual es la solucion del sistema de ecuaciones 3x—2y = 5?
a) x=5,y=2 b) x=3,y=2 c)x=2,y=4
3. ¢De cudl sistema es la solucién x =5, y =-1?
-y = +y= x+y=4
a) zxy_G b){ rryea C){ )
-2x+3y=4 2x—-3y=4 2x+6y=4
©Para resolver un sistema de ecuaciones en el que los ( Por ejemplo:
coeficientes de una de las incégnitas tienen igual signo e igual Ix+5y=12 @
valor absoluto: {Zx N 3y -3 5
1. Se encuentra la diferencia restando los miembros izquierdos Y
y derechos de las dos ecuaciones respectivamente. 2x+5y=12
2.Se obtiene una nueva ecuacién con una incégnita, que se 2x+3y=8
estudié en 7° grado. (=) —v 1
3. Se resuelve la ecuacion obtenida. Y B 5
4. Se sustituye el valor obtenido en 3 en cualquiera de las dos Y=
ecuaciones del sistema. Sustituyendo y = 2 en la ecuacién(2:
) 2x+3(2)=8
Al proceso descrito se le llama reduccion. Ix+6=8
Por ejemplo, para el sistema resuelto, x tiene coeficientes de Ix=2
igual valor absoluto e igual signo. x=1
L N\
Resuelve los sistemas de ecuaciones aplicando reduccion.
Les3y-
) (20 7y =22 o (32211 B} 2Xtgy=4
2x—-3y=2 5x—-2y=25 %x_%yzg

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.6 Método de reduccion por adicion

L . L . . x+y=1
1. De los siguientes pares de valores, écual es la solucién del sistema de ecuaciones {4x N 83’/ _ 7?

a) x=4, y=3 b) x=2, y=-1 ) x=4% y=%

2. ¢De cudl sistema es solucién los valores x =3, y = -3?

a) 2x+y=3 b) 2x+y=3 o xX+2y=-3
2x+3y=3 2x+3y=-3 2x—3y=-3

3. Resuelve los sistemas de ecuaciones aplicando reduccién.

) {2x+3y=—2 p) [ 5%~ 4y=-2
2x+5y =2 3x—4y=-6

N
. . . e N
©Para resolver un sistema de ecuaciones de primer | Por ejemplo: al sumar los miembros izquierdo

grado con dos incognitas, aplicando reduccion, es |y derecho, respectivamente, de las dos ecua-
necesario considerar siempre los coeficientes de las | ciones se obtiene:

incognitas.
3x-5y=25 Q
Si los coeficientes de una de ellas tienen igual valor HM 2
absoluto pero distinto signo, se suman respectiva- 8x = go
x =

mente los términos en ambos miembros de las dos

ecuaciones.
Sustituye x =5 en (2) y encuentra el valor de y
5x+5y=15
5(5) + 5y =15
5y=15-25
5y=-10
=2
N\ ~ y - J
Resuelve los sistemas de ecuaciones aplicando reduccion.
1 -
2x—7y=-16 b) x+3y=2 0 §x+5y—12
3x+7y=11 5x-3y=4 —3X +2y=2

@Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.7 Método de reduccion por adicion o sustraccion, parte 1

1. Resuelve los sistemas de ecuaciones aplicando reduccidn.

{9x+5y=8 3x+2y=-5
a) 9x—4y=-1 ) dx +2y=—6

2. Resuelve los sistemas de ecuaciones aplicando reduccion.

){lox—3y=1 b){Zx—4y=3
S5x+3y=14 6x+4y=1
©Para resolver el sistema de ecuaciones donde nin- (Por ejemplo, para resolver el sistema:
guna de las incognitas tiene coeficiente con igual x+3y=—4 1
valor absoluto, pero al analizar los coeficientes {4x+ 2y=4
para una de las incognitas, uno es multiplo del
otro: x4 4x + 12y =-16
7 (-)dx+2y=4
1. Identificar la incégnita que conviene reducir. 10y =20
2. Multiplicar por un nimero igual al coeficiente y==2
con que aparece la incdgnita en la otra ecua-
cion.
3. Determinar qué operacién realizar: suma o Sustituyendo y en (1
resta. X+ 3y =4
4. Resolver la ecuacidn reducida. x+3(-2)=—4
5. Sustituir el valor encontrado en 4 en cualquiera x—6=—4
de las ecuaciones del sistema. x=—4+6
x=2
\La solucion del sistemaesx =2,y =-2.

Resuelve los sistemas de ecuaciones aplicando reduccion.

3x+y=-1 x+2y=0 -x+2y=1
) S5x+3y=— ) = ) 3x+5y=19
y =-4 2x+5y=1 X +oy

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.8 Método de reduccion por adicidon o sustraccion, parte 2

1. Resuelve los sistemas de ecuaciones aplicando reduccién.

){ 3x+2y=2 b) {9x+5y=—12
-3x—-7y=8 4x -5y =-27

2. Resuelve los sistemas de ecuaciones aplicando reduccion.

2x—-y=5 2x+5y=4
a) b)
7x+3y=11 6x+3y=0
4 1\ h
C Para resolver el sistema de ecuaciones de primer . . .
T i r Por ejemplo, resolver el sistema:
grado con dos incégnitas aplicando reduccioén, es
necesario: 3x—-4y=3 1
2x-3y=1 (2

1. Identificar la incégnita que se va a reducir.

2. Multiplicar Ias.eCL,Jau.ones por un numerc.> de tal 1) x 2 6x—8y=6
manera que la incognita que se va a reducir tenga 5 x 3 (-)6x—9y =3
coeficientes de igual valor absoluto. — 3

3. Identificar si se suma o resta para reducir. Y=

4. Resolver la ecuacion reducida. '

5. Sustituir el valor obtenido en 4, en una de las Sustituyendo y en 2
ecuaciones del sistema. 2x—-3y=1

2x-3(3)=1
2x—-9=1
2x=1+9
2x =10
x=5
| La solucion del sistemaesx=5,y=3. |
N\ J

Resuelve los sistemas de ecuaciones aplicando reduccion.

2x—-5y=1 3x-2y=7 4x +3y =10
a) b) c)
3x—-2y=7 7x+5y=-3 3x-5y=-7

@Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.9 Sentido del método de sustitucion

1. Resuelve los sistemas de ecuaciones aplicando reduccién.

a) 6x+5y=7
3x—2y=8

) 3x—4y=8
5x+8y=6

2. Resuelve los sistemas de ecuaciones aplicando reduccion.

a) {4x+5y=—1
56+3y=2

b) {3x+2y=1
7x+3y=-1

©Cuando en una de las dos ecuaciones del
sistema se sustituye una de las incognitas
X 0y por su expresion equivalente, se ob-
tiene una nueva ecuacién con una incégni-
ta, resolviendo esa ecuacién se determina el
valor de una incégnita que permitira deter-
minar el valor de la otra incdgnita; tal como
se muestra en el ejemplo.

El método que reduce en una incégnita al

Ve

Por ejemplo, para resolver el sistema que represen-
ta las dos condiciones sobre el precio del quintal de
maiz y del quintal de frijol, se tiene:

x+7y=440 Q1

{x =2y-10 (@

Al sustituir 2) en (1), se obtiene:
(2y —10) + 7y = 440
2y —10 + 7y = 440

N

o S 9y =440 + 10

sustituir una de las incégnitas por su ex- 9y = 450

presion equivalente, se llama sustitucion. y=50
Sustituyendo y = 50 en la ecuacion (2
x=2(50)-10
x=100-10
x=90

. ~ - J
Resuelve los sistemas de ecuaciones aplicando sustitucion.
= =— 4dx+3y=6
a) {3%+2=5 b){5x+2y 1 c){ Y=
x=2y+7 y=2x+4 x=5y+13

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.10 Método de sustitucion

®1. Resuelve los sistemas de ecuaciones aplicando reduccion.

){ 3x+5y=7 b){39c+2y=9
-2x+3y=8 2x+3y=11

2. Resuelve los sistemas de ecuaciones aplicando sustitucion.

x=9-3y 3x-2y=4
a){3x-2y=5 b){ y=3x-5

©Para resolver un sistema de ecuaciones de

N
f . 5c+y=14 1 )
Por ejemplo, resolver:
primer grado con dos incégnitas, aplicando 2x+3y=16 2
sustitucion, es necesario considerar:
Despejar y en la ecuacion (1) y se obtiene y = 14 —5x
1. Identificar la incégnita que resulta mas facil
despejar. e Sustituir y por 14 — 5x en la ecuacién 2
2. Realizar el despeje. 2x+3y =16
3. Sustituir la incognita despejada en (2) en la 2x +3(14 - 5x) = 16
otra ecuacion. 2x+42 —15x = 16
4. Resolver la ecuacién obtenida. —13x+42 = 16
-13x=16-42
-13x=-26
x=2
e Al sustituirx=2 en y=14-5x
y=14-5x
y=14-5(2)
y=4
N\ N JJ

Resuelve los sistemas de ecuaciones aplicando sustitucion.

) x+3y=2 ) 3x+y=2 o 2x-3y=1
2x+5y=5 7x+2y=3 3y=4x[111

GCuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.11 Solucion de sistemas de ecuaciones con dos incognitas

1. Resuelve los sistemas de ecuaciones aplicando sustitucion.

) x=3y=5 b) 3x+2y=4
A \5x+2y=-8 y=3x+2

2. Resuelve los sistemas de ecuaciones aplicando sustitucién.

a) X+2y=5 b) 56+3y=-9
3x-y=-6 y=2x+8
Z Para resolver un sistema de ecuaciones, se fPor ejemplo, dado el sistema:
puede seleccionar un método segun los tipos 8x—9y=7 @
de ecuaciones. {gy =7x—5
¢ Cuando las incégnitas tienen coeficientes del * Sustituye 9y en la ecuacién 1
mismo valor absoluto o uno de sus coeficien- 8x—9y=7
tes es multiplo del otro es mas facil aplicar el 8x—(7x-5)=7
método de reduccién. 8x—-T7x+5=7
x=7-5
e Cuando una ecuacidn tiene despejada una x=2
incégnita o la incognita tiene coeficiente + 1,
es facil aplicar sustitucion. e Sustituye x = 2 en:
9y=7(2)-5
9y=14-5
9y=9
y=1

Resuelve los sistemas de ecuaciones, aplicando el método que consideres mas adecuado.

) 3x+y=5 b) x+5y=-3 o x+y=7
3x=2y-1 2x—9=5y 3x-2y=1

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.12 Sistemas de ecuaciones con coeficientes decimales
®1. Resuelve los sistemas de ecuaciones aplicando sustitucion.

a) x=2y-5 b){ 5x-9=y
3x+2y=1 3x—-2y=4

2. Resuelve los sistemas de ecuaciones aplicando el método que consideres mds adecuado.

a) f2x+y=-1 b) {x+3y=2
2x=5-3y S5x—-4=3y
(@ \
Para resolver el sistema de ecuaciones ( 1.5x+0.5y=10 4 A

. . Por ejemplo, resolver
cuyos coeficientes son decimales, se

0.1x+0.2y=1 @
multiplica cada ecuacion por un nimero

tal que los coeficientes se conviertan en 1. Se convierten en ecuaciones con coeficientes
numeros enteros, luego se aplica el méto- enteros:
do que se considere mds adecuado. n x10 15x + 5y = 100

2 x10 x+2y=10

2.Se despeja x en (2):
x+2y=10
x=10-2y

3. Se sustituye x en la ecuacion (1):

15(10 - 2y) + 5y = 100
150 — 30y + 5y = 100

—25y =100 -150
y=2
4. Se sustituye y =2
x=10-2(2)
N\ ~ X= 6 - J

Resuelve los sistemas de ecuaciones, aplicando el método que consideres mas adecuado.

0.1x+0.2y=0 0.25x + 0.2y =2 ) 0.4x+0.1y=3
a) b) 0.2x+0.5y=6
x+y=15 3x—-2y=2 . DY

@Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.13 Sistemas de ecuaciones con coeficientes fraccionarios

®1. Resuelve los sistemas de ecuaciones aplicando el método que consideres mas adecuado.

a) xX+2y=2
3x-2y=6

4x—-y=2
b){ 4x=2y+3

2. Resuelve los sistemas de ecuaciones aplicando el método que consideres mas adecuado.

0.3x+0.8y=2
a 3x-8y=4

b) 0.5x+0.3y=2
6x—-3y=-9

©Para resolver el sistema de ecuaciones cuyo

coeficiente es un numero fraccionario, se
multiplica cada ecuacidn por un ndmero tal
que los coeficientes fraccionarios se con-
viertan en niumeros enteros, luego se aplica
el método de solucién que se considere mas
adecuado.

Y

Por ejemplo, resolver el sistema:

2 3., -
{§x+zy—12 1
%x+y=15 2

1. Se convierten en ecuaciones con coeficientes en-

teros:
D x12 8x+9y=144
2 x9 7x+9y =135

2. Se reduce en Yy, restando (2) de (1):

8x+9y=144
(-)7x+9y =135
x=9

3. Se sustituye x = 9 en la ecuacidn (2) del sistema

dado: %x+y=15
L) +y=15

7+y=15

y=8

Resuelve los sistemas de ecuaciones, aplicando el método que consideres mas adecuado.

1 1
2x+3y=-2 O D SX+3Y=5
a){lx—l =2 b) {3 727 c) 23 31
3 3y_ x—2y=1 Zx—? =0
(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.14 Sistemas de ecuaciones que contienen signos de agrupacion

®1. Resuelve los sistemas de ecuaciones aplicando el método que consideres mas adecuado.

a) 2x+y=8
0.2x+0.2y=1

b) 0.5x-0.5y=-4
3x+5y=0

2. Resuelve los sistemas de ecuaciones aplicando el método que consideres mds adecuado.

) { x+%y=2
3x—%y=1

4x—%y=1
b){ 1
2x+?y=2

©Para resolver un sistema de ecuaciones de
primer grado con dos incégnitas que con-
tiene signos de agrupacion, como el que se
muestra en el ejemplo, es necesario:

e Suprimir los signos de agrupacion, efectuar
las operaciones indicadas.

® Resolver el sistema aplicando el método
gue se considere mas adecuado.

(Por ejemplo, resolver el sistema:
8x—3(x—1y)=50 1
3(x+y)—(6y—5x)=41 2

1. Realiza las operaciones indicadas:

1 8x—-3x+3y=50
2 3x+3y—-6y+5x=41

2. Sumando 1) y
5x+3y=50
(+) 8x—-3y=41
- 13x=91
x=7
3. Sustituye x en la ecuacién 1

5x+3y =50
5(7) + 3y =50

5x+3y=50
8x—-3y=41

3y=50-35

3y=15

yY=5

Resuelve los sistemas de ecuaciones, aplicando el método que consideres mas adecuado.

){Sx—S(x—y)=7
6y—-3(y—-x)=9

b {3x—2(y—x)=—9
) 2(x—y)+3y=0

@Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.15 Sistemas de ecuaciones de laformaax +by+c =0

®1. Resuelve los sistemas de ecuaciones aplicando el método que consideres mas adecuado.

2 1. _
R EE
?x+? =4

2 1
x+5y=1
b) {g 2

1. _
gx—?y——6

2. Resuelve los sistemas de ecuaciones aplicando el método que consideres mds adecuado.

) 6x—2y =3(x+2)
3x—-3y=3

) {10x+7y=4(x—1)+8

8x+7y=10

©Para resolver un sistema de ecuaciones de
primer grado con dos incdgnitas, cuya forma
esax+ by +c=0,como el que se muestra en
el ejemplo es necesario:

e Llevar las ecuaciones alaformaax+ by =c,
efectuando la transposicion de términos.

e Se resuelve el sistema aplicando el método
gue se considere mds adecuado.

( . .
Por ejemplo, resolver el sistema:

0.8x+1.2y—-14=0 1
04x-03y—-25=0 @

. Transponer el término independiente ¢ para llevar

a la forma ax + by = ¢ y convertir a coeficientes
enteros:

1 0.8x+1.2y=14 8x+ 12y =140
2 0.4x-0.3y=25 4x—3y =25
. Restando (2) de (1):
1 8x+12y =140
2) x2 (=) 8x—-6y=50
18y =90

y=5

. Sustituye y =5 en la ecuacién (2):

4x—3(5)=25

4x—-15=25
4dx =25+15

4x =40

x=10

Resuelve los sistemas de ecuaciones, aplicando el método que consideres mds adecuado.

o[ x¥2e5=0 py| 26-y-5=0 C){Sx—Zy—5=O
3x+2y-9=0 3x-y-15=0 x-=y-2=0
(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.16 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

item Si | Podria mejorar | No Comentario

1. Identifico la diferencia entre estas ecuaciones:
3x+2y=52x+5=9,2(x-3)=10,2(x-y)=4

2. ldentifico la diferencia entre resolver una ecuacion
con dos incognitas como esta: 2x + y = 5 y resolver
unacomoesta:x—-2=0

3. Resuelvo ecuaciones como 2x +y =5, mediante el uso
de tablas.

4. Resuelvo un sistema de ecuaciones mediante
el uso de tablas, por ejemplo: | x+y=2
2x+y=5

5. Resuelvo un sistema de ecuaciones haciendo
uso del método de reduccidn, por ejemplo:
x+2y=0
{ 2x+5y=1

6. Resuelvo un sistema de ecuaciones haciendo uso del
método de sustitucién, por ejemplo:
{ 3x+y=2
Tx+2y=3

7. Determino qué método resulta mas adecuado aplicar
para resolver un sistema de ecuaciones con dos incog-
nitas, por ejemplo:

x+y=7
3x-2y=1

GCuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.17 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

[tem Si Podria mejorar No Comentario

1. Resuelvo sistemas de ecuaciones de primer grado
con coeficientes decimales, por ejemplo:
{O.Sx -02y=1.4
04x+2y=2.8

2. Resuelvo sistemas de ecuaciones de primer grado
con coeficientes fraccionarios, por ejemplo:

{%x+%y=2
3x-y=-4

3. Resuelvo sistemas de ecuaciones de primer grado
con coeficientes decimales y fraccionarios, por
ejemplo:

{O.Zx +0.4y+0.6=0

3 5n — 22—
sx+2y-3=0

4. Resuelvo sistemas de ecuaciones de primer
grado de la forma ax + by + ¢ = 0, por ejemplo:
{ 6x-5y-17=0
14x+25y-3=0

m GCuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.1 Aplicacion de sistemas de ecuaciones en geometria

®Expresa en lenguaje algebraico:

1. Un nimero aumentado en trece.

2. El doble de un numero.

3. Un numero que es aumentado en cuatro es igual a nueve.

4. Un numero disminuido en nueve es igual a tres.

5. La suma de dos numeros es igual a quince.

N
©Para resolver problemas mediante el uso de sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incdgni-

tas, es necesario:

1. Definir las cantidades que se representan con las incégnitas.

2. Escribir las ecuaciones que corresponden a las condiciones del problema para plantear el sistema.
3. Resolver el sistema de ecuaciones.

4. Verificar si la solucién es pertinente a la situacion.

1. Una parcela rectangular tiene un perimetro de 240 m, si mide el triple de largo que de ancho, écuales
son las dimensiones de la parcela?

2. El Hotel La Esperanza tiene una piscina rectangular cuyo perimetro mide 40 m y el largo es 4 m
menos que el doble del ancho. ¢Cuanto mide de largo y ancho la piscina?

GCuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.2 Aplicacidn de sistemas de ecuaciones en ciencias naturales

®1. El perimetro de un rectangulo es 64 cm y la diferencia entre el largo y el ancho es 6 cm. Calcula las
dimensiones de dicho rectdngulo.

2. Calcula las dimensiones del escritorio de Ana, cuyo perimetro es 400 cm y el ancho es % de su largo.

©Para resolver problemas mediante el uso de sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incogni-
tas, es necesario:

1. Definir las cantidades que se representan con las incégnitas.

2. Escribir las ecuaciones que corresponden a las condiciones del problema para plantear el sistema.
3. Resolver el sistema de ecuaciones.

4. Verificar si la solucién es pertinente a la situacién.

~

1. La distancia entre dos ciudades Ay B es de 255 km. Un au-
tomovil sale de A hacia B a una velocidad de 90 km/h. Al mis-

B
-
mo tiempo, sale otro automovil de B hacia A a una velocidad
de 80 km/h. Suponiendo su velocidad constante, calcula la ﬁ
B

N
()

distancia que ha recorrido cada uno hasta el momento del en-

cuentro.

2. La distancia entre Santa Ana y San Miguel es de 200 km aproxima-
damente. Carlos sale de San Miguel hacia Santa Ana a una veloci-
dad de 60 km/h. A la misma hora sale Carmen de Santa Ana hacia
San Miguel, a una velocidad de 100 km/h. Suponiendo su veloci-
dad constante y una misma ruta, determina la distancia recorrida
por cada uno al momento del encuentro.

G;Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.3 Aplicacidn de sistemas de ecuaciones en aritmética, parte 1

1. Calcula las dimensiones de la pantalla de televisién de la casa de Carlos, cuyo perimetro es 140 cmy
el ancho es % de su largo.

2. En la casa de Mario tienen dos grifos Ay B. Si se abre el grifo A durante
3 minutos y el grifo B durante 1 minuto, salen en total 50 litros de agua.
En cambio, al abrir el grifo A durante 1 minuto y el B durante 2 minutos,
entonces salen en total 40 litros. ¢ Cuantos litros de agua por 1 minuto
salen en cada grifo?

N
©Para resolver problemas mediante el uso de sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incogni-

tas, es necesario:

1. Definir las cantidades que se representan con las incégnitas.

2. Escribir las ecuaciones que corresponden a las condiciones del problema para plantear el sistema.
3. Resolver el sistema de ecuaciones.

4. Verificar si la solucién es pertinente a la situacién.

1. Carlos ha comprado un pantalén y un par de zapatos. Los precios de estas prendas suman $190.00,
pero le han hecho un descuento del 10% en el pantalén y un 20% en los zapatos, pagando en total
$158.00. ¢ Cudl es el precio sin descuento de cada prenda?

2. Antonio dispone de un capital de $9,000. 00 ddlares, del que una parte la deposita @
en una cuenta al 4% de interés anual y otra al 5% anual. Calcula ambas partes
sabiendo que el capital acumulado al cabo de un afio es de $9,400.00 ddlares.

@Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.4 Aplicacion de sistemas de ecuaciones en aritmética, parte 2

®1. Una sefiora pagd 26.40 ddlares por 20 libras de tomates y cebollas. Si los tomates costaron $1.20 la
libra, y las cebollas $1.50 la libra, équé cantidad compro de cada verdura?

2. Juan compro una computadora y una pantalla de televisién por 2,000 délares y los vendioé por 2,260
délares, écudnto le costd cada objeto, sabiendo que en la venta de la computadora gand el 10% y en
la venta de la pantalla de television gand el 15%?

©En el zooldgico tienen avestruces y cebras a razén de 7 a 8, si entre todas se cuentan 92 patas, ¢cuantas
avestruces y cuantas cebras hay?

1. Llamando y al numero de avestruces y x al nimero de cebras, representa las condiciones:

"arazonde7a8" y:x=7:8 —> 8y=7x
"se cuentan 92 patas" 4x+2y=92 ——> 4x+2y =92

8y=7x O

2. Se plantea el sistema 4x+2y=92 Q)

3. Se resuelve el sistema

* Despejar y de la ecuacién @
7

y=3gx
e Sustituir y = %x de la ecuacién ) * Sustituye el valor x = 16, en )
4x + 2(%x) =92 y= %(16)
Ax + 42 =92 y=7(2)
16x + 7x = 368 y=14
23x =368
- 368
=73
x=16

4. Hay 14 avestruces y 16 cebras.

N\

Lee las siguientes situaciones y resuélvelas.

1. En la granja del tio de Carlos se han acomodado 525 huevos en cartones pequefios y grandes a razén
de % Si en los cartones pequefios se acomodaron 15 huevos y en los grandes 30, {cuantos cartones
pequefios y cuantos grandes se utilizaron?

2. En la Hacienda Pueblo Viejo se cultivaron 35 manzanas de frijol y maiz, a razén de % éCudntas
manzanas de frijol y cuantas de maiz se cultivaron?

m G;Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.5 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

item Si Podria mejorar | No Comentario

1. Resuelvo problemas como el siguiente:
El perimetro de un terreno rectangular es de 40
metros. Si se duplica el largo del terreno y se au-
menta en 6 metros el ancho, el perimetro queda en
76 metros. ¢ Cuales son las medidas del terreno?

2. Puedo resolver problemas como
Maria y sus amigos pagaron $109 por 5 pizzasy
7 sodas. Si la semana anterior compraron 8 pizzas
y 11 sodas por $173, ¢cuanto cuesta cada pizza y
cada soda?

3. Puedo resolver problemas como
Ana es costurera y quiere aprovechar una oferta de
botones. El paquete de botones blancos cuesta $15
y el de botones negros $10. Si con $180.00 compré
en total 14 paquetes, icuanto gastd en botones
blancos?

4. Puedo resolver problemas como
La suma de las tres cifras de un nimero capicua
es igual a 12. La cifra de las decenas excede en 4
unidades al doble de la cifra de las centenas. Halla
dicho numero.

Nota: Un numero capicua tiene las cifras de las
centenas igual a la de las unidades.

GCuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.6 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada de acuerdo a lo que aprendiste.

Sé consciente con lo que respondas.

item

Si

Podria mejorar

No

Comentario

1. Puedes resolver problemas como

de frijol?

Don José y don Antonio fueron a comprar semillas
para sembrar. Don José comprd cuatro sacos de
maiz y tres sacos de frijol, y don Antonio compré
tres sacos de maiz y dos de frijol. La carga de don
José fue de 480 kilogramos y la de don Antonio de
340. ¢ Cuanto pesaba cada saco de maiz y cada saco

2. Puedo resolver problemas como

invirtié en cada empresa?

Don Miguel invierte en una empresa A una cantidad
de dinero, obteniendo un 5% de beneficio. Por otra
inversion en una segunda empresa B, obtiene un
beneficio del 3.5%. Sabiendo que en total invirtid
$10,000, y que los beneficios de la primera inversion
superan en $300 alos de la segunda, ¢ cuanto dinero

3. Puedo resolver problemas como

écuantas pizzas de cada tamafio podran hacer?

Carmen y Carlos hacen pizzas para vender. La ma-
teria prima necesaria para hacer una pizza grande
les cuesta $5.00 y para una pizza pequefia $3.00.
Si disponen de $570.00 y quieren hacer 150 pizzas,

4. Puedo resolver problemas como

tos viajes realizé cada camién?

Industrias Dofia Mary, tiene dos camiones cuyas
capacidades de carga son respectivamente de 3y
4 toneladas, se esta transportando café hacia el be-
neficio para procesarlo y se hicieron 23 viajes para
transportar un total de 80 toneladas de café, écuan-

@Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas?




Problemas de aplicacion ~

Conociendo el porcentaje de vehiculos que suelen pasar de una calle a otra en cada interseccidn, se
puede utilizar un sistema de ecuaciones lineales que, siendo resuelto, permita hacer un célculo de la
cantidad de trafico que soportard cada calle y tomar las medidas oportunas de temporizacién de los
semaforos, colocacidon de pasos de cebra, sefiales de alto y/o para su remodelacidon o reorganizacién
del tréfico.

Analizar el flujo de trafico en una red de calles que se cruzan

Supdngase que se tiene un segmento de la red vial de una determinada ciudad. Se quiere analizar el
flujo de trafico en la interseccidn de la calle A con la avenida M. La direccion del trafico en cada una de
las calles estd dada en la figura de la derecha.

Considerando que por la interseccién pasan 1400 vehiculos
por hora y que la cantidad de vehiculos que circulan por la
avenida es el 75% de los que circulan por la calle, determina:

a) La cantidad de vehiculos que circulan por la calle y los
que circulan por la avenida.

b) Considerando el flujo vehicular de la calle y avenida, haz
una programacién de tiempo para los semaforos de esa
interseccion.

Los sistemas de ecuaciones permiten modelar situaciones cotidianas de diferentes contextos, entre
ellos calcular el presupuesto de un proyecto para una empresa, sea cual sea su ambito, considerando
que hay muchos factores interrelacionados: el tamafio del proyecto, los materiales a utilizar, las horas
de trabajo que se necesitan, el nUumero de personas que lo realizaran, entre otras cosas. Con todos
estos factores, se puede formar matematicamente un sistema de ecuaciones lineales que pueden ser
resueltos con un ordenador. Asi también modelar situaciones cotidianas como la siguiente:

Salarios devengados por empleados en una empresa.

Dos empleados de una empresa trabajan 8 horas diarias. El primero gana S5 diarios menos que el
segundo; pero ha trabajado durante 30 dias; mientras que el segundo solo ha trabajado 24 dias. Si el
primero ha ganado $330.00, mas que el segundo calcula el salario diario de cada obrero.

a) Calcula el salario diario de cada empleado.
b) Determina el salario total devengado por cada uno de los empleados.

GCuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




