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Criterios de
congruencia de
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tridngulos

El texto Los Elementos de Euclides, es
el tratado de matematicas que mayor
influencia ha tenido a lo largo de toda
la historia de la cultura, incluso mu-
cho mas alld de la propia matematica
y ciencias afines. Desde la proposicion
16 hasta la 26 del libro |, Euclides pre-
senta resultados generales acerca de
los triangulos; por ejemplo, construc-
ciones elementales con regla y com-
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Proposicion 1. 22 del texto Los Elementos de Euclides.

pas, congruencias de triangulos y cuadrilateros, desigualdades relativas a angulos y lados

de un triangulo, etc.

La congruencia de figuras, es utilizada en la
construccion arquitectdonica, ensamble de
equipo y mobiliario, disefio de interiores, fa-
bricacion de automoviles, reconstruccion de

infraestructura, etc.

La congruencia de figuras se puede
utilizar para el disefio de pasarelas.

La congruencia, se puede utilizar
en el disefio.de muebles en serie.

En esta unidad estudiards el sentido de la con-
gruencia de tridangulos y los criterios que per-
miten determinar si dos o mas tridngulos son
congruentes; asi como sus aplicaciones para de-
mostrar propiedades matematicas o para resol-
ver situaciones de la vida cotidiana.



1.1 Sentido de la congruencia de dos figuras

dientes.

Dos figuras que coinciden cuando se sobreponen se llaman congruentes.
Los vértices, lados y angulos que coinciden al sobreponer dos figuras congruentes se llaman correspon-

1. Los triangulos son congruentes. Identifica los vértices, lados y angulos correspondientes.

Vértices
correspondientes

Lados
correspondientes

Angulos
correspondientes

Vértices
correspondientes

Lados
correspondientes

Angulos
correspondientes

C F

a) /Q\ /\
A

Tridngulo 1 B D Tridngulo 2 E

D
b) C
A
Triangulo 1 B
Triangulo 2

2. Compara las siguientes figuras e identifica las que son congruentes; indica los lados y dngulos

correspondientes.

A H K
B C F G | J

Figura 1 Figura 2

Figura 3

Vértices
correspondientes

Lados correspondientes

Angulos
correspondientes

G;Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas?




1.2 Congruencia de triangulos

Los tridangulos son congruentes. Identifica los vértices, lados y angulos correspondientes.

D Vértices Lados Angulos
Ie correspondientes | correspondientes | correspondientes

Tridngulo 1 Tridngulo 2

En los tridngulos congruentes, las medidas de los lados y los dngulos correspondientes son iguales.

Para indicar que los triangulos ABC y A'B'C' son congruentes se utiliza el simbolo =; es decir,
AABC = AA'B'C', que se lee el tridngulo ABC es congruente con el triangulo A'B'C'.

Si el AABC y AA'B'C' son congruentes, compara las medidas de sus lados y dngulos correspondientes y
representa la congruencia de los triangulos usando el simbolo =.

B A
a) C
A B y ‘
Tridngulo 1 Triangulo 2
b) B A' C
C' A B
Triangulo 1 Triangulo 2
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1.3 Primer criterio de congruencia de triangulos

1. Los triangulos son congruentes. Identifica los vértices, lados y angulos correspondientes.

F
D
Cm\
A B E

Triangulo 1 Triangulo 2

Vértices Lados Angulos
correspondientes | correspondientes | correspondientes

2.Si el AABC y AA'B'C' son congruentes, compara las medidas de sus lados y angulos correspondientes
y representa la congruencia de los triangulos usando el simbolo =.
CI
B
A

Tridngulo 1

C Triangulo 2

Primer criterio de congruencia:

Dos triangulos que tienen sus tres lados iguales son congruentes. Este criterio se conoce como Lado,
Lado, Lado (LLL); es decir, AABC =2 AA'B'C' dado que AB=A'B', AC=A'C'yBC=B'C'".

Identifica los pares de triangulos congruentes:
a) AABC; AB=6,BC=5,CA=8
b) ADEF;DE=5,EF=4,FD=7
c) AGHI;GH=5,HI=6,1G=3
d) AJKL; JK=6,LJ=8,KL=5
e) AMNO; MN=5,0M = 3,NO =6

f) APQR; PQ =5, QR=4,RP=7
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1.4 Segundo criterio de congruencia de triangulos

1. Si los tridngulos siguientes son congruentes, compara las medidas de sus lados y angulos correspon-
dientes y representa la congruencia de los triangulos usando el simbolo =.

c D F

Triangulo 1 Triangulo 2

2. Identifica los pares de triangulos congruentes:
a) AABC; AB=8,BC=4,CA=9
b) ADEF;DE=7,EF=5,FD=8
¢) AGHI;GH=8,1G= 7,IH=5

d) AJKL; JK=8,LJ=4,KL=9

©Segundo criterio de congruencia:

Dos triangulos que tienen dos dngulos iguales, asi como el lado comprendido entre ellos respectiva-
mente igual, son congruentes. Este criterio se conoce como Angulo, Lado, Angulo (ALA).
AABC = AA'B'C' dado que <B = <B',BC=B'C' y «C=<xC'".

Identifica los pares de triangulos congruentes:

a) AABC; BC =5, «B =55°, «C=285°

b) ADEF; EF =6, %E =35°, «F =95°

c) AGHI; GH =7, «G =40°, «H =80°

d) AJKL; JK=6, «J =35°, <K =95°

e) AMNO; MO =7, <M = 80°, <O =40°

f) APQR; PR =5, «P =85° %R =55°
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1.5 Tercer criterio de congruencia de triangulos

®1. Identifica los pares de triangulos congruentes:
a) AABC; AB=9,BC=4,CA=6
b) ADEF;DE=7,EF=4,FD=6
¢) AGHI;GH=4,HlI=6,IH=9

d) AJKL;JK=6,L0=7,KL=4

2. Identifica los pares de triangulos congruentes:
a) AABC; BC =12, «B =25°, «C=105°
b) ADEF; EF =8, <E = 65°, «F = 80°
c) AGHI; GH =8, <G =80°, «H =65°

d) AJKL; JK =12, «J = 25°, «K = 105°

©Tercer criterio de congruencia:

dado que BC=B'C', «C=<xC'yCA=C'A".

Dos tridngulos que tienen dos de sus lados iguales, asi como el angulo comprendido entre ellos tam-
bién igual, son congruentes. Este criterio es conocido como Lado, Angulo, Lado (LAL); AABC = AA'B'C'

Identifica los pares de tridngulos congruentes:

a) AABC; BC=7,CA=10, «C=280°

b) ADEF; EF =5, FD = 10, «F = 55°

c) AGHI; GH =6, IG =4, %G = 105°

d) AJKL; JK=6, KL =4, <K = 105°

e) AMNO; OM =10, NO =7, <O = 80°

f) APQR; RP =10, PQ =5, «P =55°

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas?




1.6 Aplicacion de los criterios de congruencia de triangulos

Analiza si las condiciones dadas en cada caso son suficientes para que los tridangulos sean congruentes,
en caso de que lo sean, escribe el criterio que cumplen.

D
a) b)
A C
B
s
BC =DC =
AABC___AADC AABE ___ ADCE

A la serie de argumentos, donde cada uno sigue de manera ldgica los anteriores y cada argumento es
fundamentado por otros ya comprobados se le lama Demostracion.

Dado que el cuadrilatero ABCD es un rombo y AC es diagonal, demuestra que AABC = ACDA.
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1.7 Aplicacion de criterios de congruencia de triangulos

1. Analiza si las condiciones dadas son suficientes para que los triangulos sean congruentes, en caso de
que lo sean, escribe el criterio que cumplen.

b)
a
) D C
E
A A B
D
AE =BE
AC = BC, el cuadrildtero CEDF es un rombo DE = CE
D es el punto medio del lado AB AAED _ ABEC
AADE___ABDF
E
2. Dado el hexagono regular, justifica por qué AAEF = ADFE. F
D
A
C
B

En matematica se usa el lenguaje: Si| |, entonces (.

| |corresponde a la hipétesisy ), corresponde a la conclusién.

Los segmentos AC y DB son las diagonales del cuadrado ABCD. Demuestra que AC = DB, luego escribe
la hipdtesis y la conclusion.

114 (&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.8 Aplicacion de la congruencia de triangulos, parte 1

1. Dado el triangulo EFG isdsceles, justifica por qué AEHG = AFHG; luego G
analiza si la justificacion es Unica, caso contrario escribe las distintas
formas de justificar.
4
E H F

2. En la figura, los triangulos ABC y ABD son isdsceles. Demuestra que AADC = ABDC, luego escribe la
hipotesis y la conclusién.

C

D
A B

1. Enlafigura, AD = BCy AE = BF, ademas AE L AB 2.Enlafigura, GM || LJ y K es el punto medio
y BF L AB. Demuestra que AACE = ABDF. de GJ, demuestra que AKLJ = AKMG.
E
D
B

A C
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1.9 Aplicacion de la congruencia de triangulos, parte 2

1.Si, AD=BEy DC=CE, demuestra que AACE = ABCD; luego escribe la hipdtesis y la conclusion.

C

A B

2. El tridangulo ABC es equildtero, AD, BEy CF son prolongaciones de los lados del AABC.
Ademas <a = «p = %6, demuestra que AADB = ABEC = ACFA.

F

1.La empresa A elabora juegos de comedor
triangulares, si un cliente quiere 6 iguales al
de la imagen.

a) éCudntas y cuales medidas debe tomar
como minimo para replicar la mesa y que
todas sean iguales?

b) Si se quiere que los tres lados de la mesa
sean iguales, écuales serian las medidas
de los angulos?

2. Para decorar la casa, Ana ha disefiado un
adorno para lampara, si en su casa tiene
10 lamparas y quiere colocarles adornos
iguales a todas, determina:

a) ¢Qué medidas debe tomar como mini-
mo para que todas le queden iguales?

b)Busca los materiales adecuados y ela-
bora un adorno para ldmpara como el
de la figura.
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Problemas de aplicacion ~N

Los triangulos en la industria

El icosidodecaedro tiene 20 caras triangulares y 12 pentagonales esta especialmente indicado para
construir cupulas desmontables por su esfericidad. Esta propiedad no ha pasado desapercibida para la
industria: una vivienda desmontable muy eficaz es un hemiicosododecaedro.

a) ¢Qué caracteristicas tienen los trian-
gulos que forman el hemiicosodode-
caedro?

b)¢En qué otras construcciones se evi-
dencia el uso de tridngulos? Escribe al
menos 3 ejemplos.

c) éQué medidas debes tomar para ha-
cer una réplica exacta de la cupula
mostrada en la figura?

Escribe los diferentes casos.

Organizando el salon de clases

En Educacion Inicial, el aula se organiza procurando que los nifios y nifias tengan un ambiente agrad-
able, afectivo, familiar, seguro atractivo, con imagenes y objetos que ademas de ser significativos sirvan
para cultivar valores, conocimientos, actitudes y el desarrollo de habilidades. También los nifios y nifias
deben tener espacio para desplazarse asi como para realizar diferentes actividades. En ese sentido la
profesora Carmen quiere distribuir las mesas formando 5 hexagonos como el de la figura.

Observa la figura vy realiza lo siguiente:

a) Calcula el drea de cada mesa triangular.

b)éQué tipo de tridngulos deben ser las
mesas para que sea factible formar las
mesas hexagonales ?

80 cm

el El metro “

d)¢Cuanto espacio necesita la maestra ,
para colocar las 5 mesas hexagonales?

c) Determina el drea que ocupa cada mesa
hexagonal.

GCuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




